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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (a tovabbiakban BorsodChem) Kazincbarcika térségének legnagyobb
termeld vallalata mind az arbevételt, mind a foglalkoztatottak szamat tekintve. FO
tevékenysége a milanyag alapanyaggyartds, a poliuretdinok alapanyagainak, nevezetesen az
MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a gyartésa,
valamint a PVC gyartas. A jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, €és sokaig
ez volt a vegyi lizem vezetd terméke. 2002-t6] azonban az izociandtok (MDI és TDI) kertiltek
tulsulyba mind az arbevétel, mind a nyereség terén. Mara a BorsodChem Europa egyik vezetd
izocianat gyartdja, mindekozben a kdzép- és kelet-eurdpai régio egyetlen MDI gyartoja is.

A HyCO IV beruhazasra kiszemelt teriilet a BorsodChem IV. telepén.

A kép 2021 marciusaban a IV. telepet hossziranyban kettészel® cs6hidrdl készult. A csdhid egyik
oldalara a HPM/TPU és az MNB/anilin Gizemek terilete esik, a masik, a 26-os Ut felé es6 részre pedig
a tervezett HyCO IV és a mar épllé ASU-2.

A IV. telep épitési munkalatai 2018 marciusaban kezdédtek. Jelenleg a HPM/TPU (lzem a beinditas
kiiszobén all, az MNB/anilin Gizem épitési munkalatai is elérehaladott allapotban vannak.

A HyCO beruhazas teruletét jelenleg a kivitelez6k hasznaljak épitési felvonulasi teriletnek.

A HyCO beruhazasi terilet a felvonulasi tertlet teljes szélességében a kép balszélétél a fehér szin(
felvonulasi sator utani részig tart, nagyjabol az azon a részen all6é teherautd végéig. A képet jobboldalt
lezaro épilet mar az ASU-2 lizemhez tartozik. Mogotte a IV. telepet és a meglévd I-lll. telepet
0sszekot6 csohid halad. A cséhid részben takart szakasza alatt fut a 26-os fout, €s a Miskolc-Banreve
(Ozd) vasutvonal. A balra-kdozépen 1évé éplilet a IV. telepi villamos eloszto (S4).

A kép jobboldalan 1évd arok szélein vakuum kutas aktiv vizvédelemmel eszkdzei latszanak. Ezzel
készitik el6 a nagyatmérdji (DN1200-1400) foldalatti hitévizvezeték épitési munkait. A vezeték a
talajvizszint hataron fog haladni, ezért folyik az épitést megel6z6 viztelenités. Felette gyari Ut lesz

A BorsodChem izocianat ipari poziciéi tovabb erdsddtek azéltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6]l megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem

crer
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globalis tarsasadgga alakult at — 1étrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja. A
Wanhua az Azsia-Csendes-6ceani térség legnagyobb izocianat gyartdja. A céget vilagszerte
az izociandt technologia globalis vezetd innovatoraként ismerik. A Wanhua termékeit
40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Eurépaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsidban. A két tarsasag egyiittmiikodése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezekhez a piacokhoz.

A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsdg hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek lizleti eredményei stabil novekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Europa meghatarozo vegyipari szerepldjévé emelték a
iranyaba torténd elmozdulds, azok részardnyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar
abban is megmutatkozott, hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [81]. A
Poliuretan Kiszerelés (PU egység) MDI Kiszereld lizemrészében az MDI {izemben gyartott
MDI-bdl magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6z6
MDI variansokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak eld. A prepolimer eldallitdsa soran
az MDI izocianat csoportjanak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.
Prepolimer eldallitasbol tovabblépés egy eddig a BorsodChemben még nem gyartott Uj
milanyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretanok (TPU) gyartasa, amihez az egyik {6
alapanyag az MDI. A termoplasztikus poliuretdnok gyartasa, amit a BorsodChem az
ugynevezett HPM projekt [66] keretében valosit meg (ebbdl kifolydlag az iizemet HPM
Uzemnek nevezik), az elséfoki kornyezetvédelmi hatdsagtol BO-08/KT/00173-22/2018.
szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ezt BO/32/01352-18/2020. szamom
modositottdk [79]. A HPM Uzem beinditasa kiiszobon all.

Az MDI iranti kereslet toretlen, annak visszaesése nem prognosztizalhato. Sot, miképp
fentebb jeleztiik, magiban a BorsodChem is lesz egy olyan 1ij iizem (HPM Uzem), ahol az
egyik meghatarozo alapanyag a stabilan jo mindségli MDI. A BorsodChem MDI gyartasat
kornyezetvédelmi  szempontbdl szabalyozé BO/32/04201-13/2020. szam egységes
kornyezethasznalati engedély 400 kt/év MDI gyartasdra vonatkozik. Az MDI gyéartas
kapacitaskihasznalasa jelenleg jo kozelitéssel 75%-os, ami nem tekinthetd rossznak. Jelenleg
is komoly beruhazasok folynak az MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy nagyobb
kapacitasu késziilékek beépitésével megteremtsék annak a feltételeit, hogy a jo mindségi
MDI termék gyartasa akar 90%-os vagy azt meghalad6 kapacitaskihaszndlas esetén is tartdsan
biztosithatd legyen.

Az MDI meghataroz6 alapanyaga az anilin. 1 tonna MDI termék gyartasahoz 0,75 t anilin
sziikséges [81]. Ez azt jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitas 75%-os kihasznalasa esetén évi
225 kt anilinre van sziikség. Jelenleg az MDI gyartast kizardlag beszallitott anilinre
alapozzak. A kiépitett anilintarolé kapacitas 8000 m’, amivel a beszallitas kiesése esetén,
alacsonyabb kapacitaskihasznalas mellett, két-harom hétig lenne biztosithatd a termelés.
Ekkora, 400 kt/év MDI gyartasi kapacitast teljes egészében beszallitott anilinre alapozni
kockazatos. A beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok — vasutas sztrajk, stb. —
hatasainak csokkentésére a BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) ugy dontottek,
hogy létrehozzak a sajat anilingyartast.

Az anilin ipari mennyiségben valo eldallitasakor a benzol nitralasaval nyerhetd mono-nitro-
benzolb6l (MNB) indulnak ki. A nitrobenzolb6l (MNB) Kkatalitikus hidrogénezéssel
allitjak elé az anilint. A teljes, a benzol alapanyagbél kiinduloé gyartasi folyamat fogjak
megvalositani [74]. A BO-08/KT/3027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati
200 kt/év anilin gyartasara vonatkozik. Az MNB/anilin tizem épitése folyamatban van.
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1.1. Az uj hidrogén és szénmonoxid gyarto iizem (HyCO IV) létesitésének elozménye

Az anilingyartas megvaldsitasa — az MNB hidrogénezése — viszont sziikségessé teszi a
telephelyi hidrogén gyartasi kapacitidsnak a jelentdés megnovelését. A hidrogén eldallitasa ipari
mennyiségben a vildgon 95%-ban fosszilis tiizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a
foldgdz gbzreformaldsa (vizgdzds atalakitasa). A foldgdz gozreformeres bontasakor
ugynevezett szintézisgaz képzdodik, amely H,, CO és CO; keveréke (lasd még 4. fejezet), tehat
az eljarasban a hidrogén és a szénmonoxid ikertermékként képzodik. Az gbézreformalasi
reakcio vezetésével (pl. CO, visszavezetés) a H,/CO ardny bizonyos hatarok kozott
szabalyozhat6. A tervezett iizemet hidrogéntermelésre optimalizaljak, emiatt CO,
visszavezetés a kezdeti szakaszban nem lesz. A BorsodChem telephelyén mar van harom
foldgaz atalakitassal miikddd tizem (HYCO-1, -2, -3), a jelen dokumentacio targyat képezd
lesz a negyedik ilyen létesitmény. A meglévé harom telephelyi iizem a Linde (Linde
Magyarorszag Zrt.) tulajdona, az épiilé negyedik, a HyCO IV tulajdonosa a BorsodChem lesz.

A negyedik f0ldgdz gézreformalasos eljarast alkalmaz6 hidrogén és szénmonoxid lizem neve
HyCO IV Uzem lesz. A HyCO a hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a
szénmonoxid kémiai jelébdl (CO) alkotott mozaikszo.

A BorsodChem gyartasi struktiurajaban mind a hidrogén, mind a szénmonoxid
nélkiilozhetetlen alapanyag.

> A hidrogén

e az ammoniagyartas alapanyaga,
e az anilingyartas, kozvetleniil az MNB gyartas alapanyaga,
e a TDI gyartasakor a dinitro-toluol hidrogénezésével allitjak el6 toluol-diamint (TDA).

» A szénmonoxid az izocianat (MDI, TDI) gyartas alapanyaga. Az elérhet legjobb
technika (Best Available Techniques: BAT) elveinek megfelel6 MDI és TDI gyartasban a
termék kiinduldsi amin-vegyiiletének (MDA, TDA) amin-csoportjdba karbonilezéssel
juttatjdk be a karbonil gyokot (CO). A BAT szerinti karbonilezés karbonil-kloriddal
(COCL), kozkeletii nevével, foszgénnel torténik, ezért is nevezik foszgénezési reakcidnak
a gyartasnak ezt a 1épését. A foszgént az izocianat gyartasba integralt folyamatban, nagy
tisztasagu klorbol ¢és szénmonoxidbol allitjdk eld, és azonnal fel is hasznaljak a
foszgénezési reakcioban. A (karbonilezési) reakcioban a foszgén klortartalma hidrogén-
klorid (s6savgaz) forméjaban kilép a tovabbi gyartasi folyamatbol.

1.2. A tervezett tevékenység 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerinti besorolasa

A tervezett HyCO IV ilizemben megvalositand6 hidrogén és szénmonoxid gyartasi
tevékenység a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 1. és 2. mellékletébe egyarant besorolhato.

> az 1. mellékletben 21. sorszdm alatt

21. Komplex vegyimiivek, azaz olyan létesitmények, amelyekben tobb gyartoegység
funkcionalisan 6sszekapcsolva csatlakozik egymdashoz, és amelyekben kémiai dtalakitdsi
folyamatokkal ipari méretben torténik:
b) szervetlen vegyi alapanyagok gydrtasa, és a

» 2. mellékletben a 4.2. pont alatt

4.2. Vegyipari létesitmények, alapvetd szervtelen anyagok, nevezetesen

a) gazok, nevezetesen ammonia, klor, hidrogén-klorid, fluor vagy hidrogén-fluorid, szén-
oxidok, kénvegyiiletek, nitrogén-oxidok, hidrogén, kén-dioxid, karbonil-klorid (foszgén)
gyartasa.
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A 314/2005. (XII. 25.) Korm. 1. 1. § (3) bekezdése szerint, ,,a tevékenység megkezdésehez, ha
az ... az 1. és a 2. szamu mellékletben egyarant szerepel és a kornyezethasznalo osszevont
eljaras lefolytatasat keri, kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati
engedeélyezési eljaras alapjan egységes kornyezethasznalati ... engedély sziikséges™.

Hivatkozva a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 1. § (4) bekezdésére, miszerint a ,,kérnyezeti
hatasvizsgadlati és az egységes kérnyezethaszndlati engedélyezési eljarast a kornyezethasznalo
kérelmére a kornyezetvédelmi hatosag — onallo engedélyezéesi eljarasok lefolytatasa helyett —
osszevontan folytatjia le”, a BorsodChem nevében Kkérjiik, hogy a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarast a
kornyezetvédelmi hatosag dsszevontan folytassa le.

A BorsodChem az 0Osszevont kornyezeti hatdsvizsgalati és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid elkészitésével cégilinket, az ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A
megbizas elézményéhez tartozik, hogy BorsodChem 1) iizemeinek épitéséhez, addig nem
gyakorolt 1j tevékenységeinek megkezdéséhez tobb, az irodalomjegyzékben felsorolt
Osszevont dokumentaciot készitettiink. Jelen dokumentacié Osszedllitdsakor épitettiink az
irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra.

1.3. A tervezett tevékenység 141/2018. (VII. 27.) Korm. r. szerinti besorolasa

A HyCO 1V beruhizas (a hidrogén ¢és szénmonoxid alapanyaggyartds) az egyes
gazdasagfejlesztési célu és munkahelyteremté beruhdzasokkal Osszefliggd kozigazgatasi
hat6sagi iligyek nemzetgazdasdgi szempontbol kiemelt jelentdségli liggyé nyilvanitasarol,
valamint egyes nemzetgazdasagi szempontbodl kiemelt jelentdségli liggyé nyilvanitasrél szo616
kormanyrendeletek moddositasardl szolo 141/2018. (VIL. 27.) Korm. rendelet 2. szamu
mellékletének 13. sora szerint nemzetgazdasagi szempontb6l kiemelt jelentoségii
beruhaziasnak mindsiill. A BorsodChem nevében kérjiik, hogy a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarast a
kornyezetvédelmi hatosag ennek figyelembe vételével folytassa le.

A 13. pont. ,.A beruhdzas megnevezése: Alapanyaggyartasra és goz kapacitas eloallitasara
iranyulo beruhazas Kazincbarcikan és Berentén. A beruhdazas megvalositasanak helyszine:
Kazincbarcika kozigazgatasi teriiletén elhelyezkedo, az ingatlan-nyilvantartds szerinti
belteriilet 3950 helyrajzi szamu ingatlan Berente kézigazgatasi teriiletén elhelyezkedo, az
ingatlan-nyilvantartas szerinti belteriilet 679, 680 és 582/1 helyrajzi szamu ingatlanok.

2020 novemberében a BorsodChem a Berente 578, 579/2, 582/1, 709, 710, 711 hrsz.-u
ingatlanokat egyesitette. Az illetékes foldhivatal 110708/2020. szamu hatarozataban az 579/2,
582/1, 709, 710, 711 hrsz.-u ingatlanokat ,,/ejegyezte”, az 578 hrsz.-u ingatlan teriiletét a
lejegyzett ingatlanok teriiletével megnovelte, az ingatlanokra ,,bejegyzett jogokat és jogilag
jelentos tényeket” az 578 hrsz.-u ingatlanra ,.dtjegyezte”. A hatirozatot mellékeljiik
(1. melléklet). A valtozasi vazrajzbol (1. melléklet) kitlinik, hogy a telekegyesités a
gyakorlatban azt jelentette, hogy az igen nagy teriileti kiterjedésti 582/1 hrsz.-u ingatlan
teriiletét a téle EK-re (a kozponti szennyviztisztito felé) esé kisebb teriiletii, csikszerii
ingatlanokkal megnovelték. Ezutan a megndvelt teriileti ingatlan a szakmai szabélyok szerint
eljarva az 578 helyrajzi szdmot kapta. A BorsodChem IV. telepi beruhdzasok mindegyike az
egykor volt 582/1 hrsz.-u ingatlan teriiletén 1étesiilt, illetve fog létesiilni, tehat a 141/2018.
(VIL 27.) Korm. rendelet 2. szamt1 mellékletének 13. soranak szdndéka nem sériil.
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1.4. Jogszabalyi hattér

A BorsodChemnek a HyCO 1V iizemben tervezett hidrogén ¢€s szénmonoxid alapanyaggyartas
tevékenysége megkezdésének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz sziikséges
Osszevont koOrnyezeti hatdsvizsgalati ¢és egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentéciot a

¢ kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, és a
e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
sz016 jogszabalyok eldirasai szerint allitottuk Ossze. Ezen kiviil a szamunkra fontosabb
idevagd jogszabalyok, melyek el6irdsait szintén figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. évi LVIL torvény a vizgazdéalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés irdnyitasarol,
szervezetérél és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

¢ 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddod egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

¢ 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitdsanak €s tizemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartdsi ¢és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmu iiveghazhatasu gazokkal és az 6zonréteget
lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl €s a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellenérzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegbterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VII. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl
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1.5. Az 6sszevont dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacio elkészitésénél alapvetéen az 1.2. pontban felsorolt jogszabéalyokra
tamaszkodtunk. Alapvetdek voltak szamunkra a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 4., 6. és 8.
szamu mellékletében megadott tartalmi kovetelményekre vonatkozo eldirdsok. A hatasteriilet
meghatarozasanal a 7. melléklet szempontrendszerére tamaszkodtunk. Irtuk, épitettiink
korabbi, az irodalomjegyzékben felsorolt munkdinkra és a tobb mint két évtizedes helyi
tapasztalatainkra.

A hatésteriiletnek a tevékenység megvalositdsa nélkiil fennallé kornyezeti allapotanak
ismertetéséhez [314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklet 3. ¢) pont]

ea levegdmindség jelenlegi allapotadt, immisszios értékeit az  Orszagos
Levegdmindségi Mérdhalozat kazincbarcikai adatai alapjan jellemezziik, mely
adatok a http://www.kvvm.hu/olm cimen érhetdk el.

o A szallitasi itvonal adatait a Magyar Kozt Kht. internetes honlapjarol toltottiik le.

e Nagy sullyal tamaszkodtunk mas gyartelepi vegyipari technologiak kornyezeti
feliilvizsgalatakor szerzett tapasztalatainkra. Ezen kiviil felhasznaltuk az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulméanyokat, koztiikk kiemelten a IV. telepi 1j
technologidk (HPM/TPU, MNB/anilin, CHP 2) engedélyezési dokumentaciot.

1.6. A tervezési szakaszban hozott jelentésebb kornyezetvédelmi célu valtoztatasok

A BorsodChem a HyCO IV flizemben tervezett hidrogén és szénmonoxid alapanyaggyartas
vasarolta meg, és a technoldgiai tervezéssel is megbizta. A cég honlapja szerint az Air
Liquide 78 orszagban, mintegy 64.500 alkalmazottal rendelkezik. Az ipari gazok az Air
Liquide tevékenységének kozéppontjaban allnak megalakulasuk ota (ldsd még 5. fejezet). A
BorsodChem Termeléstamogatas és Folyamat Optimalizalas Folyamat Tervezé Iroda
szakemberei aktivan kozremiikodnek az iizem tervezésében. Mi a dokumentacid
Osszeallitasakor veliik tartottuk a kapcsolatot.

Mivel kiforrott technologiarél van sz, a tervezési szakaszban nem voltak jelentésebb
kornyezetvédelmi célu valtoztatasok.

1.7. Az 6sszevont dokumentacioval kapcsolatos egyéb adatok

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szam® melléklet 7. pontjaban megadott ,.,egyéb adatokkal”
kapcsolatban — az ott megadott alpontok jelét megtartva — a kovetkezoket kozoljik.

a) A kornyezet allapotjellemzéséhez felhasznalt adatok forrasat az eddigiekben mar érintettiik.
Felhasznaltuk a gyartelepen és annak kornyezetében tobb mint 25 év Ota végzett sajat terepi
kutatdsaink adatait, tapasztalatait, helyismeretiinket. A technologiai leirast, az alapadatokat,
az anyagforgalmakat ¢és a folyamatabrdkat a technologia szallitdi dolgoztdk ki a
BorsodChem szakembereinek aktiv kdzremiikodésével (1.4. pont).

Az osszevont dokumentaciOban megadott technologiai leirasbol a tervezett
tevékenység varhaté kornyezeti befolyasolé hatasai a dontéshozatalhoz sziikséges
pontossaggal megitélhetok. A rendelkezésre allo kiindulasi adatokban nincs olyan
jellegii bizonytalansag, amely a varhaté kornyezeti hatasok megitélésében
megmutatkozhatna. Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen
felelosséget vallalé, nyilatkozom, hogy rendelkezésiinkre allé6 adatok alapjan az
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idevonatkozé eldirasok, miiszaki normativak betartasaval realis tanulmanyt
készitettiink. A tanulmanyt a rendelkezésiinkre allo6 adatok, ismeretek felhasznalasaval a
legjobb tudasunk szerint allitottuk 6ssze. Ugy itéljiikk meg, hogy elérejelzésiink, becslésiink
a varhato allapotokat a dontéshozatalhoz megfeleld pontossaggal képezi le.

b) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza. Ezek
a BorsodChem illetékes szervezeteinél, illetve tarsasagunknal talalhatok meg.

¢) A dokumentacioban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy tizleti titoknak.

d) A BorsodChem ¢és az ENVIRA a teljes dokumentéciora érvényesiteni kivanja a szellemi
alkotas védelméhez fiiz6d6 jogokat.

2. A HyCO IV iizemben tervezett hidrogén és szénmonoxid gyartas
megvalositasanak célja

A sajat (BorsodChem) tulajdona HyCO IV iizemben tervezett hidrogén és szénmonoxid
gyartas megvaldsitdsanak a céljat az 1. fejezetben (1.1. pont) 1ényegében mar ismertettiik. A
gazdasagi tarsasagok beruhdzésai alapvetden gazdasagi indittatdstiak. Az immaron negyedik
telephelyi foldgaz gbzreformaldsos eljarast alkalmazod lizem megvaldsitdsanak célja a
gyartelepi (telephelyi) alapanyag sziikséglet biztonsagos kielégitése. A hidrogén és a
szénmonoxid tobb gyartelepi technoldgidban alapanyag (1.1. pont), de a HyCO IV iizemmel
kapcsolatban elsésorban a tervezett beruhdzéssal szomszédos, a mar épiilé MNB/anilin
gyartas hidrogén sziikségletének kielégitését kell hangstlyoznunk.

Itt is megemlitjiik, hogy a HyCO IV Uzem épitése tigynevezett barnamezés (1-2. abra,
1. kép) beruhazas lesz, mialtal egy hosszii évek oOta hasznalaton Kiviili teriilet
rekultivacioja is megtorténik. Ez egy fontos, osszetett hatiasi kornyezetvédelmi cél. Az
lizemet (gyarat) a 26-os ut gyarteleppel szemkozti oldalan, az uj IV. telep teriiletén épitik
meg. A beruhazasi teriiletet a BorsodChem mar évekkel ezel6tt megvasarolta. Nyilvan
tudatosan vasarolta fel a szomszédsagaban 1év0 ingatlanokat, hisz nem engedhette meg, hogy
beszoruljon egy adott teriiletre. A HPM projekt (TPU gyartds) megvaldsitaskor valt
nyilvanossa az a ,torténelmi” dontés, hogy a BorsodChem Kkilép a tobb mint 70 éves
miultra visszatekinté, meglévé gyartelepérol. A IV. telep kialakitasa folyamatban van.

Az 1. fejezet bevezetdjében a IV. telepen beinditas eldtt allo HPM/TPU ¢és az épiild
MNB/anilin iizemrél mar irtunk. Ezeken kiviil a IV. telepen elkezd6dott a Linde masodik
levegdszétvalaszto lizemének (ASU 2) épitése is, és a tervezett 0j ipari erdmi (CHP 2) is
rendelkezik mar egységes kornyezethasznalati engedéllyel (BO-08/KT/01529-33/2020).

Tény, hogy egy barnamezds beruhdzas mindig nagyobb bekeriilési kdltséggel jar, mint egy
z0ldmez0s, ezért a beruhdzas hely kivalasztasat meglatasunk szerint tobb szempontbdl — igy
kornyezetvédelmibdl is — csak idvozdlni lehet. A teriilet Gjra hasznalatba vételét, aminek az
utobbi években jott el az ideje, ez a relative magasabb bekeriilési koltség is késleltette.

Ismeretes, hogy az Eurdpai Unid tobb orszdgaban adminisztrativ €s gazdasagi eszkozokkel
igyekeznek 6sztondzni a barnamezds beruhdzasokat, és visszaszoritani a z6ldmezdsoket. Ez
kiilondsen az unio iparilag (és altalaban) legfejlettebb orszagaira (pl. Németorszag) valamint
az Egyesiilt Kirdlysagra igaz. Ezekben az orszdgokban az ipari struktiravaltds miatt hatalmas
ipari és banyaszattal igénybe vett terlileteket hagytak fel. A IV. telep teriiletén egykoron
alapvetden a szénbanyaszatot kiszolgdld infrastruktira (szénosztalyozd ¢és Kozép-Eurdpa
egyik legnagyobb szénfeladd palyaudvara) volt. Ez a strukturavaltds hazankat sokkszertien
érte, kiilondsen a megyénkben van sok iparral és szénbanyaszattal érintett elhagyott teriilet,
amely tulajdonosaik tobbségének vallalhatatlan terhet jelent.
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Az ipari struktiravaltas az emlitett fejlett orszagokat egyrészt felkésziiltebben érintette,
masrészt ott fokozatosabban ment végbe, ezért a felhagyott, az esetek tobbségében roncsolt
(szennyezett) teriiletek kezelésére tobb idejiik volt felkésziilni, és mara mar meglehetds
tapasztalatokkal is rendelkeznek. Jarhato Utnak a rehabilitaciot, a barnamezdés beruhazasokat
tekintik. Meghataroz6 hazai politikusok is nem egy alkalommal érvelnek emellett, partok
tlizik zaszlajukra azt a célt, hogy a barnamezds beruhazasok fel¢ kell elmozdulni, ennek
ellenére ilyen beruhdzasoknal a beruhazok sokszor szdmukra legydzhetetlen — nem egyszer a
merev jogszabalyi eldirasokra visszavezethetd — akadalyokkal szembestilnek.

A beruhazashoz kapcsolodd gazdasagi és kornyezetvédelmi célokat, megfontolasokat az
alabbiakban 0sszegezziik:
e Gazdasagi célok

- Az alapanyag gyartdsi kapacitds novelésének elsddleges célja, hogy a
BorsodChem fiiggetlenitse magat a beszallitasbol eredd bizonytalansagbol.

- A sajat tulajdonu telephelyi gyartias megvaldsitasa esetén a gyartashoz adott
materidlis és immaterialis egyszeri (beruhazas) és folyamatos befektetés (anyag €s
energia, munkaerd, kutatds, innovacio, stb.) haszna a BorsodChemnél jelentkezik.

- Régios gazdasagi célok kozott emlithetd 1) munkahelyek 1étrehozésa.

e Kornyezetvédelmi célok, megfontolasok

- Megoldodik egy nagyjabdl 30 éve hasznalaton kiviili, csak ipari tevékenységgel
hasznosithato teriilet rekultivacidja és egyben hasznalatbavétele.

- A sajat tulajdonu hidrogén/szénmonoxid gyartds megvaldsitdsdval nd az ezeket az
alapanyagokat felhasznalo telephelyi gyartasi tevékenységek termelési biztonsaga.

Az 1j lizem megépitésével jarod a kornyezetvédelmi elényok — bar a direkt megfeleltetés nem
egyszerll — 0sszevethetdk a gazdasagi eldnyokkel, az igy nyert kornyezetvédelmi haszon akar
meg is haladhatja azt.

3. Altalanos adatok. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének bemutatisa
3.1. Az 6sszevont dokumentacio készitGjének megnevezése

A jelen dokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
(székhely: 3763 Bddvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely és levelezési cim: 3530 Miskolc,

Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelds vezetd: Dienes Endre iiv. igazgatd. Mérndki kamarai
szam: 05-588.

Tarsasagunk tagjai a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi
szakértdi tevékenységrél szolo jogszabdly alapjan az aldbbi szakértéi jogosultsaggal
rendelkeznek:

e Dienes Endre (05-0588) szakértoi tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kdzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegdtisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- €és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kdzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegoOtisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitasat (modellezés) €és a levegdmindségi hatasteriilet
meghatarozast Magyar Imre Gr végezte el. Az éldvilaggal foglalkozo fejezetet dr. Csutdk
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Janos ur jegyzi. A zajvédelmi szakértoként Markus Miklos ur miikodott kozre. Az
¢ghajlatvédelmi szempontok szerinti értékelést dr. Mikita Viktoria PhD végezte el. Csutak
Maté tajvédelmi szakértd volt. A dokumentacié szerzdinek szakértdi (tervezdi) jogosultsagai,
az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban ellendrizhetok:
Magyar Mérnoki Kamara: https:// www.mmk.hu/kereses/tagok
(Dienes Endre, Kiss Péter, Magyar Imre, Markus Miklds, dr. Mikita Viktoria)
Agrarminisztérium: ttsz.am.gov.hu/szakertok/szemelyek
(dr. Csutak Janos, Csutak Mat¢)

3.2. Az engedélyt kérelmezo altalanos adatai

A HyCO 1V iizemi tevékenységet a BorsodChem tervezi gyakorolni. Az engedélyt kérd
altalanos azonosito adatai:

e neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

o cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

e A tervezett lizem helye: a HyCO IV beruhazast Berente kozigazgatasi teriiletén, a
578 hrsz.- ingatlanon tervezik megvaldsitani. Az
ingatlan tulajdonosa a BorsodChem.

e Berente kozség KSH kodja: 34290

A BorsodChem f6 tevékenysége szerves mianyagipari alapanyagok gyartasa, igymint PVC,
MDI, TDI elééllitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlug és sésavoldat —
értékesitése az arbevételi oldalrdl nézve elenyészd. Az eddig leirtakbol kivilaglik, hogy a
gyartott hidrogént és szénmonoxidot sajat felhasznéalasra szanjak.

A BorsodChem altal az eladésra termelt szerves alapanyagok a kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek (ebben hasznosul az anilin),

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek.
A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa
Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének Ilétrehozasarol és a

3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kéd: 105.09 [szervetlen vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0404 [szervetlen vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
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3.3. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt munkdinkban rendre
ismertettiik. Azonban a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamua melléklet 2. aa) pontja szerint
feladat a

aa) a telepitési hely kornyezetében miikodo veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek
tevékenységenek ismertetése, jellemzése, az ezekkel valo esetleges kapcsolatok bemutatasa
(kiilonosen technologiai, kozmii-, szolgdltatasi kapcsolat).

A BorsodChem gyartelepén valdjdban csak veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek
talalhatok, melyeket vagy a BorsodChem iizemeltet, vagy az 6 technoldogiaiban felhasznalt
alapanyagot allitanak el6 mas gyartelepi lizemben (3. abra). Mér itt megjegyezziik, hogy ezek
az lizemek mind rendelkeznek egységes kornyezethasznalati vagy kornyezetvédelmi és
megfeleld katasztrofavédelmi engedéllyel.

Ahogy azt fentebb mar bemutattuk (3.2. pont), a BorsodChem f6 tevékenysége szerves
mianyagipari alapanyagok gyartasa, ugymint PVC, MDI, TDI eléallitasa. Ezekhez képest a
szervetlen anyagok — fOként natronlig és sosavoldat — értékesitése az arbevétel oldalarol
melléktermékként képzddik sdésavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora
toményitenek ¢€s értékesitenek. A gyartelepi szinti sdsavoldat tarolas és a kiszerelés a Klor
Termeléshez tartoz6 Kloralkali Kiszerelés feladata.

Minden szervetlen anyagot eldallitd lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgéljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsd fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik ilizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlag).

A BorsodChem a klor, az ammoénia és a salétromsav iizemekben allit elo szervetlen
alapanyagokat. Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlug, a hypé (Hypo),
a salétromsav €és az ammonia oldat (ammoénium-hidroxid vagy szalmidkszesz). A klor
értékesitésére is kiépitett a miiszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utdbbi 5 évben
a megtermelt klort a gyartelepi technoldgidkban hasznaltdk fel, tehat nem adtak el.

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigdz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van, és pontosan a tervezett HyCO IV ilizem mellett épiil a masodik; ASU-2). A
gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi szerves milanyag
alapanyag gyartasi technologidakban hasznosulnak. Kivétel a Donauchem Kft. vas- és poli-
aluminium-klorid flokkulalé szert gyartdé tevékenysége, amelyeket a gyartelepi sosav
felhasznalasaval allitanak elo.

Itt jegyezziik meg, hogy a gyartelepen miikodnek még mas tarsasagok is, melyek koziil a
vegyipari gyartasi tevékenységet végzoket a 3.4. pontban soroljuk fel. A gyartelepi
technologiak kapcsolatrendszerét a 3. abra szemlélteti. A tervezett HyCO IV ilizem
hidrogén és szénmonoxid terméke kizardlag a gyartelepi technoldgidkban fog hasznosulni,
ugyanolyan forméaban, mint Linde HYCO iizemek terméke. A HyCO IV hidrogén elsddleges
felhasznaloja az MNB/anilin ilizem lesz, de az, és a szénmonoxid csOvezetéken minden
telephelyi felhasznalohoz (1.1. pont) eljuttathatova valik.
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3.3.1. Klor Termelés

A Kl16r Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sosavbontd Uzem.

> Klér Uzem. Az iizemben membrancellas elektrolizissel allitjak elé a BorsodChem f3
szerves termékeinek gyartasahoz sziikséges klorgdzt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitasahoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgaz alapanyaga

a késo (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezé maronatront és az itt eldallitott

szintetikus s6sav oldatot, valamint hypot (Hypo-t) tobbségében értékesitik, de jelentds a

sajat felhaszndlds is. A képzddott hidrogént szintetikus soésav oldat és ammonia

gyartasdhoz hasznaljak fel. Lehet6ség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Therm Kft.

kazanlizemében tiizel6anyagként hasznositsak. A megtermelt klorgaz tiilnyomo részét a

telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részébdl cseppfolyodsitds és elparologtatds utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban 1ép ki HCI géz formajaban a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e Kordbban a klérgaz kisebbik részét hiités, szaritds és nyomasfokozas utan csévezetéken
a DKE/VCM Uzembe vezették, ahol az etilén direkt klérozasaval a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etinnak (DKE) az eldallitdsara hasznaltdk fel. 2014-t61 mar
nincs direkt klorozas (a HTDC reaktor nem iizemel), de bizonyos mennyiségti klorra a
mellékreakcidkban képzodd szénhidrogének (benzol) kloérozasahoz tovabbra is sziikség
van. Ezt a kevés klort viszont szintén az elparologtatott klor vonalrol kapjak. A
komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.

» Kléralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az 4ltala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav €s a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzben
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem miképp a 3.3. pontban kitértiink rd, a BorsodChem mas tizemeiben
folytan, melléktermékként képzdédik sdsavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd
koncentraciora toményitenek és értékesitenek. A sosavoldat eldallitdsara az izocianat
gyartasban gyartasszervezési €s biztonsagi okok miatt (sdsavgaz-abszorber rendszerek, a
technoldgidba integralt melléktermék ¢égetok) van sziikség. Képzddik sosavoldat a
DKE/VCM gyartasban (a technoldgidba integralt melléktermék égetdkben) és a
sosavkonverzidban is. A Klor Termelés pedig ,,direkt” is gyart sdsavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii s6savoldat tarolas és Kiszerelés tehat a Klor Termeléshez
tartoz6 Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és koziti feladasara is.

> Sésavbonté Uzem. A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat gyartasban
képzodott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sésav (sosavgdz) katalitikus
oxidacidjaval olyan mindségli klort termelnek, amely visszaforgathatd az izocianat
gyartasi technoldgidba. A klorgdz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a klor-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrész az izocianat gyartas teljes kapacitdsra vald
felfutasa esetén akkora mennyiségii sésavbol kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a
termeld (BorsodChem) szdmara elfogadhato feltételekkel mar nem értékesithet. Az
izocianatok gyartdsakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék sosav keletkezik,
hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében nem tudjak felhasznalni.
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3.3.2. PVC Termeleés

A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

> DKE/VCM Uzem. Az iizemben a PVC-por gyartas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
allitjak eld, melyhez kiindulasi anyagként etilént, sosavgazt (illetve klorgazt) hasznalnak.
A beszallitott (vasarolt) etilén oxihidro-klorozasaval (ehhez kell a s6savgdz) diklor-etant
(DKE), majd ebbdl hébontéassal vinil-kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) allitanak
el6. Ezt adjak at a PVC Uzemnek polimerizaldsra. A VCM Uzemben felhasznalt
alapanyagok koziil a sdsavgaz a telephelyen miik6dé mas gyartas-technologiakbodl, az
MDI és TDI iizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szarmazik. A még segédanyagként
sziikséges klorgaz (cellagaz) a Klor Uzembdl érkezik.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciojaval és kiilonbozd segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadéasaval), szuszpenzids eljardssal PVC-port allitanak eld. Az itt
eldallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

3.3.3. TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termeld egysége van: TDI Gyartas és DNT Uzem, Salétromsav
Uzem, Ammoénia Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabdl gyartanak — a TDI gyartas
egyik alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az ammonia- és salétromsavgyartas.

> Ammoénia Uzem. Az iizem a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége (persze ma mar
nem szénbazisu gdzreformeres eljarassal eldallitjak elé a hidrogént, a kevert gaz egyik
alapanyagat, és az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az lizemben az ammoniat a
gyartelep mas iizemeiben (Klér Uzem, Linde, Messer) eldallitott nagytisztasagt hidrogén
¢és nitrogén keverékébol (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia képezi a
Salétromsav Uzem salétromsavgydartasanak alapanyagat. Lehetéség van az ammonianak
mas gyartelepi iizemekbe vald atadasara és a gyartelepen kiviilre vald eladasara is. Az
iizem nagymennyiségli beszallitott ammonia fogadasara is ki van épitve. A gyartas
mellékterméke a szalmiakszesz, amit értékesitenek.

> Salétromsav Uzem. Salétromsavgyartas korabban is volt a gyartelepen, ami a
miutragyagyartashoz kapcsolodott. A mitragyagyartds megsziintetésekor a régi, elavult
tizemet leallitottak, lebontottdk. Mivel a salétromsav a TDI gyartas egyik alapanyaga, a
BorsodChem egy 1j, korszeri iizem épitése mellett dontétt. A TDI gyartashoz tomény
salétromsavra van sziikséges, ezért a Salétromsav Uzemben elééllitott hig, 68%-os
(azeotrop) salétromsavat betoményitik. Az tizem ennek megfelelden két részbdl all:

e Higsavat gyarto, vagy WNA tlizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
e Savtoményitd vagy CNA tizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A salétromsav (higsav) nitralé-savként a kozeljovoben beinditando anilingyartas,
kozelebbrél az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az I. telepen ugyan
jelentds mennyiségii salétromsav fogadasara is adottak a lehetdségek, de abban az esetben,
ha az anilingyartas (MNB gyartas) salétromsav igényét helyi eloallitasu salétromsav
alapanyaggal kivanjak megoldani, akkor boviteni kell a higsav (WNA) gyarto
kapacitast. Ezt a BorsodChemben egy, a jelenlegivel mindenben megegyezd higsavat
gyartd sor (WNA iizemrész) oldja meg. Az Uj ilizemegység épitése az I. telepen
folyamatban van (a bdvitett kapacitdsti gyartast kornyezetvédelmi szempontbdl a
BO-08/KT/06903-20/2019. szamt hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018.
szamu egységes kornyezethaszndlati engedély szabalyozza). Napirenden van a tdménysav
(CNA) gyartas kapacitasanak a bovitése is.
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» TDI Gyartas és DNT iizem. A TDI Gyartasnak két, azonos technoldgiat alkalmazo,
egymassal miiszakilag dsszekapcsolt gyartosora (TDI-I és TDI-II) van. A két sor egyiittes
kapacitasa 250 kt/év. A DNT Uzemben a toluol nitrdlasaval allitjak el a dinitro-toluolt
(DNT), ami a toluilén-diamin (TDA) gyartas kiinduld anyaga. Ez utobbit alakitjak at
karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) TDI-vé. A toluol nitralasa tomény kénsav és
tomény salétromsav elegyébdl allo nitralo-savval torténik. A kénsavat visszanyerik, a
nitro-csoport beépiil a termékbe. A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretdn gyartas
egyik f6 alapanyaga, melybdl kiillonboz6 céli termékeket, elsdsorban lagyhabokat
allitanak eld.

3.3.4. MDI Termelés

A TDI mellett a masik fontos izocianat az MDI, melyet 2012. februar 01-t61 2016. december
31-ig a BorsodChem 100%-o0s tulajdonaban 4ll6 BorsodChem MDI Termeld Kft. allitott eld.
Ez a tarsasag 2017. januar 01-én beolvadt a BorsodChembe. Az MDI Uzem a 2017.
janudr 01.-tdl hatalyos szervezeti felépités szerint az MDI Termeléshez tartozik.

Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sdsavas kozegben kondenzéltatjak
metilén-difenil-diaminnd (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcio eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianétot (nyers MDI). Az MDI {izemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI éllitanak elé. Az MDI a poliuretan gyartas egyik {6
alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban és hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan
alapu kemény habok eldallitasara, cipOipari termékek gyartdsara hasznalnak. Az MDI az
alapanyaga a HPM Uzemben gyartandé TPU anyagnak is

3.4. A gyartelepen miikodo létesitmények katasztrofavédelmi besorolasa

A gyartelep lizemeinek katasztrofavédelmi szempontbol vald besorolasanak hatterét a
2012/18/EU Seveso III. uniés iranyelvre épiilé, a katasztrofavédelemrdl és a hozza
kapcsolodo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL torvény biztositja.

A veszélyes ipari ilizemek a benniik jelenlévd veszélyes anyagok mennyisége alapjan
kategoriakba soroltak:

e also kiiszobértékii veszélyes ipari lizem,
o felsd kiiszobértékil veszélyes ipari tizem.

A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésdg honlapjan talalhatéd
tajékoztatd szerint a gyartelepen:

> Felso kiiszobértékii iizemek (Biztonsagi Jelentés készitésére koteles): BorsodChem Zrt.,

BC-KC Formalin Kft., Framochem Kft., Linde Magyarorszag Zrt. I. és II1. telep.

- BorsodChem Zrt. Uzemeit fentebb ismertettiik. Mindegyik felsé kiiszobértékii.

- BC-KC Formalin Kft. Az MDI gyartas alapanyagaul szolgalé formalint gyartanak az
lizemben.

- Framochem Kft. Finomkémiai {izem. Felso kiiszobértékli besorolasat a foszgénalapu
technologidk indokoljak.

- Linde Magyarorszag Zrt. 1. és IIl. telep. A Lindének az I. telepen a HYCO-1 és
HYCO-2, a III. telepen a HYCO-3 iizeme talalhatd. Az itt eldallitott szénmonoxidot
(CO) az izocianat gyartasban, a hidrogént pedig az ammoniagyartasban hasznaljak fel.
A f616s hidrogént BC-Therm Kft. kazaniizemében energiatermeléssel hasznositjak.
Csovezetéken szallitanak szénmonoxidot Sajobabonyba, a Kischemicals Kft. tizemébe.



25

A Lindének az I. telepen van levegdszétvalaszto tizeme is, a IV. telepen pedig épiil egy
Uj. A nitrogént értékesitik vagy a BorsodChem ammoniagyartasaban hasznaljak fel.
» Also kiiszobértékii iizemek (Biztonsagi Elemzés készitésére koteles): Borsod Chenfeng

Chemicals Kft., Linde Magyarorszag Zrt. 1. telep, Messer Iparigdz Kft.

- Borsod Chenfeng Chemicals Kft. A véllalat a PVC gyartashoz allit eld peroxid tipusu
inicidtort. Ez a BorsodChem PVC gyartasdban polimerizacidos segédanyag. Csak a
BorsodChem szdmara termelnek.

- Linde Magyarorszag Zrt. II. telep. Linde a II. telepen acetilént gyart, amit kiilsd
vevoknek értékesit. Palackoznak még itt a HYCO iizemekben és mashol eldallitott ipari
gazokat is.

- Messer Iparigaz Kft. Az lizem az 1. telepen talalhatd. Itt levegészétvalasztassal nyerhetd
ipari gazokat allitanak eld és palackoznak. A nitrogént értékesitik vagy a BorsodChem
ammoniagyartasaban hasznaljak fel.

» Kiiszobérték alatti iizemek (Sulyos Karesemény Elharitasi Terv készitésére koteles):

- Dynea Hungary Kft. Itt a BC-KC Formalin Kft.-ben gyartott formalinbdl aminoplaszt

alapu miigyantakat allitanak eld.

Jeleztiik, hogy a fentebbi ilizemek mindegyike rendelkezik katasztrofavédelmi engedéllyel,
melyek az illetékes katasztréfavédelmi hatésag honlapjan megtalalhatok.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet szerinti a felsd kiiszobértékli lizemek biztonsagi jelentést, also
kiiszobértéktiek biztonsagi elemzést kotelesek késziteni. Ezek is megtalalhatok az illetékes
katasztréfavédelmi hatosdg honlapjan. A biztonsagi jelentés illetve a biztonsagi elemzés
alapjan keriilnek megallapitasra az ipari iizem koriili veszélyességi dvezetek: belsd, kozépsod
illetve kiilsd. A veszélyességi ovezetek belsd, kozépso és kiilsé zonara (6vezetre) bonthatok:

- belsé zona: a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10-> esemény/év értéket,

- kOz¢&psé zona: a sériilés egyéni kockazata 107 és 10 esemény/év értékek kozott alakul,

- kiils8 zona: a sériilés kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de nagyobb, mint
3x107.

A biztonsagi jelentés illetve a biztonsagi elemzés részletekbe menden értékeli a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklet 2. ¢), d), da) és db) pontjaban eldirtakat.

¢) az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibasodasok lehetdségei, az ebbdl
szarmazo hatotényezok

d) a kornyezethasznalo tevékenységétol fiiggetlen, potencialis kiilso kivalto okok és az ezekbdl
szarmazo hatotényezok bemutatasa, kiilonésen:

da) a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemekre visszavezetheto okok, amelyek kivalthatjak
vagy fokozhatjak a hatotényezok kockazatat, illetve hatasait,

db) a természeti katasztrofakra (kiilonosen foldrengések, vizkarok) visszavezetheto okok,
amelyek kivalthatjak vagy fokozhatjdk a hatotényezok kockazatat, illetve hatdsait.

A fenti pontok szerinti értékelésre a 26. fejezetben visszatériink.

A BorsodChem szakembereinek értékelése szerint a tervezett HyCO 1V iizem
onmagaban is fels6 Kkiiszobértékii lenne, de besoroldst nem az egyes iizem, hanem a
BorsodChem Zrt. kap, azaz a BorsodChem biztonsagi jelentését ki kell egésziteni. A
BorsodChem a biztonsagi jelentés kiegészitését a jogszabalyokban eldirt hataridore elkésziti.
A HyCO 1V iizem tevékenységének HAZOP elemzése folyamatban van!
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A tervezett lizem a lehetd legnagyobb mértékben illeszkedik a mar meglévd infrastruktiurahoz:

e K6zmii: az ipari viz és energiaellatasi kapcsolatokat kiépitik.

¢ A szennyvizeket a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitojara vezetik.

e Az 1j lizem, mint a BorsodChem része, nyilvanvaloan minden olyan szolgaltatast, amit az
jelenleg nyujtani képes, megkap. A teljesség igénye nélkiil:

- Tiz- és katasztrofavédelem - REACH

- Miszaki feliigyelet, miiszaki biztonsag - Kornyezetvédelem

- Diszpécserszolgaltatas - Telepiilési szilard hulladék elszallitas
- Orzés-védelem - Hulladékkezelési feladatok

- Fegyveres Biztonsagi Orség - Uttakaritas

- Munka- ¢és egészségvédelem - Szennyviztisztitasi szolgaltatas

4. Elméleti alapok

Az 1.1. pontban irtuk, hogy a hidrogén eldallitasa ipari mennyiségben a vilagon 95%-ban
fosszilis tiizeldanyagokbol torténik. A gyartas lehetséges a foldgaz gézreformalasaval, vagy
részleges oxidacidjaval, €s a szén elgdzositdsaval. Mindegyik eljaras lényege, hogy jelentos
hdenergiai kozlése mellett a széntartalmu fosszilis (tiizeld)anyagot valamilyen formaban
vizgozzel hozzak reakciéba. Ennek a folyamatnak az eredményeképp ugynevezett
szintézisgaz képzodik. A szintézisgdz, amely H,, CO és CO, keveréke, a modern vegyipar
egyik legfontosabb kiindulédsi alapanyaga , példdul a metanolt is ma mar kizarolag ebbdl
gyartjdk. A metanol gyartassal foglalkozik a kémiai Nobel-dijas Oldh Gyorgy nevével
fémjelzett ,,Kbolaj és foldgdz utan: metanolgazdasag” c. konyv [92]. Ebbdl idézziik, hogy ,.a
azaz szen, koksz, foldgaz vagy koolaj, nehézolaj és aszfalt is lehet a kiinduldsi anyag. A
valasztast gazdasagi megfontolasok hatarozzdk meg. A nyersanyagok hosszu tavon valo
elérhetosege, az energiafelhaszndlas és a kornyezeti téenyezok egyre fontosabb szerepet fognak
jatszani” [92]. A legelterjedtebb a foldgaz gozreformalasa (vizgdzos atalakitasa).

A goOzreformeres eljarassal termelt hidrogén legnagyobb felhasznaldja az ammoniagyartas,
illetve azon keresztiil a nitrogénmitragya gyartds. Az ammonia- és salétromsaviizemek
mellett szinte mindig telepitenek szintézisgazt (CO és Hy) gyarto egységet is.

A szintézisgaz eldallitdsdhoz az ipar eleinte szenet hasznalt. Dél-Afrikaban és Kinaban, ahol
jelentds szénkészletek vannak, még mindig kiilondsen gyakran alkalmazzdk a szénalapt
gbézreformalast szénmonoxid- és hidrogéngyartasra. A folyamatban, fix dgyas reaktorban gozt
vezetnek az izzd szénre, hogy felszakitsak a szén kémiai kotéseit, mialtal H,, CO, és CO;
tartalmu szintézisgdz képzodik. A szénalapu (altalaban a magasabb széntartalmu kiindulasi
anyagok esetén) szintézisgaz eldallitasakor problémat jelent a magasabb szennyezbanyag
tartalom, kiilonosen a kéntartalmtl vagy a klortartalmu vegytileteké, mivel ezek a tovabbi
felhasznaldsban hasznalt katalizatorokat gyorsan mérgezik. A keletkezd szintézisgazt
mindenképp tisztitani kell. A tisztitas 1étesitményei (és egyben koltségei) a sz€énalapu gyartas
jelentds részét teszik ki. A nehézolaj, katrany és mas, nagy és Osszetett aromas vegyiiletet is
tartalmazo szénhidrogének (a szén) problémaja, hogy hidrogénben szegények, ami CO-ban és
CO;-ban gazdag, de H,-ben szegény szintézisgdzt eredményez, ezért viz-gaz reakcidval
(jelesiil a reaktorba vizgdz befuvatasaval) hidrogénben gazdagitni kell. A szénalapt eljaras
régi multra nyulik vissza hazankban is, elég csak a varosi-gaz gyartasra gondolunk.

A foldgaz részleges oxidaciojaval valo hidrogéngyartaskor a foldgaz-levegd-goz elegyet nagy
nyomason (=100 barg) egy égetd reaktorba vezetik. A reakcioban hidrogén, CO és CO,
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tartalmu gazelegy, azaz szintézisgaz keletkezik. Ezt a gdzreformeres gyartasnal alkalmazott
eljarashoz hasonldéan  tisztitjak és valasztjak szét. A parcialis oxidacids technologiat
hidrogéngyartasra napjainkban még nem részesitik eldnyben, mert bar eldnyds, de vannak
még kihivasok: példaul a CO szelektivitds csokkenése, amit a tGloxidalds okoz helyi
hémérséklet novekedések miatt a katalizator feliiletén.

Napjainkban szintézisgazt talnyomo6 mértékben a foldgaz gbézreformalasaval allitjak elo, ez a
leggazdasagosabb az ipari eljarasok koziil. Ma még a hagyomanyos foldgaz tartalékok
jelentik a gdézreformalasos eljaras alapjat [92]. Tobbszor megkongattdk mar az olaj és
gazleldhelyek kimeriilése felett a harangot, a véges készletek problematikdja nem mai keletti.
Mar az 1980-as években felismerték, hogy a kitermelt mennyiség meghaladja a feltart
készletek volumenét, ami nem kis riadalmat okozott (Romai Klub figyelmeztetése). Az els6
baljos eldrejelzések ota 1) lelohelyeket tartak fel, €s a kitermelés hatékonysaga is jelentosen
javult. 4 kitermelési modszerek hatékonysagnovelésének a készletellatottsagban oOridsi
szerepe van, hiszen 1% hatékonysagnivelés kb. 6 x 10° m® vagyonii érids konvenciondlis
olajmezo felkutatasaval egyenértékii” [93]. Ma a lemiivelési hatékonysag konvencionalis
szénhidrogén lelohelyek esetén kdolajra csupan 30-35%, ami varhatéan 45-50%-ra még
javulni fog. A foldgdz — annak kedvezd kompresszibilitasi €s d&ramlési tulajdonsagai miatt — a
koézetekbol kb. 75-80%-os hatasfokkal termelhetd ki, mely arany tovabb mar nem fokozhato.
Barhogy kozelitink a kérdéskor felé a (konvenciondlis és nem konvenciondlis)
készletnagysag és a hatékonysag novelésének a hatarai mar belathatok. A koolaj ellatottsag
valosziniileg mintegy 80 évig, a folgazé pedig ugy 150 évig tart ki [93]. A f0lgaz vegyipari
alapanyagként — ¢és persze energiahordozoként — vald felhaszndlasa igy még jo ideig
biztositott.

A goézreformeres technologidban a foldgazt vizgdzzel egyiitt nikkel katalizator jelenlétében
700-1100 °C-ra melegitik. Az endoterm reakcidban a metanbol és a vizgézbol Hy, CO és CO,
tartalmu gazelegy keletkezik:

- A CHy4 vizg0dz0s atalakitdsa: CHj4 + HyO & CO+3H, -Ho
- Viz-gaz eltolodasi reakcié:  CO + H,O & CO+H; + HO
- CO, atalakitasa reakcio: CH4 + CO, < 2CO+2H, -Ho

A folyamat a reformerkemencében 1€v6 katalizatorral to1tott csévekben zajlik, amiket kiviilrdl
foldgaztiizeléssel hevitenek. A képzodott szintézis gazt a hdvisszanyerési lépések utan
tisztitjak. A széndioxidot aktivalt metil-dietanol-amin (aMDEA) tartalmu oldattal kimossak,
¢s tobbnyire visszaforgatjdk. A hidrogént és a szénmonoxidot igen alacsony (kriogén)
homérsékleten, mélyhltott allapotban valasztjak szét: metanos mosassal a szénmonoxidot
folyékony metdnban abszorbealtatjdk. A kriogén egységben felhasznalt hidegenergiat a
termelt szénmonoxid komprimaldsaval és expandalasaval allitjak eld. A termék hidrogént
tobb 1épésben tisztitjdk. A kriogén egységbdl kilépd szénmonoxid giz termékmindsége
megfeleld, tovabbi tisztitdst nem igényel.

5. A tervezett beruhazas alternativai
5.1. Termék alternativa

A sajat (BorsodChem) tulajdont HyCO IV iizemben tervezett hidrogén és szénmonoxid
gyartds megvalositasanak a céljat az 1.1. pontban és 2. fejezetben mar ismertettiik. Az
immaron negyedik telephelyi foldgaz gdzreformdlasos eljarast alkalmazd iizem
megvaldsitasanak célja a gyartelepi (telephelyi) alapanyag sziikséglet biztonsagos kielégitése.
Termék alternativa esetiinkben nincs. A hidrogén és a szénmonoxid tobb gyartelepi
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technolégidban alapanyag (1.1. pont), de a HyCO IV iizemmel kapcsolatban elsésorban a
tervezett beruhazassal szomszédos, mar épiildé MNB/anilin gyartds hidrogén sziikségletének
kielégitését kell megemlitentink.

5.2. Technoldgiai alternativa

A 4. fejezetben ismertettiik a hidrogén ¢és szénmonoxid gyartasi technologidkat.
Viladgviszonylatban a legelterjedtebb a foldgaz gdzreformaldsa. A foldgaz azért preferalt
kiindulasi anyag, mert nagyon magas a hidrogéntartalma, és a legalacsonyabb a gyartas
energiaigénye, a tokeigénye ¢és miikodési koltsége. Raadasul a f6ldgdz katalizatorméregként
miikddd szennyezdanyag tartalma, kiilonos tekintettel a kén- €s halogéntartalmi vegyiiletekre,
illetve a fémekre, alacsony. Amennyiben a szennyezddések mégis jelen vannak (elsésorban a
kén, H,S formajaban), akkor viszonylag konnyen eltavolithatok.

A torténelmi hiiség kedvéért itt jegyezziikk meg, hogy BorsodChem jelenleg I. telepnek
nevezett részén egy 1949-ben hozott kormanyhatarozatot kovetden nitrogén alapti miitragyak
gyartasara lizemet hoztak 1étre, amelybdl kin6tt a Borsodi Vegyi Kombinat, a BorsodChem
jogelddje. A gyarat 1950-55 kozott épitették fel. A hidrogéngyartasban BVK ugyanazt az utat
jarta be, mint az ilyen lizemek a vilagon masutt. A kezdetekben (1955-tdl), az egykori
BVK-ban is szénalapon allitottdk eld — koksz alapu oxivizgaz gyartasnak nevezték — az
ammoniagyartashoz sziikséges hidrogént. 3 db 55 t/nap kapacitasu szintézisgaz konverter
tizemelt. Csak a ’60-as évek elejétdl tértek at a foldgazalapu gyartasra. A BVK-ban a
mitragyagyartdst a salétromsavgyartassal egyiitt 1991-ben megsziintették, ezért az
ammoniatermelés 1990-t6l drasztikusan csokkent. 1990-1991-ben a mar vegetald6 miitargya
gyartashoz ammoniat vettek. Magit az Ammoniai Uzemet azonban nem Allitottak le, de a
részét képezd a gbzreformeres lizemrész 6 terméke mar nem a hidrogén, hanem az izocianat
(az MDI gyartas 1990 kezdddott) gyartashoz sziikséges szénmonoxid lett. A fotermék alapjan
ekkortol az lizemet szénmonoxid (CO) lizemnek nevezték. Innentdl a szintézisgaz gyartasa,
nem a mutragyagyartasnak, hanem az izocianat gyartasnak volt alarendelve. A gyartelepen a
Linde els6 foldgazalapt gbézreformalasos eljarassal miikodd iizeme (HYCO-1) 2001-ben
kezdte meg a termelését, ekkortdl a CO iizemet leallitottak. A CO lizemet, igy a szénalapt
szintézisgazgyartas még megmaradt 1étesitményeit is, 2007-ben elbontottak, helyén épiilt meg
a masodik TDI iizem (TDI-II) TDI-2 gyartosora.

Kornyezetvédelmi szempontbdl is a foldgaz a legelonyosebb alapanyag. A telephelyre
csOvezetéken beszallithatd. Foldgadz alapanyag esetén 0Osszehasonlithatatlanul kevesebb
maradékanyag keletkezik, mint a szénalapt gyartaskor. Esetiinkben a folgaz gozreformeres
eljarasnak realis alternativaja nincs. Az ilyen technologia licencével rendelkezd cégek
koziil négyet kerestek meg (mindegyik ismert vegyipari szerepld),

- Air Liquide

- Linde

- Thyssenkrupp
- Technip

A vegyiparban jaratosak szdmara ismert, hogy a Linde és az Air Liquide rendelkezik a
legszélesebb referenciaval, mi tobb, a gyartelepen mar harom, bizonyitottan bevalt Linde
tizem (HYCO-1, -2, -3) miikodik. A BorsodChem mindezek ellenére ugy dontott, hogy a
szamara legelOnyOsebb eljarast a lehetséges beszallitok versenyeztetésével valasztja ki. A
négy meghivott technologia beszallitdé technoldgidja nagyban hasonlit egymasra, mind a
reaktort és a termék géz tisztitasat tekintve. A Thyssenkrupp technoldgidban a folyamat-
nyomast f6ldgdz kompresszor, és nem gbéz ejektor szolgaltatja, amit foként karbantartési
okokbol kevésbé j6 megoldasnak tartottak. A Technip technikat tobb okbol is elvetették.
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Mind a Linde mind az Air Liquide szdmos referencia iizemmel rendelkezik, nem csupan
tervezoként, hanem Tlizemeltetdként is. Szem el6tt tartva, hogy a gazdasagi tarsasdgok
beruhdzasai alapvetden gazdasagi indittatasuak, és a gazdasagi szempontok nem mellézhetdk,
végiil az Air Liquide technologiat valasztottdk ki az alabbi szempontok miatt (referencia
tizemnek tekinthetd dormageni iizem a www.youtube.com/watch?v=2Mn3fqa58 GE&t=222s
oldalon nézhetd meg):

e a hosszu tava tizemelés gazdasagossaga,

e a felhasznalt segédanyagok és a termelt nagy nyomast géz mennyiségét figyelembe véve,

e a beruhazasi koltségek terén ez volt a legkedvezdbb,

e a BorsodChem mindenkori alapanyagigényéhez messzemenden illeszkedd rugalmasan
termel0d lizemet szallitanak,

¢ a Wanhua kinai iizemében miikddik Air Liquide technologia, ezért volt bizalom irdnyukban.

Szempontunkbél nem mellékes, hogy az Air Liquide 2007-ben felvasarolta a Lurgi-t. igy
olyan fontosabb technolégidk licence jogaihoz jutott, mint a hidrogén- és szénmonoxid-
termeld egységeknél a gézositassal, a CO, tisztitdssal kapcsolatos folyamatok. Ennek a
felvasarlasnak koszonhetden a vallalatcsoport kriogén-technologiai kompetenciai szélesedtek,
tovabba nagyobb technoldgiai kinalattal és mérnoki kapacitassal rendelkezik. Ezért nem
véletlen, hogy HyCO IV projekt tervezdi tobb orszagbdl keriilnek ki. A technologidban
tobbek kozott a kovetkezd Lurgi licencen (LURGI ® SMR) alapul6 elemek vannak:

e A f0ldgaz alapanyag hidrogénes kéntelenitése. A kénnyomok eltavolitasahoz kiilon
hidrogénezési és kéntelenitési [épést alkalmaznak.

e Gozreformer. A gbézreformer a technologia legfontosabb eleme. A felsé tlizelésti Lurgi
rendszer csticstechnoldgiat képvisel.

e Vizszintes konvekcids szakasz a gézreformernél. Ennek a vertikalis rendszerekhez képest
szamos eldnye van. Pl.: a konvekcios szakasz és az ¢géslevegd ventilator a terepszinten van,
csokkentve ezzel a koltséges acélszerkezet iranti igényt.

A CO, aminos kimosasdhoz BASF OASE White® technikéat alkalmaznak. Ez a lengyel Air
Liquide E&C mérnoki vallalat révén keriilt az alkalmazéasok kozé. Air Liquide E&C tervezd
iroda hosszl egyiittmiikodése a BASF-fel az OASE technologiat hasznal6 aminos mosasok
tertiletén — az egytittmiikodés tobb mint 30 éve fennall — tovabb biztositja az ismeret atadast a
licencet ado BASF, az Air Liquide E&C mérnoki vallalat és az OASE technoldgiat hasznald
tigyfelek kozott. Az OASE White® eljarast kifejezetten a CO, energia-hatékony eltavolitasara
fejlesztették ki.

A kovetkezo referencia lista az Air Liquide E&C altal tervezett vagy tervezett €s épitett, 1980
oOta termeld foldgaz alapanyagot felhasznalé H,/CO (HyCO) iizemeket tartalmazza.

Mﬁze;e(:zlés Inditas ideje Orszag Alapanyag termék Gyartasi kapacitas

2017 2019 Dél- Korea NG, NAP CO, H, 10200 Nm*/h CO, 25000 Nm*/h H,
2012 2015 Németorszag NG CO, H, 10000 Nm*/h CO 25000 Nm*/h H,
2012 2015 Németorszag NG CO, H, 14500 Nm*/h CO 60000 Nm*/h H,
2009 2012 Kina NG CO, H, 9800 Nm’/h CO 35900 Nm*/h H,
2006 2009 Szaud-Arébia NG, CO, Cco 33600 Nm*/h CO

2002 2005 Kina NG Cco 9300 Nm*/h CO

2000 2002 Németorszag NG, CO, Cco 7000 Nm’/h CO

1995 1998 Kina NG Cco 9300 Nm*/h CO

1990 1992 Dél-Korea NAP(NG) CO, H, 1100 Nm*h CO 4200 Nm*/h H,
1988 1989 Portugalia NAP(NG) CO, H, 1800 Nm*h CO 4600 Nm*/h H,
1987 1989 Belgium NG CO, H, 1400 Nm*h CO 10000 Nm*/h H,

NG: f6ldgaz, NAP: benzin
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5.3. A telepitési hely szerinti alternativa

A telepités helyének kivalasztasanal kétségteleniil alapvetd szempont volt, hogy a HyCO IV
iizemet a BorsodChem tulajdondban allo teriileten épitsék meg, és ugy, hogy a lehetd
legnagyobb mértékben kihasznalhatoak legyenek a meglévd és a majdani infrastrukturélis és
technologiai kapcsolatok. Az, hogy a hidrogént alapvetéen az MNB/anilin {izem szdmara
termelik, elve adta magat, hogy a tervezett 1étesitmény a IV. telepen épiil meg. Az ez irdny
dontést megerdsitette a lakossagi igények messzemend figyelembe vételei is. Ugyanis sz6 volt
arrol is, hogy — kihasznalva a meglévé technologiai kapcsolatokat — a beruhazast a HYCO-3
tizem mellett valositjak meg.

A HyCO 1V iizemet a 1V. telepen, az 1-2. és 4-6. abrakon lathaté teriileten, a 26. szamu
fokozlekedési ut — a jelenlegi gyartelephez viszonyitva — tiloldalan épitik meg. A dontés
mellett az alabbi fontosabb érvek szdltak:

e clegendod fejlesztési teriilet all rendelkezésre,

e az MNB/anilin tizem szomszédsagaban épiil meg,

e biztonsagosan nagy a tavolsag a lakott teriiletekt6l.

2. kép
Dronrél készitett kép a IV. teleprél.
A képet a BorsodChem munkatarsai készitették 2021 marciusaban.
Bejeldltik a HyCO IV beruhazasi teruletet, és az épulé MNB/anilin valamint HPM Uzemeket
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6. A szénmonoxid és hidrogén gyartas alapadatai

A tervezett beruhdzas alapadatait a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklete
2. a) pontja (hivatkozva a 4. melléklet 1. b) pontjara) szerint, annak sorrendjében adjuk meg.
Az egyes pontok cime utan zarojelben, dolt betlivel irva a 4. melléklet 1. pontja azon
bekezdésének betiijelét tiintetjiik fel, melyre az adott pont vonatkozik.

6.1. A tevékenység volumene (ba)

A termelési kapacitdsokat a tervezésben résztvevd egyik Air Liquide leanyvallalt, az Air
Liquide Global E&C Solutions Poland S.A. adatszolgéltatdsa alapjan adjuk meg (Basis of
design Annex 1). A telephely mindenkori H, és CO igényéhez igazod6 rugalmas iizemet
terveztek. Az lizemek kapacitasat altalaban évi 8000 6ras iddalapra vetitve hatarozzdk meg
(4 miiszakos termelés), de mivel itt a termékek gazok, Nm®/h mértékegységben adjuk meg az
tizem kapacitasat. A termék a CO és a H,, a magasnyomasu g6z melléktermék.

> szénmonoxid (CO): max. 12.000 Nm*/h
> hidrogén (Hy): max. 48.000 Nm*/h (tajékoztatoként ez kb. 4358 kg/h)
» magasnyomasu go6z: max. 43.846 kg/h

Az MNB hidrogénezéséhez sziikséges hidrogén mennyiségét korabban [74] kg/h
mértékegységben adtuk meg, ami teljes kapacitdskihasznalas esetén 1700 kg/h, ezért az
Osszevetéshez kiszamoltuk a maximalisan gyarthat6 hidrogén tomegaramat is. Ez 4358 kg/h,
ami azt jelenti, hogy hidrogénnel a tavlati fejlesztések (pl. ammoniagyartas) igényét is ki
tudjak majd elégiteni. A részletes tervezési adatok a kovetkezok:

szénmonoxid (CO) Meértékegység Névleges értek min max MD
térfogat aram tiszta CO-ra Nm’/h 12.000 4.800 12.000 | 12.000
tervezési nyomas bar g 7 6,5 7,5 10
tervezési hdmérséklet °C 40 10 40 70
szénmonoxid tartalom % minimum 98,88% teljes terhelésnél

MBD: a gépészeti tervezésnél figyelembe veendd érték
hidrogén (H,) Mértékegység Névleges érték min max MD
térfogat aram tiszta H,-ra Nm*/h 48.000 14.400 48.000 48.000
tervezési nyomas bar g 25 24 26 32
tervezési hdmérséklet °C 43 20 43 70
hidrogén tartalom % minimum 99,9%

MBD: a gépészeti tervezésnél figyelembe veendd érték
magasnyomasul export g6z Meértékegység Névleges értek min max MD
térfogat aram tiszta Hy-ra kg/h 43 846 16.216 43 846 49.108
tervezési nyomas bar g 30 28 32 FV/36
tervezési hdmérséklet °C 370 338 380 390

MBD: a gépészeti tervezésnél figyelembe veendd érték

A tervezett lizem terhelési rugalmassaga igen nagyfoka. Szabalyozasi tartomanyok:

Paraméter Erték

H,/CO ardny rugalmassaga 3-5

CO termelés lizemelési tartomanya (terhelési rugalmassag) 40%-100%

H, termelés lizemelési tartomanya (terhelési rugalmassag) 30%-100%

felterhelési/leszabalyozasi sebesség az lizem adott terhelésének 1%-a percenként
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6.2. A beruhazas és az lizemszeri miikodés tervezett lefolyasanak id6 litemezése (bb)

A HyCO 1V iizemet fokozatosan épitik ki a 6.1. pontban megadott maximalis kapacitésra.
Azonban az MNB/anilin izem hidrogén sziikségletét — a beruhdzas kozvetlen céljat — mar az
izemindulast kovetden ki tudjak elégiteni. A beruhazasi teriilet el6készitésének az a fézisa,
amelyhez nem sziikséges semmilyen engedély, gyakorlatilag mar megvalosult (1-2. kép). Az
iizemi létesitmények varhatdan 20-25 évig allni fognak. A beruhdzas tervezett iddilitemezése a
kovetkezo:

e az épités kezdete: 2021. IV. negyedév

e a probaiizem kezdete: 2023. I. negyedév

e az lizemszerl termelés kezdete:  2023. II. negyedév

e a tevékenység varhatd ideje: varhatdan tobb mint 20, legalabb 25 év

e a felhagyas kezdete: a felhagyds iddpontja jelenlegi ismereteink

alapjan nem becsiilhetd meg
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6.3. A tevékenység helye és teriiletigénye, az igénybe veendé teriilet hasznalatanak
jelenlegi és a telepiilés-rendezési eszk6zokben rogzitett modja (bc)

A beruhazas B.-A.-Z. megyében, Berente kozség kozigazgatasi teriiletén, a BorsodChem
IV. gyartelepén valésul meg (1-2. és 4-6. abra). A beruhazas az 578 hrsz.-i ingatlanon
lesz (6. &dbra). A helyrajzi szambol kovetkezik, hogy az ingatlan belteriilet. Az 1.3. pontban
irtuk, hogy 2020 végén a IV. telep (pontosabban az 582/1 hrsz.-Ui ingatlan) koriil tobb
ingatlant 6sszevontak. Az dsszevonasok utan az 578 hrsz.-u ingatlan teriilete 41 ha 2.963 m?”.
EbbSl a HyCO IV beruhdzassal érintett teriilet mindossze 11.082 m? (4-6. abra). Ez joval
kisebb, mint az ingatlan teriilete, annak kevesebb, mint 3%-a. Az 6sszevonassal kialakitott
578 hrsz.-i ingatlanon épiilt/épiill minden IV. telepi beruhazias: HPM, MNB/anilin,
ASU-2 tizemek és CHP 2 ipari erOmi.

Az 1. tdblazatban megadjuk a HyCO IV beruhazasi teriilet sarokpontjainak EOV koordinatait.
A pontok szdmozésa a 6. abra alapjan azonosithatd. A HyCO IV beruhazassal igénybevett
teriilet kozéppontjanak EOV koordinatait: Y = 770.489 [m]; X = 323.369 [m)].

Az 578 hrsz.-11 ingatlannal a 2. tablazat szerinti ingatlanok a szomszédosak. Az ingatlanokat a
volt Ipari Uttdl az oramutatd jarasaval megegyezd iranyban soroljuk fel. Gyakorlatilag
minden szomszédos ingatlan (2. tablazat) a BorsodChem tulajdonaban all. Ami nem az
ové, az a IV. telep megkozelitését lehetdvé tevd volt Ipari ut, ami a teriiletileg illetékes
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onkormanyzaté (Berente és Kazincbarcika) volt, és a megmaradt szakaszai tovabbra is azok.
Ehhez hasonléan, Kazincbarcika Onkorményzat tulajdoni az egykori hderdmiibdl a varosba
vezetd volt hovezeték két csikszerii ingatlana (089/3 ¢és 089/5), és a kozut (054) melletti
mélyebb arok (085).

1. tablazat
A HyCO 1V létesitményei altal igénybe vett teriilet sarokpontjainak koordinatai

Az érintett telepiilés, az A b_er_uhfizési teriilet o Az igénybevétel célja
ingatlan helyrajzi szama, az | sarokpontjainak EOV koordinatai . . >
ingatlan teriilete . Y X az igénybevett teriilet nagysaga
Berente 1. 770 5244 | 323 290,8 .
578 2. 770 407,0 | 323 392,1 A itt épﬁlyek’mefg a
T. — 412.963 m> 3. | 7704537 | 323 446,2 HyCO IV létesitményei
ngatlan : 4. | 770571,1 | 3233449
2. tablazat
Az 578 hrsz.-u ingatlannal szomszédos ingatlanok kimutatasa
Helyrajzi szam Teriilet [ha m’] Miivelési ag
Berente 09 33 ha 4576 m®> | kivett, szennyviztisztitd BorsodChem
Berente 010 4124 m* kivet, drotkotélpalya BorsodChem
Berente 011 7 ha 4332 m° kivett, , Kiszagytér” BorsodChem
Berente 576 1 ha 2071 m’ kivett, ipartelep BorsodChem
Berente 579/1 3 ha 3052 m’ kivett, kozteriilet (volt Ipari ut) | Berente Onkorm.
Berente 582/3 3586 m’ kivett, telephely BorsodChem
Berente 582/4 3005 m” kivett, telephely BorsodChem
Berente 597 2 hal055 m” kivett, iparvasut BorsodChem
Berente 610/1 2 ha 2975 m” kivett, vasut BorsodChem
Berente 582/2 8298 m’ kivett, telephely BorsodChem
Berente 589 6319 m’ kivett, telephely BorsodChem
Kazincbarcika 054 2 ha 8578 m” kivett, kozuat (volt Ipari t) Kbarcika Onkorm.
Kazincbarcika 085 2001 m” kivett, arok Kbarcika Onkorm.
Kazincbarcika 088 4444 m* kivett, hévezeték BorsodChem
Kazincbarcika 089/3 6335 m’ kivett, hévezeték Kbarcika Onkorm.
Kazincbarcika 089/5 4984 m* kivett, hévezeték Kbarcika Onkorm.

A beruhazassal érintett 578 hrsz.-u ingatlan a BorsodChem tulajdonaban all. Sét,
ahogyan fentebb bemutattuk, gyakorlatilag az ezzel szomszédos ingatlanok is. A Berente
578 hrsz.-i ingatlan, és minden vele szomszédos ingatlan miivelési agbol Kivett.

Az ingatlanok besorolasa és a telepiilésrendezési tervben rogzitett hasznalati modja ipari
teriilet, tehat a telepitéshez a telepiilésrendezési tervet a IV. telepi beruhazasok okian nem
kell médositani. Ez a besorolds varhatoan évtizedekig megmarad. Irtuk, a beruhdzas
barnamezds lesz. Az 0j létesitmény beilleszkedik majd a jelenlegi kornyezetébe, amely ma is
iparteriilet. Az 0j lizem, lényegében a volt ,,nehézbeton” {izem teriiletén lesz.

Megjegyezziik, hogy az épiilo IV. telep teljes teriilete mar emberemlékezet 6ta miivelési
agbdl kivett. A IV. telep keritése a dronrdl késziilt képeken (2. és 5. kép) mar kivehetd. A
kerités tuloldalan is csak BorsodChem tulajdonu teriiletek vannak.
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6.4. A tevékenység megvalositasahoz sziikséges létesitmények (bd)

A CO/H, gyartas nem tartozik a gyartelepen gyakorolt bonyolultabb vegyipari technologidk
kozé. Osszevetve pl. az MDI, TDI vagy akar a DKE/VCM gyartassal, joval egyszeriibb, és
ennélfogva joval kevesebb létesitmény, késziilek kell hozza. A vizgdzzel és széndioxiddal
Osszekevert foldgaz elegyet a reformer kemence (kazan) katalizatorral toltott csoveibe
vezetik, ahol hdé hatdsdra torténd bomlds eredményeképpen szénmonoxid és hidrogén
képzddik. A hdenergidt alapjaban a technologia kiilonb6zd szakaszaiban levalasztott éghetd
gazok (adott esetben a megtermelt hidrogén is visszavezethetd) és foldgaz elégetésével
nyerik. A technoldgia tovabbi 1épései a reformerben képzddd gazok szétvalasztasa, tisztitasa,
valamint a képz0d6 hdenergia minél nagyobb aranyl hasznositasa.

A tervezett lizem fobb berendezéseinek listajat az 2. mellékletben soroljuk fel. Alabb a {6
késziilékcsoportokat ismertet;jiik.

o reformer kemence (kazan),

e kiilonb06zo hdcserélok,

e a glOztermelés berendezései (tapviz eldmelegitd, elgdzologtetd rendszer, gdézdob,
tulhevitd potviz eldmelegitd, stb.),

e gaztisztitashoz kolonnék (abszorberek) és kisebb reaktorok,

e kompresszorok
CO: 38.700 Nm’/h kapacitast (2,1 barg-ré1 28,8 barg-re komprimal),
- H, recirk: 473 Nm’/h kapacitast (25,1 barg-rél 33,9 barg nyomasra komprimal),
- jovébeni CO, recirk: 2.900 Nm?/h kapacitas (0,1 barg-rél 35,9 barg nyomasra komprimal).
- Az iizem inditashoz sziikséges start-up kompresszor 17.135 Nm’/h  kapacitisa
5 barg-r6l 10 barg-re komprimal).
e géslevegd ventilator: 123.426 Nm?*/h kapacitasu, 0,046 barg nyomast allit eld,
e fiistgaz elszivo ventilator: 140.320 Nm®/h kapacitasu, -0,041 barg elszivast allit el§.
o vészfaklya (ez kevesebb ideig miikodik egyhuzamban, mint 30 s),

¢ a reformer kemence 36 m magas 6nhordo kivitelii, acéllemez véggaz kéménye.

Az iizemmenet szamitogépes feliigyeletii és vezérlésii (DCS), automatikus iizemii. Allandé,
helyszinre telepitett kezel6 személyzetet nem igényel. Az iranyitastechnikai berendezéseket
kettds betdplalasu sziinetmentes aramforras latja el.

SIRMTENTY,

3. kép
A dormageni (Dormagen, Németorszag) referencia tzem.
Ez hasonlé méret(, mint a tervezett HyCO IV.
A kép www.youtube.com/watch?v=2Mn3fqa58 GE&{=222s alapjan késziilt




i - BorsodChem HyCO @ air Liquide
TO04/TO5- Doc. No.: 38312-40-01-PR-000401
External Material Balance and Consumption Figures Eija :’;:f 1;
ev.
«sCONFIDENTIAL-RESTRICTED
| Project Name: |Borsodawrn HyCO |Project Number: | 3831240
Nyomds Hémérséklet Nyomds  Homérséklet
bar(g) ‘c bar(g) ‘'c
Féldgdz betdplilds alapanyag 32.0 10 21,077 Nm*h - yremalept 18 H, Termék 25.0 43 48,000 Nm%h
LHV 36,777 kJ/Nm® ; >99.9 vol%
HyCO Uzem Ttuele
Foldgsz fitSanyag 32.0 10 3658 Nm*%h CO Termék 7.0 40 12,000 Nm¥%h
LHV 36,777 kJ/Nm? Tisztasig >99.03 vol%
48,000 Nm’/h H,
12,000 Nm*/h CO
Magas nyomds(i g6z 28.0 280 0.0 t/h 55 Magas nvomasi kiadott g6z 30.0 370 43.9 vh 55
Entalpia 2,946 kJ/kg Entalpia 3,161 kJ/kg
CO, Véggaz (CO2 eltivolité egység) 0.1 45 8.6 t/h(wet)
Purity (dry) 98.90 vol% (dry)
Folyékony nitrogén 40 -182 ONm¥h Teljes CO2 kibocsdtas 26.9 t/h s
(as pure CO,)
Hidrogén gaz bevitel 24.0 amb. 200 Nm¥h .
lonmentes viz 4.0 28 66.0 t/h - Technoldgiai szennyviz 2.0 40 2.1 t/h -
" H; Kapacitds 100 %
Hiltdviz 34 28 1360 m*h . CO Kapacitds 100 % Hiitdviz visszatérd 20 38 1360 m¥h
Elektromos dram 4,864 kW oo
Alacsony nyomdsi nitrogén 40 kbemyszet 300 Nm¥h Filistgaz Kbrnyezeti 134 119,796 Nm¥h
Miszerlevegs 6.0 kdmyezeti 390 Nm¥%h 6zkazdn és D amb. 2.6 t/h

>>

A HyCO gyartasi tevékenység anyagforgalmi diagramja maximalis kapacitasra (1B Gzemallapot)

7. abra

(Az eredeti abra a 3. melléklet)
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6.5. A tervezett technologia rovid ismertetése az anyagfelhasznalas f6 mutatoinak
megadasaval (be)

A kivalasztott technika lényegi ismertetését mar 4-5. fejezet is tartalmazza, de tulajdonképp
takarja a 6.4 pontban ko6zdlt par mondat is. Aldbb részletesebb rovid leirdst adunk a
BorsodChem folyamattervezé iroda szakembereinek ismerteté munkéjat felhasznalva. A
maximalis kapacitds kihasznélds melletti anyagfelhasznalas f6 mutatoi a 7. dbran lathatok (a
tervezoi megjegyzésekkel ellatott eredeti a 3. melléklet).

A f61dgazbol gézreformalasos eljarassal gyartott hidrogén eldallitas 7 6 1&pésbdl all (8. abra).
Az elsO 1épés a betaplalt folyamat foldgdz kéntelenitése a katalizator mérgezés elkertilése
céljabol. Mésodik 1épés a foldgaz gézreformalasa, ahol Hy, CO és CO, gazok forr6 keveréke
képzodik. A kovetkezd a forrd reaktorgazbodl (szintézisgdzbol) a hdvisszanyerés. Ezt koveti a
CO; eltavolitasa a szintézisgazbol. Az 6tddik 1épésben a maradék CO,-t és vizet tavolitjak el
,homérsékletlengetéses adszorpcioval” (tovabbiakban TSA) a gazbol, mieldtt az a kriogén
egységbe keriilne. A hatodik 1épés kriogén homérsékleten folyékony metannal a CO-H,
szétvalasztasa. Az utols6 1épés a hidrogéndram tovabbi tisztitdsa nyomaslengetéses
(nyomasvaltasos) adszorpcioval (tovabbiakban PSA).

W& CO2 elivolitis
d > VisiIanyeres d >

Gz
Reformalas

Kantalenitd
[zizga: > SEYEEE ﬁ

<z ) [t

CII PSA Q:l eprig (::I TSA

8. abra
A féldgaz gbzreformalasos szintézisgaz elballitas egyszerUsitett blokkdiagramja

> Foldgaztisztitas

A gyartasi folyamatban felhasznalt, >95% metanbol allo foldgaz kis mennyiségben tartalmaz
olyan anyagokat, melyek tgynevezett ,katalizitormérgek™ a reformer folyamat katalizatorai
szamara; ezért ezek eltdvolitasa sziikséges. A foldgazban 1évo tipikus katalizatorméreg a kén,
de ide sorolhatdk a nyomokban jelenlévd halogenidek (kloridok) és fémek. A kéntelenitéskor
a foldgaz szerves kén tartalmat kénhidrogénné alakitjak at, majd a kénhidrogént katalizatorral
megkotik, és eltavolitjdk. A beérkezd foldgazt a termék (termelt) hidrogén egy részével
Osszekeverik. A hidrogénezé reaktorban szervesen kotott kén kénhidrogénné alakul. Majd
atvezetik a ZnO katalizatort tartalmazo kéntelenité adszorber tornyokon, ahol a kénhidrogén
szilard cink-szulfiddd (ZnS) alakul, amit idordl-idore eltavolitanak a toronybol (cserélik a
ZnO katalizatoragyat).

» Gozreformalas

A megtisztitott foldgazt vizgdzzel egyiitt, nagy nyomassal a reformer kemence nikkel alapu
katalizatorral t6ltott csoveibe taplaljak, amelyben magas hdmérséklet hatasara végbemegy a
reformalasi reakcio. A kazanban a hét foldgaztiizeléssel termelik. A hozzaadott gbz
mennyiségével bizonyos keretek kozott szabalyozhatd a képzddott reformer gazban a Hy/CO
aranya. Ez szabalyozhaté a képzédott CO, visszavezetésével is — ha kevesebb a H, igény,
akkor tobb CO,-t adnak a gazelegybe — de ilyen megoldas itt a kezdetekben nem lesz.
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> Hovisszanyerés

A gobzreformeres lizemek reformer kemencéi igen nagy hételjesitménytiiek (esetiinkben tobb,
mint 100 MW), ezért a reaktorbol (kemencébdl) kilépd forrd gazaramokbol — fiistgaz és a
szintézisgaz — torténd hdvisszanyerés elengedhetetlen lépése a gazdasagos, magas
hoéhatékonysagu lizem miikodésének. A hdvisszanyerést hdcserélok sorozatdval oldjak meg.
Jelentds mennyiségli gzt termelnek exportra (6.1. pont), annyit, hogy a nagynyomast gozt
akar mellékterméknek is tekinthetjiik. Ezen tul a technoldégidban minden hidegebb
anyagaramot ezzel a hdvel hevitenek, melegitenek fel. Tobbek kozott a folyamatgaz
eldmelegitése ¢s tulhevitése, a kazantapviz (BFW) elomelegitése, stb.

» CO; eltavolito egység

A glOzreformer altal generalt szintézisgdz jelentds mennyiségli CO»-t tartalmaz, amelyet el
kell beldle tavolitani, mert igy az nem vihetd be a H,/CO szétvalasztd kriogén egységbe
(coldbox), mivel ott CO,-bdl szilard dara képzddne. A folyamatgazt ezért CO, abszorberbe
vezetik, ahol aktivalt amin oldattal (aMDEA) kimossak. Az oldattal a CO, szelektiven reagal.
Az abszorber kolonna tetejérdl a folyamatgaz mar kevesebb, mint 50 ppmv CO,-tartalommal
tavozik. Az abszorber kolonna aljat elhagy6 amin oldatot egy flash tartalyba vezetik, ahol a
nyomas csokkenésével a hidrogén és szénmonoxid kivalik beldle. A flash-tartaly utdn még
mindig telitett (rich amine) amin oldatbdl tovabbi 1épésekkel kinyerik a maradék gazokat is.

» Folyamatgaz szaritas (TSA)

A kriogén egységbe vald belépés eldtt a maradék vizet és a CO,-t el kell tavolitani a
technologiai gazbol. Erre két felvaltva lizemeld adszorber szolgal: az egyik mikddik, a masik
regeneracidos modban van. A regenerdldst a kriogén egységbdl (coldbox) visszavezetett nyers
hidrogénnel hajtjadk végre. A hidrogént gézzel melegitik a CO, és a H,O deszorpcidjahoz
sziikséges ho eldallitasara. Regenerdlds utan a gazt hiitévizzel visszahiitik. Ezutan a hideg
regeneracios gaz visszakeriil a PSA egységbe, a f6 hidrogénaramba, tisztitasra.

» Kriogén egység (coldbox)

A szaraz folyamatgazt a tdvozo hideg termékarammal kriogén hémérsékletre hiitik. A tobb
1épésben torténd kriogén folyamat soran a CO és a CHy kondenzalodik ¢és elvalik a Hp-ben
gazdag fazistol. A kriogén egységet terméktisztasagi CO és nyers hidrogén hagyja el.

» Nyomaslengetéses adszorpcié (pressure swing adsorption: PSA)

A kriogén egységet elhagyd nyers hidrogént tovabb kell tisztitani a termékmindség elérése
érdekében. Ezt tobbagyas, nyomds alatti, ugynevezett nyomdaslengetéses adszorpcios
egységben hajtjak végre (PSA egység). A nagynyomasu adszorpcios ciklusban a még
nyomokban jelenlévd vizgdz, CO,, CO, N, és az egyéb szénhidrogének adszorbealodnak, mig
a nagy tisztasaghh H, gaz elhagyja az adszorber tetejét. A deszorpcid alacsony nyomason
torténik. Az ekkor kapott 0blitdgazt a reformerhez juttatjdk és égéshdjét hasznositjak. A
hémérséklet kdrnyezeti, csak kis hdmérséklet-valtozas észlelhetd az adszorpcios h hatasara.

6.6. A tervezett tevékenység megvalositasahoz sziikséges szallitas (bf)

A BorsodChem IV. telepe kozuton a 26-os uttal parhuzamos haladé volt Ipari utrél
kozelithetd meg. Az ut ténylegesen ipari Ut volt, nem csak a neve az. Ezen voltak
megkozelithetok a korabban itt miikodo lizemek. Jelenleg ez az 1t kizardlag a IV. telep
megkozelitését szolgalja. A BorsodChem ugyanis megvette az ut V. telep melletti szakaszat,
ez mar a 41. szdmu gyari Ut (6. abra). Miskolcrdl jovet a berentei bekotd ut elétt, a Miskole-
Banréve vasuton athaladva jutunk a IV. telepi bejdrathoz. Itt mar személy- és teherporta
tizemel: ez a 41-es porta. Kazincbarcika feldl az tigynevezett mucsonyi deltatdl juthatunk a
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IV. telep kozuttal megkozelithetd masik oldalahoz, de itt még nem alakitottak ki portat. Az,
hogy lesz-e, még a jovO kérdése. A Sajoszentpétert elkeriild ut megépitése kiiszobon all. Errdl
is el lehet majd jutni a IV. telepi 41-es portdhoz, vagy ha lesz egy masik, akkor ahhoz is.

A hajdanan, a banyaszat fénykoraban IV. telepen miik6dott K6zép-Eurdpa egyik legnagyobb
szénpalyaudvara. A IV. telep vasuti megkozelithetdsége mar jelenleg is adott, de a hosszu
ideig hasznalaton kiviili vaganyokat fel kellett ujitani (2. és 5. kép). A BorsodChem szeretné a
IV. telep forgalmat minél nagyobb mértékben a vasutra terelni, azonban egy termék
elszallitasanak modjat sohasem az eladd, hanem mindig a vevd hatarozza meg. A terméket
csak kevés, a nagyobb ipartelepeken 1évé vevd tudja vastton fogadni. A BorsodChem a
IV. telepen is fokozatosan kiépiti a vasuti fogadas és feladas feltételeit.

6.6.1. Epitési beszdllitds

A telephely létesitményeit iitemezetten, fokozatosan épitik, igy egy adott idépontban sohasem
lesz nagyobb mértékii épitési beszallitas. A IV. telepi fokozatos épitésbdl az is kovetkezik,
hogy egy Ujabb iizem épitése nem eredményezi okvetleniil az épitési szallitds novekedését:
ahogyan fejezik be az egyik lizem épitését, gy vonulnak at a madsikéra. A telepitésnek
nincsenek kornyezetvédelmi szempontbol Kitiintetett fazisai.

Szokasosan a teriilet elokészités jar a legnagyobb teherautd forgalommal, de az mar kész.
Késziilékeket vasbeton alaptestekre épitik meg. Epitkezéskor a szallitas legnagyobb tételei a
beton ¢és a betonvasak, valamint az eldre gyartott acél szerkezetek lesznek. Ezeket
egyenletesen, az épitkezés eldtt és alatt, a felépitményeket a betonozds utan folyamatosan
lehet beszallitani. Az épitési beszallitasbol, amit lehet, vasutra terelnek. A berendezések
beszallitdsa zOmében koziton torténik. A nagyobb egységek is beszallithatok specialis
szallitmanyként. Sok nagyobb egységet, pl. a kéményeket helyben épitik-szerelik. A tervezok
napi maximalis épitési teherforgalmat 4-5 teherautd/napra prognosztizaljak.

A tervez6k az epitesi, szerelési és Osszeszerelesi munkalatokat vegzOk szamat csiicsidoben
(2022 nyara) 300-500 foben prognosztizaljak. Oket az épitkezés kozelében 1évo
szallashelyeken fogjak elhelyezni. Gyalog vagy mikro busszal érkeznek és tdvoznak.

A TV. telepi fokozatos épitésbdl az is kovetkezik, hogy egy ujabb iizem épitése nem
eredményezi okvetleniil az ¢épitési szallitds, vagy az épitkezésen dolgozok szamanak
novekedését: ahogyan fejezik be az egyik iizem épitését, igy vonulnak at a masikéra. Igy a
HyCO 1V iizem épitése a par évvel ezelott (=<2017-t0l) kialakult helyzetben gyakorlati
valtozast nem hoz.

6.6.2. Szallitasi tevékenység az iizemelési ido alatt

A HyCO IV gyartasi tevékenységhez nem kapcsolodik érdemi kozhti szallitasi tevékenység.

» Alapanyag beszallitas koziton vagy vasuton nincs. A f6ldgaz csOvezetéken érkezik. Az
ionmenetes vizet (folyamatgdz, exportgdz) a gyartelepi halozatbol vételezik.

» Termék elszallitas koziaton vagy vastton nincs. A H, és CO terméket csovezetéken
juttatjdk a gyartelepi fogyasztokhoz.

» Egyéb szallitasi tevékenység. Az aranyaiban kevés gyartasi segédanyag (katalizatorok,
aMDEA, stb.), amit évi parszori alkalommal cserélnek, foként kdzuton érkezik. Ez nem
jelent érdemi beszallitasi tevékenységet.

A 4 miiszakos tavfeliigyelt lizem nagyjabol 15-25 embernek ad majd munkat. Mindig a
nappali (déleldtti) miiszakban vannak a legtobben, de ekkor is csak 10-15 dolgozé
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bejarasaval kell szamolni. A délutani és ¢jszaki miiszak csak feliigyeletet lat el. Az ekkora
létszamhoz kothetd személyszallitds kornyezeti befolyasold hatdsarol nincs értelme
beszélni, ennek a forgalomnak nincs érdemi koérnyezeti befolydsolo hatasa.

Biztonsagi ratartassal ugy szamolunk, hogy a gyartas kiszolgaldsdhoz naponta az oda-vissza
fordulét figyelembe véve 4 db jarmi jelenik meg tobbletként a IV. telep 41-es portajahoz
vezetd Uton. Ez a gyartelepre iranyuld tobb ezer f0s személyforgalomban érdemi valtozast
nem eredményez.

6.7. Tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények és intézkedések (bg)

Az lizem minden kibocsatasat az elérhetd legjobb technika (BAT) szintjén kezelik majd. A
technologiabodl, illetve annak kibocsatdsaibol —kovetkezik, hogy kornyezetvédelmi
intézkedéseket tulajdonképpen csak a levegdtisztasag-védelem teriiletén kell foganatositani.

o Véggazkibocsatds. Az  reformer kemencében alkalmazott az  ultra-alacsony
NOy kibocsatasu égé kovetkeztében a gézreformer kemence légtéri kibocsatasa joval az
engedélyezett hatarérték alatti (NOx < 100 mg/Nm’) lesz, amivel a legszigorubb
kornyezetvédelmi elvarasok is teljesiilnek.

e Szennyvizek. A szennyvizképzddés és kibocsatds a technologidra nem jellemzd. A
keletkezett, alapvetden leiszapolasbol szarmazo szennyviz kezelése a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjdn nem lehet probléma. A képzddd szennyvizet a BorsodChem kozpont
szennyviztisztitdja atveszi (4. melléklet).

e Zajkibocsatas. A zajkibocsatas csokkentésére a tervezéskor minden elsddleges intézkedést
meghoznak. Ennek ellenére a probaiizemkor zajméréseket kell végezni, és az esetleg
sziikséges masodlagos zajcsokkentési intézkedéseket meg kell hozni.

e Maradékanyagok. A technoldgia kevés hulladék képzddésével jar. A hulladékok kezelését
ugyanugy fogjak megoldani, mint a tobbi gyartelepi lizemben. A katalizatorok szallitoival
olyan szerzddést kdtnek, amely magéban foglalja az elhasznalt katalizatorok visszavételét.

6.8. A tevékenység telepitéséhez, megvalésitasahoz és felhagyasahoz kapcsolédo
miiveletek (bh)

A tevékenységhez kapcsolddo miiveletek a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 4. szamt melléklete
szerinti értelmezésnek megfelelden:

1. a telepitéshez anyagnyerd- vagy lerakohely létesitése és iizemeltetése nem parosul, a
tereprendezés, mederkotras nem értelmezheto;

2. atelepitéshez és megvalositdshoz sziikséges
- atereprendezés gyakorlatilag kész,

- az lizemépitéssel vizrendezés nem parosul, a csapadékvizet eldirasosan elvezetik;

3. a képzd6ddé hulladékokrol (képzddésiik nem jellemzd) az 6.7. pontban irtunk. Ettdl
fiiggetleniil a BorsodChemben az épitési és lizemeltetési hulladékok szakszerli kezelése
évtizedek ota megoldott;

4. az energia- ¢és vizellatds a BorsodChem sajat kozmiihalozatra vald csatlakozassal torténik.
A vizet a BorsodChem a Sajobol vételezi. A vizkivételi oldalrol nézve a HyCO {izem
beinditdsa mindségi valtozashoz nem vezet. A kivehetd — engedélyben rdgzitett
(18.2. pont) — vizkontingens ndvelésre még nincs szikség, viszont ndvelése mar
megfontolandd. Az erre vonatkozd intézkedéseket a BorsodChem illetékesei idOben
meghozzak. Mar itt megemlitjiik, hogy az 1999-ben engedélyezett kivehetd kontingenst a
BorsodChem kérésére — a kevesebb vizkészlet hasznalati dij fizetése érdekében —
2012-ben 20.000 em*/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentették. A BorsodChem
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feliilvizsgalja technologiainak hosszabb tav vizigényét, és ennek fliggvényében dont

majd az esetleges vizkivételi kontingens novelésérdl (lasd még 18.2. pont);

egyéb kapcsolodd miivelet nem lesz;

6. a telepitést megel6z0 bontasi munkalatok ismertetése, az azok soran keletkezd hulladékok
¢s a kezelésiikre tervezett intézkedések, tovabba az elobbieknek az egyes kornyezeti
elemekre gyakorolt hatdsanak bemutatasa. A IV. telepen megvalosuld6 HPM projekt [66]
¢s az anilingyartas [74] kornyezetvédelmi engedélyezési dokumentacidiban ismertettiik
telepitést megel6zé bontsi munkalatokat. Irtuk, hogy ezek barnamezds beruhdzasok. A
IV. telepen mar minden korabbi épitményt szakszertien elbontottak. Megjegyezziik, a
BorsodChemben [.-III. (gyar)telepén a mar hasznalaton kiviili épiileteket gyakorlatilag
folyamatosan bontjak, ezért a bontdsi munkalatokban mind a BorsodChemnek, mind a
kivitelezoknek nagy gyakorlata van. Sem a régi gyartelepen (L-III. telep), sem a
IV. telepen végzett bontasi munkdk ellen nem volt semmilyen panasz. A hulladék
nyilvantartolapokat elkészittették!

e

6.9. Referenciak (bi)

Az Air Liquide E&C altal tervezett vagy tervezett és épitett 1980 oOta termeld H,/CO
tizemeket az 5.2. pontban felsoroltuk. A www.youtube.com/watch?v=2Mn3fqa58GE&t=222s
oldalon megnézhetd referencidnak tekintheté dormageni (Németorszag) lizem.

6.10. A rendelkezésre allo kiindulasi adatok bizonytalansaga (b))

A telepitendd technologia bevalt, a tervezdk és licence addk referencidi jok. A beruhdzas
barnamezds. A tervezett Hy/CO gyartasi tevékenység paraméterei, kibocsatasai, a kibocsatott
anyagaramok mennyiségi és mindségi mutatdi meglatasunk szerint olyan fokon ismertek,
hogy a tervezett tevékenység varhato kornyezeti befolyasold hatasai megitélhetek (errdl az
1.5. a) pontban mar irtunk). Ezért a rendelkezésre allé kiindulasi adatokban nincs olyan
jellegii bizonytalansag, amely a tevékenység varhaté Kkornyezeti hatasainak
megitélésében megmutatkozhatna.

6.11. A telepitési hely térképi lehatarolasa. A telepitési hely szomszédsagaban 1évo
hasonlo teriilethasznalat (bk)

A telepitési hely térképi abrazolasa az 1-2 és 4-6. abrdkon lathatd. A beruhazéas a
BorsodChem IV. telepén valosul meg. A beruhazéassal érintett ingatlannal szomszédos
ingatlanokat a 2. tablazatban soroltuk fel. A szomszédos ingatlanok is kivettek. A
terlilethasznalat a szomszédos I-111. gyartelepihez hasonlatos.

6.12. A rendezési tervek és a beruhazas kapcsolata (bl)

A tevékenység megvalositdsa — miképp mar irtuk — nem teszi sziikségessé a teriiletrendezési
tervek vagy telepiilésrendezési eszk6zok modositasat.
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6.13. Nyilatkozat 6sszetartozonak mindésiilo tevékenységrol (bm)

Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemleges felel0sséget vallalé nyilatkozom,
hogy a tervezett beruhdzashoz a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 2. § (2) bekezdés e) pontja
szerinti ujonnan telepitendé Osszetartozd tevékenység nem parosul, meglévo tevékenység
engedélyezett kapacitasat e célbol nem bovitik.

6.14. A vizekbe torténé beavatkozassal jaré tevékenység tarsadalmi-gazdasagi
elonyeinek bemutatasa, koltség-haszon elemzés alapjan (bn)

A HyCO IV beruhazas megvaldsitasa nem jar a vizekbe torténd beavatkozassal.

6.15. A szamitasba vett valtozatok, amelyek befolyasoltak a telepitési hely és a
megvalodsitasi mod kivalasztasat (c)

A telepitési hely kivalasztdsarol és a termék ¢€s technoldgiai alternativakrol a 4. fejezetben
irunk.

¢ A megval6sitasi méd, mint technoldgiai alternativa, a licence ado kivalasztasat jelentette
(5.2. pont).
¢ A telepités helyében valods alternativa nem volt (5.3. pont).

6.16. Nyomvonalas létesitmények telepitése, ismertetése, azok hatasai 6sszegzése (d)

Az 1j lizem szolgaltatasi kapcsolatait ugyanugy, mint minden mas BorsodChem tlizemét ki
kell épiteni. Ezek épitése minden lizemnél szerves része az adott beruhdzasnak. A IV. telepen
az infrastruktura kiépitése megfelel majd a mai kor elvarasainak. A BorsodChem ipari
vizhéalozatara és kozponti szennyviztisztitdjara viszonylag rovid vezetékekkel rd lehet
csatlakozni. A nyomvonalas létesitmények mindegyike a BorsodChem tulajdonu lesz.

6.17. A hatotényezok varhaté mértékének elézetes becslése a tevékenység egyes
szakaszaiban (e)

A tervezett tevékenység hatotényezdirél és azok mértékérdl, kornyezetterhelést okozd
hatasair6l a késébbiekben (13-26. fejezet) részletesen irunk.

6.18. A kornyezetre varhatéoan hatast gyakorlo folyamatok elézetes becslése (f)

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 4. szamt melléklete 1. f) pontjara és az ezt kovetd pontokra
vonatkoz6 eldrejelzéseket kornyezeti elemenként a jelen dokumentacio 13-26. fejezeteiben
adjuk meg.

A 4. szamu melléklete 1. f) alpontjai szempontunkbdl indifferensek (pl. a beruhazasi teriilet
nem esik természetvédelmi oltalom ala, nem érint Natura 2000 teriiletet). A tovabbi
pontokban feltett kérdésekre kiilon fejezetben (pl. /#) éghajlatvaltozéassal Osszefliggésben),
vagy mas fejezetrészben adjuk meg a valaszt.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu mellékletben éldirtakat a dokumentacidé tovabbi
részében vizsgaljuk (az eddig leirtakban zardjelben jeldltiik a 6. szdma melléklet pontjainak
valo megfelelést).
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7. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti H,/CO gyartas jellemzoi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozos szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiillonb6zd szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Eurdpai Unio teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolod 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. 4. fejezetben
irtuk, hogy a gOzreformeres eljarassal termelt hidrogén legnagyobb felhasznaldja az
ammoniagyartas, illetve azon keresztil a nitrogénmitragya gyartds. Magara a
gozreformeres Hy/CO gyartasra nem taldlunk BAT ajanlast, de az ammoniagyartasra (a
nitrogéniparra) igen. Az ammoniagyartasrol szolo leiras pedig a hidrogéngyartas leirasaval
kezdédik. Az ipari méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szervetlen vegyipari,
nevezetesen a nitrogénipari termékekre (Large Volume Inorganic Chemical — Ammonia,
Acids and Fertilisers (ammoniagyartas, savak, miitragyak): LVIC-AAF) harom szinten is
talalhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e altalanos leiras a nagy mennyiségben eldallitott szervetlen vegyipari termékekre,

e illusztrativ leirds, ajanlds, ami magat a konkrét eljarast vizsgalja (nem minden
technologiara talalhatunk ilyen ajanlast, az ammodniagyartasra viszont van, €s ez a
leiras roviden taglalja a hidrogéngyartast),

¢ horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre adnak Gtmutatasokat.

Alébbiakban az ammodniagyartasra, és benne roviden a hidrogéngyartasra

e Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Large
Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers (LVIC AAF, 2007.
august [86]), azaz a nagy mennyiségben eldallitott szervetlen vegyipari termékekre —
ammonia, savak ¢és mitragydk vonatkoz6 BAT Referendum ajénlasait, mint
altalanos szempontokat és illusztrativ leirast,

A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-kezelések) a

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);
Sevilla, 2016. [88]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari agazatban.
Ennek a referendumnak a BAT konkluzioi 2016. majus 30.-an mar megjelentek EU
végrehajtasi hatarozat forméjaban, tehat innét 4 évre, azaz mar jelenleg is a
végrehajtasi hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU
végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérheté legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz-
¢s hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.
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Az ellen6rzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [83]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példak a horizontalis szempontokra

talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

Sokan az 1920-as évektdl kezd6dd, a légkori eredetli nitrogénbdl és a hidrogénbdl torténd
Haber-Bosch-féle ammoniaszintézis bevezetésétdl szamitjdk a modern vegyipar
megteremtését. Ehhez a hidrogént kezdetben, a 4. fejezetben leirt modon, szénalapon, a
II. Vilaghdborut kovetden pedig egyre inkabb foldgdz gézreformalasaval allitottak eld. Az
ammoniagyartds ma haszndlatos technoldgidja 100 éves, de a foldgdzalapu hidrogéngyartas
sem ujkeltd, kiforrott, nagyjabol 70 éves technoldgia. Ezekben nagy korszakalkoto
felfedezések, valtozasok nem varhaték. Az ammoniagyartdsban az 1920-as évektdl a Haber-
Bosch-féle eljarast alkalmazzak, a jobb szerkezeti anyagok megjelenésével csak a reakcid
paraméterek valtoztak kissé: magasabb nyomast és homérsékletet elviseld késziilékeket
tudnak gyartani, de az elv, ugyanaz maradt. Ugyanugy, foldgaz gbézreformeres H,/CO
gyartasban sincsenek lényegi valtozasok. Talan ezért nem véletlen, hogy mig a legtobb BREF
feliilvizsgalata folyamatos, a 2007-ben kiadott LVIC-AAF esetén erre utalas sincs az Eurdpai
Unié (European IPPC Bureau) hivatalos honlapjan. A gdézreformeres gyartasban a lényeg
maradt, de itt sem mult el nyom nélkiil 14 év. A hozzaférhetd 0j szerkezeti anyagok, gépek
(kompresszorok) nagyobb nyomadst és hdmérsékletet tesznek lehetdvé.

2003 ota megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire roviditett forditdsai —,
melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanlasokat akar az gdzreformeres H,/CO gyartasban
is alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from
Storage” c¢. BREF [85] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol. A HyCO IV iizemben nem
lesznek nagy tarolotartalyok (gazométerek). Az lizem rugalmasan terhelhetd, annyit gyartnak,
amennyire sziikség van.

Szintén attekintettik az ,Utmutaté az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirdst [85], [102]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erbltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztdsdnal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritasnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a biztonsagtechnikai eléirasok
kiemelten szigortak. A szivattyll példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetonek elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eldirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [100] és az ennek alapjaul szolgalé Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [84] elGirasai trivialisak, az elveket
automatikusan figyelembe veszik.

A BAT elveket a szdvegtdl vald jobb elkllonilés érdekében eltérdé betli nagysaggal és tipussal irtuk.
Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszlirva ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT”
jeloléssel is kiemeljiik. Az alabbiakban a szénmonoxid és a hidrogén gyartasra vonatkozo
BAT elveket mutatjuk be az elébbi BAT Referendumok alapjan. A kdvetkezd fejezetben
részletesen ismertetjiik a HyCO IV ilizemben tervezett gyartasi technikat, majd ezt kovetden
értékeljiilk azok BAT elveknek valdo megfelelését. Az értékelésnél kitériink a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. 9. szamu mellékletének a szempontjaira is (11.6. pont).
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7.1. Altalinos szempontok a HyCO IV iizemben tervezett technikara

A hidrogén és szénmonoxid gazok eldallitasa alapvetden a szervetlen vegyipari eljarasok kozé
tartozik, mely eljarasok koziil kiilon kotetben Osszedllitott BAT Referendum (LVIC AAF)
foglalkozik a gazok eldallitasaval. Jeleztiik, magara a HyCO IV iizemben tervezett CO/H;
gyartasi technoldgidra nem taldlunk illusztrativ BAT leirast. Miképp irtuk, az LVIC AAF
BREF ammoniagyartasrol sz6lo leirdsa a goézreformeres hidrogéngyartas ismertetésével
kezdddik, ezért az ottaniakat vessziik alapul. Alabb ravilagitunk arra, hogy a CO/H, gyartés
mely elmei kozOsek az ammoniagyartassal, illetve ebbdl kovetkezéen a BAT Referendum
mely elemei vehetOk at az ammoniagyartasra vonatkozo illusztrativ leirasbol. A HyCO IV
tizemben alkalmazandé eljaras azon technoldgiai elemeit, amelyek nem az ammoniagyartas
BAT Referendumdénak terjedelméhez tartoznak, a szennyvizkezelés illetve véggaz kezelés,
mint ugynevezett horizontalis eljarasok kozott talaljuk meg.

Ismeretes az ammodniagyartas egyik alapanyaga a hidrogén. Napjainkban a hidrogéngyartas
vilagszerte a magas fejlettségi foku g6z reformalasos eljarassal térténik. A mai ammonia Gzemeket
magas szintl folyamat integraltsag, innovativ berendezés-tervezés, és hatékony katalizatorok

hasznalata jellemzi. A HyCO IV {lizemben is a foldgaz gOzreformeres eljarast fogjak
alkalmazni.

A HyCO 1V iizemben tervezett gyartastechnoldgia és az ammoniagyartas kozos €s eltérd
vondsait az a 3. tablazatban €s a 9. 4bran mutatjuk be.

3. tablazat
Az ammoniagyartas és a HyCO IV iizemben
tervezett eljaras osszehasonlitasa
Eljaras Alapanyagok Ko6z6s technolégiai 1épések Végtermék
A iaevarts ioldgaﬂz e Foldgéaz kéntelenitése A .

mmoniagyartas Vei;/egcz) e Foldgézbontds mmonia
ATVCO IV £ e Hoéhasznositas, géztermelés

g o e CO, eltavolits o

lizemben Foldgaz CO 65 Ho szétvilaszts Hidrogén,

tervezett Vizgbz * LOes H, szetvalasztas Szénmonoxid
technologia e Gazok tisztitasa

Az 6sszehasonlitasbol lathato, hogy a HyCO IV lizemben tervezett eljaras BAT elveknek vald
megfelelését az LVIC AAF BAT Referendum ammoniagyartasra vonatkoz6 illusztrativ
leirasbol kiindulva, a két eljaras kozos elemei alapjan elég j6 megkozelitéssel vizsgalhatjuk.

7.2. Az LVIC AAF BAT Referendum H,/COgyartasi eljarasra vonatkozé szempontjai

7.2.1. A féldgaz kéntelenitése
2.2.3.1 Desulphurisation

A gbzreformeres eljarasban alkalmazott katalizator kimondottan érzékeng a kén vegytletekre, igy
annak koncentraciéjat az alapanyag (betap) gazaramban 0,15 mg S/Nm” ald kell szoritani. Ennek
elérésére a betdp gazt 350-400 °C kozotti hémérsékletre elémelegitik, majd a kénvegylleteket
hidrogénezéssel H,S-sé alakitjak, melyhez Nikkel-molibdén katalizatort alkalmaznak. A keletkezd
kénhidrogént pelletizalt cinkoxid fellletén adszorbealjak az alabbiak szerint:

R-SH + H, — H,S + RH
st +7Zn0O — ZnS + Hzo

A folyamathoz sziikséges hidrogént altalaban az Gzemen bellili visszaforgatassal nyerik.
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7.2.2. Gozreformeres féldgazbontas
2.2.3.2 Primary reforming

Az ammonia gyartas soran primer és szekunder reforming eljarast alkalmaznak, az eljarasok célja:

e Primer reforming: metan bontasa szénmonoxidra és hidrogénre vizgéz hozzaadasaval.
e Szekunder reforming: az ammoénia szintézishez szilkséges nitrogén beadagolasa és a
betaplalt szénhidrogén teljes atalakitasa.

A tervezett gyartasi folyamatban alkalmazott reforming eljards a primer reformingnak felel
meg, igy az alabbiakban ennek a BAT leirasat ismertetjiik.

A hagyomanyos g6zreforming tzem primer reformerében a szénhidrogén (metan) konverzids foka kb.
60%. A lejatszddé reakcio nagymértékben endoterm folyamat:

CH; + H,O <+ CO + 3H; AHg = 206 kJ/mol

A kéntelenit6bdl érkez6 gazt gbzzel elegyitik és az igy elbmelegitett elegyet 400-600 °C kozott
bevezetik a primer reformerbe.

A primer reformer készilék nagyszamu, katalizatorral toltétt csOvet tartalmaz. Néhany feldjitott, vagy
Uj létesitményben az elémelegitett gaz/géz elegyet egy adiabatikus pre-reformeren vezetik at, majd a
konvekcids (hészallitasi) szekcidban ujra felmelegitik.

Az alkalmazott g6z:szén molarany (S/C arany) altalaban 3,0 kérul van, noha az aktudlis érték nagyon
sok tényez6 fliggvénye szerint masként is alakulhat. Mindenesetre az Uj l1étesitményeknél ez az arany
3,0 kordali.

A reformer eljarashoz a hét a féldgaz, vagy mas égheté gaz elégetésébdl nyerik. A kemence
tlizterében vannak katalizatorral telt csdvek. A képz&dott hdBmennyiségnek mintegy a fele hasznosul a
reforming reakcidban, a tobbi a flistgaz aramban marad. Flstgaz héenergiajat géztermelésre és a
folyamatban résztvevé anyagaramok elémelegitésére hasznaljak.

7.2.3. CO, eltavolitas

Ebben a folyamatban az 50-3000 ppmv koncentracidban jelenlévé széndioxidot nyerik ki a
reakcidgaz-elegybdl (folyamatgazbdl). Ezt fizikai vagy kémiai eljarassal hajtjak végre. A folyamatban
alkalmazott oldészerek féleg kildonbdzé aminok vizes oldatai, vagy kalium-karbonat oldat. Az aminok
lehetnek: mono-etanolamin (MEA), vagy aktivalt metil-dietanol-amin (MDEA). Két tovabbi, tipikusan
alkalmazott oldoszer még a glikol-dimetiléter (Selexol) és a propilén karbonat. Fontos szempont, hogy
a MEA alkalmazasa magas szintl regeneracios energiat igényel.

Egy masik eljaras a CO, eltavolitasra az ugynevezett nyomasvaltasos adszorpcios eljaras (PSA =
pressure swing adsorption). Ez az eljaras lehetéséget ad arra, hogy egy lépésben hozzak Gssze a
klasszikus CO, eltavolitasi eljarast és a metanaciot. Ezt minden olyan esetben alkalmazhatjak, ahol a
kinyert CO, tisztasaganak nincs jelentésége.

7.2.4. GOz és energiarendszer

A gbézreformeres eljaras fltési gazanak elégetésébdl szarmazo f6l6s hé mennyiség hasznositasarol
gondoskodni kell. Ezt tdbbnyire ugynevezett géz-export formajaban oldjak meg. Amennyiben lGzemen
belll torténik a hasznositas, megfeleld, hatékony gbézrendszer kiépitése sziikséges.

7.3. A tervezett technolégiahoz kapcsol6do BAT technikak
2.4 Techniques to consider in the determination of BAT

A hidrogén/szénmonoxid gyartasi eljarasra a korszerlisitett hagyomanyos reforming eljarasok
talalhatunk igen rovid és altaldnos leirast (2.4.1 Advanced conventional processes).

¢ A folyamat leirasa (Description)
A hagyomanyos g6z reforming rendszerek kilénb6z8 Iépéseit az anyag és energiadramok
figyelembevételével integraljak. A fejlesztés évei alatt jelentés energia megtakaritast értek el a
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folyamat meglévd elemeinek a tovabbfejlesztésével. Ezen tulmenden a mai gépek és egyéb
berendezések termodinamikailag sokkal inkdbb hatékonyak és megbizhatébbak a korabbiaknal. Az
ilyen lizemeknél nem szokatlan a 93%-os lehet&ség kihasznalas sem. A tovabbfejlesztett Gzemekre
altalaban jellemz6:

- a primer reformer szabadon hasznalhaté 40 bar nyomasig

- alacsony NO, kibocsatasu égéfejek alkalmazasa

- a szekunder reformerben sztdchiometrikus levegébeadas (sztéchiometrikus H/N arany)
- alacsony energia igényl CO, visszanyerd rendszer

A magasabb NO, kibocsatas a hagyomanyos rendszereknél altalaban a primer reformerben térténé
égetés kovetkezménye. Az alacsony NO, égéfejes technikaknal ez a szint csokkenthetd.

Elérheté kornyezeti elény
A hagyomanyos eljarasokkal 6sszehasonlitva:

- alacsonyabb NO, emisszio,
- energia megtakaritas.

¢ Alkalmazhatésag
A meglévd és uj rendszerekben egyarant alkalmazhato.

e Gazdasagossag
Koltséghatékonysag.

Motivaci6 a megvalositasra
Uzemoptimalizalas és koltséghatékonysag.

Az LVIC AAF BREF BAT technikakat bemutato 2.4 Techniques to consider in the determination
of BAT tovabbi pontjaiban felsoroltak nem alkalmazhatok a HyCO IV iizemben tervezett
eljarasra, azok kizardlag az ammoniagyartasra vonatkoznak. E fejezet bevezetdjében irtuk,
hogy a tobb ¢évtizedes, alapeljarasnak tekinthetd gdzreformeres gyartasban nagy
korszakalkoto felfedezések, valtozdsok mar nem varhatok. Ilyenek az LVIC-AAF BREF
2007. évi kiadasa ota eltelt idészak alatt sem voltak. A gézreformeres gyartdsban a 1ényeg
maradt, de azért itt sem mult el nyom nélkiil a 14 év. Mas, kozvetve kapcsolodo teriileteken
viszont nagy fejlesztések, technologiai valtozasok voltak, amiket hasznositanak itt is. A
hozzaférhetd 0j szerkezeti anyagok, gépek (kompresszorok) nagyobb nyomas és hdmérséklet
alkalmazasat teszik lehetové. A reformer kemencében alkalmazott ultra-alacsony NOy
kibocsatasu égok kovetkeztében (6.7. pont) a gézreformer kemence 1égtéri kibocsatasa pedig
ma mar joval alacsonyabb is lehet, mint amit az LVIC-AAF BREF [86] példaként felhoz
(2.3.2 NOx emissions; Table 2.7 shows the reported NOx emission levels for the production of
ammonia. Steam reforming with fired primary reformer).

8. A tervezett technologia részletes ismertetése

A HyCO IV iizem foldgaz gdzreformeres eljarasdnak (réviden SMR: Steam Methane
alapjan ismertetjiik. A tervezésben leginkabb az Air Liquide Global E&C Solutions Germany
GmbH ¢és az Air Liquide Global E&C Solutions Poland S.A. leanyvallalatok vettek részt.
Segitségiinkre voltak BorsodChem Termeléstdmogatas és Folyamat Optimalizalas Folyamat
Tervezd Iroda munkatarsai is.

Az lizem tervezésekor a kovetkezd folyamatparaméterek voltak meghatarozok: a rendszer
nyomadsviszonyai, a reformalasi hdmérséklet és a gbz/szén arany. Ezeknek a paramétereknek
az optimalis megvalasztisaval ¢és a gyartasi folyamat szamitdégépes szabalyozasaval
rugalmasan terhelhetd, gazdasagosan iizemeltethetd gyartosort terveztek. Az akar 30-40%-os
kapacitaskihasznalassal is miikodni képes iizem tervezett termelési mutatdit az 6.1. pontban
ismertettiik.
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10. abra
A HyCO IV Gzem folyamatabraja.
Az abrat az Air Liquide Global E&C Solutions Poland S.A. folyamatabraja (Block Flow diagram) alapjan a
BorsodChem Termeléstamogatas és Folyamat Optimalizalas Folyamat Tervezé Iroda szakemberei készitették
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A tervezett gyartdsi folyamat sematikus folyamatabrajat (block flow diagram) a 10. dbra
mutatja. A részletes folyamatabrak (process flow diagram) az 5. mellékletben talalhatok (ezek
kozléséhez BorsodChem hozzajarult). A tervezett eljards minden szempontbo6l megfelel a mai
megbizhatdsagi, lizembiztonsagi, korszeriiségi és energiatakarékossagi kovetelményeknek. Ez
az eljards biztositja a legalacsonyabb termelési koltséget a miiveleti 1épések és a
folyamatparaméterek optimalizalt kombinacioja kovetkeztében, mialtal

e alacsony valtozo6 tlizemeltetési koltség, és
e alacsony beruhazasi koltség érhetd el.

Az alacsony {lizemeltetési koltségekhez vezetd tervezési kritériumok a miveletek soran
hasznalt fontosabb berendezéseknél is minimalizalé hatést gyakorolnak, ezaltal csokkentik a
beruhazasi koltségeket is. A valtozd koltségek csokkentésében az aldbbi két momentum
jatszik meghataroz6 szerepet:

e Foldgazfogyasztas csokkentése

A gyartasi folyamatban foldgazra alapanyagként (az 5. melléklet folyamatabrain feed gas)
¢s flitdanyagként (fuel gas) van sziikség. A bevitt primer tiizeldanyag mennyiségét ugy
csokkentik, hogy a reformerkemencében fiitdanyagként felhasznaljadk a technologia
kiilonb6z6 pontjairdl levalasztott éghetd gazokat (11. dbra). Ezaltal elérhetd, hogy a foldgaz
¢és vizgdz elegy reformerben valo atalakitdsahoz (reformalasdhoz) sziikséges hdenergidnak
tobb mint a felét a visszavezetett éghetd gazok tiizel6anyagként vald felhasznalasaval
biztositsak.
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11. abra

A technoldgia kiilénb6z8 pontjairdl visszavezetett égheté gazok tliizel6anyagként valdé hasznositasa

e Hohasznositas
A reformer kemence fiistgdzadnak és a reformalt gaznak (reformed gas) a hdjét a lehetd
legteljesebb mértékben hasznositjak, visszanyerik: gézt termelnek, amit az lizem exportal,
valamint hdcserélokon a felmelegitendd anyagaramoknak adjak at héenergidjukat, mialtal
lehiilnek.

Mar itt kiemeljiik, hogy ebbdl a két ismertetett, alapvetd BAT elembdl lesziirhetjiik, hogy
teljesiilnek a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. § (1) bekezdés eldirdsai, miszerint ,,a
kornyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetoleg a kornyezet terhelésének
csokkentése érdekében az elérhetd legjobb technika alkalmazasaval intézkednie kell:

a)a tevékenység folytatisihoz  sziikséges, kornyezetterhelést okozo anyag
felhasznalasanak fajlagos csékkentésérol;
b) a tevekenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhaszndlasarol;
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Eloljaroban, mar a technoldgia részletes ismertetése eldtt megallapithatjuk, hogy az
alkalmazand6 technika megfelel a 314/2005 (XII. 25.) Korm. r. 17. § (1) bekezdés
eloirasainak, és a rendelet 9. szamu mellékletében megadott, az elérheté legjobb
technikara (BAT) vonatkozé iranyelveknek.

Az anyagfelhasznalas f6 mutatdi a 7. dbran lathatok. A technoldgidban 1év0 sok visszacsatolas
miatt (BAT elv) részletes anyagmérleget nehéz megadni, a 7. dbra a 6.1. pont szerinti
maximalis kapacitaskihasznalas (H, 48.000 Nm’/h, CO 12.000 Nm’/h) anyagfelhasznalést
mutatja (ilyenkor a tliizeldanyag f6ldgaz, kriogén egység offgdz, PSA egység offgaz és termék
CO; 3. melléklet).

8.1. A foldgaz kéntelenitése, az alapanyag foldgaz nyomasfokozasa
8.1.1. Foldgaz betaplalo rendszer

A foldgaz a telephataron 32 és 42 bar kozotti nyomdson all rendelkezésre. A beérkezd
foldgazt harom részre osztjak (5. melléklet sheet 1; roviden 5/1. melléklet). A legnagyobb
rész az alapanyag géaz (feed gas) lesz. Egy kisebb részét a reformer kemence (X-9101)
¢gbihez vezetik, mint tiizeldanyagot és egy nagyon kicsi részét pedig a faklyahoz (X-9901),
mint érlanggazt. Az SMR égdk tlizeldanyagat egy hdcserélében (E-9102) alacsony nyomasu
gbzzel elomelegitik, hogy ne legyen til alacsony a homérséklete. Ugyanis ha a homérséklete
alacsony, akkor el6fordulhat, hogy nem lesz elégséges a gazégdkhdz érkezd tiizeldanyag
nyomasa.

8.1.2. Foldgaz elomelegitése és kéntelenitése

A foldgaz alapanyag a mindségétdl fliggden tobb-kevesebb ként tartalmaz, amely artalmas a
gbézreformer-katalizatorokra (katalizdtorméreg), ezért azt tisztitani kell. A kéntelenitéskor a
gaz nyomokban 1év6 kéntartalmat (hidrogén-szulfid, szerves kén, kén-dioxid) kénhidrogénné
alakitjak at, majd a kénhidrogént katalizatorral megkotik és eltavolitjadk. A foldgaz alapanyag
kéntelenitéséhez kb. 2-3 mol% hidrogén tartalom sziikséges. Ezért a technologia folyamatbol,
a PSA-egységbdl (X-9801), kis mennyiségli H, terméket visszavezetnek az alapanyagfoldgaz-
elomelegitd elé (5/1. melléklet). A hidrogén visszavezetés a K-9105A/B kompresszorral
torténik. Az ujrahasznositott hidrogénnel kevert foldgazt egy eldmelegitd hdcserélobe
(E-9101A/B) vezetik és 360 °C-ig melegitik. Az elomelegitett alapanyag szerves kén és kén-
dioxid tartalma a hidrogénezd reaktor (R-9101) NiMox katalizatoragyaban teljes egészében
hidrogén-szulfidda alakul. Hidrogénezési reakcio:

R-S-H + H, & R-H + H,S

A hidrogénezés utan a gazaramot egymas utan kapcsolt, egymashoz viszonyitva eltéré idoben
inditott (,,lead-lag” els6-mésodik konfiguracidban) kéntelenité reaktorokba (R-9102A/B)
vezetik. Ezekben a hidrogén-szulfid cink-oxid 4gyon adszorbealddik, mikézben a cink-oxid
cink-szulfidd4 alakul. A cink-oxid 4gyakbol kilépd foldgdz maradék kéntartalma kevesebb,
mint 0,1 ppmv. A kéntelenitési reakcio:

Zn0O + H,S < ZnS + H,O

Az lizem altalanos rendelkezésre alldsdnak novelése érdekében két késletetten miikodd
kéntelenitd reaktort telepitenek. A reaktorok ,lead-lag” (els6-masodik) konfiguraciéban
vannak elrendezve, amely lehet6vé teszi a katalizator optimdlis felhasznalasat. Ez a rendszer
nagyobb kénfelvételi kapacitast és online katalizatorcserét tesz lehetévé. Amikor az elsének
inditott reaktor telitett, megkeriilhetd és izolalhato a katalizatorcsere idejére.
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A kéntartalom a hidrogénes kéntelenitési szakasz be- és kimeneténél mérhetd folyamatos
miukodtetési kénelemzovel.

8.1.3 Az alapanyag foldgaz nyomdsfokozdsa

A gyartelepi rendszerbdl az lizembe érkezd foldgaz garantilt nyomésa 32 bar kozeli. A
foldgaz becsatlakozasi pontja €s a hidrogéntermék elosztd csé kozott jelentds a nyomasesés.
Ahhoz hogy elérj¢ék a hidrogén termék telephatari megkovetelt kiadasi nyomasat kiilon
hidrogén ¢s foldgaz kompresszor nélkiil sziikség van a tisztitott alapanyag foldgaz
nyomasfokozasara. Azért, hogy a H, termék megfelel6 nyomasat minden esetben biztositsak,
a folyamatgdz nyomdsat magas nyomdsu folyamatgéz befuvatasaval, azaz gbéz ejektor
(X-9102) alkalmazasaval novelik a kell6 mértékiire. A nyomasndvelés kdvetkeztében a kivant
nyomasu végtermék eléallitasahoz nincs sziikség tovabbi kompressziora (energia bevitelre).
Nyomadsfokozasra csak abban az esetben van sziikség, ha egy alacsonyabb nyoméasu
gazaramot vezetnek vissza egy magasabb nyomasu szakaszba. Ennek itt tipikus esete a CO;
visszavezetés (CO, kompresszor), ami a kezdeti szakaszban még nem lesz (ez opcid) kiépitve.

A megfeleld géz/szén arany elérése érdekében az alapanyaghoz kevert technologiai géz
tulnyomasanak elég magasnak kell lennie ahhoz, hogy a Venturi-tipust ejektorban elegendd
nyomasemelkedést lehessen biztositani.

8.2. A foldgaz-goz elegy atalakitasa gézreformerben

A reformerben (X-9101) a vizgdzzel telitett és széndioxiddal Osszekevert, elézdleg
kéntelenitett foldgazt katalitikus bontassal alakitjak (formaljak) at reformalt gazz4, alapvetden
hidrogénné, szénmonoxidda és széndioxidda.

A folyamatvizgéz bekeverése a tisztitott foldgdz alapanyagba (feed gas) az ejektorban
(X-9102) torténik meg. A bekeverést ugy szabalyozzak, hogy 2,1 mol/mol gdz/szén aranyt
kapjanak. Opcionalis lehetdség (irtuk, kezdetben ezzel nem fognak élni) hogy visszavezetett
CO,-t is kevernek a folyamatgdzba: ha kevesebb a H, igény, akkor tobb CO,-t adnak a
gazelegybe. De az adott H,/CO termékarany igényhez ugy is igazodhatnak, hogy kriogén
egység (X-9601) utan a CO termék egy részét, vagy hidrogénben gazdag gazt a PSA egység
(X-9901) eldttrol visszavezetik a reformerkemencébe tlizeldanyagként (11. &bra). Mivel a
gyartelepen tobb gézreformeres lizem és tobb H, és CO felhasznald van, bizonyara nem lesz
egyszerl a gyartasiranyitas, de egy olyan magas szervezettségli és iranyitast iizemben, mint a
BorsodChem, ez megoldhato.

A foldgaz és a gbéz (esetleg CO,) keverékét (a folyamatgazt) a reformerkemence betap
tulhevitd (E-9109A/B) hdcserélokben a SMR belépd hédmérsékletére, koriilbeliil 570 °C-ra
hevitik. A homérséklet a két hocseréld kdzott kvencsvizzel szabalyozhato (5/2. melléklet).

Az elémelegitett betaplalt gaz a kemence (X-9101) felsé részében 1évo gazeloszton keresztiil
parhuzamos elosztocsatorndkba érkezik. Ezt kovetden jut el a parhuzamos sorokban
elrendezett, nikkel alapu katalizatorral toltott reformer csovekbe. A magas 0tvozottségii
csovek mindegyike 12 m hossziu, 100 mm belsé atmérdjii. A folyamatgaz a csé tengelye
mentén erdsen endoterm reakcidban atalakul igynevezett reformalt gazza.

Ez a reformalt gazelegy H,, CO, CO,, N, at nem alakult CHs és nem bontodott gdzt
tartalmaz. A gézelegy 923 °C koriili h6fokon és 31,3 barg nyomason hagyja el a csdveket.
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Az SMR reaktor egy felsé égetésii kemence (5/2. melléklet). A gbéz-metan reformerben
termodinamikai egyensuly alakul ki a CHy-et, gbézt, CO-t, CO,-t és Hj-t tartalmazé
reakciorendszer szamara. A magas homérséklet a foreakcio lefutdsara kedvezden hat
(Le Chatelier-elv). A kokszképzddés a megfeleld gbéz/szén arany megvalasztdsa miatt
elhanyagolhatd. A reformalaskor lejatszodo alapreakciokat a 4. fejezetben ismertettiik.

Az AL E&C fejlesztésii SMR kemence két fiiggetlen fit6anyag-rendszerrel rendelkezik. Az
egyik rendszer az lizembe beérkezd foldgaz levalasztott részének (fuel gas) és a 11. dbran
feltiintetett visszavezetett gazok eltlizelésre szolgal, a masik kizarolag a termék CO elégetésre.
A kemence 0sszesen 75 db ultra-alacsony NOx-égdvel van felszerelve, amelyek 6t égésorban
vannak elrendezve.

Mivel a {6 reformal6 reakcio erésen endoterm, a hot kiilsé égetéssel juttatjak a katalizatorral
toltott csovekbe. Normadl lizemben a visszavezetett gdzok (11. dbra) szolgalnak meghatarozé
tiizel6anyagként, a foldgazt csak az egyéb esetekben, a sziikséges mennyiségben adagoljak a
héegyensuly elérésére. Irtuk, ezen tilmenéen CO termékkel vagy hidrogéngazzal is lehet
tiizelni a kivant H,/CO termékarany beallitasahoz (6.1. pont; Hy/CO termék=3,0-5,0). Az
SMR reaktor teljes tiizeléanyag igényét az égetésszabalyozds hatdrozza meg, amely
figyelembe veszi a gézreformator tényleges miikodési paramétereit, példaul a
foldgazfogyasztast, a gdz/szén ardnyt €s a fiistgadzban 1évo oxigénfelesleget.

Az égési leveg6t a K-9101 jell ventilator biztositja. A hideg égési levegd hofokat az E-9107
¢s az E-9111 levegd eldmelegitokon allitjak be kb. 250 °C homérsékletre (5/3. melléklet).
Annak érdekében, hogy a reformert mindig elegendd levegdfelesleggel miikddtessék, a
fiistgdzcsatornaba oxigénelemz6 késziiléket épitenek be.

A kemencetliztér enyhe szivasnak megfeleld -0,5 és -0,8 mbar kozotti nyomason mitkodik,
ezért kifivasok nincsenek. A nyomadsjel miikddteti a fiistgazventilatort (K-9102).

A gbzreformator flistgdza koriilbeliil 1048 °C-on, flistgdzcsatornakon keresztiil, a vizszintes
elhelyezésti hulladékho hasznositd rendszeren (X-9103) at tavozik a kemencébodl, és Pl eformer
pontforrason (kéményen) at a szabadba engedik. A fiistgdzcsatornaban hdelemek jelzik a
fiistgdz hémérsékletét. A veszélyes tlizemi koriilmények megeldzése érdekében minden
tiizeldanyag-rendszerhez biztonsagi reteszt épitenek, amely megszakitja az ilizemanyag-gaz
aramlasat a megfelel6 szelepek bezaraséaval.

8.3. Fiistgaz-h6 hasznosito rendszer

A go6zreformer kemencében lejatsz6dd endotermikus f6 reakcidihoz (8.2. pont) sziikséges
hdéenergiat éghetd gazok eltiizelésbodl nyerik (11. dbra). A tdvozo fiistgaz jelentds hdenergiaval
rendelkezik, melynek hasznositdsa — miképp e fejezet elején kihangsulyoztuk — az egyik
alapvetd BAT elv. A forrd fiistgdz (Flue gas) késziilék belsejében elhelyezett atvezetd
csatornakon keresztiil alulrél tavozik a felsé tiizelésii gézreformerbdl (X-9101) a vizszintes
elrendezésti hulladékhd hasznosité rendszerbe (X-9103). A flistgdz hasznosithatdé hojét a
reformer betap folyamatgaz talhevitésére, exportgdz talhevitésére, exportgdz eldallitasara €s
az égési levegd elomelegitésére hasznaljak (5/2. és 5/3. melléklet). A flistgazventilator
(K-9102) a fiistgazokat a hulladékh6 visszanyerd rendszeren — ahol a fiistgaz lehiil — keresztiil
szallitja a kéményig (C-9103; 5/3. melléklet), ahol kb. 130 °C-on Iép ki. A rendszer a
ventilatorig szivott, utdna nyomott. A felsd égetésii reformer és a vizszintes konvekcios
szakasz egylittesen azt eredményezi, hogy a gdézreformator varhatd teljes héhatékonysaga
meghaladja a 90%-ot.
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> Reformer folyamatgaz betap talhevité hocserélok (9109A/B)

A folyamatgéz betap talhevitd hdcserélok (9109A/B) csokigyoi az elsd helyen vannak a forrd
flistgazcsatornaban. A gdzreformerbdl tavozd forrd fiistgdz hojét itt tehat a gdzreformer
folyamatgaz (foldgdz/gdz keverék) hevitésre hasznaljak tulmelegitésére.

» Exportgoz tulhevité hocserélok (E-9110A/B)
A g0z nagy részét a fiistgaz kazanban (B-9102) és a szintézis gaz kazanban (B-9101)
termelik. A g6zt a tilhevitd hdécserélokbe (E-9110A/B) vezetik, ahol a fiistgaz hdenergiaja
tovabb hasznosul. A tulhevitett exportgdz homérsékletét a két hocseréld kozotti kvencsviz
befecskendezés szabalyozza koriilbeliil 400 °C-ra.

» Fiistgazkazan (B-9102)

A fiistgdz-kazanban 67 bar nyomasu telitett gézt termelnek. Ezt a kazant (hdcserélot) és a
forrd szintézisgaz hdjét hasznositd kazant a kozos gézdob (V-9101) kapcsolja dssze. Ebbe a
gbzdobba (V-9101) adjak be a kazan tapvizet (BFW). Mindkét hohasznosité kazan (boiler)
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> Kgéslevegé elémelegits (E-9111)

Az égéslevegdt egy hangtompiton keresztiil szivja be az égési levegd ventilator (K-9101),
majd elémelegitik azt egy eldmelegitdben (E-9111). Ez a hdcseréld a fiistgdzcsdben a
fiistgdzkazan (B-9102) utan helyezkedik el. Az eldmelegitett levegot ezutdn kozvetleniil a
reformer égbihez vezetik. Az égéslevegd eldmelegitdt elhagyd a flistgdz olyan héfokra hiil le,
ami tovabb ebben a technologidban gazdasdgosan nem hasznosithat6. Nagyjabol 130 °C-ra
lehtilve egy kéményen (C-9103) a szabadba tavozik.

> KEgéslevegé elémelegitése gézzel (E-9107)
A téli idOszakban, ha sziikséges a fagyasveszEly elkeriilése érdekében a kornyezeti
hémérsékletii levegd eldmelegithetd az alacsony nyomast gézzel az E-9107 hdécserélon.

8.4. Reformalt gaz héjének hasznosito rendszere

Az SMR kemencébe igen nagy a bevitt hdenergia (107,8 MW), melynek egy része a
szintézisgazba keriil. A reformalt gazt (szintézisgazt) hdcserélék sorozataval — hasonloan a
fiistgdzhoz — ugy hiitik le, hogy annak hdenergidjat hdcseréldk sorozatival a lehetd
legnagyobb mértékben hasznositsdk. A szintézis gaz kb. 923 °C-on 1ép ki a reformerbdl, és
elsd 1épésben a szintézisgdz kazadnhoz vezetik (B-9101 hdcseréld; 5/2. melléklet), ahol hdjét
gdztermelésre hasznositjak. A kdvetkezd 1épésben a f6ldgaz alapanyagot (feed gas) melegitik
eld az E-9101 hdcseréldben (5/1. melléklet). Itt a hidrogénezd és kéntelenitési reaktorok
belépd homérsékletére melegitik fel a betap foldgazaramot. Ez utan kovetkezik a kazan tapviz
elémelegitd (E-9108 hdcseréld; 5/4. melléklet).

A reformalt gaz hdjének tovabb hasznositasi 1épése az OASE White® CO, eltavolito
egységben, az amin oldat regeneralasara a kiforrald hécseréloben (E-9205; MDEA forral6)
valo hasznositas (5/7. melléklet).

Ezt kovetéen a reformalt gdz hdéje a V-9107 szdmu kazantipviz gaztalanité (deaerator)
késziilékben 1évé E-9113 hdcserélében, valamint az ionmentes viz elémelegitében (E-9103)
hasznosul (5/4. melléklet). Végiil a reformalt gazt az E-9105 vizes hocseréldben kb. 40 °C-ra
hiitik le. A lehiitott reformalt gazt (reformed gas) a V-9106 szeparator kdzbeiktatasaval a CO,
eltavolitd kolonnara (C-9201) vezetik (5/6. melléklet).
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A hohasznositd 1épésekben keletkezd kondenzatumokat 3 kiilonb6z0 szeparatorban gytjtik
Ossze (V-9104, V-9105, V-9106). A szeparatorokbdl szarmazé hideg ¢és meleg
kondenzatumokat a P-9102A/B technoldgiai kondenzatum szivattyaval 0Osszegyljtik, és
V-9103 technoldgiai g6z dobba adjak. Mivel a technoldgiai kondenzatum nagyrészt viz, ezért
az E-9115A/B/C hdcserélokben és a nagy nyomdsu gbézzé alakitjak (5/5. melléklet). Ezt a
nagy nyomasu technologiai gdzt a technologiai féfolyamatba, a reformalasi 1épés el6tt, a géz
ejektorral (X-9102) visszavezetik. A technolégiai g6z és az exportgoz teljesen Kkiilon
rendszert alkot, é¢s semmilyen ponton nem keveredik.

» Szintézis gaz kazan (B-9101)
A gdézreformerbdl (X-9101) kilépd forrd gaz bejut a szintézisgdz kazdnba (B-9101), ahol kb.
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felszallo és lefolyo vezetékekkel csatlakozik a gézdobhoz (V-9101; 5/3. melléklet).

» Kazantapviz elomelegito (E-9108)
A kazan tdpvizet a forrd szintézisgdzzal forrdsi homérséklet ald melegitik az E-9108
héceseréldben, mieldtt azt az exportgdz gézdobjaba (V-9101) vezetnék (5/4. melléklet).

» Amin kiforralo (E-9205)
Az OASE White® CO, eltavolitd egységben (5/7. melléklet) talalhatd az E-9205 kiforralo
hdécseréld, ami az aminoldatot melegiti a forrd szintézis gézzal. Olyan iizemi esetekben,
amikor a szintézisgazban a rendelkezésre allo hd a kiforralashoz nem elegendd, tovabbi gézt
lehet beadni a szintézisgazba.

» Tonmentes viz elomelegité (E-9103)
Az E-9103 hocseréldben telephatarrdl érkezé vizet melegitik el kb. 95 °C-ra (5/4. melléklet).

» Végs6 reformalt gazt hiit6 (E-9105)
A szintézisgazt ezutan az E-9105 vizes hdcseréldben kb. 40 °C ra hitik. Ezt kovetéen a gazt
az OASE White® CO; eltavolitd szakaszra vezetik.

8.5. A széndioxid eltavolitaisa BASF OASE White® eljarassal

A széndioxid eltdvolitd rendszerben a lehiitott gazelegybdl aktivalt metil-dietanol-amin
(aMDEA) tartalmu oldattal torténik a széndioxid eltavolitasa. A HyCO IV iizemben OASE
White® oldoszert (korabban BASF aMDEA) fognak alkalmazni. Az Air Liquide E&C, mint
technologiai beszallitd, tobb mint 30 éves kapcsolatban all OASE technolégia licencét add
BASF multinacionalis vegyipari oriasvallalttal. Az OASE White® eljarast kifejezetten a CO,
energiahatékony eltavolitasara fejlesztették ki, nagy tisztasdgi barmilyen nyersgaz-
Osszetételbdl. Az eljaras soran az MDEA-t egy bizonyos mennyiségii aktivatorral hasznaljak,
amely lehetové teszi az OASE megoldas gyorsabb reakcidjat a CO, optimalizalasaval. Az
OASE White®-nak megvan az az el6nye, hogy nagyon stabil a h6- vagy kémiai hatassal
torténd lebomlas ellen, ezért az OASE White® olddszer nem igényel visszanyerést. Alacsony
gbznyomasa biztositja, hogy az oldat veszteségei a normal miikddés soran alacsonyak
legyenek. Ezért csak a karbantartassal kapcsolatos veszteségeket kell potolni.

» A széndioxid mosiasa OASE White® eljarassal

A hideg kondenzatum szeparatorbol (V-9106) a reformalt gaz a CO, eltavolitd egységbe,
elsonek a mosé kolonnaba (C-9201) vezetik (5/6. melléklet). Az abszorber (mosod)
kolonnaban (C-9201) lehiitott gazelegy ellendramban halad felfelé a hig OASE White®
oldoszer (korabban BASF aMDEA) lefelé tarto aramlasaval szemben. Ezzel a megoldéssal
kimossak a CO»-t a reformalt gazbol. A kolonna (C-9201) fejen tdvozo, kevesebb, mint 50
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ppmv CO, tartalmi gdz mar a szigoru értelmezésben vett szintézisgdz (syngas). A
szintézisgazt egy vizes hiitén (E-9201) és egy szeparatoron (V-9201) keresztiil a kriogén
egység (X-9601) elso tisztitd egységéhez (szaritokhoz) vezetik.

> OASE White® oldoszer regeneralasa

A mos6 kolonna (C-9201) aljardl kivezett oldott gazokban dis OASE White® (aMDEA)
olddszert a HP (magas nyomasu) flash kolonna (C-9203) tetejére vezetik, ahol az aminban
oldott CO ¢és hidrogén egy részét kiparologtatjdk. Az igy levalasztott, a kolonna
fejtermékeként tavozd gazt az SMR gdzreformerben tiizeléanyagként hasznositjdk. Ennek
eredményképp a CO; eltavolitd egységbdl kilepd CO, véggaz CO tartalma is kisebb lesz.

A C-9203 flash kolonna aljan kilépd folyadékot az LP (alacsony nyomasu) flash/sztripper
kolonna (C-9202) tetejére vezetik. A kolonna flash részben az alsé sztripperrdl érkezé forro
g6z fokozza a CO; kihajtasat. Az LP flash aljarol tdvozo kozépesen hig oldoszert a 2. amin
cirkulacios szivattyuval (P-9202A/B) atnyomjak az oldoszer hécserélon (E-9203), és a forrod
hig oldoszerrel felmelegitik miel6tt a sztipper rész tetejére taplalnak. Az ellendramban felfelé
halad6 g6z a sziikséges mértékben eltavolitja a CO,-t.

A kozépesen hig oldoszer koriilbeliil 10%-a a 2. amin cirkulacios szivattyaval
(P-9202A/B) athajtjdk az M-9201 oldatszliron annak érdekében, hogy a finom részecskék
szintje a lehetd legkisebb legyen. A szilard részecskék habzési €s iizemelési problémakhoz
vezethetnek (5/6. melléklet).

Az LP flash/sztripper kolonna (C-9202) aljarol kivett hig OASE White® olddszert az 1. amin
cirkulaciés szivattytval (P-9201A/B) az abszorber kolonna (C-9201) kozépsO részére
visszavezetik. Ezt a C-9202 kolonna aljardl elvezett hig oldoszert elészor az olddszer
héceserélon (E-9203) majd az oldoészer hiitdn (E-9204) vezetik at (5/6. melléklet).

A CO; eltavolitd egység gazkiforrald (E-9205) a norméal mikddés sordn biztositja a
regeneralashoz sziikséges hét. Azokban az esetekben, amikor a reformgazban rendelkezésre
allo ho nem elegendd, tovabbi gézt vezethetnek a reformalt gazba a gazkiforralé elott.

Az LP flash/sztripper kolonna (C-9202) tetejét elhagyd CO, vizzel telitett. Ezt a gazaramot
vizzel hiitott savas gazkondenzatorban (E-9202) 45 °C-ra hiitik. A reflux tartalyban (V-9202)
a kondenzatum elvalik a CO»-t6l, és a reflux szivattytival (P-9203A/B) a regenerator (C-9202)
tetejére vezetik a feliil elhordott OASE White® olddszer visszamosasahoz (5/7. melléklet).

Kis mennyiségli kazan tipvizet adnak az abszorber kolonna (C-9201) tetejére annak
érdekében, hogy a szintézisgdzban az OASE White® oldoszer nyomokat lehetd legkisebb
mértékben csokkentsék. A kazantapviz betaplalas nélkiil a CO, eltavolitd egység vizmérlege
kissé negativ, betaplalassal kiss¢ pozitiv. A vizmérleget ugy szabalyozzak, hogy a regenerald
kolonna (C-9202) reflux kondenzatum egy kis mennyiségét — ez leiszapolashoz hasonlo
eljaras — folyamatosan elveszik, és szennyvizként kezelik (az lizem tobbi szennyviz dramaval
egylitt a kozponti szennyviztisztitora vezetik (5/7. melléklet). Ennek a szennyvizdramnak a
pH-értékét folyamatosan ellendrzik egy allandéan miikddtetett analizatorral, tilzott amin
fogyasztas ¢és megndvekedett pH-érték esetén ez a szennyvizaram kiilon gylijtdaknaba
gyljtheto.

A teljes CO; eltavolitd egység Osszes aminos elvezetését az aminos iilepitd tartalyba (V-9203)
gyljtik (5/6. melléklet). Innen a P-9204 szennyszivattyuval az aminos oldat visszavezethetd
C-9201 abszorber kolonnara vagy az LP fash/stripper (C-9202) kolonnara. Az aminos iilepitd
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tartalyon (V-9203) keresztiil friss OASE White® oldat adagolésaval potolhaté a rendszer
esetleges OASE White® oldoszer vesztesége.

8.6. CO; recirk kompresszor (csak opcid)

Az LP flash/sztripper kolonna (C-9202) utani reflux tartalybol (V-9202) felszabadul6 CO,
vagy a légkorbe vezethetd, vagy egy magas nyomdsu kompresszorral (K-9104; 5/7. abra)
visszavezethetd az SMR kemence tapgaz (folyamatgdz) éaramdba. Visszavezetéssel a
reformalt gaz CO kihozatala a H, rovasra novelhetd: ha kevesebb a H, igény, akkor tobb
CO,-t adnak a folyamatgézba. Tobbszor jeleztik CO, visszavezetés (CO, kompresszor) a
kezdeti szakaszban nem lesz. Elvben miikodtetheté az SMR teljes CO, visszaforgatassal is, de
ha ennek nincs meg a feltétele (pl. kevesebb CO-ra van sziikség) akkor a reformalt gazbol
valamennyi CO,-t mindenképp a légkdrbe kell engedni. Megjegyezziik, hogy ennél joval
nagyobb a tiizeléskor képz6d6é CO, mennyisége.

8.7. Szintézis gaz szaritasa és a maradék CO; eltavolitasa

A szén-dioxid-eltavolitd egységbdl, pontosabban a mos6d kolonna (C-9201) fejen tavozo,
vizes hiitdn (E-9201) és szeparatoron (V-9201) atvezetett szintézisgaz még vizzel telitett s
nyomokban tartalmaz CO,-t, ezért, még mieldtt a kriogén egységbe (X-9601) vezetnék,
ezeket el kell tavolitani, azaz eldkezelést kell végezni. Ellenkezd esetben a viz és a CO;
megfagyna és dugulasokat okozna. Az eldkezelést homérsékletvaltoztatasos adszorpcid
(tovabbiakban TSA), két adszorberes rendszerrel oldjak meg. Ez két tisztitdedénybol
(adszorberbdl) all (D-9631, D-9632), amelyek aktivalt aluminium-oxiddal és molekulaszitaval
toltenek fel és kiilsé szigeteléssel is ellattak.

A késziilékek az adszorpcids és a regeneracidos szakaszban felvaltva miikodnek. Az
adszorbens tartdly kimeneténél a szintézisgdz egy belsd, Ontisztitd, sziird eszkdzon megy
keresztiil. A tisztitoedényekben megfeleld0 mennyiségii adszorbens van, és azok felvaltva
miikodnek: mig az egyik késziilék a nyersgézt kezeli, a mésik regeneralodik.

A regeneralds, amelynek célja az adszorbens kezdeti teljesitmények helyreallitdsa, tobb
1épésbol all. Az adszorbensek regeneraldsat nagynyomadasu a kriogén egységbdl szdrmazo
hidrogénben gazdag gdzdrammal hajtjak végre. A regeneracios folyamathoz sziikséges hot a
adszorbealt nedvességgel és CO,-t tartalmazo, Hy-ben gazdag regenerdld gzt az E-9632
gazhitoben hiitévizzel lehiitik, mieldtt végso tisztitdsra a PSA egységbe (X-9801) vezetnék. A
kondenzatumot a regenerdlo-gdz szeparatorban (V-9631) levélasztjak és a technologiai
gozfejleszto egységéhez vezetik.

8.8. Kriogén miiveletek

Az alkalmazott eljarasban a hidrogént és a szénmonoxidot igen alacsony (kriogén)
hémérsékleten, mélyhiitott allapotban, metdnos moséssal valasztjdk szét. A metanos mosasi
eljaras azon az elven alapszik, hogy a nyersgazban talalhatd szénmonoxidot mélyhiitott
metannal ki lehet mosni. A visszamaradé hidrogén alkotja a nyers H, terméket. A CO
terméket rektifikalassal valasztjak el a metantol.

A kriogén miivelet soran alkalmazott berendezéseket egy ugynevezett ,,cold box” egységbe
telepitik. Ez egy perlittel hdszigetelt kompakt egység (tobbek koézott harom desztillacios
oszloppal). A hdszigetelés hivatott az alacsony homérséklet minél jobb megdrzésére.
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A ,,cold box”-ban a szétvalasztandd gazelegyet egymast kovetd kiilonbdzoé moso ¢és elvalasztd
kolonnakon vezetik at, ahol a cseppfolyos metannal torténd metdnos mosas utan a megfeleld
sorrendben alkalmazott expandaltatasi, cseppfolyositasi illetve felmelegitési miiveletekkel a
bevezetett gazelegyet alkotéelemeire valasztjdk szét. A folyamatok kozben a lehetd
legnagyobb mértékben kihasznaljak a visszaforgatasi illetve a h6-visszanyerési lehetdségeket
(BAT elem). Az alacsony homérsékletli szakaszban a folyamatgazt hdrom anyagaramra,
ugymint

- nyers hidrogénre

- szénmonoxid termékre (csak nyomokban tartalmaz hidrogént és metant. Valamennyi N,-t

egyensulyi komponensként tartalmazza a betap f61dgaz N,-tartalma alapjan).
- égethetd gaz-frakciora (tlizeldanyagként hasznosithato)

valasztjak szét.

A szintézisgaz elokezeld egységbdl idevezetett tisztitott szintézisgazt a f6 hdcseréld vonalon
(E-9651 és E-9652) keresztiil 41 °C-r6l -180 °C-ra hiitik. A kondenzalt CO és CHy egy
szeparatorban (V-9653) valik el a H,-ben gazdag g6zfazistol.

A Hy-ben gazdag gdzfazist a metanmosd oszlop (C-9651) als6 szakaszaba engedik. Mig a
folyadék fazist, ami tartalmazza a CO nagy részét és a metant felmelegitik az E-9652
hécseréldben és bevezetik a C-9652 flash kolonndba 10 bara nyomason. Ahogy a gbéz az
oszlop mentén felfelé halad, taldlkozik a lefoly6 folyékony metdnarammal, amelynek feladata
a CO eltavolitasa a gbézbdl. Az abszorpcidés hatékonysag maximalizaldsa érdekében a
mosooszlop hdmérsékleti profiljat hiitdvel -180°C kdzelében és nyomas alatt tartjak. Mivel a
fizikai abszorpcié exoterm folyamat, némi hot kell elvonni a kolonna mentén, hogy a
termodinamikus folyamatokhoz ideélis koriilményeket biztositsanak. Ezt az E-9655 mosé
kolonna hiitével érik el. A hiitéfolyadék folyékony CO.

A metanmosd kolonna (C-9651) H-ben gazdag fejtermékét felmelegitik a f6 hdcseréld
vonalon. Egy részét regenerald gazként hasznaljak a TSA adszorberek (D-9631, D-9632)
szamara, nagyobb részét magas nyomason eljuttatjak a PSA egységhez.

A folyadék CO/CH4/N,; fazist a sztrippeld kolonnahoz (C-9652) vezetik, amelynek feladata a
nyomokban 1évé oldott hidrogén eltavolitasa az elegybdl. A sztrippeld energiat az oszlop
aljanak melegitésével latjak el, a reboileren keresztiil. Az oszlop tetejét elhagy6 flash gazt a f6
hdécserélon keresztiil — ellendaramban — kornyezeti homérsékletre melegitik, ¢s az SMR
kemence ¢g6khoz vezetik: tiizel6anyagként hasznositjak.

A sztrippeld oszlop (C-9652) aljat elhagyd H-mentes keveréket a CO/CH4 desztillacios
oszlophoz (C-9653) juttatjak, ahol fejtermékként CO és N, gaz keveréke keletkezik, mig a
kolonna aljan a folyékony CHy levalik. Az energiat a desztillalashoz a kiforrald és kdzvetlen
reflux biztositja az oszlop tetején.

A CO/CHy4 oszlopbdl (C-9653) kilépd folyékony metant a metanszivattytkra (P-9651A/B)
engedik. A folyékony metan egy részét expandaljak, majd felmelegitik a f6 hdcseréld vonalig,
¢s tiizeldanyagként hasznositjdk az SMR kemence égokben. A maradék aramot mosasra
hasznaljak a metdnmoso oszlopban (C-9651).

A desztillacios kolonna (C-9653) fejtermék CO-t felmelegedik a f6 hécseréld vonalon, és az
kornyezeti homérsékleten hagyja el a cold box-ot, majd a CO kompresszorba (K-9651) Iép. A
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korfolyamattal kielégitse, €s ezen til a CO terméket a sziikséges nyomason biztositsa.
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A cold box homérlegét egy kriogén CO turbd expander (X-9661) allitja be. A kriogén
expander szabadalmaztatott Air Liquide technoldgiat hasznal. Ez a technologia a folyamatgazt
hasznalja hordozokozegként, igy megakadalyozza a szivargast vagy az olajszennyezddést.

Telepitenek egy 12.000 Nm?/h kapacitasu siirgdsségi CO elparologtatd egységet, mely
15 percig képes lizemelni (azaz a teljes vészhelyzeti mennyiség 3000 Nm?). A CO-t folyadék
formdjaban, nyomas alatt taroljak a cold box-ban, €s vészhelyzet esetén vizfiirdo parologtatja
el. A CO elparologtatd egységet ugy tervezték, hogy hiités nélkiili HP gbzzel miikddjon
kozvetleniil a HP g6z export halozatrol.

8.9. Kriogén egység leiirité rendszer

A Kriogén egységben (X-9601) nagyon alacsony, kriogén hdmérsékleten végzett desztillacios
folyamatok zajlanak. Karbantartasi vagy biztonsdgi okokbdl sziikség lehet a kriogén
folyadékok iiritésére. A kriogén aramok kitiritése nem egyszerii, mivel ezeket a folyadékokat
el kell parologtatni, mieldtt a faklyarendszerbe juttatndk Oket. A leiirité rendszert arra
hasznaljak, hogy felmelegitse azokat a kriogén gazokat is, amelyeket varatlan események
esetén, példaul a kriogén egység biztonsagi szelepeinek lefivatasaikor keletkeznek, és a
faklyéra kell juttatni azokat.

8.10. Hidrogén termék eléallitisa nyomasvaltasos adszorpcioval

A metanmoso kolonna (C-9651) H-ben gazdag fejtermékét tovabb kell tisztitani a megfeleld
termékmindség elérése érdekében. Ezt tobbagyas, nyomads alatti, igynevezett nyomasvaltasos
vagy nyomaslengetéses adszorpcios egységben hajtjak végre (PSA egység). A hidrogénben
gazdag gdzaram végso tisztitdsdhoz hat toltetes adszorberbdl 4ll6 nyoméasvaltasos adszorpcios
eljarast alkalmaznak. A nagy nyomason nagy polaritdsi vagy alacsony illékonysagu
vegyiiletek adszorbealodnak, mig az ellenkezé tulajdonsagh vegyiiletek alapvetéen nem. igy a
CO,, a CO, az N, ¢és a szénhidrogének adszorbealddnak, mig a nagyon nagy tisztasagl (eldirt
vevOi specifikacio szerinti) H, elhagyja az egységet.

A folyamat két alapvetdé modban, ismétlddé ciklusokban milkddik: adszorpcid nagy
nyomason ¢és deszorpcio alacsony nyomason. Csak kis hdmérséklet-valtozdsok vannak,
amelyeket az adszorpcid €s a deszorpcio hdje okoz.

Adszorpcios lizemmodban a szintézis gdz az adszorberek aljatol felfelé aramlik magas
nyomason. A deszorpcids toltet regeneralashoz nyomaskiegyenlitd 1épések sziikségesek. A
regeneralas négy alapvetd 1épésben torténik.

- El6szor az adszorber nyomasat lecsokkentik és a gaz aramlasa tovabbra is lentrdl felfelé
halad. Ebben a Iépésben az adszorbensben jelen 1évd hidrogén szabadul fel eldszor, amit
masik adszorber késziilékbe (a 6 adszorber egyikébe) vezetve hasznositanak tisztitashoz.

- Masodik 1épés, az adszorber nyomasanak tovabb csokkentése. Ezuttal ellendramban vezetik
at a gazt a késziiléken. Ebben a 1épésben az adszorbealt gdzok felszabadulnak. Ezeket a
gazokat visszavezetik az SMR reformerbe, ahol tiizeldanyagként hasznositjak azokat.

- Harmadik 1épésben az adszorbert a masodik regeneracios 1épés nyomasszintjén tisztitjak.
Az 6blitdgaz a maradék szennyezddések eltavolitasa érdekében hidrogén termék.

- Negyedik 1épésben az adszorbert egy masik adszorber késziilék regeneracids elsé 1€pésébol
szarmazo0 tiszta H,-vel adszorpcios nyomads alé helyezik.
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8.11. A gyartassal osszefiiggo egyéb technologiai egységek
8.11.1. Folyékony nitrogén elldtds

A folyékony nitrogént egy tartalyban (S-9686) taroljak, amelyet a kriogén egységen kiviil
helyeznek el. A folyékony nitrogént és a kdvetkez6 miiveletekhez hasznaljak:

- a kriogén egység beinditasa a hiitési folyamat felgyorsitasa érdekében,

- az X-9661 CO expander hibaja esetén. Folyékony nitrogén vezeték koti dssze a folyékony
nitrogéntarolot (S-9686) az E-9654 folyékony nitrogénhiitével. A hdcseréld feladata, hogy
folyékony nitrogént parologtasson el, mig a masik oldalon magas nyomasa CO
kondenzalodik, €s fenntarthatova valik a kriogén egység alacsony homérséklete.

8.11.2. Goz és kondenzatum rendszer

A HyCO IV iizem magas hoéhatékonysaganak elérése érdekében a folyamat jelentOs
mennyiségli, egyébként hulladékka valo hdjét hasznositjdk gdéztermelésre. A megfeleld
gbzmindség elérése érdekében az lizemet két egymastol fliggetlen kiilon gdézrendszerrel
tervezték: folyamatgdz és exportgéz rendszer. A folyamatokban keletkezd technoldgiai
kondenzatumokat belsé uton ujrahasznositjak: tiszta magas nyomast gozzel elparologtatjak és
ujrahasznositjak folyamatgdzként.

8.11.3. Exportgoz rendszer

Az eldirt specifikacidji tiszta exportgdzt ionmentes vizbdl (DMW), mint szokasosan eldkezelt
kazantapvizbol (X-9105) termelik. A gyartelepi halozatrol vételezett ionmentes vizet
reformalt gazzal elOmelegitik az E-9103 hdcseréldben, majd a V-9107 kazantapviz
gaztalanitoba vezetik (kozkeleti magyar roviditése GTT). A szokasos termikus gaztalanitast
alkalmazzak. A GTT tartdlyban a tapviz nyomasanak megfeleld forrpont kdzeli hdmérsékletre
torténd felmelegités kovetkeztében a vizben oldott gazok (oxigén) a szabadba tavoznak. A
V-9107 termikus gaztalanitoba vezetett DMW a szokasos vegyszeres kezelés eredményeképp
valik kazantdpvizzé (BFW). A kiforralashoz sziikséges hoét az E-9113 hdcseréldvel
biztositjak, melyben ellenoldalon a még mindig meleg reformalt gaz aramlik. Ha valamiért ez
nem all rendelkezésre, akkor LP g6zt fuvatnak be (5/4. melléklet).

A gaztalanitott (oxigénmentesitett) kazantapvizet a tiszta gdzkondenzatumokkal egyiitt,
amelyeket szintén V-9107 géaztalanitd gylijt 0ssze, a kazantapviz szivattyu (P-9101A/B) az
E-9108 elomelegitobe nyomja. Az eldmelegité reformaltgdz hdjét hasznositja. Ezutan a
kazantapvizet a B-9101 és B-9102 hdcseré¢lok (kazdnok) kozds gézdobjara (V-9101) adjak, €s
tiszta gzt allitanak eld beldle.

A V-9101 gdzdobban keletkezd telitett gzt az E-9110A/B gbz (5/3. melléklet) talhevitd
hécseréld csokigyoiban kb. 400 °C-ra melegitik és kis részben a gézreforméld reakcidhoz
sziikséges technologiai géz potlasara hasznaljak, nagyobb részét pedig kiadjak exportgdzként.

Kis mennyiségt telitett HP g6zt vezetnek a kriogén egység (X-9601) CO szakaszaba, hogy
hét biztositsanak a regenerald gaz szdmara. Ezen kiviil a géz egy részét redukaljak alacsony
nyomasu goznek, hogy sziikség esetén hot biztositsanak a foldgdz és az égési levegd
eldmelegitéséhez. A tiszta gbzt a technoldgiai kondenzatumok elparologtatasara is hasznaljak
az E-9115A/B/C technolédgiai kondenzatum parologtatd hdcserélokben.

A gbz kondenzatumokat dsszegytjtik €s visszavezetik a V-9107 késziilékbe.
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8.11.4. Technologiai kondenzdatum elforralo rendszer

A technologiai kondenzatumokat a szintézisgaz szeparatorokbol (8.3. pont) a technoldgiai
kondenz szivattyukkal (P-9102A/B), az E-9114 hdéhasznositd hdcseréldn keresztiil V-9103
technologiai-g6z dobba adjak. Mivel a technologiai kondenzatum nagyrészt viz, ezért az
E-9115A/B/C hdcserélokben nagy nyomast gbzz¢ alakitjadk (5/5. melléklet). Ezt a nagy
nyomasu technologiai gézt a technoldgiai fofolyamatba, a reformalasi 1épés elott, a goz
ejektorral (X-9102) visszavezetik. Ehhez a rendszerhez nincs sziikség vegyszeradagolasra,
mivel az oldott gazok, példaul a CO, altal okozott alacsony pH-értéket az egység
rozsdamentes acél anyagai elviselik. A technolégiai g6z és az exportgoz teljesen kiilon
rendszert alkot, és semmilyen ponton nem keveredik.

8.11.5. Vészfaklya rendszer

Ha barmilyen vészleallas torténik az tizemben a technologiaban talalhaté anyagokat a faklyara
kiildik a kiilon az erre a célra fenntartott biztonsagi szerelvények beiktatasaval. A faklya csak
biztonsagi funkciot lat el! A tervezoi adatszolgaltatds az alkalmankénti miikddési idejét 30 s
alattira becsiili. A lefujt (meleg és hideg) gazokat a faklyara vezetik és elégetik
(5/10. melléklet). A faklyan folyamatosan ¢ég6 Orlanghoz foldgazt hasznalnak. Fogyasztasa
12 m’/h. A kriogén egységb6l érkez6 hideg gézok egy kiilon erre a célra fenntartott hideg gaz
vezetéken mennek a faklyara (az 5/10. mellékleten a hideg és meleg faklya kiilon vald
megjelenitése csak rajztechnikai eszkoz, 1 db fizikai faklya lesz; lasd még 12. abra).

A kriogén egységbdl a CO szétvalasztd kolonna és a
¢ { CO expander biztonsagi szelepeinek lefivatasai
: | (I érkeznek a hideg vezetékre.

A meleg gaz vezetékre érkeznek az SMR reformer
egység gazai a biztonsagi szelepekrdl, a PSA
egységben 1évo biztonsagi szelepek lefuvatadsai és a
termék kiado vezetékek tulnyomas elleni védelmét
| ellato biztonsagi szelepek lefivatasai.
Cold Flare Azok a biztonsagi szelepek, amik azokon a
il hdcserélokon vannak, amelyek a reformalt gaz hojét
hasznositjak, szintén a faklyara vannak bekotve.
Tehat a csOkoteges hdcseréld csoétorése esetén a
kopenytérben aramlo kozegek (ionmentes viz vagy
hiitéviz) is biztonsagi okokbol a faklyara jutnak, nem
pedig a szabadra. Ebbdl addddan a faklyanal egy
flash edény is talalhato (5/10. melléklet), ami
elvélasztja az esetleges vizet az éghetd gazoktol.

Warm Flare Rizer

12. abra
A féklya sematikus rajza

9. Az anyag- és energiafelhasznalas fobb mutatoi

A 6.5. pont alatt a 7. abran mar bemutattuk a HyCO IV létesitmény maximalis kapacitas
kihasznélas melletti anyagfelhasznalasanak f6 mutatoit (a tervez6i megjegyzésekkel ellatott
eredeti a 3. melléklet). Itt 6sszegezziik a

> szénmonoxid (CO): max. 12.000 Nm’/h,
> hidrogén (Hy): max. 48.000 Nm’/h,
» magasnyomasu goz: max. 43.846 kg/h

eldallitasdhoz sziikséges alap- €s segédanyagok igényét.
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e Alapanyagok

- Foldgaz: csévezetéken érkezik a gyartelepre, a 1étesitmény a gyartelepi (BorsodChem)
haldzatrol vételezi azt. Foldgazt egyrészt folyamat (processz) gazként hasznalnak a CO/H,
eldallitasra, masrészt tlizeldanyagként az SMR kemencében az endotermikus f6 reakcid
héigényének fedezésére. A felhasznalt mennyiség fligg a gdz mindségétdl, és attol, hogy
flitési célra mennyi éghetd gazt (alapjaban hidrogént; 11. abra) vezetnek vissza. Jellemzd
maximalis foldgazfogyasztas:
* processz foldgaz: 21.077 Nm’/h,
« flitési foldgaz: 3.658 Nm’/h.

- Tonmentes viz: a gyartelepi (BorsodChem)halézatrdl vételezik. lonmentes viz processz
vizként, kazantdpvizként és az OASE White® mosdoldathoz sziikséges.
* ionmenetes viz: 66 m*/h (max.: 87 m’/h)

e Segédanyagok

- Hiitéviz: a hiitdvizet a IV. gyartelepi (BorsodChem) halézatrol vételezik. Az tizemnek
sajat hiitétornya nem lesz. A hiitdviz szerepe a hdelvonas.
* hiitéviz: 1.360 m’/h

- Nitrogén: a cseppfolyds nitrogént nagy valdszintiséggel a IV. telepen épiild vagy az
L. telepen 1évo levegdszétvalasztd lizemek valamelyikébdl szerzik be és taroljak az S-9686
tartalyban. A cseppfolyds nitrogénre a kriogén egység inditasakor vagy a X-9661 CO
expander hibdja esetén van sziikség. A légnemiit a gyartelepi haldzatrol vételezik. A
légnemiire kisebb mennyiségben folyamatosan a faklya rendszerhez és a ,,cold box”
inertizalasahoz, a szaritd toltet indulds eldtti regenerdlasahoz ¢és a berendezések
Oblitéséhez lesz sziikség.

* nitrogén inditashoz: 4000 Nm’/h,
* nitrogén inertizalasra: 300 Nm’/h.

- Hidrogén: import hidrogén az lizeminditashoz sziikséges.
* hidrogén inditashoz: 200 Nm’/h,

- OASE White®: hordokban kiilfoldrdl érkezik. Az elsd betdltéshez 30 tonna sziikséges.
Uzemeléskor a 3 t/év fogyast kell potolni. A reformalt gazbol az OASE White® vizes
oldataval vonjak ki a széndioxidot.

* OASE White®: 0,375 kg/h.

- Miiszerlevegdé: a gyartelepi (BorsodChem) halézatabol vételezik. A pneumatikus
eszk6zok mukodtetésére €s tisztitashoz hasznaljak.
* miszerlevegd: 390 Nm’/h.

- Katalizatorok: a gyartasi folyamatban felhasznalt katalizatorokrol tobb helyen irunk,
beszallitdsokra id6szakosan (2-4 évenként) lesz sziikség.

¢ Energiaigény, import

- Villamos energia: a gyartelepi (BorsodChem) halézatbol vételezik. A gyartasi
folyamathoz csak villamos energia importra van sziikség.

* villamos energia import: 4.864 kW,
¢ Energia (goz) export: Az iizem jelentds hdenergia (gdéz) exportor.
* magas nyomasu goz export: 43,9 t/h. (ezt az adatot fentebb, mint melléktermék, adtuk meg)
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10. A tervezett technologia kibocsatasai.
Kibocsatas csokkento intézkedések. Visszaforgatasok

10.1. Altalinos szempontok

Egy létesitmény kornyezeti hatasokat a kibocsatasai révén fejthet ki, ezért
tanulmanyunk szempontrendszerébol nézve a Kkibocsatasok részletes szambavétele
elengedhetetlen. A kibocsatasok alapvetden a mindenkori terhelési viszonyoktol fiiggenek, a
kornyezetre valdé hatdsok a bonyolult Osszefliggések miatt tobb esetben csak statisztikai
modszerekkel, vagy becsléssel hatarozhatok meg. A technoldégia ismeretében eldljaréban,
mintegy 0sszegzésképpen Kijelenthetjiik, hogy az alkalmazandoé eljarasnak kornyezetet
jelentésen befolyasolo kibocsatasai nem lesznek!

A tervezett létesitmény technologiai folyamatai zart rendszerben jatszodnak le, a f6
reakcioban gaznemii anyagok vesznek részt, az ionmentes viz kivételével az alapanyagok is,
és a végtermékek is légnemili anyagok. A ,zart rendszer” hatdsossaga megkozeliti az
elméletileg elérhetd szintet. A folyamatokat ugy méretezték, hogy normal iizemben a lehetd
legmesszemendbb modon keriiljék a kibocsatasokat, illetve minimalis értékre csokkentsék
azokat. Az inditasi, ledllasi muveletek soran, illetve lizemzavar esetén pedig a keletkezd
gazokat egy gylijtd rendszerbe vezetik, ahonnan szabalyozott koriilmények kozott faklyara
vezetik oket (8.11.5. pont).

A zart rendszeren tilmenden, a gézreformer kemence NOy kibocsatasait a beépitésre tervezett
rendkiviil alacsony (ultra-low) NOy kibocsatasi égék alkalmazasa, valamint a folyamatos
miikodésti, elsésorban folyamatvezérlési feladatot ellato NOy fiistgaz elemzd rendszer
telepitése is a lehetd legalacsonyabb szintre csokkenti. Ez biztositék arra, hogy az NOy
kibocsatas a technologia szallitoi altal vallalt tervezési érték, 100 mg/Nm?® alatt marad.

10.2. Légtéri kibocsatasok. A 1égszennyez6k minimalizalasara alkalmazott megoldasok

A telepitenddé HyCO IV technologidnak harom pontforrasa és egy vészfaklyaja lesz:

® Plicformer =a gézreformer kéménye (C-9103)

® P2jiszapols = a leiszapolt kazantapviz edény (V-9102) légtéri kivezetése
® P3coorefiux = a reflux edény (V-9202) kivezetése a szabadba

e PF = a faklya

A felsoroltak koziil az elsé harom bejelentendd pontforras, a faklya pedig vészfunkciokat tolt
majd be. A mar miikdodo technologia elsd feliilvizsgalatakor az addigra elvégzett kibocsatas
mérési eredmények alapjan — ha joval alacsonyabb lesz a tényleges kibocsatasuk a tervezési
érteknél — a P2 vagy a P3 pontforrés ,,pontforras statusza” esetleg megsziintethetd.

»  Plieformer- Fiistgaz a gozreformer kéményébol (C-9103)

A 107,8 MW égési teljesitményii gézreformer kemence kedvezd kibocsatasai tigy érhetdk el,
hogy a reformerkemencében a folyamathoz sziikséges homennyiséget megfelelé mindségi
foldgaz tiizeldanyag ¢és a technologiai folyamatban keletkezd és visszavezetett egyéb,
szennyezetlen éghetd gaz elégetésébdl nyerik, melynek égésekor az egyéb (pl. szilard)
tiizeldanyagokhoz képest alacsonyabb az SO, és NOy kibocsatasa. Ezen tulmenden — amint
mar fentebb irtuk — alacsony NOy kibocsatasu égoket alkalmaznak, melyek révén az NOy
képzddés tovabb csokkenthetd. Ez egy fontos kibocsatas csokkento intézkedés.
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A g0z reformer tlizterében filistgaz keletkezik a foldgaz és egyéb éghetd gazok (11. abra)
égésekor. Ennek hdtartalmat a hulladék hd visszanyerd egység hdcseréldiben hasznositjak. A
flistgaz aramlasat a K-9102 jeli ventilator biztositja. A fiistgaz végiil a C-9103 pozicid szamu
kéményen (ez lesz a Pl eformer jelli pontforras) tavozik a szabadba (5/3. melléklet).

A flistgaz jellemz0i:
max. térfogataram:  128.668 Nm’/h
hoéfok: 140 °C
kilépési sebesség:  max. 9 m/s
osszetétel:* CO <100 mg/Nm®
NO, <100 mg/Nm’
SO, <60 mg/Nm’

* szaraz fustgaz 273 K hémérsékleten, 101 kPa nyomason és 5 térfogat% oxigéntartalommal

A kiviteli tervekben helyet hagynak egy, a szelektiv katalitikus redukcion (SCR) alapuld
de-NOx egység opciondlis telepitéséhez, de ennek beépitésére — a mar most rendkiviil
alacsony nitrogén-oxid kibocsatds miatt — vélhetéen nem lesz sziikség.

»  P2eiszapors- Kibocsatasok a leiszapolt kazantapvizet 6sszegytijté edénybol V-9102

A V-9102 (Vent ex blow down drum) egy olyan flash edény a technologiaban, ami a tiszta
(export) g6z és a technoldgiai goéz termeld kazadn gdézdobjaibdl (V-9101 és V-9103)
Osszegyljti a leiszapolasokat (5/3. melléklet). A leiszapolasra azért van sziikség, hogy
kontrollalni tudjak a vezet6képességet illetve, hogy idénként a tdpvizben felgyiilemlett szilard
anyagokat eltavolitsak. Ezek a leiszapolasok a szennyvizzel tavoznak. A V-9102 flash
edényben a nyomas atmoszférikus és a leiszapolt kazantapvizbdl sarjuigdz parolog el, ami az
atmoszféraba tavozik. Mennyisége kb. 850-900 kg/h és kozel 100%-a viz. A gazban 1évo kis
mennyiségli egyéb komponensek a kazantdpviz kezeld vegyszerekbdl szdrmaznak. Ez lesz a
P2ciszapots jelll pontforras. A P2iciszapois jelli pontforras kibocsatasainak tomegarama nem éri
majd el az 5 kg/h kiiszobértéket.

A tavozo6 gaz jellemzoi:
térfogataram:
folyamatosan: 1.062-1.124 Nm’/h
alkalmanként: 2.551 Nm’/h
héfok: 105 °C
Osszetétel:  H,O 100%
NH; 92 mg/Nm’
nyomokban: CO, CO,, H,, CH4, N,

» P3cozrefux- CO2 aminos mosé véggazai (V-9202)

A CO szétvalasztd kriogén egységbe olyan szintézis gazt kell betaplalni, aminek nagyon
alacsony a CO, tartalma. Ezért a CO, abszorpcid egység az OASE White® olddszerrel
(korabban BASF aMDEA; aktivalt metil-dietanol-amin) tavolitja el a szintézis gaz CO;
tartalmat. Az amin regeneralasakor a reflux edénybdl (V-9202), amelyet a P3coorefiux
pontforrasnak neveztiink el, 1ép ki a véggaz a szabadba (5/7. melléklet). A pontforras
kibocsatasainak tomegarama nem éri el az 5 kg/h kiiszobértéket.

A kilépd géz jellemzoi:
térfogatiram: 4649-4800 Nm’/h
hofok: 45 °C

Osszetétel: C0,:91,2%, H,0: 8,71%, H,: 0,13%,
CO: 0,03%, CHy4: 0,01%, NH;5:0,10%
aminok 0,03 g/s
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» PF. A faklya kibocsatasai (X-9901)

A 8.11.5. pontban irtuk, ha barmilyen vészledllas torténik az iizemben, akkor a
technologidban taldlhaté anyagok lefuvatdsait a faklydra kiildik a kiilon az erre a célra
fenntartott biztonsagi szerelvények kozbeiktatasaval. A faklya csak biztonsagi funkciot lat
el. A lefujt (meleg és hideg) gazokat a faklyara vezetik és elégetik (5/10. melléklet). A
faklyan folyamatosan égé 6rlanghoz foldgazt hasznalnak. Fogyasztasa 12 m’/h. A kriogén
egységbdl érkezd hideg gazokat egy kiilon erre a célra fenntartott hideg gaz vezetéken vezetik
a faklyara (az 5/10. melléklet).

A féklya kibocsatasainak jellemzoi:
max. térfogatiaram:  386.427 Nm’/h
héfok: 140 °C
kilépési sebesség: max. 0,5 Mach
osszetétel:* CO <100 mg/Nm’
NO, <100 mg/Nm’
SO, 0,01 mg/Nm®

* szaraz fistgaz 273 K hémérsékleten, 101 kPa nyomason és 5 térfogat% oxigéntartalommal
» Gozlefuvatas az exportgdz gaztalanito késziilékbol (V-9107; X-9109)

Az elémelegitett ionmentes viz (DMW) és a tiszta géz kondenzatumok a gaztalanito (V-9107)
késziilékben keverednek Ossze. A gyartelepi halozatrol vételezett ionmentes vizet reformalt
gazzal elomelegitik az E-9103 hdcseréldben, majd a V-9107 kazantipviz géztalanitdéba
vezetik. A deaeratorban a kazantapvizben oldott gazokat gdzzel tavolitjak el. A sziikséges
kihajto gbzt a késziilek aljaban 1évd deaerator csokigyo (E-9113) termeli (8.11.3. pont). Az
oxigénmentes kazantapviz ezt kdvetden a kazantapviz szivattyukkal a tapviz eldmelegitén
keresztiil a gézdobba jut. A gaztalanitobol kis mennyiségii g6z Iép ki folyamatosan — valamint
indulaskor, illetve alkalmanként — a szabadba az X-9109 hangtompiton keresztiil
(5/4. melléklet). Mivel tiszta g6z tavozik rajta, nem tekintjiik pontforrasnak.
A kilép6 g6z jellemzdi:
térfogataram
folyamatosan: 2.197-2.349 Nm’/h
alkalmanként: 7.071 Nm’/h
héfok: 105 °C
Osszetétel: H,O 100%

» Goz lefuvatas az exportgoz hangtompiton (X-9107) keresztiil

A kiadott tiszta g6z hangtompiton (X-9107; 5/3. mell€klet) az lizem induldsakor és a
vészleallaskor fuvatnak le gézt. Ezzel tudjdk a gézdob nyomdsat szabalyozni anélkiil, hogy
g6z elvétel lenne lizemelés kozben. Mivel alkalmanként tiszta géz tavozik rajta, nem tekintjiik
pontforrasnak.

A kilépd gz jellemzdi:
térfogataram 65.319 Nm’/h
héfok: 345 °C

Osszetétel: H,O 100%
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» Goz lefuvatas a technolégiai g6z hangtompiton (X-9108) keresztiil

Az technologiai g6z (8.11.4. pont) hangtompitot (X-9108) az iizeminduldskor és a
vészleallaskor hasznaljak gbz lefuvatashoz. Ez a hangtompité a V-9103 technologiai-g6z
dobhoz tartozik (5/5 melléklet). Ezzel tudjak a technoldgiai g6zdob nyomadsat szabalyozni
anélkiil, hogy g6z elvétel lenne lizemelés kdzben. Mivel csak alkalmanként tdvozik gz rajta,
nem tekintjiik pontforrasnak.

A kilépd g6z jellemzdi:
térfogataram 15.845 Nm’/h
héfok: 158 °C
Osszetétel: H,0: 99,92%, H,: 0,03%, CO,: 0,03%, CO: 0,01%,

CHy: 26 ppmv, NH3: 0,01 ppmv
» Légszennyez6 anyag kibocsatast csokkent6 intézkedések

Az egyik jelentdsebb kibocsatast csokkentd intézkedés a reformer kazanban az ultra alacsony
NOy emisszidju gazégdk alkalmazéasa. Ez a 107,8 MW hételjesitményii berendezés esetében
igen hatékony megoldast jelent.

A 8. pont bevezetdjében mar irtuk, hogy a gyartasi folyamatban foldgazra alapanyagként
(feed gas) ¢és futdanyagként (fuel gas) van sziikség. A bevitt primer tiizeldanyag mennyiségét
ugy csokkentik, hogy a reformerkemencében fiitdanyagként felhasznaljak a technoldgia
kiilonbozd pontjairdl levalasztott éghetd gazokat, ahogy azt a 11. dbran bemutattuk. Ezaltal
elérhetd, hogy a foldgaz és vizgdz elegy reformerben valéd atalakitisahoz (reformaldsédhoz)
sziikséges hoenergidnak tobb mint a felét a visszavezetett éghetd gazok tiizeldanyagként valo
felhasznalaséaval biztositsak.

A zért rendszerii technologiai sornak a fentieken kiviil egyéb 1égszennyezd anyag kibocsatasa
gyakorlatilag nincs. A diffuz kibocsatasok lehetd legkisebb mértékii csokkentésére az alabbi
miszaki megoldasokat alkalmazzak:

e a karimas kotések szamanak csokkentése és nagy hatékonysagu karimatomitések
alkalmazasa,

e kettds mitkddésii cstiszogylirlis tomitések alkalmazésa a cseppfolyos, éghetd gazokat
szallitoé gazok szivattytinal,

e az ¢ghetd ¢és egyéb gdzok komprimalasara szolgdlo kompresszoroknal nagy
hatékonysaga tomit6 rendszerek alkalmazasa,

e az online elemz6 késziilékek a faklya rendszerbe tovabbitjak a mintavételi gdzokat.

10.3. Szennyviz kibocsatas
» Kazan leiszapolasok a V-9102 késziilékbol

Fentebb mar irtuk, hogy a V-9102 egy olyan flash edény a technoldgidban, ami a tiszta
(export) goéz és a technologiai goz termeld kazadn gbézdobjaibol (V-9101 és V-9103)
Osszegyljti a leiszapolasokat. A leiszapolasra — ami nem iszapos viz — azért van sziikség,
hogy a tapvizben felgyiilemlett sokat eltdvolitsdk. A gdzrendszerbdl a szaknyelvben
leiszapolasnak nevezett, folyamatosan elvett viz az, amelyet elengednek. Ez altalaban
tisztabb, mint a Sajo viz, de esetliinkben a technologiai g6zbdl nyomokban keriilhet bele pl.
NHj; (az Osszetétel lentebb). Ezek a leiszapolasok a V-9102 flash edénybe érkeznek, és a vizet
az E-9112 hdcserélén hiitik. Ezutan a viz a szennyviz aknaba jut. Ez az akna kiszolgalja
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HyCO 1V egység teljes teriiletén keletkezd Osszes szennyviz Osszegytijtését. Az aknabdl a
szennyvizet szivattyuval (P-9901A/B) adjak 4t a BorsodChem Kozponti Szennyviztisztitd
Telepére (5/10 melléklet).

A kilépd szennyviz jellemzdi:
mennyiség: 1.665 kg/h (normal lizemben, alkalmanként max. 3.782 kg/h)
héfok: 40 °C
Osszetétel: H,0: 100%,
H,, CO,, CO, CH4: nyomokban
NHj3: 9,9 mg/1 (10 ppmv)
KOI: 4,4 mg/1 (4,4 ppmv)
vezetOképesség: <2000 uS/cm

» Szennyviz a CO; eltavolito egységbdl

A CO; eltavolitd egységrol (8.5. pont) pontban irtunk. Itt, a regeneralé kolonna (C-9202)
reflux kondenzatum egy kis mennyiségét — hasonléoan a leiszapolashoz — elveszik
(5/7. melléklet), és a szennyviz akniba vezetik. Innét azt, mint mar irtuk, szennyviz
szivattyaval (P-9901A/B) a BorsodChem kozponti szennyviztisztitjara juttatjak
(5/10. melléklet). A CO, eltavolitd egység kondenzatumainak pH-jat mérik. Ha a pH magas,
akkor a letirités nem engedélyezett a szennyviz aknaba.

A CO; eltavolito egységbdl kilépd szennyviz jellemzoi:
mennyiség: 300 kg/h (alkalmanként)
héfok: 45 °C
Osszetétel: H,0: 99,84%, nyomokban NHj; és aminok

A CO; eltavolito egység teriiletén Osszegylld esdviz a ,,CO, eltavolitd egység” szennyviz
aknajaba kertil (5/6. és 5/7. melléklet). Ezt az esOvizet azért sziikséges Osszegylijteni, mert az
a CO; eltavolitd egység teriiletén pl. tomortelenségek esetén szennyezddhet.

» Technologiai szennyvizek szarmazhatnak még

e a faklya rendszerbdl (X-9901) tizemindulaskor, rendellenes tizemmenet esetén,;

e clofordulhat, féleg iizemindulasnél, hogy kevés viz kondenzal ki a C-9103
kémény falan;

e a deaerator késziiléknek van egy tultoltés elleni tulfolyoja. Hibas tizemmenetben
a kazan tapvizet hiités utdn a szennyviz aknaba lehet juttatni.

Ezen szennyvizek mennyisége a fentebb bemutatott masik két szennyvizaramhoz képest éves
szinten sem szamottevd. Mindségiik hasonld a fentebb bemutatottakéhoz.

A HyCO IV létesitményben képzodott szennyvizeket a BorsodChem atveszi. A befogado
nyilatkozatot csatoljuk (4. melléklet).
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10.4. Hulladékok

A gyartastechnologia hulladékszegény. A szénmonoxid és hidrogén eldallitas folyamatat ugy
méretezték, hogy folyamatosan ne keletkezzék hulladék (kibocsatast csokkentd intézkedés).
Csupan a reaktorok, adszorbensek vagy géprendszerek toltetét kell id6rdl idore (4-5 évenként)
kicserélni. A gyartasi technologidban hosszi életli katalizatorokat alkalmaznak, melyek
kimeriilésiik utan (2-4 évenként) eldbb-utobb hulladékok lesznek. Ezek a hulladékok tehat
szakaszosan keletkeznek. A hosszabb id6tavon keletkezd hulladékok mennyiségét és a
sziikséges toltetcserék gyakorisagat a 21.2. pontban részletezziik:

Az Gizemszerl miukodés soran

13 02 06* a kompresszorokban faradt olaj, (2.000-3.000 kg/év)
15 01 10* szennyezett csomagolasi hulladék, (~100 kg/év)

15 02 02* olajjal szennyezett textil, (100-200 kg/év)

16 01 07* hasznalt olajsziird (~100 kg/év)

keletkezik még, a kisebb mennyiségli karbantartasi ¢s kommunalis hulladékon feliil. A
hasznalt tonerek, irodatechnikai hulladékok, fénycsévek mennyisége nem szamottevo.

10.5. Zajkibocsatas

A HyCO IV Ilétesitmény zajkibocsatasarol, az 4ltala okozott kornyezeti zajterhelésrol
részletesen a 20. fejezetben irunk.

10.6. Anyag visszaforgatasok
» Go6z kondenzatumok

A reformerben (X-9101) a vizgdzzel telitett elézdleg kéntelenitett foldgaz katalitikus
bontéssal alakitjak at (reforméaljak) reformalt gazza. Ez alapvetden hidrogén, szénmonoxid és
széndioxid. A reformer (X-9101) késziilékbe gdzt kell bejuttatni. A reakcidoban 4t nem alakult
g6zt kondenzaltatjak a hiitési egységben (amelynek részei: B-9101, E-9108, E-9205, E-9113,
E-9103 és E-9105). A kondenzatumokat szeparatorokban (V-9104, V-9105 és V-9106)
valasztjak le, amelyeket a technologiai kondenzatum elparologtatdé rendszerbe vezetnek. Itt
nagy nyomasu tiszta géz segitségével hdcserélokon keresztiil elparologtatjak, és technoldgiai
g6zt allitanak eld. Ezt a technologiai gbzt visszavezetik a reformerbe.

A tiszta exportgdz kondenzatumai a deaerator késziilékbe (V-9107) jutnak vissza, ahol
kazéantapvizként Gjra hasznosulnak.

> Katalizatorok

A HyCO IV technologidban az alabbi katalizatorokat alkalmazzak.

¢ Hidrogénezo katalizator (nikkel-molibdén) varhato élettartam: >4 év.
e Kéntelenité katalizator (cink-oxid) varhato ¢élettartam: >2 év.
e Goz reformer katalizator (nikkel specialis hordozon) varhat6 élettartam: >4 év.

A BorsodChem kornyezetvédelmi politikdjanak része, hogy csak azokat a hulladékokat kiildi
artalmatlanitasra, amelyeket bizonyithat6 modon nem lehet mér hasznositani. Ezért a kimertilt
katalizdtorok hasznositasara, esetleges ujra feldolgozasara minden lehetséges forrast
felkutatnak, €s olyan céghez szallitjak/szallitatjak el azokat, amelyek tevékenysége soran azok
(pl. anyagukban) hasznosulnak.
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> KEghet6 gizok visszaforgatisa

A reformer (X-9101) flitésére foldgazt hasznalnak. A technologidban keletkezd gdzok majd
mindegyikének jelentds az égéshdje, ezért — a foldgazhasznalat csokkentésére — azokat
visszavezetik a reformer (11. abra) tiizeldanyag betap rendszerére. Ez jelentds mennyiség,
hiszen a visszaforgatott gaz aramok képezik az elégetett tiizeldanyag tobb mint felét.

- Az aminos mosasban keletkezett széndioxiddal telitett, amin kiforralasakor a
desztillacio soran véggaz keletkezik. Ez a véggaz kis mértékben tartalmaz CO ¢és
hidrogén gazt. Ezt a kis mennyiségli CO és hidrogén gazt is elvalasztjdk a CO;
véggaztol és visszavezetik a g6z reformer betdp rendszerébe.

- A kriogén egységben folyékony metannal valasztjadk el a CO és hidrogén terméket
egymastol. Ebbdl az elvélasztasi folyamatbol keletkezd véggaz nagy része metdn, amit
visszavezetnek a betaphoz.

- A PSA egység adszorbereinek regeneralasakor hidrogénben gazdag véggaz keletkezik,
aminek hotartalmat szintén hasznositjak a reformerben.

4. kép
A HyCO IV épitési terulet. |
Balra-kdzépen a hattérben a Linde = - 1||f|ii|||+||: i

HYCO-3 lizem. Ez nagyjabdl olyan i e ._,__:-".l .

kapacitasu, mint a HyCO IV lesz. [
A HYCO-3 Gzem termelése

CO termékre van optimalizalva,
mig a HyCO IV H, termékre

B L b

11. A telepitendo technolégia megfelelése a BAT elveknek

11.1. Lehetoségek a tervezett H,/CO gyartasi tevékenységnek az elérheto legjobb
technika (BAT) elveivel valo osszevetésére, a megfeleloség értékelésére

A 7. fejezetben megvizsgaltuk milyen lehetdségek vannak a tervezett H,/CO gyartasi
tevékenységnek az elérheté legjobb technika (BAT) elveivel vald Osszevetésére, a
megfeleldség értékelésére. Megallapitottuk, hogy erre bizonyos szintig az ipari méretekben
(nagy mennyiségben) eldallitott szervetlen vegyipari, nevezetesen a nitrogénipari termékekre
(Large Volume Imorganic Chemical — Ammonia, Acids and Fertilisers (ammoniagyartas,
savak, mutragyak) LVIC-AAF BREF alkalmas. Bizonyos szintig: napjainkban az ammonia-
gyartas egyik alapanyaganak, a hidrogénnek az eldallitdsa szinte kizardlag a foldgéz
gozreformalasaval folyik, tehat az ezzel kapcsolatosan leirtak alkalmazhatok itt is.

7.2. pontban az LVIC AAF BAT Referendum H,/CO gyartasi eljarasra vonatkozo
szempontjait mutattuk be. Ez tobb évtizedes multra visszatekinté gdézreformeres eljarast
ismerteti, aminek alapjaiban nincs és nem is varhat6 valtozds. A HyCO IV iizemben
alkalmazott technoldgia is a 7.2. pont szerinti lesz.

Az altalanos BAT elvarasok pedig lényegében a CWW BREF [88] BATC (2016/902 eurdpai
parlamenti hatarozat) szerintick. Az ennek valé megfelelést a 11.3. pont tartalmazza. Meg kell
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azonban jegyezni, hogy ez inkdbb a BorsodChemnek, mint a technoldgia befogadojanak és
alkalmazodjanak az értékelést jelenti.

A 7.3. pontban a tervezett technologidhoz kapcsoldddé BAT technikékrdl irtunk. LVIC AAF
BREF 2.4 Techniques to consider in the determination of BAT pontja foglakozik ezzel a
kérdéskorrel. Itt csak a 2.4.1 Advanced conventional processes pontban van a gdézreformeres
eljarasra alkalmazhat6 leiras. Ezt alkalmazzék a HyCO IV technikédban.

A 7.3. pont végén ujfent megismételtiik, hogy az az LVIC-AAF BREF 2007. évi kiadasa ota
eltelt idészak 6ta nem voltak korszakalkoto Ujitdsok a gdézreformeres eljarasban. Ugyanakkor
megallapitottuk, hogy azért a 2017-t6l eltelt 14 év nem mult el nyomtalanul. Mas, kdzvetve
kapcsolodo teriileteken viszont nagy fejlesztések, technoldgiai véltozdsok voltak, amiket
hasznositanak itt is. A hozzaférhetd 0j szerkezeti anyagok, gépek (kompresszorok) nagyobb
nyomas ¢és homérséklet alkalmazasat teszik lehetévé. A reformer kemencében alkalmazott
ultra-alacsony NOy kibocsatasu égék kovetkeztében (6.7. pont) a gézreformer kemence 1égtéri
kibocsatasa pedig ma mar joval alacsonyabb is lehet, mint amit az LVIC-AAF BREF [86]
példaként felhoz (2.3.2 NOx emissions; Table 2.7 shows the reported NOx emission levels for the
production of ammonia. Steam reforming with fired primary reformer).

A kornyezeti hatdsvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo16
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. § (3) bekezdés olyan esetekre, amikor amelyet a
tevékenységre vonatkozo elérheto legjobb technika-kovetkeztetések nem tartalmaznak (nincs
illusztrativ leirds) a kovetkezéképp rendelkezik.

17. § (3) Ha a kérnyezetvedelmi hatosag az engedélyben foglalt feltételeket olyan elérheto
legjobb technika alapjan hatarozza meg, amelyet a tevékenységre vonatkozo elérheto legjobb
technika-kovetkeztetések nem tartalmaznak, a tevékenység végzésének feltételeit ugy
hatarozza meg, hogy

a) az alkalmazando technika megfeleljen a 9. szamu mellékletben meghatdrozott
kriteriumoknak,

b) az eloirt feltételek betartasaval a tevékenységbol szarmazo kibocsatasok ne haladjak meg
a vonatkozo elérhetd legjobb technika-kovetkeztetésekben foglalt elérheté legjobb
technikakhoz kapcsolodo kibocsatasi szinteket, és

¢) az alkalmazando technika biztositson a vonatkozo elérheté legjobb technika-
kovetkeztetésekben leirt elérheto legjobb technikak altal biztositott védelemmel legalabb
azonos szintii védelmet.

A 17. § (3) a) pontban foglaltak szerint mi is értékeltiik a tervezett technikat a 9. szdmu
mellékletben meghatarozott kritériumokhoz viszonyitva (11.6. pont). A 17. § (3) b) és ¢)
pedig tulajdonképp a horizontalis referendumoknak valé megfelelést kivanja meg.

11.2. A technologia altalanos értékelése a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. §. szerint

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. § sorra veszi, hogy a ,kornyezethaszndlonak a
kornyezetszennyezés megelozése, illetoleg a kornyezet terhelésének csokkentése érdekében az
elérheto legjobb technika alkalmazasdaval” milyen intézkedéseket kell hoznia. Az {izemben
tervezett megoldasok beillenek a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljards altaldnos szabdlyaiban lefektetett elvarasok,
kovetelmények rendszerébe (17. §).
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Nevezetesen:

17. § (1) A kornyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetve a kornyezet
terhelésének csokkentése érdekében az elérheto legjobb technika alkalmazasaval intézkednie
kell:

a) a tevékenység folytatasahoz sziikséges, kornyezetterhelést okozo anyag felhasznaldsanak
fajlagos csokkentésérol;

b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhaszndlasarol;

c¢) a kibocsatis megelozésérol, illetve az elérheté legkisebb mértékiire torténo
csokkenteéserol;

d) a hulladékképzodés megelozésérdl, illetve — a hulladékhierarchia elsobbségi
sorrendjének megfeleloen — a keletkez6 hulladék mennyiségének és veszélyességének
csokkentésérol, a hulladék ujrahaszndlatra valo elokészitéserdl, ujrafeldolgozasarol, egyéb
hasznositasarol, artalmatlanitasarol;

e) a kornyezeti hatassal jaro balesetek megelozésérol, és ezek bekovetkezése esetén a
kérnyezeti kovetkezmények csokkentésérdl;

a) Az 5.2. pontban kifejtettiik, hogy a BorsodChem szakemberei milyen szempontok alapjan
valasztottdk ki a megvalositandd technikat. A legkorszerlibb megoldast valasztottak,
amely a legjobb fajlagosakkal iizemel. Az anyag felhasznalasi mutatok kifejezetten jok. A
H,/CO gyartashoz 1ényégében két alapanyag kell: viz és széntartalmu fosszilis alapanyag.
A viznek nincs alternativaja, a széntartalmu fosszilis alapanyag — ami egyben tiizeléanyag
(fuel gas) és folyamatgéaz alapanyag (feed gas) — napjainkban szinte kizardlag a foldgaz. A
foldgaz csdvezetéken érkezik a gyartelepre. Az, hogy nincs jelentds beszallitas, jelentds
kornyezetvédelmi eldny.

b) Az anyag- és energiahatékonysagot szolgald intézkedések.

e Anyagaram visszavezetések. Ezekrdl a 10.6. pontban irtunk. Amit lehet, azt
visszavezetnek, ¢és hasznositanak. A legjelentdsebb az éghetd géazok ¢és a gbz
kondenzatumok visszaforgatasa.

o A keletkezett ho hasznositasa. Az SMR kemence fiistgdz héjének hasznositdsarol a
8.3. pontban, a reformalt héjének hasznositasarol a 8.4. pontban részletesen irtunk. A
forrd gazdramokat hdcserélok rendszerével hiitik le, mikdzben a hécseréldk ellenoldaldn
tobb hasznosithatd gozt termelnek, vagy felmelegitendd anyagaramokat melegitenek,
hevitenek.

e A technolégia kiilonb6zo helyein keletkezé égheté gazokat az SMR kemencében
tiizeléanyagként hasznositjak (11. dbra). Err6l eddig tobb helyen, igy pl. a 8. fejezet
bevezetdjében vagy a 10.6. pontban irtunk.

o Altalanos intézkedések.

- A készilékek kivalasztasanal torekednek arra, hogy azok a leghatékonyabbak
legyenek, és alacsony energiafelhasznéldssal rendelkezzenek. Ahol lehet, hdcseréldket
alkalmaznak.

- A gyartokésziilekeket a vegyiparban szokasosan alkalmazott, tobb szintes acélvaz
tartoszerkezetbe épitik be. Technoldgiai sor elején a gbéz ejektorral (X-9102) a
folyamatgdz-aramoknak akkora nyomast biztositanak, hogy a kivant nyomasu
végtermék eldallitasdhoz nincs sziikség tovabbi kompressziora (energia bevitelre; 8.1.
pont).

- Ahol a villamos hajtdsok valtozo teljesitményszintliek, frekvenciavaltoval vezérelt
motorokat alkalmaznak.

- Korszerli automata szabalyzorendszerrel a rendszer optimalis paraméterekkel
lizemeltethetd, igy az lizem energiaszintje optimalizalhat6. A szabdlyozdsokra a
technologiat ismertetd pontokban kitértiink.
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c¢) A Dberendezések szallitdinak tendereztetésekor alapvetd, hogy a kibocsatasokat
csokkentsék, vagy megelézzék. A megrendelésekben olyan specifikaciot irtak ki,
melyekkel minden esetben tarthatok a hazai jogszabalyokban eldirt kibocsatasok. Abban
az esetben, ha valamely kibocsatas mar kiadott EU Bizottsag végrehajtasi hatarozat ala
tartozna, akkor a palyazotol az itt megadott BAT AEL szintek teljesitését kovetelik meg.

d) A hulladékképz6dés minimalizalasra torekednek. A technologia eleve hulladékszegény
(10.4. pont).

e) BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositdsatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsd vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel
rendelkezik. A tarsasdgnal a balesetek, tlizesetek, rendkiviili események megeldzése az
egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat.

11.3. Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan (CWW BREF BATC);

A 7. fejezetben irtuk, hogy a vegyipari agazatban hasznalt &ltalanos szennyviz- ¢&s
hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum foglalkozik. Ennek a
referendumnak a BAT konkluzioi (CWW BATC) mar megjelentek EU végrehajtasi hatarozat
(2016/902) form4jaban. Ez 2020 juniusatdl mar joghatalyos. A BorsodChemben a 2016/902
EU hatarozat eléirasai teljesiilnek! A kovetkezOkben ennek, mint horizontalis ajanlasoknak
¢és eldirasoknak valdo megfelelés, értékeljiik a tervezett Hy/CO gyartési technikat. Fentebb
irtuk, hogy az ennek (CWW BREF BATC) val6 megfelelés inkabb a BorsodChemnek,
mint a technolégia befogaddjanak és alkalmazéjanak az értékelést jelenti.

11.3.1. Kérnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az 4&tfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikdodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kovetkezéket: ... (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta miikddteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 ¢és az
ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfeleld rendszereket épitett
ki. A vonatkozd kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitasi rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A Kornyezetvédelmi
Iranyitasi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a BorsodChem rendszeresen
értekeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti elemre mas-mas modszer
szerint. A hatasértékelés alapjan hatarozzédk meg azokat a kibocsatasokat, amelyek jelentds
hatassal birnak az illetdé befogadd kornyezeti elemre, jollehet, a kibocsatasok hatarérték
alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fliggetlen (sok esetben nemzetk6zi) auditor céggel,
annak eredményeit publikdlja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitdsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:
o Kornyezeti politika felsd vezetés altal torténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfog6 kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be és
mikddtet évtizedek Ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1j technoldgidkat integraljak a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyantgy, az ujakra vonatkozo irdnyitasi rendszereket
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bevezetik €s integraljak a meglévd és miikodo rendszerbe az 0j technologia bevezetésével
egy idében.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése ¢és létrehozésa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitdsi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megtelelden):
* szervezet és feleldsségi korok
* oktatdsok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
* dokumentacios rendszer
* hatékony folyamatellenérzés
* karbantartési terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre és az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak val6 biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatirozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok kikiiszobolésére iranyuld javitd
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellenérzése. E
folyamat fontos elemei, kiillonos szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhaté
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megeldz6 intézkedések
* jelentések készitése
« fliggetlen belsd auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitési
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfeleléen vezették-e be, €s hogyan
miikddtetik
o A felsO vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és leveg@be torténé kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (lasd: 1. BAT), és amely a kbvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kovetkezbket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdk és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz8inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezd
jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesseég atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegylletek, foszfor, fémek,
sOk, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

Cc) a biolégiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);

ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezd

jellemzdékre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracidja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).
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A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitdsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kdrnyezet minél alacsonyabb szintli terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében.

11.3.2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsdban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdmérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitdsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocséato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hat6sag jovahagyta (1asd pl. az MDI gyartas teljes kort feliilvizsgalati dokumentacio [81]). A
kozponti szennyviztisztitobol a kdzvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A gyartelepen 1évo
gyartastechnologidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés elotti helyre eldirt
technologiai hatarértékek (AOX, KOIy, 0Osszes szervetlen N, higany-ion) illetve teriileti
hatarértékek (pH, ammoénia-ammoénium-N, BOIs, 0sszes lebegdanyag) ellendrzése is e terv
alapjan a tisztitott szennyvizben torténik.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kdvetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnologidira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAT altal 1-1177/2018.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratdriuma végzi.

- KOlIy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4 BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat médositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hossza évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitast mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozasa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdomegek mozognak, nagy atlagosito6 medencék vannak, lehetdéség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (0sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mikodés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitast a Balint Analitika laboratoriumaval évek ota éves
gyakorisaggal vizsgaltatjadk. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendérzés tovabbra is elégséges.

Mindent Osszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.
Igazoland6 a megfeleléséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrdl részletes
tajékoztatast kiildott az elséfoku viziigyi hatosagnak.
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5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegbébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellendérzését foglalja magaban, amelyet az I-lIl. technikak megfelel6 kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyittes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhaté eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacids gorbéivel 6sszefiiggésben.
II. Optikai gazérzékelési médszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikak hasznos kiegészitd modszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A tervezett HyCO IV H,/CO gyartasi technikaban VOC gazok nincsenek. Mindamellett a
BorsodChem vésarolt egy Driager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizacios (PID) érzékeld
technolégia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technoldgidknak kivald
analitikai teljesitOképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gézmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracioban val6 kimutatasra.
Ezzel a diffiz VOC forrasok beazonositasara megfelel6. A BorsodChem a Driger X-pid®
9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket rendszeresen hasznalja.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazoé blzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicid mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technologiaira biizkibocsatds nem jellemzd. A tervezett H,/CO gyartasi
technika nem biizos. A f6ldgdz kéntelenitéskor (a zart rendszer, valamint a f6ldgaz alacsony
kéntartalma miatt) a nyomokban 1évo kénvegylileteket a katalizatorok megkotik (ZnS), azok a
légtérbe nem juthatnak ki.

11.3.3. Vizbe torténé kibocsatasok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhaszndlads és a szennyvizképz8dés csOkkentése érdekében alkalmazand6 BAT a
szennyvizdramok mennyiségének ésfvagy a szennyezBanyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

A 10.3. pontban irtuk, hogy a technologiara a szennyvizek képzddése nem jellemzo.
Legnagyobb mennyiségli a gbéz rendszer leiszapoldsa, ami normdl {izemben nagyjabol
1,7 m*/h. A leiszapolas elkeriilhetetlen. A szennyvizek mennyiségét Gigy is csokkentik, hogy a
kiilonb6z6 kondenzatumokat Osszegyljtik (8.11.2. pont) és a megfeleld gbézrendszerbe
hasznositasra visszavezetik (8.11.3. és 8.11.4. pont).

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyez6désének elkerllése és a vizbe torténé kibocsatasok
csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktol valo elvalasztasat jelenti.
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Alkalmazasi teriilet

A nem szennyezett csapadékviz elvélasztasa a meglévd szennyvizgylijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gyUjti 0ssze. Azokat a csapadékvizeket, melyek nem szennyezOdhetnek, a
tervezett lizemben is levalasztjdk. A technologidban nagyobb mennyiségben csak a CO,
eltavolitasanal (mosasanal) alkalmazott OASE White® olddszer olyan anyag (8.4. pont),
amivel a csapadékviz elszennyezodhetne. Az itteni csapadékviz elkiilonitésérdl
gondoskodnak. A teljes CO, eltavolitd egység Gsszes aminos elvezetését az aminos lilepitd
tartalyba (V-9203) gyljtik (5/6. melléklet). Nagyon kicsi az esélye annak, hogy aminos
folyadékdrammal a csapadékvizet elszennyezzék.

9. BAT A vizbe torténé ellenbrizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazand6é BAT a
kovetkezdket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelel§ tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi korilményektdl eltéré esetekben
keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyijté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal tizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizaramokat nem voltak képesek fogadni. Uzemzavar allapotban
az egyes technologidkban képz0do sosviz a Sosto szigetelt medencéibe vezethetd. A tervezett
lizemben lesz egy tartaly és egy gylijtdakna is a szennyviz atlagositasra.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténd kibocsatédsok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciojat tartalmazza.

Technika Leiras

a) | Folyamatintegralt technikak (') | A vizszennyezé anyagok képz6dését megakadalyozé vagy
mérséklé technikak.

b) | A szennyez8 anyagok | A szennyez® anyagoknak a szennyvizgy(jté rendszerbe valé
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyerésére szolgald technikak.

c) | A szennyviz elétisztitasa (') (°) | A szennyez6 anyagok mennyiségének a szennyviz végsé
tisztitdsa el6tti  csdkkentésére szolgald technikdk. Az
elbtisztitast a forrasnal vagy az egyesitett
szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa | A befogadd viztestbe valé bekerilés el6tti  végséd
(3) szennyviztisztitasi technikak, példaul elézetes tisztitasra és
primer tisztitasra, bioldgiai tisztitasra, nitrogéneltavolitasra,
foszforeltavolitasra és/vagy a szilard anyagok végsé
eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozé egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.
(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).
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crer

tablazatban szerepld valamennyi megoldésra talalunk példat. A 10.3. pontban irtuk, hogy a
technoldgidra a szennyvizek képzddése nem jellemzd. A tervezett technolégiaban a
10. BAT elemeit alkalmazzak. A 10. BAT c) esetiinkben irrelevans.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz végs6
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzé izem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegyiletektdl),

- olyan vegylletek eltavolitasa, amelyek mennyisége nem csokkentheté megfelelé mértékben a
végsH tisztitas soran (pl. mérgezd vegylletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegyuletek, nagy koncentraciéban jelen 1év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitas soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a levegdbe kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegyuletek, benzol),

- egyéb negativ hatdsokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcioba |épd, a szennyviziszapot szennyez) vegytliletek eltavolitasa.

A higulas elkerllése érdekében az elGtisztitast altaldban a forrdshoz a lehet6 legkdzelebb kell
elvégezni, kilénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehet6ség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kdzponti szennyviztisztiton a végsd tisztitas soran megfeleld
modon nem kezelhetOk, vagy veszélyeztetik a szennyviztisztitd miikodését, a szennyvizeket
elékezelik. Igy van iizemi szennyviz elkezelés a DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyartasban
(izemekben), de nagy hangsulyt helyeznek erre a IV. telepen épiild anilingyartasban is. A
tervezett HyCO IV H,/CO gyartasi technikaban nem keletkezik elokezelést igénylo
szennyviz.

12. BAT A vizbe t0rtén6 kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végs6
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras

A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végsé tisztitasara szolgald megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl fliggben a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika TS " . Alkalmazasi teriilet
mennyiségét igy csokkentik
Elétisztitas és primer tisztitas
a) | Kiegyenlités Minden szennyezé anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok
Fizikai elvalasztas, pl. szlir6vel, Altalanosan alkalmazhatd.
c) | szitaszlrével, homokfogéval, Lebegbanyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6iilepito tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor

Bioldgiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.
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Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

mennyiségét igy csokkentik Alkalmazasi terilet

Technika

Nitrogéneltavolitas

A nitrifikacid nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio

f) Nitrifikacié/denitrifikacié Osszes nitrogén, ammonia el6tti csokkentését nem
indokoljak kornyezeti elényok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas
g) | Kémiai kicsapatas | Foszfor
A szilard anyagok végsé eltdvolitasa
h) | Koagulacio és flokkulacié

Altalanosan alkalmazhatd.

i) | Ulepités

. Szlrés (pl. homokszirés, Lebeg6anyagok Altalanosan alkalmazhatd.
) mikroszirés, ultraszilirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozdlni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgiajat mutattuk be, ami mindenben
megfelel BAT kovetelménynek. Irtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas nem sziikséges.
A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik, mert nem volt eddig olyan tipusu
szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

3.4 A vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsolodd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolédd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutd kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kovetkezé forrasokbol szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

ii. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé lGzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kilénb6zé forrasokbdl szarmazd szennyviz  kombinalt tisztitasa, amennyiben a 6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv 1. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

11.3.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténd elékészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gylijtésérdl, tarolasardl valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az

tigyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,
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e részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos iizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és taroldsara vonatkozd eldirdsokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyes hulladék
kisérd lapokon torténik.

A  BorsodChem 4ltalanos kornyezetvédelmi politikdjaval Osszhangban a gyartési
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsé artalmatlanitasra elszéallitandd hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvalositdsanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitdsa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott Utvonalon, ami az
elszallitandd hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken. A tervezett iizemben a
13. BAT szempontokat érvényesitik.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatdasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinaciéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbdl nyert hovel szaritjak.

11.3.5. Levegébe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegyiletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csdkkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandé BAT a kibocsatési forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjak a mikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbandsi hatarértékhez kozeli koncentracidk elkerulése) és az
egészségugyi kockazatokkal (ha az elzart terlleten belll kezel6i beavatkozas szikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A tervezett HyCO IV technoldgidban bizonyos technologiai 1épések tovabbi folyamatokrol
levélasztott éghetd gazdramait az SMR kemencébe visszavezetik ¢és tlizeldanyagként
hasznositjak (11. abra). Ezzel (a vegylletek visszanyerése) egyrészt elérik, hogy kibocsatasok
mennyisége jelentésen lecsokken (kibocsatasok csokkentése), masrészt legalabb a felére
csokken a tlizel6anyag f6ldgadz (fuel gas) mennyisége.

5.2 Hulladékgéz-tisztitas

16. BAT A levegl6be torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazand6é BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési ¢és tisztitdsi stratégia régdta létezik ¢és mikodik a
BorsodChemben. A tervezett HyCO IV H,/CO gyartasi technikdban nem keletkezik olyan
véggazza valo gazaram, amit a 1égtérbe vezetés elott kezelni kellene (pl.: SCR).
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5.3 Faklyézéas

17. BAT A faklyadzds nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megeldézése érdekében alkalmazandé
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitds) esetére valé korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét aldbbi technika
alkalmazasaval.

Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

a) | Medfelel6 izemtervezés

A megfelel6 kapacitasu gazvisszanyerd
rendszer biztositasat és a biztonsagi
visszacsap6 szelepek alkalmazasat jelenti.

Uj lizemek esetében altalanosan
alkalmazhat6. A gazvisszanyer§
rendszerek meglévd Uzemekben

utdlag is kiépithetdk

. A futégazrendszer kiegyensulyozasat és
b) | Uzemiranyitas fejlett folyamatiranyitasi rendszer
alkalmazasat foglalja magaban.

Altalanosan alkalmazhatd.

A tervezett HyCO IV H,/CO gyartasi technikaban faklya hasznalata elkeriilhetetlen. A faklya
normaliizeme az, hogy csak az orlang ég. A fiklya haszndlat biztonsagi célt szolgal, a
biztonsagi szelepek lefuvatasait faklyazzak (8.11.5. pont). Eléfordulhat vészhelyzeti allapot
is, ami ritka, de nem lehetetlen esemény. A faklyazas egy ilyen vészhelyzeti eseménynek az

e rer

eszkalaciojat akadalyozza meg.

A tervezett HyCO IV H,/CO gyartasi technikéban alkalmazzak a 17. BAT a) és b) elemét.

a) Megfelelé tzemtervezés. A technoldgia adott helyein a tovabbi gyartasi folyamatokba tovabb
nem vezetett éghetd gazokat kinyerik, és az SMR kemencében tiizeldanyagként (flitdgazként)
hasznositjak.

b) Uzemiranyitas. Az iizemiranyitds magas foku. Lasd még 17. BAT a). A kiegyensulyozott
flitdgaz-rendszerrel elérik, hogy az SMR kemencében tobb mint 50%-ban visszavezetett
éghetd gazokkal tiizelnek.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkeriilhetetlen, a faklyak levegdbe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikdnak az
alkalmazasat jelenti.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

A flstmentes és megbizhaté mikddés, | Uj faklyak esetében
valamint a felesleges gazok hatékony | alkalmazhato. A meglévé
égésének biztositasa érdekében | Uzemekben az alkalmazasi kort

a) | Afaklyak megfeleld kialakitasa | optimalizélni kell a (zart vagy védett) | korlatozhatia pl. az  lzem
faklyacsicsok  magassagat, nyomasat, | karbantartasi leallasa alatt a
g6zzel, levegbvel vagy gazzal vald ellatasat, | karbantartasra rendelkezésre allo
tipusat stb. ido.
A faklyazasra szant gaz folyamatos

ellen6rzése, a gazaram mérése és az egyéb
paraméterek (pl. Osszetétel, hé&tartalom,
segédgazok aranya, gyorsasag, tisztitogaz-
aram, szennyez6éanyag-kibocsatas [pl. NOX,
CO, szénhidrogének, zaj]) becslése. A
faklyazasi mveletekrol készult
nyilvantartasok altalaban magukban foglaljak
a faklyagaz mért/becsilt Osszetételét, a
faklyagaz mért/becsult mennyiségét és a
mikodtetés id6tartamat. A nyilvantartas
lehetévé teszi a kibocsatasok
szamszer(sitését és a jovébeli faklyazas
esetleges megel6zését.

Ellenérzés és nyilvantartas a

faklyak kezelése keretében Altalanosan alkalmazhaté.

b)

A faklyahasznalat tehat elkeriilhetetlen. 18. BAT a) eldirast a tervezéskor érvényesitik,
18. BAT b) eldirast az lizemeléskor érvényesiteni fogjak.
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5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténd diffiz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhet§ — csdkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikdk kombinaciojanak
hasznalatat foglalja magaban.

A tervezett HyCO IV H,/CO gyartasi technikaban VOC vegyiiletek nincsenek.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csokkentése
érdekében alkalmazandé BAT egy szagkezelési terv kidolgozésa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:
i. amegfeleld intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csokkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blzexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasara, valamint a megelézést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavaro
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technoldgiira biizkibocsatdas nem jellemzé. A tervezett
HyCO IV H,/CO gyartasi technologia zart, nem biizos.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazod
blizkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csOkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciéjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatdas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend,;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgald intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
el6fordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu
hatarozataval elfogadta, ¢és annak harom iitemben torténd végrehajtdsira kotelezte a
BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentécio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,
¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,
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a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsOkkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozd vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
az intézkedési terv litemezését.

A HyCO 1V projekt kapcsan a BorsodChem a tervet az intézkedési terv készitdivel
kiegészitteti. A tervezett lizemben a zajcsokkentés érdekében minden miiszakilag elvarhato
megoldast teljesitenek. Mindazonaltal a HyCO IV prébatlizeme alatti zaymérésekkel a tervet
tovabb kell finomitani, a sziikséges masodlagos zajcsokkentd intézkedéseket meg kell hozni.

23. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezheté — csOkkentése

érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikak egyikének vagy

valamilyen kombinacidjanak

hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
. ces - - Meglévé Ulzemek esetében a
A berendezések és éplletek A’zajkl'boc§ato'es a'terhe!es_] pont ko.zc?tn" berendezések athelyezését a
a) . . tavolsag novelése és az éplletek zajvédd .
megfeleld elhelyezése e . helyhiany vagy a magas
falként torténé alkalmazasa. N . Iy
koltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet6ség szerint a zart teriletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
Mikodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;. . .
b) | ., . . e . Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd tzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
N Ez magaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszint( f S s . » A
c) berendezések kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kévetkezok: AZ, a?l'kalmazasu . kort
) T p L. korlatozhatjadk a  helyigénnyel
. . C . s i. zajcsdkkentd berendezések; .. .
A zaj szabalyozasara szolgald . . . . kapcsolatos kdvetelmények
d) 3 ii. aberendezések szigetelése; PR .
berendezések . . N (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; ; . DA
. o ) . valamint az egészségligyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. . L )
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé Uzemekre
alkalmazhaté; mivel az (]
Akaddlyok (pl. védéfalak, toltések es | UZeMeK tervezése mar
s . Pl X o el s sziikségtelenné teszi e technika
e) | Zajcsokkentés épuletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a alkalmazasat. Meglévs tizemek
terhelési pont kozé. . ’ 9 f
esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

A tervezés, épités és majd iizemelés fazisaiban a 23. BAT javasolt zajcsokkentési
technikdinak mindegyikét alkalmazzak. A zajvédelmi intézkedési terv készitéi mar a
tervkészités fazisadban modellezték a zajforrasok hatasat Berente lakott teriiletére, és a
szamitasokbol levonhatd kovetkeztetéseket atiiltetik a tervekbe. A IV. telepen a HyCO IV lesz
az 0todik tizem (az épiil6 négy: HPM, MNB/anilin, CHP 2, ASU-2) de még egy technolégiai
zajforras sem iizemel. Ilyen Osszetett, jobbara csak feltételezett zajteljesitményti késziilékkel
elvégzett szamitdsok mar tal nagy hibaval lehetnek terheltek. Zajmodellezéssel sokféle
zajcsOkkentési megoldas kidolgozhatd, de a valdsagot szamitasokkal csak kozeliteni lehet.
Emiatt majd a prébaiizem soran

e ki kell mérni a létesitmény kornyezeti zajterhelését,
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e meg kell hatarozni, hogy a zajforrasok koziil melyeknél sziikséges utdlagos
beavatkozast alkalmazni, és el kell végezni a sziikséges, a masodlagos,
zajcsokkentést szolgalo beavatkozasokat is.

11.4. Az egyéb horizontalis BAT Referendumok ajanlasainak valé megfelelés

A 7. fejezet bevezetdjében mar irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlasainak
valo megfelelést tekintettiik at a tervezett H,/CO gyartas technikajanak értékelésekor. Alabb a
teljesség kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [87]. A BorsodChem a fenntarthato fejlédés jegyében nagy hangsulyt helyez
a természeti erOforrasokkal vald felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001:2011 szabvany eldirdsainak megfelelé Energiairdnyitasi
Rendszer bevezetése és miikodtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek €s az EIR
miikodtetése iranti elkotelezettségének tdmogatasaul 2015. decemberében kiadasra kertilt
a BorsodChem 10j Energiapolitikaja. A rendszer bevezetése kiterjed a BorsodChem 0sszes
tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erdmiivet is. Az ISO 50001:2011
tanusitast elokészité szakmai munka 2015. évben kezdddott meg és a BorsodChem 2016.
végén elnyerte azt. Az ISO 50001:2011 szerinti tanusitas az ENE BREF ajanlasainak
teljesitését jelenti.

Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) Gzemeltetnek.

Az ISO 50001:2011 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe
vevO energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikodtetnek.

» MON BREF [83]. Az cllendrzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk Gssze.

o Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

oa megdfelelo értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

o Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas felel6ssége altaldban megoszlik a
kompetens hatésag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az Gzemeltetdt és/vagy a monitoringozast végz6 harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fiiggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozésra megvalasztott paraméterek az Gzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kOrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerli. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valossd, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

¢ Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszios faktorok, stb. Minden esetben célszerii ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdsagi engedélyek szoktak el6irasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.
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¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaital.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellendrzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legylink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

¢ A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kovetelményeknek az ELV valamennyi teriletét le kell fedni.

A tervezett tevékenység monitoringjat kdrnyezeti elemenként a késébbiekben tekintjiik at. A
monitoring megfelel majd a BAT ajanlasoknak.

>

ECM BREF [84]. A 7. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy az ,,Osszefoglald
referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokrol” [100] és
az ennek alapjaul szolgaldé Reference Document on the Best Available Economics and
Cross-Media Effects (ECM BREF) [84] eldirasait a technologia tervezdi figyelembe
veszik.

EFS BREF [85]. A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions
from Storage (EFS BREF) az elérhetd legjobb technikdkat targyald 5. fejezetében a
kovetkezoket allapitja meg:

Az 7. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy a HyCO IV {lizemben nem lesznek nagy
tarolotartalyok (gazométerek), olyanak, amelyek az EFS BREF hatdlya ald esnének. Az
iizem rugalmasan terhelhetd, annyit gyartanak, amennyire sziikség van.

11.5. Az H,/CO gyartasi tevékenyseég értékelése a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 9. szamu
mellékletében megadott szempontokkal

11.1. pontban mar jeleztiik, hogy a tervezett HyCO IV technika elérhetd legjobb technikanak
valo megfelelését a 314/2005. (XII. 12.) Korm. r. 9. szamu mellékletében foglaltakkal
Osszevetve is vizsgaljuk. A 9. mellékletben az szerepel, hogy ,.az elérheté legjobb technika
meghatarozasanal kiilonosen a kovetkezo szempontokat kell figyelembe venni:

1. kevés hulladékot termeld technologia alkalmazasa,

2. kevésbé veszélyes anyagok haszndlata,

3. a folyamatban keletkezo és felhasznalt anyagok ujrahaszndlatanak, és a hulladékok

ujrafeldolgozasanak elosegitése,

alternativ tizemeltetési folyamatok, berendezések vagy modszerek, amelyeket sikerrel

probaltak ki ipari méretekben,

a miiszaki fejlodésben és felfogasban bekovetkezo valtozasok,

a vonatkozo kibocsatasok természete, hatasai és mennyisége,

az uj, illetve a meglévo létesitmények engedélyezésének idopontjai,

az elérheto legjobb technika bevezetéséhez sziikséges ido,

a folyamatban felhasznalt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztasa és jellemzoi

és a folyamat energiahatékonysdaga,

10. annak igénye, hogy a kibocsatasok kérnyezetre gyakorolt hatdasat és ennek kockdzatat
a minimalisra csokkentsék vagy megelozzék,

11. annak igénye, hogy megelozzék a baleseteket és a minimdlisra csokkentsék ezek
kérnyezetre gyakorolt hatasat,

12. a magyar kornyezetvédelmi kézigazgatasi szervek vagy a nemzetkozi szervezetek altal
kozzétett informaciok, tovabba az Eurdpai Bizottsag altal a tagallamok és az érintett
iparagak kozott az elérheto legjobb technikakrol, a kapcsolodo monitoringrol és a
fejlodésrol szervezett informaciocserének a Bizottsag altal kozzétett tapasztalatai.”

haN
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Alabb ismertetjiik a tervezett gyartasi tevékenység megfelelését a 9. szamu melléklet
szempontrendszerének.

1. Kevés hulladékot termeld technologia alkalmazdasa

A tervezett technoldgia alapvetden hulladékszegény. A dolgozdkkal is tudatositjak a
hulladékesokkentés jelentdségét. Mint minden létesitményben itt is torekednek a
hulladékképzddés minimalizalasara. Ezt tobbek k6zott a nyersanyagok nagy tisztasagaval,
a technoldgiai folyamatok magas hatasfokaval, az anyagok technologidba torténd
visszavezetésével, ujrafelhasznalasaval, valamint hasznositasdval érik el. A {6
berendezésekben alkalmazott katalizatorok tobb évig haszndlhatok. A tervezett ilizem
terhelési rugalmassaga igen nagyfoku. A szabalyozasi tartomanyokat a 6.1. pont alatt
bemutattuk, CO termelés iizemelési tartomanya 40-100%, a H, termelés iizemelési
tartomanya pedig 30-100% kozotti. Mivel az iizem automatikus miikodtetésti olyan
korszer(i irdnyitas technikat épitenek be, amely automatikusan tud reagalni barmilyen nem
vart, vagy vészhelyzeti eseményre, igy hulladék keletkezésének minimalis a
valdszinlisége.

2. Kevésbé veszélyes anyagok haszndlata
A szén-monoxid és hidrogén eldallitdé rendszer tigy épitik meg, hogy iizemzavar, vagy
vészhelyzet esetén a gyartasi folyamat azonnal ledllithaté legyen. A technologiai
rendszerben viszonylag kevés anyagot hasznalnak fel, az egyidejiilleg jelenlévd anyagok
mennyisége (26.6.4. pont) nem jelentds. A terméket a telephelyen hasznaljak fel, anyagot
nem tarolnak, a gyartds és a felhasznalas megfeleld iitemezésével, dsszehangolasaval a
kornyezet veszélyeztetése a minimumra csdkkenthetd.

3. A folyamatban keletkezo és felhasznalt anyagok ujrahaszndlatinak, és a hulladékok
ujrafeldolgozasdanak elosegitése
A technoldgiaban gazok/gézokbdl gazokat allitanak eld (reformdlnak). A reakcid soran
keletkezett és nem hasznosult, illetve visszavezetheté gazokat visszaforgatjak. fgy a
legfontosabb anyagaram-visszacsatolasok a kdvetkezdk:

¢ a mosd metan oldatot ujra és Ujra visszaforgatjak a rendszerbe,

e a technoldgia kiilonbozé pontjain levalasztott éghetd gazokat (11. dabra)
fiitdanyagként hasznositjak a gézreformerben,

e a folyamatgazbol levalasztott kondenzatumokat Osszegytijtik, és a processz goz
rendszerben gozt termelnek beldle, amit folyamatgdzként (processz gdézként)
ismételten felhasznalnak. Igy a szennyviz keletkezését is minimalis értékre
csokkenthetik.

e a PSA rendszerbdl szarmazd H, termék egy kis részét visszavezetik az alapanyag
kén komponenseinek hidrogénezésére szolgald betaphoz.

A CO,; mosobol szarmazo szén-dioxid visszavezethetd lenne a reformerbe, de amint azt
mar a 8.5. alatt irtuk, a HyCO IV miikddésének kezdeti szakaszaban ezzel a lehetdséggel
nem szamolnak. Az {izem ugyanis H; termelésre optimalizalt.

4. Alternativ iizemeltetési folyamatok, berendezések vagy modszerek, amelyeket sikerrel
probaltak ki ipari méretekben
A tervezett ilizem lényegében ugyanazon a technologian alapul, mint amilyenek a
BorsodChem gyartelepen mar miikodtetnek. Az Air Liquide szdmos referencia izemmel
(lasd 5.2. pont alatti tablazat) rendelkezik, nem csupan tervezdként, hanem iizemeltetdként
is. Ez az altaluk mar bevalt, nagylizemi méretekben ez az egyik legkorszeriibb
technoldgia, amelynek elvein nem kivdnnak valtoztatni, részleteiben pedig annyit
moédosul, mint amilyet a megvaldsitasi helyszinhez k6t6do adaptacié indokol.
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A miiszaki fejlédésben és felfogdsban bekovetkezd viltozdsok

A BorsodChem IV. telepére telepitendd hidrogén-szénmonoxid gyartd eljards az Air
Liquide-nél tobb éves fejlesztési folyamat eredménye. A kikristalyosodott technologia
olyan miiszaki megoldasokkal rendelkezik, melynek alapjat a legmodernebb miiszaki
eredmények képezik (lasd: katalizator kivalasztds). A technoldgiaban az utdbbi
iddszakban nem tortént jelentés tudomdanyos attorés a gdzreformeres foldgazbontas
teriiletén, amely alapvetéen befolydsolhatta volna a technoldgia kivalasztasat.
Természetesen a miikodo (referencia) lizemeknél szerzett tapasztalatokat felhasznaljak az
yjak, igy itt a HyCO IV tervezésénél is.

A vonatkozo kibocsdtdsok természete, hatdsai és mennyisége

A tervezett iizem kibocsatdsai minden esetben az eldirt hatarértékek alatt maradnak
(10. fejezet). A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 10. melléklete felsorolja azokat a szennyezd
anyagokat, amelyeket kiemelten figyelembe kell venni a kibocsatasi hatarértékek
megallapitasa soran. A mellékletben felsorolt anyagok koziil a HyCO IV gyartosorral a
kéndioxid, a nitrogén-oxidok és a szénmonoxid hozhat6 kapcsolatba, mint olyan 1égtérbe
emittalt szennyezdanyag, amelyre az IPPC elvek alapjan hatarértékeket kell meghatarozni.
A vizekbe kibocsatott szennyezd anyagok listaja esetiinkben indifferens; a technoldgianak
a felszini és felszin alatti vizekbe nincs kibocsatasa, illetve nem veszélyezteti azokat.

A tervezett létesitmény pontforrasainak kibocsatasait (a tervezdi adatszolgaltatasbol
szarmazd adatokkal) modelleztik. A 17. fejezetben bemutatjuk, hogy a szamitott
hatasteriilet 1160 méter sugaru kor tertilete. Ez alapjan joggal prognosztizalhat6, hogy az
Uj létesitmény kibocsatasai sem eredményeznek a levegémindségi viszonyokban érdemi
valtozast.

Az uj, illetve a meglévad létesitmények engedélyezésének idopontjai

Az lizem létesitésének engedélyeztetését a jogszabalyi lehetdségek figyelembevételével
tervezik elvégezni, az €pités varhatoan 19 honapot (6.2. pont) vesz majd igénybe, ezaltal
az ¢épitéssel jard kornyezetterhelést is minimalisra akarjdk csokkenteni. A beruhdzas
egyes, ¢épitési engedély koteles tevékenységeit a kornyezetvédelmi engedélyeztetés
megfeleld fazisaban mar engedélyeztetni akarjak az épitési hatosdgokkal, hogy az
¢pitkezés mieldbb elkésziilhessen. A gyors engedélyeztetés, illetve a rovid idon beliil
torténd megvaldsitas kovetkeztében feltételezhetd, hogy ezen id6 alatt a BAT elvekben
alapvet6 valtozasok nem lesznek.

Az elérheto legjobb technika bevezetéséhez sziikséges ido

frtuk, bevalt referencidkkal biré (5.2. pont) technologiat telepitenek. Mivel kisérleti
fazisban 1évd technoldgiat nem kivannak alkalmazni, ezért a legijabb rendelkezésre allo
technika bevezetésének iddtartama megegyezik a tervezett gyartosor felépitéséhez és
belizemeléséhez sziikséges idével. A kisérleti fazis kimaraddsa kockazat csokkentd
tényezo.

A folyamatban felhasznalt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztdsa és jellemzoi és
a folyamat energiahatékonysdaga

A gyartéasi tevékenység jol illeszkedik a meglévd telephelyi adottsdgokhoz. Az iizem
tervezésénél — figyelembe véve a kiilfoldi referenciakat, és nem utolsé sorban a telephelyi
termelési tapasztalatokat és adottsdgokat — minél alacsonyabb nyersanyagfogyasztasra és
magas energiahatékonysagra torekedtek. Ezt a 8. fejezet bevezetdjében leirt formaban is
biztositjak. Az alkalmazott gyartasi technolégiat alapvetéen az alacsony szintii anyag
és energia felhasznalas jellemzi.
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Annak igénye, hogy a kibocsatasok kornyezetre gyakorolt hatdsdt és ennek kockazatdt a
minimadlisra csokkentsék vagy megelozzék

A kibocsatasokat a 10. fejezetben ismertettiik. Koziilik a 1égtéri kibocsatasok a
jelentdsebbek. Bemutattuk azokat a kibocsatas csokkentd intézkedéseket, amelyek célja a
légtéri kibocsatasok visszafogéasa, csokkentése (10.2. pont). Azt is bemutattuk, hogy
ezekkel elérik azt, hogy a légtéri kibocsatés alatta marad a megengedettnek. A technologia
kibocsatasa racionalisan tovabb mar nem csokkenthetd.

Annak igénye, hogy megelozzék a baleseteket és a minimalisra csokkentsék ezek
kornyezetre gyakorolt hatdsat

A gyartds soran részben veszélyes anyagokat haszndlnak fel, illetve termelnek. A
technoldgiai tervezésben a biztonsdgtechnikai megfontolasok kiemelkedden fontos
szerepet jatszanak. Az alkalmazott gyartdsi technologiai leirdsdban minden egységhez
részletes, érthetd munkavédelmi, biztonsagtechnikai fejezet tartozik majd.

Az tlizemben korszerli, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett berendezéseket ¢€s
tobblépcsds védelmi rendszereket épitenek be. A Dbiztonsagtechnikai kérdések a
kazincbarcikai gyartelepen miitkodo Messer Iparigdz Kft. (ez korabban Air Liquid Kft.
volt) levegd szétvalasztd lizemében megfeleléen szabalyozottak, a Téarsasdg kimagaslod
biztonsagtechnikai mutatokkal rendelkezik. A HyCO IV Iétesitmény is megfelel majd az
ilyen irdnyu elvarasoknak. Mar a létesitmény tervezési fazisaban (a jelen dokumentacid
megirasaval egyidében) ugynevezett HAZOP elemzést végeznek, ahol a lehetséges
tizemzavaros allapotokhoz kapcsolodd veszély-eldfordulas lehetdségét vizsgaljak. Ennek
eredményeként alakitjak majd ki a beépiild biztonsagi rendszereket.

Idevago hazai, nemzetkozi tapasztalatok és informdciok

A Sevillaban miikodd Eurdpai IPPC Hivatal az iparagak képvisel6ibdl, kdrnyezetvédelmi
szakemberekbdl, az egyes orszdgok kornyezetvédelmi hatdsagainak képviseldibdl allo
munkacsoportokkal kidolgoztatja, majd ezt kovetden folyamatosan kozzéteszi az egyes
iparagakban alkalmazhaté BAT elveket. Ezekrdl a 7. fejezetben mar irtunk.

11.6. Osszegzés az elérheté legjobb technikaval foglalkozé fejezethez

A tervezett Hy/CO gyartasi technologiat tobb megkdzelitésbdl is Osszevetettiik az elérhetd
legjobb technikdra vonatkozé ajanldsokkal. Megallapitottuk, hogy a tervezett tevékenység
megfelel majd ezeknek. Roviden: Kkorszerii technolégiat valésitanak meg, amely BAT
példaként hozhato fel.

12. A telepités kornyezetének természetfoldrajzi bemutatasa

12.1. Tajbesorolas

Az 1990-ben kiadott, Marosi Sandor és Somogyi Séandor altal jegyzett Magyarorszag
kistajainak katasztere alapjan a telepitendd 1étesitmény €s kdzvetlen kdrnyezete besorolasa:

Nagytdj: Eszak-magyarorszagi Kozéphegység
Kozéptaj: Eszak-Magyarorszagi medencék
Kistaj csoport: Borsodi-dombsag

Kistaj: Sajo-volgy

Telepiiléshatar: Berente

A kistaj szerkezeti arokban kialakult aszimmetrikus, teraszos foly6volgy. A beruhazéssal
érintett tertilet sik, 134-135 mBf. kozotti szinteken tertil el a Sajo-foly6 kavicsteraszan.
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12.2. Eghajlat

A teriilet éghajlata mérsékelten hiivos-mérsékelten szdraz tipusu. A teriiletre jellemzd évi
kozéphdmérséklet nem éri el a 10 °C-ot, holott Magyarorszag teriiletének dontd részén
10-11 °C-os a sokévi atlagh6mérséklet. A legnagyobb hémérsékleti ingadozas marcius
honapban szokott lenni. A leghidegebb hénap januar (-4 °C), a legmelegebb a julius
(+19,6 °C). A téli napok (Tm< 0 °C) atlagos szdma az orszagban itt a legnagyobb, tobb
mint 40 nap.

4. tablazat
A Sajo-volgy sokévi, havonkénti
maximalis, minimalis és atlagos homérséklete
Hoénapok Maximum [°C] Minimum [°C] Atlag [°C]
januar 13,5 -29.0 -4,0
februar 17,1 -27,7 -1,0
marcius 26,0 -25,0 3,0
aprilis 29,6 -7,7 9,6
majus 33,0 -3,3 14,5
jinius 34,7 0,6 18,1
julius 36,7 3,8 19,6
augusztus 39,8 2,1 18,9
szeptember 332 -4,8 14,7
oktdber 27,4 -9,8 9,0
november 21,0 -16,2 3,6
december 14,9 -26,6 -1,2

A borultsdg az égboltnak felhdkkel, vagy siirti koddel vald takartsiganak szazalékban
meghatérozott értéke. Kifejezetten bortis napnak szdmit az az eset, amikor az égboltnak tobb
mint 80%-at felhd, vagy kod boritja. Ha az égboltnak kevesebb, mint 20%-at fedi csak felhd,
akkor deriilt idordl beszélink. A folyok folotti paradus levegd és a nagyon kicsi méretii
(d<1 pm) széllopor részecskék, valamint a gyenge 1égmozgas intenziv kodképzddéshez
vezetnek. A Sajo volgyében mind a harom kodképzd elem viszonylag nagy gyakorisaggal
fordul eld, emiatt a vizsgalt térség a 64-66%-0s borultsagadval az orszag legborultabb,
legkodosebb helyének szamit. Itt a deriilt napok szdma évenként nem éri el az 50-et. A
Kazincbarcika feletti dombokon 50-70, a tavolabbi, magasabb Biikk-hegységben pedig mar
70-90 az évenkénti deriilt napok szama. Ez a mutatd is jol jellemzi a Sajo-volgy jellegzetes
mikroklimajat.

A viszonylag nagyaranyu borultsag ellenére a volgyekben jellemzden szdrazabb az iddjarés.
A csapadék sokévi atlagos Osszege 550-600 mm kozott ingadozik. A 70 éves atlagos
csapadékmennyiség a rudabdnyai csapadékmérd allomds adatai alapjan 609 mm, amelynek
nagy része a nyari félévben hullik.

Télen atlagosan 40-45 napon at ho boritja a talajt, de jelen id6szakban ez az érték csokkend
tendencidji. A maximalis hovastagsag atlaga — ami szintén csokkend tendencidji — 20-22 cm.
A csapadék havonkénti értékét, valamint a levegd relativ nedvességét a reggeli (7 ora) és a
délutani (14 ora) iddszakra vonatkozdan az 5. tdblazatban foglaltuk 6ssze. A csapadékos
napok évi atlagos szama:

e legalabb 1 mm csapadékkal: 81 nap,
e legalabb 8 mm csapadékkal: 38 nap,
¢ tobb mint 8 mm csapadékkal: 17 nap.
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A levegé relativ nedvességének évi lefutasa azt mutatja, hogy a maximalishoz kézeli értékek
december-januar hoénapban, a minimalis relativ légnedvességek, pedig a nyéar derekan
figyelhetok meg.

A sokévi atlagos potencialis evapotranszspirdcido 545 mm, amely a meteorologiai adatokra
alapozott Osszefiiggések és kadparolgasi adatok felhaszndlasdval becsiilt érték. A tényleges
parolgas teriileti atlaga — a talajviz mélységétdl fliggden — kisebb lehet a potencidlis értéknél.
A vegetacids idOszakra jellemzd atlagos homérséklet €s a szarazsagi index alapjan a térség
kozvetlen kornyezete mérsékelten hlivos-mérsékelten szaraz teriiletnek szamit. Az innen
délkeletre kb. 20 km tavolsagra elteriilé6 Miskolc mérsékelten meleg-szaraz, a Sajo-volgyétol
nyugatra 1év0 Biikk-hegység északi lejtéi mérsékelten hiivos-mérsékelten szaraz, a tavolabbi
700 m folo6tti magaslatok hiivés-nedves éghajlati korzetbe tartoznak.

5. tablazat
Kazincbarcika térségének csapadék adatai
és a levego relativ nedvessége a reggeli és a déli orakban

. Cs?p adek C.sapa(.lek Relativ nedvesség [%]
Hoénap atlag napi maximum

[mm/hé] [mm] 07 6ra 14 6ra
janudr 31 24 90 79
februar 24 28 90 71
marcius 29 22 87 57
aprilis 44 30 84 51
majus 66 58 80 52
jinius 85 41 81 54
julius 72 42 82 50
augusztus 64 41 87 52
szeptember 43 45 92 54
oktdber 35 39 95 61
november 46 25 92 75
december 35 32 92 84

Az évi napfénytartam 1850 ora, nyaron 740-750 ora. Télen csak kevéssel 150 ora feletti
napsiitésre lehet szamitani a gyakori kod miatt. fgy a teriilet Magyarorszag egyik legkevésbé
napfényes részének szdmit. (Ennél kisebb napfénytartam csak az orszag legnyugatibb részén,
az Alpok kozelében van.) Sajoszentpétertdl délkeletre viszont mintegy 50 o6raval nagyobb
(1900-1950 6ra) a napfénytartam évi 6sszege. Az évi k6zéphémérséklet 8,8-9,2 °Ckoriili. A
vegetacios idészak hémérsékletének atlaga 15,7-16,0 °C. A 10 °C-ot meghaladé napok
szama aprilis 15-18. és oktober 12. koz¢ esik, ami kb. 178 napot jelent. A fagymentes iddszak
elég rovid, kb. 165-170 nap, kezdete éprilis 25. utdnra, vége oktober 7-re esik. Az évi
legmagasabb és legalacsonyabb hémérsékletek sokévi atlaga 33,4 °C illetve -15,7 és
16,0 °C kozotti.

A teriilet mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatdrozzdk meg. A térség talaj
kozeli 1égaramléasat az északnyugat-délkelet foiranya Sajo-volgy befolyasolja leginkdbb. A
nyugat fel6li dombok, hegyek védo-fékezd hatdsai kovetkeztében a vizsgalt zona szélvédett,
kozepesen gyenge szélsebességili teriiletnek szamit. Az évi sz€lirdny gyakorisagot és a
kiilonboz6 széliranyokhoz tartozé szélsebességet az 6. tablazatban foglaltuk ssze.

A sz€lirany- és szélsebesség jellemzOk a Mucsony nagykdzség és a mar bezart Borsodi
Hoéerémli kozotti zagytéren elhelyezett mérdhely adataibol szarmaznak, a szélirany
jellemzoket, a 13. dbrdn mutatjuk be. A Sajo volgyében a leggyakoribb szélirany EENy,
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ENy-i (egyiitt 25,3%), illetve E-i (8,7%). Mindezek mellett a Sajo folyo és a Szuha patak
volgyeinek nyitottsagi irdnya is befolyasolja a felszin kdzeli légmozgast. A Borsod-Abauj-
Zemplén megyére jellemzd viszonylag magas szélcsend ardany (10% koriili) megfigyelhetd a
tervezett tevékenységgel érintett teriileten is.

6. tablazat
Kazincbarcika térségének jellemzé évi szélirany gyakorisaga
és a széliranyokhoz tartozé atlagos szélsebességek
Szélirany Gyakorisag [%] Szélsebesség [m/s] Szélirany Gyakorisag [%] Szélsebesség [m/s]

E 8,7 33 DDNy 2,1 2,6
EEK 3,2 3,5 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 33 1,9
KEK 43 2,4 Ny 4,7 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 23
KDK 3.3 2,5 ENy 10,1 2.2
DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8
DDK 74 2,1 Szélcsend 9,2 0,0
D 6.3 1,8

Szélirany gyakorisagok a Sajo volgyében
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13. abra
12.3. A teriilet foldtani adottsagai
12.3.1. Rétegsor

A tervezett 1étesitményt a volt ,,nehézbeton” telephelyén €pitik meg. Ez a teriilet a mar bezart
Berente és Szeles aknak kozott helyezkedik el, és bar foldalatti bAnyamiivelés ezen teriilet
kozvetlen kozelében csak egy kisebb teriileten folyt, ennek ellenére foldtani felépitése — a
tobb mint 230 éves borsodi banyaszkodas soran szerzett ismeretek kovetkeztében — jol
tanulmanyozott. Berentét 43 éve, 1978-ban, Szeles aknat pedig csaknem 25 éve, 1996-ban
zartdk be. A teriilet foldtani felépitésének targyaldsakor a regiondlis kép bemutatdsara kissé
nagyobb léptékii teriiletet tekintlink at, mint a beruhazasra szant tertilet.

Mindkét akna a kelet-borsodi miocén korti barnakoszén medencéhez tartozik, foldtani
kifejlédésében annak jegyeit magan viseli. Altalanossdgban elmondhaté, hogy a
kutatofurasokbol mind az 6t borsodi széntelepet ismerjiik, az I. és III. szamu telepek
kisérdtelepeivel egyiitt. A széntelepek kozott felvaltva vizzard és vizvezetd rétegek fejlodtek
ki. Agyag ¢és foképpen aleurit alkotja a vizzard rétegeket, amelyek kozott vizvezetd
homokrétegek helyezkednek el. Az atlagos rétegszelvényt a 14. 4dbran mutatjuk be. A
homokok kifejlédése nem lencseszerii, hanem vizszintesen az egész teriileten elterjedtek és az
egyenletes dolés kovetkeztében északnyugat felé, Szuhakallo-Sajokaza vonaldban felszin
kozelbe keriilnek, kiékelddnek. Ezek a homokok itt érintkeznek a vizutanpotlassal rendelkezd
Sajo-folyoi kavicsterasszal.
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» A medencealjzat

A medencealjzatot minden bizonnyal devon korii mészkd, esetleg szericites agyagpala alkotja.
Furasok ezeket a képzddményeket itt nem tartak fel, de a kdzetek jelenléte, elsdsorban a
kozeli Rudolfteleprdl szarmazé ismereteink alapjan, valosziniisithetd. A mészkd — amely a
vizsgalt térségtél ENy-ra a kiilszinen is megtaldlhato — gyengén karsztosodott, agyag és
agyagpala betelepiilésekkel zavart. Vastagsaga nem ismert. Kozvetleniil erre az alaphegységre
teleplilnek diszkordancidval a tercier iiledékek.

» A koszéntelepes rétegcsoport

A tercier 0sszlet egy vékony eggenburgi rétegsorral indul, amely tufigén agyagbol, aleuritbol
¢s homokbol 4ll. Ennek a rétegsornak a megléte azonban a teriilet déli részén (Szeles- és
Edelény aknak) nem bizonyitott. Hidnyzik még az ,,also riolittufa” (Gyulakeszi Riolittufa
Formacio) is.

Az ottnangi korszakba tartozo rétegek vagy az eggenburgi képzéddményeken, vagy
kozvetleniil az alaphegységen talalhatok. Az ottnangi rétegsor megegyezik a kdszéntelepes
Osszlettel (Salgétarjani Barnakdszén Formacid), amely az V. telep fekiijétdl az 1. telep
fedojéig tart. A képzodménysor egy valtozo vastagsagl agyagos, aleuritos réteggel indul, ez
adja az V. telep fekiijét.

Az V. telep — a Borsodi-szénmedence ezen részén — fOként gyenge mindségli szenes,
szénnyomos, gyakran csak szerves festddésli agyag. Vastagsagat tekintve is valtozékony
kifejlodést.

Az V. ¢és IV. telepek kozotti 30-35 m-es medddsorozat alséd tagja aleurit és homokos aleurit,

amelyre agyagos homok (ez néhol tufas) és homok telepiil. Rajta, a IV. telep fekiijeként egy
4-5 m-es zoldessziirke homokos agyag van, mely fokozatosan 4tmegy aleuritba.

A 1V. telep — amelyet a vizsgalt teriiletiinkt6l E-ENy-i irdnyban kb. 2 km-re Szeles aknan
miiveltek — a legvastagabb a teriileten, vastagsaga 1,0-3,2 méter kozott valtozik. A banyészott
teriileteken a telep mindsége viszonylag egyenletes. Kelet fel¢ haladva azonban ez az
egyveretliség megsziinik, a telep hatarozottan elkiilonithetd egy felsé jobb mindségii, és egy
alsé rosszabb futdértékli padra. Helyenként az alsorész annyira leromlik, hogy csak a szenes
agyag ¢és égopala alkotja. Ddlése uralkodéan DK-i, a teriilet K-i részén KDK-i, atlagosan
4°-0s. Feddje nagy faunatartalmu (féleg Congeria sp.) agyag, aleurit, amelynek vastagsaga
0,50-3,60 m.

E réteg folott homok, agyagos homok ¢s kozetliszt, illetve ezek valtakozésa telepiil, néhany
farasban tufas képzédményeket is kimutattak. A zarotag egy homokréteg, amely néhol a 14
méteres vastagsagot is eléri.

Erre a homokra telepiil a vastagsagat és mindségét tekintve is szeszélyes kifejlédést I11/a.
telep. A telep feddje agyag és aleurit, amely néhol ostreds, ezen kiviil homok és agyagos
homok fordul még eld. Kozvetleniil a III. telep alatt ostreapad, illetve ostreds aleurit,
helyenként homok talalhato.

A TII. telep j6 mindségli, de vastagsagat tekintve szeszélyes kifejlodési. Ezt a telepet
miivelték le egy kicsiny teriileten az Erzsébet (v. Kotélalja) aknabol a Miskolc-Ozd kozit és a
Miskolc-Banréve kozotti vasut alatt athaladva a tervezett létesitmény-egyiittestdl Ny-ENy-i
iranyban kb. 650 méterre.

A telep folott 23-29 méter vastag, a banyaszat szempontjabol meddo réteg talalhatd, amely
aleuritbol, agyagos ¢és homokos képzddményekbdl all. Ez a rétegdsszlet (foleg a telep
kozelében) Ostrea sp. toredékeket tartalmaz. A II. telep alatt homokosabb rétegek vannak,
helyenként agyag- és homokkd betelepiilésekkel.
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A 1I. telep egységes kifejlodésti, 1978. augusztusaig Berente akndn ez a telep allt miivelés
alatt. Feddje agyagos, aleuritos homok, a telep kdzelében Ostrea sp. maradvanyokkal. Erre
egy valtozo vastagsagu aleuritréteg telepiil, majd homok, agyag és ezek atmenete zarja a
rétegsort. Az I/a. telep fekiijje homok és homokos aleurit. Ezen a teriileten és kdzvetlen
kornyezetében a II. telep folotti széntelepek nem talalhatok meg, azok DK-re, legkdzelebb
Sajoszentpéter, valamint keletebbre Edelény kornyékén fejlodtek ki, ezért azokat itt, csak a
teljesség kedvéért mutatjuk be.

Az l/a. telep a legvékonyabb a borsodi medencében, de jO mindségli. Folotte homok,
homokos agyag ¢és aleurit rétegek talalhatok, az I. telep kozvetlen fekiije homokos aleurit.

Az 1. telep mind vastagsagban, mind mindségben kissé¢ valtozd kifejlodésti. A telep also
részében vékony riolittufa bedgyazddas van, amely rontja a mindségét. Hosszl ideig ezt a
telepet is muvelték pl. a kozeli Edelény aknan. Feddje agyagos aleurit gyér dsmaradvany
tartalommal. E fol6tt aleurit, aleuritos homok, homok ¢és kavicsos aleurit telepiil.

A legtjabb kutatasok szerint ezek a rétegek mar a karpati korszakba tartoznak, az ottnangi-
karpati hatart az I. telep feddjében lehet meghtizni. Pontos meghatarozasa nehéz a rétegek
konkordanciaja miatt.

» Fedoképzodmények

A széntelepes rétegsor magas feddje szarmata koru kavics, homok, homokos aleurit, tufés
agyag, riolittufa, de ezek a legtobb helyen lepusztultak. A pleisztocént a talajviztartd
teraszkavics képviseli. Atlagos vastagsaga 4 méter. A benne 16v6 viz szintje altaldban koveti a
kozeli Sajo és tavolabbi Bodva vizszintvaltozésait. Felépitésérdl, rétegmiikodésérdl a
késébbiekben majd részletesen irunk. A rétegsort ontésiszap, agyag, nyirok és talajtakaro
zarja.

12.3.2. Tektonika, telepdilés

Berente és Szeles aknak kornyezete enyhén zavart kifejlodésti, gyengén tektonizalt. A vetdk
iranya a borsodi medencében megszokott EEK-DDNy-i, de eléfordul kis szamu és
gyakorisagh EENy-DDK iranyt harantveté is. A vetdk transzlacidsak, elvetési magassaguk
valtoz6, néhany méterestdl (ezek a gyakoriak és meghatarozok) a 40 méteresig terjednek.
Dolésiik 60-80° kozotti, csapasvonaluk egyenes, vagy fokozatos atmenettel kissé valtozik.
Hosszusagukat tekintve valtozatosak. Némelyek hamar kiékel6dnek, de vannak olyanok is,
amelyek kilométeres tavolsagban is nyomozhatok.

A vet6sikok dolésszoge 60-80° kozotti, a vetdk huzottak, igen ritkan fordul el6 az elvetési sik
melletti feltolodas. A borsodi szénmedencében ilyet csak néhany helyen ismeriink. A vetdok a
banyamiivelési tapasztalatok alapjan zartak, vizzaréak. A mélyebben levd rétegvizek
elszennyezddésétdl — a talajviztartd kavicsbol, a vetok menti szivargas utjan — ezért nem kell
tartani.

Maguknak a széntelepeknek a ddlése egyenletesen K-i irdnyt és éaltalaban 3-4° koriili, de a
toredezettebb teriileteken és az alaphegység kozelében 6°-os dolés is elofordul. Alacska
kornyékén kell feltételezni a dolésviszonyok megvaltozasat. Mig Berente-altaron és
Sajoszentpéter III. akna teriiletén, amely a vizsgélt térségtdl Ny-ra van, a telepek uralkodo
dolésiranya DK-i és kb. 4°-o0s, addig a délkeletre fekvd Kossuth, illetve Béke aknan E-i volt,
¢s joval meredekebb. Teriiletiinkdn zomében a fentiecknek megfeleléen DK-i a d6lésirany.
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12.4. A Sajo, mint teriilet meghatarozo vizfolyasa

A beruhdzassal érintett teriilet meghatarozé vizfolydsa a Sajo, amely a teriilettdl E-EK-i
iranyban nagyjabol 0,5 km-re folyik. A folyd, mint befogadd a vizgyiijté gazdalkodas egyes
szabalyairdl sz6l6 221/2004. (VII. 21.) Korm. r. szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a
Bodvaval” vizgytjté-részgazdalkodasi tervezési részegységbe tartozik. A folyd vizének
tisztasaga az utobbi évtizedben jelentds mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi
paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem a folyodra jellemzd, korabban kihaltnak vélt, az
utobbi idoben azonban egyre nagyobb fajszamban jra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi
szervezetek is igazolnak.

A Sajo a Szlovak Erchegységben kb. 1300 mAf-i szinten ered. Volgyének hossza 173,6 km, a
volgyhossznal 32%-kal hosszabb a folydmeder. Ez utébbi 223 km, amib6l 98 km esik szlovak
tertiletre.

A Sajon az évi atlagos lefolyds a forrasvidéktdl a torkolatig 320 mm/év-r6l 32 mm/év-re
csokken. Az éarhullamok foképp a februdr-aprilis kozotti idészakban folynak le.
Keletkezésiikben a hoolvadds ¢és a nagycsapadékok jatszanak szerepet. A teriilet
kisvizfolyasainak arvizeit a nagy zaporok okozzdk. A jellemzden kisvizes id0szak a januar és
a szeptember.

» A szlovak teriilet vizjardasa

A Sajo szlovakiai vizgylijtdjének a vizsgalt teriiletlink szempontjabol legjelentsebb
mellékfolydja a Rima. Vizgyiijtdjén az atlagos lefolyas 410-120 mm/év kozott valtozik. A
vizgyljté 4arvizei 4ltaldban hoolvadasbol vagy az olvaddssal egyidejii csapadékbol
szarmaznak, a kisvizfolydsoké a nagycsapadékokbol. A kisvizek rendszerint januarban
valamint szeptemberben fordulnak eld.

A Sajo sajopiispoki hatarszelvénye vizhozamara az alabbi szlovékiai beavatkozasok hatasa
szamottevo:

e Vizatvezetés a Sajo vizgyljtdjébe a szomszédos Golnic (Hnilec) vizgyljtdjérol 1953
ota. Az atvezetés havi értéke 0,585 m’/s és 1,870 m’/s kozott valtozik, atlagosan
1,112 m’/s-ra tehetd.

¢ A Rima (Rimava) vizgyiijtdjén a Klenoc-Rimén 1974-ben felépitett Klenoc
(Klenovec) tarozé (8,9 millié m’ térfogattal) vizellatasa.

¢ A Rima (Rimava) vizgyijt6jén a Balog (Blh) patakon 1984-ben iizembe helyezett
Meleg-hegyi (Teply-Vrch) tarozo (5,2 millié m® térfogattal) vizellatasa.

A fenti beavatkozasok vizjaras modositd szerepére utalva megjegyezziik, hogy a két allam
kozott a Sajora nincs vizatadasi kotelezettséget szabalyoz6 megallapodas.

» A magyar teriilet vizjardsa

A Sajo hazank teriiletére Sajoplispokinél 1ép be, befogadodja a Tisza. A folyd kézépszakasz
jelleggel kanyarog, esése a Herndd torkolatig viszonylag nagy, 50-70 cm/km, onnan a
torkolatig fokozatosan csdkken. Két nagyobb mellékvize van, a Hernad és a Bodva. A 3 folyo
vizgylijtéje dsszegezve 12.708 km®, ebbsl maganak a Sajonak a kozvetlen vizgyiijtdje 5.545
km”. Ez utobbibol 2.339 km? esik magyar teriiletre, ami a kdzvetlen vizgyijtd 42%-a.
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A vizsgalt térség folotti hazai folydszakaszon két jelentésebb mellékag talalhaté a Hangony-
patak és a Ban-patak. Utobbi vizjarasat jelentésen befolyasolja az 1970 6ta lizemeld Lazbérci
ivoviztarozé (5,88 millio m’), amelyet a Ban patak vize taplal.

A Ban-patakbol valod vizelvonas ellenstlyozasara érvényben van a Lazbérci viztarozo
lizemelési engedélyében egy eldirds, mely szerint a tarozot iizemeltetd ERV Zrt. a Saj6
kisvizhozama esetén koteles a tarozobdl vizpotlasi céllal vizleeresztésre. E szerint
amennyiben a Sajé vizhozama a sajopiispoki szelvényben a kritikus 1,4 m’/s ala esik,
kotelesek azt a tarozobol torténd vizleeresztéssel 1,4 m’/s-ra kiegésziteni. Ezzel a lehetéséggel
azonban a taroz6 lizemelési ideje alatt még nem éltek.

Az EMVIZIG adatai szerint a Sajo sajoszentpéteri sokéves augusztusi 85%-os vizhozama
3,40 m’/s. A mérbhely mederszelvényében athaladd atlagos évi (1998-2008. év kozotti)
kézepes vizmennyiség 594 Mm’.

12.5. A teriilet altalanos hidrogeologiaja

A vizsgalt teriileten a felszin kozelben az egyetlen jo vizvezetd réteg a Sajo kavicsterasza. Az
EU Viz Keretiranyelve (2000/60/EK) altal meghatarozott felszin alatti viztestek kijelolése
hazéankban is befejez0dott. A besorolas alapjan a teriilet kavicsterasza az AIQ634 azonositoju
¢és sp.2.8.1.Sajo-Hernad-volgy megnevezésii felszin alatti viztestbe tartozik. A kavicsban
elvben lehetséges az esetlegesen lejutd szennyezések tovabbterjedése, ezért errdl az dsszletrdl
a tovabbiakban részletesen is irunk majd. Kihangstlyozandd, hogy az elsé viztartd, azaz a
talajviztart6 teraszkavics, és a masodik jo vizvezetd viztartd réteg — elsd rétegviz — kozott
gyakorlatilag vizzard, vastag agyagos rétegek telepiilnek (14. abra).

A Saj6 hidrodinamikai kapcsolatban van kavicsteraszban 1évé vizzel. A mélyebben fekvo, a
széntelepek kozotti homokok, pedig a kiékelddés vonalaban (Szuhakallo-Sajokaza térsége)
érintkeznek ezzel a vizdus réteggel, és igy — az itteni megtaplalas kovetkeztében — altalaban
tobb-kevesebb vizet is tartalmaznak.

A rétegviznek a koznapi szohaszndlatban, és ezzel megegyezden a banyaszati gyakorlatban is,
az elso viztartd alatt 1évo jo vizvezetd és igy jo vizleado képességli viztartokban tarolt vizet
nevezziik. Természetesen nem kizart, hogy mas rétegek is tartalmazhatnak valamennyi szabad
vizet, nedvességet, azonban ezekben horizontalis viztranszport gyakorlatilag nincs.

A széntelepek kozotti rétegvizek nyomadsszintje van ahol alacsonyabb, de tdbbnyire
magasabb, vagy igen kozel van a talajviz nyomasszintjéhez (vizszintjéhez). A rétegvizeket a
talajviztdl rossz vizvezetd vagy vizzard rétegek valasztjadk el, ezért a koztik 1évo
kommunikécio gyakorlatilag kizarhat6. Nem nehéz belatni, minél mélyebb rétegrdl van szo,
annal kevésbé valoszinii a kapcsolat a talajviz és a rétegviz kozott.

A rétegvizet tartalmazo képzédmények valtozatosak: homok, agyagos homok, helyenként
apr6 kavicsos homok. A vizzar6 rétegek homokos agyag, agyagmarga ¢s aleurit
kifejlédéstick. A rétegek eredeti nyomasa a mélységnek megfeleléen valtozik és utal a
betaplalasi hely térségének szintjére is.

A bényészati vizemelésnél az volt a tapasztalat, hogy egy adott teriileten a rétegviz nem a
felette 1évo talajvizbdl kapta a vizutanpotlast, hanem onnét, ahol a délésviszonyok alapjan
azzal kozvetleniil érintkezik. Ez az érintkezési vonal a vizsgalt teriiletiinktd] ENy-ra — mint
irtuk Szuhakall6-Sajokaza vonaldban — taldlhat6. Ide aramlassal semmiképp nem juthat a
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BorsodChem gyartelepe iranyabol talajviz, alapvetéen azért, mert az a térség magasabban
van. A tervezett beruhazas teriiletén a talajviz a rétegvizet tehat csak a rossz vizvezetd agyag
¢és aleurit rétegeken (14. abra) atszivarogva szennyezhetné el. Ennek elvi lehetdsége fennall
ugyan, valdszinlisége azonban tobb okbdl alacsony, hiszen:

e clhanyagolhatdé méretii a szivargast késztetd nyomaskiilonbség a talajviz és a
rétegvizek kozott (az utobbi években a tdgabb térségben meglévd rétegviz figyeld
kutak nyomasszintje magasabban volt, mint a talajviz¢),

e koztiik rossz vizvezetd vagy vizzaro rétegek telepiilnek,

¢ az agyagok rendkiviil j6 adszorbensek, a szennyezést jol megkotik.

12.6. A Sajé kavicsteraszanak jellemz6i
12.6.1. Rétegsor, dsszetétel, daltalanos felépités

Az épitési teriilet (a teljes I'V. telep) a Sajo kavicsteraszan taldlhat6. Annak Ny-i sarkdhoz
kozeleséen (2-4. éabra) mélyitettiik le 2005. novemberében a DVD-6 jeli furdsunkat,

amelynek rétegsorat a 15. abran mutatjuk be. Késobb a furast kutta képeztiik ki, ¢és az a
szennyviztisztitdi monitoring rendszer egyik kutja lett.

Korabbi feltard furdsainkbol ismerjiik, hogy a kavicsterasz fediijéig a rétegek valtozatos
kifejlédéstick, egymasba fogazottak. A tervezett ¢€pitési teriilet alatt megtalalhato a jo
vizvezetd €s jO vizleadd képességli, sokszor durvakavicsos kifejlodésii kavicsos Osszlet, ami

itt a kb. 4-5 vastag agyagos rétegek alatt telepiil; a DVD-6 furasban torténetesen 3,4 méter
mélységben.

DVD-6 EOV Y:770374,64 EOV X:323511,96
csoOtetd: 133,08  talajszint: 132,08 [mAf]
monitoring kat  szelvény megjegyzes

1,00 rétegsor
0,00 (m]

re of 20 29 94 -~

barna, kavicsos,
iszapos, homokos
feltoltés

barna agyag

2,70 2,7

sarga homoklisztes

3,48 -3,4 homok ) ]
’ Ll Y=} . B nyugalmi vizszint
-3,50 e ° sargasbarna kavicsos
g ol|-4.2 homok
o
o©
Pt}
oooo
o °° sarga kavicsos
Z o homok
o©
o
650  |Poo]-66
27.00 -7,0 sziirke iszap
atmérd: 125 mm '
15. abra

A DVD-6 monitoring kut (kiképzése és furas) szelvénye
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A teraszkavics vastagsaga 2-15 m kozott valtozik, az atlagvastagsag 4-6 m koriili. A Sajé
volgyében talalhato kavicsos sszletet az Os-Sajo rakta le az utolso interglacialis idészakban,
ugy 30-50 ezer évvel ezelott. A kavics eredeti vastagsaga a mainal vastagabb is lehetett, de a
holocén iddszakban bekovetkezett erdteljes dél-borsodi felszinsiillyedést kovetden a folyok az
Osszlet tetejét lehordtak, athalmoztak. Ebbdl adodik a szivargasi tényezd széles tartomanya.

A teraszkavics anyaga sarga, sargasbarna szini, esetenként sziirke. Laza szerkezeti,
osztalyozatlan. A finom és durvaszemii frakcié egyarant megtalalhaté. Altalaban a réteg felsd
része inkabb homokos-agyagos kifejlodésii, mig lefelé haladva egyre homokosabb, valamint
egyre egyenletesebb szemcseszerkezetli lesz. A kdzetanyag tulnyomoan kvarc, elenyészd
mennyiségben keményebb vulkani kdzetek, elsésorban andezit, de riolit is eléfordul. A
kavicsszemesék erdsen koptatottak, jol legdmbolyodtek. A kavicsok zomében 1-2 cm
atmérdjliek, de 5-10 cm-es darabok is talalhatok a laza homokos kdtéanyagban.

Fentebb mar irtuk, de itt még egyszer hangstlyozzuk, hogy az elsé viztartd, azaz a
talajviztarto teraszkavics, és a masodik jo vizvezeto viztarto réteg — elso rétegviz — kozott
gyakorlatilag vizzar6, vastag agyagos (5 m-nél vastagabb, sziirke miocén rétegek,
pl. aleurit; 14. &4bra) rétegek telepiilnek. Ez a rétegfelépités gyakorlatilag kizarja,
megakadalyozza a lefelé (a mélység fel¢) torténd szivargast. A mélyebben 1évo
(homok)rétegek nyomasa a teraszkavics nyomasszintjéhez kozeli, az utobbi években
pedig nagyobb, ebbdl az kovetkezik, hogy a rétegek kozott vizaramlas mar nem
torténhet.

12.6.2. A Sajo és a talajviz kapcsolata

Altaldban a folyok és az altaluk lerakott teraszkavicsban 1év6 talajviz kozott hidraulikai
kapcsolat van. Ez a kapcsolat a Sajo és a kavicsteraszdnak vizére is fennall, amit szamos
vizallas- és talajvizszint-mérési eredmény Gsszevetése bizonyit. Altalanossagban elmondhato,
hogy a kavicsterasz jobbara nyilt tikrli nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 méter terep alatti
mélységben kdveti a Sajo- és a Bodva folydk, valamint a Szuha-patak vizszintmozgasat. Ezt a
kapcsolatot az irodalomjegyzékben felsorolt tényfeltarasi zarédokumentaciokban [S], [28],
[34], [41], [45], [48], [51], [54], [61], [73] és [76] bemutattuk, abrakkal igazoltuk, ezért arra
itt részleteiben nem tériink ki.

A Sajo vizszintemelkedése a teraszréteg-megcsapold hatasat csokkenti, ezaltal a talajvizet a
teraszrétegben visszaduzzasztja. A vizszintek csokkenésekor a folyamat forditottja torténik.
Ez a jelenség lassu, késleltetett. Az épitési teriileten (a IV. telepen) a talajviz jarasa
egyértelmiien koveti a Sajo vizszintjét.

12.6.3. A kavicsterasz hidrogeoldgiai adottsagai

» Szivargdsi tényezo

A szivargasi tényezo az egyik legfontosabb hidrogeoldgiai mutatd. Meghatarozéasara sokan,
sokféle modszert dolgoztak mar ki, igy tobbféle modon lehet megkozeliteni a valdsagos
értéket, amely gyakran jelentdsen eltér a szamitott, vagy a kisérletekkel meghatarozottol, tehat
mindenképpen hibaval terhelt. Esetlinkben is igy van. Sokféle mérési, szamitasi eredménnyel
rendelkeziink, és ezek atlaga lehet a valosdgos mutatd, figyelembe véve azt is, hogy a
kavicsterasz nem teljesen egyveretii. A kiilonféleképp meghatarozott szivargasi tényezd
értékeket a 7. tablazatban kozoljiik.
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A VITUKI Rt. zéarojelentésében [96] olvashatjuk, hogy ,,a Sajo terasz kavicsanak szivargasi
tényezoje a peremi részeken 20-30 m/nap, mashol 40-60 m/nap, néhany helyen pedig, ahol a
kavics nagyon durva szemésszetételii, a KEVITERYV jelentése szerint elérheti akar a 80 m/nap
értéket is.”

7. tablazat

A Kavicsterasz szivargasi tényezdje [m/s]

Vizsgalati modszer Szivargasi tényezo (k)
Szemeloszlasi gorbébél szamitva 2,19-10%-2,8-10"
Probaszivattytuzassal az 1976. dec.-1 arviz elott 1,2:107
Probaszivattyzassal az 1976. dec.-1 arviz utan 8,7-10
Sz-1/V furas probaszivatty(zasabol 1,28-10"
M-225 faras probaszivattytzasabol 1,33-10"
A Vmf-10 jeli furds szemeloszlasi gorbéjébol 6,6:10™
Geohidro Kft. szemeloszlasi gorbéibol 10%-10”
VITUKI Rt. [96] A BC gyartelep teriiletén altaldban 2,3-10*-6,9-10"

Az adatokat 4tlagolva k = 5-10™ m/s (43 m/nap), tehat 10™* m/s nagysagrendii értéket kapunk a
Sajo pleisztocén kavicsteraszanak szivargasi tényezojére, mely jol egyezik a hazai hasonlo
korti kavicsok atlagos értékeivel és altalanossdgban elfogadott a borsodi szénmedence
teriiletén is.

Mindent egybevetve tehat széleskori tapasztalat igazolja, hogy helyes a szivargasi tényez6
nagysagara a 10” m/s atlagérték. Fontos hangsiilyozni, hogy bar a szivargasi tényezé
sebesség dimenzioji, de nem azonos a rétegekben a talajviz (viz) tényleges aramlasi
(szivargasi) sebességével, jollehet azzal szoros kapcsolatban van!

» Nyomasfelszin

Nyilvanvalo, hogy a talajviz felszini kozelsége miatt a fliggdleges irdnyt mozgasaban az
iddjarasi tényezOk 1is szerepet jatszanak, csakigy, mint a felszini vizfolydsok. A
vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény all rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentaciokban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — koveti a vizfolyasok (Sajo, Bodva, Szuha)
vizszintmozgasat. A BorsodChem L-IV. telepi firdsos munkaink soran azt tapasztaltuk, hogy
farasaink zomében nyomott volt a kavicsrétegben a talajviz. A viztarto réteg megiitése utan a
nyugalmi vizszint viszonylag gyorsan bedllt.

> Aramldsi viszonyok a kavicsteraszban

A VITUKI Rt. a gyartelepen, konkrétan ott, ahol kavicsterasz megtalalhatd, mérési adatokkal
Osszevetett szamitogépes modellkisérlettel atlagosan 0,3 m/nap aramlasi sebesség értéket
hatarozott meg [96]. A szdmitasok szerint a teriileten a ,,viz oldaliranyu mozgdasi sebessége a
Sajo kavicsteraszanak homokos-kavicsos rétegében és az iiresen hagyott banyavagatokban a
leggyorsabb (125, illetve 117 m/év). A lefelé iranyulo szivargas szempontjabol viszont a rossz
vizvezeto képességii aleurit és a szénrétegek a meghatarozoak, ezekben a sebesség az iizemek
alatt ~1 m/év” [96].
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12.7. A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besoroldsarol
sz0l6 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Berente (és a szomszédos Kazincbarcika)
telepiilések tertiletét a felszin alatti viz szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-
védelmi teriiletek koz¢é sorolja.

12.8. A felszin alatti viztest leirasa

A vizsgalt teriileten a felszin kdzelben az egyetlen jo vizvezetd réteg a Sajo kavicsterasza. Az
EU Viz Keretiranyelve (2000/60/EK) altal meghatarozott felszin alatti viztestek eldzetes
kijelolése Magyarorszagon 2004. december 22-ével késziilt el, amelyet 2007. évben
feliilvizsgaltak. Ezen besorolas alapjan a teriilet kavicsterasza az AIQ634 azonositoju
¢és sp.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy megnevezésii felszin alatti viztestbe tartozik (a sekély
viztesteknél az ,,sp” - sekély pordzus viztest jelolést alkalmaztak).

2009. decemberében elkésziilt a Viz Keretiranyelv hazai megvalositisa. Vizgyiijto-
gazdadlkodasi Terv a Duna-vizgyiijté magyarorszdgi része c. dokumentum, amelyet a Viziigyi
¢s Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatdésag kozreadott a www.vizeink.hu internetes
honlapon. Ez a dokumentum a Sajo folyora illetve annak kavicsteraszara az alabbi
lényegesebb megallapitasokat teszi:

e Nagyon nagy vizgytjjtével rendelkeznek a Duna, a Tisza, a Mura, a Szamos, és a
Saj6 vizfolyasok viztestei.

o A Tisza részvizgylijtén az algydi szénhidrogén banyaszathoz kapcsolodo és a ,,2-6
Sajo a Bodvaval” tervezési alegység terlileten talalhatd vegyipari létesitmények
szama kiemelkedden magas.

e Vizvisszataplalas jelenleg harom viztestbe torténik a nyilvantartas szerint, ezek
koziil a Sajo-Hernad-volgy (sp.2.8.1) sekély pordzus viztestnél talajvizdisitasrol,
mig a két porozus termal viztestnél vizvisszasajtolasokrol van szo.

e Az sp.2.8.1. Sajo-Hernad-volgy megnevezésii felszin alatti viztest vizmérleg
tesztjének eredménye (siillyedés, aramlasi viszonyok hatdsa a vizmindségre) jo
mindsitést kapott, a viztest allapota jo, azzal a megjegyzéssel, hogy vizmérleg, vagy
a felszin alatti viztél fiiggd okoszisztémak (FAVOKO) bizonytalansiga miatt a jo
allapot nem egyértelmii.

e A fentebb emlitett dokumentum 5-3. mellékletében meghataroztdk a felszin alatti
vizek vizkémiai mutatdinak hattér- és kiiszobértékeit.

e A dokumentaci6 5-5. mellékletben bemutattdk a felszin alatti vizek kémiai
mindsitését. Viztestlink a szennyezett termelé kutak ('NO;), a szennyezett
ivovizbazis védteriilet (NO;, SO4) valamint a viztesten 1évo diffuz nitrat
szennyezO0dés miatt gyenge mindsitést kapott.

Szempontunkbo6l az utols6 megallapitds a Iényeges: az sp.2.8.1. Sajo-Hernad-volgy
megnevezeésu felszin alatti viztest vizkémiai szempontok szerint gyenge mindsitésii. A viztest
teriiletétre a kovetkezd adatot leltik fel: 973,04 km® amely megegyezik a viztest fedetlen
tertiletével.
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13. A beruhazas hatasa a kornyezeti elemekre

A beruhazasok ,.¢letét” a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. § (2) szerint telepités, megvalositas
¢s felhagyas szakaszokra bonthatjuk. A HyCO IV projekt alapadatait a 6. fejezetben mutattuk
be. Az épitési szakasz egy megadott teriiletre korlatozodik (6.3. pont), és viszonylag révid
ideig tart (6.2. pont). Kornyezeti hatasai rovidségiik okan is kétségteleniil kisebbek, mint
magaé a gyartasi tevékenységé. A felhagyas idejét jelenleg még megbecsiilni sem lehet.
Kijelenhetd, hogy az {lizem majdani megsziintetése nem jar semmilyen kiilonleges
rekultivacios feladat megvalositasaval. Minden kdnnyen, maradéktalanul elbonthato, igy az
ujboli tajbeillesztés — ami itt nem is értelmezhetd —, mint megoldand6 probléma sem meriil
fel. A korabbi teriilethasznalatot kivetitve a jovore, az egykori Ipari ut mentén igen nagy
valoszinliséggel — a hajdan volt — ipari tevékenység Ujra allandosulni fog. A kornyezeti
hatasok prognosztizalasanal tehat nem kovetiink el hibat, ha csak az ilizemvitel hatasait
vizsgaljuk részletesen. Egyediil az épitéssel jard esetleges foldmunkak azok, amelyekkel
hasonlatos tevékenységek hatasaval az tizemelés soran mar nem kell szamolni.

Az épitési munkak kornyezeti hatdsat annal a kdrnyezeti elemnél vessziik szdmba, amelyeket
érint, tehat a talaj és talajviz allapotat bemutat6 fejezetnél. A kornyezeti hatasok feltarasanak
elsd fontos lépése a hatotényezOk vizsgalata. A kornyezeti elemekre hatd tényezdket egy
egyszerl tablazatban (8. tablazat) foglaltuk dssze.

8. tablazat
Hatasfolyamat tabla a tervezett tevékenységhez

Kornyezeti elem Hatétényezo Kozvetlen hatasok Kozvetett hatiasok

de Telepités, miikodés |A HyCO IV Uzem épitése | Nehezen  becsiilhets. A
ugynevezett barnamezds beruhazés | korabban (a 2000-es évek
lesz, mialtal egy hosszi évek ota | végén) elhanyagolt teriileten,

hasznalaton kiviili teriilet | ipari  kOrnyezetben egy Uj
rekultivacidja is megtorténik. Ez |iizem megjelenését
egy fontos, Osszetett hatasu, | pozitivnak itéljiik. A
részben kornyezetvédelmi cél. A | kornyéken csak ipari

IV. telep épitési munkalatai 2018 | létesitmények vannak.
marciusaban kezddédtek. Jelenleg a
HPM iizem a beinditas eldtt all. A
tervezett HyCO beruhazas teriiletét
most a kivitelez6k hasznaljak
épitési felvonulasi teriiletnek. Egy
rendezett, mikodo modern
Iétesitmény egyiittes jon létre a
terlileten. Nagyobb 1éptékben nézve
a ta ipari jellegében semmi
valtozas nem lesz.

Rekultivacio A teriilet varhatdan tartosan is ipari | Nem becsiilhetd. Hossza

rendeltetésti marad. tavon nem lesz hatésa.
Levego" Telepités Az épitdgépek szennyezdanyag és | Az Ipari ut lakott teriiletektol
zaj kibocsatasa nem jelentds. viszonylag messze van. A

beruhazas valtozast a
jelenlegihez viszonyitva nem
okoz.

Miikodés A normalis lizemmenetnek nincs | Kozvetett  hatdssal nem
hatarértéket meghalad6 kibocsatasa. | szamolunk.

Uzemzavar esetén is csak
kismértékii 1égszennyezd kibocsatas
lehetséges.
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Kornyezeti elem

Hato6tényezo

Kozvetlen hatasok

Kozvetett hatasok

Levego

Szallitas

A Dbeszallitasi kornyezetben ndé a
zajterhelés, de itt nincs lakott
teriilet. Az {itemezett ¢épitési ¢€s
mikodési szallitds a nagy forgalmu
26-o0s fout forgalmaban kimutathatd
valtozast nem fog eredményezni.

A technologiai teriilet lakott
teriiletektdl tavol van, ezért a
kornyezé  teriileteken az
életmod zavardsa  nem
becsiilheto.

Fold (talaj)

Telepités
Epitési tevékenység

Alapozasi munkalatok. A  Sajo
teraszkavicsa alapozasi
szempontbol megfeleld teherviseld,
ez alatt alapozasi sikot felvenni
nem kell. Csak a mar jelenleg is
tobbé-kevésbé  bolygatott  fedo-
rétegek igénybe vétele, esetleg
elhordasa johet szoba.

Nem becsiilhet6. Hosszu

tavon nem lesz hatasa.

Megvalositas
Szennyezés az iizem
teriiletén

A miikodés kozvetlen hatasanak
eredményeképpen elvben a talajra
szennyez0 anyagok (hulladékok)
keriilhetnek. A technoldgia zart, a
berendezések  alatt  miiszaki
védelem lesz, amely
megakadalyozza a  kozvetlen
szennyezést.

Az egyes berendezésekbol
esetlegesen elcsopogd  kis
mennyiségi szennyezes
mélyebbre  jutdsat, netan
tovaterjedését a technoldgiai
berendezések alatti miiszaki
védelem meggatolja, ezért a
technologiaval  tavolabbi
teriiletek talaj szennyezése
kizarhato.

Rekultivacio

Az, hogy a teriilet belathaté idoben mas lesz, mint ipari teriilet,

nem varhato. Esetiinkben a tervezett

gyarépités a rekultivacio.

Felszini
vizek

Telepités

Nincs befolyasolo hatasa

Kozvetett hatasa nincs

Megvalositas
(Miikodés)

Kozvetlen hatasok nem lesznek. A
technologidt  elhagyd  csekély
mennyiségii szennyvizeket a
BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdja megfeleléen
kezeli.

Kozvetett hatés nem
becsiilhetd. A telepitendd
technologia vizigénye
atlagos, a vizkivétel a
Sajobol érdemben nem nd.
Kivett viz mennyiségéhez
kozelitd megtisztitott szenny-
vizet engednek vissza. A
folyd vizminbsége az utdbbi
évtizedekben javult.

Felszin
alatti vizek

Telepités
(Alapozas)

Az alapozasi munkalatok soran a
viztartd teraszkavicsot megkdze-
litik, esetleg az alapsikot rajta
veszik fel. A modern foldgépekre
az olaj elfolyasa, csOpogése nem
jellemzo. Az  ilyen  jellegli
szennyezés kockazata a miiszaki
fegyelem  szigord  betartasaval
elfogadhaté szintre csokkenthetd.

A foldgépekbol  akkora
mértékli olajszennyezés nem
varhatd, mely a tavolabbi
teriiletek elszennyezését
okozna.

Kozvetett hatas nincs.

Megvalositas
Anyagelcsopogések

A Dberendezések alatti miiszaki
védelem miatt normal {izemben
kozvetlen hatasok varhatéban nem
lesznek. Egy gyors ¢és hatékony
karenyhit6 beavatkozasokhoz
elegend6  cselekvési id6  all
rendelkezésre. Az lizemteriiletet a
sziikséges  helyeken  megfeleld
miszaki védelemmel latjak el.

A teriileten a talajviz vastag
agyagos réteg alatt talalhato.

Kozvetett hatas nem varhato.

Elévilag

Teriiletfoglalas

Az épitési teriilet mar ma is erdsen
degradalt ¢él6hely, valtozas ebben
nem lesz.

Kozvetett hatasa nincs.
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Kornyezeti elem Hato6tényezo Kozvetlen hatiasok Kozvetett hatasok
E’IO”Vlldg Miikodés A degradalt élévilagra a jelenlegi | Hatdsa nehezen becsiilhetd.
allapothoz viszonyitva  nincs
megvaltoztatd hatasa.
Rekultivacio A jelenlegi teriilet hasznalat hossza [ A rekultivacio koriilményeit
tdvon megmarad. ma még becsiilni sem lehet.
Ember Telepités Munkaalkalom nyilik. Munkaalkalom nyilik.
(t drsadalo m) Miikodés Az lizemvitelbSl eredd esetleges | Az lizemi tevékenységnek, és
zavaras. a forgalomvaltozasnak lakott
teriileten nem lesz
kimutathat6 hatasa.
Munkaalkalom.  Ko6zvetlen  és | Megélhetés.
kozvetett munkahelyek teremtése. | Megélhetés.

Arualap termelés.

Nem becsiilhetd.

14. Teriilethasznalat. Foldvédelem

A teriilethasznalatrol az 1.3. és a 6.3. pontokban irtunk. A HyCO IV Iétesitmény Borsod-
Abauj-Zemplén megyében, Berente kozség kozigazgatasi teriiletén valosul meg (1-2. és
4-6. abra). A beruhdzasra a 26-os Ut (Miskolc-Banréve vasutvonal), és az Ipari Gt kdzotti
teriiletet veszik igénybe. Az itteni leendd gyarteriilet, folytatva a BorsodChem telepeinek
szamozasat, a IV. telep nevet kapta. Irtuk, a HyCO IV projekt tigynevezett barnamezés
beruhazas lesz, mialtal egy hosszu évek ota hasznalaton kiviili teriilet rekultivacidja is
megtorténik egyben.

A beruhazasra igénybevett ingatlanok besorolasa és a telepiilésrendezési tervben rogzitett
hasznalati modja: miivelési ag aldl kivett ipari teriilet (Gip), igy a beruhazas nem érint
termofoldet.

Az ipari teriilet (Gip) besorolds vélhetden tartosan meg fog maradni. A beruhdzias a
telepiiléskaraktert megvaltoztaté hatasarol nem beszélhetiink.

15. Epitett kornyezet. Tajvédelem

A ,tajvédelem” kifejezés nem mindenkinek azonos tartalmat hordoz, ezért célszertinek tartjuk
megadni, hogy mi mit értlink ezen.

A tdjvédelemmel torvényi szinten a természet védelmérdl szolo 1996. évi LIIL. torvény
foglalkozik. A torvény 6. § (1) bekezdése szerint ,,a tdj a foldfelszin térben lehatarolhato,
Jellegzetes felépiteésii és sajatossagu része, a rd jellemzo természeti értékekkel és természeti
rendszerekkel, valamint az emberi kultura jellegzetességeivel egyiitt, ahol kolcsonhatasban
talalhatok a természeti erdk és a mesterséges (ember dltal létrehozott) kérnyezeti elemek.”
Esetiinkben a 6. § (2) bekezdése szerint kivanatos tajhasznositasndl, ,,a természeti értékek
felhasznalasa soran meg kell orizni a tdjak természetes és természetkozeli dllapotat”
kategoriakrol mar évtizedek 6ta nem beszélhetiink. Ugyanis a mostani I'V. telep korabban is
iparteriilet volt. Itt mlikodott a volt Borsodi Szénbanyak Kozponti Szénosztalyozoja, valamint
a szintén felszamolt ,,nehézbeton” ilizem is.

Az Akadémiai Kiado altal 1993-ban kiadott ,,Kornyezetvédelmi lexikon” vonatkozé cimszava
a kovetkezOket tartalmazza: ,,4 tdjvédelem a kérnyezetvédelem egyik részteriilete, mely a
tajkep és annak részei védelmét hivatott szolgalni. A tajvédelem a természetvédelem masodik
alapeleme az élovilag védelme mellett. A tajvédelem magaba foglalja egyrészt a védett
teriiletrészeket, masrészt a teriiletfejlesztéssel kapcsolatban a nem védett taj védelmeét.



104

Amig az elobbi kiilon oltalmat jelent, addig az utobbi kézvetlen kotelezettségekben nem jelenik
meg. ... A tajvédelem a vidéki kornyezet természetes — domborzat, vizek, novényzet, allatvilag
— és mesterséges alkotoelemeinek — miivelt teriiletek, telepiilések, épitmények — térben és
ardnyban megtervezett megorzése, fejlesztése. A természet eroi dltal kialakitott tajat a
tarsadalmi, gazdasagi folyamatok egymdsra hatdasuk kévetkeztében dallando valtozdasban
tartjak. Az emberi igények kielégitésére — termelés, lakohely, feliidiilées — ezen funkcioinak
mind teljesebb biztositasara osszehangolt kornyezetgazdalkoddst valosit meg a tajvédelem.”

A fenti meghatarozast elfogadva a tovabbiakban ennek szellemében fogalmazzuk meg ebben
a fejezetben gondolatainkat.

A taj gyakorlati igénybevétele a tdjhasznéalatban nyilvanul meg, és itt jelentkezik egyben a
tajvédelem jelent6sége is. Ha a tajhasznositds megbont, vagy csak vélhetéen megbonthat
valamilyen teriiletszerkezeti vagy t4jképi harmoniat, akkor tdjvizsgéalatra van sziikség. A
tajvizsgalat esztétikai €s tajhasznalati megitélést jelent, és arra kivan felelni, hogy a tervezett
létesitmények beilleszthetok-e az adott tijba, illetve az emberi — gazdasagi — tevékenység
soran létrehozott valtozasok elviselhetdk-e a tdjvédelem szempontjabol.

15.1. Tajhasznalat, teriilethasznalat

A tagabb tervezési kornyezet tajhaszndlatat és teriilethasznalatat egyértelmiien az ipari
tevékenység hatarozza meg, nincs ez masként a jelenlegi beruhazds esetében sem. A
kivalasztott terlilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely korabban is hazank egyik
legjelentésebb nehézipari teriilete volt. A térség ipari jellegét — elsdsorban a
BorsodChemnek kdszonhetéen — napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete
jelentdsen atalakult, a térségben banyaszat és a hozzd erdsen kotddd hdéerdmiii és egyéb
kiszolgalo tevékenység véglegesen megsziint.

Berente kozség Teriiletrendezési terve szerint a tervezési teriilet jelenlegi teriilethasznalata:
e Gazdasagi teriilet — ipari.

15.2. A tagabb kornyezet taj (esztétikai) értékelése

A Sajo6 volgyében a tajat az ember alapvetden atalakitotta. A legutolsé meghatarozé valtozas a
"40-es évek végén, az *50-es évek elején volt: akkor jelentds ipart épitettek ki. A teriilet ma is
hazank egyik sulyponti ipari teriilete. Ez azt is jelenti, hogy a beruhdzasi teriilet korzetében
dontéen meghatirozd az ember jelenléte, itt mar nem taldlhatd természetes t4j. Tajesztétikai
szempontbol mar igen terhelt a teriilet, gyakorlatilag a Sajo-folyd nagyvizi medrétdl egészen
Berente kozségig ipari teriiletek talalhatok, melyek koziil tajesztétikai szempontbol is
meghatdroz6 a BorsodChem igen nagy teriileti kiterjedésti ipari komplexuma (2. kép). A
vasutvonal E-i oldalén, ahol a BorsodChem IV. telepe épiil, az egykori ipari létesitmények
kiilonb6z6 lepusztultsagi stadiumban 1évé maradvanyait mar lebontottak. A HPM projekt
gyartasi tevékenysége 2017-ben késziilt egységes kornyezethasznélati engedélyezési
fényképeket mutattunk be, de mostanra mar mindent lebontottak. S8t az6ta mar a HPM/TPU
tizem a beinditas kiiszobén 4ll, valamint épiil az MNB-Anilin izem és az ASU-2 létesitmény
is. A régodta haszndlaton kiviili, ezért egyre rosszabb allagli hderémii tavlati sorsa szamunkra
ismeretlen.
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15.3. Tajleiras

Berente telepiilést EK-felé teljes egészében nagy kiterjedésii ipari zona hatarolja, amit a fout-
vasutvonal savja kettévag (1-2. abra). Az ipari zéna DNy-i felét magyobb részben a
BorsodChem IL.-III. telepe (az I. telep Kazincbarcika kozigazgatasi teriiletére esik), kisebb
részben a volt Banyagépjavitdo telepe foglalja el, ahol jelenleg épitdipari vallalkozas
(a KV. Kft.) miikodik. A BorsodChem IV. telepe az ipari zona EK-i felén van (1-2. abrak). A
kovetkezokben ezt a teriiletet mutatjuk be részletesebben.

A IV. telepen, amit a Miskolc-Banréve vasutvonal és az egykori Ipari Gt kozott alakitottak ki,
mar csaknem befejezédott a HPM Uzem és megkezdédott az MNB/aniliniizem és az ASU-2
épitése (6. abra; 3. kép). Itt épiilnek meg a HyCO IV létesitményei is, valamint itt tervezik az
1) erdmuvet is megvalositani. A vasut és az egykori Ipari Ut kozotti teriilet nagy részén
kordbban is kivett ingatlanok voltak (6.3. pont). Ezeket egy kisebb teriiletrész kivételével a
BorsodChem mind megvette. Az inditas elott allo HPM projekt 1ényegében a volt
Szénosztalyozo teriiletén épiilt meg, az MNB/anilin lizem pedig a volt ,,nehézbeton” helyén
épil. A HPM ¢és az MNB-anilin projektek beruhazasi teriiletét DNy felé 0j épitésii vasuti
sinek savja hatarolja. A vaganyok szerves részét képezik a IV. telepnek. Ezen vasuti savtol
DNy-ra épiilnek majd meg a CHP 2 projekt 1étesitményei, nagyjabol ott kezdddik, ahol az
5. képen a c616p6z06 berendezés all.

.-"

Al

5. kép
A HyCO IV tervezett helyszine. A IV. telepet hossziranyba atszel6 cséhidtol hatul balra a csaknem
elkészult HPM/TPU lizem, elérébb az épiilé MNB-Anilin Gzem. A keresztben lévé cséhid mogott
megkezdték a levegbszétvalaszto (ASU-2) épitését. Mogotte a pirossal jelzett teriletén tervezik
felépiteni a HyCO |V létesitményeit. Jobbra el6l az S4 kapcsolo épiilet all

A TV. telepi épitési teriilettdl (,,nehézbeton) az éramutatd jarasaval tovabb haladva, de mar a
41. szamu gyari ut (6. abra; volt Ipari ut) tuloldalan van a BorsodChem koézponti
szennyviztisztitdja. Ett6l az aton D-felé haladva szintén kivett teriiletek vannak: az elhagyott
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berentei szennyviztelep (szerepét BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdja vette at), majd az
ERV szennyviziszap komposztalo telepe (Kazincbarcika-berentei térségi szennyviziszap
komposztald). Ezt koveti a bezart hderdmii. Ett6]l Sajoszentpéter felé, de mar nem az Ipari ut
mellett van a bezart Ytong telepe (ezt hivta a népnyelv konnyti beton tizemnek).

Az er6dmiinél visszatérve a B III. sz. Ipari ut (6. 4bra; volt Ipari Gt) masik oldalara, Gjra
BorsodChem tulajdont ingatlanok voltak/vannak. Ezeket 2020. tavaszan egyesitették (1.3.
pont) egyetlen helyrajzi szam al4, ez a Berente 578 hrsz.-0 ingatlan lett, amely igy a teljes IV.
telepet magaba foglalja. A HPM projekt teriiletének szomszédsagaban van harom Kkis
kiterjedésii ingatlan (Berente, hrsz.: 599, 600, 601), ami nem BorsodChem tulajdont, de
ezek nem szomszédosak a IV. telepi épitkezéseknek helyet adé 578 hrsz.-ui ingatlannal
(6. abra). Az egyiken ablakgyart6 lizem (hrsz.: 599), a masik kettdn (hrsz.: 600, 601) fémipari
kisiizem van. A megépiilé6 HyCO IV Ilétesitményei beilleszkednek majd a jelenlegi
kornyezetbe, amely ma is iparteriilet.

Az elézéekben ismertetett berentei ipari zonatél EK-re, de mar a Sajo tilsé oldalan zagytér
talalhat6, ahova korabban 3 nagyiizem juttatott ki csOvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozzd kapcsolodd miiszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbdl
kb. 175-180 hektaron atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitéleg 200 milli6 m® térfogatt (a BorsodChem zagykazettiiban 1évé zagy
mennyisége csak mintegy 260.000 m®). A zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem
nagy soOtartalmu technologiai vizeit taroz6 medencéi is.

Novelve az eddig felsorolt tizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leéllitott
tizemek, bezart banyak meddShanyoit, vagy miikodd kiilfejteseket latunk. A jelentdsebbek
koziiliik a bezart Sajoszentpéteri Uveggydr, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott ¢s bezart
mélymiivelésii banyaja Felsényaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
volgyi és rudolftelepi, a Melioracios Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banyéja.
Miikodé az Ormosszén Zrt. felsonyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész soraval. A sajobabonyi gyarteleptdl egy dombvonulat
valasztja el az egykori lyukobanyai banyaiizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

15.4. Zoldfelileti rendszer

A tervezési teriileten és annak 200 m sugari korében nem talalhatd orszadgos vagy helyi
jelentdségli védett természeti teriilet vagy emlék, ex lege védett természeti teriilet, Natura
2000 teriilet és az Orszadgos Okologiai Halozat valamely eleme. A teriilet zoldfeliileti
rendszerét a bezart/lebontott ipari teriiletek mellett/k6zott taldlhatd degradélt, gyomos

mezsgyek ¢és jobbara tajidegen fafajokkal jellemezhetd spontan fasorok, facsoportok alkotjak.

A vizsgalt teriilet tagabb kornyezetének zoldfeliileti rendszerét egyértelmiien a Sajo-folyd
okologiai folyosdja hatarozza meg, a folyot kisérd puhafas ligeterdejével, nedves gyepével.

15.5. Tajképvédelmi szempontbdl kiemelten kezelendd teriilet 6vezete
A beruhédzés nem érint ilyen dvezetet.
15.6. A tervezett létesitmény tajbaillesztési lehetoségének vizsgalata

A kiilonbozd tajhasznositdsi modok, a tajban folytatott tevékenységek, valamint az ezek
kozotti kdlecsonhatasok nem egyszer érdekiitkozést eredményeznek, amelyeknek feloldasa
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vagy enyhitése komoly feladat el¢ allithatja a gazdalkodot, a tervezot és a hatosdgokat
egyarant. Esetiinkben viszont errdél szé sincs. Ipari kdrnyezetben, az elhagyott és leromlott
egykori lizemteriileteket modern technoldgidkkal Gjra igénybe vesznek. Itt a létesités okozta
valtozasok oly mértékben helyi jelleglick maradnak, hogy a kdzelebbi és a tavolabbi teriiletek
tajesztétikai értéke nem csokken, sot, éppen ellenkezden, a leromlott, lerobbant rozsdadvezet
helyett a tervezett beruhdzasok eredményeképp egy 0j épiilet-lizemegyiittes né ki a foldbdol,
felvaltva az enyészetté valo, vigasztalan latvanyt nytjto épiilettorzokat.

Az HyCO IV beruhazas épiileteinek és technologiai berendezéseinek tombje nem iit
majd ki kornyezetébél, hiszen a kozelben is hasonlo létesitmények allnak, ezért negativ
tajképi befolyasolo hatasrol semmiképp nem beszélhetiink. Tajvédelmi szempontbol a
barnamezdés beruhazasok a zoldmezés beruhazasokhoz képest mindig kedvezobb
megitélésiiek, hiszen mar egy rontott teriiletet vesz igénybe a beruhazas.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy tajvédelmi szempontbél a beruhazasnak sem a létesitése
sem pedig az iizemeltetése nem jelentés hatasu, a jelenlegi ipari kdrnyezetben tervezett
tevékenység a tajra nézve semleges hatasu lesz. A BorsodChem természetesen tudataban van
a taj ,,zOlditésének™ fontossagaval, évek ota aktiv faiiltetési programokat szervez a sajat
dolgozoi és a kornyezo telepiilések lakossaganak részvételével. A kellemes munkakdrnyezet
megdrzése érdekében a jelenlegi gyartelepen is — ahol a technoldgia engedi — megdrizte a
zoldterlileteket, sajat kertészeti csapatdnak a segitségével. Nem lesz ez masképp a most
épiilé IV. telepen sem, a szabad feliileteket fiivesitik, gyepesitik, disznovényeket és fakat
iiltetnek majd.

16. A tervezett beruhazas klimakockazatanak értékelése (3. d)

Alédbb a 314/2005 (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklet 3. d) pontjanak megfelelden
éghajlatvédelmi szempontok szerint értékeljiik a tervezett beruhdzast. Az értékelést a 6. szamu
melléklet 3. d) pontja szerint, annak sorrendjében adjuk meg. Az egyes pontok cime utan
zardjelben, dolt betlivel irva azon pontok betlijelét tiintetjiik fel, melyre az adott fejezet
vonatkozik.

Az értékeléshez a Miniszterelnokség megbizasabol készitett ,Utmutaté projektek
klimakockazatanak értékeléséhez és csokkentéséhez” (rovid neve: Klimakockazati itmutato)
cimi kiadvanyt [91] hasznaltuk fel. Az Gtmutatd ellendrzd listdja (9. tablazat) alapjan az
HyCO IV létesitése éghajlatvaltozas altal befolyasolt projekt, ezért elvégeztik a projekt
¢ghajlati szempontu kvalitativ elemzését.

16.1. A beruhazas éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységének elemzése (3. da)

Az érzékenység vizsgalat a beruhdzasra gyakorolt éghajlatvaltozéssal 6sszefiiggd elsddleges
¢s masodlagos hatasokat elemzi, a vizsgalati idoszak az elmult 30 évre €s a klimamodellekbol
extrapolalt, jovObeni 30 éves id6tartoméanyra vonatkozik.

A beruhazas érzékenységének kvalitativ értékelése a projekt érzékenységi matrix
alkalmazasaval végezhetd el (10. tablazat), a matrix segitségével a beruhdzas szempontjabol
relevans éghajlati kockazati paraméterek hatarozhatok meg.

A HyCO IV technolégidja zart rendszerli az alapanyagok beadagolasatol a termék
eloallitasaig, ebbdl adéddan a beruhdzas az éghajlati paraméterek valtozasra gyakorlatilag
nem érzékeny.



108

9. tablazat

Ellenorzé lista az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek azonositasa

Fizikai beruhazas esetében annak tervezett elettartama, egyéb beruhazas esetén a projekt
tervezett mitkodése legalabb 15 év?

igen/nem

A projekt megvalositasanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabol relevans
egyéb helyszinek az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e?

igen/nem

A projekt [étesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb hémérséklet és
az egyéb éghajlati paraméterek valtozdsa? Az éghajlatvaltozas vezethet-e csokkent
termelékenységhez, magasabb koltségekhez vagy a berendezések meghibasodasahoz?

igen/nem

A viz szerves része-e a projekt mitkodtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal
eloallitott termékeknek vagy szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz,
esOvizelvezetés, ivoviz és csatornaviz halézatok, hiitéviz, stb. és ezekhez kapcsolodo
infrastruktira valamint az ezektdl fiiggd termékek és szolgaltatasok. Amennyiben a viznek
jelentOs szerepe van a projekt lizemeltetésében (pl. hiitéviz egy termelési eljaras soran),
illetve része a terméknek (pl. italok gyartasa) vagy a szolgaltatasnak (pl. vizparti turizmus),
ugy a projektet befolyasolhatja az éghajlatvaltozas.

igen/nem

A projekt energiaellatasat megzavarhatja-e az iddjaras valtozékonysaga vagy az
éghajlatvaltozas? (pl. vezetékek karosodasa extrém iddjarasi események kovetkeztében,
viz, biomassza vagy egyéb megljuld energia potencial valtozasa az éghajlatvaltozas
kovetkeztében, stb.)

igen/nem

A projekt altal eléallitott termékek és szolgaltatasok arat vagy mennyiségét befolyasolja-e
az éghajlatvaltozas, illetve azok fliggnek-e mas kozbensé termékektol vagy
szolgaltatasoktol, amelyek arat vagy mennyiségét befolyasolhatjak éghajlati tényezok vagy
id6jarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus, stb.)

igen/nem

A projekt szallitasi utvonalai kiilondsképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e idojarasi
eseményekre (pl. viharok, arvizek, tomegmozgasok, stb.)?

igen/nem

A projekt iizemeltetéséhez sziikséges munkaerd kiilonosképpen ki van-e téve hémérsékleti
stressznek vagy szélsOséges iddjarasi eseményeknek (pl. nem légkondicionalt, illetve
rosszul szell6z0 épiiletekben, vagy kint dolgozik)?

igen/nem

A projekt termékei és szolgaltatdsai iranti keresletet befolyéasolja-e az iddjaras vagy
éghajlat? (pl. épiiletek hiitése és fiitése, stb.)

igen/nem

A tervezett létesitményre a hdmérsékleti és csapadékkal Osszefliggd éghajlati paraméterek
inkabb csak kozvetve hatnak. Onmagiban a berendezésre és eszkozokre példaul a
csapadékintenzitds novekedése, a hdségnapok szaméanak novekedése vagy az atlagos napi
héingas novekedése nincs jelentds hatassal. A 1étesitmény érzékenységét ezért a masodlagos
hatdsokra nézve vizsgaltuk meg. Az érzékenységi matrix (10. tablazat) alapjan azonositott

relevans éghajlati kockazati tényezdk az alabbiak:

e a felszini vizek atlaghdmérsékletének lassu ndvekedése,

e felszini levegd atlaghomérsékletének lassi novekedése,

e villdmarviz el6fordulési gyakorisaganak ¢s intenzitdsanak novekedése,
e belviz kialakulasi gyakorisaganak novekedése,

e vizkészletek csokkenése,

e tomegmozgas (foldrengés) gyakoribb eléfordulésa;

e erddtiizek gyakorisaganak novekedése.




10. tablazat

Matrix a projekt érzékenységi vizsgalatahoz
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Felszini levegd atlaghdmérsékletének lassu
.. , k k a a a k
novekedése
Nyari napok szamanak novekedése (napi max. >
25 °C) a a a a a a
Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. <
0°C) a a a a a a
Héségnapok  szamanak  ndvekedése  (napi
. o a a a a a a
maximum > 30 °C)
Tropusi éjszakak szamanak novekedése (napi
L o a a a a a a
minimum > 20 °C)
Hoéhullamos napok szamanak ndvekedése (napi u u u u 4 u
kdzéphémérséklet > 25 °C)
Atlagos napi hdingds nodvekedése (napi
; S 1o a a a a a a
maximum és minimum kiilénbsége, °C)
Eves csapadékmennyiség csokkenése a a a a a a
Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi
o, o a a a a a a
csapadékosszeg > 1 mm, %)
Atlagos napi  csapadékossag  novekedése
. . . a a a a a a
(csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)
Max. szaraz id6szak hosszanak novekedése
(leghosszabb  id6szak, amikor a  napi a a a a a a
csapadékosszeg < 1 mm, nap)
Max. nedves idészak hosszanak valtozasa
(leghosszabb  id6szak, amikor a  napi a a a a a a
csapadékosszeg > 1 mm, nap)
20 mm-t eléré csap. napok szamanak novekedése
(napok szama, amikor a napi csapadékdsszeg > a a a a a a
20 mm, nap)
Felszini vizek atlaghdmérsékletének lassi
. , k a a a a a
ndvekedése
Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa a a a a a a
Megnovekedett UV sugarzas,  csokkent
1 1 a a a a a a
felhdképzodés
Felhészakadasi (viharos id6jarasi) események
a a a a a a

szamanak és intenzitasanak novekedése




110

Eghajlati paraméter valtozasa

A beruhazas helyszinén talalhato eszkdzoket és
folyamatokat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

A termelési tényezok (munkaerd, viz, energia,
nyersanyagok, félkész termékek és alkatrészek)
mennyiségét, min6ségét és/vagy arat befolyasolja-e az
éghajlatvaltozas?

Termékek (beleértve a sajat elallitast vagy vasarolt
kozbenso termékeket) mennyiségét, mindségét és/vagy
arat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?
Kozlekedési kapcsolatokat, a munkaerd, inputok és
termékek szallitasanak megbizhatosagat befolyasolja-e az
éghajlatvaltozas?

A projekt altal eléallitott termékeke vagy szolgaltatasok
iranti keresletet befolyasolja e az éghajlatvaltozas?

A projekt helyszin kornyezetében talalhaté meglévé
eszk6zok és infrastrukturak sériilékenységét és adaptacios
képeségét befolyasolja ¢ az éghajlatvaltozas?

Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és

intenzitasanak novekedése k “ “ k “ “
Arhullamok gyakorisiganak és intenzitasanak

ndvekedése “ “ “ “ “ “
B"elv1z ’ kialakulasanak gyakorisaganak k a u K 4 K
novekedése

Vizkészletek csokkenése (vizfolydsok nyari

kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony K K K u 4 u
vizallasu id6szakainak gyakoribba valésa, felszin

alatti vizkészletek csokkenése)

Aszaly gyakoribb el6fordulasa a a a a a a
Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa k k a k a k
Erdétiizek gyakorisaganak novekedése k k a k a k
Széler6zid a a a a a a

m= magas, k=kozepes, a=alacsony

16.2. A telepitési hely és a feltételezheto hatasteriilet Kitettségének bemutatasa és
értékelése (3. db)

Miutan a tervezett tevékenység érzékenysége meghatarozasra kertilt, a kovetkezd 1épés annak
eldontése, hogy a tevékenység megvaldsitasanak helyszine ki van-e téve és milyen mértékben
az éghajlatvaltozasnak. A Kkitettség vizsgalatot azoknal a hatdsoknal kell elvégezni, melyek
esetében az érzékenység vizsgalat jelentds hatast allapitott meg.

A kitettség értékelésének két fazisa van, melyek sordn a jelenlegi/multbeli éghajlati
koriilmények melletti kitettség vizsgalata a cél, ezt kovetden pedig, amennyiben ide
vonatkozoan megfeleld adatok allnak rendelkezésre, a jovobeli, megvaltozott éghajlati
koriilmények melletti kitettséget értékeljiik.

A kitettségi értékelés soran a természeti katasztrofak lehetségét, valamint a beruhazasi
helyszin ¢és kornyezetében azonositott éghajlati  kockazati tényezdk eldéfordulasi
valoszintiségét vizsgaljuk meg.
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» A természeti katasztrofaknak (foldrengés) valé kitettség bemutatasa

A foldrengés veszélyeztetettséget a vizszintes talajgyorsulas maximalis értéke hatarozza meg,
szamitdsat az érvényben 1évé Eurocode 8 foldrengés-biztonsagi szabvany rogziti.
Magyarorszagon a foldrengés-veszélyeztetettség szamitasa valoszinliségi modszerrel torténik.
A tervezett HyCO IV létesitmény teriilete 0,75 m/s® vizszintes talajgyorsulds maximalis
értékével jellemezhetd (16. dbra), alacsony szeizmicitasi zondba (1. zona) sorolhato a tertilet.

Horizontalis gyorsulds értékek 50 évre,10% meghaladasi valosziniiség mellett (1/475 év gyakorisag) az alapkézeten, m/s* (g) egységben

16. abra
Magyarorszag foldrengés-veszélyeztetettsége (Toth L. et al, 2006)

A Kovesligethy Radé Szeizmologiai Obszervatorium adatai €s térképi informécioi alapjan a
456-2020. kozotti idoszakban tortént foldrengések teriileti eloszlasat és magnituddjat
vizsgaltuk meg. A tervezett HyCO IV teriiletéhez a vizsgalt periddus alatt legkozelebb esd
foldrengés epicentruma Ny-DNy-i iranyban kb. 15 km tdvolsagban kovetkezett be, a
beruhazashoz kozelebb es6 foldrengés nem ismert. A beruhazas foldrengés veszélynek valo
kitettsége nagyon alacsony.

» A beruhazas arviz kitettségének értékelése

A tervezett iizem teriiletéhez legkdzelebb esd felszini vizfolyas a Sajo folyd, tavolsaga EK-i
iranyban nagyjabol 500 m. A folyd vizjarasat havonkénti eloszldsban 1971-t6l vizsgaltuk a
sajoszentpéteri vizmércén mért adatok feldolgozéasaval. A 17. dbran lathato, hogy a juniusi és
oktoberi honapokban varhaté a folyd legmagasabb vizéllasa, december-januar hénapokban
pedig a legalacsonyabb. A Sajo 2010. 06. 05.-én érte el a kozel 47 éves vizsgalati periddus
legnagyobb vizszintjét 125,87 mBf. magassagban. A tervezett beruhazéas 134-135 mBf.
kozotti sik tertileten, a Sajo folyd kozepes vizszintje folott 11 m-rel (a legmagasabb vizszint
folott 8 m-rel) helyezkedik el, ezért a teriilet Kitettsége az arvizi eredetii vizkarok
szempontjabdl a nagyon alacsony.
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Havi pellemnad visillisok 1970-2019 kizou

]
4

— Kwviz (KV)

Vizallas [mBf]

Kirepes viz (KOV)
Magy viz (NV)

...........

17. sbra
A Sajo6 havi jellemz6 vizallas értékei Sajoszentpéternél az 1970-2019 idészakban

» A beruhazas belviz kitettségének értékelése

A beruhazési teriilet a Sajo kavicsteraszan helyezkedik el, amelyet igen jo vizvezetd
képességli 0sszletek alkotnak (k£ =40-80 m/nap). A kavicsterasz feddje valtozatos kifejlodést,
iszapos agyagos Osszlet (13.6. pont). A talajviztartd kavicsterasz €s a Sajo kozott hidraulikai
kapcsolat all fenn. A terlileten az atlagos talajvizszint 1,5-4,5 m terep alatti mélységben van és
a Sajo vizszint valtozasait kis késleltetéssel koveti. Az elmult 50 évben a beruhdzasi teriilet
kornyezetében létesiilt, egykori lizemek adatai alapjan nem fordult el belviz veszély. A
vizsgalt teriilet ¢és kornyezetének Sajohoz viszonyitott magasabb térszinen valo
elhelyezkedése miatt a beruhdzds belviz kitettsége igen alacsony.

» A beruhazas csapadékvaltozassal osszefiiggé (felszini vizallas, vizhozam)
kitettségének értékelése

A BorsodChem technologidinak vizigényét a Sajo folyobol fedezi. Az engedélyezett kivehetd
vizmennyiség 10 milli6 m*/év, amely a Sajo 30 éves periddusra vetitett legkisebb hozaméanak
4,61%-a. A tervezett HYCO IV létesitmény ionmentes vizigénye ebbdl atlagosan 66 t/Ora
(528.000 m*/év), amely az engedélyezett vizkivétel minddssze ~5,3%-a. A BorsodChem a
kivett vizmennyiséghez kozel azonos mennyiségii tisztitott ipari vizet enged vissza a folyoba.

A vizkivétel okan a csapadék mennyiségének valtozasat kozvetett hatétényezoként vizsgaljuk
meg. A csapadékmennyiség éves valtozdsa, illetve évszakos eloszlasanak valtozasa nincs
direkt hatdssal a beruhazasra. A csapadékmennyiség ugyanakkor a Sajo folyd vizszintjét
befolyasolja. Ennek vizsgalatara az 1977-2019. évek kozotti idoszakban a sajoszentpéteri
vizmércénél mért évenkénti jellemzd vizalldsokat vetettiik 0ssze az éves csapadékosszegek
eloszlasaval (18. abra). (A 2006-2013 kozotti idoszakra nem all rendelkezésre publikus
vizszint adat). Az abran szignifikans kapcsolat lathato a Sajo évenkénti jellemz6 vizéllasai és
a csapadékmennyiségek kozott. A csapadékmennyiség valtozasa késleltetéssel jelenik meg a
vizszintekben. A vizsgélt 40 éves periddusban a csapadékodsszeg €s a nagyviz szintek enyhén
emelked6 tendenciat (22 cm/30 év) mutatnak, amely feltételezhetden a nagy intenzitasu, rovid
idejii  csapadékoknak koOszonhetd. A vizsgalt iddszakban rdgzitett legalacsonyabb
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csapadékosszegek (1992: 317 mm, 1993: 344 mm) a folyd kozepes vizallasdban kozel
27 cm-es vizszintcsokkenést okoztak.
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18. abra
Az éves csapadékdsszeg és a Sajo évi jellemzd vizallasainak kapcsolata az 1977-2019 kozotti
id6szakban

A vizallasok eloszlasai mellett az 1988-2017 évek kozotti idoszakra (korabbi adat nem allt
rendelkezésre) megvizsgaltuk a Sajo jellemz6 hozamainak tendenciait is (19. dbra). A vizsgalt
periddusban a legalacsonyabb vizhozamot 1993-ban mérték (1,63 m’/s), ekkor a mederben
athalado Osszes vizmennyiség 217 millié m® volt. A BorsodChem teljes ipari vizkivétele
nem jelentés mértékii a mederben athaladé volumenekhez viszonyitva.
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19. abra

A Sajo évi jellemz6 vizhozamai és a mederben athalado 6sszes vizmennyiség eloszlasa az 1988-
2017 kozotti idészakban
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Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat statisztikai adatai alapjan, a teriileten a
csapadékmennyiség valtozasa kdzepes (+6-12%) az elmult, tobb mint 50 éves id6észak (1960-
2016) tekintetében (20. dbra), de az eloszlasa térben és iddben valtozékony. Az eldrejelzések
szerint a 2021-2050 kozotti idészakban a nyari csapadékatlag varhatéoan 5-10%-kal csokken,
de az éves csapadékosszeg valtozatlan marad, igy ez az éghajlati valtozas eldrelathatdan nem
okoz szignifikdns hatast a Sajo vizallasa és vizhozama tekintetében.

20. abra
Az éves csapadékdsszeg %-os valtozasa 1960-2016 k6z6tt (OMSZ, www.met.hu)

Figyelembe véve, hogy a tervezett HyCO IV beruhazéas vizigénye minddssze 5,3%-a az
engedélyezett (10 milli6 m*/év) vizkivételnek, mely vizkivétel a legalacsonyabb vizhozamok
mellett sem érte el az ¢éves mederben athaladd vizmennyiségek 5%-at. A jelenleg
rendelkezésre 4ll6 informdacionk alapjan, a beruhazdas alacsony kitettségiinek tekintheto a
Sajo vizallasanak és vizhozamanak csokkenése tekintetében. Az elore jelzettol jelentdsen
eltéro, extrém vizhozamcsokkenés esetében a kitettség kozepesnek itélheto.

» A beruhazas felszini levegé atlaghémérsékletének és felszini viz lassi h6mérséklet
novekedésének hatasaval osszefiiggo Kitettségének értékelése

A felszini levegd atlaghOmérsékletének ndvekedését direkt és a felszini vizfolyasok
atlaghomérsékletének novekedésére kozvetett hatasként vizsgaltuk meg. A HyCO IV
létesitmény — szolgaltatasként — igénybe veszi a BorsodChem IV. telepén megépitett
atmoszférikus vizes hlitétornyot, emiatt sziikséges a feltételezett hatas mértékének és a tertilet
kitettségének vizsgalata.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat statisztikai adatai alapjan az 1980-2016 évek kozotti 30
éves idészakban a vizsgalt teriilet kornyezetében 1,6-1,7 °C-kal ndvekedtek az évi
kozéphdmérsékletek. A valtozas teriileti eloszlasat a 21. dbra mutatja be. A Karpat-medence
térségében 20-30%-kal gyorsabban varhato a felmelegedés, mint a foldi atlag, viszont
hazankban elsdsorban a déli, délkeleti teriileteken lesz jelentdsebb a hdmérséklet emelkedése.
2050-ig mintegy 1,5 °C évi kozéphdmérséklet emelkedés varhato, a 1961-1990. idészakéhoz
képest.
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A FORESEE projekt keretében, a Dan Meteorologiai Intézet altal kifejlesztett HIRHAMS-
ECHAMS éghajlat szimulator adatai segitségével hataroztuk meg a jovobeni varhatd
homeérséklet eloszlasokat. A vizsgalt teriileten a becsiilt évi kézéphdmérsékletek alakulasa a
2017-2050. évek kozotti idoszakra a 22. abran lathato.
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21. abra
Az évi kdzéphémérsékletek valtozasanak teruleti eloszlasa az 1980-2016 kdzotti idészakban
(OMSZ, www.met.hu)
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22. abra
Az évi kozéphdmérsékletek varhato alakulasa a 2017-2050. évek kozotti idészakra
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Az eloszlasra illesztett trendvonal a vizsgalt 2017-2050 kozotti idészakra 0,9 °C évi
kozéphomérséklet novekedést jelez, amely 0,6 °C-al kisebb érték, mint az OMSZ 4altal elore
jelzett. A differencia oka, hogy a modellbdl szarmaz6 eredmények tertilet specifikusak, a
beruhazas 10x10 km-es kornyezetére szamitottak, az OMSZ adatai az orszag atlagos
hémérsékletemelkedését adta meg. Ennek ellenére, ha a biztonsag javara torténd talbecslést
alkalmazzuk, a kovetkez6 30 éves periddusban 1,5 °C évi kozéphomérséklet emelkedésre
szamithatunk, amely emelkedést figyelembe kell venni a hiitétornyok méretezésénél. A
BorsodChem a hiitétornyait mar jelenleg is — a kordbbi bevett gyakorlattol — 2 °C-al
magasabb ,,belépd nedves levegd” hémérsékletre méretezi, szdmolva a felszini levegd
homérsékletének lassi novekedésével, tehat a levegé homérsékletének novekedése
szempontjabol alacsony kitettségii a beruhdazas. Az eldre jelzettol jelentdsen eltéro, extrém
homeérsékletnovekedés esetében a kitettség kozepesnek itélheto.

A Sajo6 folyd vizhémérsékletének valtozasat az elmult 30 évben a 23. abra foglalja 6ssze (A
2006-2014. kozotti idoszakra nem all rendelkezésre adat). Az 1,6-1,7 °C-os évi levegd
kozéphdmérséklet ndovekmény nem lathatd a diagramon, azon ellenkezd tendencia, a
vizhémérsékletek csokkenése figyelhetd meg. (A 2006-2014. kozotti idOszakra nem all
rendelkezésre adat). A jelenség feltételezhetd oka az, hogy az 1951-57 kozott 1étesiilt Borsodi
Hoéerémii (Berente) hoterhelése megsziint a Sajora. A hderémii 2011-ben bezart, de eldtte
folyamatosan csokkent a termelése és a hdelvondsi igénye (hdkibocsatasa a Sajo felé), erre
utalnak a 2003-t61 csokkend jellemzO vizhOmérsékleti értékek. Amennyiben lineéris
kapcsolatot feltételeziink a levegd hdmérsékletének és a Sajo vizhdmérsékletének valtozasa
kozott (a csokkentd tényezoket nem vessziikk figyelembe, a hatast tulbecsiilve), jelentOs
vizhémérséklet ndvekedés nem varhatd a jovében. A vizhOmérséklet 1-2 °C-os ndvekedése
nincs hatdssal a BorsodChem (HyCO 1V) gyartasi folyamataira, a beruhdzds kitettsége a
felszini viz homérsékletére vonatkozoan alacsony.

Sap0 folyd vizhimersékletének valtozasa
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23. abra
A Sajé évi jellemzd vizhémérsékleteinek valtozasa az 1977-2020. kdzotti idészakban
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» Az erddtiizek gyakorisaganak novekedésével osszefiiggé kitettségének értékelése

A BorsodChem teriiletén évtizedek oOta intenziv ipari tevékenység folyik. Az elmult
¢évtizedekben nem keletkezett erd6tliz az iparteriilet kornyezetében. A HyCO IV létesitményt
a BorsodChem IV. telepén — iparteriileten — €épitik meg, ahol sem a kozeli, sem a tavolabbi
kornyezetben erdd nem talalhato. Ez alapjan a beruhazas az erdétiizek gyakorisaganak
novekedése szempontjabol alacsony kitettségui.

A beruhazas teljes kitettségét 0sszefoglaloan a 11. tablazat tartalmazza. Az elmult 30 év
tendenciditol €s eldre jelzett 30 éves peridodus adataitol eltérden, a biztonsag javara torténd
tulbecslés mellett, kdzepes kitettséggel vettiik figyelembe két éghajlati paraméter valtozasat.

11. tablazat
A beruhazas Kitettségének értékelése

Eghajlati paraméter Ertékelés
Felszini levegd atlaghdmérsékletének lassu novekedése k
Hohullamok gyakorisadgénak és intenzitdsdnak novekedése
Felszini vizek atlaghomérsékletének lassu novekedése
Csapadék intenzitasanak ndvekedése
Eves csapadékmennyiség csokkenése
Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa
Aszélyos iddszakok hosszdnak ndvekedése
Hideg sz¢lsdségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szaméaban
Megndvekedett UV sugérzas, csokkent felhdképzddés
Viharos id6jarasi események szamdnak és intenzitasdnak novekedése
Evszakra nem jellemzd id6jaras gyakorisdganak és intenzitdsanak novekedése
Villamarviz eléfordulasi gyakorisdganak és intenzitasdnak novekedése
Belvizgyakorisaganak kialakulasa novekszik
Arhulldmok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése
Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa
Erdétiizek gyakorisdganak novekedése
Vizkészletek csokkenése (vizfolydsok nyari kisvizi készletének csokkenése,
tavak alacsony vizallast iddszakainak gyakoribba valasa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)

=B SR R VR SR R VI SR R RVl R R R R R R R e

b

16.3. Potencialis éghajlati hatasok azonositasa (3. dc)

Potencialis hatasnak tekinthet6 az adott éghajlati paraméter, amennyiben a projekt
érzékenysége €és egy idoben a projekthelyszin kitettsége is fennall. A potencialis hatdsok
azonositasat a 12. értékeld tablazat segiti.

A tervezett HyCO IV Ilétesitmény egylittesre, valamint a teriileten mar megtalalhato
épiiletekre, infrastruktirara és az ezekhez kothetd szolgaltatdsokra nézve a szélsOséges
1dojarasi koriilmények jelentenek leginkabb veszélyt. Potencidlis fizikai hatdsként a felszini
levegd atlaghdmérsékletének lassi emelkedését és vizkészletek csokkenését azonositottuk a
vizsgalt teriileten.
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12. tablazat
A potencialis hatasok értékelése

Felszini levegd atlaghémérsékletének lasst Kitettség
novekedése Alacsony Kozepes Magas
Alacsony kozepes
Erzékenység Kozepes
Magas
Felszini vizek atlagh6mérsékletének lasst Kitettség
novekedése Alacsony Kozepes Magas
Alacsony
Erzékenység Kozepes alacsony
Magas
Belviz  kialakulasinak  gyakorisagianak Kitettség
novekedése Alacsony Kozepes Magas
Alacsony
Erzékenység Kozepes alacsony
Magas
Villimarviz eléfordulasi gyakorisaganak és Kitettség
intenzitasanak novekedése Alacsony Kozepes Magas
Alacsony
Erzékenység Kozepes alacsony
Magas
Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari Kitettség
kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony
vizéallasu iddszakainak gyakoribba valasa, Alacsony Kozepes Magas
felszin alatti vizkészletek csokkenése)
Alacsony kozepes
Erzékenység Kozepes
Magas
) ) S Kitettség
Tomegmozgas gyakoribb eléfordulisa Aoy s Magas
Alacsony
Erzékenység Kozepes alacsony
Magas
» . Kitettség
Erddétiizek gyakoribb eléfordulisa Aoy s Magas
Alacsony
Erzékenység Kozepes alacsony
Magas

16.4. Potencialis éghajlati hatasok kockazatelemzése (3. dd)

A kockazat a potencidlis kar nagysaga €s a kar bekovetkezési valdszinliségének szorzata. A
kockazatelemzést kovetkezménycsoportokra bontva sziikséges elvégezni, az egyes kockazati
tényezOket a 13. tablazatban lathaté kockéazat kategorizald matrix alapjan értékeljiik.

13. tablazat
Kockazat kategorizalé matrix

Kovetkezmény/hatds
Katasztrofilis | Jelentds | Mérsékelt | Kicsi Jelentéktelen
Majdnem bizonyos 10 5
Valoszinii 9 4
Valosziniiség Lehetséges 13 8 3
Nem valoszinii 12 7 2
Ritka 16 11 6 1

* nincs, alacsony, kdzepes, magas,
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A kockazatelemzést a mar megsziirt, potencialis fizikai éghajlati hatasként azonositott
tényezokre végezziik el. A kockazatelemzés a kovetkezmények ¢és azok bekdvetkezési
gyakorisdganak korrelacidin alapszik, amelyhez sziikséges a kockazat mértékének ¢és
eléfordulasi gyakorisaganak meghatarozasa (14. tablazat).

14. tablazat
Kockazatértékelési matrix a HyCO IV létesitményre

Vizkészletek csokkenése Hatas/km,)etkezn'zeny Valosziniiség értékelése | Kockadzat kategoria
nagysdgrendje
Esqu;okbgn]c eletkeze{t k ar Jelentéktelen Nem valoszinii 7
(miiszaki, iizemeltetési)
Biztonsag és egészség Jelentéktelen Ritka 1
Kornyezet Jelentéktelen Ritka 1
Tarsadalom Jelentéktelen Ritka 1
Gazdasagi/pénziigyi Kicsi Ritka 6
Hirnév Jelentéktelen Ritka 1
Felszini levego I .
hémérsékletének lassi | Hatds/kovetkezmeny | 1, iniiség értékelése | Kockizat kategdria
. . nagysdgrendje
novekedése
Eszkozokben keletkezett kar . f
” oo L. Kicsi Nem valoszinii 7
(miiszaki, iizemeltetési)
Biztonsag és egészség Jelentéktelen Ritka 1
Kornyezet Jelentéktelen Ritka 1
Tarsadalom Jelentéktelen Ritka 1
Gazdasagi/pénziigyi Kicsi Ritka 6
Hirnév Jelentéktelen Ritka 1

A kockazatelemzés és értékelés alapjan a potencialis éghajlati hatdsok a beruhazasra nem
jelentenek kockéazatot, a jovobeni éghajlati valtozasok legfeljebb alacsony kockazati
kategoridba sorolhatok. A hatasokat és a Kitettséget a biztonsag javara tulbecsiiltiik. A
kockazat szintje alapjan nincs sziikség éghajlatvaltozas-adaptacios intézkedések
megfogalmazasara és annak a projektbe integralasara.

16.5. Javaslat az adaptacios intézkedések nyomon kovetésére (3. de)
A beruhdzas nem igényel éghajlat-adaptacios intézkedéseket, a nyomon kovetés irrelevans.
16.6. Tervezett tevékenység hatasa a hatasteriilet éghajlat-adaptacios képességére (3. df)

Ahogy azt mar bemutattuk, a HyCO IV Iétesitmény technologidja zart rendszerii az
alapanyagok beadagolasatol a végtermék eldallitasaig, ezért a gyartasi tevékenység nem
befolydsolja a hatésteriilet éghajlat-adaptacidés képességét. A beruhdzds egy mar létezd
iparteriileten (a BorsodChem IV. telepén) valosul meg, a kdrnyezetében 1€v6 teriiletekre nincs
hatassal, azokon a klimavaltozas soran hasonld kockazatokkal lehet szamolni.

16.7. Megalapozo informaciok bemutatasa (4. melléklet, 6.i)

A megalapoz6 informaciokat (térképek, eloszlds diagramok, adatsorok) minden esetben a
dokumentéacio relevans fejezeteinél ismertettilk. Az adatokat az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat adattara, a Vizrajzi Evkonyvek és a FORESEE projekt Dan Meteorolédgiai Intézet
altal validalt HIRHAMS-ECHAMS klimaszimulator adatrendszere biztositotta.
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17. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
17.1. A HyCO 1V iizem levegéhasznalatai

A 8.1.1. pontban irtuk, hogy a HyCO IV Iétesitménybe beérkezd foldgazt harom részre
osztjak (5/1. melléklet). Ennek legnagyobb része az alapanyag gaz (feed gas) lesz. Egy kisebb
részét a reformer kemence (X-9101) égdihez vezetik, mint tiizeldanyagot és egy nagyon kis
részét pedig a faklydhoz (X-9901), mint 6rlanggazt. A 1étesitmény levegd hasznalatat ezen
égok mikodtetéséhez (az égetéshez) sziikséges égéslevegd ellatas jelenti. Az SMR
kemence égéslevegd ventilatoranak kapacitasa 123.426 Nm’/h (6.4. pont)

A reformer kemence 6sszesen 75 db ultra-alacsony NOx-égovel van felszerelve, amelyek 6t
¢gdsorban rendeztek el. A beépitésre tervezett rendkiviil alacsony (ultra-low) NOy kibocsatasu
¢gok alkalmazasa, valamint a folyamatos miikddtetésii NOy fiistgaz elemz6 rendszer telepitése
is a lehetd legalacsonyabb szintre csokkenti a létesitmény karos anyag kibocsatasat. Ez az
elemz6 rendszer nem elégiti ki az online rendszerrel szemben felallitott kovetelményeket,
els@sorban szabalyozasi (folyamatvezérlési) feladatot lat el. Ez biztositék arra, hogy az NOy
kibocsatas a technologia szallitoi altal vallalt tervezési érték, 100 mg/Nm® alatt marad. A
foldgaz tlizelése soran kén-dioxid keletkezésével nem kell szamolni, mivel a foldgaz
gyakorlatilag kénmentes. Nyomokban van benne kén, de mint az eddigiekbdl kitlint, ez a
tisztasag nem elégséges a gyartasi technoldgidhoz (8.12. pont).

A pneumatikus miikodtetésti szabalyozo elemek és szerelvények, valamint a szervizlevegd
ellatdé rendszer miikodtetéséhez sziikséges levegd mennyisége ehhez képest elenyészd. A
szabalyoz6- és szerviz-levegd ellatd rendszer levegéfogyasztdsa minimalis és hasznalata a
kornyezeti levegdt kimutathatéan nem szennyezi.

17.2. A HyCO 1V iizem pontforrasai

A HyCO 1V fizem légtéri kibocsatasait és a légszennyezok minimalizalasara alkalmazott
megoldasokat a 10.2. pont alatt bemutattuk. A telepitendd technologidnak harom pontforrasa
lesz és egy vészfaklyat is telepitenek. Ezek — amelyeket a jelen dokumentacidoban az alabbiak
szerint jeloliink, de az abrdkon az egyszerliség kedvéért P1, P2, P3 és PF roviditésekkel
abrazoltunk — az alabbiak:

® Plicformer =a gozreformer kéménye (C-9103)

® P2iciszapols = @ leiszapolt kazantapviz edény (V-9102) légtéri kivezetése
® P3coorefiux = a reflux edény (V-9202) kivezetése a szabadba

L4 PFfék]ya =a félklya (X-9901)

A pontforrasok adatait a 15. tdblazatban mutatjuk be.

15. tablazat
A tervezett HyCO IV légtéri légszennyez6 pontforrasai miiszaki adatai

EOVY EOV X Kémény
Név | koordinata | koordinita | magassag | atméré | Kilépési keresztmetszet
[m] [m] [m] [m] [m’]
Pl 770 548,2 323 361,0 35,00 2,25 3,974
P2 770 513,8 323 360,1 7,00 0,30 0,071
P3 770 501,2 323 390,6 45,00 0,40 0,124
PF 770 469,0 323 354,0 64,00 0,20 0,031
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17.3. Az iizemelés leveg6szennyezd hatasainak szamitasa

A HyCO IV ilizem mikodésének (kibocsatasainak) a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt
hatasat szamitogéppel modelleztiikk, és ez alapjan hataroztuk meg a hatasteriiletet. A
transzmisszios szamitasokat (a modellezést) a tervezdi adatszolgaltatasra alapozva Magyar
Imre tr végezte el.

17.3.1. Eghajlati viszonyok

A gyartelep kornyezetének éghajlati viszonyait, benne a teriiletre jellemzd évi szélirany
gyakorisag és a széliranyokhoz tartozé atlagos szélsebességekkel a 12.2. pontban mutattuk be.

Flitési szezon Nem fiitési szezon

24. abra
Szélrézsak a flitési és nem flitési idészakban

A 24. 4bran lathatd, hogy a leggyakoribb szélirdnyok az északi-északnyugati, északnyugati €s
a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
megallapithatd, hogy éves kimutatisban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisaga az oras
sz€lsebesség, szélirany és Pasquill stabilitas szerint: az észak-északnyugati szélirany, 1-3 m/s
sz¢lsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb eset az északnyugati sz¢él, 2 m/s
sz€lsebesség, D stabilitas mellett alakult ki. A késobb ismertetendé rovid iddtartamil
modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

17.3.2. Levegdomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjén a 16. tdblazatban adjuk meg.

16. tablazat
Levegémindségi hatarértékek a kibocsatott szennyezokre

Légszennyezo anyag Levegémindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ng/m’] 10000 3000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
PM; [ug/m’] 50 (24 6ras) 40
kén-dioxid [7446-09-5] [ug/m3] 250 50
ammonia [7664-41-7] [ug/m’] 200 100
N-metil-dietanol-amin [105-59-9
helyett dictanol-amin [1[1 1-42-2] ] [ng/m’] 200 100
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17.3.3. Légszennyezd pontforrdsok hatdsteriilete meghatdarozdsanak alapadatai

A légszennyezok terjedési modellezését a 1égszennyez6 komponensekre a rovid (egy oras
atlag) €és hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid iddtartam esetén leggyakoribb
egy oras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve. Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében
a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérséeklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 24. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 25. abra alapjan.

A transzmissziészamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevojét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem fltési szezon

5000 Dfiitési szezon
4000
3000
2000
1000

25. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A pontforrasok miiszaki paramétereit — EOV koordinatdk, magassdg, atmér6 — a
15. tablazatban bemutattuk. A kilépd gazsebességet, a hdmérsékletet, az emissziokat — a
tervezett iizemallapot mellett — a 17. tdblazatban részletezziik. A 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet 1. mellékletének megfeleléen NOy helyett NO,-vel szamoltunk.

17. tablazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

Kilépé gaz Kilép6 komponensek
Pontforras | h6mérséklet | sebesség CO NO, PMy, SO, NH; MDEA
K] [m/s] [g/s] [g/s] [g/s] [g/s] [g/s] [g/s]
P eformer 413,00 8,40 | 3,320000 | 3,320000 | 0,070000 | 0,070000 | 0,000000 | 0,000000
P2)ciszapols 378,00 16,70 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,028720 | 0,000000
P3cooreflux 318,00 10,80 | 0,500000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 1,011450 | 0,030000
PFeiya 433,00 1,76 | 0,004480 | 0,010133 | 0,000405 | 0,000019 | 0,000000 | 0,000000

A féklya modellezését az alabbiak szerint végeztilk. A faklya milkddésének két jellemzd
tizemallapota van:

» Orlang allapot,

» vészhelyzeti égetés.
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A vészhelyzeti égetés csak lizemzavar esetén fordulhat eld, ezért alabb részletesen az 6rlang
allapottal foglalkozunk. Ebben az esetben a technologia tervezéi 12 Nm’/h foldgaz
elégetésével szamolnak a féaklyan. A faklyara keriild foldgadz elégetése soran keletkezd
égéstermékek, mint légszennyezd anyagok jelennek meg a légtérben. Ezek kornyezeti hatasait
vizsgaltuk. Esetleges lang kimaradds esetén a faklydn az elégetlen giz is hasonloan
szennyezésként jelenik meg, ennek valosziniisége azonban csekély.

18. tablazat
A foldgaz és biogaz atlagos paraméterei (forras: Persson and Wellinger, 2006)

Deponiagaz Biogaz Eszaki tengeri MSZ 1648
foldgaz
Alsé flitdérek MJ/Nm® 16 23 40 34
kWh/Nm® 4,4 6,5 11
MJ/kg 12,3 20,2 a7
Siirtiség kg/Nm® 1,3 1,2 0,48
Felsé Wobbe szam MJ/Nm® 18 27 55
Metan szam > 130 >135 70
Metan V% 45 63 a7
Metan szoras V% 35-65 53-70 -
Egyéb szénhidrogének V% 0 0 12
Hidrogén V9% 0-3 0 0
COo, V% 40 47 1,2
CO, szoras V% 15-50 30-47 -
N, V% 15 0,2 0,3
H,S ppm <100 <1000 1,5
H,S szoras ppm 0-100 0-1000 1-2
NH4 ppm 5 <100 0
cr mg/Nm"> 20-200 0-5 0

19. tablazat
A szamitott emisszio

foldgaz 12 Nm3/h

% egestermékben
CH4 ar
co2 1.2
H25 <2 ppm 2 0.024 | H2S/h 0.00001904| a/s 502
EPA AP42 CH 1.4 Natural gas combustion |lb / 1000000 scf *16 —> kg / 1000000 m3
NOx 190  [Ib/ 1000000 scf 0.010133| a/s NOx
CO 84 Ib / 1000000 scf 0.004480| a/s cO
PM10 7.6 |Ib/ 1000000 scf 0.000405| g/s PM10
Ib = pounds scf = standard cubic feel

A 18. tablazat adataibol kiindulva hatdroztuk meg a varhaté emisszid nagysagat. A foldgaz
elégetése sordn a benne taldlhatdé széntartalom mintegy 99,9%-a CO,-da ég el. Emellett
keletkezik még NOy, CO, VOC, SO,, PM, elégetlen szénhidrogének, N,O, és az esetleges
halogén tartalomb6l a megfeleld szennyez6 is (pl. ClI-bol HCI). Az SO, esetén a gazban
talalhato kén tartalmat vettiik alapul és feltételeztiik, hogy az égés sordn a teljes mennyiség
kén-dioxidda ég el. A CO és NOx mennyiségének becslésére az EPA, AP-42, Compilation of
Air Pollutant Emission Factors, 1.4 Natural Gas Combustion fejezetének fajlagos emisszios
értékeit vettiik alapul, amelyet a 19. tablazatban mutatunk be.
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A szamitogépes modellezés soran minden kibocsatott komponensre elvégeztiikk a terjedési
szamitasokat. Elkészitettik az egy Oras atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltik a HyCO IV Iétesitmény lizemelésének varhato
hatdsat a levegémindségre. A terjedési képeket térképen abrazoltunk (26-33. abrak).

17.3.4. Légszennyezd pontforrdsok hatasteriiletének meghatdarozdsa

A levegdmindségi hatésteriilet hataranak meghatarozasara a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja hdrom meghatarozast
alkalmaz a helyhez kotott pontforras hatasteriiletének meghatarozasara.

A ,, ...helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: a vizsgalt pontforrds koriil lehatdarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott léegszennyezo anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezé pontforrds
kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarértek 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-andl nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM;y esetében 24 oras) maximalis érték 80%-andl nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szdmitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk, amikor a hatasteriiletet —meghataroztuk.
Hattérterhelésként az OLM halozatanak kazincbarcikai immisszido mérési eredményei alltak
rendelkezésiinkre, CO-ra, NO;-re, SO,-re és PM;(-re egyarant. A vizsgalatunkban figyelembe
vett adatsor a 2020. 01. 01-t61 2020. 12. 31-ig terjedd éves iddszak volt, oras idéalappal. A
mérések atlagértékei az adott idészakban: CO 507,15 pg/m’, NO, 10,30 pg/m’, SO, 4,11
pg/m’ és PMj, 24,00 pg/m’. A tobbi légszennyezd Osszetevére hattérterhelésként a
megengedett éves terhelés 10%-at vettiik figyelembe.

Szamitasaink elvégzése utan a 20. tablazatban komponensenként sorra vesszilkk az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és értelmezését.
A HyCO 1V jellemzd iizemallapotat figyelembe véve minden modellezett komponensre
szamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit, éves és rovid idOtartamu (6ras) esetekre is.

Az éves terjedési szamitasok soran az a.) és c.) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan egyik komponensre sem
adodott értelmezheto, abrazolhato éves hatasteriilet.

20. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [ug/m’]
éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 507,2
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 19,6
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-507,2)-0,2=1898,56
' éves (3000-507,2)-0,2=498,56
c.) 19,6-0,8=15,68
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nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 100
héttérterhelés 10,3
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 15,6
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10,3)-0,2=17,94
) éves (40-10,3)-0,2=5,94
c.) 15,6-:0,8=12,48

PM,, [pg/m’]

éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 24,0
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,33
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 50-0,1=5
b) Oras (50-24)-0,2=5,2
' éves (40-24)-0,2=3,2
c.) 0,33-0,8=0,264
kén-dioxid [pg/m’|
éves hatarérték 50
1 oras hatarérték 250
hattérterhelés 4,11
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,33
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 250-0,1=25
b) oras (250-4,11)-0,2=49,178
) éves (50-4,11)-0,2=9,178
c.) 0,33-0,8=0,264

N-metil-dietanol-amin helyett dietanol-amin [pg/m’]

24 6ras irdnyérték 100
1 orés iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,55
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 200-0,1=20
b) Oras (200-20)-0,2=36
' 24 orés (100-10)-0,2=18
c.) 0,55-0,8=0,44
amménia [pg/m’]
24 orés iranyérték 100
1 6réas iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 20,26
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatirozasa
a.) 200-0,1=20
b) oras (200-20)-0,2=36
) 24 orés (100-10)-0,2=18

c.)

20,26-0,8=16,208




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok
/\/ BC HyCO IV.

= e abra A pontforrasok elhelyezkedése




JELMAGYARAZAT

= Pontforrasok
CO hatasterileti konc (pg/m3)
/N ¢€) 15.68
CO immissziés konc.(ug/m3)
7-9
9-11
11 -13
13-15
e 15 - 17
- 17-19
. 19 -
/N/ BC HyCO IV.

METEOROLOGIAI ADATOK:

-szélirany: EENy-i, N
-szelsebesseg: 2.8 mls,
-"D" Pasquill stabilitas. A

A szén-monoxid terjedési képe

27. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

= Pontforrasok
NOZ2 hatasterileti konc.(pg/m3)
a.)10
/N ¢)12.48
NO2 immisszios konc.(ug/m3)
5-6

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i,

-sZélsebesséqg: 2.8 mls,
-"D" Pasquill stabilitas. A

A nitrogen-dioxid terjedeési képe

28. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




JELMAGYARAZAT

o Pontforrasok
PM10 hatasteriileti konc.(pg/m3)
c.)0.26
PM10 immisszios konc.(pg/m3)
0.1-0.12
0.12-0.14
0.14 -0.16

2 016-0.18
T 0.18-02
B 0.2-0.22

0.22-0.24

B 0.24 - 0.26
I 0.26 - 0.28

B 0.28 - 0.3
M 03-

/\/ BC HyCO IV.

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-sZélsebesséqg: 2.8 mls,
-"D" Pasquill stabilitas.

A PM10 terjedesi képe

N

A

29. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




JELMAGYARAZAT

o Pontforrasok
S02 hatasteriileti konc (pg/m3)
/N ©.)0.26
S02 immisszios kKonc.(Hg/m3)
0.1-0.14

I 0.14-0.18
B 0.18-0.22
B 0.22 - 0.26
B 0.26 - 0.3
R

/\./ BC HyCO IV.

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i, N

-sZélsebesséqg: 2.8 mls,
-"D" Pasquill stabilitas. A

A kén-dioxid terjedesi kepe

30. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok
MDEA hatasterileti konc.(pg/m3)

c.) 0.44

DEA immisszios konc.(ug/m3)
0.1-0.15
0.15-0.2
0.2-0.25
0.25-0.3
0.3-0.35
035-04

. 04-045

B 045-05
B 05 -

/\/ BC HyCO IV.

METEOROLOGIAI ADATOK:

-szélirany: EENy-i, N
-sZélsebesséqg: 2.8 mls,
-"D" Pasquill stabilitas. A

A metil-dietanol-amin terjedesi képe

31. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




JELMAGYARAZAT

= Pontforrasok
NH3 hatasteruleti konc.(ug/m3)
p a.)20
/N\/ ¢.)16.21
NH3 immisszids konc.(ug/m3)
3-5
5-T7
7-9
9-11
B 1-13
B 13-15
B 15-17
17 -19
LR
/N, BC HyCO IV.

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-sZélsebesséqg: 2.8 mls,

-"D" Pasquill stabilitas. A

Az ammonia terjedeési kepe

32. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




JELMAGYARAZAT

[ ] Hatasteriilet hatara R=1160m
o Pontforrasok
NO2 hatasterileti konc.(pg/m3)
a) 10
/\/ c.) 12.48
NO2 immissziés konc.(ug/m3)
5-6
6-7
7-8
B-9
9-10
10-11
. - 12
B 12-13
B 13- 14

B 14-15
. -

/\/ BC HycCO IV.

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i,
-szélsebesséqg: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

A hatasterilet hatara

N

A

33. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.
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A rovid iddszakra elvégzett modellezés soran is minden modellezett komponensre
kiszamitottuk a hatésteriileti koncentracio értékeit. A szamithatd talaj kozeli, fiistfaklya
tengelye alatti immisszios koncentraciok koziil az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket az NO, és az ammodnia komponens éri el,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem, mig a
c.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket minden komponens

eléri. fgy hatésteriilet a.) definici6 szerint az NO, és az ammonia komponensre, mig minden
mas komponensre a c.) definicié (amely szerint mindig, fiiggetleniil a kibocsatasoktol, van
értelmezhetd hatasteriilet) szerint dallapithatdé meg. Ezek koziill a nitrogén-dioxid
komponensre meghatarozott a legnagyobb.

A fentiek alapjan a HyCO IV levegémindségi hatasteriilete (33. abra) az NO, komponenst
kibocsato pontforrasok stlypontja, mint kozéppont koré rajzolt 1160 méter sugaru kor
teriiletét jelenti.

17.4. A tervezett tevékenység okologiai hatasainak értékelése

A kozelmultban lefolytatott kornyezetvédelmi engedélyezési eljards kozmeghallgatasan
tapasztaltak miatt hangstulyozzuk, hogy a levegdémindségi hatésteriileten ¢élok a HyCO IV
létesitmény megépitését kovetden sem keriilnek veszélyeztetett helyzetbe. Nem a hatéstertilet
kiterjedése, hanem a hatds okoldgiai hatarértékhez vald viszonya a mérvado. Ezért az éves
atlag terjedések modellezése soran kiszamoltuk a nitrogén-oxidok (mint NO,), kén-dioxid ¢€s
ammonia légszennyezdkre kialakuld éves atlag koncentraciokat és 0sszehasonlitottuk azokat
az éves Okologiai hatarértékekkel. Ezt mutatja be a 21. tablazat.

A levegéterheltségi szint hatarértékeirdl ¢és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolo a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 4. melléklete rogziti, a
levegOben 1év0 szennyezOk egészségligyi hatarértékeit. Ez azt irja le, hogy a levegd milyen
szintig terhelhetd. Ez az adatsor a 21. tdblazat masodik oszlopaban lathato.

21. tablazat
Az okologiai rendszerek védelmében meghatarozott kritikus levegoterheltségi szintek
és a HyCO 1V kibocsatasainak osszehasonlitasa

Lé e Eves Hattér | Eves atlag Hattér +
egszennyez? anyag hatarértékek | terhelés | maximum kibocsatas
[CAS szam] [ng/ m’]
kén-dioxid [7446-09-5] 20 4,11 0,033 4,143
nitrogén oxidok (mint NO;) 30 10,3 1,65 11,95
ammonia [7664-41-7] 8 0,8 4,60 5,40

Egy adott idépontban a levegd terheltségi allapotat, azaz a levegdben 1év0 szennyezdk
legkozelebb az Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat (OLM) kazincbarcikai és a
sajoszentpéteri mérdallomasan mérik. A halozat feliigyelete az Agrarminisztériumhoz
tartozik. A szdmitdsok soran hattérterhelésként az OLM halozatanak kazincbarcikai mérési
eredményeit vettiik figyelembe, ahogy fentebb mar irtuk, a 2020. 01. 01-tdl a 2020. 12. 31-ig
terjedd éves iddszak alatt mért eredményekkel, oras iddalappal. A mérések atlagértéke a
21. tablazat harmadik oszlopaban lathato. Ebben a hattérterhelésben benne van minden
gyartelepi technoldgia, s6t, még a kozlekedési, a lakossagi kibocsatasok hatésa is.
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A 21. tablazat utolsé oszlopanak értékeibdl leszirhetjiik, hogy a HYCO IV technologia
kibocsatasaibdl szarmazo varhato osszes terhelés a jelenlegi hattérterheléssel egyiitt is
joval az okolégiai hatarérték alatt marad. A kornyezeti levegd tehat terhelhetd, a HyCO 1V
tizem miikddésének tobbletet jelentd hatdsa minimalis.

17.5. Osszefoglalas a levegétisztasagi viszonyokkal foglalkozo fejezethez

A tevékenység levegOmindségre gyakorolt varhatd hatasat szamitasokkal becsiiltiik meg. A
tervezett HyCO IV {lizemnek ugyan 3 db pontforrasa és egy vészfaklyaja lesz, de
kibocsatasaival csak az SMR kemence kéményén (P1,eformer) tavozo fiistgazok fejtenek ki
érdemileg szamitasba vehetd hatiast a kornyezo térség levegojének mindségére.
Altalanossagban elmondhatjuk, hogy egy adott teriileten az 0j pontforrasok emisszidjabol
szarmazd légszennyezok — a mas forrasok terhére irhatdan — a fenndlld6 immisszids
koncentraciokra szuperpondlodnak. A levegd igy kialakuld szennyezettsége a szennyezés
mértékétél fiiggden az emberek egészségére, az ¢€lovilagra és a szerkezeti anyagokra
gyakorolhat hatast. A levegdmindségre gyakorolt hatds a kibocsatott gdzok mindségi ¢és
mennyiségi jellemzdin kivill fiigg még a kémény magassagatdl (forrasmagassagtol), a
meteoroldgiai koriilményektdl (szélsebességtol, széliranytol, hdmérséklettdl és ezek magassag
szerinti valtozasatol, a légkor stabilitdsatol), a domborzattdl és a talajfelszintdl (annak
beépitettségétdl, a rajta 1évé ndvényzettdl, stb.). A kibocsatasok és a varhatd immisszid
kozotti Osszefiiggést a 17.3.4. pontban bemutatott transzmisszids szamitasokkal hataroztuk
meg, és mutattuk be.

A rendelkezésiinkre 4ll6 adatok alapjan modelleztiik telepitendd technologia levegémindségi
hatasteriiletét. Megallapitottuk, hogy a tervezett HyCO IV H,/CO gyartas légtéri
kibocsatasainak teljes (kozvetlen) hatasteriilete az NO; komponenst Kkibocsato
pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 1160 méter sugaru kor teriiletét
jelenti. Ez a stlypont — miképp az a 17. tdblazat adataibol lathato — gyakorlatilag (P1 eformer)
pontforras. A modellezés az elméleti maximum kibocsatassal tortént a tényleges hatasteriilet
ennél feltehetdleg kisebb lesz.

A tervezett HyCO IV H,/CO gyartéo iizem telepitésének levegdtisztasag-védelmi
akadalya nincs.

18. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek.
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatasa

18.1. A Sajé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A 12.4. pontban bemutattuk a térség meghatarozé vizfolyasat a Sajo-folyot. A BorsodChem
technoldgiai vizfelhasznaldsat a Sajobdol fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én
kozzétett Vizgylijtd-gazdalkodasi tervét a kozigazgatasi egyeztetést kovetden a Magyar
Kormany ,, 4 Duna-vizgyiijt6 magyarorszagi része Vizgyijto-gazdalkodasi terv-2015”
cimmel 2016. marcius 9-én elfogadta. Elkésziiltek a részvizgylijté gazdalkodasi tervek, igy a
Tisza részvizgyujtore, benne a Sajé-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki
Viziigyi Igazgatdsag adta ki 2016. aprilisdban (megtalalhatdo a www.vizugy.hu honlapon. Az
AEP931 kodu (a szlovak hatartol-Sajoszentpéterig tartd) Sajoé felsé megnevezesii viztestre az
alabbi megallapitasokat tették:

o aviztest kategorigja: természetes jellegi
o bioldgiai elemek szerinti allapot: jo
o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: j6
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o specifikus szennyezdk szerinti allapot: jo

¢ hidro-morfoldgia szerinti allapot: 1ossz

o {kologiai mindsités: jo

o Okologiai célkitiizés: 6, vagy a kivalo allapot fenntarthatd
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitlizés: a jo allapot fenntarthato

e aviztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

18.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kkielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajé
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocialis célra hasznélnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének létesitményei (igy majd HyCO IV Iétesitmény is) a
miikodésiikhoz sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1évo és altala lizemeltetett
vizhalozatrol kapjak. A vizigényt a 7. dbrdn (az anyagforgalmi diagramon) bemutattuk. A
BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobodl vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan oranként
900-1100 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabol 800 m-re
1évo kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A foly6é, mint befogadd a vizgyljtd gazdalkodas egyes szabdlyairol szo6ld 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgytjto-
tervezési alegységbe tartozik. Irtuk mar, hogy a folyo vizének tisztasaga az utobbi évtizedben
jelentds mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa,
hanem a folyora jellemz0, kordbban kihaltnak vélt, az utobbi idében azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a 18.1. alattiak is visszatiikrozik. Jelentésebb mennyiségii vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

22. tablazat
A Sajo folyobol a BC altal kivett vizmennyiség és a folyo vizhozamanak viszonya

M.e. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
BC éves vizkivétel [em’] 8.756,00 8.979,75 8.859,10 | 9.221,70 | 9.937,52 | 10.208,32 | 9.716,95
Sajo éves vizhozam [em3] 791.724,67 | 456.646,46 | 799.522,62 | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,6
a vizkivétel aranya [%] 1,11 1,97 1,10 2,42 2,02 1,88
visszaadott viz* [em’] 6.603,06 6.740,68 6.925,85 7.206,5 | 7.735,61 7.868,81 | 6.860,30
*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabéalyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon médositott.
A modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em’/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentsék. A vizfelhasznalasi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em’/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. 11 Mm’-ig még vehetnek ki vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-
hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a BorsodChem megkezdte technologidi hosszabb
tava vizigénye feliilvizsgalatat — benne a tervezett IV. telepi létesitmények vizhasznalati
igényével — és ennek fiiggvényében dont majd az esetleges vizkivételi kontingens ndvelésérdl.
A kivett vizmennyiség és a Sajo folyo vizhozamainak aranyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 22. tabladzatban mutatjuk be. Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 6 évben
1,10-2,42%-a a foly6 vizhozamanak. A 22. tdblazat negyedik soraban az is latszik — ahogy azt
az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszér bemutattuk — hogy a
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BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségii tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

18.3. A HyCO 1V létesitmény tervezett vizhasznalatai, vizforgalma

A BorsodChem Viz-lizemrész a Sajo folyobol vételezett nyersvizbdl elsé 1épésben meszes
karbonat-mentesitéssel, szliréssel és RO technoldgidval lagyvizet allit eld, amelynek dontd
hanyadat hiitdvizként és tlizivizként hasznaljak fel. Az eldallitott lagyviz 6sszes keménysége a
Sajo viz viszonylag kis valtozé keménysége miatt csak 7-11 nk, lebegbanyag-tartalma
minimalis, ezért kivaloan megfelel hiitdviz és tliziviz ellatas céljara, tovabba az ionmentes viz
elballitasanak alapanyagaul. A HyCO IV létesitmény 1360 m’/h (7. abra) hiitéviz és tliziviz
igényét ebbdl a vizarambol biztositjadk. A BorsodChem a lagyviz masik rész¢ébdl forditott
ozmozissal €s kevertagyas ioncserével allitjak elé az ionmentes vizet (Demineralized Water;
DMW). A 66 m’/h ionmentes viz felhasznalasarol alabb irunk (lasd még 9. fejezet).

» ionmentes viz (DMW)

A gyartelepi halézatrol vételezett 66 t/h mennyiségii ionmentes vizet processz vizként,
kazantapvizként (BFW) és az OASE White® mosdoldat elkészitéséhez hasznaljak fel.

c ey

ionmentes vizb6l (DMW) termelik. A halozatrol vételezett ionmentes vizet reformalt gazzal
elomelegitik E-9103 hdcserélében, majd a V-9107 kazantdpviz termikus géztalanitoba
(kozkeletli magyar roviditése GTT) vezetik, ahol a levegdbdl beoldott gazokat eltavolitjak. A
gaztalanitott (oxigénmentesitett) kazantdp vizet a tisztagdz-kondenzatumokkal egyiitt,
amelyeket szintén a V-9107 gaztalanité gyljt 6ssze, a kazantapviz szivattyu (P-9101A/B) az
E-9108 elémelegitébe nyomja. Az elomelegitd a reformaltgaz hojét hasznositja. Ezutan a
kazantap vizet a B-9101 és B-9102 hdcseréldk (kazdnok) kozos gézdobjara (V-9101) adjak,
¢s tiszta gozt allitanak el beldle. A V-9101 gézdobban keletkezo telitett gbzt az E-9110A/B
g6z (5/3. melléklet) tulhevitd hdcseréld csokigyodiban kb. 400 °C-ra melegitik és kis részben a
gbozreformald reakcidhoz sziikséges technoldgiai géz poétlasara hasznaljak, nagyobb részét
pedig kiadjak exportgdzként.

Kis mennyiségii telitett HP gdzt vezetnek a kriogén egység (X-9601) CO szakaszaba, hogy
hét biztositsanak a regenerald gaz szdmara. Ezen kiviil a géz egy részét redukaljak alacsony
nyomasu gdznek, hogy sziikség esetén hot biztositsanak a foldgaz és az égési levegd
elomelegitéséhez.

A 6.1. pontban irtuk, hogy a létesitménynek a magasnyomasu goéz a mellékterméke. Ezt a
megtermelt (43,9 t/h mennyiségll) gbzt kiadjak a gyartelepi fogyasztoknak. Ott jo része,
mikézben lehiill, kondenzdl, de vannak bizonyos technologiai veszteségek is. Ezen
gbzrendszer ,,visszatéré aga” nem a gdztermeldnél (HyCO IV) zarul, hanem a BorsodChem
Viz-lizemrészben. A HyCO IV mindig annyi ionmentes vizet vesz a halozatbol, amennyi a
létesitmény miikodéséhez sziikséges. A gozhalézati veszteségek tehat nem nala
jelentkeznek, hanem a Viz-iizemrészben. A tapvizbol (DMW—BFW) eléallitott és
terméknek mindsiild talhevitett gbzt tehat a BorsodChem veszi at és technoldgiai célokra
hasznositjak. A gdzenergia felhaszndlasa soran a keletkezé kondenzviz a BorsodChemnél
marad, ahol hiités és el6kezelés utan ismét az ionmentes viz rendszerbe adjék (recirk viz).
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> hiitoviz

A TV. telepen mar elkésziilt az a 3 cellas hiitdtorony (2. kép), amely a IV. telepi infrastruktira
része. Fentebb mar irtuk, hogy a HyCO IV létesitmény hiitoviz igénye 1360 m’/h (7. 4bra)
lesz, amelyet a IV. telepi hiitdviz rendszerbdl biztositanak. A hiitdviz a IV. telepi hiitétornyon
keresztiil cirkuldl, azt a HYCO IV mintegy szolgéltatasként kapja. Ez a hiitdviz a reagalé
anyagokkal nem érintkezik ¢és felmelegedve, de el nem szennyezve tér vissza a
hiitétornyokra. Ennek a kornek is van parolgasi ¢és leiszapolasi vesztesége, de mivel a
IV. telepi hiitétornyok mas technoldgiat is ki fognak szolgalni, nincs annak sok értelme, hogy
elméleti uton levezessiik, mennyi esne ebbdl a HyCO IV létesitményre. Nem ez a veszteség
adja majd a I'V. telepi technologiak 6sszegzett vizfelhasznalasat!

Az indirekt hiitésnél mar a tervezés adott fazisdban figyelemmel voltak a vizhiitésnek az
,Integralt Szennyezés-megelozés és Csokkentés (IPPC) Referencia dokumentum az
elérhet6é legjobb technikikrdl — tomoritvény a hazai sajatossagok figyelembe vételével.
Ipari hiitorendszerek” cimii BAT Referendumra. A BREF 2.1. tdblazata mutatja be az ipari
hitérendszerek technikai és termodinamikai Osszehasonlitdsdt. Ezen tablazat szerint a
BorsodChem ipari hiitétornyai — a HyCO IV-et is ilyen szolgdlja majd ki — a nyitott
recirkulaciés kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékozeg a kornyezeti levegd. A torony
tetejérdl lehulld viz a levegdvel érintkezve hdatadéssal és parolgassal csokkenti hdtartalmat.
Az ilyen hitétornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetéek (BAT
Referendum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakaré¢kos iizemmodot a mesterséges huzatot Iétrehoz6 ventilator
frekvenciaszabélyozasos hajtasaval, illetve a cirkuldcios-szivattyukapacitds tobb
1épcsore torténd tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitdviz rendszer — a hiitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvaldsul. A hiitdviz rendszerben az (id6jarasfiiggd) parolgasi
veszteséget, a minimalis cseppelragaddst és a leiszapoldsi veszteséget kell csak
potolni (potviz).

- Az alkalmazott recirkulacids rendszer esetében a hoterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajé folyd) homérsékletére a BorsodChem
teriiletén iizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek hdterheld hatassal.

- Adalék anyagok a vizkd és korrozio elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizdldsa érdekében a hlitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok ¢és szivattyuk hasznalataval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen hypoét és szerves biocideket adagolnak.

A hiitékor technologia veszteségeit tehat potolni kell. A leiszapolas a hiitérendszer szandékos

crer

crer

viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott (leiszapolt) anyag
koncentréciodja a kiindulasi nyersvizzel azonos nagysagrendii és mindségili. Kihangsulyozzuk,
hogy ez a viz nem ,jiszapos”. Azért kell potvizet adni (majd elvenni) a vizkorbe, hogy a
parolgas miatt ne disuljanak fel a vizben az egyébként természetes okokbdl benne 1évd sok. A
leiszapolas a torony medencéjébdl torténik, a leiszapolasi vizet a IV. telepi
csapadékcsatornaba vezetik.
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> Hiziviz

A létesitményben az eldirdsok szerinti tliziviz héalézatot kiépitik, de annak hasznalatéra,
eltekintve az esetleges tlizoltosagi gyakorlatozastol, csak karesemény kapcsan lesz sziikség.

> vovig

Az ivévizet a HyCO IV szocidlis 1étesitményeiben hasznalnak majd fel, mennyisége nem
szamottévd, max. 1-2 m’/nap lesz. A fogyasztast vizoraval mérik. Az ivovizbdl keletkezd
kommunalis szennyvizet a BorsodChem veszi 4t és a kommundlis csatorna halozatan
keresztiil a szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol eldirasosan megtisztitjak.

18.4. Szennyvizek, szennyvizgyiijto, -kezeld és -elvezeto 1étesitmények

A 10.3. pont alatt részletesen bemutattuk a létesitmény szennyviz kibocsatasat. Ahogy ott
leirtuk, a keletkezd Gsszes szennyviz mennyiségét alapvetden hdrom szennyvizaram adja:

> kazantapviz leiszapolas a V-9102 késziilékbsl, mennyisége: 1.665 kg/h (1,7 m*/h)
» a CO, eltavolitod egység kondenzatuma mennyisége: 300 kg/h (0.3 m’/h)
> osszesen: 2,0 m’/h

Ahogy azt mar tobbszor hangsulyoztuk, a keletkezé szennyviz mennyisége, a BorsodChem
fentebb bemutatott szennyviz dramokat a HyCO IV teriiletén erre a célra kialakitott 27 m’-es
szennyvizgyiijt6 aknaban gy(jtik. Itt lehetdség lesz a szennyvizek hiitésére. Innen a
szennyvizet a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjara vezetik, ahol azt a gyartelep tobbi
szennyvizével egylitt kezelik. Az atadott szennyviz mindségét a legnagyobb szennyvizaram és
a CO, eltavolitdé egység kondenzidtuma (aminos szennyviz) hatarozza meg. Jellemzo
mindségiiket a 10.3. pont alatt bemutattuk. A BorsodChem befogad6 nyilatkozatat csatoljuk
(4. melléklet). A tervezett atadasi pont KpKTJ koordinatai EOV Y: 770.479,2 illetve
EOV X: 323.423,8 méter (6. abra).

18.5. Csapadékviz elvezetés

A telephely teriiletére hullé csapadékvizek (tetd és burkolati csapadékviz) — a CO,
eltavolito egység teriiletén Osszegyiilo esoviz kivételével, amelyrdl a 10.3. alatt irtunk — a
IV. telepi csapadékviz csatornaba jutnak, amelynek végpontja (végsd befogadd) a Sajo.
Vizkormanyzassal az esetlegesen elszennyezddott csapadékviz kodzponti szennyviztisztitd
telepre atemelhetd.

18.6. A létesitmény miikodésének hatasa a felszini vizrendszerre

A HyCO IV létesitménynek csakiugy, mint a tobbi telephelyi technologiianak, a felszini
vizekkel kozvetlen kapcsolata nem lesz. A technolégiaban kevés szennyviz keletkezik.
Esetiinkben a gbéztermelés leiszapolasi vize azért tartalmaz nyomokban ammoniat, mert
elegyitik az exportgdz és a technologiai gdzeldallitds leiszapoldsi vizét, kiillonben az
(leiszapolés) nem is lenne szennyviz. Egyediil a CO, eltavolito egység kondenzatuma (aminos
szennyviz) az, amelyet klasszikus értelmezésben szennyviznek tartunk.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a tervezett tevékenység a Sajéra nézve sem a
vizKivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatist nem eredményez.
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19. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

19.1. A tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A tervezett HyCO IV létesitményben tervezett tevékenységnek lizemszerli allapotban a
foldtani kozegbe és a talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl sz616 219/2004. (VII. 21.)
Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs.

A technologia zart. Foldgazt, azaz géznemli anyagot haszndlnak alapanyagként ¢és
fitdanyagként is. A gbézt ionmentes vizbdl, zart rendszerben allitjak eld. E két legnagyobb
(meghatarozo) mennyiségben hasznalt anyaggal nem lehet talaj- vagy talajvizszennyezést
okozni. A tervezett tevékenységnek a talajra és a talajvizre iizemszeri viszonyok mellett
negativ hatasa nincs, illetve ilyen nem is prognosztizalhaté. A technologia szennyezésnek
kitett teriiletein eldirasos, hatdsos miiszaki védelmet épitenek ki, ami a kijutott anyagok
talajba jutdsat megakadalyozza. A késziilékek és csdvezetékek a technologiai igényeknek
megfeleld anyaguak, lizemszerl allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A
késziilékeket, illetve a csOvezetékek zomét a Nyomastartd edények biztonsagi szabalyzata
szerint rendszeresen feliilvizsgaltatjak. A megfeleld biztonsagtechnikai évintézkedések miatt
a kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technoldgidban résztvevo
anyagok.

Az anyagmozgatds soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard segédanyagokat felitatd
anyag (homok, fiirészpor), lapat és seprii hasznalataval azonnal Osszegytijtik, zart hordoba
helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

Osszegezve a leirtakat

e a létesitményben folytatott tevékenység lizembiztonsaga,

e a kiépitett karmentdk a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszerallo térburkolat,

e a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos feddkdzetek),

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,

o ¢&s a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kiilon-kiilon is, vagy egyiittesen megakadalyozzak a felszini-, a felszin alatti vizek
kérosodasat.

A tervezett létesitményben folytatott tevékenység a normal iizemmaddot fenntartva nem
szennyezi sem a talajt, sem pedig a talajvizet. Uzemzavar okozta szennyezésnél elegendé
reakci6 id6 all rendelkezésre a sziikséges intézkedések meghozataliig és a
beavatkozasokra.

19.2. A IV. telepen végzett korabbi talaj- és talajvizallapot feltaro vizsgalataink

A IV. telepen a talaj és talajviz viszonyok és a szennyezettségi allapot feltdrasara négy
alkalommal végeztiink atfogo felméréseket. Idérendben felsorolva ezek a kdvetkezok:

a. 2005. A BorsodChem tervezett polikarbonat gyartasi tevékenységének (DVD projekt)
akkori jogszabalyok szerinti kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz 10 db furassal az
ugynevezett mucsonyi deltatél (DVD-1) a tervezett HyCO IV beruhdzési teriileten is
talnyuléan (DVD-7, DVD-8) feltartuk a vasutvonal — Ipari ut kozti teriiletet [10]. Talaj €s
talajviz mintakat vettiink a szennyezettségi allapot értékeléséhez, a HyCO IV beruhédzasi
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teriiletéhez a DVD-6 furasunk volt a legkozelebb. A talaj és talajviz szennyezettségi

allapotat sem mi, sem az akkori elséfoku kornyezetvédelmi hatosag nem itélte kizard

oknak, ezért az akkori jogszabalyok szerinti kovetkezd engedélyezési 1épéshez (részletes
kornyezeti  tanulmany) a 21679-32/2005. szamu hatirozatdban hozzajarult.

Hangsulyozzuk teriileten sem 2005 el6tt, sem azutan, nem végeztek semmilyen vegyipari

gyartasi tevékenységet.

2008. A BorsodChem Szennyviztisztito Uzemének (Kazincbarcika 095/2 hrsz.-u ingatlan)

¢s kornyezetének tényfeltdrasa [26]. Két teriileten tartunk fel szennyezést. A két

kiilonbozé szennyezOanyaggal szennyezett teriiletrdl az akkori els6foku hatdsag (az

EMI-KTVF) két hatarozatot adott ki.

- 14997-1/2009. szamu hatarozat az tugynevezett 1-4. sarokpontu teriileten feltart
szennyezésrdl Ez a terlilet nem esik a tervezett anilin gyartdsi beruhdzasi teriiletre,
hanem a mucsonyi delta felé eso részre. Itt alapjaban triklor-etilén szennyezés tarult fel.

- 7718-12/2009. szamu hatarozat az 5-8 sarokpontl teriileten feltart szennyezésrdl. Ez a
teriilet magaban foglalta a tervezett anilin beruhdzési teriiletet is. A hatdsag
hatarozataban felhivta a figyelmet azokra a szempontokra, melyek megvalaszoldsa a
részletes tényfeltaras folytatasat, teszi sziikségessé. Az els6éfoktl kornyezetvédelmi
hatdsag megallapitotta, hogy a teriilet ,tényfeltarasa nem tekintheté befejezetnek, a
jelenlegi ismeretek alapjan a sziikséges miiszaki beavatkozas modja, mértéke nem
hatarozhato meg. Ezt figyelembe véve a BorsodChem Zrt.-t (Kazincbarcika) a részletes
temyfeltaras folytatasara kotelezem.” A 2009. augusztus 12-én kelt 7718-12/2009.
szamu hatarozatban eldirt kotelezést a BorsodChem teljesitette.

2010. A BorsodChem Szennyviztisztito Uzemének és kornyezetének tényfeltarasa [34].

Ezzel a részletes tényfeltarassal a BorsodChem teljesitette a részletes tényfeltarasi

kotelezettségét. Ezt a tényfeltarast az akkori elséfoktl hatéosdg 8306-20/2010. szamu

hatarozataban elfogadta, és (D) karmentesitési célallapot hatarértékeket irt eld. A

tényfeltarasi teriilet lefedte a teljes HyCO IV beruhazasi teriiletet. A teriiletet a

talajviz szennyezettségi allapota okdn szennyezettnek itéltiik.

A tényfeltaras lezarasat kovetden kisérleti miiszaki beavatkozast végeztiink, melynek
igazsaghoz, ha mindenfajta kisérlet nélkiil, pusztin gyakorlati megfontolasokra
hivatkozva kijelentjiik, hogy ekkora kiterjedésii teriileten a szennyezést megsziintetni, és
az ivovizhez kozeli vizmindséget létrehozni lehetetlen, de ebben az ipari kornyezetben
nincs is erre sziitkség. A tényfeltarasi zarodokumentaciok mindegyikében hangsulyoztuk,
hogy a szennyezések jelentés része — ezek kis intenzitasuak, de nagyobb teriileti
kiterjedésiik — tobb évtizeddel ezelott tortént, és soha senkit és semmit nem
14563-12/2012. szamu hatarozataban elfogadta, és karmentesitési monitoring végzést
rendelte el. Ezt a BorsodChem miikddteti.

2018. Idokozben, 2017-ben, a III. telepen is végeztiink tényfeltarast. Az elséfoku
kornyezetvédelmi hatdsag a 2017. évi, a BorsodChem III. gyartelepi tényfeltarasat [61]
lezar6 BO-08/KT/1632-10/2017. szama hatarozatanak 1.) III. pont elsé francia
bekezdésében eldirta, hogy ,.a felszin alatti vizek védelmérol szolo 219/2004. (VII. 21.)
Korm. rendelet 31. § (6) bekezdésével osszhangban a tobbfajta tevékenységhez vagy
mulasztashoz kapcsolodo, egymassal Osszefiiggd hatdsu pontszerii szennyezoforrasok
osszessege esetében (lasd. 1. gyartelep, Il gyartelep, szennyviztisztito szennyezodeések) a
karmentesitést (tényfeltarast, beavatkozast, monitorozast) osszehangoltan kell végezni.
Ezért a tényfeltarast folytatni kell és a folytatasa soran az I. szamu gyartelepen, a Il
szamu gyartelepen és a szennyviztisztito telep kornyezetében lévo szennyezettségek
eredmeényei alapjan egységes tényfeltdardst, lehatdrolast kell végezni.” Ez a tényfeltaras
szempontunkbdl azért lényeges, mert Kiterjedt a IV. telep teriiletére is. Ennck az
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»osszevont” tényfeltarasnak az elvégzésével a BorsodChem tjfent az Envira Kft.-t bizta
meg. A tényfeltarast elvégeztiik, és azt 2019. januar elsé napjaiban a BorsodChem
nevében eljarva benyujtottuk az elséfoku kornyezetvédelmi hatosagnak. A tényfeltarasi
zarddokumentacido [73] egyben a szennyviztisztitd ¢és kornyéke karmentesitési
monitoringjanak zar6 dokumentécidja is volt. A feliilvizsgalati dokumentaciot a hatosag a
BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozataval részben elfogadta. A IV. telepet is érintd
eldirasok a kovetkezdk voltak:

- a BorsodChem 1. és III. szamu gyartelepén, valamint a kodzponti szennyviztisztitd
kornyezetében (igy az épiild IV. telepen is) kadrmentesitési monitorozast kell végezni
(folytatni),

- a BorsodChem 1. és IIl. szamu gyartelepén, valamint a kozponti szennyviztisztitd
kornyezetében a feliilvizsgalat soran feltart szennyezd anyagokra (D) karmentesitési
célallapot hatarértékeket allapitott meg talajra és talajvizre, kiilonféle szennyezd
anyagokra (benzol, diklor-etanok, triklor-etilén, dsszes alifas szénhidrogén, orto-diklor-
benzolok, dsszes aromas szénhidrogén, anilin) és sarokpontokkal lehatarolt teriiletekre.

19.3. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/B. § (1) bekezdésben eldirt megfelelés vizsgalata

A kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo16
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/B. § (1) szerint ,,az egységes kérnyezethaszndlati engedély
(IPPC) iranti kérelemhez, valamint a 19. § (1) bekezdése, a 20/A. § (4) bekezdése, a 20/A. §
(6) bekezdése és a 20/A. § (8) bekezdése szerinti feliilvizsgalathoz benyujtott adatokat a felszin
alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Favir.)
15. § (8) bekezdésében és 13. szamu mellékletében foglaltaknak megfeleléen elkészitett
alapallapot-jelentéssel (a tovabbiakban: alapallapot-jelentés) kell kiegésziteni, ha a
telephelyre vonatkozo alapallapot-jelentés, illetve a Favir. szerinti részletes tényfeltarasi
zarodokumentacio nincs a kérnyezetvédelmi hatosag birtokaban”. Az eldzéekbdl kitlinik,
hogy mar van elfogadott részletes tényfeltarasi zarddokumentacié a kornyezetvédelmi hatdsag
birtokaban. A 2008. évi tényfeltarast 8306-20/2010. szamu hatarozataval lezarta, és a
14563-12/2012. szamu hatdrozataval karmentesitési monitoring végzését rendelte el. A
monitoring tovabbi mukodtetését a 2018. évi tényfeltarast [73] lezaro BO-08/KT/00076-
14/2019. szdmu hatarozat megerdsiti. A karmentesitési monitoringot a BorsodChem
eloirasosan miikodteti. Az elsé monitoring zarojelentés benyujtasat a 2018. évi tényfeltarasi
zarodokumentacio [73] benyujtasaval teljesitettiik.

Mivel a HyCO IV projekt beruhazasi teriiletén a talaj és talajviz szennyezettségi allapota

e alapvetden ismert,
e ott sohasem volt olyan vegyipari gyartasi tevékenység, ami a feltart talajvizszennyezést
okozhatta volna,

sem mi, sem a BorsodChem illetékesei nem lattak indokoltnak jelen kornyezetvédelmi
engedélyezési eljaras keretében ijabb szennyezés feltard furasokat végezni.

19.4. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

Alabb, a HyCO IV beruhazas teriiletének talaj és talajviz viszonyait a 2010. évi részletes
tényfeltaras [34], valamint a 2018-ban elkészitett zarddokumentacid [73] alapjan mutatjuk be.



34. abra
A 2005-ben mélyitett DVD jeld
. fudrasok heszinrajza.
Atvéve a polikarbonat gyartas
EKHT-bél. A pirossal jelolt terllet a
polikarbonat Uzem teriilete.
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Talajszelvény a IV. telep hossza mentén. A HyCO IV beruhazas a DVD-6 furashoz lesz kdzel
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19.4.1. A IV. telep talajviszonyai

A 1V. telep talajviszonyai nem ismeretlenek szamunkra, mert a szennyviztisztitdé és a
Miskolc-Banréve vasttvonal kozti teriileten tobb feltaro furast mélyitettiink (34. éabra),
melyekbdl talajmechanikai elemzés céljara mintdkat vettiink és a mintakat talajfizikai
laboratériumban megelemeztiik (agynevezett DVD projekt).

A DVD projekt alkalmaval a teriiletrdl egy jellemzd, atfogd talajszelvényt készitettiink,
melyet a kordbbi, a teriilettel foglalkozd6 munkainkban mar kozoltink, ¢és a
35. abrén itt is bemutatjuk. A hivatkozott tényfeltarasok alkalmaval lemélyitett furdsok koziil
a beruhazasi teriilet kozelében legkozelebb a DVD-6 jelii furds volt. Ennek rétegsorat
korabban, (a 12.6.1. alatt 15. abra) bemutattuk.

A talajviszonyok egyszeriisitett modellje: 1-3 m vastag, agyagos, kotott fedorétegek alatt
talalhat6 a jo vizvezetO és jo viztartd, 2-5 m vastag homokos-kavicsos Osszlet (43. abra). Ez
sokszor homoklisztes, iszapos rétegek keverékével indul. A szemcsenagysag lefelé mutat
novo tendenciat, az Osszlet alsod része a legtobb helyen kavicsnak tekinthetd. A talajviztartd
alatt vastag vizzaro6 dsszlet telepiil (12.6.1. pont).

A vizvezetd-viztartd homokos-kavicsos 0Osszlet nem homogén kifejlédésii. A negyed-
idészakban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozéasokig, a Sajo a teriileten szeszélyesen
kanyargott (meanderezett): araddsok alkalméval hol levagta kanyarulatait, hol j medret véjt
ki maganak, kdzben tobbszor athalmozta lerakott iiledékét. Ezeket a folyamatokat tiikrozik ma
az osszefogazott homokos-kavicsos dsszletben a szeszélyesen eléforduld, kisebb-nagyobb
kiterjedésii iszapos, homoklisztes lencsék, rétegek.

A beruhazasi teriileten a viztartd osszlet fekiije tobbnyire 5-8 m mélyen mar elérhetd. irtuk, a
fekii minden esetben jO vizzard (vizrekesztd) kotott, agyagos Osszlet. Ez szempontunkbol
azért kedvezd, mert a viznél nagyobb silirliségii (az itt mar korabban feltart és ismert, nem az
itteni  technoldgiakbdl szarmazd!) klorozott szénhidrogének lefelé valdo szivargasa
gyakorlatilag kizarhato.

19.4.2. Talajvizviszonyok a tényfeltarasi teriileten

A tagabb teriileten a talajviz nyomadsszintjér6l idében és térben is sok adattal rendelkeziink, a
talajvizviszonyokat meglehetdsen jol ismerjiik. A talajviz a kavicsteraszban a mindenkori
id6jarasi (Sajo vizallas), és az adott hely talajréteg viszonyaitdl fiiggden lehet nyomott és nyilt
is (12.6.2. pont).

Az aramlési viszonyok jellemzésére a Sajo jobb oldalan 1év6 kutakban hadrom alkalommal is
(2005. 11. 24., 2008. 12. 23. és 2018. 10. 09.) végeztiink egyidejii vizszintmérést. Ezek
eredményét a tényfeltarasi zarodokumentaciok tartalmazzak. A kozeli DVD-6 jelli monitoring
kat vizjarasat grafikonon abrazoltuk (36. abra). Az abra nem igényel magyardzatot, a kut
vizjarasa 130 mBf. érték kozott ingadozik.

19.5. A talaj szennyezettségi allapotanak értékelése

Sok éves tapasztalatunk, hogy a gyartelepen, igy a IV. telepen a talaj alapjdban nem
szennyezett. Nagyszamu allapotfeltaré mintavételezésiink alkalmaval csak elvétve talaltunk
szennyezett talajt. Ezeket az eseteket az illetékes hatdsdgnak a BorsodChem minden
alkalommal jelentette. Ezek a talajszennyezések minden alkalommal lokalisak voltak. Ezt a
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tapasztalatunkat a tényfeltarasi eredmények is megerdsitették: a beruhazasi teriileten a talaj
nem tekintheté szennyezettnek.

A DVD-6 monitoring kit vizjarasa
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36. abra
19.6. A talajviz szennyezettségi allapotanak értékelése

19.6.1. Altalinos megillapitisok a talajviz szennyezettségi dllapotdirél a HyCO IV
beruhdzasi teriilethez illeszkedden

A szennyviztisztitd koriili tényfeltarasokat [28], [34] kovetden két iitemben elvégeztiik a
BorsodChem 1. telepének a részletes tényfeltarasat [41], [S1], a III. telep részletes
tényfeltarasat [61], valamint utobbi folytatasaként — az elsd foku kornyezetvédelmi hatdsag
kotelezésére — a harom teriilet egyesitett tényfeltarasat [73] 2018. év végén. A tényfeltarasi
eredmények 6sszegzéseképpen megallapithatjuk, hogy

e az I. és III. (gyar)telep magassagaban a domblabtél a Sajdig tarté teriileten
talajviz valamilyen formaban joszerivel mindeniitt szennyezett. Ebbe a
szennyezett teriiletbe beletartozik a tervezett HyCO IV projekt beruhazasi teriilete is
(a szennyezOanyagok teriileti eloszlasat a 2018. évi feliilvizsgalati zarédokumentacio
tartalmazza [73]).

¢ Ki Kkell hangsilyozni, hogy a szennyezés minden esetben olyan régen tortént,
hogy ma mar torténeti kutatassal sem adhatunk minden felvetédod kérdésre
pontos valaszt.

o Aktiv szennyezé forras a HyCO IV beruhazasi teriileten és annak kozelében
nincs.

e A szennyezettség nem egyveretli, tobb, ma mar jorészt beazonositatlan
szennyez6 forras volt, ennek megfeleloen a teriileten tobb szennyezett goc
(B) szennyezettségi hatarérték koriili (kozérthetd megkdzelitéssel: a talajviz ivoviz
céljara nem alkalmas, de nincsenek is ilyen célok). Ez utobbi megallapitds — nem
mintha csokkentené a szennyezettség sulyat — feltehetdleg a vilag valamennyi
50 évnél régebbi vegyipari lizemére igaz.

e A talajvizszennyezok a klorozott szénhidrogének és a benzol.

e Meglatasunk szerint a tervezett HyCO IV beruhazasi teriileten nincs olyan
szennyezés, ami annak kornyezeti kockazata alapjan figyelmet érdemelne. Ilyet
a tényfeltarasok itt nem tartak fel.
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19.6.2. A talajviz szennyezettsége a kozeli monitoring kutak eredményei alapjan

A kdzponti szennyviztisztitd koriili talajvizszennyezés mértéke nagyjabol 2010-t61 jelentdsen
lecsokkent (ezt a szennyezés eloszlas térképek és a monitoring kutak koncentracid iddsorai
jelzik). Ez a kedvezd hatas érinti a IV. telep terliletét is. Jelenleg mar csak a gyartelephez
kozeli kutakban (ezek nem a kdzponti szennyviztisztito teriiletén vannak) maradt szennyezés,
jelezve, hogy mar csak a gyarteleprdl egykoron idearamlott szennyezésrdl van szo.

A szennyezés 1dobeli alakulasdt a monitoring kutak mintaiban mért szennyezok
koncentracioinak idésorai — amelyet a 2018. évi dokumenticio [73] 7. mellékletében
mutattunk be — hiven mutatjadk. Megismételve, csak a gyartelephez kozeli kutakban (69,
SZT-20, SZT-23, DVD-6; a kutak helyét a 2. és 4-5. abra mutatja), de esetenként koziiliik sem
mindegyikben van az elfogadott (D) karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd
szennyezés, a tobbi kutban a koncentraciok jobbara (B) szennyezettségi hatarérték alattiak.

Jelen dokumentacioban feldolgoztuk a HyCO IV beruhazasi teriilethez legkozelebb allo
monitoring kit a DVD-6 rendszeres mintdzasdnak vizkémiai eredményeit (23. tablazat,
37. abrasor). Az Osszes halogénezett alifids szénhidrogén tartalmat a diklor-etilén 6sszetevo
hatarozza meg, amit a 23. tabldzatban kiilon nem tiintetettiink fel. A kut vizében a diklor-
etilént a klorozott alifds szénhidrogének (a triklor-etilén) egyik kozbensd (reduktiv
deklorinélasi) bomlastermékének tekinthetjiik.

23. tablazat
A DVD-6 jelii monitoring kit vizkémiai eredményei [pg/dm’|

benzol 6.ss,z. ha,log‘énezet,t dil’d(’)r- tril.(lf’)r- 6ssz: half)gé{lezett’ ODCB
alifas szénhidrogén | etanok etilén aromas szénhidrogén
(D) hatarérték 10 500 100 100 100 50
2008. 12. 04 175 1400 88,6 5,41 29,4 29,4
2009. 11. 05 134 3920 167 4,91 125 125
2011.11.23 180 1020 55 3,04 123 123
2012.05. 30 106 2410 152 3,16 70 23,8
2012.09. 26 137 3340 155 3,32 105 34,2
2013.01.23 96,5 6080 212,7 2,4 69,1 20,5
2013.04.23 <0,1 358 35,19 0,83 1,44 1,17
2013.07. 16 109 717 32,05 2,5 63,8 10,9
2013.11.27 <0,1 1250 125,4 1,89 7,65 0
2014. 04. 09 86,1 3720 203,2 4,62 61,7 9,65
2014.11. 12 62,9 2740 126,65 3,9 81,1 28,9
2015. 05. 30 54,5 1899 91,5 <0,5 86,6 28
2015.11. 04 25,8 1055 79,4 5,8 131 64
2016.10. 13 2,15 146 7,1 0,72 51 31,1
2016. 11. 09 1,37 124 6,38 0,65 48 21
2017. 04. 04 3,35 145 10,5 0,64 63,9 28,8
2017.11.15 41,5 205 163 1,14 50,7 19,2
2018. 02. 14 38,0 197 135 <0,5 1114 30,6
2018.07. 17 7,63 189 8,86 1,05 61,8 34,9
2019.02. 18 58,0 3372 827 1,48 58,8 25,3
2019. 08. 13. 60,5 1466 110,7 0,82 63,5 21,9
2020. 03. 10. 69,6 1077 107,27 2,98 86,4 36,7
2020. 08. 10. 68,8 878 37,43 1,14 316 156,3
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A DVD-6 jelii kit vizkémiai adatsora (benzol)
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Azt Kkijelenthetjiik, hogy HyCO 1V projekt beruhazasi teriiletén nincs olyan
talajvizszennyezés, amely miiszaki beavatkozast igényelne. De egy ilyen beavatkozas és a
majdani iizemelés egymast kiilonben sem hatraltatna, nem nehezitené, nem akadalyozna.

19.7. Talajviz monitoring

A HyCO IV beruhazasi teriilet kornyezetében a talajviz monitoring megoldott,
bovitésére a tervezett tevékenység okan meglatasunk szerint nincsen sziikség. A
monitoring kutak 35500/3337-5/2017.alt hatarozattal modositott 2488-3/2012. szamu vizjogi
lizemeltetési engedélye szerinti miikddtetésén valtoztatni nem kell. A BorsodChem a
monitoring kutakat tovabbra is lizemelteti. A HyCO IV Iétesitése okan a vizsgalt
komponensek soran nem kell valtoztatni. A monitoring rendszerrel a IV. telep (benne a
HyCO 1V projekt) teriilete vizkémiai valtozasai nyomon kévetheték, ajabb kit (kutak)
telepitésére nincs sziikség.

19.8. Az épités befolyasolo hatasa

Az alapozasi munkdk a talajszerkezet megbontdsaval jarnak. A BorsodChem az épitési
munkak tervezéséhez sziikséges talajmechanikai vizsgalatokat mar elvégeztette. Ezek és a mi
korabbi feltardsaink azt mutatjdk, a sikalapozast igényld létesitmények alapozési sikja a
felszin kozelben, a fagyhatar alatt felvehetd. A foldmunkak mélységtartomanya a viztartd
kavicsot feltehetdleg nem éri majd el. Az épitésre kiszemelt teriileten az alapozaskor
talajvizzel tobbnyire nem kell szamolni.

A foldmunkékndl csak olyan gépeket Ilehet alkalmazni, melyek megfelelnek a
kornyezetvédelmi eldirdsoknak. A munkélatok sordn az altalanos, ma mar kd&telezden
elvarhaté kornyezetvédelmi kovetelményeknek meg kell felelni. A gépek meghibasodas
miatti olajesopogését — kiilondsen a munkagdédorben — azonnal meg kell sziintetni. A
szennyezett talajt Ossze kell gyljteni, és a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairol szolo 225/2015. (VIIIL. 7.) Kormany r. eldirdsai szerint
artalmatlanitasukrol gondoskodni kell.

Az épitési munkak sordn az eldirdsos technologiai utasitasok betartdsaval elkeriilhetd, hogy
ezeknek a munkalatoknak a kdrnyezeti elemekre karos, visszafordithatatlan hatdsa legyen.

19.9. A vizeket éré hatasok kovetkeztében a vizek — a vizgyiijto-gazdalkodas egyes
szabalyairél sz6lé kormanyrendelet szerinti vizgyiijto-gazdalkodasi tervben
meghatarozott — allapotaban bekovetkezo valtozas értékelése, valamint a tervben
az érintett viztestekre és védett teriiletekre meghatarozott kornyezeti célkitiizés
elérésének iitemezése (6. melléklet 4. pont ah)

A tervezett tevékenységnek a vizekkel lizemszerli allapotban nem lesz kapcsolata. A
12.5. és a 12.8. pontokban mar bemutattuk, hogy az épitési teriilet alatti kavicsterasz az
AIQ634 azonositéoju ¢és sp.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy megnevezésli felszin alatti viztestbe
tartozik. FObb jellemzoit ott dsszefoglaltuk. Ott irtuk azt is, hogy Magyarorszag Vizgyljto-
gazdalkodasi tervét a kozigazgatisi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,,4 Duna-
vizgyiijto magyarorszdagi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel 2016. marcius
9-én elfogadta. A részvizgylijtd gazdalkodasi tervek is rendelkezésre allnak, igy a Tisza
részvizgyljtére is, benne a Sajo-folyora. Ezt a dokumentéaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatdsag jegyzi, 2016. aprilisi keltezésti, elérheté a www.vizugy.hu honlapon. Az sp.2.8.1
Sajo-Hernad-volgy felszin alatti viztestre (FAV) a kovetkezé megallapitasokat tették:
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a FAV mennyiségi allapota

e mindsités 5 teszt alapjan: jo
e a viztestre vonatkoz6 célkitiizések: a jo allapot fenntarthato
a FAV kémiai allapota
* mindsités 6 teszt alapjan: gyenge (oka szennyezett SO,)
e a viztestre vonatkozo célkitiizések: a jo allapot elérhetd
o a célkitlizés elérése: 2027

A j6 allapotok elérése érdekében intézkedések sorat hataroztak meg. Tobbek kozott, pl.:

e vizhaszndlatok (vizkivételek, egyéb vizelvonasok) szabalyozdsa igénybevételi
korlatokkal,

e viztakarékossagot (lakossagi, ipari) elosegitd intézkedések,

e viztakarékos novénytermesztési modok (optimalis novényfajtak, ontdzési technologiak),

e engedély nélkiili vizkivételek visszaszoritasa,

e 1j vizkivételi helyek igénybevétele (korlatozas esetén),

e ivovizbazisok biztonsagba helyezése €s biztonsagban tartasa,

e miivelési mod és/vagy miivelési ag valtds a sikvidéken belviz- és nitrat-érzékeny
teriileteken,

e csatornahalodzatra torténd rakotések megvalositasa,

e szennyezett teriiletek karmentesitése (Karmentesitési Program).

A tervezett beruhazas az sp.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy megnevezésii viztest allapotdban nem
okoz olyan valtozast, ami a vizgyljté-gazdalkodasi tervben meghatarozott a kdrnyezeti
célkitlizések elérését veszélyeztethetné.

19.10. Kornyezetkarosodas, kornyezetterhelés hatasai elkeriilésének, mérséklésének
lehetéségei (6. melléklet 4. pont ai)

A 6. melléklet 4. pont ai) pontjanak valdo megfelelésrdl itt irunk. Fentebb, a 19.1. pontban
jeleztiik, hogy a tervezett tevékenységnek a talajra és a talajvizre negativ hatisa nem
prognosztizalhatd. Itt ismertettiik azokat az intézkedéseket is, ami a szennyezést
megakadalyozza. A leirtakon til egyéb, a kornyezetterhelési hatasok mérséklése
érdekében meghozand6 intézkedésre nincs sziikség (mas kornyezeti elemnél sem kellenek
kiilonleges intézkedések).

19.11. A vizekbe torténdé beavatkozassal jaré tevékenység esetén a koltség-haszon
elemzéssel alatamasztott, kivalasztott legjobb kornyezeti megoldas bemutatasa
(6. melléklet 4. pont. aj)

Nem lesz a vizekbe torténd beavatkozéssal jaro tevékenység.

20. Zajvédelem
20.1. Zaj alapallapot

A tervezett 1étesitmény iparteriileten, a Berente kozség hataraban kialakitott, a BorsodChem
IV. telepén épiil fel. A IV. telepen, amit a Miskolc-Banréve vasutvonal és a volt Ipari Ut
kozott alakitottak ki, mar csaknem befejez6dott a HPM Uzem és megkezdddott az
MNB/anilinlizem és az ASU-2 épitése (3. kép). A BorsodChem tervei szerint itt épiilnek meg
a HyCO 1V létesitményei is, valamint itt tervezik az j erémivet (CHP 2) is megvaldsitani. A
IV. telepbe beékelédve egy ablakgyartd lizem és egy fémipari kislizem miikodik, amelyek
nem zajosak. Sem a IV. telepen sem azon beliil a tervezett HyCO IV épitési teriileten
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egyedi zajforrasok még nem iizemelnek. A 26-os fokozlekedési Gt mellett a BorsodChem itt
elkeskenyed6 lizemteriilete (IL.-111. telep taldlkozésa) teriil el. Mogotte mar Berente telepiilés
lakoépiiletei allnak, melyek egy része be¢kelddik a BorsodChem gyartelepébe. A tervezett
1étesitménytdl Berente legkdzelebbi lakohazai kb. 650 méterre allnak. Kazincbarcika, Bolyai
téri épiiletei ENy-re kb. 2,0 km-re, Sajoszentpéter hazai pedig DK-re 2,2 km-re vannak.

20.2. Zajkibocsatasi, zajterhelési hatarértékek

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet tartalmazza a zajtél védendd teriiletek ¢épitési besorolasdnak és az épiiletek
helyiségeinek funkcioja alapjan. A rendelet az iizemi Iétesitményekben folytatott
tevékenységbdl szdrmazd megengedett egyenértékli A-hangnyomadsszintjeit tartalmazé
1. szama melléklete szerint a tervezési és a kornyezd teriiletekre L1y nappaisjjer = 60/50 dB(A)
zajterhelési hatarértékek vonatkoznak.

A HyCO 1V létesitmény zajkibocsatas szempontjabdl iizemi jellegli 1étesitménynek mindsiil,
amelyek esetében a megitélési id6 nappal (06-22 ora kozott) a legnagyobb zajkibocsatasi
A-hangnyomasszintet ad6 folyamatos 8 o6ra, ¢jjel (22-06 o6ra kozott) a legnagyobb
zajkibocsatasi A-hangnyomasszintet ado folyamatos 0,5 ora.

A BorsodChem szamdara a kazincbarcikai gyartelepén mikodtetett, részben vagy teljes
egészében a tulajdondban 4ll6 gazdasagi tarsasdgok ¢€s a telephelyén miikodod kivitelezok altal
folytatott tevékenységekbdl szarmazd zajkibocsatasra  vonatkozéan az EMI-KTVF
19031-2/2005. szamon adott ki zajkibocsatdsi hatarértékeket a 24. tdblazatban megadott
épiiletek homlokzata el6tt 2 méterre.

24. tablazat
Az EMI-KTVF 19031-2/2005. szamu hatarozataban megallapitott
zajkibocsatasi hatarértékek

. Yl gnn £ Nappal Ejjel
Veédendo 1étesitmények [dB(A)] | [dB(A)]

Kazincbarcika, Bolyai tér, Pattantyts u., Zemplény u. bérhézai,

v s Ca 55 45
Tizoltosag, Szent Florian tér 4.
Kazincbarcika, Feny0 u., Harsfa u., Tolgyfa u-i csaladi hazak 50 40
Berente, Bajcsy Zsilinszky u., Gagarin u-i bérhazak 55 45
Berente, Esze T. u., Bajcsy Zs. u., Csaba-koz, Pet6fi S. u., 50 40

Kando6 K. u., Toldi M. u., Marx K. u-i csaladi hazak

Berente, Posta utcai Altalanos Iskola 50 -
A BorsodChem lakoteriilettel nem szomszédos telekhatarainal 70 70

Kiemeljik, hogy a 24. tiblazatban bemutatott zajkibocsatdsi hatarértékek a 26-o0s
fokozlekedési it DNy-i oldalan elteriild kazincbarcikai és berentei ingatlanokon 1évo
BorsodChem (I., II. és III.) gyartelep kozvetlen kdrnyékére vonatkoznak. A zajkibocsétési
hatarértékek megallapitasakor (2005-ben) a IV. telep hasznalatba vétele (kialakitdsa) még
nem volt napirenden (2005-t61, nem mellesleg, eltelt 15 év).

A fentiek szerint tehat a legkozelebbi lakoépiileteknél, a berentei lakoéteriileten, a HyCO IV
l1étesitményei megépiilése utan a 24. tablazatban megadott zajterhelési hatarértékeknek kell
majdan teljesiilni. Amint azonban a helyszinrajzokon is lathatd, és amint azt le is irtuk, a
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létesitmény és a lakoépiiletek kozott a MAV vasati févonal, a 26-os fokozlekedési ut,
valamint a BorsodChem gyartelepe huzodik.

20.3. Az 1j iizem létesitésének, az épitkezésnek a zajhatasai

Nagyobb ipari létesitményeknél, beruhdzasoknal az épitési munkalatok altaldban négy jol
elkiilonithetd tevékenységre oszthatok:

e ¢clokészités,

e ¢pités, a berendezések felszerelése,

e az épitési teriilet megtisztitasa, rendbetétele,
e a |étesitmény beinditésa.

A 6.4. pont alatt mar bemutattuk, hogy milyen Iétesitményeket épitenek. Ezek megépitése
komolyabb terep el0készitést, vagy nagyobb volumenii foldmunkat a jelenlegi helyzetben mar
nem igényel: a bontdsi és terependezési munkdk mar megtorténtek. A beruhdzasi teriilet
elokészitésének az a fazisa, amelyhez nem sziikséges semmilyen engedély, gyakorlatilag mar
megvaldsult. A jelenleg hasznalatos, az épitdiparban elterjedt foldmunkagépek olyan
teljesitménytiek, hogy a sziikséges alapokat két-harom nap (egy hét) alatt kimélyitik. A
tervezett épitési munkdk viszonylag kis kiterjedésii (155x71 m) teriileten folynak majd, egy,
esetleg ketté foldmunkagép, talajtomoritd gépek két, esetleg harom mobil vagy 4llé daru és
egyeb, kiillonosebben nem zajos eszk6zok igénybevételével. Az épitési periodust a tervezdk
19 honapra, az iizembe helyezést 4 honapra becsiilik (lasd 6.2. pont eldzetes iddiitemterv). A
HyCO 1V Iétesitményeit litemezetten, fokozatosan épitik, igy egy adott idépontban sohasem
lesz nagyobb mértékli épitési tevékenység. Jeleztik, a HyCO IV beruhazas épitési
szakaszanak beinditdsa nem jelenti automatikusan azt, hogy tobb gép, vagy munkas lesz a
teriileten. Egy lezart épitkezésrdl (pl. HPM) atvonulnak egy masikra. Altalaban nappal,
természetes  fényviszonyok mellett dolgoznak majd. A telepitésnek nincsenek
kornyezetvédelmi szempontbol kitlintetett fazisai. Nagy valoszinliséggel — a 27/2008. (XII. 3.)
KvVM-EiM egyiittes rendelet 2. szamu melléklete szerint megengedett, az épitési munkabol
szarmaz0 zaj- és rezgésterhelési — hatarértéket nem Iépik tal.

Egy pontszerli zajforrasnak a megitélési helyen az A-hangnyomadsszintet (Lye,) szdmitando
Osszefiiggésben a ,,-20 Igd” tag (d = tavolsag) jellemzi a zajforras és a védendd pont kozotti
tavolsagtol fiiggd zajcsillapitas mértékét. Lathatod, hogy a tavolsagtol fliggd csillapitas nagyon
nagy. Mivel a légvonalban legkozelebb 1évo lakoépiiletek 650-2200 méterre esnek a tervezett
¢épitési teriilettdl, konnyen belathatd, hogy sem ezek az épiiletek, sem pedig a tavolabbi
lakotérségek igen nagy valdszinliséggel nem fogjak érzékelni az épitkezés zajhatasait. Az is
konnyen belathatd, hogy az épitkezés minden valoszinliséggel nem jar nagyobb
zajkibocsatassal, mint maga az iizemelés, ugyanakkor az ¢épitkezés idejére magasabb
zajterhelési (zajkibocsatéasi) hatarértékek engedélyezettek.

A 6.6. pont alatt bemutattuk, hogy a szallitds legnagyobb tételei a beton és a betonvasak,
valamint eldre gyartott szerkezeti elemek lesznek. A betonvasat egyenletesen az épitkezés
elott és alatt, a felépitményeket (eldre gyartott szerkezeti elemeket) a betonozas utan
folyamatosan lehet beszallitani. A berendezések beszallitasa is kozaton torténik. A tervezok
napi maximalis épitési teherforgalmat 4-5 teherautd/napra prognosztizaljak. A nagyobb gyartd
berendezések is beszallithatok teherautd szerelvényekkel, ebbdl adodoan az épitési szallitasi
tevékenység nem jelentds. Ugyanakkor rendelkezésre all mar addigra a IV. telep felyjitott
vasuti haldzata is. Az épitési teriilet megtisztitasa, rendbetétele, majd a 1étesitmény beinditasa
kiilondsebb zajhatasokat nem okoz.



153

20.4. A mukodés hatasai

A HyCO 1V technologiaja a BorsodChem IV. telepének kdézepesen zajos technologiai kézé
fog tartozni. A 1étesitmény meghatarozd zajforrasai a kvetkezok:

e az ¢géslevegl ventilator a 1égbeszivoval (K-9101),
e fiistgdz ventilator a P2 pontforrason (K-9102),

e PSA rendszer,

e P1 véggaz kémény,

e kompresszorok

- CO: 38.700 Nm*/h kapacitast
- H, recirk: 473 Nm’/h kapacitast

- jovobeni CO, recirk
e Cold boksz (X-9601),
¢ hulladékhd hasznosité egység (X-9103),
e kiilonféle szivattyuk,
e az lizemen 4th1zodo csdhidra felszerelt sokféle berendezés, szerelvény,
e miikodéskor a faklya.

Ezek egylittes mikodésének Osszesitett zajai képezik a technologia kdrnyezeti
zajkibocsatasat. A telepitendé technolégia kornyezetre gyakorolt tényleges hatasait a
BorsodChem mérésekkel kivinja majd meghatarozni. Alabb errél még irunk.

Szamitasokat ugyan lehet végezni egy-egy technologia altal kibocsatott zajok hatdsainak
felbecsiilésére, de elértiink arra a hatarra, amikor ezek a szamitasok IV. telepen mar olyan
nehézségekbe is iitkdznek, hogy annak eredményét az elfogadhatondl mar nagyabb
bizonytalansag (hiba) terheli. Tobb lizem épiil (a HyCO IV mar az 6tddik), ezért a zajmodell
felallitasa talsagosan is bonyolult, és az eleve sok becslést igényel (pl. még nem is 1étezo
mitargyak arnyékold hatdsa, masodlagos zajcsokkentési intézkedések, stb.). Bonyolultta teszi
a modell felallitasat, hogy tobb, még nem valds iizem, tobb még nem valos zajforrasanak
hatasat kell becsiilni egy adott megitélési pontra. A tervezésbe szokasosan bevontik a
Fonor Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft.-t, amely cég részt vett a ,,Zajvédelmi
intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014-ben
elkészitett munkaban. A szallitdo adatszolgéltatasa alapjan, a Fonor Kft. két valtozatban és
kiilonféle peremfeltételekkel modellezte a 1étesitmény zajforrdsainak varhat6 hatasat Berente
¢s Kazincbarcika lakott teriiletére. Ezekbol az emlitett bizonytalansdgok okan mélyrehato
kovetkeztetések levondsa nem lenne helyes, de a szamitasokb6l levonhaté
kovetkeztetéseket atiiltetik a kiviteli tervekbe.

A tervezett 1étesitmény a lakott teriiletektdl viszonylag tavol lesz. A beépitendd technologiai
berendezések modernek, a mai kor kovetelményeinek megfelelden korszerliek lesznek,
melyeknek alacsony a zaj- és rezgéskibocsatasa. Berente, Kazincbarcika és a tervezett projekt
kozott a BorsodChem II. és III. telepének létesitményei mar eleve kifejtik arnyékolod
hatasukat. A zajarnyékolds novelése valamint a zajhatasok csokkentése érdekében ugy
tervezik meg a technologia telepitését, hogy

e ahol lehetséges a zajforrasokat arnyékolasba telepitsék,

e a zajt kibocsatd berendezéseket, foképpen a két f6 kompresszort (H, és CO) mar az
iizemteriileten learnyékoljak (pl. zajvédd tokozatba, zajvédd fal védelmébe vagy
lehetdség szerint éplileten beliilre helyezik, stb.),

e a beszerzési tendercket eleve ugy irjak ki, hogy teljesitsék az igen szigortian
megfogalmazott zajteljesitmény hatarértékeket.
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20.5. Zaj hatasteriilet

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika €s Berente telepiilések hataraban, kozel a
lakott teriiletekhez épiilt meg, ebbdl adéddan a telepiilések kozeli lakoépiiletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. Fentebb mar utaltunk arra, hogy a BorsodChem
Zajcsokkentési intézkedési tervet készitett, amelyben ezeket a hatasokat értékelte, zajtérképek
formajaban bemutatta. Az eredmények az els6foku kornyezetvédelmi hatdésag szédmadra
ismertek. A BorsodChem minden 0j beruh4zésa soran arra torekszik, hogy az 0j 1étesitményt
ugy valositsa meg, hogy az a fennallo kornyezeti zajallapotokat lehetdség szerint ne rontsa.

Az el6z0 pontban irtuk, hogy a tervezett tevékenység kozepesen zajos. Az eldzetes
szamitasok azt mutattak, hogy a vonatkozé hatarértékek teljesithetok. A beruhazasi tendert
is eleve ugy irtak ki, hogy a zajvédelmi szempontu eléirasok teljesiiljenek. A tervezés
kiilonb6z6 fazisaiban azért van sziikség zajcsokkentési modozatok kidolgozasara, hogy a
1étesitményhez legkozelebbi lakoingatlanoknal az esetleges tovabbi (kozéptava) fejlesztések
utani allapotban is teljesiiljenek az eldirt hatarértékek. A HyCO IV létesitmény tervezés alatt
all, még nem ¢épiilt meg. Zajmodellezéssel — melynek a jelenleg helyzetben fennall6 korlatait
fentebb ismertettiik — tobbféle zajcsdkkentési megoldas kidolgozhatd, de a valdsagot
szamitasokkal csak kozeliteni lehet. Emiatt majd a probatizem soran

e ki kell mérni a létesitmény (a IV. telep) kornyezeti zajterhelését,

e meg kell hatarozni, hogy a zajforrasok koziil melyeknél sziikséges utolagos
zajcsokkenté beavatkozast alkalmazni, és — ha sziikséges — el kell végezni a
masodlagos zajcsokkentést szolgalo beavatkozasokat.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu, a Zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd
hatarozatanak III. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezaro mérés
jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén lévo valamennyi tizem egylittes
zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatarolasa, illetve tablazatos formaban meg kell
adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007. (XIL. 18.) KvVM rendelet 2. szamu
mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A Zajcsokkentési intézkedési terv I1I. fazisanak
eléirt befejezési idopontja 2024. augusztus 31. Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi iizem
egyiittes zajvédelmi szemponti hatdsteriiletének lehatdroldsat.” Mostanra a [V. telepen is
eléallt az a helyzet, mint ami az L.-III. telepen, valamennyi itt épiild lizem egyiittes zajvédelmi
szempontu hatésteriiletének lehataroldsa még nem iddszerli, és az sem zarhatd ki, hogy a
gondos tervezes ellenére is meg kell hozni tovabbi zajcsokkentési intézkedéseket.

A 6.2. pont alatt bemutattuk, hogy a HyCO IV ilizemszeri termelésének kezdete 2023.
II. negyedéve lesz. A két id6pont (a zajcsokkentési intézkedési terv befejezése és az lizem
indulasa) igen kozel van egymashoz, emiatt mindenképpen kell egy — a IV. telepre telepitett
technologidkat is magaba foglalé — atfogd kornyezeti zajterhelési méréssorozatot végezni. Ez
azért is sziikséges, hogy az idézett fentebbi eldirast — valamennyi lizem egylittes zajvédelmi
szempontl hatasteriiletének lehatdrolasat — teljesiteni lehessen. A BorsodChem ezt az
eloirast teljesiteni fogja. igy meghatirozza méréssel a HyCO IV hatasteriiletét is. Addig
vélelmezett hatasteriiletet adunk meg.

A beruhdzas az 578 helyrajzi szdmu ingatlanon épiill meg. A 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 5. § (3) bekezdése a kornyezeti zajforras vélelmezett hatasteriiletére ,,a kornyezeti
zajforrast magaba foglalo telekingatlan és annak hataratol szamitott 100 méteres tavolsagon
beliili teriilet’-et fogalmaz meg, de mint az a 6. abran lathato, a telekingatlan sokszorosa
annak, mint a tervezett beruhdzassal igénybe veend¢ teriilet. Emiatt a teljes ingatlan helyett a
HyCO IV beruhazas teriiletét vettilk alapul a zaj hatésteriilet meghatarozasa soran. A
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100 métert az 1-4 sarokpontokkal hatarolt teriilettdl kifelé mértiik fel. Amig a fentebb
bemutatott — a probaiizem soran elvégzett mérések utani — beavatkozasokat el nem végzik és
mérésekkel nem hatarozzdk meg a létesitmény tényleges kornyezeti zajterhelését, addig a
HyCO 1V iizem tervezett épitési teriiletét és az annak hatiratol szamitott 100 méteres
tavolsagon beliili teriiletet tekintjiik a tevékenység zaj szemponti hatasteriiletének. Ezt a
38. abran mutatjuk be.

‘. Yl |'._ & ...l"/‘,-"

5 .I". Ll S o / oy
e raj szemponti hatasterilet

LT | R

A tevékenység vélelmezett zajvédelmi hatasterllete
20.6. A zajvédelmi szempontu dsszegzés

A HyCO IV lizem létesitményeit ipari teriileten, a BorsodChem IV. telepén tervezik
megépiteni. A IV. telep a Miskolc-Banréve vasttvonal és az Ipari ut kozotti teriiletben, ipari
zondban van. A tervezett létesitményekhez Berente lakohdzai, mint védendd 1étesitmények,
vannak a legkdzelebb, kb. 650 méterre. Berente kdzség és a IV. telep kozott van a I1. és III.
telep, ami zajarnyékolod hatdsu. Mar a tervezési fazisban figyelembe vett zajcsokkentési
lehetéségek hatasanak eredményeképp a tervezett 1étesitmény elérejelzésiink szerint nem harit
a megengedheténél nagyobb zajterhelést a kornyezetére. A HyCO IV megépitésének
zajvédelmi szemponti akadalya megitélésiink szerint nincs.

21. Hulladékok. A keletkezett hulladék hasznositasara szolgalé megoldasok
21.1. Altalianos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A 10. fejezetben mar tobbféle megkdzelitésben bemutattuk a  BorsodChem
hulladékgazdalkodasat, igazolva, hogy az mindenben megfelel a BAT elveknek. A
hulladékgazdalkodast belsd iigyrendi utasitas szabalyozza, cime: ,,BC-EHS-101 Utasitds a
Hulladékgazdalkoddssal kapcsolatos feladatokrol”. A 10. fejezetben leirtakat 0jolag nem
ismételjik meg, de megjegyezzikk, hogy a megvalosulo HyCO IV Iétesitmény
hulladékgazdalkodasat is a meglévd, bizonyitottan hatékony rendszerbe illesztik be.
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21.2. A mukodés soran keletkezo hulladékok

A gyartastechnologia — mint ahogyan azt az 10.4. pontban leirtuk — hulladékszegény. A
szénmonoxid és hidrogén eléallitas folyamatat Ggy méretezték, hogy folyamatosan ne
keletkezzék hulladék (kibocsatast csokkentd intézkedés). Csupan a reaktorok, adszorbensek
vagy géprendszerek toltetét kell idordl idére kicserélni. A gyartasi technologidban hossza
¢letti katalizatorokat alkalmaznak, melyek kimeriilésiik utan elébb utobb hulladékok lesznek.
Ezek a hulladékok tehat szakaszosan keletkeznek. A hosszabb idétavon keletkezé hulladékok
mennyiségét és a sziikséges toltetcserék gyakorisagat alabb részletezziik:

» Hidrogénez6 katalizator (nikkel-molibdén) varhat6 élettartam: >4 év.
» Kéntelenit6 katalizator (cink-oxid) varhat6 €lettartam: >2 év.
» Goz reformer katalizator (nikkel speciélis hordozon) varhat6 élettartam: >4 év.

Ahogy kordbban mar irtuk (10.4. pont) a BorsodChem mindent elkdvet, hogy a kimertilt
katalizatorok hasznositasat végzo vallalkozasokat felkutassa és ne artalmatlanitasra, hanem
hasznositasra adja 4t azokat.

A TSA egység aluminium molekula sz{irdit, valamint a PSA egység aluminium-aktiv szén
molekula sziir6it varhato élettartamuk (>5 €v) utan szintén artalmatlanitani kell.

Az Gizemszerl miukodés soran

13 02 06* a kompresszorokban féaradt olaj,
15 01 10* szennyezett csomagolasi hulladék,
15 02 02* olajjal szennyezett textil,

16 01 07* hasznalt olajsziird

keletkezik még, a kisebb mennyiségli karbantartasi ¢s kommunalis hulladékon feliil. A
hasznalt tonerek, irodatechnikai hulladékok, fénycsovek mennyisége nem szamottevd. A
keletkezett veszélyes hulladékokat a 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. rendeletnek megfelelden
kezelik.

A HyCO 1V létesitmény tervezett munkahelyi gyiijtéhelyét — a BorsodChemben jelenleg is
alkalmazott belsé eldirasok, egységes kialakitdsi szempontok és tervek szerint — gy
alakitjak ki, hogy megfeleljenek 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak. Ott a
keletkezett hulladékokat elkiilonitetten, zart konténerekbe, hordokba, dobozokba gytjtik. A
sziikséges nyilvantartast vezetik.

21.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. eldirdsainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfeleld csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatdrozott maximum 6 hoénapig). Itt a hulladékok mennyiségét becsiilt mennyiségként
tartjak nyilvan. Azok tényleges, ,,mért” mennyisége akkor konkretizalddik, amikor azokat
mérlegeléssel atadjak a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzeme Hulladékkezeld
Telep kdzponti izemi gytjtéhelyére.

A BorsodChem II. gyartelepén kialakitott t{izemi gyljtéhely megfelel az egyes
hulladékgazdalkodési 1étesitmények kialakitdsanak és iizemeltetésének szabdlyairdl szo6lo
246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak.



157

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitasat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. eldirdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzak. A hulladék szallitasat dontéen a
BorsodChem sajat szallitd jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanité partnerek is végeznek.

Szallitok:
e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) ¢és a
PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szdmu engedélyei alapjan
e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
eng. szam: PE/KTF/2274 8/2017. érvényes: 2022. 04. 14.

¢ Flora'S Hulladékbegyijto és Szallité Kft (SARPI Dorog szallitdja):
eng. szam: OKTF-KP/10605-12/2016. érvényes: 2021. 12. 12.

A hulladékokat artalmatlanitdsra/hasznositasra atvevok az eldirasoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitisa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzddéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok-hoz szallit.

Atvevék:

e ECOMISSIO Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft. Az ECOMISSIO Kft. engedélyei:
- Tiszujvarosi lizem: BO-08/KT/06283-13/2019. érvényes: 2022. 08. 31.
- Tiszavasvari Uzem: 4101-15/2016. érvényes: 2021. 05. 10.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KT/1741-8/2020.  érvényes: 2026. 12. 31.

e SARPI Dorog Kérnyezetvédelmi Kft., Dorog
4505-9/2009. érvényes: 2025. 06. 30.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva
(hasznositasi eng): BO/16/14975-15/2016. érvényes: 2021. 11. 30.
10/000005-007/2021 érvényes: 2026. 02. 28.

A BorsodChem Zrt. gyarteriiletérdl, igy majdan a HyCO IV teriiletérdl is, a kommunalis
hulladékot a ZV Zold Volgy Kozszolgalati Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza, 082/21. hrsz.)
szallitta el a Sajokaza Orban-volgyi regiondlis hulladéklerakora (KTJ: 100322418,
KTJ]éteSitmény: 101623 857)

21.4. Mas szervezettol atvett hulladékok

A BorsodChem maés gazdalkodo szervezettdl 2012. februar 01-ig nem vett at hulladékot,
begylijtéssel nem foglalkozott. Ezt kdvetden is csak a 100%-os BorsodChem tulajdont
BorsodChem MDI Termeld Kft. hulladékait vette at. Jelenleg a gyartelepen 1évé Borsod
Chenfeng Chemical Kft. VPI Uzemének hulladékai keriilnek ide.
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21.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eldirdsoknak megfelelden a belsd utasitdsok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) moddositjak, err6l a termeld és kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai modositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetéségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositasanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.

22. A tervezett beruhazas hatasa az élovilagra

A vizsgalatunk targyat képezd HyCO IV projektnek a gyartelep tagabb kornyezetében
talalhato, még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (rétek, legeldk, artéri
erdok), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonb6z6 kibocsatasok tavolsag fliggd hatasaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tervezett tevékenységnek ¢élovilag
szempontjabol nincsen jol koriilhatarolhatd kozvetett hatasteriilete, a kozvetlen pedig
kifejezetten csak a tervezett lizemteriiletre, illetve kissé tagabb, miikodo és felhagyott ipari
kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet Gvezd teriiletek eredeti, természetes ¢€lovilaga
egyébkeént is mar évtizedek ota atalakult az intenziv ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi
beavatkozas hatdsara. Ez a folyamat gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok
nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidbban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékli alkalmazkodasi képességli é161ényekbdl kialakult, kvazi egyenstlyi
allapotban 1évd életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett élolények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢letkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢ldvilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a
tlroképesség.

22.1. A jelenlegi allapotok jellemzése

» Természetvédelmi érintettség

A beruhazas altal érintett teriileten és hatasterliletén nemzetkozi jelent6ségli vagy orszagos
jelentdségli védett teriilet nem talalhat6. Az orszadgos kologiai haldzat elemei koziil 6koldgiai
folyos6 ~600 m-re, magteriilet pedig ~800 m-re helyezkedik el a tervezett beruhdzastol
(39. abra). A magteriilet egyébként a BorsodChem L.-I1I. telepével gyakorlatilag kézvetleniil
hataros.
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» Novény- és dllatvilag

Az egykori ipari teriileten tervezett barnamez0s beruhdzas helyszinén természetes vegetacio
nem taldlhat6. A leromlott ipari létesitmények koriil gyomvegetacid alkotja a szukcesszos
folyamat els6 stadiumat. A gyomvegetacid részben magaskoros gyomokbol (fekete iirom,
mezei katdng, vadmurok, az iidébb helyek féreglizé varadics, héjakut méacsonya, stb.), részben
a friss feliileten megtelepedd pionir gyomfajokbol all. A gyepesedett részeken dominéans a
siskanadtippan.

A fas szaru ndvényzetet az Gt mentén 1évé nemes nyarak, zold juharok, a gyartelepen beliil
szintén z0ld juhar, nemes nyar magoncok, keskenylevel eziistfiz alkotja.

A degradalt vegetaciohoz kevés, természetvédelmi szempontbol értékes allatfaj kotodik.
Elsdsorban madarfajok telepedhetnek meg az egykori lizemi teriileten. Ilyen pl. a tévisszurd
gébics, a baratka, fekete rigd, ciganycsuk, amelyek leromlott ¢l6helyi koriilmények kozott
el6fordulnak.

Emldsoket is az altalanosan elterjedt fajok, mint pl. a keleti siin, cickdny fajok, nyest
képviselik.

Jelmagyarazat o
N o ptevnt I cvonpa ohors [ pute A

39. abra
A tervezett beruhazas és az Orszagos Okoldgiai Halozat elemeinek elhelyezkedése.
A sargaszold terllet a HyCO IV, a narancs a CHP 2, a lila terllet az épiil6 MNB-anilin Gzem, a
sraffozott terllet pedig a TPU Uzem helyszine
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22.2. Varhato hatasok, javaslatok

A tereprendezést mar elvégezték (3., 4. és 5. képek). Az épitési idoszakban az alépitmények
kialakitasa idején amennyiben az arkok, godrok napokon keresztiil nyitottak maradnak, a
beépitésiikig lefedésiik javasolt. A lefedés a talajon mozg6 allatok (siin, cickanyok, esetleg
gyikok) beleesését akaddlyozza meg. Amennyiben a lefedések nem kivitelezhetdk, gy a
beépités elott az arkokba esett allatokat ki kell menteni €s épitési tertileten kiviil, szamukra
alkalmas élettérben szabadon engedni.

Az lizemeltetésnek a természeti kornyezetre kiilon hatdsa nem varhatd. A teriileten
visszamaradd nem burkolt talajfelszineken szorvanyos 0zonnévény el6éforduldssal kell
szamolni, amelyeket fel kell szdmolni gyepesitéssel, parkositassal.

22.3. Hatotényezok, hatasok hatasfolyamatok, hatasvisel6k, hatasteriiletek
» A hatasteriilet kijelolése

A hatasteriilet az a teriilet, ahol a hatasok a jogszabalyokban rogzitett mértékben érzékelhetok.
A hatasteriilet lehatarolasanal 314/2005 (XII.25) szami Kormany rendelet 7. szdmu
mellékletében foglaltakat vessziik figyelembe.

A tevékenység szakaszai szerint vizsgalva az aldbbiakra bonthatdk a beruhazés hatasai:

o A meglévé ipari létesitmények és kapcsolodo, leromlott infrastruktura bontdsa — az
¢épiiletekbdl szarmazo bontasi anyag, ipari hulladék, kommundlis hulladék elszallitdsa mar
megtorteént.

o A létesitmény épitésének hatasa — az elokészitett teriileten alakitjak ki a beruhazas soran a
tervezett infrastrukturat, a tervezett épitményeket. A beruhdzas altal érintett fak, cserjék és
az egykori ipari teriileten felndtt gyomvegetacioban bekovetkezé beavatkozasok jelentik a
természeti kornyezetben varhat6 hatdsokat.

o A létesitmény iizemelésének hatdsa — a mikodtetett technoldgia hatasa a telephelyen beliil
marad, igy a kdrnyez6 — egyébként er6sen leromlott természeti allapoty, ipari l1étesitmények
altal meghatarozott — teriiletek, ¢l6helyekben nem varhatd negativ valtozas

e Felhagyds — a tevékenységet még hosszll ideig kivanjak gyakorolni, ezért a felhagyas
hatasai jelen esetben nem tervezhetdk. A felhagyas utan a teriiletet esetleg rekultivalni kell.

» Kozvetlen hatasteriilet
A kozvetleniil igénybe vett teriileten novényzet kitermelése nem sziikséges.

> Kozvetett hatasteriilet

Mivel a hatds az ilizemi teriileten beliil marad a kivitelezés €s iizemeltetés soran természeti
teriilet érintettsége tekintetében nincs teriiletfoglalas, igy kiilon kozvetett hatasteriiletet nem
allapitottunk meg.

22.4. Monitoring
A beruhdzas jellege és természeti kornyezetére gyakorolt elenyész0 hatasa, a védett fajok,

illetve értékesebb kozosségek hianya, valamint a védett teriileteknek a beruhdzéstol valo
jelentdsebb tavolsadga miatt €lovilag-védelmi célii monitorozas nem indokolt.
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Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a tervezett létesitmény olyan
helyen épiil fel, ahol az élovilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve
annak kozvetlen kdrnyezetében nem talalunk olyan védett €lolényt vagy élohelyet, amelyre a
tervezett HyCO IV Iétesitmény tevékenysége veszélyt jelentene. A tervezett létesitmény
megvaldsitasanak ¢l6ovilag-védelmi szempontu akadalyat nem latjuk.

23. Régészeti lelet el6fordulasa esetén teendo intézkedések.
Régészeti leletek elozetes meghatarozasa

A tervezett beruhazas a kulturalis 6rokség védelmérdl szol6 2001. évi LXIV. térvény a 7. §
20. a) pontja szerint a bekeriilési értékhatar nagysaga okan nagyberuhazas (,,Nagyberuhdzas:
az alabbi, foldmunkaval jaro beavatkozas, fejlesztés, beruhdzas:a) a brutto 500 millio forintos
ertékhatart meghalado teljes bekeriilési kéltségii beruhdzas™). Ezért torvény 23/C. § (1)
bekezdés értelmében ,,Nagyberuhazas esetén — a (2) bekezdésben foglalt kivétellel — elozetes
regeészeti dokumentaciot kell késziteni”. Ugyanezen paragrafus (3) bekezdés értelmében ,,az
elozetes régészeti dokumentaciot a beruhdzoval kotott irasbeli szerzodés alapjan a
jogszabalyban kijel6lt orokségvédelmi szerv késziti el”. A kulturalis 6rokség védelmével
kapcsolatos szabalyokrol szolo 496/2016. (XII. 28.) Korm. rendelet 3. § (3) szerint ,,a Kotv.
szerinti, jogszabdlyban kijelolt orokségvédelmi szerv a Budavari Ingatlanfejleszté és
Uzemelteté Nonprofit Kft.”

A BorsodChem a Budavari Ingatlanfejleszté és Uzemeltetd Nonprofit Kft. szakembereivel a
kapcsolatot a IV. telepi beruhdzasok meginditasakor (a HPM projekt elétt) felvette. A
nonprofit tarsasag szakemberei a helyszint a BorsodChem illetékeseivel bejartak. A
bejarason azt allapitottak meg, hogy egyszeriisitett régészeti dokumentacio elégséges. A
bejarast kovetden 3 db jelentést is készitettek. Ezek:

- ADATGYUJTES ,, KAZINCBARCIKA, BERENTE, BORSODCHEM ZRT. IV. TELEP IPARI
PARK”

- EGYSZERUSITETT ELOZETES REGESZETI DOKUMENTACIO , KAZINCBARCIKA,
BERENTE, BORSODCHEM ZTR. IV. TELEP IPARI PARK”

- JELENTES ES DOKUMENTACIO ,, KAZINCBARCIKA, BERENTE, BORSODCHEM ZTR.
IV. TELEP IPARI PARK” ELOZETES REGESZETI DOKUMENTACIO sordn végzett
Adatgyiijtés és Helyszini szemle szakmai eredményeirol

A felsorolt jelentéseket a HPM projekt kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsaban
benyujtottuk az eljard hatdsagnak. Itt jegyezziikk meg, hogy a BorsodChem a IV. telepi
beruhazasokkal kapcsolatosan keretszerzédést kotott Budavari Ingatlanfejleszté és
Uzemeltetd Nonprofit Kft.-vel és a teriiletileg illetékes miizeummal is.

A BorsodChem illetékesei mindazonaltal tisztdban vannak azzal, hogy a Ilétesitmény
megvalositasakor végzett foldmunkak soran feltétleniil figyelembe kell venni a 2001. évi
LXIV. torvény a kulturdlis 6rokség védelmérdl szolo intézkedéseit, tobbek kozott a 19. és
24. §-ok rendelkezéseit.

w19. § (1) A foldmunkaval jaro beavatkozasokkal, fejlesztésekkel, beruhazasokkal,
beleertve az asvanyi vagyon kitermelését is (a tovabbiakban egyiitt: beruhazasok), a
nyilvantartott régészeti lelohelyeket jogszabalyban meghatarozott esetekben és modon
el kell keriilni.

(2) A régészeti 6rokség elemei eredeti helyzetiikbol csak régészeti feltaras keretében
mozdithatok el.

(3) A regészeti feltarasok koltségeit — a mento feltards, valamint a 23/F. § (7)
bekezdéséeben foglalt eset kivételével — a 10. § (1) bekezdésére figyelemmel annak kell
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fedeznie, akinek érdekében az elvégzendo foldmunka vagy a nyilvantartott régészeti
leléhely bolygatasa sziikségessé valt.

24. § (1) A régészeti emlékek és leletek elokeriilése esetében is gondoskodni kell a
régészeti orokség elemeinek helyszini megorzésérol. Ha a helyszini megorzésre nincs
lehetoség, mentd feltarast kell végezni. Mento feltards elvégzésére a 22. § (35)
bekezdése szerinti intézmény jogosult.
(2) Ha régészeti feltaras nélkiil régészeti emlek, lelet vagy annak tiind targy keriil elo,
a felfedezo, a tevekenység felelds vezetdje, az ingatlan tulajdonosa, az épitteto vagy a
kivitelezo koteles
a) az altala folytatott tevékenységet azonnal abbahagyni,
b) a jegyzé utjian a hatosagnak azt haladéktalanul bejelenteni, amely arrol
haladéktalanul tajékoztatia a mentd feltards elvégzeésére a 22. § (5) bekezdése
szerint feltarasra jogosult intézményt és a hatosagot, valamint
¢) a tevékenységet sziineteltetni, tovabba a helyszin és a lelet orzésérdl — a felelds
Orzés szabdlyai szerint — a feltarasra jogosult intézmény intézkedéséig
gondoskodni.

Amennyiben az ¢épités soran esetleg leletek keriilnének eld6 — bar ennek igen kicsiny a
valoszintisége, mert a IV. telepen az ipartelepitéskor mar voltak kiterjed foldmunkalatok —,
akkor a BorsodChem az épitkezést ledllitja, és a vonatkozd torvény értelmében gondoskodik a
leletmentésrol.

24. Egészségvédelem

A telepitendd HyCO IV technologia — amely, mint kordbban bemutattuk, szinte teljes
mértékben automatizalt — munkavallaldit, valamint az lizemben egyéb feladatokat ellatd
dolgozokat a vonatkozd jogszabalyoknak megfeleld egyéni véddéruhaval, véddeszkozokkel
latjak el. A BorsodChem a munka- és védoruha ellatasra eldirasokat dolgozott ki, amit az 1j
telephelyre aktualizalnak, és szigoruan betarttatnak.

Az egészseégligyrdl szolo 1997. évi CLIV. torvény alapgondolatai kozott fogalmazta meg a
lakossag, illetve az egyének egészségének jelentdségét az életmindség €s az onmegvaldsitas
szempontjabol, amely dontd hatassal van a csalddra, a munkdra, és ezaltal az egész
tarsadalomra. A torvény kiilon kiemeli az egészséges élet- ¢s munkakoriilmények feltételeinek
meghatarozasat, a kozegészségligyi hatarértékek rendszeres feliilvizsgalatat, a kockdzatok
becslését illetve a sziikséges intézkedések megtételét. Ahogy azt irtuk, a beruhdzas a
BorsodChem IV. telepén lesz, amelynek jol miikodd lizem-egészségligyi szolgalata van. Ezt a
HyCO IV munkavallaldi is igénybe veszik, biztositanddéan a fentebb leirtakat.

A korabbi fejezetekben bemutattuk, hogy a létesitménynek minimalisak a kibocsatasai, ebbdl
kovetkezik, hogy a legkozelebb él6 berentei, a tdvolabbi kazincbarcikai vagy sajoszentpéteri
lakosok szamara a létesitmény miikodtetése semmiféle kockazatot nem jelent, a
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. melléklet 4. b) pontjanak megfogalmazasa szerinti a
kornyezetallapot valtozasa a lakossag egészségi allapotdanak kedvezotlen megvaltozdsdt nem
okozhatja, ezért a kornyezet-egészségiigyi hatasok ismertetésére nem kell kitérni. Ezt az
allitast alatdmasztja, hogy a lakott teriilethez (Berente) joval kozelebb es6 HYCO-3 lizem
kapcsan sem ismert semmiféle kimutatott egészségkarositas.

A fentiek igazolasra a BorsodChem mar korabban egy fliggetlen intézménytdl, a Szegedi
Egyetemtdl megrendelt egy 3 évig tartd (2000-2003) vizsgalat sorozatot. A vizsgalat 3 feln6tt
és 3 gyermek korzetre (Berente, Alacska, Sajoszentpéter, Kazincbarcika) terjedt ki. A
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korzetek kijelolése a meteoroldgiai érintettség (sz€lirdny) figyelembevételével tortént. A
kontroll felndtt és gyermek korzet Miskolcon volt. A vizsgdlatrol késziilt zardjelentés
megallapitja, hogy

e .a harom felnétt praxis betegeinek az emisszio dltali érintettsége kovetésére
kivalasztott paraméterek koziil egyik esetében sem kovetkeztek be — sem egy-egy
rovidebb, sem pedig hosszabb idoszakra vonatkozoan — olyan meértékii sulyossag
és/vagy idotartambeli eltérések, melyek alapjan valosziniisiteni lehetne a lakossag
fokozott exponaltsagat.”

o Az exponalt harom gyermek praxisnak az akut léguti betegségek lefolyasat jelzo
ertékei egyik vizsgalt gyermekpopuldcioban sem mutattak olyan eltéréseket, melyek
alapjan feltételezheto lenne kémiai anyaggal valo kifejezettebb expoziciojuk.”

Az ismert és a rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjan a levegdtisztasag védelmében hozott
rendeletekben, a kornyezetvédelmi torvényben meghatarozott emisszids €s immisszios
hatarértékek folyamatos betartdsa, mérése, és ellendrzése mellett nem kell tartanunk a
létesitmény kornyezetében €1k nagyobb egészségkarosodasi kockazatatol, mint amekkora az
atlagos populaciéé. A tervezett HyCO IV Iétesitmény megépitése nem eredményezi a
lakossag egészségi allapotanak kedvezdtlen valtozasat.

25. A beruhazas tarsadalomra gyakorolt hatasa

Az eloz6 fejezetekben leirtak alapjan egyértelmiien kijelentheté, hogy a tervezett
HyCO IV létesitmény megépitésébol eredd kornyezeti befolyasolé hatas nem okoz, és
nem indit el a kornyezet allapotiaban olyan valtozasokat, hogy az allapotvaltozasok
szekunder folyamataként gazdasagi, tarsadalmi valtozasok kovetkeznének be. Ez a
beruhdzds semmilyen tekintetben sem olyan jellegli, hogy a szoban forgd gazdasagi,
tarsadalmi folyamatokra, kdzegészségiigyi viszonyokra hatassal lenne.

Viszont ha azt nézziik, hogy a BorsodChem arbevétel szempontjabol megyénk elso,
hozzdadott érték szerint a masodik legnagyobb vallalata, és mintegy 2600 embernek ad
munkat és ezzel megélhetést, akkor mar nem biztos, hogy a beruhdzast pusztan csak lizemi
tigynek kell tekinteniink. Ebbdl a szempontbdl nézve megallapithatjuk, hogy a tervezett
beruhazas a régioban miikkodd gazdalkodo szervezetek €s a lakossag érdekeit nem sérti, sot
kozvetett médon — a térség gazdasagi helyzetének tovabbi stabilizalasaval — a folyamatos
fejlodés egyik lancszeme lehet.

26. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A kornyezet megovasa érdekében készitett terveket, intézkedéseket az irodalomjegyzékben
felsorolt munkdinkban részletesen bemutattuk. A BorsodChem folyamatosan karbantartja az
idevago vallalati (gyartelepi) szinti terveket, intézkedéseket. A IV. telep ugyanugy, mint az
jelenlegi L-III. telep, a BorsodChem szerves része lesz, az alabbi tervek, intézkedések ott is
érvényben vannak, illetve lesznek majd.

26.1. A BorsodChem technologidinak altalinos veszélyességi értékelése

Vegyi lizemeket érintd kiillonbozd fokozathh vészhelyzetek esetén az elsddleges hatasok
mellett szamolni kell veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe vald kidramlésaval is. Az
tizemeltetOk erre ésszeri mértékben felkésziilnek, ésszerli hatidrokon beliil muszaki
intézkedéseket tesznek a nemkivénatos események bekovetkezésének megakadalyozésara.
Mindazonaltal maradnak olyan nagyon kis valoésziniiséggel varhatd, és esetleg sulyos
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kovetkezményekkel jard vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasagos védelmet
kiépiteni (pl.: foldrengés, terrorcselekmény, repiilégép szerencsétlenség, szomszédos lizem
robbanasa stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
tizemeltetotol fiiggetlen jelenségek (kiils6 hiba okok), a masik csoportba a technologiai
fegyelem tlizemen beliili stlyos megsértése. Ez utdbbi bekovetkezési valoszinliségét az
tizemeltetd szisztematikus biztonsagtechnikai tevékenységgel, periodikusan ismétlédé munka-
¢és balesetvédelmi oktatassal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni. Fontos,
hogy mar a tervezés fazisdban is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikara. Ezekrdl az intézkedésekrol a kovetkezd pontban irunk.

A kiils6 hiba okok kozé olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgalt rendszertdl (lizemtdl)
fiiggetleniil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kdvetkeztében a vizsgalt
lizemben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgalt lizemhez tartoz6 cs6hidak, csdvezetékek, stb.
épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti katasztrofak (pl.
foldrengés) vagy terrorista akcidk. A kiilsé okoknak az el6fordulasa helyszin specifikus, azaz
fligg a vizsgalt lizem foldrajzi, illetve gyaron beliili elhelyezkedésétdl. Ebbdl kovetkezden
jelen esetben figyelmen kiviil lehetett hagyni a kdvetkezdket:

e A légi katasztrofa veszélye kicsi, az lizemteriilet felett — a gyartelep biztonsaga
érdekében — LH-R8 jeldlésii korlatozott és veszélyes mindsitésti 1égteret jeloltek ki.
Ez azt jelenti, hogy tilos a repiilés 2300 m alatti magassagban ¢és 360 km/h-nal
kisebb sebességgel. Az eldirasosan athaladd repiilok meghibasodasabol szarmazo
balesetek bekovetkezése minimalis, ellene ésszerti védelem nincs.

e A teriilet nem foldrengés veszélyes. A tervezett HyCO IV teriilete 0,75 m/s
vizszintes talajgyorsulds maximalis értékével jellemezhetd (16.2. pont)

e A teriilet nem arvizveszélyes.

e A terrorizmus Magyarorszagon egyelore nem kiemelt veszély.

26.2. Altalanos biztonsagi intézkedések

A 3.4. pontban irtuk, hogy a BorsodChem szakembereinek értékelése szerint a tervezett
HyCO 1V iizem dnmagaban is felsé kiiszobértékii iizem lesz, de besorolast nem az egyes
tizemek, hanem a BorsodChem Zrt. kap, azaz a BorsodChem biztonsagi jelentését ki kell
egésziteni. A BorsodChem a biztonsagi jelentés kiegészitését a jogszabalyokban eldirt
hataridére elkésziti. A HyCO IV iizem tevékenységének HAZOP elemzését jelen
dokumentacio megirasaval egy idoben végzik.

A BorsodChem jelenleg is tobb olyan technologiat iizemeltet — mas, nem altala iizemeltetett
felso kiiszobértet meghalado lizemek esetében is a BorsodChem egységei 1atjak el gyartelepi
szinten tliz- és katasztrofavédelemi tevékenységet — ami felsé kiiszobértéki, tehat felkésziilt
»az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibdasoddsok” hatasainak kivédésre.
Miképp az a 3.4. pontban irtuk, a biztonsagi jelentés részletekbe menden értékeli a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. 6. szamt melléklet 2. ¢), d), da) és db) pontjaban eldirtakat. Gyartelepen
fennallasa 6ta nem volt olyan ipari baleset, ami a kornyezetére tartés negativ hatast
okozott volna.

crer

korroziv anyagokat hasznalnak, esetenként nagy nyomason ¢€s magas homérsékleten. Ezek a
technologidk bonyolultak, az anyagaramok egy-egy technologiai egységbdl tobb masik
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technoldgiai egységbe juthatnak el. Emiatt az egyes egységeknél fellépd iizemviteli nehézségek
tobb kapcsolodd egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstdl a
kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miveleti eljarasok és
utasitasok megfeleld szintii kidolgozésara, a technoldgia biztonsdgos iizemeltetésére. Az élet-
¢s vagyonvédelemre — mind az {izem, mind a gyartelep mas iizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyezd telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonboz6 kockazati szintek legnagyobb mértékli csokkentés érdekében.

A biztonsag szempontjabdl legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezok és az lizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normal {izemmenett6l vald eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyez6 lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg
kialakulé normal tizemmenettdl vald eltérések korai észlelésére detektor haldozatokat, tiiz- és
fuistérzékeloket, térfigyeldé kamerdkat, stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz
sziikséges eszk6zok (tliziviz, vizagyl, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivdnatos események

cres

IV. telepen is hatalyban lesznek.

A gyartelepen dolgoz6 kiilsd munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezk, karbantartasi ¢€s
egyéb feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson, majd ezt kdvetden
vizsgan kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utdn kapnak belépési engedélyt. A
vizsgaztatast a BorsodChem szakembere végzi. A munkavégzésre az arra rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6tdl miiszakonként kell kérni a munkavégzési
engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
sziikséges védofelszerelések. Adott esetben (pl. foldmunkakndl) mas iizemek — az illetékes
villamos tiizem, viziizem - engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankododkat
szankciondljak, stulyos vétség esetén a gyarteleprdl kitiltjak.

A tervezett Hy/CO gyartasra, ugyanugy, mint mas, a BorsodChemben folytatott tevékenység
minden részterliletére — az alapanyag elkészitésétol a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjed6 miiveleti utasitdsokat dolgoznak ki.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelo részletességgel kidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
stlyos balesetek elleni védekezésrdl szold 2011. évi CXXVIIL. torvény (katasztrofavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrol sz616 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatdl értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitisba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszeriisiti, javitja azt
az infrastrukturat és eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez
valamint az esetleges beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitasa
mellett nagy gondot forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetdk,
munkavallalok felkészitésére és a magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.
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(X. 20.) Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre
keriiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirdsok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirasok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a muszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatébrai;

a korabbi években készitett HAZOP tanulményok, kvantitativ kockazatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levego, stb.) rogzito térképek;

e a monitoring, tlzjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

Az elvégzett kockazatelemzések alapjan meghataroztdk a mérgez6 gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kdvetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockézati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd tgynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technolégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirdasok
betartdsdval, hatékony kockéazatelemzd moddszerek alkalmazédsdval a sulyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tlizvédelmi, munkavédelmi szabélyzatokban és az azok
szerves részét képezd vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszerlien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tizvédelmi, a munkavédelmi, a kornyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok el6irasait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgdlasa soran tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvaldsitasat,

e kiilonos figyelmet forditanak a technikat miikodtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerli alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres ¢és folyamatos ellendrzést,

e tervszerlien — de a piaci lehetdségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt biztonsag-, mindségiranyitasi s kdrnyezetiranyitasi rendszert miikodtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithatd informacidkat
felhasznaljak.
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Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeribb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkddtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobolhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megeldzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javito konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miikodtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli-,
vilagitasi céli és miiszeres iranyitdstechnikai-, a kommunikdci6 miikddéséhez
villamos energiat biztositd halozatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitds soran alkalmazando
eléirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadd6 Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

e folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 40 f6s fofoglalkozasu és 120 fés onkéntes allomanyt létesitményi tlizoltosagot
miukodtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelelé kommunikacios rendszer,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszélyelharitasi, mentési gyakorlatokat,

e figyelemmel kiséri a vonatkoz6 szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
vesz€lyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagndveld intézkedései meghatarozadsa sordn az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszerti, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, ¢és alkalmasak a baleseteknél, a
tlizeseteknél illetve a rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

e megfeleld szdmu képzett elsdsegélynyujtot alkalmaz minden miiszakban,

e anyagspecifikus mentdegységeket miukodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolté-lefejtd helyein bekovetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja az Europai Klorgyartok Szovetsége (EUROCHLOR) szakmai szervezeteknek.
E szervezet biztonsaggal kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken kiviil a HyCO 1V létesitményben tervezett H,/CO gyartas bevezetésének
okan mas intézkedések meghozatalit jelenleg nem tervezik.

26.3. Biztonsagi jelentés. Bels6 védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIII. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes lizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést el0szor a hatosdg 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentaciot 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatosdg a 35500/9701-10/2018.alt. szamu hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
35500/461-8/2017.4lt szamu katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljak.
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A legutobbi modositas az ammoniat szallitd vasuti kocsik darabszdma ndvelés miatt volt.
Akkor, 2020. aprilis 9-én, a hatarozatott 35500/2460-5/2020.4lt szdmon modositottak. Az
otéves érvényességet jelenleg ezen idOponttol szamoljak.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, hogy a BorsodChem rendelkezik a
jelentds baleseteket megel6z0 politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi
iranyitasi rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a
sziikséges intézkedéseket megtette, kelld mértéki a 1étesitményeinek biztonsaga,
megbizhatosaga. Rendelkezik mitkodoképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd
informdciot kell, hogy szolgéltasson a kiilsé vészhelyzeti tervek elkészitéséhez és a hatosagi,
szakhatdsagi vélemények kialakitdsdhoz.

26.4. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvalositott eljarasok tizemeltetése soran egyarant fennall az a
vesz€lyképzet, hogy az eljards nem mindenben fog megfelelni a varakozisoknak ¢és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. adddd potencidlis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatira dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetdség)
kifejezésbol szarmazd mozaikszd, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utdin. A HAZOP mddszer 1ényegét az irodalomjegyzékben
felsorolt tanulményainkban részletesen bemutattuk.

A mobdszer 1ényege egy jo felkésziiltségi csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérséklo
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- €s kornyezetvédelmi mutatoit.

A valoszintiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockdzathoz hozzajaruld eseményeket a
kovetkezmény jellege alapjan csoportositjak. A mérgezd gazok levegdbe keriilése és azok
1égkori terjedése, tlizveszElyes anyagok meggyulladasa miatt a kornyezetet ér6 héterhelés és a
robbands bekdvetkezésekor a robbandsi tulnyomds azok a tényezdk, melyek kockazatot
jelentenek a sziikebb és tagabb kdrnyezetre.

Fizikai-kémiai jellemzdk alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a kijutott
anyag mennyisége, az anyagjellemzok, a kornyezet feliileti viszonyai stb. figyelembevételével
— ¢és megallapitjak, meddig terjedhet a hatds. A stulyos kovetkezményekkel jaré események
bekovetkezési valdszinliségének ¢és a szamszerlien meghatarozott kovetkezményének
integralasdval meghatdrozzak az érintett teriileten az egyéni kockazatot. Térképen
megjelenithetdk az azonos egyéni kockazati pontokkal abrazolhato a veszélyességi dvezet is.
A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezd egyéni kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja
ez alapjan zondakra, veszélyességi dvezetekre (lasd még 3.4. pont):

e belsd zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 107 esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o killsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3107
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26.5. A sulyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése

A HyCO IV Iétesitményben tervezett H,/CO gyartasi technologiabol adodo vészhelyzetek
valdszinlisége minimalis, az elfogadhatd szintre csokkenthetd. A tevékenységhez nem
kapcsolodo vészhelyzeti események csak nagyon kis valoszinliséggel okozhatnak kornyezeti
karokat. Ezek az esetleges kornyezeti karok emberi beavatkozassal helyrehozhatok.

26.6. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
26.6.1. Vészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazod
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg eldfordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliiggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatélyos ,,Tlizvédelmi Szabalyzat™-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabdlyzat”-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezd
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba 1éptetd és zard rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.

26.6.2. Telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {izemeiben a riasztashoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radi6 hasznalati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhalozat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabol azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
o A villalati és a gyari (iizemi) szintii vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tlizoltosaga és az lizemi személyzet elfogadott {itemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen miikodd kiilonféle technoldgidk munkavallaloi a veszélyelhdritd
berendezések készenlétben tartdsaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirasok betartdsdval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megel6zzEk.
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kialakitando IV. telepen is elérhetok lesznek.
26.6.3. Gazdetektorok és specidlis biztonsagtechnikai eszkozok a HyCO 1V teriiletén

A HyCO IV létesitményben talnyomd részben (alapanyagként és termékként is) gazokkal
dolgoznak. Emiatt a gazjelzésre a létesitmény technoldgiai teriileten életvédelmi gazjelzo
berendezéseket szerelnek fel. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban
illetve a potencialis emissziok kozelében helyezik el. A telepitenendd 15 db szénmonoxid
(CO), a 13 db hidrogén (H,) és a 6 db oxigén (O,) érzékeld feladata az esetleg a kérnyezetbe
kikeriil6 gazok érzékelése. A gazdetektorok mellett automata tlzjelzoket, tlizjelzd
nyomdgombokat és hang- ¢és fényjelzéssel riasztd berendezéseket is felszerelnek. Ezek helyét
6. melléklet mutatja be. Az érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak majd a 1étesitmény
vezérldjével és a BorsodChem Diszpécser Kozpontjaval.

26.6.4. A technologiaban egyszerre jelen lévo jellemzo anyagok mennyisége

A technoldgidkban egy id6ben jelenlevd anyagok mennyiségét, az eléforduldsi helyét és
egy¢éb fizikai jellemzdiket a 24. tablazatban adjuk meg.

24. tablazat
A rendszerben egy idoben jelenlévé anyagok kimutatasa

Megnevezés Az elofordulas | Nyomas | Homérséklet | Mennyiség Megjegyzés
helye [bar] [°C] [t]

foldgaz rendszerben 32-34 10-905 0,70 légnemii
hidrogén rendszerben 25,7-34 41-75,4 1,46 légnemi
szén-monoxid | rendszerben 5 45-64,5 21,34 1égn./cseppf.
aMDEA moso oszlop 0,1-35,0 45-113 72,64 folyadék
metan rendszerben 32 100-905 6,22 1égnemii
katalizatorok rendszerben - - 20,69 szilard
adszorbensek rendszerben - - 7,58 szilard

A kimutatasbol lathatd, hogy az egy idében nagyobb mennyiségben jelen 1évé anyagok — az
aMDEA (amely folyadék) valamint a katalizdtorok és az adszorbensek (amelyek szilard
anyagok) kivételével — légnemiiek, igy a kornyezetre csekély veszélyeztetést jelentenek.

27. A kornyezeti hatasok értékelése. A hatasteriilet kiterjedése

Az el6z6 fejezetekben (13-26. fejezet), sorra véve a kornyezeti elemeket, megvizsgaltuk a
tervezett HyCO IV Iétesitmény tevékenységének varhaté kornyezetbefolyasold hatasat.
Osszességében véve megallapitottuk, hogy a kdrnyezet jelenlegi allapotat (ipari zona) alapul
véve:

¢ a hatétényezok nem inditanak el olyan jellegli hatdsfolyamatokat, hogy a tervezett

létesitmény kdrnyezetének allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nem lesz;

e az ipari kornyezetben tervezett tevékenység a tajra nézve semleges hatasu lesz,
tajkép, tajhasznalat, tajszerkezet nem valtozik;
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e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozdsokhoz nem vezet.

A kornyezeti hatdsokra vonatkozd eldrejelzésiinket a BorsodChem (és a beszallito) altal
szolgaltatott leirasokbdl, a referencia lizemek lizemeltetési adataibol, tervezdi szamitasokbol,
sajat tervezési tapasztalatainkbol, irodalmi hivatkozdsokra alapozva tettik meg. Mivel
nemzetkdzi és hazai szinten (pl. HYCO-1, -2, -3) mar ismert, alkalmazott és bejaratott
technologidrdl van szo, az 10 létesitmény nyilvanvaléan ezen miikodési tapasztalatokat
felhasznalva épiil meg, korszerti lesz, az elérhetd legjobb technikat (BAT) fogja alkalmazni. A
rendelkezésre allo kiindulasi adatok alapjan a varhaté kornyezeti hatasok megfelel6
pontossaggal prognosztizalhatok, becslésiink azokat a dontéshozatalhoz megfelelé
pontossaggal képezi le.

A tervezett H,/CO gyartasi tevékenység hatasteriiletének meghatarozasanal a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. rendelet 7. szdmu mellékletében foglaltakat vettiik alapul.

Normal iizemmenetben technoldgianak csak a légtérbe van kozvetlen kibocsatdsa, a
tevékenység viszonylag alacsony szintli kdrnyezeti kibocsatasai koziil — a zajterhelés ¢és a
hulladékok mennyiségével egyetemben — ezek mérhetdk is. A technologia kibocsatott
szennyvizeinek mennyisége ¢és mindsége szintén mérhetd, de a telepitett technoldgidra a
szennyvizek keletkezése nem jellemzd, és azt egyébként sem kozvetlen a befogaddba
(Sajoba) bocsatjak ki, hanem eldbb a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitd telepére adjak.
Ott eldirasosan kezelik, és csak a tobbi gyartelepi technoldgia tisztitott szennyvizdramaival
egyiitt vezetik be a befogaddba, a Sajo folydba.

A tervezett tevékenység kornyezeti elemekre gyakorolt hatdsait kornyezeti elemenként
vizsgaltuk a 13-26. fejezetekben. A tobb kdrnyezeti elemre a hatidlyban 1évd jogszabalyok
alapjan nem adhaté meg szamszerusithetd kozvetlen és kozvetett hatéasteriilet. Az adott
fejezetekben a kibocsatasok kornyezeti befolydsold hatdsanak az értékelését is elvégeztiik. A
légszennyezOk hatasteriiletének szamitasat a 17.3. pont tartalmazza. A zajszempontu
hatéstertilettel a 20.5. pontban foglalkoztunk. Szamitasainkkal, modellezéssel a tervezett
HyCO 1V létesitmény H,/CO gyartasi tevékenységnek hatasteriiletét hataroztuk meg.

e A levegdtisztasdg védelmi hatésteriilet meghatarozasahoz a tervezett légtéri
kibocsatasok terjedés-szamitasat végeztiik el. Megallapitottuk, hogy a tervezett
technologia légtéri kibocsatasainak kozvetlen hatasteriilletét az NO;
komponenst kibocsaté pontforrasok stlypontja (praktikusan a Plicformer), mint
kozéppont koré rajzolt 1160 méter sugaru kor teriilete jelenti.

e A HyCO IV technologia légtéri kibocsatasaibol szarmazd varhatd Osszeterhelés a
jelenlegi hattérterheléssel egyiitt is joval az Okologiai hatarérték alatt marad. A
kornyezeti levegd tehat terhelhetd, a HyCO IV ilizem miikodésének tobbletet jelentd
hatasa elfogadhatdé mértékii (alacsony mértékii).

e A zajkibocsatas kdzepes. A beruhazas a Berente 578 helyrajzi szdmu ingatlanon (ez
a BorsodChem teljes IV. telepe) épiil meg. Itt a jelenleg egy teljesen 1j iparteriilet
kialakitasa folyik. A IV. telepen a HyCO IV lesz az 6todik iizem (az épild négy:
HPM, MNB/anilin, CHP 2, ASU-2) de még egy technologiai zajforras sem
iizemel. Ilyen Osszetett, jobbara csak feltételezett zajteljesitményii késziilékkel
elvégzett zajszamitdsok mar tal nagy hibaval lehetnek terheltek. Ezért egy komplett
— a megepiilt 1étesitmények probaiizeme utan elvégzett — zajmérés utan lehet csak az
egyes létesitmények zaj hatasteriiletét meghatarozni. Ezért addig — a 284/2007.
(X. 29.) Korm. rendelet 5. § (3) bekezdése szerinti — vélelmezett zajvédelmi
hatéstertiletet adtunk meg, amely a HyCO 1V tervezett épitési teriilete és az annak
hataratdl szamitott 100 méteres tavolsagon beliili teriilet (38. abra). Ezt tekintjiik
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a tevékenység =zajvédelmi szemponti hatasteriiletének. Ahogy azt mar a
dokumentécioban is tobb helyen jeleztiik a zajszempontu hatésteriilet kiterjedését az
iizemelés meginduldsa utan zajméréssel ellendrizni kell.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamu melléklet A) i) pontja eldirja ,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A tervezett H,/CO gyartasnak a Kiilonbozo szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével a zaj és a légtéri Kibocsatasaira hatarozhaté meg
kozvetlen hatasteriilet. A ketté koziil az utobbi a nagyobb — egyben lefedi a zajvédelmi
hatasteriiletet is — amely a Kkibocsaté légszennyezési pontok sulypontja koré rajzolt
R=1160 méter sugara kor teriiletét jelenti. Ezt a hatasteriiletet a 40. abran jelenitjiilk meg. A
kozvetlen hatasteriilet Kazincbarcika, Berente és Mucsony kozigazgatasi teriiletét érinti.

Tovabb vizsgdlva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a HyCO IV
létesitményben keletkezé hulladékok tgymond nem adnak hatésteriiletet. A hulladékok
kezelése hazdnkban mar hosszii évek oOta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a
szolgaltatasokkal.

A felszini vizekre kimutathaté kornyezeti hatdssal csak a szennyvizek lehetnek. A
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket
képes hatasosan kezelni, mint ami a HyCO IV létesitményben — jellemzéen 2,0 m’/h
mennyiségben — keletkezik. A beruhazas az élovilagra sem jelent komoly befolyasold hatast,
teriilet ebben a megkdzelitésben mar jelenleg is erdsen leromlott. Az ¢l6vilag szempontjabol
meghatarozhat6 hatésteriilet maga az épitési tertilet.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatdsok megitélése. Irtuk, hogy a HyCO IV
létesitményben folytatott tevékenységnek iizemszerii allapotban a foldtani kdzegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nem lesz. A technoldgia zart, abban zomében légnemi
anyagok vesznek részt, a termék is légnemil, a gyartashoz sziikséges anyagokat zart
rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk nem prognosztizalhato.

A tervezett IV. telepen a talaj és talajviz viszonyok szennyezettségi allapotanak feltarasara
négy alkalommal végeztiink atfogd felméréseket, amelyek eredményeit a 19.2. pont alatt
ismertettiik. 2019. januéar elsé napjaiban benyujtott tényfeltarasi zdrédokumentaciot [73]
— amely egyben a szennyviztisztitdé és kornyéke karmentesitési monitoringjanak zard
dokumentécioja is volt — az elsd fokl kornyezetvédelmi hatosag a BO-08/KT/00076-14/2019.
szamu hatarozataval elfogadta. A hatarozat vonatkozd eldirasa szerinti karmentesitési
monitoringot a BorsodChem eléirasosan miikodteti.

A tervezett tevékenységnek a kozvetett hatasteriilete nem szamszeriisithetd, de ahogyan
az a leirtakbdl kittinik, kozvetett hatasok fellépésével gyakorlatilag nem szdmolhatunk. A
tervezett HyCO IV létesitményben folytatott tevékenységnek a teljes hatasteriilete
(kozvetlen és kozvetett hatasok egylittes teriilete) azonos a kozvetlen hatasteriilettel, amit a
40. abran mutatunk be. A HyCO IV Ilétesitményben végzendé H,/CO gyartasi
tevékenységnek a teljes hatasteriilete a kibocsato légszennyezd forrasok koré rajzolt
R=1160 méter sugaru kor teriiletét jelenti.
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Osszefoglalas

A kazincbarcikai gyartelepen tevékenykedé BorsodChem arbevétele alapjan Borsod-Abauj-
Zemplén megye legnagyobb vallalkozasa. A BorsodChem izocianat ipari pozicioi tovabb
erdsodtek azaltal, hogy a kinai Wanhua Csoport 2011. februar 01-td] megszerezte a vallalat
iranyaba torténd elmozdulds, azok részaranyanak ndvelése a termékszerkezetben. Ez
megmutatkozott abban, hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitették. A
Poliuretan Kiszerelés MDI Kiszereld tizemrészében az MDI iizemben gyartott MDI-bdl
magasabb feldolgozottsagi szintii termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonbezé MDI
varidnsokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak eld.

Az MDI iranti kereslet toretlen, annak visszaesése semmiképp nem prognosztizalhatd. Sot,
magaban a BorsodChem is folyik egy olyan 0j iizemnek (HPM projekt; termoplasztikus
poliuretdn gyartasa) az épitése — az Ujonnan igénybe vett IV. telepen — ahol az egyik
meghatarozo alapanyag a stabilan j6 mindségii MDI. Az MDI meghatarozo alapanyaga az
anilin ezért a beszerzési és beszallitdsi bizonytalansdgok hatdsainak csokkentésére a
BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy l1étrehozzak a sajat anilingyartast is.

Az anilingyartas megvalositasa — az MNB hidrogénezése — sziikségessé teszi a telephelyi
hidrogén gyartasi kapacitas jelentés megndvelését. A hidrogén eldéllitasa ipari mennyiségben
a vildgon 95%-ban fosszilis tlizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgaz
gbézreformaldsa (vizgdzos atalakitasa). A foldgdz gdézreformeres bontidsakor ugynevezett
szintézisgaz képzddik, amely H,, CO ¢és CO, keveréke, tehat az eljarasban a hidrogén és a
szénmonoxid ikertermékként képzédik. Az gézreformalasi reakcid vezetésével a H,/CO
arany bizonyos hatarok kozott szabalyozhat6. A BorsodChem telephelyén mar van harom
foldgaz atalakitassal miikddd tizem (HYCO-1, -2, -3), a jelen dokumentacio targyat képezd
lesz a negyedik ilyen iizem. A HyCO IV iizem tulajdonosa a BorsodChem lesz.

Mivel MNB/anilin tizem a IV. telepen 1étesiil, logikus 1épés hogy az ebben foly6 gyartashoz
szlikséges hidrogént gyart6 lizemet mellette, azaz szintén a IV telepen épitsék meg. A HyCO
IV beruhiazas ugynevezett barnamezds beruhazas lesz, mialtal egy hosszi évek dta
hasznalaton Kkiviili teriilet rekultivacioja is megtorténik egyben.

A telephely mindenkori H, és CO igényéhez igazod6 rugalmas lizemet terveztek. Az lizemek
kapacitasat altalaban évi 8000 oras iddalapra vetitve hatarozzak meg (4 miiszakos termelés),
mivel itt a termékek gazok, Nm’/h mértékegységben adjuk meg az iizem kapacitisat. A
termék a H; és a CO, a magasnyomasu géz melléktermék.

> hidrogén (H,): max. 48.000 Nm*/h
> szénmonoxid (CO): max. 12.000 Nm*/h
» magasnyomasu goz: max. 43.846 kg/h (melléktermék)

Jelen Osszevont kornyezeti hatdstanulméany és egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacionkban kornyezeti elemenként vizsgaltuk a tervezett HyCO IV Iétesitményben
folytatott Ho/CO gyartasi tevékenység kdrnyezeti hatésait, és megallapitottuk, hogy a tervezett
tevékenységnek vallalhatok lesznek a kdrnyezeti kibocsatasai.

Megallapitasainkat az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

e Az iizemet Berente kozség hataraban, a telepiilést EK-en hatéarold ipari zénaban, a
26-o0s ut gyarteleppel szemkozi oldalan, az Gjonnan kialakitott IV. gyartelepen (a
Berente 578 helyrajzi szamu ingatlanon) €pitik meg. Ezaltal a BorsodChem egy, a



175

gyartelepével szemben 1év0, évek oOta kihasznalatlanul 4ll6 volt iparteriiletet vesz
igénybe (egy ugynevezett rozsdadvezetet). A tdjszerkezet valtozatlan marad, ez a
zona korabban ¢és ezutan is iparteriilet lesz.

A tervezett technoldgia berendezéseinek telepitési teriilete miivelési g alol kivett, a
telepiilésrendezési tervben iparteriilet besorolasu.

A tervezett Hy/CO gyartasnak foldtani, vizfoldtani szempontbdl kizar6é oka nincs, a
mukodésnek a talajra és a talajvizre, a vonatkozd technoldgiai eldirasokat betartva,
nem prognosztizalhatd negativ hatasa.

A Dberuhazéasra kiszemelt teriilet koriill a BorsodChemnek jol kiépitett talajviz
monitoring rendszere van, amely egy esetleges talajviz szennyezddés detektalasra
alkalmas.

A tervezett 1étesitménynek harom bejelentett 1égtéri kibocsatd pontforrasa lesz. A
technologidhoz tartozik még egy vészfaklya, amelynek normal {izeme az, hogy az
Orlang ¢g. Ha barmilyen vészleallas torténik az {izemben, akkor a technologidban
talalhat6 anyagokat a faklyara kiildik a kiilon az erre a célra fenntartott biztonsagi
szerelvények beiktatasaval. A faklya csak biztonsagi funkciot lat el!

A rendelkezésiinkre allo adatok alapjan modelleztiik telepitendé technologia
levegdmindségi hatasteriiletét. Megallapitottuk, hogy a tervezett HyCO IV
létesitmény pontforrasain kibocsatott 1égszennyezOk szamitott hatéasteriilete a
pontforrasoktol szamitott R=1160 méter sugaru kor teriilete. A hatasteriiletet az NO,
légszennyez0 jeloli ki.

A HyCO IV technolégia ionmentes vizigénye atlagosan 66 m’/h (éves szinten
528.000 m®), amely a BorsodChem &sszes vizforgalmanak kb. 5,39%-at teszi ki.

A létesitmény hiitdviz igénye 1360 m’/h lesz, amelyet a IV. telepi hiitéviz
rendszerbdl biztositanak.

minimalis mennyiségli — szennyvizet a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd
telepére vezetik, ahol azt megfeleld hatékonysaggal kezelik.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a tervezett H,/CO gyartasi tevékenység a
Sajora nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatast nem
eredményez.

A tervezett technikdra maradékanyagok (hulladékok) nagy mennyiségben valod
képzodése nem jellemzé. A BorsodChem jol kiépitett hulladékgazdalkodasi
rendszert miikodtet, amelybe a HyCO IV {izemet is integraljak.

A tervezett 1étesitmény kozepesen zajos. A probaiizem utadn kornyezeti zajméréseket
végeznek ¢és amennyiben sziikséges a masodlagos zajcsokkentési beavatkozasokat
megteszik.

A gyartasi tevékenységhez nem kapcsolodik érdemi kozuti szallitds, hiszen az
alapanyagok ¢és a termékek is légnemiiek, csOvezetéken szallitjdk ezeket. A
termékeket a BorsodChem hasznositja. A kis mennyiségben sziikséges gyartasi
segédanyagok, ide értjiik a katalizatort is, alkalmanként kozaton érkeznek. Ezek zaj-
¢s légszennyezése a most is jelentds forgalmat lebonyolitdé 26-os Ut kornyezetének
zaj és levegémindségi viszonyait kimutathaté modon nem valtoztatja meg.

A létesitmény mukodtetése szamitogépes feliigyelet (folyamatszabalyozas) alatt all
majd.

A HyCO 1V iizemben tervezett technoldgiat tobb megkozelitésbol is dsszevetettiik
az elérhetd legjobb technikdra vonatkozd ajanlédsokkal. Megallapitottuk, hogy a
tervezett tevékenység megfelel majd ezeknek. Roviden: korszerii technologiat
valésitanak meg.
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¢ A HyCO IV {izem technolégiaja az alapanyagok beadagolasatol a végtermék
eloallitasaig zart, ezért a gyartasi tevékenység nem befolyasolja a hatésteriilet
¢ghajlat-adaptacios képességét.

e A tervezett teriileten és annak tadgabb kornyezetében az ¢l6vilag magén viseli az
¢szak-magyarorszagi iparvidék hatdsanak jegyeit, altalaban nem karosodott,
viszonylag jol tliri a kibocsatasok hatasait. A beruhdzas az itteni éldvilagra sem
jelent Iényegi befolyéasold hatast.

e A tervezett iizem munkavallaldit egyéni védéruhdkkal, véddeszkozokkel ellatjak. Az
lizem-egészségiigyi szolgalatot megszervezik.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢élok szdmara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérdl és az ezzel Osszefiiggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett 1épéseiket és
terveiket;

e az Onkorményzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseirdl ¢és a mikodéssel Osszefliggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatésra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetik védelmét
szolgaljak.

A BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 és az ISO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢s EIR) megfeleld irdnyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghatiroztdk a folyamatok
miukodtetéséhez sziikséges erdforrasokat és kovetelményeket. A miikddé rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, €s ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irdnt, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi ¢és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat mukodtet,
ezért alapvetd kdvetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatdsok ¢és kockazatok csokkentésére irdnyuld torekvéseken talmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitdsara, a dolgozok
egészségének védelmére is.

A BorsodChem tudatdban van annak a ténynek, hogy a kornyezettudatos vallalatirdnyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbol adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonyséagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unids kdvetelményeknek.

A BorsodChem IV. telepén tervezett a H,/CO gyartast — figyelembe véve a fentebbi
elveket, mindségiigyi, kornyezetvédelmi, egészségiigyi és munkabiztonsagi
kovetelményeket — integraljak az eddig folytatott tevékenységeik kozé.
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Osszességében megéllapithatjuk, hogy a tervezett technologia kdrnyezeti befolyasold hatisa a
jogszabalyok altal engedélyezett kereteket nem Iépi tal. A telepités helyének meglévo
adottsdgai, a beruhazé BorsodChem kornyezetpolitikdja eleve garantdlja, hogy az 1j
létesitményben mindenben megfelelnek majd az érvényben 1évd jogszabalyi eldirdsoknak,
BAT elveknek és egyéb normativaknak.

A tervezett tevékenység kornyezeti hatasai megitélésiink szerint nem jelentosek, és a
tarsadalom szamara is vallalhatok. Jelen engedélyezési dokumentacio készitése soran
nem tartunk fel a tervezett H,/CO gyartasi tevékenység telepitését kizaro okot. A
megvaldsitando beruhazassal szemben kornyezetvédelmi szempontbdl kifogas nem
emelhetd.

Megbizonk a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik az
osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacio elfogadasat. Javasoljuk a tervezett

> hidrogén (H,): max. 48.000 Nm*/h
> szénmonoxid (CO): max. 12.000 Nm*/h

kapacitasi HyCO IV iizemi H,/CO gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati
engedélyének megadasat.
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kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 2004. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. Klor-Vinil Uzletdag membrancellas klorgyartd
tizemének részletes kornyezeti tanulméanya, Miskolc, 2004. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. Klor Uzletdg higanykatodos klor-alkali elektrolizis
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A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2021.04.19. 07.07.06

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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