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Tisztelt Cim!

Hivatkozott szamu végzésben leirtakra az alabbi tdjékoztatast adom.

1.

A feliilvizsgalt idészakban végrehajtott-, ill. az elkdvetkezd években tervezett robbantasok
szdmat az 1. szamu tablazat tartalmazza.

A vilagorokseégi teriileten folyd banyaszati tevékenység szabdlyozasardl szold 5/2023
(11.28.) SZFTH rendelet! 2.§ (2) bekezdése szerint:

,»Robbantassal torténd kozetjovesztés engedélyezése esetén a banyaiizemben robbantast
egy robbantasi helyszinen és havi egy alkalommal lehet végezni.”

1. tablazat
Elvégzett Tervezett
Ev robbantas Ev robbantas
(db) (db)

2018 2 2023 8
2019 4 2024 8
2020 10 2025 8
2021 9 2026 8
2022 5 2027 8

Hatasteriilet — zaj

A havonta egy alkalommal elvégzett robbantdsok zajvédelmi hatésteriilete nem
értelmezhetd.

A robbantas pillanatnyi zajkibocsatasa a 8 o6rds megitélési idoszakhoz viszonyitva
elhanyagolhat6 mértékii: 0,25-0,5 méasodperc.

A robbantasok soran képz0d6 energia nem a hanghatas eldidézésére, hanem a szalban allo
kézet jovesztésére iranyul, melyet a robbantolyukak felsé harmadaban elhelyezett fojtasok
biztositanak.

! A jogszabaly 2023. év méjus 15-t6] hatalyos.

Pénzforgalmi jelzészam: 11600006-00000000-73211488
Cégjegyzekszam: 05-09-07707
Adodszam: 11863973-2-05
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Hatasteriilet - rezgés

A robbantas kovetkeztében fellépd rezgést a Banyavallalkozo a banyaszati feliigyeld
hatdsag eldirdsa alapjan rendszeres méréssel vizsgalja.

A mellékelt jegyzokonyvek alapjan a targyi banyatlizem teriiletén végzett robbantasok
okozta rezgés a megengedett értékek alatt maradnak.

Hatésteriilet méterben torténd megadasa nem értelmezhetd. Az egyes robbantdsokbol
szarmaz6 rezgés (a furolyukak helyzetétdl-, a robbandanyag mennyiségétol-, a kodzet
tulajdonsagaitol...,stb. fliggden) valtozik.

A vizsgalati jegyzokonyveket fliggelékben csatoltuk.

Hatasteriilet — levego

A robbantds soran az altaldnosan hasznéalt ammoénium-nitrat alapu anyag gyors exoterm
reakcidja soran lejatszodo atalakulas az alabbi egyenlettel irhato le:

NH4NO3 — N2 + 2 H2O + 2 Oz + 30,2 keal.
A képz6do anyagok nem mindsiilnek 1€gszennyezonek.

2. A banyalizemben a mobil térdvel kezelt mészkd mennyisége

2. tablazat
Ev 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 29231
félév
Helyben mészkd i i ) ) ) 7200
(tonna)
Perkupdra —szallitott | 5 1531 9500 | 25816 | 20172 | 20328 | 16.628
mészko (tonna)

3. A banyahoz ko&thetd teherforgalom az év soran nem egyenletesen oszlik el. A
Vilagorokségi Hatastanulmanyban kozolt érték (40 elhaladés) jelentdsen tulbecsiili a
tényleges forgalmat.

A Feliilvizsgalatban megadott 16 jarmiifordul6 (32 elhaladas) a perkupai feldolgozo
iranyaba tapasztalati Giton igazolt szallitasi volumen.

4. A kornyezetvédelmi miikodési engedélyben meghatarozott 65.600 tonna mészko (ezen
beliil az engedélyezett 21.920 tonna érlemény) elszallitdsahoz 200 munkanapot és 20
tonna teherbirasu jarmiivet feltételezve 16 jarmiifordulo sziikséges. A Feliilvizsgalatban
elvégzett szamitasok — modellezés — ezen az értéken alapulnak.

Ennek figyelembe vételével a kiszallitdshoz kapcsolodé hatasteriiletek kiterjedése az
alabbiak szerint alakul.

Levegétisztasag-védelem (hatdsteriilet 10 ug/m’)

- por: 180-250 m;

- nitrogén-oxidok: a szallitdsbol nem szarmazik a hatasteriilet definiciojat
elérd koncentracio.
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Zajvédelem (lakoteriilet)

amennyiben része az iizemi tevékenységnek, hatasteriilet 40 dB

- abanya megkdozelitd utjatdl mért ~150-200 m;

amennyiben nem része az tizemi tevékenységnek, hatasteriilet 50 dB

- abanya megkozelitd utjatdol mért ~20-25 m.

A 27. szdmu orszagos féuton haladd forgalom zajkibocsatasat a banyahoz kothetd
szallitds nem noveli meg 3 dB-el, igy kdzvetett hatésteriilet nem jelolhetd ki.

5. A bénya teriiletén miikodé munkagépekbdl szarmazd kibocsatasok hatasteriiletének

kiterjedése:
- eégestermékek:  a munkagépektdl mért 50-70 m;
- zajvédelem: a munkagépektdl mért 100-450 m.

Miskolc, 2023. augusztus 30. e N o ik

3530 Miskolc, Lonovics J. u.6.
Tel.:46/505-506: Fax:46/505-508
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Radeczky Janos

igyvezeto



SZAKVELEMENY

A BORSOD DOLOMIT Kft. tornanadaskai mészkobanyajiban

2018. marcius 28-an végrehajtott robbantas kornyezeti hatasairél

Megbizé: BORSOD DOLOMIT Kit.

Készitette: INICIATOR-M Bt.
Dr. BOHUS Géza kandidatus, c. egyetemi tanar

A Magyar Mérnoki Kamara vezeto szakértoje

Kozremiikodott: Dr. BUOCZ Zoltin kandiditus, egyetemi docens,
MMK szakerto,
Dr. VIRAG Zoltin egyetemi docens

MISKOLC
2018. 4prilis



A tornanddaskai mészkébanya ilizemteriiletéhez legkdzelebb a temetd
ravatalozoja talalhatd. Ezen idegen tulajdonu létesitmény védelme természetes
és kotelezd feladata a banya lizemeltetdjének.

A Tornanadaska I.-mészké védnevii banyatelek a BORSOD DOLOMIT
Kft. tulajdonaban van. A jévesztd robbantasokat is 6k végzik. A robbantdanya-
gokat a MIKEROBB Kft. szallitja a helyszinre.

A robbantast engedély szama: BO/15/00606-10/2018.

A mértékado toltet: Qr =47 kg.

A robbantasok tervezése, a banya felelos iranyitdsa és a kornyezet
védelme megkdveteli mind a banyavdllalkozo6tdl, mind a robbantasvezet6tol,
hogy kell6 pontossaggal ismerje a banya €s kornyezete szeizmikus viszonyait.

A banyavallalkoz6 az INICIATOR-M Bt-t bizta meg a 2018. mércius 28-i
nagyrobbantas okozta rezgések mérésével. Vizsgalatainkrdl az alabbiakban
adunk szamot:

A robbantasra 11 éra 38 perckor keriilt sor.

Alapadatok:

- A front helye: a banya legalso szintje.

- Lyukmélység: 11,5+ 0,2 m.

- Fojtashossz: 2,0 £ 0,2 m.

- A robbantolyukak szdma 45 db, ddlésszogiik: 77...80 fok.

- Az alkalmazott gyutacsok tipusa: NONEL 425 fokozat (12 m hosszl

vezetékekkel, inditas a talp kozelébol.)

- A szomszédos téltetek kozotti névleges késleltetés 25, a sorok kozdtt

109 ms.

Az alkalmazott 3 soros teriiletrobbantas célja a dolomit intenziv fellazitasa.

A lyukak k6zotti tavolsag: 3,0 + 0,2 m; sortavolsag: 3,5+ 0,2 m.



Az alkalmazott t6ltet lyukanként:

4 kg indit6 a talpon (ANDO-EV) és
max 43 kg fotoltet (ANDO-prill) (A lyukhossztél fligben 35 és 43 kg
kozott).
Ossztoltet: 180 kg ANDO-EV és
1925 kg ANDQ-prill,
Mind 6sszesen: 2105 kg.

A védendd létesitmény

Az alkalmazott mérdrendszer 5 kiilonboz6 ponton valé mérést tesz
lehet6vé, de a kdvetelménynek eleget téve csak a robbantashoz legkdzelebb levo
éplileten, a temetd ravatalozdjanal mértiink 2 ponton.

A méré elemek elhelyezése utin a ravatalozot és a méréberendezést le is
fényképeztilk, igy utélagos azonositdsuk egyértelmiien megtorténhet. (Az 1.
geofont a ravatalozé ablakparkanyara helyeztiik, kb. 2 m magasan, a masikat a
ravatalozo el6tti betonlapra.)

A robbantas el6tt és utan készitett fotokat ugyancsak mellékeljiik.

Rezgésmérés

A méréshez egy szamitogépes adatgyiijtovel ellatott mérési rendszert
hasznaltunk. A geofonok a tér hdrom iranyanak (x, y, z) megfelelden mérik a
rezgési gyorsulast és képezik a rezgési sebességet irdnyonként, valamint az

eredo rezgési sebesség értékét.

GP-MF94VB szeizmikus méréberendezés rovid leirasa

Ez a dokumenticié a GeoPolita Kft. 4ltal készitett GP-MF94VB
hordozhat6 szamitégépes rezgésmérd és feldolgozd rendszer altalanos leirasa.
Az itt fel nem lelhetd informécidk az alabbi cimen keresenddk: GeoPolita Kft.

(7625 Pécs, Palos diilo 4.)



A szeizmikus méréberendezés részei:

* kozponti mérd-feldolgozd egység (486/33 notebook szamitogép),
¢ piezo-elektromos érzékeldk,

¢ kabelek,

¢ kozponti elosztédoboz,

¢ helyi elosztédoboz,

o ¢érzékelotartd kockak,

¢ hordtaskak.

A rendszer Osszeszerelése

szamitogép
helyi

elosztodoboz

koax kibelek

koax kabel

kozponti elosztod
doboz érzékeloStanto
kocka

1. abra

A rendszer maximum 5, harom dimenziés mérépontban (X, Y, Z) térténd
mérésre alkalmas. Az érzékelGket az érzékelStartd kockdkra csavarokkal kell
rogziteni. A mér6pont kézvetlen kozelében elhelyezett helyi eloszté dobozba
kotjiik be az érzékeldket. A helyi elosztok taplaljak az érzékelSket, valamint
kézOsittk az egy méréponthoz tartozé hdrom érzékeld jelét. Az érzékeldk

beépitett kabeleit nem szabad meghosszabbitani, ezeket kdzvetleniil kell a helyi



elosztok X, Y, Z bemeneteire csatlakozni. Az érzékeldk jelei a helyi elosztd KI
csatlakozojara kapcsolt kabelen keresztiil jutnak el a kdzponti elosztdé dobozhoz,
ez utobbit pedig a szalagkabel segitségével a szamitégép csatlakozdjaba

dugaszoljuk a bal oldali csatlakozéhelyhez.

Az épiiletnél elhelyezett 2 geofoncsoport a kvetkez6 rezgéseket jelezte (a
robbantasok centrumatél mért tavolsaguk 250 és 270 m kozoétt valtozott,
atlagértéke: 262 m):

A mérési eredmények

A meérési eredmények az 1. tdblazatban talalhatok:

A geofon jele Kiértékelés Kiértékelés az
az ARBSz szerint (mm/s) | MSz szerint (mm/s)

Alaprezgés

G, 0,89 0,91 (2)

G, 0,31 0,36
Robbantas

G, 3,82 4,03 (z)

G, 2,17 2,44

1. tablazat A robbantés &ltal keltett rezgési sebesség-maximumok
(G-Gy-a geofon csoportok)
A megengedett rezgési sebességeket a 13.018. sz. Magyar Szabvany €s az

Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat tartalmazza.




Sorsz Epiiletfajta Megengedett rezgési
sebesség [mm/s]
az alapokon kiilonbézé |a legfelsé teljes
frekvencianal szint fodém-
0 Hz | 10Hz | 50Hz [100HZ s{kiaban,
vizszintesen
barmely
frekvenciin
1 (Ipari épiiletek 20 20 40 50 40
2 |Lakdépiiletek 5 5 15 20 15
3 [Kiilonleges
r’ez"geserzekeny 3 3 2 10 g
épiiletek (pl.:
milemlék)
4 |[Statikailag
bizonytalan;
épitési el6irasoknak Szakérté: mérlegelés szerint
meg nem feleld
épiiletek
1. tablazat

Megengedett rezgési sebességek az MSZ 13018 szerint
A szabvany cime: ,,Rezgések épiiletre gyakorolt hatisa”

Az alapokon megengedett rezgések
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Megengedett
Csoport A megvédendé létesitmény rezgési sebesség
{mm/s]
kiilénleges védelmet igényld szakértéi
1étesitmények vélemény szerint
statikailag bizonytalan épiilet
megrongalodott épiilet
miiemlék

2, termeld kdolaj- és foldgazkat 2
nyomas alatt allé csévezeték és
szerelvény

(p>0,17 MPa vagy p<0,07 MPa
panelhaz

3. statikailag nem teljes értéki 5
épitmény

statikailag kifogastalan épiilet
torony

4. gyarkémény 10

Villamos- és vizmii szabadtéri
villamos berendezés

vasbeton vagy acélvazas
épitmény

alagit

fold alatti csatorna, vezeték,
szerelvény (m>0,7 m)

fold alatti térség

kozut

20

vasut

6. fliggépalya 40

villamos tavvezeték

tavbeszéldvezeték

2. tablazat

Az ARBSz 4. melléklet 1. tablazata alapjan megengedett rezgési sebességek
robbantasnal



Az 1. sz. tdblazatban kozolt rezgési sebesség értékek értelmezéséhez
figyelembe kell venni azt a koriilményt is, hogy a vizsgalt épiilet kozelében
semmilyen feltiind, rezgéssel jaré tevékenységet, jelenséget nem észleltiink.
Meéressel allapitottuk meg, hogy az alaprezgés

0,3 mm/s < vy < 0,9 mm/s
értekek kozott valtozott. (Legaldbb ekkora szeizmicitds az egész orszig
terliletén, barmikor megfigyelhetd.)

A mellékelt szeizmogrammokbdl kiolvashatd, hogy a rezgések
frekvencidja 31 €s 53 Hz kozott valtozott, ami a banya koézelsége miatt ilyen
nagy érték. (Ez a szdm a rezgések veszélytelenségét igazolja.)

Tekintsiink a 2. és 3. tablazatokra:

A ,Rezgesek épiiletre gyakorolt hatdsa” cimid 13018. szam( Magyar
Szabvany abban az esetben, ha az épiilet alapjain

f> 10 Hz
frekvencidju rezgések jelennek meg, lakoépiiletekre
Vmeg = 3 MmV/s €s 15 mm/s

kozotti ertékl rezgési sebességet engedélyez.

Az ARBSz a , statikailag nem teljes értéki épiiletekre”
Vineg = 5 mm/s
sebességil rezgést tart még veszélytelennek. (Ha a szeizmikus szabalyzat abrajat
is alkalmazom kb. 260 m tavolsagra, az 1 vonalon ugyancsak 5 mm/s olvashato
le.)
(Ezeket az épiileteket ebbe a kategoériaba soroltuk.)

A két eloiras kozti kiilonbség foleg abban mutatkozik meg, hogy a mért 3,

egymasra merdleges rezgési komponens koziil



- az ARBSzZ a robbantés irdnydba mutatd (vy),
- az MSz pedig mindig a legnagyobb értékli (vp.,) komponenst veszi
figyelembe. (Ezeket az értékparokat olvashatjuk ki az 1. sz. tdblazatbdl.)

A robbantasnal
2,17 mm/s < v, < 3,82 mm/s;
illetve
2,17 mm/s < Vg < 2,44 mm/s;

eértekill rezgési sebességeket regisztraltunk. (Ezek az értékek a két elbiras szerint
leolvasott maximalis sebességek.)

Mindkét mérdpontban 5 mm/s-nal kisebb sebességii rezgéseket mértiink,
amely értekekkel, mint épliletkarok lehetséges okozdival gyakorlatilag nem kell
foglalkozni. (Az 1. geofon-csoport, amit a ravatalozé 2 m magasan lévo ablak-
parkanyara helyeztiink, kénnyebben rezeg, mint a betonlap.)

Az 1 mérSponton regisztralt v, = vy = 4,03 mm/s €rt€k is a szabvanyban

és az ARBSz-ben megengedett érték alatti sebességfi rezgésre utal.

Kiegészitésiil még két adatlék a fenti megallapitasokhoz:

a) Abbol, hogy egy rezgés sebessége megkozeliti, vagy €l is eléri a
megengedett sebességet, egyaltalan nem szabad arra kovetkeztetni,
hogy az épitmény kérosodik. Az eldirasok készitéi — mindeniitt a
vilagon — jelentds biztonsagot épitenck be a szabalyzatokba.

b) Nemzetkdzi Osszehasonlitas alapjan hatdrozottan Aallitom, hogy a
magyar eldirasok sokkal szigoribbak a mas orszagokban
alkalmazottaknal. Konkrét 6sszehasonlité vizsgalatokkal mar szamos
magyar szakember felhivta a figyelmet arra, hogy a hazai elbirdasok
legalabb kétszer szigorubbak a nemzetk6zi szakirodalombol ismert

kovetelményszinteknél.
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Hasonlitsuk végiil 6ssze a marcius 28-i robbantés altal vart (eldzetesen
becsiilt) rezgési sebességeket a mért értékekkel — az ARBSz  szerint
(k=80; /=262 m):
V=K.E=80. ﬂ =2,1 mm
l 262

Becslés: v_ = 2,1 mm/s.
Mérés: 2,17 mm/s < v < 3,823 mmy/s.

A becsiiltnél nagyobb mért értékek a teriilet nagyobb szeizmicitisat
tanusitjak, ezért K tényezot meg kell ndvelni a fenti képlet atrendezésével. K

értéke: 145. A jovbben a robbantasoknal K = 145 értékkel kell szadmolni.

A robbantis zaja
A robbantis el6tt és a robbantaskor a robbantisi frontnal, ill a
méroallomasnal is mértiink zajt.
Eredmények:
alapzajszint: 38...40 dB4
a robbantas keltette zaj: 50,7 dB,,
teljesen veszélytelen.
(A zajméro miiszer tipusa: VOLTCRAFT 322 Datalog.
Méréshatar: L, = 30...80 dB)

A robbantés repeszhatisa jelentéktelen (max. 20 m) volt.
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Kovetkeztetés

A 2018. marcius 28-én végzett robbantas szeizmikus hatisa — melyet a
megfelelo paraméterekkel terveztek és kell6 gondossaggal viteleztek ki — ugyan
a varhato (elézetesen becsiilt) értéknél nagyobb volt, de értéke veszélytelen a
kornyezetre.

A robbantés zajat alig lehetett hallani.

A tévolabb 1év0 lakohazaknal varhato rezgések a megfigyeltnél kisebbek

kell legyenek, ami a robbantasok veszélytelenségét bizonyitja.

Miskolc, 2018. aprilis 5. fiise

' I

U qzw

Dr. Bohus Gé
(MMK 05-0231)
Dr. BOHUS Géza 3515 MISKOLC Lakas: 3525 MISKOLC
a miiszaki tudomany kandidétusa Egyetemvdros A4 ép. 234. sz. Szent Lészl6 u. 57.
c. egyetemi tanar Tel.: 46/565-111/23-50 és 20-18 Tel. és Fax: 46/370-493
MISKOLCI EGYETEM Fax: 46/565-069 Mobil: 20/96-57-568
*
INICIATOR-M

TANACSADO, TERVEZO, SZOLGALTATO BETETI TARSASAG
3525 MISKOLC, Szent Laszlé u. 57. Tel. és Fax: 46/370-493
Mobil: 20/96-57-568 E-mail: bohusgeza@gmail.com
Adoig.sz. 21 298 778-2-05 Szamla sz.: ERSTE BANK 11600006-00000000-09358953
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MELLEKLETEK

Helyszinrajzok
Felvételek a robbantasi frontrol
Felvételek a rezgésmérésrol

2 db szeizmogramm
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Az alkalmazott robbantéanyagok (ANDO-EV, ANDO-PRILL, NONEL)



A robbantélyukak kiosztasa (W=3.5 m; E= 3.0 m)



A robbantasi fronthoz legkizelebbi épiilt a ravatalozo

A robbantas szeizmikus hatasanak mérése a kocsiban lathaté laptop segitségével



Az 1. geofoncsoport a ravatalozo ablakparkanyan

A 2. geofoncsoport a ravataloz6 elotti térbetonon



A robbantassal fellazitott térszin



Mérés helye: Ravatalozé

Tomanadaska Mészk8banya
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Méréshelye: Ravatalozé

Tornanadaska Mészk&banya

Robbantas eltt
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SZAKVELEMENY

A BORSOD DOLOMIT Kft. tornanadaskai mészkébianyajaban

2020. november 17-én végrehajtott robbantas kérnyezeti hatasairol

Megbizé: BORSOD DOLOMIT Kft.

Készitette: Dr. BOHUS Géza kandidatus, c. egyetemi tanar

A Magyar Mérnoki Kamara vezetd szakértoje

Kozremiikédott: Dr. VIRAG Zoltin egyetemi docens

MISKOLC

2020. november



A tornanadaskai mészkdbanya lizemteriiletéhez legkdzelebb a temetd
ravatalozdja talalhaté. Ezen idegen tulajdonu létesitmény védelme természetes
¢s kotelez6 feladata a banya lizemeltetdjének.

A Tornanadaska I.-mészké védnevii banyatelek a BORSOD DOLOMIT
Kft. tulajdondban van. A jovesztd robbantasokat is 6k végzik. A robbantdéanya-
gokat a MIKEROBB Kft. szillitja a helyszinre.

A robbantasi engedély szama: BO/15/00606-10/2018.

A mértékadé (megengedett legnagyobb) toltet: Qmax = 47 kg.

A robbantasok tervezése, a banya felelds irdnyitdsa és a kornyezet
védelme megkéveteli mind a banyavallalkozétl, mind a robbantisvezetétol,
hogy kell6 pontossaggal ismerje a banya €s kémyezete szeizmikus viszonyait.

A béanyavallalkozé dr. Bohus Gézat bizta meg a 2020. november 17-i
nagyrobbantas okozta rezgések mérésével. Az adott napon két robbantasra kertilt
sor, melyek koziil a 2. robbantas kdrnyezeti hatasait mértiik. Vizsgalatainkrol az
aldbbiakban adunk szamot:

A mért robbantasra 13 éra 35 perckor Kkeriilt sor.

Alapadatok:
- A front helye: a banya legalsé szintje.
- Lyukmélység: 6,5 £ 0,2 m.
- Fojtashossz: 2,0 + 0,2 m.
- A robbantdlyukak szama 28 db, d6lésszogiik: 80+2 fok.
- Fuartak még 6 db 4 m hosszu talplyukat is.
- A mértékado toltet: Q=27 kg, amely kisebb Qgnax = 47 kg-nal.
- Az alkalmazott gyutacsok tipusa: Nonel gyutacs: Nitronel MS 500 ms,
Nonel kapcsolo: Nitronel QS 6 fm.
- A szomszédos toltetek kozotti névleges késleltetés 17 ms, a sorok

k6zott 42 ms, a talplyukaknal 25 ms.



Az alkalmazott 3 soros oszlopos sorozatrobbantds célja a mészké intenziv
torése és fellazitasa.

A lyukak kozétti tavolsag: 3,1 = 0,2 m; sortavolsag: 2,7 + 0,2 m.

Az alkalmazott toltet lyukankeént:

2 kg indito a talpon (ANDO EV) és
max 25 kg fotéltet (ANDO Prill-M),
12 kg ANDO EV a talplyukaknal
Ossztsltet: 128 kg ANDO EV és
687 kg ANDO Prill-M
Mind Osszesen: 815 kg.

A védendé létesitmény

Az alkalmazott mérdrendszer t6bb kiillonbdz6 ponton valé mérést tesz

lehetévé, de a kovetelménynek eleget téve, csak a robbantashoz legktzelebb

levé épiileten, a temetd ravatalozojanal mértiink.

Rezgésmérés

A méréshez egy szamitogépes adatgyiijtével ellatott mérési rendszert

hasznaltunk. A geofonok a tér harom irdnyanak (x, y, z) megfelelden mérik a

rezgési gyorsulast és képezik a rezgési sebességet irdnyonként, valamint az
ered6 rezgési sebesség értekét.



GP-MF94VB szeizmikus méréberendezés rovid leirdsa

Ez a dokumenticid a GeoPolita Kft. altal készitett GP-MF94VB
hordozhaté szamitogépes rezgésmérd és feldolgozo rendszer altalanos leirasa.
Az itt fel nem lelhetd informacidk az alabbi cimen keresenddk: GeoPolita Kft.
(7625 Pécs, Palos diil6 4.)

A szeizmikus mérdberendezés részei:
e koézponti mérd-feldolgozé egység (486/33 notebook szamitdgép),
e piezo-elektromos érzékelok,
o kabelek,
¢ kozponti elosztédoboz,
e helyi elosztédoboz,
e ¢érzékelotartd kockak,
¢ hordtaskak.

A rendszer dsszeszerelése

szamitéoep helvi
helyi
elosztdcoboz

koax kabelek

koax kabel

kozponti eloszto
coboz érzékelGtarto
kocka

1. abra



A rendszer maximum 35, haromdimenziés mérfpontban (X, Y, Z) torténd
mérésre alkalmas. Az érzékeldket az érzékeldtarté kockakra csavarokkal kell
rogziteni. A mérépont kdzvetlen kdzelében elhelyezett helyi eloszté dobozba
kétjiik be az érzékeldket. A helyi elosztok taplaljak az érzékeléket, valamint
kozositik az egy mérdponthoz tartozo harom érzékelé jelét. Az érzékelok
beépitett kabeleit nem szabad meghosszabbitani, ezeket kdzvetleniil kell a helyi
elosztok X, Y, Z bemeneteire csatlakozni. Az érzékeldk jelei a helyi eloszté KI
csatlakozojara kapcesolt kabelen keresztiil jutnak el a kdzponti eloszté dobozhoz,
ez utébbit pedig a szalagkabel segitségével a szamitogép csatlakozdjaba

dugaszoljuk a bal oldali csatlakozéhelyhez.

Az épiiletnél elhelyezett geofon a kovetkezd rezgéseket jelezte (a

robbantasok centrumatél mért tavolsag kb. 330 m):

A mérési eredmények

A mérési eredmények az 1. tblazatban talalhatok:

A geofon jele Kiértékelés Kiértékelés az
az ARBSz szerint (mm/s) MSz szerint (mm/s)
Alaprezgés
Gy 0,86 (x) 0,90 (z)
Robbantas
Gy 2,15 (x) 2,25 (2)
1. tablazat

A robbantas altal keltett rezgési sebesség-maximumok




A megengedett rezgési sebességeket a 13.018. sz. Magyar Szabvany és az

Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat tartalmazza.

Epiiletfajta Megengedett rezgési
Sorsz sebesség [mm/s]
az alapokon kiilonb6zoé (a legfelsé teljes
frekvencianal szint fodém-
0 Hz | 10Hz | 50Hz [100H[sikiaban,
vizszintesen
barmely
frekvencian
1 |Ipari épiiletek 20 20 40 50 40
Lakoépiiletek 5 5 15 20 15
3 [Kiilonleges
r’ez:geserzekeny 3 3 g 10 g
épiiletek (pl.:
miiemlék)
4 |Statikailag
bizonytalan;
épitési eldirasoknak Szakértdi mérlegelés szerint
meg nem feleld
¢piiletek

2. tablazat Megengedett rezgési sebességek az MSZ 13018 szerint
A szabvany cime: ,,Rezgések épiiletre gyakorolt hatasa”

Az alapokon megengedett rezgések
60
- :
T 50 : 1
£ .
g vl
2 :
. § 30 [P 0 N TORR SRR SR
= _‘
10 N —a4 3
L ; .
0! ‘
0 20 40 80 80 100
frekvencia Hz

2. abra



Megengedett
rezgési
sebesség
[mm/s]
kiilénleges védelmet igényld szakértoi
1. létesitmények vélemény

szerint

Csoport A megvédendo létesitmény

statikailag bizonytalan épiilet

megrongalddott épiilet
milemlék

2. termel6 koolaj- €s foldgazkuat 2

nyomads alatt allé csévezeték és
szerelvény

(p>0,17 MPa vagy p<0,07 MPa
panelhaz

3. statikailag nem teljes értékii 5
épitmény

statikailag kifogastalan épiilet

torony

4. gyarkémény 10
Villamos- és vizmi szabadtéri
villamos berendezés

vasbeton vagy acélvazas
€pitmény

alagut

fold alatti csatorna, vezeték,
szerelvény (m>0,7 m)

fold alatti térség

kozut

20

vasut

6. fliggdpalya 40

villamos tavvezeték

tavbeszélovezeték

3. tablazat
Az ARBSz 4. melléklet 1. tablazata alapjan megengedett rezgési sebességek

robbantasnal



Az 3. tablazatban kozolt rezgési sebesség értékek értelmezéséhez
figyelembe kell venni azt a koriilményt is, hogy a vizsgalt épiilet kozelében
semmilyen feltiiné, rezgéssel jaré tevékenységet, jelenséget nem észleltiink.
Meéréssel allapitottuk meg, hogy az alaprezgés

0,3 mm/s < vy < 0,9 mm/s
értékek kozott valtozott. (Legalabb ekkora szeizmicitas az egész orszag
teriiletén, barmikor megfigyelheto.)

A  mellékelt szeizmogrammokbol kiolvashatd, hogy a rezgések
frekvenciaja 38 és 61 Hz kozott valtozott, ami a banya kozelsége miatt ilyen
nagy érték. (Ez a szam a rezgések veszélytelenségét igazolja.)

Tekintsiink a 2. és 3. tablazatokra:

A ,Rezgések épiiletre gyakorolt hatasa” cimii 13018. szama Magyar
Szabvény abban az esetben, ha az épiilet alapjain

f>10 Hz
frekvenciaju rezgések jelennek meg, lakdépiiletekre
Vmeg = 5 mm/s és 15 mm/s

kozotti értékii rezgési sebességet engedélyez.

Az ARBSz a , statikailag nem teljes értékii épiiletekre”
Vg = 5 mm/s
sebességli rezgést tart még veszélytelennek.

(A téglabol épiilt ravatalozot ebbe a kategoriaba soroltuk.)

A két el6iras kozti kiilénbség foleg abban mutatkozik meg, hogy a mért 3,

egymasra merdleges rezgési komponens koziil

- az ARBSz a robbantas iranyaba mutato (vy),



- az MSz pedig mindig a legnagyobb értékii (vn.) komponenst veszi

figyelembe. (Ezeket az értékparokat olvashatjuk ki az 1. sz. tablazatbol.)

A robbantasnal
vy = 2,15 mm/s;
illetve

Vimax = Vz = 2,25 mm/s;

értékii rezgési sebességeket regisztraltunk. Ezek az értékek a két elbiras szerint
leolvasott maximalis sebességek (lasd a mellékelt szeizmogrammot).

A mérépontban 5 mm/s-nal kisebb sebességii rezgéseket mértiink, amely
értékekkel, mint épiiletkarok lehetséges okozéival nem kell foglalkozni.

A méréponton regisztralt vam, = v- = 2,25 mm/s érték is a szabvanyban és

az ARBSz-ben megengedett érték alatti sebességil rezgésre utal.

Kiegészitésiil még két adalék a fenti megallapitasokhoz:

a) Abbdl, hogy egy rezgés sebessége megkdzeliti vagy el is eléri a
megengedett sebességet, egyaltaldin nem szabad arra kovetkeztetni,
hogy az épitmény karosodik. Az eldirasok készitéi — mindeniitt a
vilagon — jelentds biztonsagot épitenek be a szabalyzatokba.

b) Nemzetkdzi Osszehasonlitds alapjan hatarozottan éllitjuk, hogy a
magyar elbirasok sokkal szigorabbak a mas orszdgokban
alkalmazottaknal. Konkrét sszehasonlité vizsgalatokkal mar szdmos
magyar szakember felhivta a figyelmet arra, hogy a hazai eléirasok
legalabb kétszer szigorubbak a nemzetkozi szakirodalombdl ismert

kévetelményszinteknél.

Hasonlitsuk végiil 6ssze a november 17-i robbantas altal vart (eldzetesen
becsiilt) rezgési sebességeket a mért értckekkel — az ARBSz-ben kézolt
képlet szerint szerint (K*=145; Q=27 kg ; /=330 m):



T
v' =K --I--—145—3§6u2,28mm/s

Megjegyzés: K*=145, a 2018.03.28-i robbantas soran végzett mérésbdl

Becslés: v = 2,28 mm/s.

Mérés: v, =2,15 mm/s.

A becsiilt érték koriili mért értékek a robbantds szakszeri elvégzését és a

K*=145 értékii tényezd hasznalatanak megbizhatdsagat tamasztjak ala.

A robbantds zaja

A robbantas el6tt és a robbantaskor a robbantasi frontnal, ill a
mérdallomasnal is mértiink zajt.
Eredmények:
alapzajszint: 36...42 dB,
a robbantés keltette zaj: 48,3 dBa,
teljesen veszélytelen.
(A zajmérd miiszer tipusa: VOLTCRAFT 322 Datalog.
Méréshatar: L, = 30...80 dB)

A robbantas repeszhatasa jelentéktelen (max. 16 m) volt.



Kovetkeztetés

A 2020. november 17-én végzett robbantas szeizmikus hatiasa — melyet a
megfeleld paraméterekkel terveztek és kelld gondossaggal viteleztek ki -, a
varhat6 (el6zetesen becsiilt) érték kozelében volt, ami teljesen veszélytelen a
kornyezetre.

A robbantas zajat alig lehetett hallani.

A tavolabb lévo lakohazaknal varhato rezgések a megfigyeltnél kisebbek
kell legyenek, ami a hasonld paraméterekkel kivitelezett robbantasok

veszélytelenségét bizonyitja.

Miskolc, 2020. november 25.

P ( ,
e _
S . Vel
Dr. Bohus Géza
(MMK 05-0231)

Dr. BOHUS Géza 3515 MISKOLC Lakas: 3525 MISKOLC
a miiszaki tudomany kandidatusa Egyetemvaros A4 ép. 234. sz. Szent Laszlo u. 57.
c. egyetemi tanar Tel.: 46/565-111/18-21 Tel.: 46/370-493

MISKOLCI EGYETEM Mobil: 20/96-57-568




MELLEKLETEK

Helyszinrajz
Robbantasi terv - részlet

Robbantasi szeizmogramm
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Tordanadaska Mészkdbanya

Mérés helye: Ravatalozd
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