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1. ENGEDELYKOTELES ADATAI

Engedélyes:
Orszagos Viziigyi Foigazgatésag (OVF)
1012 Budapest, Marvany utca 1/D.
Levélcim: 1253 Budapest, Pf. 56.
Tel: + 36 1 225 4447

Tervezo:
VIZITERV Environ Kft.
1012 Budapest, Kuny Domokos utca 13-15. 3. emelet
4400 Nyiregyhaza, Széchenyi 15. III. emelet

Szakagi tervezok:
BioAqua Pro Kft.

4032 Debrecen, So6 Rezsé u. 21.
Tel.: +36 52 541 780

EAST-LIMIT KFT.
4342 Terem 0152/2.
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2. A TERVEZETT TEVEKENYSEG CELJA, A VIZEKBE TORTENO
BEAVATKOZASSAL JARO TEVEKENYSEG ESETEBEN A KOZERDEK
BEMUTATASAVAL EGYUTT

2.1. ELOZMENYEK, TEVEKENYSEG CELJA, ELOZETES VIZSGALAT
VEGZESENEK SZUKSEGESSEGE

,»A Dombvidéki tarozok Magyarorszag teriiletén (Zapor, Tobbcélu, Arvizestics csokkentd — tarozok)” targyu,
KEHOP-1.5.0-15-2021-00010 szam® projekt komplex elokészitési feladataként a Hegymegi tarozo
engedélyes tervének elkészitése a feladat.

A projekt célja azon tdrozok megvalositdsanak elokészitése, amelyek hozzéajarulnak a vizek okozta kartételek
mérséklésének, valamint — a fenntarthatd fejlédésen keresztiil — tdmogatjak a vizek helyes hasznositésat,
valamint mérséklik a klimavaltozas okozta szélsdségeket.

A tarozok lehetGséget nyujtanak a kelld6 megeldz6 védelemre. A dombvidéki vizfolyasokon 1évo tarozok
jelentds hatassal vannak a viztestek morfologiai viszonyaira, igy a viztestek ,,jo allapotara” is.

A kornyezethasznalo elézetes vizsgalatot koteles kezdeményezni a feliigyeldségnél, ha olyan tevékenység
megvaldsitasat tervezi, amely a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. vagy a 3. szamu mellékletben szerepel.

Ilyen tevékenység a hivatkozott Kormanyrendelet 3. sz. mellékletének 122. pontja értelmében:
122. Duzzasztomi vagy taroz6 (amennyiben nem tartozik az 1. szamt mellékletbe)
a) 1 millié m® duzzasztott, illetve tirozott vizmennyiségtol

b) vizbazis védéovezetén (ha a tevékenység megkezdését a vizbazisok, a tavlati vizbazisok,
valamint az ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl szolo jogszabaly a védddvezeten
nem zarja ki), védett természeti teriileten, Natura 2000 teriileten, barlang védddvezetén
méretmegkotés nélkiil

A tervezett fejlesztés sorn a tarozo térfogat MASZ vizszintnél: 1.650.000 m®

2.2. AZELOZETES VIZSGALAT KIDOLGOZASANAK MENETE

Az elozéekben ismertetettek alapjan a kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szo16 314/2005. (X11. 25.) Korm. rendelet 4. sz. mellékletében megfogalmazott formai
¢s tartalmi el6irasokat szerint sszeallitott kérelmet allitottunk Gssze.

A elbzetes vizsgalat kiterjed a kdrnyezeti hatasvizsgalat-koteles tevékenységnek az él6vilagra, a biologiai
sokféleségre, kiilonos figyelemmel a védett természeti teriiletekre és értékekre, valamint a Natura 2000
terliletekre, a tajra, a foldtani kozegre, a levegdre, a felszini és felszin alatti viztestekre, az éghajlatra, az épitett
kornyezetre, a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére gyakorolt hatasainak az iigyek
egyedi sajatossagainak figyelembevételével torténd meghatarozdsara, valamint a tevékenység ennek alapjan
torténo engedélyezhetoségére.

A tanulmény els6 szakasza az alapadatokat, a telepitési helyszint, a tervezett tevékenységet ismerteti, kitérve
a létesités €s az lizemeltetés munkafolyamataira. Ezt kovetden a hatotényezoket ismertetjiik megjeldlve azok
mértékét és tartamat, valamint elemezve, hogy milyen hatasfolyamatok varhatoak.

Ezt kovetden vizsgaljuk a jelenlegi terheléseket kdrnyezeti elemenként, szamszerisitjiik a nélkiile allapot
paramétereit. A nélkiile allapot meghatarozésa érdekében a teriileten felméréseket végeziink, mely
eredményeit részletesen ismertetjiik.

Az eldzetes vizsgalat keretében nem mért alapadatokat mémaki szamitasokkal becstiljiik.
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Az egyes kornyezeti elemekre varhatéan gyakorolt hatasok eldzetes becslése fejezetben szamitasokon,
modellezéseken és méréseken keresztiil mutatjuk be a vizsgalt tevékenység kornyezeti hatsait, a hatdsok altal
indukalt folyamatokat, megjeldlve a kockézati tényezdket is. A szdmitasok — melyeket mar a hatastavolsagok
meghatarozasanal is hasznaltunk — sziikség szerint szabvanyokon, masrésziik egyéb tudomanyos modszereken

alapulnak.

--------- =4 A tervezett technologia és az elérhetd legjobb technologiaknak valé megfelelésének vizsgalata.

Javaslatok az el6készito szakasz lezartak kévetden, beavatkozasoka technolégiai folyamatokba., - - -

Elckészito szakasz

> A tervezésrélrendelkezésre all6 alapadatok, alaptérképek beszerzése.

A teriileten alapallapot felméréshez kapesolodo felmérések elvégzése
(zajmérés, feltard farasok, €lohelytérképezés, laboratoriumi vizsgalatok).

P A tervezett technologia atvilagitasa, épiiletgépészetiberendezések megismerése.  ---------------- ,

4 A :

\ 4

Hatotényezok meghatarozasa. <

a) Az egyes kornyezeti elemek nélkiile allapotanak szamitasa muszaki szakértoi szamitasok alapjan.

b) A telepitésihely kérnyezetében talalhato veszélyeztetd tényezok felmeérése (ipar, természeti katasztrofak,
veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek).

c) A létesitéshez sziikséges alapanyagok mennyiségének becslése.

d) A létesités soran hasznalt munkagépek és eszk6z6k mennyiségének és muszaki adatainak begyujtése,
szallitasigénymeghatarozasa.

e) A felujitott kézut jelenlegi és varhato forgalmanak alapjan a hatotényezok kategorizalasa.

\

Hatasfolyamatok és hatasteriiletek meghatarozasa.
Létesites
a) Levegotisztasag-vedelmi modellezések (munkagépek kibocsatasa, kiporzas, szallitasi tevékenység
légszennyezése)
b) Zajvédelmi modellezések (munkagépek €s egyeb zajforrasck)
c) Talaj- és vizvédelmi modellezések 1étesités idején (beszivargas, mélységi vizek elérésének szamitasa)
d) Keletkezd hulladékok é€s hulladékgyiijtes, -kezeléslehetdségeinek vizsgalata.
e) Elévilagra kifejtett hatasok vizsgalata.

Uzemeltetés

a) Levegotisztasag-védelmi modellezésck (forgalombdl ereddlégszennyezo anyagok kibocsatasa)

b) Zajvédelmi modellezések (forgalom zajemisszidja)

c) Talaj- és vizvédelmi modellezések 1étesités idején (beszivargas, mélységi vizek elérésének szamitasa)
d) Keletkez6 hulladékok és hulladékgyiijtés, -kezeléslehetdségeinek vizsgalata.

¢) Elévilagra kifejtett hatasok vizsgalata.

f) Eglmilﬂn'élrozéssal kapcsolatos elemzések

¥

————————————— Hatasteriileteklehatarolasa, térképiabrazolasa.

¥

Elozetes vizsgalat jogszabalyi eloirasok szerinti Osszeallitasa.

1. abra A tanulmany dsszeallitasanak menete a targyi feladat vonatkozdsaban
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2.3. A KORNYEZETHASZNALO ALTAL KORABBAN SZAMBA VETT FO

VALTOZATOK

Valtozatelemzés a beruhazassal kapcsolatban nem késziilt.
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3. A TERVEZETT TEVEKENYSEG SZAMBA VETT VALTOZATANAK
RESZLETES LEIRASA

3.1. TERVEZETT FEJLESZTES CELJA, VOLUMENE

Az ezredforduld kornyékén (1998 6szén, 1999 tavaszan és nyardn, 2000 tavaszan) rendkiviili vizkarok
sujtottak az orszagot. A rendkiviili ar- és belvizekkel leginkabb érintett teriiletek a Tisza-volgyben, illetve
Eszakkelet-Magyarorszagon fordultak eld. A telepiiléseken, a mezdgazdasagban és az infrastruktiraban
keletkezett karok rdiranyitottak a figyelmet a vizkarmegel6zés és vizkarelharitas fontossagara.

Fentiek alapjén a tervezett tarozo térfogatanak kb. 50 %-a arvizcsucs-csokkentési céllal mindig rendelkezésre
kell alljon, mig a tovabbi térfogat vizhasznositasi (6ntdzési, joléti) célbdl allando viztartast biztosit.

Az elmult évtizedben az orszag dombvidékein —a sz¢€lsdséges iddjaras kovetkezményeként is- fokozodo igény
mutatkozott viztarozok létesitése irant. Ennek egyrészt az az oka, hogy a dombos teriiletek jelentds részén mar
nem allnak rendelkezésre szabadon felhasznalhato vizkészletek, igy, foleg rendkiviili szdrazsag idején, a
tarozasnak fontos szerepe van az dkologiai, ipari, erdd- és mezdgazdasagi célu vizutanpotlas biztositasban. A
masik f6 ok, hogy az egyre gyakrabban el6forduld heves csapadéktevékenység hatasara kialakulo helyi
vizkarok mérséklésében a tarozasnak kiemelt jelentdsége van.

A patak sokévi kozépvizhozama: 20 1/s. A Qiy-0s vizhozam: 10,27 m%/s, a Qio%-0s vizhozam: 6,0 m?/s.
A térozo teljes térfogata arvizi tilduzzasztasi szinten ~1 650 000 m?.

Ebbdl a tarozéban 30 év alatt varhaté hordalék lerakodas ~90 000 m®

A teljes térfogatbol az arvizcesucs-csokkentésre fenntartott térfogata ~820 000 m? (Va)

A vizhasznositasra felhasznalhat6 tarozo térfogat ~830 000 m® (\VK)

A fejlesztés eredményeként keletkezd, ontdzésre felhasznalhato becsiilt vizkészlet: ~8300 000 m® (VK)

A fejlesztéssel ontozhetové valt teriilet nagysaga: 670 ha

3.2. A TELEPITES ES A MUKODES VAGY HASZNALAT MEGKEZDESENEK
VARHATO IDOPONTJA ES [IDOTARTAMA, A KAPACITAS-
KIHASZNALAS TERVEZETT IDOBELI MEGOSZLASA

A kivitelezésre iranyuld kozbeszerzési eljaras lefolytatasa és szerzodéskotés kb. 4 honapot vesz igénybe. A
kivitelezés idGsziikséglete minimum 12 hénap, maximum 15 honap. Az esetleges kockazatokbol eredd
id6veszteségeket (idojarasi szélsdségek €s abbol eredd nagyvizi események, valamint természetvédelmi
tiltasok) is figyelembe véve jelenleg 15 honap kivitelezési iddszakkal szamolunk, mely a megszerzett
engedélyek alapjan, a kozbeszerzés meginditasa elott keriil pontositasra.

A kivitelezési munkakat fagymentes idészakban ajanlott elvégezni, de miitargyépités megfeleld fagyalld
anyagokbol megkezdédhet ebben az idészakban is. Az litemezésnél azonban tekintettel kell lenni a majdani
engedélyekben elGirt épitési tilalmakra (foként természetvédelmi érintettség miatt), melyek korlatozasokat
irhatnak el6 a kivitelezés soran.

A kivitelezési munkék elvégzése id6jaras fiiggvénye, ezért november 15. és marcius 15. kozott altalaban a
kozmliépitési-€s bontasi, tépitési kivitelezési munkak fagyveszély miatt szlinetelnek.
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3.3. A TEVEKENYSEG HELYE ES TERULETIGENYE, AZ IGENYBE VEENDO
TERULET HASZNALATANAK JELENLEGI ES A TELEPULES-
RENDEZESI ESZKOZOKBEN ROGZITETT MODJA

A tevékenységgel érintett helyrajzi szamok Hegymeg, Tomor és Hangacs telepiilések kozigazgatasi teriiletén
helyezkednek el.

Az alabbi tablazat tartalmazza a beavatkozasokkal kozvetleniil érintett helyrajzi szamokat.

Telepiilés Hrsz. Miivelési ag
010 Kivett
011/1 rét
011/2 rét
012 kivett
013 rét
014 Kivett
016/1 Kivett
016/2 rét
017/1 szanto
017/7 szanto
018 Kievett
Hegymeg 019 rét
020 kivett
021 szanto
022/7 szanto
06/2 legeld
06/3 szanto
06/4 szanto
06/5 szanto
06/6 szanto
06/7 szanto
07 kivett
Hangacs 040 kivett
058 szantod
061 szanto
063 Kivett
Tomor 064 kivett
066/2 kivett
067 szantod
068 Kivett

1. tabldzat Erintett helyrajziszamok

Az érintett vizfolyas szakasz, Hegymeg 012 és 014, Tomor 064 helyrajzi szamu, kivett vizfolyasok a Magyar
Allam tulajdonaban és az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag vagyonkezelésében vannak, azonban a
tervezett tarozotér, és a volgyzarogat altal elfoglalt teriilet jelentds része magankézben 1€vo teriileten fekszik.
Ezen feliil tovabbi teriiletek lehetnek érintettek a miitargyak elhelyezésétol fiiggden.
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34. A

TEVEKENYSEG MEGVALOSITASAHOZ SZUKSEGES

LETESITMENYEK, VALAMINT AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO
LETESITMENYEK FELSOROLASA ES HELYE

3.4.1. Hidrologiai szamitasok és a tarozo méretezése

A tervezett Hegymegi tarozdé méretezését - a hegy- és dombvidéki teriiletek vizrendezésében betoltott
jelentésége miatt -a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo tevékenységekre és
létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol szolé 147/2010. (1V. 29.) Korm. rendeletnek megfeleléen,
az 1 %-os valoszintiségti (100 éves visszatérési ideji) arvizhozam figyelembevételével kell meghatarozni.

Mivel az érintett vizfolyason vizrajzi észlelés nincs, vizrajzi adatokkal EMVIZIG sem rendelkezik, ezért a
VIZITERYV Environ Kft. megbizta a 2004 BT-t, mint Vallalkozdt a tarozora vonatkozoé csapadék lefolyas és
2D hidrodinamikai modellezés elkészitésére.

Az elvégzett feladat soran az alabbi vizsgalat keriilt végrehajtasra:

Vizgyiijté domborzati terepmodelljének eléallitasa 1*1 méteres felbontasban HYDRODEM

alapjan

- a terepmodell pontositasa a LIDAR-os felmérésekkel és a patakok keresztszelvény
felméréseivel,

- vizgyijtok teriilethasznalati térképeinek dsszeillesztése a terepmodellel.
A csapadéklefolyas modell hidroldgiai hatarfeltételeinek eldallitasa

- csapadékméro allomasok rendezése,

- rendkiviili csapadékos iddszakok kijeldlése,

- napi 20 mm-ert (esetleg 30 mm-ert) meghalad6 csapadékok kiilonb6z6 valoszintiségi (1%-
0s, 1%o) értékeinek eldallitasa,

- vizgyljtok lefolyasi tényez6jének meghatarozasa.

A csapadéklefolyas modell vizszint, vizhozam hatarfeltételeinek eléallitasa
- alehetséges vizallas (vizszint), vizhozam adatok rendezése,

- rendkiviili &rhullamok kivalasztasa.

Csapadéklefolyas modell kalibraldsa (abban az esetben, ha rendelkezésre allnak vizhozam

adatok)

Csapadéklefolyas modell futtatasa kiilonb6z6 csapadék terhelésre, kiillonbozé lefolyasi
viszonyokra

- mértékadd vizhozamok eldallitasa a vizgyiijton kijelolt szelvényekben.
Tarozok (leeresztd miitargyak) beépitése a modellbe

- modellfuttatasok végzés a volgyzaré gat és a zsilipek méreteinek, paramétereinek
meghatarozasahoz.

A modell vizsgalat HEC HMS és HEC RAS programokkal
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Csapadékadatok figyelembevétele:

Csapadikmérd allomasok alapadatai

maximilis észlelt 1%-0s napi csapadék
csapadékmérd dllomas térozd (vizgyijté) VIZIG észlelés kezdetelvege | napi (24 6rds) |20 mm feletti| 30 mm felefti Megiegyrés
] (enm) @m) | (om)
Sirok - EMVIZIG 1955-2020 1198 851 1169
- - Terpes-Pétervasaral P =
Verpelét EMVIZIG 2003-2020 1442 754 nsi1
Felsoagy Kupai EMVIZIG 1985-2020 160.0 738 1025
Homrogd Kupai/Hegymegi EMVIZIG 1982-2020 87.0 70.0 971
Szalonna Kupai/Hegymegi EMVIZIG 1985-2020 74.0 612 758
Szendrd Kupai Hegymegi EMVIZIG 1982-2020 638 625 3
Encs Kupai EMVIZIG 1982-2020 135.0 75.3 1029
Bozsok Sriindse NYUDUVIZIG 1982/1991/2014 1055 1281(25) | 1052(9) | (25), (9) kevés adat
Bucsu NYUDUVIZIG 1972/1982/1991/2004 947 858 152.8(10) (10) kevés adat
Keszthely-Fenékpuszta Gyongyos NYUDUVIZIG 2010/2011/2014 447 60.5 (26) 58.6 (12) | (26), (12) kevésadat
Zalaapiti C NYUDUVIZIG | 1987/1996/1998/2013/2014 584 65.4 74.6 (15) (15) kevés adat
Miza Gerenyesi/Magyaregregyi DEDUVIZIG 2005-2021 100.6 715 988
Magyaregregyi Magyaresresyi DE:}DLVLZIG 1972-2021 1095 76.3 23
Viralja T DEDUVIZIG 1962-220 934 718 86.1
Kirdlyegyhiza Velenyi DE:DL'\'IZIG 2000-2020 580 629 69
Goresing - DEDUVIZIG 2008-2020 102.9 74.6 922

2. tablazat Csapadékmérd dallomdasok alapadatai

Hegymegi tarozo arapasztoja esetében a miiszaki iranyelv 200 éves visszatérési valosziniiséget kell figyelembe

venni:
Felségagy (EMVIZIG)

esapadik

) FelsGgagy napi csapadék (mm) 1985 - 2020

2. dbra Napi csapadékisszegek (mm), Felségagy 1985 —

2020

csapadék Napi 20 mm-ert és maghaladé csapadékok eloszlasa, FelsGagy

{mm)

**e.

w
y=-12.37In(x) + 73.843
0

3. dabra Napi 20 mm-z és 30 mm-t meghalado
csapadékosszegek eloszlasa, Felsogagy
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Homrogd (EMVIZIG)

" Homgord napi csapadék (mm) 1982 - 2020 Napi 20 mm-ert és maghaladé csapadékok eloszlasa, Homgord
1100

¥ =-13.2In(x) + 79.0

[ 1% w o

4. abra Napi csapadékisszegek (mm), Homrogd 1982 — 5. abra Napi 20 mm-¢ és 30 mm-t meghalado
2020 csapadékosszegek eloszlasa, Homrogd

A modellek felépitése el6tt a vizgyiijtok alapadataira vonatkozo elemzéseket végezte el a Vallalkozo.

A vizgyljték adatai mellett a teriilethasznalatok elemzése is megtortént. A teriilethasznalatra vonatkozo
adatokat a CORINE felszinboritasi térkép alapjan hataroztak meg.

A csapadéklefolyas modelleket kiilonb6z6 csapadékterhelésekre és lefolyasi tényezokre futtattak le.

Csapadék lefolyasa szempontjabol a legkedvez6bb 1d6 a tél végi, kora tavaszi idészak, amikor a vizgytjtot
még ho boritja és a talaj le van fagyva. Ilyenkor a lefolyasi tényez6 ,,L” meghaladja a 0,5, esetenként
megkozelitheti az 1 értéket is.

Minden vizgyiijtd modelljébe beépitették a tarozot (volgyzard gatat, vizlevezetd mitarggyal). A
modellfuttatdsok eredményeit az alabbi tablazatban foglaltdk dssze.

Dombvidéki tarozok - mitargyparaméterek, maximalis vizhozamok

Q omax, vizyijd kif szl Mitargy adatok (Qma, gat abizi szeky.

oo o | Ve | iy 0 | oromait | lpiiab | eslpmae | vt | riadhil]_tiail
0l | S0%e05 PMT | modell | PMT [ modell | PMT | modell | PMT [modell | iy =50%=13

) | (@l i) | (me)| (@B (B f) (m) (mBf) ) | (wlser)
! Feiogarg | EDOVIZG | 17 | us 68 |68 [ 1w wnfmwn]ma] 08| a8 [walwa] 6 | s
) Geréyes BEDWIZG | 51 | 062 | 28269 | 140 | 13230 | 19001630 | 1480 | a8 | o8 000 [m0m0| 33 | 3%
i (Godrezeamirton | DEDOVIZG | 389 | 1ol | &8 | 4 [ w030 e msio | ka0 ] o8 | o08 |00 |Lem| k8 | a3
4 [oyingist NTUDUVIZG | 1908|2025 | sen6.40006 [ 303 15000 |~ L 15000 18000 { 2008 | a0 157287 [ | s U1
i Heymeg EZG | or |9 10| 103 | 16030 1050 | 4630 | 160 | 20| 08 | 1700 15T00| 1M 016
6 [Kupai ENIZG | a5 | 108 | @5 | .8 e | - M| 08 | o8 | 15010 85 |
T Magregesi | EDWIG | w2 | 04 B9 | 32 [ 2830 mege | 2050 | 80| 20 | o0 | 2600 | mem| 4 0
} [Seinie NTDWIZG| 25 | 644 B9 | 00 | M665 | Mao | 206 %0 | o5 | 08 | - |u6R| 6 I3
0 [TepesPitevisini | EMVIZG | ¥B4 | 412 | 190 | &0 [ 1700 | 0| 160 1688 | a0 | o0 |m050|In&| 188 | 4
10 Vel EDWIZG | 254 | 74 na | w3 (0| o] oso | 030 | 2620| o20 | 10500 | 6% | 24 10§

3. tablazat Modellezett miitargyparaméterek, maximalis vizhozamok

Vallalkoz6 a jelentésiinkben a 100 mm teriileti atlagu csapadékterhelés hatasara, 50%-os (L=0,5) lefolyasi
tényez6 esetében modellezett arhullamok paramétereit szemlélteti, a projektben szerepld vizgytijtokre.

Hegymegi (EMVIZIG)
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LOOARN € m RES M@ M|l |

Hansmge | Vs | P
(08187148 333024 1 =485

6. abra 100 mm napi csapadékterhelés hatdasdra (lefolydsi tényezd 1=0,5) kialakulo elontések a Hegymegi-tarozohoz
kapcsolodo vizgyiijton

A tervezett gat alvizi szelvényében kialakul6 vizhozamok iddsorat (tarozo nélkiil és tarozoval) az alabbi abran
lathato.

B RASMapper Plot
[P T |
Flow alsng ProfileLine 2

Fioulcms]

Ouunzoz1 0800 oLunzaz1 1290 ouunzoz1 1609 nunzoz: 2000 oaunzazt o2unzez1 0400 o2nnzoz1 0900 o2nzoz1 1200 oannzoz1 1600 o2nnzoz1 2000 o3nnzoz) Quunzoz! os0
Bl

7. abra Vizhozam idésorok a gat alvizi szelvéenyében tarozo nélkiil, tarozoval

A tervezett gat felvizi szelvényében kialakuld maximalis vizszinteket (tarozo nélkdl és tarozoval).

A méretezés alapelve az volt, hogy a Vadasz-patak vizfolyason a tarozo elzarasi szelvényéhez érkezé NQ1 o-
os csapadékbol generalt vizhozamot a lehet6 legkisebb mértékre csokkentsék.

A kapott vizhozam értékeket, mint NQ19 -0s értékeket alapadatként vették figyelembe, mind a tarozo nélkiili,
mind a tarozé mitkddése estében.

NQiw = 12,4 m¥s (tarozé nélkiil)
NQi% = 0,16 m¥s (tarozoval)

A betaroz6do arhullamtomeg feletti vizhozamok levezetésére arapaszté miitargyat terveztek.

Az arapaszté miitargyat ett6l eltér6en az MI-10 480/3:1988 alapjan a Hegymegi tarozé tekintetében 100 éves
visszatérési idore kell méretezni, de a projektben szerepld a tobbi tarozdoval vald egységesség alapjan, itt is a
200 éves gyakorisagot alkalmaztak.
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A fentiekben ismertetett modellfuttatast a 0,5% -os valosziniiségii csapadékbol generalt vizhozam értékre is

lefuttatta a Vallalkozo.

Csapadék és vizhozam adatok a kovetkezokképpen alakultak:

maximilis ésclelt | 0,5%-0s (200 éves) napi csapadék
csapadékmérd tarozé ésalelés napi (24 ords) 3t alvizi szel
v g max. gat alvizi szelv.
dllomés (vizgyits) TG kezdetelvége csapadk |20 rum feet|30 mum feets] 0 ™ et 9 - A% £
allomds atl X 5 nélkiil R éves) gat
(mm) (mm) (mm) (om) A tarozo nélkiill tarozova
Sirok Tape EMVIZIG 1955-2020 1198 953 1303 Tarozo ViZIG alv:szelv.
Verpeléet | Pétervisirai | EMVIZIG | 20032020 1442 843 131, Tef.tény = 50%=0,5 leLtény=0,5
Felséagy Kupai EMVIZIG 1985-2020 160,0 824 1144 = : =
Homrogd  |KupaiHegymegi| EMVIZIG 1982-2020 87,0 881 1074 108,6 . (m’/sec) (m’/sec) (m/sec) |
Sealonna  [KupaiHegymegi| EMVIZIG 1985-2020 740 613 848 1 |Felséegerszeg DEDUVIZIG 16,8 355 188
" [KupaiHegymegi|  EMVIZIG 1982-2020 63,3 6859 774 2 et : -
Kupai EMVIZIG 19822020 1350 $40 144 2 |Gerényesi DEDUVIZIG 238 3,88 349
'NYUDUVIZIG| 1982/1991/2014 1055 1456 212 3 |Gddreszentmarton| DEDUVIZIG 458 325 53,0
Satmdee | nvupuvizic| 17T oe1991 947 965 1727 4 |Gyéngyssi Nyupuvizic| 782 247
= 1345 5 |Hegymegi EMVIZIG 124 0,16
ety NYUDUVIZIG| 2010201122014 447 664 62,7 _eg"_ g :
- 6 |Kupai EMVIZIG 525 357
b S 1987/1996/1998 = = :
Zalaapiti* NYUDUVIZIG| ™ 1 584 73 812 7 |[Magyaregregyi DEDUVIZIG 47,7 20,2 514
— - s : - =
Miza \4?;:3:@ DEDUVIZIG |  2005-2021 1006 w4 | 1096 01| Satnose NYUDUNIAGE: 220 i
Magyaregregyi |___ Pétervasir{ EM 5 X
i | DEDUVIZIG | 1972-2021 109.5 850 101.7 o5 2. [Terpes Péteryizird. EMVIZIC 1383 4o
DEDUVIZIG 1962-220 98,4 798 94,6 d 10 |Velényi DEDUVIZIG 274 19,6 315
Kiralyegyhiza | . " | DEDUVIZIG | 2000-2020 58,0 694 758
Girestny : DEDUVIZIG | 20082020 102,9 831 102.0

4. tablazat Csapadékmérd allomasok adatai

Fejlesztéssel keletkez6, ontozésre felhasznalhaté vizkészlet:

0 5000
162.0

161.0

MASZ 160,0 mBf
160.0

10000

15000

Tarozéfelilet [ha)
20000 25000

Gatkorona 161,5 mBf

30000

159.0

158.0
UVSz 157,0 mBf

155.0

154.0

153.0

Uzemvizszint [mBf]

152.0

151.0

150.0

149.0

148.0

147.0

146.0
0 200 000

A tarozo teljes térfogata arvizi tulduzzasztasi szinten

Ebb6l a tarozoban 30 év alatt varhato hordalék lerakodas

400 000

600 000

800 000

1 000 000 1200 000 1400 000

Tarozotérfogat [m3]

8. dbra Tarozotérfogati- és felszini gorbe

~1 650 000 m?,
~90 000 m3

1 600 000

A teljes térfogatbol az arvizcesucs-csokkentésre fenntartott térfogata ~820 000 m® (Va)
~830 000 m3 (Vk)

A vizhasznositasra felhasznalhato tarozo térfogat

TERFOGAT

35000

1 800 000

5. tablazat Az arapaszto méretezéshez kapott
vizhozam érték: NQ0,5% = - m¥/s.

40000

s FELULET

2 000 000

A fejlesztés eredményeként keletkezd, ontdzésre felhasznalhato becsiilt vizkészlet: ~8300 000 m? (VK)
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A fejlesztéssel Ontdozhetévé valt teriilet nagysaga: 670 ha

3.4.2. Tarozo varhato fobb hidrologiai adatai és miiszaki paraméterei

A tervezett tarozo jellemz0 adatai:

Vizgylijté megnevezése:

Vizbazis:

Tarozo tipusa:

Taroz6 lizeme:

Taroz6 hasznositasa:

Helye:

Volgyzarogat hossza:
Volgyzarogat térfogata:

Gat legnagyobb magassaga:

Gat koronaszintje

Tarozo6 arvizi (MASZ) vizszintje:
Tarozo felszine MASZ vizszintnél:
Tarozé térfogat MASZ vizszintnél:
Tarozo6 lizemi vizszintje:

Tarozo6 térfogat lizemi vizszintnél:
Tarozo6 minimalis {izemi vizszintje:
Tarozo6 térfogat minimalis vizszintnél:

Vizgytjtotertilet:

Hernad-Takta
Hegymegi-patak
dombvidéki, volgyzarogatas
allando

vizkar elharitas
Hegymegi-patak 1+360 fkm szelvény
333m

90 700 m?

11,5m

161,50 mBf

160,0 mBf

33 ha

1650 000 m®

157,0 mBf

830 000 m?

152,0 mBf

120 000 m?

8,1 km?

A tervezett tarozo tdbbcéll tarozo lenne, elsddlegesen vizkarelharitasi céllal. A vizkarelharitasi célu tdrozok
jellemzdje, hogy lizemvizszintje nem allando, az a koriilményektdl fiiggden valtozhat. A védendo teriilet
(telepiilés) felett épitett tarozo alkalmas az elére meghatarozott mértékii arvizcstcs csokkentésére, mialtal az
alatta fekvo teriilet arvizi biztonsaga a vizfolyas medrének bdvitése nélkiil fokozhato. Tovabba a tirozo
hordalék visszatartd képessége az alsé mederszakaszt jorészt mentesiti a hordaléktdl, igy azon a szakaszon
csokken a fenntartasra forditandd munkamennyiség. Egy volgyzarogatas tarozo a kisvizfolyason érkezo
esetleges szennyezések bizonyos mértékii lokalizalasara, a sikeres karelharitas megvalositasara is alkalmas. A
tarozott vizkészletbol, szabalyozott koriilmények kozott szaraz idészakokban a kisvizfolyasba az 6kologiai
célu vizpotlas biztosithato.

Nagyobb tarozoknal tobbféle hasznositasi mod egyiittesen jelentkezik.

A tarozo6 tervezett f6 funkcidjanak ellatasahoz az alabbi vizilétesitmények megvaldsitasa sziikséges:

Volgyzarogat épités
Elogat épitése
Egyesitett mutargy épités

Vészarapaszto mitargy és kapcsolodo arapasztd csatornaépités

Ortelep

Egyéb, jarulékos munkak: épités alatti vizelvezetés, fenntartd sav rendezése, vizvezeték biztonsagba

helyezése
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Gattérfogat: 90 700 m3
Arvizi Uzemvizszint: 160,0 mBf
Arvizi tarozétérfogat: 1 650 000 m3
| Uzemvizszint: 157 mBf

| Onétzésre felhasznalhatd vizkészlet: 830 000 m3
| Ontézhet? teriilet: 670 ha

AR

\

G
ALY

|
N
16
Kilometers A

9. dbra Hegymegi tdrozo vdarhaté paraméterei
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3.4.3. Tervezett 1étesitmények varhato miszaki paraméterei

3.4.3.1.Volgyzarogat varhatdé méretezése

A volgyzarogat funkcionalis miikodésének biztositasara a gatat kiilonb6z6 rendeltetésti miitargyakkal kell
kiegésziteni.

A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgald tevékenységekre és 1étesitményekre
vonatkoz6 miuszaki szabalyokr6l szolé 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendeletben foglaltak irdnyadok
volgyzarogat tervezéskor.

A volgyzardgat jellemzd adatai:

- Volgyzarogat hossza: 333 fm

- Koronaszint: 161,5 m Balti
- Uzemivizszint: 157,0 m Balti
- Koronaszélesség: 40m

- Koronadomboritas magassaga: 0,2m

- Rézsiihajlas mindkét oldalon: 1:3

- (Gat magassaga : 11m

- Nyomascsokkent6 kutak szama: 8-10 db

- Er6ziovédelem: fiivesités

- szivarg6 szélessége Im

- padka szélessége: 6m

A tervezett volgyzarogat foldanyagl, homogén és vizzar¢ altaljon allo.

A toltések allékonysagara vonatkoz6 részletes szamitasokat még nem végezték el.

Vizoldal Mentett oldal
Partvédelem Mechanikailag stabilizalt it
Betonba rakott kdburkolat kbhanyassal
1
40
[mB1) P 7

162 161.5 mBf
161 Mértékads drvizszint 160,0 mBf e

Gyepesitett rézsi

159

58
457 Uzemvizszint 157,0 mBf

156

Gattest vizzard
anyagbél

Tamaszt6 test
szemcsés anyagbol

155
154

‘: Minimalis vizszint 152,0 mBf

151
R S

149 28 KOS

148

147

148 Gat alapozas

Szivargé paplan Padka
Faggoleges szivargo

10. abra Volgyzarogat szerkezete

3.4.3.2.Elégat

A vizminOség javitasa érdekében a tarozo felsé részén a hordalékfogd elGiilepitd tarozo kialakitasat javasoljak.
Az elbgatak létesitésének célja, hogy az elétte kialakult el6tarozoban az ott megtelepiilt nadas jellegli vizi
ndvényzet a vizben 1évo karos szennyezddéseket (pl. foszfor) kivonja a vizbol. A nadat évente (sziikségszeriien
telente) le kell vagni. Az eldgat anyaga kOszoras, a gaton biztositani kell az érkezd vizek tovabbengedését
ateresszel vagy széles bukoval.
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3.4.3.3. Egyesitett miitargy varhato meéretezeése

Egyesitett funkcioji miitargy épités alatt biztositja az arvizlevezetést, a tarozo iizemelésekor a vizkivételt és a
fenékleiiritést, valamint az arvizek levezetését. Végeredményben az épités alatti vizelvezetd miitargybol
alakitjak ki a leeresztd mitargyat.

Az egyesitett miitargy fobb adatai:

- Kezel6hid hossza 1,2m

- Korbukds arapaszto torkolata: 2 db D=2000 mm ROCLA cs6
- Korbuké atmérdje 8m

- Arapaszt6 bukoél hossza 25m

- Energia csillapitdo medence hossza 20m

- Termésko burkolat 30-40 cm

- Homokos kavicsagyazat 15cm

A kozponti mitargy esetében a mitargy hidraulikai eredmények igazoltak, hogy elegendd az ¢ 1,0 atmérdji
zsilip atméro.
A kozponti leereszté mitargy alvizi szakaszan, valamit a tarozo feletti vizfolyas szakaszon javasolt

vizhozammérd miitargy telepitése. Ezaltal a tarozéba érkezd és az onnan tavozd vizmennyiségek
regisztralhatok, a vizkészletek nagysagrendje szamithato.

Fenékleirité Vizkivételi mdi Arapaszt6 kérbukd
miitargy halraccsal
Stabilizalt utburkolat
Kezelbhelyiség
L 4,00
Bejarohid
0 il i il i i
— ] 1 | 15880

MASZ 157,50 mBf < % —- ﬂi ————

Maximalis UVSZ. = e ; Fiiggbleges szivargo
Minimalis UVSZ. |— Energia t6r6 medence

- ‘ S
7 it = EVRTEREN S LT
Felviz csatomna { T \ Z .
12 T =.T 1 AN L Alviz felé —m— i % Alviz csatorna
— ] 7 777

Homokos kavics agyazat

A 2000 mm-es ROCLA cs6
- szadlemezek

11. dbra Egyesitett miitargy és vazlatterv

3.4.3.4. Vészarapaszto varhato kialakitasa

A tarozo alatt lakott teriiletek hlizodnak, igy a maximalis biztonsag eléréséhez a tarozo baloldali bekotésénél
vészarapaszto elhelyezése sziikséges.

A vészarapaszto a volgyzarogat testébe épiil be, a tarozé fel6li oldalon a kiiszobszintie MASZ+20 cm (160,2
mBf). Hidraulikai méretezése a széles kiiszobii bukoéval (Cipoletti) azonos. Vizszallité képessége ~ 14 m?/s,
a Q o5% arvizi vizhozamnak megfelelGen.

A sziikséges mitargy egy kdburkolattal stabilizalt vészéarapasztd, mely csak akkor 1ép miikddésbe, ha a
katasztrofalis mértéki arviz a tarozéban a mértékado arvizszintet meghaladja. Kialakitasanak sziikségessége
els6sorban katasztrofélis helyzetekben, jégzajlas, hordalékszallitds esetén az arapasztd bukoél esetleges
nyilassziikiiletekor lehet indokolt. igy a katasztrofalis arviz széls6séges helyzetben sem tudja a gatat meghagni.

A vészarapasztd a gat alvizi rézsiijén betonba rakott terméskd anyagu surrantoban folytatodik, melynek aljan
energiatord (csillapitd) medence kialakitasa javasolt, illetve a surrantdoban energiatoré fogak elhelyezése. A
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surrant6 fen¢kszélessége kb. 2,5 m. Az arapasztod rézsiijének minél laposabbnak kell lennie, hogy az {izemi
kozlekedés biztositva legyen.

- Széra{‘zon rakott kburkolat
161,5 mBf ‘ 161,5 mBf
ST 1 ] 1160,2 mBfesm
Gattest  1:5 & 15 Gattest
i
\
\
|
12. dbra Veészarapaszto
Vészarapasztd
1602 mef 18158l ,
// : E - -i' g:{;nftgnékburkolat Energiatéré medence betonfogakkal
/ : - 73 - Utofenék, alvizi n

~ szarazon rakott

/ T — ! ! kdburkolat

13. abra Surranto

3.4.3.5. Fenntartd sav varhato kialakitasa

A tarozoteret a mértékado arvizszint altal hatdroltan, illetve a fenntartsi sav kornyezetében, meg kell tisztitani
a novényzettol, faktol, cserjéktdl, bokroktdl, tovabba gondoskodni kell a gat, miitargy €s utépitéssel érintett
teriiletek humusz mentéserol.

A tarozo koril az lizemvizszint felett, kiilonosen az erdds, bokros részeken egy kb. 20 m széles savot ki kell
tisztitani, és tisztan kell tartani annak érdekében, hogy a tarozo6 kdrnyezete koriiljarhato és ellendrizhetd legyen
(kidolt fak eltavolitasa, stb.). A kialakitando sav egy gréderezett foldut, mely a tarozo teljes koriiljarhatosagat
biztositja. A szintjét ugy kell kialakitani, hogy magassagi értelemben legalabb 0,5 méterrel a mértékado
arvizszint felett helyezkedjen el. Igény esetén a fenntartd Gt mechanikai stabilizacioval is ellathato. Az épités
miatt kivagasra keriilé fakat a tarozotér kornyékén, illetve a tulajdonos altal kijel6lt helyen 3 km-en beliil
potolni sziikséges.

A megsziind mezOgazdasagi utak helyett €piild, az egyes ingatlanok megkdzelithetoségét szolgald
mezOgazdasagi foldutak lehetnek a 20 m-es fenntartd savban, de azokat 6nallo helyrajzi szamra kell tenni és
annak - jellemz6en énkormanyzati — a kezelésébe kell adni, akié¢ a megsziind mezégazdasagi foldut volt.

26|



I BioAqua Pro Kift.

3.4.4. Anyagnyerohelyek kialakitasanak lehetosége

Anvagnvero-helvre vonatkozo fontosabb eloirasok

1993. évi XLVIII. Torvény a banyaszatrol

IV/A. 1rész a vizek kartételei elleni védelem és védekezés céljat szolgald kozcélu vizilétesitmények
1étesitéséhez sziikséges asvanyinyersanyag-kinyero helyek 1étesitésének, lizemeltetésének, megsziintetésének
¢s hatosagi feliigyeletének szabalyai

Bt.47. §

Bt.47/A. §

(1) A vizek kartételei elleni védelem és védekezés céljat szolgald kozcélu vizilétesitmények
(a tovabbiakban: kozcélu vizilétesitmény) megépitéséhez sziikséges dsvdanyi nyersanyag
kitermelésére a kozcélu vizilétesitmény 30 km-es kornyezetében dsvanyinyersanyag-kinyero
hely (a tovdabbiakban: anyagnyerd hely) létesithetd. Az anyagnyerd hely 1étesitési engedély
iranti kérelmet a kozcélu vizilétesitmény épitésére jogerds és végrehajthatd hatarozattal
rendelkez0 (a tovabbiakban: anyagnyerd hely engedélyese) nyujthatja be.

(2) Nem engedélyezhetd anyagnyerd hely létesitése, ha a vizilétesitmény 30 km-es
kornyezetében jogerds és végrehajthato kitermelési miiszaki iizemi tervvel rendelkezd banya
talalhato, és a banya asvanyi nyersanyaga alkalmas a kdzcélu vizilétesitmény megépitésére,
tovabba, ha a banyabodl kitermelt dsvanyi nyersanyag kedvezébb vagy azonos koltségen
beszerezhetd, mint az anyagnyerd helyrol.

(4) Ha banyabdl torténo felhasznalas esetén a rendelkezésre allo alkalmas 4svanyi nyersanyag
mennyisége az épitéshez sziikséges mennyiségnek csak egy részét fedezi, a még sziikséges
asvanyinyersanyag-mennyiségre anyagnyer6 hely engedélyezhet6.

(5) Az anyagnyer6 hely létesitése nem engedélyezhetd olyan dsvanyi nyersanyag kutatasi
teriileten, amely tekintetében a banyavallalkozo az anyagnyeréhelybdl kitermelni tervezett
ugyanazon asvanyi nyersanyagra jogerds €s végrehajthatd kutatdsi muszaki iizemi tervvel
rendelkezik, tovabba kiilszini miivelésre megallapitott banyatelek teriiletén, illetve vizbazisok
védoteriiletén és védetté nyilvanitott régészeti lel6helyeken.

(6) Az anyagnyerd helyrdl kitermelt dsvanyi nyersanyag az dllam tulajdondban marad —
kivéve az onkormanyzati tulajdonu vizilétesitménybe beépitett asvanyi nyersanyag —, felette
az anyagnyero hely engedélyese tulajdont nem szerez.

(7) Az anyagnyerd helyrdl kitermelt dsvdanyi nyersanyag csak az (1) bekezdésben
meghatdrozott célra haszndlhato fel, kereskedelmi forgalomba nem hozhato.

(1) Az anyagnyeré hely létesitéséhez és iizemeltetéséhez sziikséges foldteriilet
igénybevételére annak tulajdonosdval (vagyonkezeldjével) — az igénybevételre, valamint az
ezzel kapcsolatos eldzetes vizsgdlatokra is kiterjedd — megallapodast kell kitni.

(2) Az ingatlanon folytatott tevékenységgel 0sszefliggésben okozott karok megtéritésére a 37.
§ rendelkezéseit kell megfelelden alkalmazni.

Bt.47/C. § (1) A banyafeliigyelet az anyagnyerd helyrol — kizhitelesnek nem mindsiilé — nyilvantartdst vezet,
és azt a honlapjan kozzéteszi.

(2) Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartas tartalmazza:

a) az engedély nyilvantartdsi szamat,

b) az engedély iktatasi szamat, jogerore emelkedésének és végrehajthatdosdganak idépontjat,

c¢) az anyagnyer6 hely engedélyesének megnevezését, székhelyét,

d) az anyagnyer6 hellyel érintett telepiilés megnevezését €s az érintett ingatlanok helyrajzi szdmat,

e) a kitermelt asvanyi nyersanyag felhasznalasanak helyét,

f) az anyagnyer6 helyrol kitermelhet6 asvanyi nyersanyag mennyiségét m3-ben,

g) a tevékenységet végz6 megnevezését, székhelyét,
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h) az engedélyez6 banyafeliigyelet megnevezését.

Bt.47/D. § (1) Az anyagnyerd hely engedélyesének a 28. §-ban foglaltak szerint banyaiizemi felelds
miiszaki vezetot és helyettest kell megbiznia.

(3) Az anyagnyerd hely létesitése, iizemeltetése és megsziintetése sordn a biztonsdgi
eldirasok tekintetében a kiilszini banydszati tevékenységek Bdnyabiztonsdgi Szabdlyzata
kiaddsarol szolo rendelet eldirdsait kell megfeleloen alkalmazni.

(4) Az anyagnyerd hely létesitése, iizemeltetése, megsziintetése sordn bekivetkezett stilyos
iizemzavart vagy sulyos munkabalesetet az anyagnyeré hely engedélyese kiteles
haladéktalanul a bdnyafeliigyeletnek bejelenteni. A sulyos ilizemzavart vagy a sulyos
munkabalesetet a banyafeliigyelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartoz6 tevékenység soran
bekovetkezett sulyos tizemzavar és sulyos munkabaleset bejelentésének és vizsgalatanak
rendjérdl szol6 rendelet szabalyai szerint vizsgalja ki.

(5) E § alkalmazésaban sulyos lizemzavarnak mindsiil a rézsti, a homlok megcsuszasa vagy a
hanydcsuszas, ha az idegen 1étesitményt, berendezést veszélyeztet vagy abban kart okoz.

Bt.47/E. § (1) Az anyagnyerd hely engedélyese koteles a kitermelési tevékenység befejezését kovetden a
kitermeléssel igénybe vett ingatlanokat a végleges mas célu hasznositds befejezése utan a
természeti kornyezetbe illéen kialakitani.

(2) Az anyagnyer6 hely megsziintetésének elfogadasarol a banyafeliigyelet dont.

(3) Az anyagnyerd hely megsziintetésének elfogaddsa esetén a banyafeliigyelet torli a
nyilvantartasabdl az anyagnyero helyet.

A gatépitéshez sziikséges, az anyagnyerd helyekrdl kitermelt foldanyag mennyisége varhatéoan 90.700 m?,
melybdl kb. 36.300 m? kotott anyag, 54.400 m® szemesés anyagra van sziikség.

Az anyagnyerOhelyet célszer(i els6sorban a tarozo teriiletén kijelolni. A teriilet akkor alkalmas erre, ha a
fedoréteget nem kell atvagni a megfelel toltésanyag kitermeléséhez. Idealis esetben a felsé 20-30 cm
humuszréteg, ¢s alatta talalhato a gatszerkezethez megfeleld anyag.

Amennyiben az épitési hely kozelében a furasok és talajmechanikai vizsgalatok szerint megfeleld mennyiségii
anyag all rendelkezésre, lehet donteni, hogy a gat szerkezetes vagy homogén legyen, de az anyag nem
tartalmazhat 10 %-nal t6bb szervesanyagot.

A tarozo teriiletén tobb feltard furast végeztek, melynek eredményeként megallapitast nyert, hogy a feltart
talajrétegek erdsen kotott agyagtalajok. A késobbi fejezetekben bemutatasra keriilnek a furasok eredményei.

A kitermelés el6tt a teriiletrdl a humuszréteget le kell tolni, melynek eldiranyzott vastagsaga 30 cm.

A kitermelés mélységét a megadott réteghatarok kozott kell tervezi. Amennyiben a >60% folyasi hatara
rétegeket is érint, igy azokat egynemt toltésbe is csak keverve lehet beépiteni. A beépitést réteges elteritéssel
kell késziteni és azt 87%-ra tomoriteni kell. A beépitési viztartalom W=21% lehet. Magasabb viztartalom
esetén a talaj szaritasa sziikséges. A szaritas vékony teritéssel, lazitassal és megfelel6 szaradasi ido hatdsaval
biztosithato. Epités kozben el kell végezni az MSZ 15290 szabvanyban eldirt viztartalom és tomorségi
vizsgalatokat.

Furds szam | Rétegszelvények (m) | Kitermelhetd vastagsag (m)
4.F. 0,30 — 3,00 2,70
12. F. 0,30-2,00 1,70
7. F 0,30 —3,00 2,70
13. F. 0,30 —3,00 2,70
9.F. 0,30-2,00 1,70
16.F. 0,30-2,00 1,70
18. F. 0,30 3,00 2,70
19.F. 0,30 3,00 2,70

6. tablazat A kitermelésre javasolt rétegeket bemutatisa
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3.5. A TEVEKENYSEGHEZ SZUKSEGES TEHER- ES SZEMELYSZALLITAS
NAGYSAGRENDJE, SZALLITASIGENYESSEGE, SZOLGALTATAST
NYUJTO TEVEKENYSEGNEL A SZOLGALTATAST IGENYBE VEVOK
ALTAL KELTETT JARMU- ES SZEMELYFORGALOME IS

3.5.1. Létesitéshez kapcsolodo gépjarmiiforgalom

A tarozo gatjainak (volgyzarogat, hossztoltés, tereprendezés, nadpadka) kialakitasahoz a mederbdl és a belso
lecsapold arokbol humuszos talaj és asvanyi nyersanyag keriil kitermelésre. A kitermelt foldmennyiség, az
ingatlanon beliil toltésépitésre és nadpadka kialakitasara kertil felhasznalasra, foldelszallitasra nem kertil sor.

A jelentdsebb jarmiiforgalom a munkateriilet és az alapanyagokat biztosito tiizépek, betonkeverdk kozott,
valamint a munkagépek munkateriiletre szallitasa idején alakulhat ki. A munkagépek munkateriiletre szallitasa
maximum 1 napot vesz igénybe, tekintve a hatas idOszakossagat, ezzel a hatétényezdvel nem sziikséges
szamolni.

A beruhazashoz sziikséges alapanyagok (toltésanyagon kiviili egyéb épitdanyagok, eléregyartott mitargyak)
beszallitdsa és a teriileten képz6dé anyagok (pl. nem megfeleld kotrasi anyag) elszallitasa a meglévd
toltéskoronan talalhato foldutat és a legkdzelebbi kozutakat érinti.

Becsiilt anyagmennyiségek:

Kitermelt fold 90.700 m®
melybdl kotott anyag 36.300 m?
szemcsés anyag 54.400 m?

A szallitasok varhato ideje: 30 nap.
Atlagos additiv jarmiiszam naponta: 1-2 db/nap (kétiranyt forgalmat feltételezve: 4 db tehergépkocsi/nap).
Additiv személyforgalom: 20 db/nap.
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14. gbra Erintett kozit

3.5.2. Uzemeléshez kapcsol6dé gépjarmiiforgalom

Nem relevans

3.6. A MAR TERVBE VETT KORNYEZETVEDELMI LETESITMENYEK ES
INTEZKEDESEK

3.6.1. A karos hatasokat mérséklo modszerek

3.6.1.1. Létesités

A létesités soran meg kell akadalyozni, hogy viz- és talajszennyezés kdvetkezzen be. Az esetlegesen fellépo
rendkiviili szennyezést azonnal el kell haritani, és a bekovetkezett kareseményt, valamint a megtett
intézkedéseket jelenteni kell a kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi foosztaly felé.

A zajkibocsatasra vonatkozo, 27/2008 (XII. 3.) KOM-EiiM egyiittes rendelet 2. sz. mellékletében megallapitott
zajterhelési hatarértékek teljesiilését az lizemeltetOnek a tevékenység teljes idotartama alatt biztositani kell.

A szallitas csak a nappali id6szakban végezhetdk. A 1étesités soran keletkezd hulladékok kdrnyezetszennyezést
kizar6 modon torténd gyljtésérdl, lehetdség szerint minél nagyobb arany( hasznositasarol, illetve
artalmatlanitasarol gondoskodni kell.

A munkagépek okozta kornyezetterhelések és a kiporzas csokkentésére, megel6zésére tett tovabbi
intézkedések:
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- A projekt megvaldsitasa soran elényben kell részesiteni az alacsony természeti er6forras hasznalattal
jar6 beszallitokat, alvallalkozokat, amelyek lehetnek: alternativ kdzlekedési modozatokat igénybe
vevl beszallitok; alacsonyabb iizemanyag felhasznaldsu (pl. helyi) beszallitok; kdrnyezetbarat
logisztikai modszereket alkalmazé beszallitok.

- A munkagépek légszennyez6 anyag kibocsatasi hatarértékének ellendrzését Otto rendszerii
motorokndl 3 évenként, diesel rendszerii motoroknal évente sziikséges elvégeztetni a vonatkozd
jogszabalyok szerint. A feliilvizsgéalatot igazold lap (z6ld kartya) érvényességét figyelemmel kell
kisérni az épités soran.

- Ozonkérosito anyaggal toltott berendezést (klima berendezést) a munkateriileten nem iizemeltethetd.

- Az Omlesztett anyagok taroldsa soran a diffuz légterhelés megakadéalyozédsa céljabdl az anyagokat
takarni kell.

- A szilard burkolata utakat le kell takaritani a munkafolyamatok befejezése utan. Szaraz idében a
jelentds porszennyezéssel jard tevékenységek végzésénél a porszennyezést locsoldssal enyhiteni
sziikséges.

- Minden alkalmazott kotelessége, hogy a technologiai utasitasok, munka-, kdrnyezet- és tlizvédelmi
eléirasok betartasaval a rendkiviili Iégszennyezést megeldzze.

Zajterhelés csokkentése: a 27/2008. (XI1.3.) KvWM-EUM egyiittes rendelet értelmében az épitési kivitelezési
tevékenységbol zajterhelés 1 honap felett 1 évig terjedd épitési iddtartam esetén nappal gazdasagi teriileten
nem lehet tobb 70 dB-nél, mig lakott teriileten 60 dB-nél.

Uzemanyagot az épitési teriileten csak az eléirdsoknak megfelelden szabad tarolni, és a gépek feltoltése esetén
nagy gondossaggal kell eljarni. Egy esetleges szennyezés esetén annak lokalizacigjardl, illetve
semlegesitésérol haladéktalanul gondoskodni kell.

A munkagépek lizemelése soran fontos figyelembe venni az lizembiztonsagi szempontokat. A magas szintii
lizembiztonsag ¢és lizemeltetési biztonsag biztositasa érdekében a létesitmény biztonsagi szempontbol
figyelmet érdeml6 részein véddrendszereket sziikséges felszerelni. Ezeknek a rendszereknek a célja az {izem
kornyezetére potencidlisan negativ kihatassal jard iizemzavarok és balesetek megakadalyozasa, amennyiben
ez lehetséges, illetve az lizemzavarok és balesetek ilyen hatasainak mérséklése.

Az épitogépeket olyan miiszaki allapotban kell tartani, mellyel kizarhaté a kdrnyezetszennyezgés (tulzott zaj,
olajfolyas stb.).

A kockazatok kezelésére 1étrehozott biztonsagi rendszer eldirasok:
- A szennyez6 anyagok kikeriilését a munkavallalok folyamatosan figyelik.

- A tarol6 rendszerek, vagy a vizre veszélyes anyagokat tartalmazo tartalyok karmentdinek idészakos
ellendrzése javasolt.

- A kiviteli munkak soran be kell tartani a 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet — az Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzat elGirasait.

- Uzemanyagot az épitési teriileten csak az elSirdsoknak megfelelden szabad tarolni, és a gépek
feltoltése esetén nagy gondossaggal kell eljarni. Egy esetleges szennyezés esetén annak
lokalizaciojarol, illetve semlegesitésérdl haladéktalanul gondoskodni kell.

- A munkak befejezése utan a teriileten kornyezetidegen anyag nem maradhat.

A létesités soran a varatlanul bekovetkezheté események kapcsan havaria terv készitése javasolt.

Az épittetd feljegyzést készit barmely a teriileten hasznalatban 1évo technologia, vagy berendezés miikodési
zavarardl, meghibasodasarol, évi rendszeres leallasarol, illetve karbantartas miatti leallasardl a kiilon erre a
célra rendszeresitett naploban.
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Az tlizemszeri allapottol valod barmely eltérés esetén a kornyezetterhelés elleni intézkedéseket azonnal meg
kell tenni és haladéktalanul értesiteni kell az illetékes Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalyt.

A Kornyezethasznald koteles feljegyzést késziteni barmely létesitmény meghibisodasardl, évi rendszeres
leallasardl vagy karbantartas miatti leallasardl a kiilon erre a célra rendszeresitett naploban, valamint minden
elvégzett megfigyelésrél (monitoringrol), mintavételrl, elemzésrdl, vizsgalatrol, melyet a létesitményekre
vonatkozoan készitettek, illetve barmely értékelésrol, elemzésrdl, melyet ilyen adatok felhasznalasaval
készitettek.

Szennyezések megel6zése:

- A karbantartasok soran keletkez6 hulladékokat megfelel6 engedéllyel rendelkezd szervezetnek adjak
at artalmatlanitas céljabol.

- A karbantartés soran keletkezd veszélyes hulladékok gytijtésére a teriileten nem keriil sor.
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3.6.1.2. Természetvédelmi intézkedések

A tervekben jelenleg nem szerepelnek természetvédelmi intézkedések.

3.6.2. Az utoellendrzés modja a tevékenység felhagyasat kovetoen

Amennyiben a tevékenységet megsziintetik, az allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatdrozni a
keletkezett karok és karosodasok meértékét.

A tevékenység felhagyasa csak a mindenkor hatalyos — jelenleg a kornyezet védelmének dltalanos szabdlyairdl
sz0l6 1995. évi LIIL torvényben (tovabbiakban Kvt.), illetve a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez
tartalmi kévetelményeirol sz616 12/1996. (VII. 4.) KTM rendeletben megfogalmazott — eléirasoknak megfeleld
feliilvizsgalat lefolytatasa utan megszerzett jogerds engedély birtokaban torténhet.

rrrrr

alapjan a karokat meg kell szilintetni, a helyreallitast el kell végezni. A felhagyas utan torekedni kell a
természetes kornyezeti allapot elérésére. A létesitmények felhagyasanak (bontdsanak) hatdsai hasonldak az
¢épités hatasaihoz.

3.6.3. A kornyezetet éro hatasok mérésének lehetséges eszkozei

A létesités soran lakossagi panasz esetén elére be nem jelentett zajmérés végrehajtasaval lehet ellendrizni a
rendeletekben foglalt zajvédelmi hatarértékeknek vald megfelelést.

A létesités soran a porképzodést a munkateriiletek locsolasaval lehet csokkenteni.
Intézkedés a por emisszio csokkentésére

A foldutak pormentesitd locsoldsa vizzel lehetséges, amely maximum egy napra biztositja a porlekotést. A por
lekotés jobb modszere a CaClz-oldattal torténd locsolas, azonban ennek a lehetdségét az esetleges szennyezés
megeldzése érdekében, valamint a felszini viztest kozelsége miatt elvetjiik, pedig ez a modszer akar egy hétre
is biztositana a pormentességet.

A fentiek figyelembevételével, csapadékmentes id6szakban a szallitdsok megkezdése elott el kell végezni a
szallitasi utvonal locsolasat. A locsolast megfeleld térfogatu viztartallyal rendelkez6 jarmiivel végzik. A viz
alacsony nyomassal (0,5-0,7 bar), gravitacids Gton vagy nyomasfokozo szivattyu (t6bblépcsds centrifugal
szivattyu) segitségével jut az 1t felilletére az iitkdzolapos kifolydcsoveken keresztiil. A kifolyocsovek
szorasiranya vizszintes és fliggéleges sikban vagy szereléssel, vagy a vezet6iilésbol elektro-pneumatikus uton
kézzel allithato be.

A locsolasnal alkalmazott vizmennyiség 1,5-2 liter/m?. Az intézkedés eredményeként varhatdan a poremisszio
min. 75%-kal csokken.

3.7. A TEVEKENYSEG TELEPITESEHEZ, MEGVALOSITASAHOZ ES
FELHAGYASAHOZ SZUKSEGES KAPCSOLODO MUVELETEK

3.7.1. Létesités

A hatotényezok a kozvetlen és kozvetett hatdsok és a hatésteriiletek ismeretében a hatasfolyamatok
becsiilhetok. Azokra a hatasokra tériink ki, amelyek 1ényegesnek tekinthetok és mindsithetd allapotvaltozast
eredményeznek az egyes kornyezeti elemek és rendszerek esetében. A valoszintisithetdé hatasviseld
meghatarozasa céljabol szamba kellett venni a lehetséges kolcsonhatasokat.
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Az ¢épitkezéshez hasznalt munkagépek altalaban dizel iizemiiek, melyek egyrészrél nagy mennyiségl
légszennyez6 anyagot juttatnak ki a levegdbe, masrészrol jelentds zajt bocsatanak ki.

A teriilet el6készitése, a teriiletfeltoltés €s a toltésépités soran jelentdés mennyiségi talaj megmozgatdsara
(humuszleszedés, toltésépités) keriil sor, mely kiporzast eredményez. A kiporzas soran a levegdbe jutéd szalld
¢s llepedd por a légaramlatokkal nagy teriiletekre juthatnak el, és ezen teriileteken a légszennyezettségi
hatarérték tallépését eredményezhetik.

A sziikséges létesitmények (foldmiivek, tamfalak, volgyzard gat, mitargyak), utak, csapadékviz elvezetd arkok
kialakitdsa nagy munkagépigénnyel jar, varhato a munkagépek l1égszennyezése és zajkibocsatasa.

Az épitési miiveletek soran keletkezd épitési hulladékok elhelyezésérdl, engedéllyel rendelkezd hasznositonak
atadasarol szintén gondoskodni kell. A nagy szamt munkagép karbantartdsa soran a munkateriileten keletkezd
veszélyes és nem veszélyes hulladékokat a jogszabalyi el6irasoknak megfelelden gyijteni sziikséges.

Az épitkezéshez sziikséges épitdanyagok beszallitasa soran a beszallitasi utvonalakon a levegéterheltség €s a
zajszint emelkedhet, azonban ez a hatés csak iddszakos.

Volgyzarogat épitése:
A toltés kialakitasanal a toltésalap megtisztitasa és a toltésalapot jelentd ,,fogazas” elkésziilte utdn a
foldrétegeket maximum 30-50 cm vastagsagban szabad beépiteni folyamatos tomoritéssel. A gatalapozasra

alkalmatlan talajréteget legalabb 25 cm vastagsagban el kell tavolitani, ugyanigy a patakmederben levo szerves
anyagot forg6 felsdvazas kotrd segitségével és a tarozdtéren kiviil deponalni sziikséges.

A gat teljes hossza 316 m. A vizoldali gattest vizzard anyagbdl, a tamasztotest szemcsés anyagbol épiil.

A gatkorona mentett oldali éle alatt 1,0 m széles fliggdleges szivargd létesiil, mely szivargd paplanban
végzOdik a mentett oldali gattest alatt. A szivargo vizeket egy gytijto szivargo fogja 0ssze. A gyiijto szivargod
alatt 8-10 helyen nyomascsokkentd kutak 1étesitése sziikséges.

A vizoldali rézsiit a minimalis vizszinttél a mértékado arvizszint + 50 cm magassagig betonba rakott terméskd
burkolattal és labazati k6hanyassal kell védeni a hullamverés ellen, melyet 20 cm vastag homokos kavics
agyazatra helyeznek. A homokoskavics dgyazat 4s a burkolat kozé, az lizemeltetési tapasztalatok alapjan
javasolt geotextilia elhelyezése az agyazo réteg kimosoddasdnak megakadalyozasa érdekében. A mentett oldali
gatrézsiire 20 cm vastagsagban humuszréteget kell elhelyezni és fiivesiteni kell. A mentett oldalon 6 m széles
padka keriil kialakitasra. A taroz6 hullamverés elleni védelmét és a csapadékviz erdzids hatasoktol védod
gyepburkolatokat biztositd elemeknek mindig jo allapotiiaknak kell lenni, mert ezek romlasa stlyos
kovetkezményhez- gatszakadashoz- vezethet.

A gat 0,4 m vastag humuszréteg eltavolitasa utan alapozhatd. A vizoldali és mentett oldali rézsiihajlas
biztonsagi okokbol 1:3. A gat tobb, mint 10 m magas, varhatéan az allékonysagi vizsgalatok indokoljak az
1:3-as rézslihajlast. A gat koronaszélessége 4 m. A gatkoronan 3,0 m szélességben 20 cm stabilizalt at
kialakitasa javasolt. A volgyzarogat koronaszintje 159,0 mBf, (=mértékado arvizszint + 1,5 m).

Egyesitett miitargy épitése:

A mitargy alapozasanal (2x2 m-es haloban kialakitva) kavicscolopok alkalmazéasa javasolt. Ez a
mélytomorités meggatolja a mitargy karos mértéki siillyedését. Ezt a miiveletet talajszondazas el6zi meg.
Ezen kiviil a mitargyalapokat 8 m mélységig CS2 szadfallal hataroljuk le. A gatba épitett miitargy és a gattest
érintkezési feliletét ugy kell kialakitani, hogy a miitargy menti szivargas sebessége a gattest anyagara
megengedettnél kisebb legyen. A fenékleiiritd miitargy a tarozo legalacsonyabb szintbeli talalkozasanal vagy
annak kozelében épiil. Az épités késobbi fazisaiban a vizkivételi miivel egyiitt vezetik le az arvizet. A felvizi
berendezés egy kiemelt torony, amelyet életvédelmi okbdl és az eldugulast megelézendden ritka gerebbel
latnak el. A csévezeték rovid szakaszon keriil beépitésre az elzarassal egyiitt (tolozar). Biztonsagi okbol
ajanlatos kettds elzarasi lehetdséget beépiteni. A fenékleliritd lehet egyben az ilizemi vizkivételi mi is. Az
lizemi vizkivétel az épités alatti vizelvezetést, fenékleliritést szolgald csdalagutra épiil toronyként. A torony
szarazaknas, benne talalhatok a kiilonb6z6 szintli vizkivételt lehetdvé tevo csokivezetések, amelyek egyenként
mukodtethetOk tolozarral, és a gylijtéesd, amelyet a csdalagutban vezetnek az alvizre. A kiilonbozé szintii
vizkivételt azért kell biztositani, mert a tarozotérben évszaktol fiiggd, mélységben valtozd vizmindség alakul
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ki. Az arapasztohoz és a kezel6aknahoz a gatkoronarol 1,20 m széles kezelhid vezet be. A korbukos arapasztod
¢s fenékletiritd a 2 db D=2000 mm ROCLA cs6bdl kialakitott atereszbe torkollik. A bukodaknéds miitargy
méretét ugy hataroztuk meg, hogy Q1% arviz (21 m¥/s) széllitasa esetén szabad felszinli atfolyas alakuljon
még ki, elkeriilendé a nyomas alatti atfolyas esetén az atmeneti tartomanyban kialakulé karos turbulencia és
mitargy rezonancia kialakulasa. A korbuko atmérdje 8 m, az arapasztdo bukoél hossza ~25 m. A kdrbukod
MASZ szintnél (157,5 mBf) 1ép miikodésbe. A kilépé viz energiatorését a 20 m hosszd, energiatord fogakkal
ellatott energiacsillapitd medence latja el. A tarozo6 alatt 1év6 mederszakaszhoz megfeleld atmeneti szelvénnyel
kell csatlakozni. Vizszallitdé képességét a td vizleeresztésével Osszhangban kell tervezni és kivitelezni. A
mederburkolat ékelt terméskd burkolat: 30-40 cm termésko burkolat kézuzalékkal kiékelve, geotextilia, 15 cm
homokos kavics agyazat.

Fenntarté sav rendezése

A tarozotér és gatak koriil valtozo szélességli, de jellemzden 10 m szélességli teriiletsav kialakitasra kertl. A
tertilet irtasat kovetden gyepesités torténik.

Anyagnyero-hely miivelésének 1épései az adott teriileten
1) Anyagnyerd-hely kitlizése.

2) Humuszletermelés: az anyagnyeré helyen a letermelendé humusz réteg vastagsaga a talajtani
szakvélemény alapjan keriil meghatdrozasra. A letermelt humusz a visszateritésig az anyagnyero-
hely szélén deponalasra kerdil.

3) Foldkitermelés anyagnyer6-helyrdl: a toltésépitésre alkalmas kotott anyag kitermelése, teherautora
rakodéssal.

4) A kitermelt anyag elszallitasa a munkateriilet hataraig.

5) Anyagnyer6-hely megsziintetése, bezarasa: a kitermelés befejezése utan a talajvédelmi terv szerint

a teriilet helyreallitdsara keriil sor. A letermelt humusz visszateritése, tereprendezés.

A létesités soran az alabbi tevékenységekkel és emisszidval lehet szamolni.

Munkafazis Hatotényezok Koz.vetl.e’n ,A hallto.ten}.ler) IdOtaI‘tde’l,
emisszid térbeli kiterjedése | gyakorisag
Munkagépek be- és kiszallitasa. telephely/anyagny
Toltésanyag beszallitasa/kitermelése (agyag) eréhely és a
Egy¢b épitési anyagok beszallitasa (beton, ké) munkateriilet
Stabilizalt foldut kialakitasa kozott
Foldtoltés és egyéb épitési alapanyagok
kirakodasa
9 Novényzetirtdsi munkak munkagépek
2 Humusz letermelés és depondlas légszennyezd
:g Foldgat alap kialakitasa anyagainak
g Fiiggoleges szi\férgé és kavics agyazat kib'ocsét:eisa
8 kialakitasa kiporzas létesitmény A létesite
< Szarazon rakott kéburkolat zajkibocsatas teriilete ) Jelesiies
p P — TR ideje alatt
Ravezetd foldmeder és drapasztd épitése
Foldgat megépitése
Gatkoronan stabilizalt foldut kialakitasa
Csapadékviz elvezetés kiépitése
Humusz terités
Novénytelepités
o Letakaritas, deponalés munkagépek
> © Haszonanyag kitermelése légszennyezd ,,
S S . T anyagnyero
>0 Rakodés anyag emisszio
g O P ; . helyek
< 2 Szallitas kiporzas
Anyagnyer6hely rekultivacioja zajkibocsatas
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nincs
B Epitési, kommundlis és veszélyes hulladékok | (52K @ hulladek ,
2 Keletkezé kezelésének nem relevéans
m cletkezese ’
helyén
jelentkezik)

7. tablazat Hatotényezok azonositdasa

3.7.2. Uzemeltetés

Az lizemeltetés soran jelentés hatotényezokkel nem kell szamolnunk (kivéve €l6vilag, lasd alul)

Az lizemeltetés soran a toltésfenntartasbol és miitargyak karbantartasabol eredéen néhany hatotényezot a
kovetkezd tablazatban foglaljuk 6ssze.

A fejlesztés eredményeként 1étrejovo kornyezeti allapot jelentds elonyodkkel jar.

A fejlesztés eredményeként a teriilet arvizvédelmi rendszere eléri a kockazat figyelembevételével tervezett,
kivanatos biztonsagos szintet. A jobb allapotba keriilé a védelmi rendszer, eredményeként az arvizek elleni
védelem ¢és védekezés koltsége csokken. A biztonsdgos arvizvédelmi rendszer a kornyezo lakossag
komfortérzetét javitja, az arvizek okozta negativ gazdasagi koriilmények és karok szama jelentdsen csokkeni
fog.

Az élovilag szempontjabol jelentds hatotényezd maga az allandd vizborités, a komplex tarozo mitkodése egy
bizonyos mennyiségli betarozott vizet feltételez. Ezaltal 10j él6hely jelenik meg, ennek Onmagéaban
hatotényezoként értékelhetd a helyfoglalésa.

ros " .. ., A hatotényez0 térbeli Iddtartam,
Hato6tényezd Kozvetlen emisszid Y .,
kiterjedése gyakorisag
.. Za‘]klb’OCS"a 1as " a hibaelharitassal érintett
. s kozlekedésbol eredd .
Hibaelharitds, 1égszennyezdanyag kibocsatas teriilet
hulladék keletkezése £ A g’ . P egész
csak a hulladék kezelésének helyén , X
. . nem relevans évben
jelentkezik
Normal iizem, karbantartas legszennyezq anyag kibocsatas, az tol}es kézvetlen
zajterhelés kornyezete

8. tabldzat Hatotényezék azonositasa az tizemelés idején

3.7.3. Havaria

3.7.3.1. Létesités idején eléforduld havaria

A létesités soran tekintettel a korszeri munkagépekre és technologiara a varatlan, nagy intenzitasu szennyezési
esemény el6fordulasi esélye rendkiviil csekély. Kiilondsen nagy figyelmet kell forditani a havaria-helyzetekre,
mert azok rendkiviil rovid id6 alatt nagy szennyezddéssel, illetve anyagi és személyi veszteséggel jarhatnak.

Mivel a munkagépek kibocsatasairol és a tereprendezés soran képz6dé porrol elmondhatd, hogy ezek
mérgezdek is lehetnek, fokozottan tiiz- és robbanasveszélyesek, az €16 és épitett kornyezetre gyakorolt hatasuk
példaul tiizek és robbanasok energia-transzportja révén valosul meg. A gaz halmazallapoti anyagok dontéen
inhalacios mérgek, amelyek a 1égutakon felszivodva mérgeznek.

A kivitelezési munka soran a 4/2002.(11.20.) SzCsM-EiM rendelet 2. szamt mellékletében felsorolt fokozott
veszélyt jelenté munkak és munkakdoriilmények koziil az alabbiak:

»1. Azok a munkak, amelyek talajmegcsuszas kovetkeztében betemetéssel, mocsaras teriileten valo
elmeriiléssel vagy magas helyrdl torténd leeséssel veszélyeztetik a munkavallalot.

11. Nehéz, elére gyartott elemek dsszeszerelésével vagy szétbontasaval kapcsolatos munka.”
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Végrehajtott fobb miivelet

Vérhat6 havéria helyzetek

kozteriileten a forgalom korlatozésa,
munkateriiletek lehataroldsa

hatokorben  tartdézkodok  (érintett

kozteriileten

kozlekeddk)

figyelmetlen vagy fegyelmezetlen magatartasa

kozlekedés

eliités, megbotlas, elcstiszas, beesés veszélyei;

uszalyok sériilése, elsiillyedése

munkaeszkozok: gépek, berendezések
hasznélata

munkaeszk6zok nem megfeleld hasznalatabol, miiszaki allapotabol

adodoé veszélyek

anyagmozgatas

lecsuszas, raesés, veszEélyei, személyi sériilések

elokészito terepi munkak — favagas
gépi foldmunkak

beddlés, radolés, omlas veszélyei;
leesés, beesés veszélyei;

kézi- és gépi anyagmozgatas veszélyei;
idegen anyag (robbandszer, 18szer);

ismeretlen vezeték, idegen vezeték sériilése (megsértése, elvagasa)

és az ebbdl adodo havaria-helyzet

vegyi anyagok/készitmények hasznalata (pl.
lizemanyag)

vegyi anyag/készitmény tulajdonsagaibol

adodoé veszélyek

szabadban t6rténé munkavégzés

id6jarasi viszonyok okozta terhelés (hdguta, fagyas)

9. tablazat A kivitelezési folyamatban elézetesen varhato veszélyek

Havariabol ered6 hatotényezok:

- Munkagépek meghibdsodasabol eredden olaj a talajra vagy a felszini vizbe keriil.

- Munkagépek lizemanyaggal toltése soran bekovetkez6 szennyezés.

- Tlzeset.
‘o p . L A hatoté S térbeli
Hatotényezok Kozvetlen emisszid atotenyezo terbelt
kiterjedése
Foldmunkagépek . . g Y
oGmut £ag<pe veszélyes anyagok talajra kertilése, a meghibasodassal
meghibasodasa . . T, o . .
P majd felszin alatti viztestbe szivargéasa érintett teriilet
tereprendezés idején
Foldmgn}< asep ek t6ltésrézsii megesuszasabol eredden a1
meghibasodasa I N 1 a meghibasodassal
s oz, | mivi kérnyezetben bekdvetkez6 karok, iy N
tiikorkialakitas/utépités PP . érintett teriilet
. emberi egészségkarosodas
- soran
Munkaeszk6z6k nem . - - PRI - ey
meofeleld Munkagépek lizemanyagok talajfelszinre jutasa és lizemanyagtoltéssel
haszn%’t latabol iizemanyaggal toltése beszivargas a felszin alatti viztestbe érintett teriilet
. e O Szallito jarmivek lizemanyagok felszin alatti vizbe jutasa beszallitasi ttvonal
miiszaki allapotabol SO o \ . 3 L
meghibasodasa szallitott rakomany talajra keriilése érintett szakasza

adodo veszélyek

Rakodas soran a

veszélyes anyagok talajra keriilése,
majd felszin alatti viztestbe szivargasa,

a meghibasodassal

munkagépek vagy felszini viztestbe keriilése . N
oo . . érintett tertilet
meghibasodasa rakomany okozta emberi
egészségkarosodas, rad6lés miatt
” . P . r u tolté
Tlizeset légszennyezd anyag kibocsatas uzemanyagtottes
kornyezete

Terepi munkak soran
fellép6 egyéb
hatotényezok

Idegen anyag
(robbanoszer, 18szer)
altal kivaltott hatas,
(robbanas)

légszennyezd anyag kibocsatas,
Zajemisszio,
16késhullam miatt a mtvi kdrnyezetben
bekovetkezd karok, emberi
egészségkarosodas

esemény kozvetlen
kornyezete

10. tabldzat Havariabdl eredd legfontosabb hatdtényezék

A megel6zés érdekében biztositani kell az alabbi folyamatok biztonsagat:

- Veszélyes anyag tarolas (A veszélyes anyagokat és a veszélyes hulladékokat anyagok mindségiiknek
megfeleléen, a szallitashoz hasznalt edényzetben, csomagold anyagban kell tarolni. A tarolas
koriilményeit ugy kell kialakitani, hogy az esetleges megsériilt edényzetbdl kijutdé anyagok az
¢épiiletbdl olyan tton juthassanak ki, hogy a szennyezés kezelésére lehet6ség legyen.
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Munkateriiletre csak feliratozott (cimkézett) veszélyes anyag keriilhet és barmely bejelentéshez kotott
tevékenység csak feliratozott (cimkézett) veszélyes anyaggal, illetve veszélyes készitménnyel
végezhetd. A feliratot (cimkét) a tevékenység soran alkalmazott valamennyi csomagolasi egységen el
kell helyezni. A legnagyobb veszélyt jelentd tulajdonsagokat a szimbolumok és veszélyjelek jelzik a
cimkén. A konkrét tulajdonsagokbol adodo veszélyekre a kiilonds kockazatokat megjelolé H
mondatok szolgalnak. A veszélyes anyag, illetve a veszélyes készitmény biztonsagos hasznalatdhoz,
kezeléséhez sziikséges ovintézkedésekre pedig az P mondatok hivjak fel a figyelmet. A biztonsagi
adatlap tartalmazza az egészség és a kornyezet védelméhez sziikséges informaciokat, ezen beliil a
veszélyességére, kezelésére, taroldsara, szallitasara, a hulladékkezelésre, valamint az egészséget nem
veszélyeztetd munkavégzés feltételeire vonatkoz6 adatokat. Munkavégzés kizarolag csak a felhasznalt
veszélyes vegyi anyag, vagy készitmény adatait tartalmazo biztonsagi adatlap birtokaban kezdhetd
meg.

- Munkagépek karbantartasa (rendszeres feliilvizsgalat)

- A munkateriileteken beliili kozlekedés (biztositani kell a biztonsagos kozlekedés lehetdségét a
kozlekedési utak megfelel kiépitésével és karbantartasaval)

- A munkavégzés kdzben pihendidok beiktatasaval, testmozgassal (torna) csokkenthetdek a kockazatok.

3.7.3.2.Uzemeltetés eléfordulé havaria események idején varhato hatotényezok

Az lizemeltetés sordn fellépd havaria helyzetek lehetnek:
- afenntartasi miiveletek soran hasznalt munkagépek meghibasodasa,

- felszin alatti viztest szennyez0dése (gépészeti berendezésekbdl, fenntartast végz6 munkagépekbdl olaj
szivargas),

- volgyzard gat mutargyainak sériilése,
- utak koérnyezetében kialakul6 problémak (fakidélés, idegen targy keriilése az uttestre),
- mederburkolat karosodasa
- beépitett miitargyak megrongalodasa
- arviz elontés
Az lizemeltetés soran a havaria helyzeteket azonnal el kell haritani.

A veszélyek elharitasanak egyik alapvetd tényezbje a megeldzés, preventiv intézkedések foganatositasa
(HOLODA 2006). Ezek az intézkedések a kovetkezok:

- a kiillonb6z6 jogszabalyok, szabvanyok, miiszaki biztonsagi szabalyzatok, technoldgiai, kezelési és
karbantartasi utasitasok betartasa;

- az eldirt szakmai képesitésu és gyakorlatu személyek alkalmazasa;
- akotelezo idOszakos feliilvizsgalatok és karbantartasok elvégzése;
- az alkalmazott személyek (vezetdk és beosztottak) rendszeres oktatasa, tovabbképzése;

- amegfeleld szintl és gyakorisagu ellenorzés.

3.7.3.3.Felhagyas

Nem relevans.

Azonban amennyiben a tevékenységet megsziintetik, az allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatarozni a
keletkezett karok és karosodasok mértékét.

A tevékenység felhagyasa csak a mindenkor hatalyos — jelenleg a kdrnyezet védelmeének altalanos szabalyairol
sz6l6 1995. évi LIIL torvényben (tovabbiakban Kvt.), illetve a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez
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crer

tartalmi kdvetelményeirél szoldé 12/1996. (VII. 4.) KTM rendeletben megfogalmazott — eldirasoknak
megfelelo feliilvizsgalat lefolytatasa utdn megszerzett jogerds engedély birtokaban torténhet.

rrrrr

alapjan a karokat meg kell sziintetni, a helyreallitast el kell végezni. A felhagyas utan torekedni kell a
természetes kornyezeti allapot elérésére. A 1étesitmények felhagyasanak (bontdsanak) hatasai hasonldak az
¢épités hatasaihoz.

3.8. MAGYARORSZAGON UJ, KULFOLDON MAR ALKALMAZOTT
TECHNOLOGIA BEVEZETESE ESETEBEN KULFOLDI REFERENCIA

Nem relevans.

3.9. AZ ADATOK BIZONYTALANSAGA, RENDELKEZESRE ALLASA

A bemutatott adatok mar a megvalositani tervezett technoldgidkra vonatkoznak.

3.10.A TELEPITESI HELY LEHATAROLASA TERKEPEN

A kovetkez6 abrakon lathatd a tarozod elhelyezkedése és kornyezete.
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3.11.A TEVEKENYSEG MEGVALOSITASA SZUKSEGESSE TESZI-E
TERULETRENDEZESI TERVEK VAGY A TELEPULESRENDEZESI
ESZKOZOK MODOSITASAT

A tervezett létesitmények jelenleg dontd tobbségében magan tulajdonban 1évé ingatlanokat érint. Az
engedélyes feladata a fejlesztéssel érintett tertiletek feletti tulajdonjog megszerzése.

A tarozo kialakitasahoz sziikséges tervezett létesitmények (volgyzarogat, hordalékfogod tarozotér, mii-targy,
fenntartasi sav, megkozelité ut) épitése helyigényliket tekintve végleges teriilet-igénybevétellel jar,
ugyanakkor a tarozotér maximalis elontéssel érintett teriilete csak iddszakosan, az lizemeltetés fliggvényében
keriil igénybevételre, ezért annak kisajatitasara nem keriil sor, kizarolag a tulajdonosok kartalanitasa torténik.

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Onkorményzat 10/2009. (V. 5.) szamu rendeletben rendelkezik a Megyei
Teriiletrendezési Terv szabalyzatarol

(http://www.baz.hu/content.php?cid=cont_4ala6bf574bfd0.82242802).

Ezen a térségi szerkezeti terven a tervezett tdrozo mar ki van jeldlve, mint a VIT L. {itemében megvaldsuld, 1
millié6 m3-nél nagyobb arvizi taroz6. A megyei terv az 1 milli6 m® feletti zaportarozasi lehetéségeket veszi
figyelembe. Ennek alapja a térségi szerkezeti tervben az EMVIZIG adatszolgaltatasa alapjan az 1 milli6 m®
feletti tarozasi térfogatu tarozok lehetséges helyszineit a ,,Kisvizfolyasok tarozasi lehetOségeinek feltarasa”
cimii tanulméany”, melyet az OVF-EKOVIZIG kozremiikodésével a Hydroterv Bt. készitett 2003-ban.
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18. abra Megyei Teriiletrendezési Terv (Térségi szerkezeti terv)

A megyei szabalyozasi terv mellékletei szerint a tarozo teriilete
- mezbgazdasagi és erdégazdalkodasi teriiletfelhasznalasa
- foldtani veszélyforrasként jelolt teriilet
- vizerozidnak kitett teriilet
- asvanyi nyersanyag gazdalkodasi ovezet
- komplex tajgazdalkodasi térség (dombvidéki tajgazdalkodas)

A Tisza mentén a Bodrogkdz, Kesznyéten és a Borsodi Mezdség teriiletén az artéri tajgazdalkodas az 6kologiai
és természetvédelmi célu tajrehabilitacid kialakitdsdban is meghatiroz6 szerepe lehet a tobbcélu
vizgazdalkodasnak.

Az oOkologiai folyosok vizfolydsok menti teriiletére es6 mezdgazdasagi teriileteket csak nem beépithetd
korlatozott funkcidju mezdgazdasagi teriiletként, erdoteriiletként, vagy vizgazdalkodasi teriiletként célszerii
kijeldlni.
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A tervezett beavatkozas kozvetleniil érinti Hegymeg, Hangacs és Tomor kozigazgatasi teriiletét. A telepiilések
nyilvanosan kozzétett és jelenleg hatalyos helyi épitési szabalyzata nem elérhet6 a telepiilések honlapjan.

3.12.A TEVEKENYSEG MEGKEZDESET KOVETOEN SORRA KERULO
OSSZETARTOZO TEVEKENYSEG VIZSGALATA

A tevékenység megkezdését kdvetden nem keriil sor dsszetartozd tevékenységnek mindsiilé Uj tevékenység
megvaldsitasara.

A tevékenység a telepitési helyen vagy a szomszédos ingatlanon folytatott vagy tervezett azonos jellegli méas
tevékenységgel 6sszeadddva nem éri el a tevékenységre a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. szamu
melléklet szerinti meghatarozott kiiszobértéket.

3.13.A VIZEKBE TORTENO BEAVATKOZASSAL JARO TEVEKENYSEG
TARSADALMI-GAZDASAGI ELONYEINEK BEMUTATASA, KOLTSEG-
HASZON ELEMZES ALAPJAN

Az éghajlatunk valtozasaval Osszefliggésben egyre gyakoribba valnak a heves lefolydsu, elére nehezen
megjosolhatd iddjarasi események, igy példaul az intenziv csapadékesemények is, amelyek a hegy- és
dombvidékeken villamarvizet okoznak. Az éghajlat-valtozasi elérejelzések eredményei arra utalnak, hogy a
csapadékviz-elvezetés tervszerii megoldasara egyre nagyobb sziikség lesz a dombvidéki teriileteken.

A dombvidéki kisvizfolyasok (patakok) jellegzetessége a viszonylag nagy esés, ami a homogén talaj esetén a
torkolat felé egyre csokken. A volgy mélypontjan haladé mederben az év nagy részében kicsi a vizhozam
(esetenként nincs is), de nagy intenzitast es6zések hatasara gyors lefolyas indul meg, amibdl révid ideig az
alap-vizhozam sokszorosat kell a medernek elvezetnie.

A patakok halozata a vizgytijtok felso teriiletein stiri, medriik kicsi, arteriik gyakorlatilag nincs. A nagyvizek
a terepen (volgyben) folynak le, szamottevd hordalékot szallitva magukkal. Zaporok hatasara gyakran olyan
volgyekben is jelentds vizhozamok vonulnak le, ahol nincs alland6 vizfolyas. A vizkar dombvidéken leginkabb
a volgyfenéki teriileteket sujtja.

A rovid id6tartamn, kis kiterjedésti zaporcsapadékok teriileti eloszlasanak valoszinliségi torvényei még nem
kelléen ismertek, emiatt az elérejelzés — a nagy bizonytalansdg miatt — a védekezésben hatékonyan nem
hasznalhato.

A kisvizfolyasok aradasai idében rendkiviil gyorsan zajlanak le (,,villamarviz”). Klasszikus védekezésre
rendszerint nem Keriilhet sor. A védekezés elsésorban mentésben, a karok mérséklésében — lokalizalas, vizek
Ki- és visszavezetése, szivattyizas — az elontés idejének csokkentésében nyilvanulhat meg.

A helyi vizkarok elleni védekezés legfontosabb eleme a megel6zés lehet. A megelézés védmiivek épitését —
toltések, ovarkok, zaportarozok —, vagy a vizfolyasmeder kiépitettségének novelését jelentheti. A kiépitettség
mértékét fokozni, a miiveket szélsdséges iddjarasi korlilményekre méretezni tulsdgosan koltséges, és sok
esetben nem is valosithatd meg (pl. a beépitettség miatt).

A lefolyasi tényezok jellegzetessége miatt a nagyvizek kartétel nélkiili levezetésének nem lehet gazdasagos
moédja a vizfolyasok medrének nagyvizi vizhozamokra torténd kiépitése. Tarozok kialakitdsaval az alvizi
vizfolyas szakaszok mentén csdkken a vizkarok veszélye, a vizhozamok kiegyenlitettebbek lesznek, és a
tarozotér az érkezd hordalék jelentds részét visszatartja.

Az arvizi tarozo létesitésével torténd arvizmentesités jelentésen kisebb koltségigényli, mint a vonalas
vedmiivek kiépitése, ugyanakkor a pénzben kifejezheté elharitott kar nagyobb. Szamos egyéb, nem
egyértelmiien szdmszeriisithetd elonyt hordoz magaban a tdrozok létesitése a vonalas védmiivek kiépitésével
szemben.
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Az arvizi tarozo, mivel csak a csatlakozé meder vizszallitd képességének megfeleld vizmennyiséget
enged tovabb, lehet6vé teszi, hogy a meder a jelenlegi allapotban maradjon fenn, azaz természetes
allapotban, amelyben a ndovényzet kiirtasa a mederben - kiillondsen a faké - nem sziikségszer.
Megorizhetd a meder természetkozeli allapota, a meder sokszinlisége, a maga zatonyaival,
kimélyiiléseivel, nyugalmi és sebes aramlasi zonaival.

Az arvizcsucs-csokkentd tarozok a tarozd térben is érintetleniil hagyjdk a medreket, valamint a
dombvidéki arviz gyors lefolyasanak koszonhetden csak révid ideig tdrozodnak a vizmennyiségek, s
ez a természetben nem jelent durva beavatkozast.

Azaltal, hogy az arviz a mederben csaknem mindentitt a terepszint alatt vonul le, toltésekre, kiilondsen
tovabbi toltésépitésre nincs sziikség, e valtozat gyakorlatilag nem igényel arvizvédekezést a jovoben.
A lakott teriiletek arvizi veszélyeztetettsége nagymértékben csokken.

Az arvizi biztonsag nem romlik fokozatosan, amint az jelenleg tapasztalhato a folyamatos emberi
beavatkozasok kovetkeztében, a volgy helyenkénti beépitése, a nagyobb biztonsag érdekében épitett
védmivek okozta sziikitések altal el6allo arvizszint-ndovekedés hatasara.

Az azonos biztonsagu magasabb toltések nem azonos értékii miszaki megoldasok a vizszintet
csokkentd megoldasokkal, tekintettel a magasabb vizszintekbol fakadd jelentdsen nagyobb artéri
kockazatra.

Az arvizi tarozd épitése pontszerii épitkezésnek tekinthetd, karos kornyezeti hatasa is csekély,
szemben a vonalas létesitmények mind az emberi mind a természeti kornyezetet megbolygatod
épitésével.

Az artéren az arvizi kiontések elmaradasa megsziinteti a termelési értékkiesést, és Osszeségében
kulturaltabb viszonyokat biztosit.

Osszeségében megallapithatd, hogy a belteriiletek arvizi elontések elleni védettsége ma mar alapvetd
tarsadalmi érdek, és igy nem képezheti pillanatnyi gazdasagossagi vizsgalat targyat. A mezO0gazdasagban
bekovetkezett privatizacié nagyobb termelési biztonsadgot kdvetel meg. A Viz Keretiranyelvben térekvésként
jelenik meg a felszini vizek 6koldgiai szempontbdl értelmezett jo allapota, mely magéba foglalja az arvizek és
aszalyok mérséklését is. A jo Okologiai allapot eléréséhez sziikséges beavatkozasok egy fenntarthatd jo
allapotot hoznak Iétre.

A tarozok komplex hasznositasaval, tobb érdekképviselet, szakdgazat bevonasaval az lizemeltetési, fenntartasi
koltségek nagymértékben csokkenthetok.

A fejlesztés sziikségessége valds tarsadalmi/gazdasagi igényeken alapul, megvaldsulasaval javul a térség
vizkar védelme és biztonsaga.

A fejlesztés sziikségessége szempontjabol a tarsadalmi/gazdasagi elvarasok:

a vizkarok csokkentése,

a kornyezeti értékek védelme,

a vizek jo 6kologiai, vizmindségi és mennyiségi allapotanak elérése,

a fenntarthato és kiegyensulyozott vizkészletszabalyozas feltételeinek javitasa,

mezdgazdasagi vizszolgaltatas biztonsaganak novelése.
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4. A SZAMITASBA VETT VALTOZATOK OSSZEFUGGESE TERULET-
VAGY TELEPULESFEJLESZTESI, ILLETVE RENDEZESI
TERVEKKEL, INFRASTRUKTURA-FEJLESZTESI DONTESEKKEL ES
TERMESZETI EROFORRAS FELHASZNALASI VAGY VEDELMI
KONCEPCIOKKAL

Jelen projekt Gsszhangban van a Magyarorszag Kormanya altal kiirt KEHOP-1.5.0 felhivassal, vagyis a
dombvidéki vizgazdalkodas feltételeinek javitasat célzo projektek megavalodsithatosagi feltételeivel.

Felhivas célja a dombvidéki vizgazdalkodas feltételeinek javitasa a helyi igényeknek és adottsdgoknak
megfeleléen. Ennek keretében elsddleges cél a dombvidéki teriileteken a csapadékviz helyben tartasa, a felszini
vizlevezetés, lefolyas lassitdsa, a dombvidéki kisvizfolydsok vizhozaménak egyenletesebbé tétele a
hasznositasi lehet6ségek egyiittes megteremtésével.

A fenti célok elérése érdekében tamogatjak a dombvidéki vizgazdalkodas miszaki és nem miiszaki
megoldéasainak kombinaciojat, illetve természetes arvizvédelmi megkozelitést célzo kiegészito intézkedések
végrehajtasat is. A tamogatott intézkedések révén nd a visszatarthatd édesviz mennyisége, mérséklddnek a
vizek tobbletébdl vagy hianyabol szarmazd kedvezotlen hatasok. A Felhivas keretében megvalosuld
beruhazasok hozzajarulnak az EU Viz Keretiranyelv szerinti jo allapot viztestek aranyanak ndvekedéséhez
IS.

A tamogatott projektekkel szemben elvaras, hogy illeszkedjenek a Kvassay Jeno Tervben (a tovabbiakban:
KJT) meghatarozott stratégiai célokhoz, valamint Osszhangban legyenek Magyarorszag Vizgytjto-
gazdalkodasi tervében (a tovabbiakban: VGT) foglalt 6sszehangolt intézkedésekkel.

A projektek elokészitésénél €s megvaldsitasanal tovabba figyelembe kell venni a kisvizfolyasokra vonatkozo
arvizi kockézatkezelési tervben (a tovabbiakban: AKK) foglaltakat.
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5. A TEVEKENYSEG TELEPITESE, MUKODESE, FELHAGYASA SORAN
AZ EGYES KORNYEZETI ELEMEKRE VARHATOAN GYAKOROLT
HATASOK ELOZETES BECSLESE

5.1. A HATOTENYEZOK ALTAL ELINDITOTT HATASFOLYAMATOK

5.1.1. Létesités

A létesités soran valamennyi munkafézisban éri terhelés a legfontosabb hatasvisel6t, a levegot.
A szallité jarmuvek kipufogo gazaival terhelik a szallitdsokkal érintett itvonalak kdrnyezetének levegojét.

A szallitasbol adodo, a lakoteriileteket éré tobbletterhelés ugyan kimutathatdo lesz, de szamottevo
levegémindség romlas nem feltételezhetd.

A beavatkozas soran folytatott munkafolyamatok koziil a teriilet el6készitése, a tereprendezési, miiveletek
jelentos porkibocsatassal jarhatnak. A porkibocsatas 3 frakciora bonthatd. A felvert por iilepedd része tekintve,
hogy annak hatdsa maximum néhany méter, nem fejt ki jelentds hatast. A felvert por szalld és lebegé frakcidja
kedvezotlen meteorologiai koriilmények kdzott a kibocsatastol nagy tavolsagokra is eljuthat, azonban a hatas
néhany 100 m lehet maximalisan; vagyis a hatas elviselhet6 hatasu.

A beavatkozasok soran jelentds légszennyezO anyag kibocsatassal jar a munkateriileteken a mozgd
munkagépek miikodése, a munkagépek kipufogdgazuk szamottevé koncentracidban tartalmaz nitrogén-
oxidokat, kén-dioxidot, szénmonoxidot, kormot és szénhidrogéneket. A munkagépek kibocsatasainak meg kell
felelnie az Eur6pai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1628 rendeletébe foglalt kovetelményeknek. E feltétel
teljesiilése esetén jelentds hatds nem varhatd. A munkagépek tizemelésébdl eredd 1€gszennyezés csak lokalis
jellegti.

A fejlesztési munkak soran normal {izemi koriilmények kozott sem a felszini, sem a felszin alatti vizet nem
érheti szennyezés.

A beavatkozasok soran hasznalt munkagépek jelentds tomegiiek, a hasznalt lanctalpas vagy gumikerekes
gépek rendszeres, huzamos idejii mozgasa a teriileten talajok tomorodését, a talajszerkezet megvaltozasat,
ezzel a talaj ho- és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak modosulasat (romlésat) okozhatja.

A munkagépek tevékenységébol ered6en a helyszinen veszélyes anyagokbdl szarmazd szennyezés nem
valoszinli tekintettel a mai alkalmazott technoldgidkra. A munkagépek rendszeres karbantartisaval a
kornyezetvédelmi megfeleloség biztositott. A munkagépek tankolasa és esetleges szervizelése a
munkateriileten a kdrnyezetvédelmi el6irasoknak megfelelden torténik. Az esetleges taltdltések megeldzésére
a tartalykocsit tulfolyas-gatld szeleppel kell ellatni, melynek kdvetkeztében elkeriilhetok az iizemanyag
elfolyasok.

A talajra esetlegesen szintetikus és/vagy asvanyolaj keriilhet, mely az ott dolgozd erd- és munkagépek,
valamint szallitdjarmivek hibas hidraulikus munkahengereibdl, és tomitéshibaibol szarmazhat. Ennek
el6fordulasa csak kis volument lehet. Ebben az esetben azonnali karelharitassal meg kell akadalyozni a
terjedést.

Zajvédelmi szempontbol a 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet értelmében a beavatkozas soran a
tevékenységbdl eredé zajterhelés gazdasagi teriileten nappal nem lehet tobb 70 dB-nél. A tervezett
tevékenységeket csak nappali idészakban végzik.

A beavatkozasok zajvédelmi szemponta hatasteriiletének hatara a beavatkozasi teriilet mértani kozéppontjatol
szamitva nappal a 100-200 m-re becsiilhetd, varhatéan a lakott teriiletek és a védendd objektumok tavolsaga
miatt a létesitési tevékenység hatarérték-tallépést nem okoz a lakott ingatlanoknal, a beruhazas kis idotartama
miatt a hatas elviselhetd lesz.
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A létesités idején varhaté hatétényezoket és legjelentésebb emissziokat a kovetkezé tablazatban
foglaljuk ossze.

- s " Koézvetlen
Munkafazis Hatotényezok .
emisszio

Munkagépek be- és kiszallitasa.
Toltésanyag beszallitdsa/kitermelése (agyag)
Egyéb épitési anyagok beszallitasa (beton, kd)
Stabilizalt foldut kialakitasa

% Foldtoltés és egyéb épitési alapanyagok kirakodésa

= Novényzetirtdsi munkak

- Humusz letermelés és deponélas

S Foldgat alap kialakitasa . . ;

R= ; : . Munkagépek 1égszennyezok anyag

8 Fiiggdleges szivargd és kavics agyazat kialakitasa nkagep & y \

< Szarazon rakott kéburkolat emisszidja: CO, NOx, el nem égett

8 y e - i szénhidrogének (HC), PM1o

2 Révezet6 foldmeder és arapasztd épitése .,

= Foldgat megépitése Kiporzas: széllf :Joernaflf/ﬁs Osszes lebegd
Gatkoronan stabilizalt foldut kialakitasa ’ anyag (TSPM’)

Csapadékviz elvezetés kiépitése
Humusz terités
Novénytelepités
Letakaritas, deponalas
Haszonanyag kitermelése
Rakodas
Szallitas
Anyagnyerdhely rekultivacioja

Anyag-
nyer6hely

11. tablazat Kozvetlen emissziok meghatarozasa

A bemutatott emissziékbol eredéen az alabbi kozvetlen és kozvetett hatasok varhatéak:

Kozvetlen hatasok

- Lokalis légszennyezés (munkagépek kibocsatasa).

crcr

kornyezetében: szén-monoxid, nitrogén-oxidok, nitrogén-dioxid, szall6 por, el nem égett
szénhidrogének.

- Lokalis 1égszennyezés (kiporzas)

kozvetlen kornyezetében: tilepedd por, Gsszes lebegd por (TSPM), szalld por (PMuo).

Zajszint emelkedése a szallitasi itvonalak és a munkateriiletek kornyezetében az épitkezés ideje alatt.

- A munkateriiletek kérnyezetében talajtomaorodés.

- Felszini és felszin alatti viz szennyezés (munkagépekbdl havaria esetén varhato olaj elfolyasok)

Kozvetett hatasok
- Id6szakosan romlo levegdmindség a beavatkozas kdryezetében

Zajszintek emelkedése a lakott ingatlanoknal, emiatt id6szakosan mérsékelten romlo életkoriilmények.

- A beavatkozas kornyezetében talalhatd épiiletekben keletkez6 karok, repedések.

Emberre kifejtett hatas
- Idgszakosan romlo életkdriillmények, az atlagosnal mérsékelten magasabb 1égszennyezd anyag és
porkoncentracio miatt.
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A nagyobb koncentracidban megjelend 1égszennyez6 anyagok élettani hatasai az emberre:

Szén-monoxid (CO)
A CO emberre, allatra egyarant rendkiviil mérgez6. Belélegezve két f6 tAmadéaspontja van.

Ez egyik a véraramban 1év6 hemoglobin molekula, melyhez kapcsolodva kiszoritja onnan az oxigént.
A hemoglobin szén-monoxid hemoglobinna alakul, ami az idegrendszer és a szivizom oxigén hidnyat
okozza. A masik tamadaspont az agy, kéreg alatti kozpontjai.

A heveny mérgezés tlinetei: fejfajas, nehéz 1égzés, szivmiikodési zavarok, stlyos esetben
eszméletvesztés, [égzésbénulds. Heveny mérgezés szabad 1égkori koriilmények mellett nem fordul eld.
Idiilt hatasok tiinetei: fejfajas, szédiilés, dlmatlansdg, szivtdji fajdalmak, idegrendszeri tiinetek, a
szivinfarktus gyakorisdganak ndvekedése.

Nitrogén-oxidok (NOy, NOy)

A nitrogén-oxidok 4llatra és emberre egyarant mérgezéek. Az NO; hatasmechanizmusa kettds.
Egyrészt a nedves 1éguti nyalkahartyahoz kapcsolodva salétromos- ill. salétrom-savva alakul, €s
helyileg karositja a szovetet. Masrészt felszivodva a véraramba jut, ahol a hemoglobin molekulat
methemoglobinna oxidalja, igy az nem képes oxigént szallitani a szervekhez.

Heveny mérgezés tiinetei: kotd- és nyalkahartya izgalom, kdhdgési, hanyasi inger, fejfajas, szédiilés.
A tlinetek 1-2 6ran beliil lezajlanak, majd tobb 6ras tiinetmentes id6szak utan kifejlédik a tiidovizenyd
és a tiidogyulladas. Szabad légkdri kortilmények kozott heveny mérgezés nem fordul el6. Huzamos
hatas tiinetei: az NO> csokkenti a tiido ellenalld képességét a fertézésekkel szemben, stlyosbitja az
asztmas betegségeket, gyakori 1éguti megbetegedéshez, idével pedig a tiidéfunkcid gyengiiléséhez,
vérkép elvaltozasokhoz vezethet.
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Kén-dioxid, SO,

A SO; belélegezve emberre és allatra egyarant artalmas. A nedves 1égiti nyalkahartyahoz
adszorbealodva, savas kémhatasa folytan izgatd hatast. A véraramba jutva a hemoglobint szulf-
hemoglobinnd alakitja, gitolja az oxigénfelvételt. Tiszta levegdn a vérkép helyreall.

Heveny hatasa soran irritdlja az orr-, toroknyalkahartyat és a tiidot, kohogést, valadékképzodést és
asztmas rohamokat okozhat. A szabad 1égkori koncentraciok mellett ezek nem fordulnak elé.

Kroénikus esetben a SO, 1€gz6szervi betegségeket, pl. horghurutot (bronchitist) okozhat.
Szall6 és lebegd por (PMaio, TSPM)

A porrészecskék ingerlik, esetleg sértik a szem kotohartydjat, a felsé 1égutak nyalkahartyajat. A 10
mikronnal nagyobb porrészecskéket a légutak csilloszOrds hamja kisziiri, a kisebbek lejutnak a
tiidéholyagokba. A tiidoelvaltozast befolyasolja a belélegzett por mennyisége, fizikai tulajdonsagai és
kémiai Osszetétele. A por belégzése a 1€gzdszervi betegek (asztma, bronchitis) allapotat sulyosbitja,
csokkenti a tiid6 ellenallo képességét a fertdzésekkel, toxikus anyagokkal szemben. A porrészecskék
toxikus anyagokat (pl. fémeket, karcinogén, mutagén anyagokat), valamint baktériumokat, virusokat,
gombakat adszorbedlnak, és eldsegitik bejutasukat a szervezetbe.

El nem égett szénhidrogének (HC)

A szervezet lipidekben gazdag szdveteiben (idegrendszer, csontveld, mellékvese, zsirszovet) halmozdodik
fel. Heveny hataslégkdri levegében nem fordul eld. Kronikus mérgezésben vérképzdszervi elvaltozasok,
fehérvériiség, nyirokszervi daganatok fejlédhetnek ki, rakkeltd hatasu.

Zavaro zajhatas a lakott ingatlanoknal.

A létesités soran az allando zajnak szintén karos hatdsai lehetnek a beruhazas kornyezetében élokre, az
erds hanghatas megnoveli az adrenalin-szintet, ez sziikiti az ereket és emeli a vérnyomast. Ha ez tartos,
érrendszeri betegségekhez vezet, tovabbi hatdsok fejfajas, faradtsag, gyomorfekély. Tekintve, hogy a
tevékenységbol eredd zaj nem jelentds, karos egészségligyi hatas a lakott ingatlanokndl nem varhato.

Esetleges felszini és felszin alatti vizszennyezés miatt a vizhasznalatok a beruhdzas koérnyezetében korlatozotta
valhatnak.
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Minosité hatasmatrix

A kozvetlen és kozvetett kdrnyezeti hatdsok mddszeres felismeréséhez egyenként meg kell vizsgalnunk, hogy
a tevékenységi alternativak egyes résztevékenységei, mint hatotényezok okozhatnak-e valtozast az egyes
kornyezeti tényezok kiilonbozo allapotjellemzdiben. A matrixban vizszintesen a lehetséges hatotényezoket
(projekt komponenseket) kell felsorolnunk projekt alternativanként és azok résztevékenységeikként.
Fiiggdlegesen az érintett kdrnyezeti elemek, rendszerek és azok allapotjellemzdi (kdrnyezeti komponensek)

s ,, . | Felszini Felszin . Lty . Mivi
Hatotényez6 Leveg6 iz alatti viz Talaj | El6vilag | T4j | Ember elemek
Munkagépek be- & C B B B C B C B
kiszallitasa.
Toltésanyag
beszallitasa/kitermelése Cc B B B C B Cc B
(agyag)
Egyéb épitési anyagok
beszallitasa (beton, ko) C B B B C B c B
Stab}llzal:t ’foldut c B B B c A c B
kialakitasa
Foldtoltés és egyeb ep{tem c B B B c B c B
o alapanyagok kirakodasa
8 Novényzetirtasi munkak C B B D C D C B
& Humusz lete’rnrleles és c B B c c B c B
g deponalas
£ Foldgat alap kialakitasa C B B B C B C B
by Fu.ggorleges szivargo és B B B B c B C B
kavics agyazat kialakitasa
Szarazon rakott kéburkolat B B B B C B C B
RaYezeto forlc!m’efler €s c B B B c B c B
arapaszto épitése
Foldgat megépitése C B B D C D C B
Gatkoronan stabilizalt
foldit kialakitasa c B B D c il B
Csapade.k’V{z'elvezetes c B B B c B c B
kiépitése
Humusz terités C B B B C B C B
Novénytelepités B B B B C B C B
%‘ Letakaritas, deponalés C B B D C B C B
© | Haszonanyag kitermelése B B D C B C B
o Rakodas B B B C B C B
ol Szallitas B B B C B C B
o "
2 Anyagnyerbhely B B A c Al cC B
< rekultivacidja

12. tablazat Mindsité hatasmatrix — létesités

A mindsitéseknél alkalmazott mindsitési kategoridk magyarazata:

A: Javito: Azok a valtozasok, amelyek egy kornyezeti elem/rendszer valamilyen mennyiségi vagy mindségi
jellemzdjét pozitiv irinyba mozditjak el.

B: Semleges: Az a hatas tartozik ide, melynek léte igazolhato, de az okozott valtozas olyan kicsi, hogy nem
érzékelhetd.

C: Elviselhetd: Amennyiben kimutathatok nem kivanatos valtozasok, de ezek nem befolyasoljak az adott
vizsgalati egység semmilyen lényeges tulajdonsagat.

D: Terhel6: A hatotényez6 a vizsgalt kornyezeti elem mindségi allapotat nem valtoztatja meg annyira, hogy az
irreverzibilis folyamatokat inditson el.

E: Karosito: Az illetd kdrnyezeti elemnek egy rosszabb mindségi osztalyba keriilése, és a valtozas csak
feltételesen reverzibilis folyamat.
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19. dbra Hatasfolyamatok — létesités

52|



I BioAqua Pro Kift.

5.1.2. Uzemeltetés

Az lizemeltetés soran jelentds hatotényezokkel nem kell szamolnunk (kivéve élovilag, 1asd lentebb)

A beavatkozas utdn (kvazi az iizemelés idején) a hatotényezdk a kialakitott allapot fenntartdsara iranyuld
munkafolyamatokbol adddnak. Ez a tevékenység lényegében szakszeri toltés, miitargyak és meder
karbantartasara, fenntartasara iranyul6 folyamatokbol allnak. A beavatkozas utan varhat6é hatasfolyamatok
megegyeznek a jelenlegi hatasfolyamatokkal, melybdl kdvetkezik, hogy a jelenlegi terhelés a beavatkozassal
¢érintett teriiletek kdrnyezetében, levegdtisztasag- és zajvédelmi szempontbol nem valtozik.

A tervezett beavatkozas az arvizi kockézat csokkentésére iranyul, mely soran a lefolyasi viszonyok
megvaltoznak, ezért a felszini viztest hidrodinamikéja, féként mederben kialakult hordalék viszonyainak
megvaltozaséaval, jelentdsen modosul. A valtozas eredményeként a meder vizszallito képessége javul, az arviz
lefolyasa gyorsul, ezaltal a maximalis vizallas jelentdsen csokken.

A volgyzardgat segitségével kialakitott tarozotér lehetdvé teszi az drhullam szabalyozott levezetését.

A beavatkozas eredményeként az érintett teriilet mikroklimatikus viszonyai modosulhatnak. A tereprendezés
¢s a novényboritottsag atalakitasa (fakivagas, cserjeirtas) megvaltoztathatja a lefolyasi és a beszivargasi
folyamatokat.

Az élovilag szempontjabol jelentOs hatotényezd maga az allandé vizborités, a komplex tarozé mitkddése egy

bizonyos mennyiségli betarozott vizet feltételez. Ezaltal 10j él6hely jelenik meg, ennek Onmagéaban
hatotényezoként értékelhetd a helyfoglalésa.

" « .. . A hatotényez6 térbeli Idétartam,
Hatotényezo Kozvetlen emisszio A .,
kiterjedése gyakorisag
A patakmeder és 0j miitargyak zajkibocsatas o rs
o K s .. g ,, meder és mitargyak
(gat, vizleereszté miitargy) kozlekedésbol eredd ..
. g . . 0 . (o kornyezete
iizemben torténd hasznalata 1égszennyezdanyag kibocsatas
zajkibocsatas . ris o
| ZAKL0Cs: ,, a hibaelharitassal érintett ,
. s kozlekedésbol eredd . egész
Hibaelharitas, , B . (s tertilet \
, , légszennyezdanyag kibocsatas évben
hulladék keletkezése p — p
csak a hulladék kezelésének helyén ,
. . nem relevans
jelentkezik
- légszennyez0 anyag kibocsatas az nyomvonal kozvetlen
Normal tizem, karbantartas g yezo any g ’ y ..
zajterhelés kornyezete

13. tablazat Hatotényezok az tizemelés idején

5.2. A HATASFOLYAMATOK MILYEN TERULETEKRE TERJEDHETNEK KI;
E TERULETEKET TERKEPEN IS KORUL KELL HATAROLNI

A tevékenység hatasteriileteit a szakagi tervfejezetrészekben részletesen mutatjuk be.
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53. A HATASTERULETROL RENDELKEZESRE ALLO KORNYEZETI
ALLAPOT ISMERTETESE

5.3.1. A teriiletrol rendelkezésre allo kornyezeti allapot, teriilethasznalati adatok

5.3.1.1. A teriilet kozigazgatési lehatarolésa, tertileti egységek

Régid Eszak Magyarorszagi régio
Megye Borsod-Abatj-Zemplén megye
Telepiilés Hegymeg, Tomor, Hangacs
Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Erintett Kornyezetvédelmi Hatosag Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Féosztaly
Kistaj Nyugati- Cserhat

A kist4j Borsod-Abatlj-Zemplén megyében helyezkedik el. Teriilete 390 km? (a kdzéptaj 11,8%-a, a nagytaj 3,6%-a).
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5.3.1.2.Foldrajzi adottsagok, éghajlat

Meteorolbgiai viszonyok

A mérsékelten hiivosmérsékelten szaraz, de D-en mar szaraz éghajlati tipushoz tartozik.

Evente kevéssel 1800 6ra alatti napsiités a valoszinii. A nyéri évnegyedben az E-i részeken 690 ora, D-en
mintegy 730 ora a napfénytartam sokévi atlaga. Télen altalaban 160-170 oran at siit a Nap.A hdmérséklet évi
atlaga 9,2 °C, a vegetacios idoszaké 16,0 °C koriili. Varhato, hogy apr. 16-an a napi kdzéphdmérséklet mar
meghaladja a 10 °C-ot. Ez az idészak 180 napon at, okt. 13-ig tart. A fagymentes idészak hossza E-on csak
165 nap, D-en 170 nap koriili. Apr. 25. utan altaliban mar nem, és okt. 8-12. elétt még nem kell 0 °C alatti
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hémérsékletre szamitani. A nyari legmelegebb nap maximum hémérsékleteinek sokévi atlaga 33,0 °C koriili,
a téli abszolut minimumoké pedig -16,0 és -18,0 °C kozotti.

E-on 600 mm, D-en 550 mm koriili az évi csapadékosszeg. Ebbél a nyari félévre 350 mm esik. A legtobb
egynapos csapadékot, 78 mm-t, Gagybatorban mérték. A téli félévben altalaban 40-45 azoknak a napoknak a
szama, amikor a talajt 6sszefiiggd hotakaro fedi, 18-20 cm-es atlagos maximalis hovastagsag mellett.

Az ariditasi index értéke E-on 1,15 koriili, a ko6zéps6 és a D-i teriileteken kevéssel 1,20 folotti.

Legvalosziniibb az E-i szélirany; az 4tlagos szélsebesség 2-2,5 m/s. A megmiivelhetd teriileteken az éghajlat
kedvezé a kevésbé fagyérzékeny szantofoldi és kertészeti ndvények szamara, a késon viragzo

gytimolcsféléknek.

A térségre jellemzd szélviszonyokat AERMET szoftver segitségével generaltuk. A felszini és magaslégkori
meteoroldgiai adatokat adjuk meg AERMET default formatumban.

A meteorologiai adatok forrasa: Lakes Environmental Consultants Inc. 170 Columbia St. W, Suite 1

Waterloo, Ontario, N2L 3L3 Canada

Kazincbarcika zéna

21. dbra A modell érvényességi teriiletei a Kazincbarcika

zénaban (100 x 100 km-es négyzet alapii teriilet)

2 Year(s) of MM5-Preprocessed Meteorological
Data, AERMET-Ready

Period: Jan 01, 2020 - Dec 31, 2020

Latitude: 48.259825 N, Longitude: 20.634161E,
Time Zone: UTC +1

Closest City & Country: Kazincbarcika, Hungary
Order #: MET2016247

Contact: Sandor Barna

Met Type: AERMET-Ready MM5

Period: Jan 01, 2020 - Dec 31, 2020

Latitude: 48.259825 N

Longitude: 20.634161 E

Time Zone: UTC +1

Closest City: Kazincbarcika

Country: Hungary

WIND ROSE PLOT:
Szélrézsa
Kazincbarcika

DISPLAY, COMMENTS:

Wind Speed 3
Direction (blowing from) Talajkbzelben

16.9%

DATA PERIOD:
Start Date: 2020, 01. 01. -

00:00
End Date: 2020.12. 31. -

TOTAL COUNTCALM WINDS]

8784 hrs. 2.53%

AVG. WIND SPEED:

297 m/s

COMPANY NAME:

Resultant Vector - -
Izsuaeg—13% T SOUTH _—~

Enviro-Expert Kft. 4028
Debrecen, Hadhazi ut 7. L/

MODELER:
WIND SPEED Barna Sandor SZKV/09-103(7

(mis) 1.2
[ >=1110

B es0-110
Il so-s30
Bl :e0-570

[ 210-380 ;l
[ oso-210 ..‘{mu-.-

Calms: 2.53%

EDITOR:
Dr. Molnir Tibor

WRPLOT View - Lakes Environmental Somuare

22. dabra Szélrozsa
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Wind Class Frequency Distribution

40

Calms 0.50-210 210-360 360-570 570-880 880-11.10 >=11.10
Wind Class (m/s)

Station 1D: OS_ID: R 1D
Stort Date: 2020. 01 01. - 000D

Station 1D: O5_ID: Run 1D End Date: 2020, 12. 31, - 23:59

Start Date: 2020, 01. 01, - DD:00
End Date: 2020. 12.31_- 23:59

Fraquendcy Distributon
Frequency Dstribution (MNormalized )
(Count)

‘Wind Direction (Blowang From) / Wind Speed (mis)
Wind Direction (Blowing From) | Wind Spaed (m/s)

050-210 210-360 360-570 5T70-880880-11.10 == 1110 Total
050-210 210-360 360-570 570-880880-1110  >= 1110 Total
N 0015141 0011270 0005806 0.002618 0000000 0000000 0.034836
N 13 hd o 3 v e 304 MNE 0016166 0014230 0011726 0005000 0000455 0000342 0.047028
HHE 1z 12 1os a4 4 3 21 NE 0027005 0031800 0025615 0010246 0001430 0000455 0.006881
I::E j?z 2{::‘ Tg; :] ‘g : g ENE 0023907 0024500 0014800 0004554 0000211 0000000 0.068761
E 210 128 & 73 0 o 430 E 0023007 0014572 0007855 0002618 0000000 0000000 0.048953
ESE 297 171 9'2 Z;J o o 515 ESE 0025842 0019467 0010474 0002846 0000000 0000000 0.058629
SE 178 137 &1 16 o o 393 SE 0020378 0015587 0006044 0001821 0000000 0000000 0044740
SSE 15 m AT 12 3 0 2808 SSE 0013092 0012637 0005351 0.001366 0000342 0000000 0032787
g ar 15 75 29 5 o LSl S 0009904 0013092 00085368 0003301 0000569 0000000 0.035405
seu e P 1 29 0 o 1 SSW 0011270 0009448 0013775 0.003301 0000000 0000000 0037796
sw 1s 164 a4 27 1 o 421 SW 0013092 0018670 0012078 0.003074 0000114 0000000 0.047928
WEW 194 452 280 54 8 o 988 WSW 0022086 0051457 0031676 0006148 0000911 0.000000 0.112477
w 05 505 396 136 21 3 1456 W 0034722 0067737 0045082 0015483 0002301 0000342 0185756
WHW 267 242 "7 " 8 2 70 WHNW 0030396 0027550 0013320 0.003871 0000911 0000228 D.076ITS
W 151 103 43 10 ] o 307 NW 0017190 0011726 0004895 0001138 0000000 0000000 0.034950
MW 156 76 33 4 0 o 268 NNW 0017760 0008652 0003757 0000455 0000000 0000000 0.030624
Tota 828 3008 1957 596 7 12 ares Total 0321040 0352687 0222701 0067851 0008083 0001366 0074727
Fraquency of Calm Winds: 222 Frequency of Calm Winds: 2 53%
Average Wind Speed: 297 mis Average Wind Speed: 207 mis

23. abra Szélgyakorisagok osztalyokra osztva

Domborzati adatok

A Kkistaj 125 és 340 m kozti tszf-i magassagi, E-rol D felé lejté dombsag. Felszinének kozel 90%-a kozepes
(kisebb részben alacsony) magassagi dombhatbol és lejtobol all, kb. 10%-a volgytalp. Kiilonosen a K-i része
terasztalan, erozios-derazios volgyekkel szabdalt; atlagos vizfolyasstiriisége 2,2 km/km?. Az éatlagos relativ
relief 60 m/km?. A hegylabfelszini helyzetli kistaj felszine lejtés tomegmozgasok hatasat érzi. Kiilondsen
intenziv a talajer6zio ¢s jelenleg is csuszamléasos a Vadasz-patak vizgytjtdje.

Foldtan

A kistaj legid6sebb kozetei a Szendrdirdgvidékrél ismert devon és karbon képzédmények (Irota-Abod
térsége). A térség a neogéntdl tengeri tiledékgyijt6; miikodésének szakaszos jellegére utal a Ny-i peremen
talalhaté riolittufa (15%-os részesedéssel). A pliocén folyamén a tenger visszahuzodasit kovetve E-rol
terjedelmes delta- és hordalékkip épiilt, amely a keretez6 hegység hegylabfelszineként értelmezhetd.

Dombsagi jellegét a pleisztocén kiemelkedéssel és horizontalis felszabdaltsaggal nyerte el. A felszin 40%-at
pannoéniai homok, marga, kavics, kozel 50%-at pleisztocén lejtéanyag fedi.
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A tertilet felszini foldtani képzédményeit a MAFI fedett foldtani térképe alapjan mutatjuk be.
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24. abra Féldtani alapszelvény

Foldtani index f_Qh

Név Folyovizi iiledék
Litologia folyovizi liledékek 6sszevontan
Kozlekedés

Dont6en periferikus kozlekedési halozati helyzetti, fout és vasit nélkiili tertilet.

Ny-i és DNy-i pereméhez kdzel vezet a 27. sz. masodrendii fout és a Miskolc-Tornanadaska egyvaganyt vasuti
mellékvonal. A térség néhany, e tengelyre tobbnyire merdleges alsoérendii kozutja e féutra és a vasutvonal
allomasaira hordja a forgalmat, biztositva Kazincbarcika, Miskolc és Edelény elérhet6ségét. Az allami kdzutak
hossza 93 km, a kozutstirliség 22 km/100 km?. A telepiilések 20%-a kdzathalozati végpont.

5.3.1.3.Levego (alap-légszennyezettség)

5.3.1.3.1. Hattérszennyezettség

A vizsgalt térség a légszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijeldlésérdl szolo 4/2002. (X. 7.) KvWM
rendelet szerint az ,,10. Az orszag tobbi teriilete, kivéve az alabb kijelolt varosokat” zoénacsoportba tartozik.

Kén-dioxid | Nitrogén-dioxid | Szén-monoxid PMio Benzol Talg;iizeh
F F F E F ol
PMio PMio PMio "~ PMo PMio
Arzén (As) Kadmium (Cd) Nikkel (Ni) Olom (Pb) |benz(a)-pirén (BaP)
F F F F D
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14. tablazat Zonacsoport tulajdonsagai

A-t6l F kategoriaig tartd, javulé mindsitést jelzd besorolds szerint a térség orszagos és nemzetkdzi (EU)
viszonylatban a szennyezettek koz¢ tartozik. Az F kategodria olyan tertilet, ahol a 1égszennyezettség az alsod
vizsgalati kiisz0bot nem haladja meg, az E csoport esetében pedig a légszennyezettség egy vagy tobb
légszennyezd anyag tekintetében a felsd és az also vizsgalati kiiszob kozott van. A D csoportba tartozo
teriileteken a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyez6 anyag tekintetében a felsd vizsgalati kiiszob
¢s a levegdterheltségi szintre vonatkozd hatarérték kozott van. A C csoport: azon teriilet, ahol a
levegoéterheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezd anyag tekintetében a levegéterheltségi szintre vonatkozo
hatarért¢k és a tliréshatar kozott van. A B csoport azon teriilet, ahol a levegdterheltségi szint egy vagy tobb
légszennyezé anyag tekintetében a levegéterheltségi szintre vonatkozd hatarértéket és a tiiréshatart
meghaladja. Az O-I csoportba tartozé teriileteken a talaj kdzeli 6zon koncentracidja meghaladja a célértéket.

A vizsgalati mérések alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalati teriileten és annak térségében a szilard PMyo
vagyis a 10 pum méret alatti koncentracidja a felsé vizsgalati kiiszob és a levegéterheltségi szintre vonatkozd
hatarérték kozott van. A talajkozeli 6zon koncentracioja a torvényben meghatarozottnak megfeleléen — az O—
I kategoriaba lett sorolva, azaz az egész orszag teriiletén meghaladja a célértéket. Az egyéb szennyez6 anyagok
koziil a PMyo - benz(a)-pirén koncentracidja a vizsgalati terlileten a D kategoriaba sorolhatd, mig a PMyo a
légszennyezettség egy vagy tobb légszennyez0 anyag tekintetében a felso €s az also vizsgalati kiiszob kozott
van. A tobbi zonacsoport az F kategoriaba sorolhatd, vagyis a 1égszennyezettség az alséd vizsgalati kiiszobot
nem haladja meg.

Forras: ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT - 2020. évi 6sszesitd értékelés hazank
levegémindségérdl az automata méréhalozat adatai alapjan — Miskolc, Lavotta

- kén-dioxid 9

- nitrogén-dioxid 11,2
- nitrogén-oxidok 19

- szén-monoxid 460
- szilard (PMuo) 25

5.3.1.3.2. A teriilet megkdzelitéssel érintett 2616. sz. 6sszekotd ut 1égszennyezettsége

5.3.1.3.2.1. Szamitasi alapok

Ut: 2616 — Edelény-Lak-Homrogd 6sszekotd ut
Megye: Borsod-Abauj-Zemplén megye
Utkategoria: osszekotd ut

A forgalomszamlalasi adatokat a ,,AZ ORSZAGOS KOZUTAK 2020. EVRE VONATKOZO
KERESZTMETSZETI FORGALMA” c. kiadvanybol vettiik.

Ko6zat szama: 2616 Gépjarmi kategoéria 2616. sz. 6sszekotd ut
Utkategoria: 6sszekotd t Személygépkocsi 245
A szamlaloallomas szelvénye: 12+200 Kis tehergépkocsi 72
A szamlal6allomas érvényességi Autdbusz - egyes 16
szakaszai: 5 + 424 — 18 + 856 Autobusz - csuklos 0
Hossza (km) 13,432 Tehergépkocsi - kdzepesen nehéz 12
Fekvése: L _ Tehergépkocsi - nehéz 22
Forgalom jellege: ¢ 3 Tehergépkocsi - potkocsis 0
Adat forrasa: felszorzott Tehergépkocsi - nyerges 1
Szamlalt nap ok szaoma: ) Tehergépkocsi - specialis 0
Pontossag: £33 A) Motorkerékpar 54
A szamlaloallomas kodja: 4504 Lasst jarmi 35
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15. tablazat Forgalomszamlalasi adatok

Jarmiikategoria Napi jarmiiszadm Oras jarmiiforgalom
személygépkocsi 371 21,10
tehergépjarmi 70 3,98
busz 16 0,91

16. tablazat Napi és ords jarmiiforgalom (db jarmii)

Jarmiikategoria Megengedf:tt sezbesség (km/h) | Megengedett s?besség (km/h)
kiilteriileten belteriileten
személygépkocsi 90 50
tehergépjarmit 70 50
busz 70 50

17. tablazat Szamitasok soran figyelembe vett sebesség

Légszennyez6 anyag emisszié meghatarozasa

A KTI 1999. évi titmutatdjaban megfogalmazott mddszer szerint hatdirozzuk meg a jarmitipusok szerinti
légszennyez6 anyag kibocsatast. A fajlagos emisszio-értékek foként a jarmi-sebességtol fiiggnek.
Szorzoéfaktorok helyett a KTI évenként modositja a fajlagos értékeket. Ezek a valtozasok jelentds
terheléscsokkenést mutatnak ill. prognosztizalnak. Elfogadva a KTI 1999. évi titmutatdjadban kozolt adatokat,
az emisszi6 csokkenése f = exp(-R*x) képlettel jellemezhetd. (Itt x:200x az évek szama. Az igy kiszdmitott f
faktorokkal szorozni kell a 2000. évi fajlagos emisszid-értékeket, hogy megkapjuk a tavlati fajlagos emisszio-

értékeket.)

Emisszio csokkentd faktor (f)
2000 o6ta eltelt évek szama: 21

- személygépkocsi | busz | tehergépkocsi
SO2 0,794 0,533 0,533
Co 0,794 0,555 0,630
NO; 0,794 0,235 0,336
CH 0,794 0,715 0,630
PMio 0,630 0,145 0,350

18. tablazat Emisszio csokkentd faktor (f) meghatarozasa a 2000. évhez képest

Jarmitipus | Sebesség (km/h) CO CH NO; | SO, | PMy
30 12,779 | 1,609 | 1,056 | 0,007 | 0,089

40 9,684 | 1,302 | 1,064 | 0,006 | 0,076

% § 50 8,017 | 1,246 | 1,127 | 0,006 | 0,066
£ 2 60 6,144 | 1,238 | 1,286 | 0,006 | 0,064
8g 70 4,477 | 1,167 | 1,460 | 0,006 | 0,064
80 3,945 | 1,127 | 1,635 | 0,006 | 0,068

90 4,247 | 1,143 | 1,754 | 0,006 | 0,074

30 6,665 | 1,165 | 1,329 | 0,072 | 0,268

N 40 5,665 | 0,865 | 1,277 | 0,066 | 0,248
E 50 5,310 | 0,681 | 1,282 | 0,064 | 0,236
60 4,244 | 0575 | 1,343 | 0,063 | 0,235

70 3,641 | 0,184 | 1,468 | 0,063 | 0,233

30 8,152 | 0,712 [ 2,097 | 0,055 | 0,616

. B 40 6,993 | 0,513 | 2,013 | 0,051 | 0,567
2 2 50 5,784 | 0,406 | 2,010 | 0,050 | 0,546
= 60 5,109 | 0,347 | 2,117 | 0,050 | 0,542
70 4,379 0,309 | 2,309 | 0,051 | 0,535

19. tablazat Fajlagos légszennyezd anyag emisszio (g/km) 2021. évre

A fajlagos értékek figyelembevételével meghatarozzuk az adott sebességhez tartozé jarmiikategoria szerinti
emisszid mértékét, lasd kovetkezo tablazat.
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Ut elhelyezkedése Jarmiikategoria CoO CH NO; SO, PMio
személygépkocsi | 4,247 | 1,143 | 1,754 | 0,006 | 0,074
kiilteriileten busz 3,641 | 0,184 | 1,468 | 0,063 | 0,233

tehergépjarmil 4,379 | 0,309 | 2,309 | 0,509 | 0,535
személygépkocsi | 8,017 | 1,246 | 1,127 | 0,006 | 0,066
belteriileten busz 5,310 | 0,681 | 1,282 | 0,064 | 0,236
tehergépjarmil 5,784 | 0,406 | 2,010 | 0,050 | 0,546

20. tablazat eij a j-edik jarmiifajta kibocsatdsa az i-edik szennyezd anyag komponensbdl a jarmiifolyam tényleges
sebességenél [g/km]

A forgalmi adatokbol kiindulva meghatarozhatjuk az ut 1 m-re es6 légszennyez6 anyag emissziot.

Ut elhelyezkedése Jarmiitipus CO CH NO, SO, PMao
személygépkocsi | 0,0249 | 0,0067 | 0,0103 | 0,00004 | 0,0004

Kiilteriileten busz. 0,0009 | 0,0000 | 0,0004 |0,00002| 0,0001
tehergépjarmii | 0,0048 | 0,0003 | 0,0026 |0,00006 | 0,0006

Ei 0,0307| 0,0071 | 0,0132 |0,00011 | 0,0011

személygépkocsi | 0,0470 | 0,0073 | 0,0066 | 0,00003 | 0,0004

belteriileten busz. 0,0013| 0,0002 | 0,0003 |0,00002| 0,0001
tehergépjarmii | 0,0064 | 0,0004 | 0,0022 | 0,00005 | 0,0006

Ei 0,0547 | 0,0079 | 0,0092 |0,00010| 0,0011

21. tablazat A jarmiivek légszennyezo anyag kibocsatasa szennyezé anyag komponensenként [g/s m]

5.3.1.3.2.2. Az érintett kozut hatastavolsaganak meghatarozasa

A hatasteriilet meghatarozasanal a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet el6irasait alkalmaztuk.

,»12a. helyhez kotott difftiz forras hatasteriilete: a vizsgalt diffuz forras koriil lehatarolhatoé azon legnagyobb
teriilet, ahol a diffuz forras altal maximalis kapacitaskihasznalas, ennek hianyaban jellemz6 {izemallapot
mellett kibocsatott — miiszaki becsléssel meghatarozhaté — légszennyezd anyag terjedése kovetkeztében a
légszennyez6 diffuz forras kornyezetében a talajkdzeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a
fiistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi id6tartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-valtozas

a) az egyoras (PMio esetében 24 dras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb, vagy

c) az egyoras (PMuo esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-andl nagyobb;”

Felhasznalt szabvanyok:

MSZ 21459/2-81: Teriileti (feliileti) forras és vonalforras szennyez6 hatasanak szamitasa
MSZ 21457/4-80: A turbulens sz6rodas mértékének meghatarozasa

MSZ 2159/1-81: Légszennyez0 anyagok transzmisszidjanak meghatarozasa

Folytonos pontforrds kornyezetében a maximdlis felszinkézeli koncentraci6 a 1égkdri stabilitds mértékétol
figgben a szennyezd forrdstdl azon x,x szélmenti tdvolsigban alakul ki, ahol a o, fiiggileges turbulens
szoréddsi egyiitthaté értéke 0,707 H-val egyenlS. Ebben a tdvolsigban — az dtalakuldsi és az dlepedési
mechanizmus elhanyagoldsdval — az 1 6ra dtlagoldsi idGtartamra vonatkozo maximdlis koncentriciét
[C6 max (#1)] az aldbbi kifejezés adja:

Eq .
CG max (1) ——— -mﬂma ' (6)

Meum Oy Oz
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A legkedvezotlenebb meteorologiai feltételekre (szélcsend, inverzid - 1. stabilitasi kategoria) és atlagos
meteorologiai helyzetre (szélsebesség: 2,97 m/s, 6. stabilitasi kategoria) vonatkoztatva mutatjuk be az ut
szennyezOanyag emisszidjanak hatastavolsagat.

Kiilteriilet

Atlagos szélsebesség (2,97 m/s) és a legkedvezStlenebb meteorologiai feltételek teljesiilése esetén a tavolsag
fliggvényében valtozo 1égszennyezdanyag koncentracid a vonalforraskdzépvonalatol tdvolodva az aldbbi,
majd a hatastavolsagok az azt koveto tablazatban lathatok.

o tavolsag 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5

& a[°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
‘g 20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

£ X 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5
.;‘ u 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97
5 Up 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
@ 020 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
§ oz 0,00 0,32 0,55 0,76 0,96 1,14 1,32 1,49 1,66 1,99
Ozv 1,50 1,53 1,60 1,68 1,78 1,89 2,00 2,12 2,24 2,49

CoO 12,1 11,9 114 10,9 10,4 9,8 9,3 8,8 8,3 7,5
ga‘ CH 2,79 2,74 2,64 2,52 2,39 2,27 2,15 2,03 1,93 1,74
= §D NOx 5,21 511 4,92 4,70 4,46 4,23 4,00 3,79 3,59 3,25
ﬁ 2 SO2 0,043 0,042 0,041 0,039 0,037 0,035 0,033 | 0,031 | 0,030 | 0,027
PMio 0,429 0,420 0,405 0,387 0,367 0,348 0,329 | 0,312 | 0,296 | 0,267

22. tablazat Atlagos szélsebesség esetén a tavolsag fiiggvényében viltozé 1égszennyezéanyag koncentrdcié a
vonalforras kézépvonalatol tavolodva

, . | Maximalis Hatarértékig az alabbi wan np n

Legszennyezd koncentracid Hatarergek tévolséggban . A . B i c
anyag (ng/m?) (ng/m?) csokken a koncentracié (m) feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)

Co 12,09 10000 - - - 2,7

CH 2,79 500 - - - 2,7

NOXx 5,21 200 - - - 2,7

SO2 0,04 250 - - - 2,7

PM1o 0,43 50 - - - 2,7

23. tablazat Maximalis emisszié (ug/m®), és a légszennyezettségi hatdrértékkel megegyezd koncentrdcio tavolsaga (m),
valamint a Hatastdavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

~ |tavolsag 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5
> a[°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
k= 2o 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 015 | 045 [ 015 | 0,15
£ X 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5
= u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
K Up 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 025 | 025 | 025 | 025
= 620 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 150 | 150 | 150 [ 1,50
S o; 0,00 0,73 1,05 1,30 1,51 1,69 186 | 202 | 216 | 243
= Gz 1,50 1,67 1,83 1,98 2,13 2,26 239 | 251 | 263 | 285

CO 61,9 56,2 51,6 47,9 44,9 42,3 40,1 38,2 36,5 33,8

CH 14,32 13,00 11,94 11,08 10,37 9,78 9,27 8,83 8,45 7,80

NOXx 26,68 24,23 22,24 20,64 19,33 18,22 17,28 | 16,46 | 15,74 | 14,54

SO, 0,221 0,201 0,184 0,171 0,160 0,151 0,143 | 0,136 | 0,130 | 0,120

Eredmény
(ng/m?)

PM1o 2,196 1,994 1,831 1,699 1,591 1,500 1,422 | 1,355 | 1,296 | 1,197

24. tablazat Kedvezdtlen szélsebesség (<1 m/s) esetén a tavolsag fiiggvényében viltozo légszennyezéanyag
koncentracio a vonalforras koézépvonalatol tavolodva
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Légszennyezd Maximélig Hatarértek Hatarértékig az alabbi np g .
anya koncentrdci6 | o) tvolsaghan feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)
yes (ng/m?) He csdkken a koncentraci6 (m)
Co 61,81 10000 - _ - 13
CH 14,29 500 i . § 13
NOx 26,63 200 - 1,8 N 13
S0, 0,22 250 § : - 3
PM1o 2,19 50 - - - 1,3

25. tdblazat Maximdlis emisszio (ug/m®), és a légszennyezettségi hatarértékkel megegyezd koncentrdcio tavolsdga (m),
valamint a Hatastdavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

Belteriilet
o tavolsag 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5
& a[°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
g 20 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
g X 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5
.g u 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97
g Up 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
@ 620 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
§ oz 0,00 0,39 0,67 0,93 1,17 1,40 1,62 1,83 2,03 2,43

Ozv 1,50 1,55 1,64 1,76 1,90 2,05 2,21 2,37 2,53 2,86

Cco 21,6 21,0 19,9 18,6 17,4 16,2 15,1 14,1 13,3 11,8

CH 3,13 3,04 2,88 2,70 2,52 2,35 2,19 2,05 1,92 1,71

NOx 3,61 3,51 3,32 3,12 2,91 2,71 2,53 2,37 2,22 1,97

Eredmény
(ng/m’)

SO 0,041 0,040 0,038 0,035 0,033 0,031 0,029 | 0,027 | 0,025 | 0,022

PM1o 0,414 0,403 0,382 0,358 0,334 0,311 0,290 | 0,272 | 0,255 | 0,226

26. tabldzat Atlagos szélsebesség esetén a tavolsdg fiiggvényében viltozé légszennyezéanyag koncentrdcio a
vonalforras kézépvonalatol tavolodva

, . | Maximalis o Hatarértékig az alabbi - npn wen
Legszennyezd koncentracid Hatarertzek tavolsagban f ,Al felté B felté Cl
anyag (ng/m?) (png/m?) csdkken a koncentraci6 (m) eltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)
Co 21,58 10000 - - - 2,1
CH 3,13 500 - - - 2,1
NOXx 3,61 200 - - - 2,1
SO2 0,04 250 - - - 2,1
PMio 0,41 50 - - - 21

27. tablazat Maximalis emisszié (ug/m®), és a légszennyezettségi hatdrértékkel megegyezd koncentrdcio tavolsaga (m),
valamint a Hatastdavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

= |tavolsag 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5
> al°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
k= 20 0,80 0,80 080 | 0,80 0,80 0,80 080 | 080 | 080 [ 080
£ X 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5
= u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 [ 1,00 | 100 | 100
K Up 0,25 0,25 025 | 025 0,25 0,25 025 | 025 | 025 [ 025
= o0 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 150 | 150 | 150 | 150
k= o 0,00 0,89 1,28 1,59 1,84 2,07 228 | 247 | 264 | 2097
> a 1,50 1,75 1,97 2,18 2,38 2,56 273 | 289 | 304 | 333
BEw CO 1106 | 963 85,9 78,1 72,1 67,2 63,1 | 59,7 | 56,7 | 519
og3 CH 1601 | 13,95 | 1244 | 11,32 | 1044 [ 9,73 914 | 864 | 822 | 752
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NOXx 18,49 16,11 14,37 13,07 12,05 11,23 10,55 9,98 9,49 8,68
SO, 0,210 0,183 0,164 0,149 0,137 0,128 0,120 | 0,114 | 0,108 | 0,099
PM1o 2,124 1,850 1,650 1,501 1,384 1,290 1,212 | 1,146 | 1,090 | 0,997

28. tablazat Kedvezotlen szélsebesseg (<1 m/s) esetén a tavolsag fiiggvényében valtozo légszennyezéanyag
koncentracio a vonalforras kozépvonalatol tavolodva

Légszennyezd Maximalis Hatarértek Hatarértékig az alabbi npn nge no

anya koncentracio | = o 3) tavolsagban feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)
yag (ng/m°®) HE csokken a koncentracié (m)

Co 110,26 10000 - - - 0,9

CH 15,97 500 - - - 0,9

NOXx 18,44 200 - - - 0,9

SO2 0,21 250 - - - 0,9

PM1o 2,12 50 - - - 0,9

29. tablazat Maximadlis emisszié (ug/m®), és a légszennyezettségi hatdrértékkel megegyezd koncentrdcio tavolsaga (m),
valamint a Hatastavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

Az ut hatastavolsagat jelenleg atlagos meteorologiai viszonyok és inverzids allapot esetén is kiilteriileti és
belteriileti szakaszon a ,,C” feltétel hatarozza meg a hatastavolsagot.

Az 1t hatastavolsaga
kiilteriileten:

- atlagos meteorologiai koriilmények mellett: 2,7 m,

- kedvezbtlen meteorologiai koriilmények mellett: 1,8 m,
belteriileten:

- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 2,1 m,

- kedvezétlen meteorologiai koriilmények mellett. 0,9 m.

5.3.1.4.Kornyezeti zaj

5.3.1.4.1. A jelenleg a tertilet kornyezetében folytatott tevékenység hattérzaja

A vizsgalt teriileten a zajallapotot jellemzden a kdzlekedés és az urbanus kdrnyezet Gsszetett zajemisszioi
alakitjak. A zajkibocsatok kozott elso helyen a kozlekedés (kozuti) all. A kornyezeti zaj problémajat a kialakult
hagyomanyos alfoldi telepiilésszerkezet, ennek kovetkeztében a sziikségszert kozlekedési rendszer, valamint
a kozlekedési rendszert hasznaldé magas zajszintli technikak (jarmiivek, munkagépek) szinergikus hatasa
eredményezi. A teriileten folytatott mezdgazdasagi tevékenységek szintén hozzajarulnak a teriilet hattérzaj
szintjéhez.

Az lizemi tevékenységbdl szarmaz6 zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendo teriileteken a kornyezeti zaj- és
rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet 1. szamu
melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM
megitélési szintre (dB)

Hatarérték (LTH) az LAM

Zajtol védendd teriilet megitélési szintre (dB)

nappal 06-22 éra éjjel 22-06 ora

Udiiléteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az

e ol 45 35
egészségiigyi teriiletek
Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszerl beépitésii), kiilonleges teriiletek 50 40

koziil az oktatasi Iétesitmények teriilete, a
temetOk, a zoldteriilet
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Lakotertilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes 55 45
teriilet
Gazdasagi teriilet 60 50

30. tablazat Zajterhelési hatarértékek

Zajvédelmi szempontbdl védendének nem tekintett mezdgazdasagi teriileten és védendd lakodvezetben
helyezkedik el a beruhazasi teriilet. A védendd ingatlanok LK: kisvarosias vagy Lf_ falusias lakoteriilet
besorolasu teriileten helyezkednek el.

A védend6 homlokzatokat mas lizem zaja nem terheli, kdzvetlen hatasteriilete nem all fedésben mas lizemi
zajforras hatasteriiletével, ezért a szomszédos tizemek miatti korrekciora nincs sziikség.

Figyelembe vett hatarérték:
- tervezett tevékenység teriiletén (gazdasagi teriilet): nappal: 60 dB, éjjel: 50 dB;
- laké ingatlanok (kisvarosias, ill. falusias beépitettségii tertilet): nappal: 50 dB, éjjel: 40 dB.

5.3.1.4.1.1. Zajméres koriilményei

A hattérzaj meghatarozasara mérést végeztiink az érintett teriilet 1 pontjan.
Meérés ideje: 2021. szeptember 2. 11%-12% 6ra kozott.

A mérést végezte:

Nose & Ear Kft.

N Q}se ¢ Ear“ 4032 Debrecen, Karinthy Frigyes utca 25/A.
. OMH o Hitelesités
. . s . Gyartasi . (s Kalibralasi |, e
Sorszam | Megnevezés Gyartmany Tipus ; Hitelesitési ) . érvényességéne
szam ) . bélyeg jele o
bélyeg szdma k hatarideje
1. Integrdls | gl & Kjaer | 2250 | 3029056 | M126194 - 2022.02.21.
zajszintmero
2. | AKUSZUKUS g o) & Kjaer | 4231 | 3024702 . . .
kalibrator

31. tabldazat Mérd miiszerek

Meteorologiai tényezok 2021. szeptember 2.
a mérés idején 11%-12%
Atlag hémérséklet 20°C
Szels’e'b esses szélcsend
Szélirany
Csapadék viszony csapadékmentes

32. tablazat Vizsgalati kériilmények

5.3.1.4.1.2. Vizsgalati modszer

A méréseket a zajkibocsdtasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a zaj- és rezgéskibocsatds
ellendrzésenek modjarol szolo 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet, valamint az abban hivatkozott
szabvanyokban eldirtak alapjan végeztiik.
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Mérofeliilet A mérofeliilet leirasa Magassag Jelleg
M1 Tervezett volgyzarogat teriilete 013 hrsz 15m ZT
M2 Tervezett elégat teriilete 019 hrsz 15m ZT

33. tablazat A mérdfeliiletek elhelyezkedése

A tervezett teriileten zajforras nincs.

A zajszintmérdt a mérés megkezdése el6tt a hangnyomadsszint kalibratorral ellendriztiik.

A mérés idején a mérési pontok kdrnyezetében a normal iizemi viszonyoknak megfeleld allapotok voltak.
A vizsgalatot Hegymeg telepiilésen a mérési pontokon csak nappal végeztiik el.

A kibocsatott zaj 10 perces mérési iddintervallumokat valasztottunk.

A vizsgalatot a mérési pontok vonatkozasaban megismételve, az eredmények nem kiilonboztek egy-mastol
nagyobb mértékben 3 dB(A) értéknél.

A vonatkoz6 szabvanyok eléirasa alapjan az alapzaj értékét is vizsgaltuk, mely értéket olyan helyen hataroztuk
meg, ahol a vizsgalt zajforrasok zaja mar nem volt észlelhetd és az alapzaj feltételezhetéen azonos a mérési
pontokon fellépd mérést zavaro alapzajjal.

5.3.1.4.1.3. A vizsgalati eredmények részletes ismertetése

A mérések eredményeit méréfeliiletenkénti és mérési pontonkénti bontasban dolgoztuk fel. Az Lam megitélési
szintek meghatarozasa az MSZ 18150-1:1998, valamint az abban hivatkozott szabvanyok el6irdsai alapjan
tortént.

Az Lav megitélési szint meghatdrozasa

Az LAM megitélési szintek meghatarozasa az MSZ 18150-1:1998, valamint az abban hivatkozott szabvanyok
eldirdsai alapjan tortént.

Lavm = LAeq + Kimp + Kion

Lam megitélési szint dB(A)
L Aeq a vizsgalt zaj egyenértékii A-hangnyomasszintje a vonatkoztatasi idére dB(A)
Kimp impulzuskorrekcio dB(A)
Kion keskenysavu korrekcio dB(A)

A mérések eredményeit és a korrekcios tényezok értékeit a kovetkezd tablazatban méréfeliiletenkénti és mérési
pontonkénti bontasban adtuk meg.

A vizsgalt zaj Laeqg egyenértékii A-hangnyomasszintjének meghatarozasa
I—Aeq = LAeq,mért + Ka

Lacqmert @ mért egyenértékii A-hangnyomasszint  dB(A)
Ka alapzaj-korrekcid dB(A)

A K, alapzaj-korrekcié meghatérozésa: Ko = 10lg(1-10"/4%4)
ahol ALy = LAeq,mért — Laa.

A megengedett zajkibocsatasi hatarérték meghatirozasa

A zajkibocsatasi A-hangnyomasszintek hatarértékekkel vald dsszehasonlitasanal a 93/2007. (XII. 18.) KvVM
rendeletben eldirtakat vettiik figyelembe.

A fentiek alapjan a hatarérték valamennyi mérofeliiletekre vonatkozdan a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EiM
egylittes rendelet 1. szdmu melléklet 3. pontja, valamint a Telepiilés Rendezési Terve szerint a beruhazas
tertiletén: 50 dB hatarértéket vettiik alapul.
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A megitélési szint, Lam meghatarozasa: Az Lam megitélési szint az Laeq egyenértékii A-hangnyomasszint Kimp
impulzuskorrekcioval és Kion tonalis korrekcidval korrigalt értéke. A kibocsatott zaj valamennyi méréfeliileten
valtozé szintiinek volt tekinthetd, tiszta-hangt Osszetevét nem tartalmazott, impulziv jelleggel nem
rendelkezett, ezért a Kin értéke 0. A Kimp impulzuskorrekciot akkor kell alkalmazni, ha a szubjektiv
megfigyelés szerint észlelhetd zajimpulzusok (pl. kalapaléds, csattand zajok) impulzus (I) és lasst (S)
id6allandoval mért legnagyobb A-hangnyomasszintje kozotti kiilonbség a 3 dB-t eléri vagy meghaladja.
Esetiinkben a Kimp szintén 0. Lamj a rész megitélési szinteket Osszesitve a Ty, (i-edik részidé vonatkoztatasi
ideje) alapjan kapjuk a megitélési szintet (Lawm) — nappal.

Zajszintelemzés

Mérési pont M1/1 M2/1
Start id6 2021.09.02 11:01 | 2021.09.02 11:29
Eltelt id6 00:10:00 00:10:00

Folyamatos Overload 0 0
LAFTeq 53,13 51,03
LAFmax 64,37 59,48
LASmax 55,45 53,12
LAImax 57,44 55,76
LCFmax 72,35 80,84
LCSmax 65,42 75,31
LClmax 76,21 85,18
LAFmin 29,49 37,01
LASmin 30,67 38,36
LAImin 30,67 37,74
LCFmin 40,39 50,09
LCSmin 43,14 52,62
LClmin 44 53,64
LCcsucs 93,67 92,05

LAleq 52,73 49,91
LCleq 59,6 73,64
LAeq 39,96 43,2
Lep,d 39,68 42,92
Lep,d,v 39,68 42,92
LCeq 50,31 66,21
LAE 60,75 66,42
LCE 71,1 89,43
LAleg-LAeq 12,77 6,71
LCeq-LAeq 10,35 23,01
LAFTeg-LAeq 13,17 7,83
talvezérlés 0 0
LAF1,0 52,3 51,44
LAF5,0 41,86 47,71
LAF10,0 38,63 45,42
LAF50,0 33,64 41
LAF90,0 31,47 39,02
LAF95,0 30,97 38,63
LAF99,0 30,03 38,03
StdDev 3,97 2,84
LavS5 37,88 42,85
végkitérés 143,6199951 143,6199951
Max. Bemeneti szint 142,3200073 142,3200073

34. tablazat Zajszint elemzés M1-M2 ponton

Mérési pont Laa I—Aeq mért- ALA Ka L aimax L Asmax Kimp Kiton LAeq Lam Lam Ty
M1 31 39,96 90 | -0,6 | 57,44 | 55,45 | 0,0 0,0 39,4 | 39,37 | 394 | 8,0
M2 31 43,2 122 | -0,3 | 55,76 | 53,12 | 0,0 0,0 42,9 | 4293 | 429 | 8,0

35. tablazat Megitélési szint meghatdarozdsa

A mérési pontokban csak alacsony zajszint mérhetd.
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5.3.1.4.2. K6zt jelenlegi zajszintje

5.3.1.4.2.1. Vizsgalati modszer, hatarérték

A zajvédelmi tervezés célja a tervezési teriilet varhatd kdrnyezeti zajterhelésének meghatarozasa és értékelése,
és sziikséges esetén javaslattétel a kornyezeti zajterhelés csokkentésére alkalmazhatd intézkedésekre, azok
hatdsara a védendo teriileten varhatd hatds mértékének bemutatasaval.

A mertékado forgalmi adatok, helyszinrajzok, beépitesi jellemzok alapjan a jelenlegi mértékado zajterhelést
szédmitassal, az e-UT 03.07.42 sz. ,,Kozuti kozlekedési zaj szamitasa” c. Utligyi Muszaki El6iras és a 25/2004.
(XI1.20.) KvVM rendelet eléirasai szerint hataroztuk meg.

A szamitasokat a 27/2008. (XII. 3.) sz. KvWM-EiM egyiittes rendelet (tovabbiakban: Zhr.) 5. § (1) a)
bekezdése szerint meghatarozott magassagra végeztiik el.

A kozlekedéstol szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendo teriileteken

Hatarérték (LTH) az LAM’ko megitélési szintre* (dB)
az orszagos kozithalozatba | az orszagos kdzthalozatba tartozo

tartoz6 mellékutaktol, a gyorsforgalmi utaktol és foutaktol,
telepiilési 6nkormanyzat a telepiilési onkormanyzat
tulajdonaban 1év6 tulajdonaban 1év6 belteriileti
Kiszolgals dttol, gyl’ijkt.('.iutakt()! és kiiltq@’lleti gyo”rsfor%alyryni uta%(t(')rl, belteriilet.i
Zaitol védends teriilet lak6iitt6] szdrmazé zajra ozutflktol, a VraS}ltl erlsorendu"fo?taktolr és belter’uletl
mellékvonaltol és masodrendi féutaktol, az autobusz-
palyaudvaratol, a repiil6tértdl, | palyaudvartol, a vasuti févonaltol és
illetve a nem nyilvanos fel- és palyaudvaratol, a repiil6tértol,
leszallohelyektdl** szarmazo illetve a nem nyilvéanos fel- és
zajra leszallohelytd1*** szarmazo zajra
nappal éjjel nappal éjjel nappal éjjel
06-22 6ra | 22-06 o6ra 06-22 éra 2206 6ra 06-22 6ra 2206 ora
Udiiléteriilet, kiilonleges teriiletek 50 40 55 45 60 50

koziil az egészségligyi teriilet
Lakoéteriilet (kisvarosias,
kertvarosias, falusias, telepszeri
beépitésit), kiilonleges teriiletek 55 45 60 50 65 55
koziil az oktatasi 1étesitmények
teriiletel, és a temetdk, a zoldteriilet

Lakéteriilet (nagyvarosias 60 50 65 55 65 55
beépitésii), a vegyes teriilet
Gazdasagi teriilet 65 55 65 55 65 55

36. tabldzat Hatarértékek

5.3.1.4.2.2. A teriilet megkozelitéssel érintett 2616. sz. dsszekoto ut jelenlegi zajterheltsége
5.3.1.4.2.2.1. Szdmitasi alapok

Evi atlagos napi forgalom ANF, j/nap

A hivatalos keresztmetszeti forgalomszamlalas szerint a vizsgalt Gtvonalszakaszra vonatkozo, j/nap-ban
megadott forgalomnagysag (amely az Ut keresztmetszetén athalad6 napi forgalom éves atlaga),
jarmiikategoriankénti bontasban.

személy- és kisteher-gépkocsi 317
sz016 autobusz 16

csuklds autdbusz 0

koénnyt tehergépkocsi 12

$z016 nehéz tehergépkocsi 22
tehergépkocsi szerelvény 36
motorkerékpar és segédmotoros kerékpar 54
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37. tablazat ANF

Forgalmi adatok képzése a mértékado zajterhelés szamitasahoz

Ut-/forgalomjelleg kategéria: Jelleg2=3 (kis éjszakai forgalmu utak)

Qnapkbz Qeste , Qéjjel

Napkozben 06-18 6ra | Este 18-22 6ra | Ejszaka 22-06 o6ra
o l. 21,19 11,02 2,34
Azl 7 5,46 283 0,65
] & 1. 3,84 1,97 0,50

38. tablazat Forgalmi adatok napszakonként

Forgalmi sav: 2
Mértékado sebesség v, km/o6ra

Az egyes akusztikai jarmiikategoridknak a szamitashoz alapul vett forgalomnagysagahoz tartozo sebesség. Ha
a szamitas kiindulasi adata az éves atlagos napi forgalomnagysag (ANF jarmiikategorianként, napszakonként),
akkor mértékado sebességnek minden jarmiikategériaban az adott Ut- és iddszakaszra érvényes, hatosagilag
engedélyezett, illetve eldirt Vmegengedert legnagyobb haladasi sebesség korrigalt értéke alkalmazando, és a
forgalmat egyenletesen aramlonak kell tekinteni.

5.3.1.4.2.2.2. Kiilteriileti utszakaszon

Akusztikai v A Qsiv. x Vx
jémlﬁkategéria megengedett Qnapkéz Qeste Qéiiel Qnapkéz Qeste Qéjiel
l. 90 26,3 89,42 89,70 89,93
Il. 70 24,9 15,24 7,91 1,74 69,39 69,68 69,93
1. 70 24,9 69,39 69,68 69,93

39. tablazat A korrigalt sebesség

Vonatkoztatdsi tavolsag drer, M

A kozit, ill. a vagany akusztikai tengelyétdl mért 7,5 m tavolsag, azaz drer = 7,5 m.

Koporétegek (UT 2-3.301 szerint) [Klgstii
Beton, Repedezett aszfalt koporétegek, 4 évesnél régebbi AB-16; AB-16/F; AB-20 0,67

40. tablazat A koporéteg akusztikai érdességi kategoriaja [K]g,S.t,j,i

c értéke: 0,1 — Pgysyji értéke: 0,1

Az LAeq(7.5)a St i kiszamitdsa: LAeq(7,5)u s.tji= [Kt + KDlg St i

A [Kg,s,tj i szamitasa:

[K ]g =10 -lg[10"41'+[k]§;ui'*'Bilog(v)wu'f + 1001"“91 loglVhe s s + 10E1-+F;-10g(1 “pgéux')]
st gt

ahol:  az adott akusztikai jarmiikategoridhoz tartozd Ai Bi Ci Di E; Fi — allandok, vgsji az adott akusztikai
jarmiikategoridhoz rendelt mértékado sebesség, km/ora, pgstji az adott akusztikai jarmitkategoridhoz tartozo
terhelési paraméter, [k]gstji Utburkolat miatti korrekcid értéke.

A [KD]g, s, t,j,i SZémitésa: [KD]g, st ], i = 10 Ig (Qg’ s, t,j, i / ng st ], i) - 16,3
ahol vy, s 1 i az adott akusztikai jarmiikategériahoz rendelt mértékado sebesség, km/ora

Qg s 1,j i az adott akusztikai jarmiikategoriahoz tartozo6 forgalomnagysag, jarmil/ora
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Akusztikai jarmitkategéria [Kig.s t.ii [Kolg, s tji L Aeq(7,5)g5.tii

l. 83,90 -22,55 61,35

napkozben 1. 84,69 -27,34 57,35
118 87,79 -28,87 58,93

l. 83,94 -25,41 58,53

este 1. 84,74 -30,21 54,52
118 87,84 -31,78 56,06

l. 83,97 -32,15 51,82

éjjel 1. 84,78 -36,65 48,14
I1. 87,89 -37,75 50,13

41. tablazat Lae(7,5)g, s 1, j, i Szdmitdsanak tablazatos megjelenitése

Az egyes ut- és idOszakaszokhoz tartozo vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomadsszint a vonatkoztatasi

tavolsdgban az alabbi képlettel szamithato:

3 n
‘LAeq(7=5)g,s,r,j, =10- lg Z 1 OD:ILM TS5 esrd 4 Z 1 OD:ILA«; (P esrd
i=1 v

Az egyes yt— és 1d’os’za'1'<aszokhoz tal“[O’ZO ’ Hatérérték (L) Tallépés
vonatkoztatasi egyenértékii A hang-nyomasszint A e
az Lamks megitélési szintre (dB)
(Laeas)gsit)
napkdzben 64,29 60 4,29
este 61,46 60 1,46
éjjel 55,06 50 5,06

42. tablazat Egyenértékii A-hangnyomdsszint a vonatkoztatasi tavolsagban napszakonként

Szamitasaink szerint az ut zajterhelése jelenleg minden idészakban meghaladja a jogszabalyban meghatarozott

hatarértékeket.

5.3.1.4.2.2.3. Belteriileti utszakaszon

Mértékadod sebesség v, km/ora

Akusztikai v A Qsav, x Vx
jarmiikategoria megengedett Qnapkoz Qeste Qe Qnapkoz Qeste Qe
l. 50 23,5 49,36 49,67 49,93
Il. 50 23,5 15,24 7,91 1,74 49,36 49,67 49,93
1. 50 23,5 49,36 49,67 49,93

43. tablazat A korrigalt sebesség

AZ Lpeq(7,5)g.s.t.j.i Kiszamitasa: Laeq(7,5)gs.t.j.i = [Ki + Kp]g.s.t.j.i

Akusztikai jarmiikategéria [Kigstii | [Kblgs,.tii L Aeq(7,5)g,s.i

l. 76,74 -19,97 56,77

napkdzben Il. 80,51 -25,86 54,65
1. 83,81 -27,39 56,42

I 76,82 -22,84 53,98

este 1. 80,59 -28,74 51,84
1. 83,88 -30,31 53,56

I 76,88 -29,60 47,28

éjjel Il. 80,65 -35,18 45,47
Il. 83,93 -36,29 47,64

44. tablazat Lpeo(7,5)g, s, 1, j, i Szdmitdsanak tdablazatos megjelenitése
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Az egyes ut- és idOoszakaszokhoz tartozo vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomadsszint a vonatkoztatasi
tavolsagban az aldbbi képlettel szamithato:

Az egyes ut- & iddszakaszokhoz tartoz6 Hatérérték (L) Tallépés
vonatkoztatasi egyenértékii A hang-nyomasszint ae
az Lawke megitélési szintre* (dB)
(Lacas)gsit)
napkozben 60,81 60 0,81
este 57,99 60 0,00
éjjel 51,67 50 1,67

45. tablazat Egyenértékii A-hangnyomdsszint a vonatkoztatasi tavolsagban napszakonként

Szamitasaink szerint az Ut belteriileti zajterhelése jelenleg napkdzben €s az éjszakai idoszakban meghaladja a
jogszabalyban meghatarozott hatarértékeket.

5.3.1.5.Talaj adottsagok

5.3.1.5.1. A kistaj talajai

A Keleti-Cserehattal 1ényegében azonos geologiai felépitésii kistaj teriiletének 57%-at agyagbemosddasos
barna erdétalajok boritjak. A harmadiddszaki agyagos iiledéken képzodott agyagos valyog mechanikai
Osszetételli erddtalajok vizgazdalkodasara a kis vizvezetd és a nagy viztartd képesség jellemz6. A 20-40 (ext.)
és 30-55 (int.) termékenységi kategoriaba tartoznak.

Térszini elhelyezkedésiik miatt foként mezOgazdasagi hasznositasu teriiletek. Erddsiiltségiik kb. 30%-o0s.
Er6zio altal veszélyeztetett teriiletek.

Az erd6talajokat D-felé barnaf6ldek (23%) (ext. 40-60, int. 50-80), majd csemozjom barna erdétalajok (11%)
(ext. 50-80, int. 70-95) valtjak fel. Mindkét talajtipus 10szos anyagokon képz6dott. Homrogd hataraban a
loszfeltarasokban fosszilis talajszintek is lathatok. A barnafoldek agyagos valyog, a csernozjom barna
erdétalajok valyog mechanikai &sszetételiiek. Vizgazdalkodasuk nem kiilonbozik jelentésen az
agyagbemosodasos barna erd6talajokétol. Humuszban azonban gazdagabbak (2-3%), emiatt is
termékenyebbek. Tulnyomoéan (85, ill. 90%-ban) szantoként hasznosithatok.

A Vadasz-patak volgyében oOntés réti talajok vannak, amelyek fizikai félesége és vizgazdalkodasa az
erdétalajokéval megegyez6, termékenységiik az agyagbemosddasos barna erd6talajok és a barnaféldek kozotti
(ext. 30-65, int. 40-75). Teljes egészében mezdgazdasagi hasznositasu teriiletek.

A lepusztult felszinek - f6ldes koparok - és a kistdj peremi részein eléforduld rendzinak részaranya 1 és 2%.

A kistaj E-i részén a talajvédelemnek és a meszezésnek egyarant nagy jelentésége van. A kistdj termesztett
novényei a Keleti-Cserehat kistajnal felsoroltakkal megegyezok.
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D alfdldi mészlepedékes csernozjomok

Ramann-féle barna erdétalajok:

[ ] retitatajok

25. dbra A Cserehat vizlatos talajtérképe (MAGYARORSZAG NEMZETI ATLASZA, 1989 alapjdn).

- mészlepedékes csernozjomok

- koves foldes koparok

[:] agyagbemosddasos barna erdbtalajok

E fiatal nyers dntéstalajok
E rendzina talajok
m réti dntéstalajok
:] barnafdidek

csernozjom bama erddtalajok

Ide azokat a talajokat soroljuk, amelyekben a humuszosodas, valamint a kiligzas folyamatahoz csak az
erbteljes agyagosodas és a gyenge savanyodas jarul. Ennek kovetkezményeként a kilugzasi és a felhalmozddasi
szint agyagtartalma kozott nincs 1ényeges kiilonbség, ugyanakkor mindkét szint tobb agyagot tartalmaz, mint
a talajképzo kozet. A barnafoldek A szintje altalaban 20-30 cm vastag, barnas, szerkezete morzsas vagy
szemcsés, kémhatdsa gyengén savanyu vagy semleges. Atmenete az alatta levd felhalmozodasi szint felé
fokozatos, de rovid. Elterjedési teriiletiik altalaban a barna erdétalajok és a csernozjomteriiletek szomszédsaga.

A talaj tulajdonsagai (Agrotopo adatbazis alapjan):

- Talajképzo kozet: Loszos iiledék

- Fizikai féleség: Agyag

- Agyagasvany Osszetétel

Dominans

Kozepes

Kevés

5

K, Sz, I-Sz

K: Klorit és kevés kaolinit, I: Csillamszerii agyagasvanyok, Sz: Szmektitek, V: Vermikulit

- Kozepes viznyelésii és vizvezet-képességll, nagy vizraktarozo-képességi, jo viztarto talajok

- A talaj kémhatasa és mészallapota: Gyengén savany talajok
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Agyagbemosodasos barna erdétalajok

Agyagbemosodasos barna erdétalajok

sfélelbannaterdotalajoky);

Jelmagyarazat

alaptérkép

N

w@r: El6zetes vizsgalat

Ry 1:40 000 Terv megnevezése: Hegymegi tarozo épitése

Meters Engedélyes: Orszagos Viziigyi Féigazgatosag BIO
(;2%(;460__920_]380 Rajz megnevezése: AGROTOPO ‘W

26. dbra 1:100 000-es talajgenetikai térkép
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Talajmechanikai, épitésfoldtani szempontok

A térség talajmechanikai jellemzdit az VIZITERV Environ Talajmechanikai Laboratériuma altal korabban
végzett talajfeltarasok és vizsgalatok alapjan lett megadva:

A vizsgalt teriilet dombvidéki, valtozatos. A patak ENY-DK-i irAnyba a dombok kozétt folyik. Az
anyagnyer6helyek a patak két oldalan lehetnek.

A talajfeltarast két iitembe végezték el. Els6 litemben a patak két oldalan jeloltek ki 10 db talajfeltarast, a tarozo
tertiletének feltérképezésére a toltésépitéshez megfeleld teriiletek kijeloléséhez. A helyszini adottsagok és a
talajfeltarasok eredménye alapjan a 4, 7. ¢és 9. furasok kornyezetét talaltak megfelelonek, ezért masodik
iitemben tovabbi feltarasokat jeloltek ki (11-19. sz. furasok).

A talaj feltarast Archon tipust hidraulikus gépi furdberendezéssel, 85 mm-es spiralfuroval végezték el. A
farasok mélysége 4 m.

Rétegzddés:  0-—0,20(0,30) m kozott humuszos agyag
0,20(0,30) — 4,00 m kozott erésen kotott agyagrétegek.

Furés jele | Tervezett mélység (m) EOVY EQV X
1F 4,0 784 898 332824
2F 4,0 785113 332 681
3F 4,0 784 995 332 657
4F 4,0 785 254 332 552
5F 4,0 785193 332 487
7F 4,0 785 489 332197
8F 4,0 785 336 332 109
9F 4,0 785 469 332 088
11F 4,0 785133 332 630
12F 4,0 785191 332 589
13F 4,0 785 465 332234
14F 4,0 785 396 332 240
15F 4,0 785471 332172
16F 4,0 785 476 332 126
18F 4,0 785 496 332 066
19F 4,0 785517 332 103

46. tablazat A tarozo tervezett talajmechanikai furdsok EOV koordinatai

A talajfeltarasokat kovetden a laboratériumban meghataroztak az egyes mintak viztartalmat, a kotott talajok
konzisztencia hatarait és a szemcsés talajok szemeloszlasat. A vizsgalati eredményekbdl kdzvetett Giton tovabbi
talajfizikai paramétereket hataroztak meg.

A teriiletre megadott talajfizikai paraméterek:

Jellemz§ Ertékek
Talaj viztartalma W 14,8-43,5 %
Plasztikus index Ip 14,0-52,8 %
Relativ konzisztencia index I¢ 045-1,24
Folyési hatar W 25,8-81,0 %
Szervesanyag tartalom I, 7,5%
Mértékado hézagtényezo: 3,2
Vizateresztd képesség: k 2*10° — 5*10"* m/sec

47. tablazat talajfizikai adatok

A talajok vizzaroak, tarozo kialakitasara kedvezoek. Alkalmazhaté rézstihajlas 1:2.

73|



I BioAqua Pro Kft.

_______ Foldutak (TOPO srkép alapjan)
- —— - Ferctato
O Anva uzemvizszen 160 mBf
] Uzemvizszint 157 ma¢

Minenats uzemvizszet 152 mef
S Fenniartdsi sv
—— e Valis megkozeliés Ctvoral

1 Potercibls
Farési pontok

21. abra A tarozo teriiletén kijelolt furaspontok

B | s et g ; gl 3 i LA g _ 1R g« 131
T 1| 1|11 BB HEE
FURASSZELVENY [ R HE Hi
Réteg m.B.f W, MN|{wn| L Es | e k (7] c
hatar| 89 | Tala 20| 40 | 80 [ 80 | 100

2
0,70 / Sotétbama kovér agyag ° 561 | 208 | 384 | 148 [ 145 | 19

10610 13 124

,
130 % Sététbama kizepes agysg 433 | 172 261 [ 193 [ 082 | 18 40€10 | 13 49

2.30 //,

7
0.70 é Barna kozepes agyag a71 | 151 | 220 | 193 [ 081 | 18 roet0| 13 | %0

.00 4
(/ :
1,00 % &9’“‘:';:"“”' 395 | 148 | 247 | 220 | 071 | 18 soE0 | 12 | 21
il P RT
Kek: |Vizsgalatot végezte: Bakatiné Cs. Monika Szerkesztette: Bakating Cs.Monika Ellendrizte: Németh
2021.:2e&28. |Megrendel6: VIZITERV Environ Kft. Megrendelés szama: 301-124 Munk 300-124

28. dbra 4. szamu fiirds - minta
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5.3.1.5.2. A talaj mindségének meghatdrozéasa érdekében végzett feltaro furasok

A mintat vette: ProKat Mérnoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kft. HL-LAB Kornyezetvédelmi és
Talajvizsgalé Laboratorium (4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.) A NAH altal NAT-1-1776/2019 szamon
akkreditalt vizsgalolaboratorium.

Vizsgalt paraméterek Vizsgalati eredmények
Vevé azonositéja 1/1 1/2 Ertékelés
Szint mélysége [cm] 0-50 50-100
pH (KCI1:25) [-] 7,27 7,12 gyengén ligos
Arany-féle kotottségi szam [KA] 58 77 agyag, nchézagyag
Vizben oldhaté 6sszes s6 [m/m%] 0,05 0,08 gyengén szoloncsak
Szénsavas mész [m/m%] 11 2,1 gyengén meszes
Humusz [m/m%] 2,3 0,4 10 (feltalaj)
Nitrogén-nitrit+nitrat (kadlium-klorid oldhaté) [mg/kg légsz.a.] 6 1 gyenge
Magnézium (kalium-klorid oldhat6) [mg/kg légsz.a.] 727 866 jo
Kén (kalium-klorid oldhat6) [mg/kg 1égsz.a.] 9,8 2,9 -
Kalium-oxid (ammonium-laktat oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.] 227 261 kdzepesen ellatott
Natrium (ammonium-laktat oldhato) [mg/kg légsz.a.] 59 112 (s>z(1516ers§§/eks gJ ?\1;1)
Foszfor-pentoxid (ammonium-laktat oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.] 87 47 kozepesen ellatott
Réz (kalium-kloridos EDTA oldhat) [mg/kg 1égsz.a.] 2,4 3,5 kielégitd
Mangan (kalium-kloridos EDTA oldhaté) [mg/kg 1égsz.a.] 190 253 kielégitd
Cink (kalium-kloridos EDTA oldhat6) [mg/kg 1égsz.a.] <0,5 1,0 gyenge
Vevo azonositéja 2/1 2/2
Szint mélysége [cm] 0-50 50-100
pH (KCI 1:2,5) [] 7,98 7,78 lagos
Arany-féle kotottségi szam [KA] 54 69 agyagos valyog, valyog
Vizben oldhaté 6sszes s6 [m/m%] 0,05 0,06 kis sétartalmu
Szénsavas mész [m/m%] 1,0 2,7 kdzepesen meszes
Humusz [m/m%] 2,1 0,1 atlagos
Nitrogén-nitrit+nitrat (kalium-klorid oldhat6) [mg/kg 1égsz.a.] 8,9 6,3 alacsony
Magnézium (kalium-klorid oldhato) [mg/kg 1égsz.a.] 658 777 10 ellatottsagu
Kén (kélium-klorid oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.] 9,1 3,8 -
Kalium-oxid (ammonium-laktat oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.] 369 320 kozepes ellatottsaga
Natrium (ammonium-laktat oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.] 89 125 szikesedésre utal
Foszfor-pentoxid (ammonium-laktat oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.] 74 72 10 ellatottsagu
Réz (kalium-kloridos EDTA oldhat) [mg/kg 1égsz.a.] 2,1 7,9 kielégitd Cu ellatottsag
Mangén (kalium-kloridos EDTA oldhat6) [mg/kg 1égsz.a.] 102 123 kielégité Mn ellatottsag
Cink (kalium-kloridos EDTA oldhat6) [mg/kg 1égsz.a.] <0,5 <0,5 gyenge ellatottsag
48. tablazat Vizsgalati eredmények
Vizsgalt paraméterek Eredmények ,B” szennyezettségi hatarérték
Vevo azonositdja 1/1 1/2 -
Szint mélysége [cm] 0-50 50-100 -
Arzén [mg/kg szarazanyag] 8,2 7,7 15
Kadmium [mg/kg szarazanyag] <0,25 <0,25 1
Kobalt [mg/kg szarazanyag] 10,7 9,2 30
Krém [mg/kg szarazanyag] 69,0 40,3 75
Réz [mg/kg szdrazanyag] 19,4 16,7 75
Molibdén [mg/kg szérazanyag] <1 <1 7
Nikkel [mg/kg szarazanyag] 35,9 33,0 40
Olom [mg/kg szérazanyag] 13,1 115 100
Szelén [pg/kg szdrazanyag] <5 <5 1
Cink [mg/kg szarazanyag] 56,6 52,1 200
Higany [ug/kg szarazanyag] <1 <1 0,5
Osszes alif4s szénhidrogén [mg/kg sz.a] <20 - 100

49, tablazat A teriilet talajanak nehézfém és szénhidrogén tartalma
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A mintak értékelését a Dr. Kalocsai Renaté — Giczi Zsolt - Dr. Schmidt Rezsé — Dr. Szakal Pal: A
talajvizsgalati eredmények értelmezése c. anyag alapjan végeztiik.

A terillet talajanak nehézfém és szénhidrogén tartalma tekintetében nem volt hatarérték-tallépés
megfigyelhetd, 0sszességében a teriilet nem szennyezett.

5.3.1.6.E16vilag alapallapota

5.3.1.6.1. A magasabbrendli ndvényzet vizsgalatanak eredményei

5.3.1.6.1.1. Altaldnos florisztikai és vegetdiciés vonatkozdsok

A vizsgélati teriilet florisztikai alapon a Kozép-Eurdpai florateriilet Pannoniai floratartomanyanak Eszaki-
kozéphegység (Matricum) floravidékében elhelyezked6 Tornai-hegység és Cserehat (Tornense) florajarasba
sorolhaté (POCS 1981). Az elsésorban a ndvényzet sajatossagai alapjan kialakitott vegetacios kistajak
rendszere (MOLNAR et al. 2009) alapjan a vizsgalati teriilet a Cserehat vegetacios kistaj teriiletére esik.

5.3.1.6.1.2. A vizsgalatok idépontja és modszere

A beavatkozas altal érintett teriilet bejarasara 2021. junius 11-én keriilt sor. A vizsgalati teriiletrdl
él8helytérképet készitettiink az Altalanos Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer roviden ,,A-NER” (BOLONI
et al. 2011) altal alkalmazott modszernek megfelelden. A nevezéktan KIRALY G. (szerk.) (2009): Uj magyar
fiivészkonyv. Magyarorszag hajtasos novényei. Hatarozokulcsok. — Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag
munkait kdveti. A vizsgalati teriilet a tervezett tarozo lizemi vizszintje altal kimetszett poligon volt, amelynek
tertilete 45,6 ha.

5.3.1.6.1.3. A vizsgalatok eredményei

A teriilet él6helytérképezése soran 51 él6helyfoltot kiilonitettiink el. A tarozo teriiletének jelentds része szantod
(16,5 ha), parlag eredetti gyep (3,4 ha), gyenge mindségii iiltetvény erdd (9,7 ha), de természetkozeli él6helyek
is jellemzoek; a patak sziikebben vett volgyét jo allapotih mocsarrétek, illetve tocsogos, szivargd vizes
harmatkasasok, magassasosok, erdeikakasok toltik ki. A 4-es természetességii €l6helyek kiterjedése 9,5 ha. A
fajkészletben vannak jo kisér6fajok (Caltha palustris, Scirpus sylvaticus, Glyceria notata, Catabrosa
aquatica).

A patak és betorkoll6 oldalagainak novényzete természetkozeli, a volgyek magasabb térszinein atalakitott,
masodlagos ¢él6helyek talalhatok, ezek nagy része nem tekinthet6 értékesnek.
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1. kép. Szanto, a hattérben a patak és a mocsarrétek csikja, még hatrébb iiltetvény télgyes

szoveges jellemzés

)

=/
N

jellemzo fajok
Sinapis arvensis, Ambrosia

Ugar

T10

artemisifolia, Centaurea cyanus
Dactylis glomerata, Alopecurus

Gyomosabb mocsarrét, szorvanyosan
torékeny filizekkel

D34

B2xRA

pratensis, Symphytum officinale,
Chaerophyllum bulbosum, Urtica
dioica, Carex hirta, Poa pratensis, Vicia
sepium, Rubus caesius, Cirsium canum
Glyceria fluitans, Lemna minor, Cornus

Hegymegi patak. Kis sziireml6 vizfolyas.
Eléggé fajgazdag mocsari ndvényzete
van. Partjan végig torékeny fiizek
jellemzdek, de nem zart dllomanyban

altalaban

OB

sanguinea, Rosa canina, Parthenocissus
quinquefolia

Lolium perenne, Plantago major, Poa

Marhaval er6sebben legeltetett szaraz-
nedves gyep

P2b

pratensis

Strti cserjés alloman sztyeppréten. Erds

zavaras érte, banya lehetett.
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10
11

12

13

14
15
16
17
18
19

20

21

22

23

24

25

26

Szivarg6 vizes, magassasos ¢l6hely,
forrasos tertilet lehet

Mezofil gyeppel boritott foldut. A parlag
és a magassasos kozott huzodik
A volgyperemnek magasabb fekvésii
része, magassasos ugyan, de sok benne a
csalan, gumos baraboly. Szorvanyosan
van benne mocsari csorboka
Betorkollo volgy zavartabb mocsarrétje,
amelyben torékeny fiizek csoportjai
alldogalnak
Szantd
Szarvasmarha-allas, teljesen szétjart és
széna tarolasara is hasznalt teriilet,
torékeny fiizek alatt. Kopar
Mocsarrét, eleinte zavartabb, a szanto
feldli széle eléggé ki van taposva, sok ott
a Thlaspi arvense

Ultetvény erd. Féképp kocsanyos tolgy-
kislevell hars. Tisztasai foképp
gyomokbol allnak, de érdekes modon
van egy-két sztyeppi faj is. Van néhany
kocsanytalan tolgy is, tovabba
vorosfeny6
szanto
Ugarsav
szanto
Ugar, letort kukorica
Torékeny fiiz fasor mocsarréten
hirtelen emelked6 terepszint, a térésen
inkabb sztyepprét, de csak kicsi teriileten
Ultetvény erdé. Féképp kocsanyos tolgy,
sorokba tiltetve. Tisztasai foképp
gyomokbol allnak, szant6 lehetett
Akacos sav, vékonyan kezdddik az E-i
részen, majd egyre szélesedik.
Parlag marhaval erésebben legeltetett
része

Legeltetett mocsarrét. J6 vizellatottsaga

Vizfolyas, Hegymegi-patak medre.
Sziiremlik a viz a sas, erdeikaka kozott.
Ezen a szakaszon fa kevés van, néhany

torékeny fiiz, vadrozsa

Forrasos, vizallasos rész, kevésbé legelt.
F6 gyepalkoto helyenként a Glyceria
plicata és a Scirpus sylvaticus

Mozaikosan bejonnek magassasos foltok
is, de ugyanaz a forrasos rész.

B5xD5

OB

B5xOB

D34xRA

T1
OBxRA

D34

P3

T1
T10
T1
T10
RA
H5a

P3

S6

oC

D34

B2

D5xB5

B5xD5

4

G N N N Y

Scirpus sylvaticus, Carex acutiformis,
Caltha palustris, Cirsium canum, Urtica
dioica, Sonchus palustris (30 t6)

Poa trivialis, Alopecurus pratensis,
Cirsium canum, Symphytum officinale,
Urtica dioica, Chaerophyllum bulbosum

Rumex confertus, Galega officinalis,
Cirsium canum, Alopecurus pratensis,
Poa pratensis, Ranunculus repens,
Symphytum officinale
Calamagrostis epigeios, Vicia
tenuifolia, Trisetum flavescens

Salvia nemorosa, Dipsacus laciniatus

Quercus robur, Tilia cordata, Acer
campestre, Calamagrostis epigeios,
Sinapis arvensis

Onopordum acanthium, Carduus
acanthoides, Capsella bursa-pastoris,
Matricaria inodora, Lolium perenne,

Arctium lappa, Cirsium arvense,

Cynoglossum officinale
Rorippa sylvestris, Poa pratensis,
Lolium perenne, Festuca pratensis,
Juncus inflexus, Trifolium repens,
Plantago major, Trifolium pratense,
Ranunculus repens, Ranunculus acris,
Rumex confertus
Carex acutiformis, Scirpus sylvaticus,
Phragmites australis, Typha latifolia,

Phalaroides arundinacea, Mentha

aquatica, Berula erecta, Lycopus

europaeus
Glyceria plicata, Catabrosa aquatica,
Carex acutiformis, Scirpus sylvaticus,
Poa trivialis, Veronica beccabunga,

Alisma plantago-aquatica, Berula
erecta, Carex gracilis, Juncus inflexus

Carex acutiformis, Carex gracilis,

Scirpus sylvaticus, Caltha palustris,
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27

28
29

30
31
32
33

34

35
36

37

38
39

40
41

42

43

44

45

Szoérvanyosan torékeny flizek
alldogalnak benne
Cserjésedo zavartabb mocsarrét a
patakvolgyben és a betorkollasnal a
forrasos teriilet mellett. A mocsarrét mar
egészen az erdo szélétél kezdodik, az
uton is az van.

nadas
Ude szivargévizes teriilet, leromlott
forrasgyep, torékenyfiizek alatt huzodo.
Tomeges a mocsari golyahir. Vannak
benne fehér flizek is és a D-i végén egy
kb 40cm es kocsanyos tolgy
Kokényes cserjés
Kokényes cserjés
Kokényes cserjés
Patakmeder. Féképp csak a
patakmederben van meg az erdeikakas-
goblyahires. Ez kb. 3m széles sav.
Torékeny fiizek csak a patakmeder
mellett vannak
Stiri cserjés, kisebb mocsarrét-
darabokkal
Szantd
Gyomos magaskoros

Vizallasos, Scirpussal nagymértékben
kitoltott teriilet

Kokény-komlé-galagonya cserjés
Kokény rozsa bodza cserjés

Szanto
Néadas, magassasosra nove

Mocsarrét

Legeltetett mocsarrét

Cserjés allomany

Parlag, sok Bromus japonicus van rajta,
ugyhogy vetettnek tiinik. Eléggé
fajgazdag

D34

Bla
D5(C1)

P2b
P2b
P2b
D5

P2b(xD34m)

T1
OB(D6)

D5

P2b
P2bxP2a

T1
B5xBla

D34

D34

P2bxP2a

OB

B w

B W ww

-

Glyceria plicata, Phalaroides
arundinacea, Lythrum salicaria
Festuca pratensis, Cirsium canum,
Achillea millefolium, Ranunculus acris,
Galega officinalis, Pastinaca sativa,
Ranunculus repens, Alopecurus
pratensis, Poa pratensis, Anthriscus
sylvestris (sok), Dactylis glomerata,
Lathyrus pratensis

Caltha palustris, Poa trivialis, Sium
latifolium, Cirsium canum, Symphytum
officinale, Salix fragilis, Carex hirta,
Urtica dioica, Phalaroides arundinacea

Prunus spinosa
Prunus spinosa
Prunus spinosa
Caltha palustris, Rumex confertus,
Ranunculus repens, Mentha hybrida,
Sium latifolium

Rosa canina, Rosa micrantha,
Sambucus nigra, Prunus spinosa

Urtica dioica, Chaerophyllum
bulbosum, Sambucus ebulus,
Alopecurus pratensis, Galium aparine,
Bromus inermis
Scirpus sylvaticus, Phalaroides
arundinacea, Caltha palustris
(tomeges), Mentha hybrida, Mentha
aquatica, Potentilla anserina, Cirsium
canum

Prunus spinosa, Rosa canina, Sambucus
nigra

Carex gracilis, Carex cuprina, Caltha
palustris, Mentha aquatica, Symphytum
officinale, Cirsium canum, Carex hirta,
Juncus inflexus, Sium latifolium, Rumex

confertus

Alopecurus pratensis, Poa pratensis,

Phalaroides arundinacea, Rumex
confertus, Cirsium canum
Alopecurus pratensis, Lychnis flos-
cuculi, Festuca pratensis, Poa pratensis,

Dipsacus laciniatus, Knautia arvensis,

Ranunculus acris, Lolium perenne,
Cirsium canum, Juncus inflexus,
Symphytum officinale, Carex spicata,
Trifolium pratense
Prunus spinosa, Rosa canina, Sambucus
nigra
Elymus repens, Cirsium arvense,
Daucus carota, Myosotis stricta,
Lathyrus tuberosus, Lathyrus nissolia
(csak a teriileten kiviil érzékelltiik),
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Agrostemma githago (csak a teriileten
kiviil érzékeltiik), Bifora radians
46 Sztyeprét, legeltetve H5a 4 Festuca rupicola, Fragaria viridis,
Plantago media, Stenactis annua,
Arrhenatherum elatius, Melampyrum
cristatum, Salvia nemorosa, Vicia
tenuifolia, Galium verum, Prunus
spinosa

47 folduat és észak felé lejtd rézsije, letorése OB 2 Urtica dioica, Dactylis glomerata
48 Szanto T1 1
49 foldat U11(0OB) 2
50 egykori banyamiivelés felhagyott OBxOF 2
teriilete, gyomos
51 foldat U11(0OB) 2

50. tablazat. A tarozoteriilet élohelytérképének adattablaja.

[ EiBhelytérkép poligonok
telepiilés
Google Satellite Hybrid

29. dbra. A Hegymegi tdrozo tervezett teriiletének éléhelytérképe: poligonok azonositoi
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A tervezési teriilet természetessége vegyes, az alacsony természetességii teriiletek kiterjedése nagyobb, de a
magas természetességl teriiletek aranya sem elhanyagolhat6. Ezt mutatja az él6helytérképbdl szarmaztatott
kovetkezo abra.

Eléhelyek természetessége

30. dbra. A tervezési teriilet éléhelyeinek természetességi értékei (1: teljesen leromlottla regenerdcio elején jard, 2:
erdsen leromlottigyengén regenerdlodott, 3: kozepesen leromlottlkozepesen regenerdlddot, 4: ,,Jonak nevezett”,
. természetkozeli” / ,,jol” regenerdlddott)

5.3.1.6.1.4. A tervezett anyagnyerok novényzete

A vizsgalt potencialis anyagnyerdk a kovetkezd abran lathatok.
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[ Tervezési teriilet

Vizsgalt anyagnyerok
Google Satellite Hybrid
31. dbra. A vizsgalt anyagnyerdk atnézeti képe

Az anyagnyer6k nem csak alacsony természetességii él6helyeket érintenek, s6t a 3. (D-i) anyagnyerd csak
magas természetességii ¢lohelyekre van tervezve.

1. anyagnyeré (KE-i) altal érintett élGhelyfoltok

szoveges jellemzés A-NER TDO jellemzé fajok
4 Marhaval er6sebben legeltetett OB 3 Lolium perenne, Plantago major, Poa pratensis
szaraz-nedves gyep
16 szanto T1 1
22 Parlag marhaval erésebben OoC 2 Onopordum acanthium, Carduus acanthoides,
legeltetett része Capsella bursa-pastoris, Matricaria inodora, Lolium

perenne, Arctium lappa, Cirsium arvense,
Cynoglossum officinale
43 Legeltetett mocsarrét D34 4 Alopecurus pratensis, Lychnis flos-cuculi, Festuca
pratensis, Poa pratensis, Dipsacus laciniatus,
Knautia arvensis, Ranunculus acris, Lolium perenne,
Cirsium canum, Juncus inflexus, Symphytum
officinale, Carex spicata, Trifolium pratense

2. anyagnyer6 (kozépso) altal érintett él6helyfoltok

jellemz6 fajok

szoveges jellemzés
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21 Akacos sav, vékonyan S6 2

kezdédik az E-i részen, majd
egyre szélesedik.

43 Legeltetett mocsarrét D34 4 Alopecurus pratensis, Lychnis flos-cuculi, Festuca
pratensis, Poa pratensis, Dipsacus laciniatus, Knautia
arvensis, Ranunculus acris, Lolium perenne, Cirsium
canum, Juncus inflexus, Symphytum officinale, Carex

spicata, Trifolium pratense

48 Szantd Tl 1

3. anyagnyer6 (D-i) altal érintett él6helyfoltok

kod szoveges jellemzés A-NER TDO jellemz6 fajok
26 Mozaikosan bejonnek magassasos = B5xD5 4 Carex acutiformis, Carex gracilis, Scirpus
foltok is, de ugyanaz a forrasos rész. sylvaticus, Caltha palustris, Glyceria plicata,
Szoérvanyosan torékeny fiizek Phalaroides arundinacea, Lythrum salicaria
alldogalnak benne
28 nadas Bla 3
37 Vizallasos, Scirpussal D5 4 Scirpus sylvaticus, Phalaroides arundinacea,
nagymértékben kitoltott teriilet Caltha palustris (tomeges), Mentha hybrida,
Mentha aquatica, Potentilla anserina, Cirsium
canum
38 Kokény-komld-galagonya cserjés P2b 3
41 Nadas, magassasosra néve B5xBla | 4 Carex gracilis, Carex cuprina, Caltha palustris,

Mentha aquatica, Symphytum officinale, Cirsium
canum, Carex hirta, Juncus inflexus, Sium
latifolium, Rumex confertus
42 Mocsarrét D34 4 Alopecurus pratensis, Poa pratensis, Phalaroides
arundinacea, Rumex confertus, Cirsium canum

5.3.1.6.1.5. Védett novényfajok

A felmérés soran egy védett novényfajt mutattunk ki:

Mocsari csorboka (Sonchus palustris)

A faj Magyarorszagon jogszabalyi oltalom alatt ll, természetvédelmi értéke 5.000 Ft. Magyarorszag teriiletén
helyenként nem ritka, patakvolgyek, nedves teriiletek novénye.

A tervezési teriileten két élohelyfoltban (6. és 8. foltok) talaltuk, szivargd vizli magassasos-erdeikakas
magaskorosban.

Allomanynagysaga becslésiink szerint 50-60 t6.
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22 sonchus palustris
[ Tervezési teriilet
Google Satellite Hybrid

32. dbra. A Sonchus palustris eléfordulasi teriiletei

5.3.1.6.1.6. Osszefoglalas

A Hegymegi-patak volgyében a vizsgalati teriileten tobbségben vannak az alacsony természetességi teriiletek
(ezek foképp a magasabb szinteken taldlhatok: szantok, erddiiltetvények), de a magas természetességii
¢lohelyek mennyisége sem elhanyagolhatd. Utobbiak foképp a patakmedret kiséré mocsarrétek,
magassasosok, patakparti magaskorosok.

5.3.1.6.2. Az egyenesszarnyu-fauna felmérési eredményei

5.3.1.6.2.1. El6zmények

Bar hazai viszonylatban az egyenesszarnyuak a jol kutatott rovarcsoportok koz¢ tartoznak (Racz 1998, Nagy
& Racz 2007) a tervezett beavatkozassal érintett teriiletekre publikalt adatot nem talaltunk. A kornyezo
teriileteken azonban tobb értékes faj adata ismert és publikalt. Ilyen példaul a k6zosségi jelentéségi Isophya
stysi. A faj jelenléte legkdzelebb Rakacaszend hataraban a Barakonyi-patak volgyében lett kimutatva (Garai
& Szabo 2002). Ezen elterjedési adat alapjan igényel a Hegymegi tarozo vizsgalatot.

A Hegymegi tarozo teriiletét fedd UTM cella egyenesszarnyl faunajara pedig egyaltalan nem talaltunk
publikalt adatot.
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5.3.1.6.2.2. A vizsgalatok modszere és idopontja

A tervezett beavatkozassal érintett teriileten a tényleges mintateriiletek 1égifotok alapjan lettek kijellve, majd
az a priori kijelolést, sziikség esetén a terepbejaras soran modositva alakult ki a vizsgalt mintateriiletek
végleges csoportja. A mintateriiletek ugy keriiltek elhelyezésre, hogy azok minden a teriileten el6éforduld,
egyenesszarnyliak szempontjabol relevansnak tekintheté élShelytipust reprezentdljanak. Kvantitativ
mintavételekre a Hegymegi- tarozo esetén 2021. julius 25-én keriilt sor, 21 pont alapjan kijeldlt, 6sszesen 15
transzekten és mintateriileten.

A terepbejarasok és mintavételek az egyenesszarnyuak fenologiai tulajdonsagainak megfeleléen keriiltek
litemezésre. A tavasz és nyarel6 hiivos id6jarasa miatt az egyenesszarnyu egyiittesek a vizsgalt idészakban
altalaban jelent6s fenologiai késében voltak, igy az id6pontok megfeleltek a kiemelt fontossagu fajok
vizsgélatanak és egybeestek a kozéphegységre jellemzd egyiittesek fajszam maximumaval, amikor a
mintavételek a leheto legteljesebb képet tudjak nyujtani azok osszetételérol.

33. dbra. A Hegymegi-tdrozo létesitésével érintett teriilet felmérése soran 2021. julius 25-én felmért egyenesszarnyi
mintateriiletek (101-20 pontok). Piros poligon: hatasteriilet, Z6ld poligonok: légifotok alapjan a priori kijelélt
vizsgalando teriiletek

A kozosségi szintli mintavételeket egyeléssel kiegészitett fithaldzassal végeztiik deriilt napsiitéses idében. A
mintavételezést 45 cm atmér6ji fithaloval, mintanként 100-300 halocsapassal hajtottuk végre. A halot a
befogott egyedek mennyiségétdl fiiggben 50, illetve 100 csapas utan iritettiik, tigyelve a befogott allatok
épségére. A fiihalozas bizonyos esetekben (magas, tométt, vagy nagyon kis boritast alacsony gyepben, illetve
szegélyekben) nehezen és jelentds sajat hibaval alkalmazhato, ezért kiegészitésként legtobb esetben egyelést
is végeztiink (5-10 perc/minta). Az egyeléssel gyiijtott anyag fontos plusz informaciot nytjt (haloval be nem
fogott fajok) a kvalitativ elemzéshez, mivel ez a modszer aritka fajok tekintetében szelektiv, azokat a fiihalonal
hatékonyabban gytijti (Gardiner et al. 2005, Nagy et al. 2007). Ezen tul a kijel6lt mintateriiletek kozt haladva
az ott vizualisan, vagy hang alapjan észlelt fajokat is feljegyeztiik.

A befogott egyedeket terepi hatarozast kovetden elengedtiikk. A hatarozaskor Harz (1957, 1969, 1975)
hatarozokulcsait vettiik alapul.
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5.3.1.6.2.3. A tervezett beavatkozasi teriilet felmérési eredményeinek bemutatasa

A mintavételek soran 6sszesen 21 egyenesszarnyu faj jelenlétét sikeriilt igazolni a 15 vizsgalt mintateriileten.
Ezek koziil 9 faj az Ensifera 12 faj pedig a Caelifera rendbe tartozott. A kvantitativ mintavétellel érintett
teriileteken Osszesen 262 egyenesszarnyu egyed keriilt befogasra. A mintak atlagos egyedszama igen kicsi
20,15 egyed/mintateriilet volt. A vizsgalt teriiletek atlagos fajgazdagsaga 5,27-nek adddott, ami szintén
alacsonynak itélhetd. A legfajgazdagabb teriileten (t11-12) 11 faj jelenléte volt igazolhatd, ami nedves
gyepekben mar inkabb jonak, mint atlagosnak tekinthetd (1asd alabbi tablazat).

51. tablazat. A Hegymegi tdrozo létesitésével érintett teriilet felmérése sordn 2021. julius 25-én gyiijtott egyenesszdrnyi
fajok és egyedszamaik.
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A teriileti konstancia alapjan a vizsgalt teriilet legelterjedtebb fajai a sorban: Pseudochorthippus parallelus,
Roeseliana roeselii, Euthystira brachyptera, Conocephalus fuscus, Ruspolia nitidula.

A tomegességi adatokat is figyelembe véve a dominancia rangsor az alabbiak szerint alakult:
Pseudochorthippus parallelus, Conocephalus fuscus, Roeseliana roeselii, Conocephalus dorsalis, Euthystira
brachyptera. A konstanciak alapjan a nedves gyepek sz6cske fajai (Conocephalus fuscus, Ruspolia nitidula)
¢s a P. parallelus rétisaska kozonségesek a teriileten ¢és tomegességben is utdbbi faj dominal a vizsgalt
gyepekben. A C. dorsalis nagy dominanciaja egy teriileten vald tomeges megjelenésének kdszonhet6. Ez a faj
rokonanal a C. fuscus-nal is nedvesebb koriilményeket kedvel, amit a volgy alsobb részén talalt meg. A
megtalalt széles korben elterjedt és dominans fajok a hazai fauna 4ltalanosan elterjedt dontden euridk fajai,
melyek mégis inkabb a mezofil és nedves gyepekre jellemzoek.

A hegymegi teriileten védett egyenesszarnyu faj jelenléte nem volt kimutathat6 a mintavételek soran. A fogott
fajok donto tobbsége hazdnkban széles korben elterjedt, gyakori euridk fajok koziil keriilt ki.

5.3.1.6.3. A szarazfoldi csigak felmérési eredménye

5.3.1.6.3.1. A csoport bemutatasa

A szarazfoldi csigdk szamara legfobb limitald tényezok a nedvesség, a megfeleld mésztartalom és a
buvohelyek megléte (téli és adott esetben nyari diapauza esetén). A jo vizellatottsagii nedves térszinek
(vizpartok, uszolapok, laperddk stb.) csigafaundja altalaban igen gazdag, kiilonosen meszes talaji és/vagy
nagyobb mésztartalmu vizek mentén. A faundk egyes elemei jol jellemzik az adott él6hely strukturajat. A
vegetaciok mozaikossagat kimutathatoan kovetik a fauna Osszetételében és tomegességi viszonyaiban
mutatkozo eltérések. A mozaikok esetleges atrendezodése a faunakép valtozasaval jar, feltéve, ha a megfeleld
fajkészlet jelen van a kozelben. A vizparti, de kiilondsen a lapi faunak fajai tobbségiikben apré termetiiek, akar
egy év alatt is képesek elérni az ivarérettséget, igy gyorsan képesek kolonizalni az uj €l6helyet. A tapasztalatok
szerint annak ellenére igy van, hogy apro termetiik és életmodjuk miatt korlatozott a terjedd képességiik. A
terjedés gyorsitasat a lassan aramlo vizek katalizalhatjak (uszadékokon tutajozo egyedek formajaban). Mivel
a csigafajok tobbsége r-stratégista, adott esetbe robbanasszerii gyors allomanynovekedésre is képes (bar ez
els@sorban a vizi fajok jellemz6 tulajdonsaga), igy egy adott élohely benépesitése elvileg gyors és ’latvanyos’,
jol monitoringozhat6. A legtobb esetben nemcsak az adott allapotot tiikr6zi a feltart fauna, de dsszetételébol
lehet kovetkeztetni a valtozasok iranyara is (pl.: egy gyepen az erdei fajok felszaporodasa egyértelmiien a gyep
cserjésedését, majd beerdosodését vetiti elore).

A szarazfoldi csigak alapvetden a talajfelszinen élnek, ilyen faj pl. a harantfogt torpecsiga (Vertigo angustior).
Van azonban néhany faj, amely idénként novényi részekre (lagyszaruak leveleire vagy éppen fatorzsre) is
felmaszik (a kozosségi jelentoségli fajok koziil ilyen a dobozi pikkelyescsiga) és akadnak olyanok is, amelyek
¢letiik nagy részét novények szaran, levelein €lik le. Ez utobbiak elsdsorban a vizparti zona fajai, amelyek
tobbnyire gyékényeken, nadon vagy sasleveleken tartozkodnak. A hazai faunaban ismert egyetlen olyan
vizparti faj, amely specidlisan vegetacio fiiggé. A hasas torpecsiga kizardlag a nagy termetii, tobbnyire
allomanyalkot6 sasfajok levelein €l (1-3 sasfajrol lehet sz6, ez még vizsgalando teriilet).

A két torpecsigafaj ¢€lohelyi igényei meghatdrozzak, hogy milyen malakoldgiai vizsgélati moddszerek
alkalmasak kimutatasukra, illetve allomanynagysaguk becslésére.

5.3.1.6.3.2. Anyag és modszer

Malakologiai vizsgalati modszerek

Szarazfoldi csigdk esetében a fithalozas csak néhany faj esetében jOhet szoba, de ezeknél sem javasolt,
elsdsorban annak destruktiv jellege miatt (torékeny héjak, erdteljes nyalka képzés, sériilékeny élohelyek).
Mindkét térpecsigafaj esetben az apro méret, a terepen torténd megfigyelést, azaz az egyelést nehézzé, néhany
kutato szamara lehetetlenné teszi. Szamukra egyetlen ismert gyiijtési modszer johet szamitasba a talaj, illetve
avarmintak feldolgozasa, azaz nagyitdé vagy mikroszkop alatt torténd kivalogatasa. Ez a mddszer a Vertigo
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angustior vizsgalatara (jelenlét-hiany megallapitasara és allomanybecslésre egyarant) a legalkalmasabb,
jelenlegi ismereteink szerint. A hasas torpecsiga esetében azonban, kiilondsen, ha mennyiségi becslés a feladat,
akkor nem mindig elégséges. E mddszer alkalmazasa nem kivitelezhetd, amikor a magasséasos €él6hely vizben
all. A Vertigo moulinsiana vizsgalatara legalkalmasabb modszer az egyelés, pontosabban a terepen torténd
megfigyelés, és ha sziikséges, akkor a szamlalas. A faj mennyiségi vizsgalatara vonatkozo irodalom nem all
rendelkezésre, ezért Gj modszert, pontosabban az egyelés, alabbiakban ismertetett, tovabbgondolt kell végezni.

A széarazfoldi csigak tobbsége talajfelszinen mozog, igy gytjtésiikre - kiilondsen kvantitativ vizsgéalatoknal —
leginkabb bevalt modszer az egységnyi teriiletrél vett avar- és talajmintak feldolgozasa. Jelen esetben ez
megfelel a Vertigo angustior vizsgalatahoz.

Mintavételi idoszak

Csigak esetében a megtalalas id6pontja legfeljebb arrol tajékoztat minket, hogy az adott gy(ijté mikor gy(;jtott.
A csigaknal nem ismeretes a szezonélis megjelenés és pusztulas, sem adult, sem juvenilis allapotban. Altalanos
az a tapasztalat, hogy a legaszalyosabb évben is, ha a nyari forrosagot kiadds zapor szakitja meg, maris
aktivizalodnak és nagy szamban figyelhet6k meg. A malakologusok éppen ezért a szamukra legmegfelelobb
kora tavaszi vagy 6szi aszpektusban gylijtenek. A gyijtés idopontjanak megtervezésénél tehat inkabb a nedves
¢s huvos iddjarast kell figyelembe venni. A csigdk adult €s juvenilis allapotban ugyanolyan viselkedést,
preferenciat mutatnak, el6forduldsukban semmilyen eltérést nem tapasztalunk, igy kiilon-kiilon vizsgalatuknak
nincs értelme.

A Kkozosségi jelentoségii torpecsigak mintavételi helveinek Kivalasztasa

A terepi felmérések soran a mintavételi hely kivalasztasat a vegetacido egyes elemeinek €s mintdzatanak
tanulmanyozasa elézi meg. A két faj nedves lap és mocsarréti éléhelyeket, magaskords és magassasos
allomanyokat, valamint allandoan nedves talaju erddket preferal. A Vertigo moulinsiana szamara elsédleges
feltétel a tavi és/vagy parti sas (Carex riparia, C. acutiformis) jelenléte, lehetéleg allomanyalkoto
mennyiségben. Ha a fajok kimutatasa a feladat adott teriiletr6l, akkor elsé korben a lapi magaskords és
magassasos allomanyok vizsgalatat kell elvégezni. A tapasztalatok szerint altaldban ebben a
vegetaciotipusokban éri el a 2 faj populacidja a legnagyobb denzitast, igy itt mutathatok ki a leghatékonyabban.

Az inteziven legelt és/vagy kaszalt rétekrol elobb-utobb eltiinik mindkét faj, igy célszerli a kezelésektol
megkimélt kisebb foltokra koncentralni (pl. egy kaszalo esetében egy-egy hagyasfa, facsoport koriil megkimélt
szegély jellegli magaskords, magassasos allomanyok vagy cserjések, feltéve ha vannak ilyenek). Mivel a
lapvidékek erdsen mozaikosak, igy célszerli valamennyi szdba johetd, potencialis élohelyfoltot megvizsgalni,
vagyis minden foltbdl mintat venni. Keriilni kell a sztyeppesedo, félszaraz vagy szaraz élohelyeket, ahogy
keriilni érdemes a kozel allandoan vizben allo gyékényes, békabuzoganyos, harmatkasas, stb. él6helyeket is.

Amennyiben a cél jelenlét-hiany adatok szolgaltatasa, akkor a felvett minta mérete nem relevans és a fajok
kimutatdsa sokszor helyben megtorténik.

Sem a Vertigo angustior sem a V. moulinsiana nem képes tartéosan fennmaradni nagyobb folyok gatak kozé
szoritott hullamterein, ahogy szikesekr6l sem ismertek allomanyaik. Helyenként talalhatunk a 2 térpecsigahoz
tartozo tires héjakat a folyok mentén, de ezek kivétel nélkiil iires, uszadékbol odakeriilt héjak, amelyek
feltehet6en a folyokba torkolld patakok hozhatnak magukkal.

Vertico angustior vizsgalati modszere, a kvadrat modszer

A kvadrat modszer a mennyiségi malakologiai vizsgalatok modszere, de tokéletesen alkalmas jelenlét-hiany
vagy faunisztikai jellegli malakologiai vizsgalatokhoz egyarant.

A terepi munkak soran kvadrat mddszer szerint gy{ijtiink avar- és talajmintakat (25x25x2-5 cm/kvadrat), amik
nagyjabol 1,5 liter talajt és a folotte 1évo szerves tormeléket jelentik (egy minta 0,0625m?-es talajfeliiletet
jelent). Egy adott teriiletrdl szarmazé mintak szamanak megallapitasa soran figyelembe kell venni, hogy azok
feldolgozasa iddigényes, legalabb 1 orat, de sokszor 2-3 orat is igénybe vehet.
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A mintak kiemeléséhez kis as6t hasznalunk, majd egyenként azokat nylon zacskoba rakjuk, az egy
mintateriiletr6l szarmazo zacskokat egy nagyobb zsdkba helyezziik el. Természetesen minden mintaegységhez
megfeleld adatokkal ellatott, viztdl és allatoktol védett papirra vagy mianyag (esetleg aluminium) etikettre
azonositd kddot irunk és ezeket mellékeliink a mintdhoz.

A talajmintak feldolgozasat, vagyis kivalogatasat munkaszobaban végezziik. EIobb kiszaritjuk a mintat (ha
nagyon vizes ¢és agyagos, akkor iszapoljuk), majd osztalyozzuk megfeleld szitak segitségével (ilyen forman 2-
3 kiilonbdz6 nagysagu tormeléket kapunk). A frakciondldst csupan a hatékonysag érdekében hasznaljuk. A
frakcionalt részeket talcan csipesz segitségével valogatjuk, majd meghatdrozzuk a héjakat.

A nedves mintak esetében alkalmazunk iszapolast is. A kiszaritasnal hasznalt és bevalt minimum 0,5 mm
lukbéségli molnarszitan folydvizzel atmossuk a mintat. gy sok esetben jocskan lecsokkent a kivalogatando
talaj térfogata, de még fontosabb az, hogy ezaltal elkeriiljiik a kiszarado és Osszealld iszapot, amelynek
szétmorzsolasaval a héjak jelentdsen roncsolodnanak. Az igy kapott *maradék’ mintat egyszertien kiszaritjuk,
majd a fentiek szerint valogatjuk.

A malakologiaban bevalt és sokszor alkalmazott flottalast nem tartjuk szerencsés modszernek mennyiségi
vizsgalatokhoz. A mddszer 1ényege, hogy a mintat beleszorjuk egy vodor vizbe. A nehéz talajalkotok
lesiillyednek, mig a levegdvel telt héjak a viz szinére felusznak. Ezeket egy sziirdé vagy halo segitségével
konnyen Ossze lehet gylijteni és kiszaritani. Ez a leghatékonyabb moddszer a minta térfogatanak csokkentésére.
Legnagyobb hatranya azonban, hogy az ¢16 egyedek sokszor lenn maradnak a nehéz tormelékkel egyiitt. Mivel
a mennyiségi vizsgalatokhoz az €16 egyedek szama, aranya a legfontosabb jelzd, igy ez nem alkalmas modszer
az ilyen vizsgalatok soran.

Vertico moulinsiana vizsgalati modszere, vizualis megfigyelés

A Vertigo moulinsiana a hazai csigafaunaban szinte egyediilallo6 médon normal esetben nem tartozkodik — €16
allapotban — a talajon. Ez a faj a vizparti magassasost alkoto széleslevell sasfajok (egyel6re nem tudjuk, hogy
monofag vagy tobb sasfajon is képes megélni) levelein él, illetve a nyari aszalyt és a fagyos téli idészakot nagy
valosziniiséggel a sas levélhiivelyeinek védelmében tolti (sok izeltlabu fajhoz hasonléan). Elhelyi igényébol
adodoan az é16 egyedeket elsésorban egyeléssel lehet megfigyelni.

Az alabbi, Gjnak tekinthetd egyszerli egyeléses modszert javasoljuk a Vertigo moulinsiana tovabbi
vizsgalataihoz. A mddszer alapja a terepen torténd vizualis megfigyelés. Ez megfelel a jelenlét-hiany adatok
megallapitasahoz. Ha azonban az elsé megtalalt egyed utan tovabb folytatjuk a faj keresését magunk kortil,
akkor mennyiségi becslésekhez is alkalmas adatokhoz juthatunk.

A mennyiségi becsléshez ajanlott modszer 1ényege, hogy agy adott mintavételi korzetben kijelolésre keriil egy
kb. 20 négyzetméternyi mintavételi teriilet, ahol 3-5 ponton végziink szamolast, tigy, hogy 1-1 ponton magunk
koriil a lehetd legalaposabban atvizsgaljuk a sasleveleket (zold és elszaradtakat egyarant), 10-15 perces
intervallumban. A mintavételi teriilet nagysagat, a mintak szamat és az egy pontra szant idét tetszés szerint
lehet valtoztatni. Megszamoljuk a megtalalt példanyokat, amelyek kb. egy négyzetméterrdl szarmaztak. Majd
atlagot vonunk, és az atlagszam jelenti az 1 négyzetméterre es6 példanyszamot. A tapasztalatok szerint a faj
nem egyenletesen oszlik el, hanem er6sen aggregalt eléfordulast. Egyelére nem fedeztiink fel rendszert a
csoportok el6forduldsa és a kornyezeti tényezOk azonossaga/hasonldsaga kozott. A fenti mddon kapott
eredmények azt mutatjak, hogy 3-5 négyzetméteren ennyi egyed biztosan eldfordul, de fel kell tételezziik,
hogy ettdl mindenképpen tobb egyed lehet az adott foltban. Mas szerz6k arra hivjak fel a figyelmet, hogy
ennek a fajnak a megtalalasa nagyon erdsen fligg az iddjarasi viszonyoktol. A legkénnyebben, és a legtobb
egyedet a tenyészidOszakban 1évé nagyobb esék utan talaljuk meg. A tenyészidészak eleji és a nyari szaraz-
aszalyos iddszak a legkevésbé alkalmas a Vertigo moulinsiana mennyiségi viszonyainak megallapitasara.
Legalkalmasabb a még fagymentes 6szi id6szak.

A modszer tavasszal kevésbé hasznalhato. A majusi, de kiilondsen azt megel6z6 idészakban az €16 példanyok
ugyanis tobbnyire nem az €16 sasleveleken, hanem az elszaradt részeken tartézkodnak, ahol sokszor
lehetetlenség hatékonyan megszamolni egyedeiket. A modszert kordbban kizardlag 6szi iddszakban
hasznaltuk, amikor az allatok tobbsége a z06ld részeken, szerencsés esetben a levelek fels6 harmadaban
tartozkodik. Ilyenkor kis rutinnal viszonylag hamar érzékelheték. Az eddigi kutatds soran tapasztaltak szerint
majus végén az egyedek tobbsége mar a zOld hajtdsokon tartdzkodik, de még mindig elég sok példany
figyelhetd meg az elszaradt leveleken.
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Alkalmazott mintaszam

A vizsgalat soran 8 mintavételi teriiletet jeloltiink ki, ami 8 avar- és talajminta vételét is jelentette. A
terepbejaras €s mintavételek idépontja: 2021. 08. 30.

5.3.1.6.3.3. Vizsgalati eredmények

A talajmintdkbol Osszesen 15 faj 455 db egyede keriilt eld. A szarazfoldi csigdk kozott sem kozosségi
jelentdségli sem hazankban védett fajt nem talaltunk.

A mintakbol eldkertilt csigafajok

Carychium minimum O. F. MULLER, 1774 — hasas kétéltiicsiga
Cochlicopa lubrica (O. F. MULLER, 1774) — ragyogo csiga
Vertigo pusilla O. F. MULLER, 1774 — erdei torpecsiga

Vertigo antivertigo (DRAPARNAUD, 1801) — sotét torpecsiga
Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD, 1801) — torpecsiga

Vallonia pulchella (O. F. MULLER, 1774) — sima gyepcsiga
Vallonia costata (O. F. MULLER, 1774) — bordas gyepcsiga
Oxyloma elegans (RISSO, 1826) — karcsu borostyankdcsiga
Succinella oblonga DRAPARNAUD, 1801 — kis borostyankdcsiga
Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD, 1801) — paranycsiga
Zonitoides nitidus (O. F. MULLER, 1774) — kipos csiga

Vitrina pellucida (O. F. MULLER, 1774) — iivegcsiga

Euconulus fulvus (O. F. MULLER, 1774) — kascsiga

Monacha cartusiana (O. F. MULLER, 1774) — tejfehér csiga
Pseudotricha rubiginosa (A. SCHMIDT, 1853) — vizparti szérdscsiga

A célteriilet élohelyeinek csoportositasa és rovid leirasa a megfigyelések alapjan

A Tomor és Hegymeg telepiilések kozott 1évé Hegymegi-patak volgyébe tervezett viztarozot érintd
¢l6helyeket a vizsgalat szempontjabol alapvetden 3 tipusba sorolhatjuk. Egyrészt a legnagyobb kiterjedésben,
a patak mindkét partjaval parhuzamosan keskeny savban mocsarrétek vannak, amelyek vizsgalatat fontosnak
tartottuk, de a benyomasaink szerint ezek mind szarazabb rétek, mint amely megfelelne a harantfogu térpecsiga
szamara. Joval igéretesebbek voltak a nagyobb kiterjedésii magassasosok, elsdsorban a 2 oldalag torkolatai
mentén. Kozvetleniil az elég keskeny meder, igen meredek parti zondja is igéretesnek mutatkozott a hasas
torpecsiga vizualis detektalasa szempontjabol, de kozelebbrol megszemlélve a sasosnak kinézd vegetacios
foltok zomében erdeikakasok voltak, igy végiil ezt az ¢l6helytipust nem vizsgaltuk.

Kiszaradt mocsarrétek, legelé

A vizsgalt teriilet teljes hosszaban, a patak 2 oldalan keskeny savban mezofil jellegi legel6t talaltunk. A legelés
elég intenziv meglehetésen alacsony a gyepmagassag, helyenként kitaposott, ndvényzetmentes foltok is
lathatoak. Csupan a teriilet déli részen talaltunk kevésbé legelt gyepfoltot.

91|



I BioAqua Pro Kift.

Oldalvolgyek és azok torkolatai

A legdiverzebb ¢s a leginkabb eredetinek latszo alapvetéen nyilt vegetaciot a déli oldalvolgyben talaltuk.
Elsore kiss¢ zavart, de legeléstdl megkimélt, elszort fiizekkel tagolt, mozaikos mocsarréti vegetaciokat mutato
tetszetds élohelymozaikok teszik hangulatossa ezt a teriiletet. Nagyobb kiterjedési, jo fejlettségli, magas
termetli magassasosok dominalnak. A legszebb és a legdiverzebbnek tiind magassasost az északi mellékvolgy
torkolata mentén talaltuk. Itt az 6sszképet rontotta, hogy idonként rahajtjak a marhdkat. Az allomény egy része
minden bizonnyal tonkre ment mar a joszagallas miatt, és az ezzel szomszédos vegetacidé gyomosodasa is jol
érzékelhetd.

A mintavételi teriileteken talalt szarazfoldi csigafauna jellemzése

1. mintavételi teriilet: mezofil rét, legelé
koordinata: 785547 332119

Elokeriilt fajok és egyedszamaik:

Vertigo pygmaea — 4db
Vallonia pulchella — 4db
Monacha cartusiana — 1 db

Bar lathatéoan nem egy higrofil csigafaunat tartalmazo gyeptipus, a teljesség kedvéért a legdélebbi részen, a
legeléssel talan alig érintett rész, leginkabb nedvesnek latszo részén kijeloltiink egy mintavételi teriiletet. A
vegetacio alapvetden mocsarrétnek tiint mentakkal, fekete nadalytdvel, fiizényekkel, kiszo boglarkéaval, sziirke
aszattal. A talaj meglehetOsen kotott, sarga agyagos volt vékony fliavarral és szinte hianyzott a humuszréteg.

A megtaldlt terresztris csigafauna a vartaknak megfeleléen mezofil, kiszaradd mocsarrétekre jellemzo
karakterfajokat tartalmazza, de fajkészlete rendkiviil leegyszertisodott, tulajdonképpen csak a vazfajokat
talaltuk meg. Az egyedszamok is nagyon alacsonyak, ami savany talajra utal.

2-5. mintavételi teriiletek: déli oldalvolgy mocsarfoltjai

2. mintavételi teriilet koordinata: 785384 332076 magaskoros jellegii mocsarrét

3. mintavételi terlilet koordinata: 785406 785097 iide, magas termet{i magassasrét, rekettyével

4. mintavételi teriilet koordinata: 785452 332096 szarazabb magassasos

5. mintavételi terlilet koordinata: 785491 332090 legelt taposott magassasos

Elokeriilt fajok és egyedszamaik:

Carychium minimum 1 - -

Vertigo pygmaea 1 - 1 -
Oxyloma elegans - 1 -
Succinella oblonga
Cochlicopa lubrica

Vallonia pulchella

1
w N ~
w

Zonitoides nitidus

Pseudotricha rubiginosa - 1 - -
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osszegyedszam 15 7 11 5

A patak jobb partja mentén a célteriilet déli oldalon 1év6 oldalvolgyben alapvetéen mocsari vegetaciotipusok
mozaikjai lathatok. Feltehet6en korabban itt is lehetett vizfolyas, amely mara feltolt6dott, a talaj mélyebb
rétegeibe huzodott vissza. Elsdsorban magassasos foltok dominalnak, de helyenként magaskords jellegl
mocsarétek is azonosithatok. A tajban elszort csenevész flizeket latunk, sokuk pusztulofélben van. A
mintavételi teriiletektdl nyugat felé a volgy felsobb-magasabb részein mar mezofil cserjések uralkodnak, ami
mar kiviil esik a vizsgalt higrofil csigafajok tiiréshataran. Bar a novényzeten a mintavétel idépontjaban nem
latszodott, a talajszint furcsa egyenetlenségei arra engednek kovetkeztetni, hogy korabban vagy iddszakosan
ezt a részt is legeltetik marhaval. Vizallasos id6szakban a marhdk széttaposhattdk, szinte felszantottak a
talajfelszint és emiatt nehezen jarhat6 a teriilet. A talajszinten avar alig van, humuszréteg szinte hianyzik,
erdsen agyagos, nehezen mintazhatok az ¢l6helyek.

A tervezett viztarozoval érintett él6helyeket is figyelembe véve a legigéretesebbnek tiing teriiletnek latszott. A
latszat ellenére azonban amolyan téredék csiga egyiittesek keriiltek el6. Az egész Cserehatra elsdsorban
savanyu talaj a jellemzd, igy sehol sem vartunk csigdkban gazdag él6helyeket. Az itteni eredmények azonban
nincsennek szinkronban az ¢l6helyek latszolagos allapotaval. Leginkabb a mikrofauna tagjainak hianya, illetve
rendkiviil alacsony faj és egyedszama volt feltiin és szokatlan. Véleményiink és tapasztaltunk szerint ezt a
terliletet is rendszerint legeltetik vagy legeltették a kozelmultban. A vegetacio jo fejlettsége arra utal, hogy idei
évben a legelés elmaradt, de a marhak taposasanak nyomai jol érzékelheté a teriileten és ezzel egyben
magyarazhatd is a csigafauna szokatlan szegénysége. Az 5. mintavételi teriilet kissé kivételt képez az
elmondottak aldl, mivel itt jol kivehetok az idei legelés nyomai.

Az itt megvizsgalt teriilet is j6 példa arra, hogy a legelés kifejezetten kedvezbtlen egy teriilet csigafaunajara
nézve.

3. kép. Ertékesnek tiind magassasos-magaskoros mocsar

6-8. mintavételi teriiletek: felsé oldalvolgy torkolatanak magassasos foltjai
6. mintavételi teriilet koordinata: 784814 332895 - fiizes liget, mocsarréti ndvényzettel
7. mintavételi teriilet koordinata: 784819 332842 - fiizes folt szélében 1évé magaskords-magassasos

8. mintavételi teriilet koordinata: 784822 332828 - legelt magassasrét

Elokeriilt fajok és egyedszamaik:
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fajnév 6. 7. 8.
Carychium minimum 5 20 21
Vertigo antivertigo - 2 3
Vertigo pygmaea 5 2 -
Vertigo pusilla 4 17 -
Succinella oblonga 7 8 1
Cochlicopa lubrica 14 35 6
Vallonia pulchella 21 79 14
Vallonia costata 18 71 -
Zonitoides nitidus 13 11 8
Punctum pygmaeum - 1 -
Euconulus fulvus 2 9 -
Vitrina pellucida 3 - -
Pseudotricha rubiginosa - 2 2
Monacha cartusiana 2 2 -
osszegyedszam 94 259 55

crcr

vegetacioju, jo novekedési, idének latszo viszonylag nagy kiterjedésli magassasossal boritott, a Hegymeg falu
déli részén 1évo kisebb oldalvolgy torkolati része. Részben a magassasosban, részben annak kozvetlen
szomszédsagaban taldlhat6 a marhadllds. Kedvezotlen hatasai jol kivehetOk: a telep teljes teriiletét széttapostak
az allatok, novényzet nincs, a szomszédsagban pedig erdés gyomosodas figyelhetd meg. A teleptdl a
legtavolabbi részen jeloltikk ki a mintavételi teriileteket. Sajnos ezen a részen is megfigyelheték a legelés
nyomai, a sasos novényzet (8.) zold biomasszjanak jelentds része hidnyzik €s a taposas is jol érzékelhetd.
Valamivel kedvezobb kép a magassésos és fiizes hataran 1évo keskeny magassasos jellegli szegélyben (7). A
torkolattdl a falu felé, elsGsorban a patak jobb partja mentén ritkasan allo kdzépkort fiizes aljndvényzetében
helyenként mocsarrét jellegli a vegetacio, igy itt is vettiink egy mintat (6.). A talaj itt is sarga agyag formajaban
lathatd. A sasosban helyenként vastag avar jelzi, hogy a talajfelszin nem elég nedves. A fiizesek kdrnyékén
sekély fiizavar is lathato, de ezzel egyiitt is sekély avarréteg a jellemzo.

Messze a legfajgazdagabb éldhelymozaikokat tartalmazé része a célteriiletnek. Kiilondsen a magaskords
szegély bizonyult a legdiverzebbnek, tulajdonképpen a volgy terresztris csigafaunajanak refugiumaként is
tekinthetlink erre a vegetaciotipusra. Nem egyedi dologgal allunk szemben, mas tipusu éldhelymozaikok
esetében is a magaskorosok messze a legdiverzebb faunaval rendelkeznek, ahol mind a fas vegetacio, mint a
nyilt vegetacidés foltok fajai egyiittesen fordulnak el6. Ma mar fatlan teriileteken a még meglévd
magaskorosokban sokszor fennmaradnak az erddlakod fajok reliktum allomanyai. Sajnos egyre kevesebb
helyen, egyre kisebb és egyre degradaltabb magaskoros allomanyokkal talalkozunk. Ezek védelme elsdbbséget
kellene, hogy élvezzen, akar vannak benniik kiugroéan nagy értékii él6lények, akar hianyoznak azok.
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5. kép. Magaskoros jellegii élohely a fiizes és a magassdsos hataran

5.3.1.6.3.4. Az eredmények osszegzése

A kijelolt célteriilet kozponti savja maga a viszonylag egyenes lefutdsu patakmeder, annak keskeny, meredek
partja (sasost alig talaltunk), helyenként cserjékkel és fiizekkel. A patak két oldalat pedig mezofil jellegii
legelének hasznalt rét szegélyezi. Ez a viszonylag homogén teriilet egyik vizsgalt kozosségi jelentségi faj
szamara sem biztosit megfeleld életteret. Nem kizart a skarlatbogér jelenléte 1-2 flizfa elhalt agaban, de
megvizsgalt kevés szamu ilyen esetben negativ volt a keresés eredménye. Sokkal valtozatosabb és tobb kiemelt
faj szempontjabdl igéretesebbnek tlint a célteriilet két kis oldalvdlgye és elsdsorban annak torkolati szakaszai,
igy a vizsgalatok zomét itt végeztiik.

Osszesen 15 faj 455 egyede keriilt el 8 talaj és avarmintabol. Ki kell emelni, hogy mind fajszam, mind
egyedszam tekintetében a hegymegi kicsiny oldalvolgy torkolati része messze feliilmulja az Gsszes tobbi
vizsgalt élohelyfoltban talalt adatokat. Az ott 1évo magassasosbol (8.) és annak szélén a magaskorosbol (7) és
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fiizes alatti mocsarrétrél (6.) vett 3 mintaban a teriiletre jellemz6 — szinte — 6sszes 14 faj 408 egyede keriilt el6,
addig az 6sszes tobbi mintavételi pontrol szarmazo 5 mintaban minddssze 47 egyed volt. A faj és egyedszamok
tekintetében a vartaktdl elmarado értékek egyik oka az egész térség savanyu talajanak tudhato be, de
véleménylink szerint a legfébb ok az élohelyek legeltetése és taposasa, amely kedvezodtleniil hat a csigafaunara
(erre hazank mas tajegységeiben is szdmos példat talalunk).

A fajlista a vartaknak megfeleléen vizparti (Vertigo antivertigo, Oxyloma elegans, Zonitoides nitidus,
Pseudotricha rubiginosa) és mocsarréti fajokat (Vertigo pygmaea, Vallonia pulchella, succinella oblonga,
Cochlicopa lubrica,Monacha cartusiana) tartalmaz. A két erdei fajt (Vertigo pusilla, Punctum pygmaeum)
csak a hegymegi részen talaltuk, ahol kisebb fiizes foltok is talalhatok

A vizsgalat soran sem kozosségi jelent6ségii, sem védett terresztris csigafajt nem talaltunk.

5.3.1.6.4. A xilofag bogarfajok felmérési eredményei

5.3.1.6.4.1. A xilofag és szaproxilofag bogarfajok jellemzése, a vizsgalat ideje

Az olyan rovart, amely fak és cserjék agaiban, torzsében, tuskojaban él és taplalkozik, fiiggetlentil attol, hogy
a tapnovény €16 vagy mar elpusztult, xilofag rovarfajnak hivjuk. A xilofag rovarfajok egy része a mar
elpusztult fakban, cserjékben, illetve a még él6 egyedek elpusztult részeiben él. Ezeket szaproxilofagoknak
nevezziik. Néhany évtizede még ugy gondoltak, hogy e fajok az erdei életkdzosségek miikodésében nem
jatszanak szamottev funkcionalis szerepet. Ma mar jol tudjuk, hogy szerepiik és jelentdségiik alulértékelése
egyszeriien a velik kapcsolatos ismeretek hianyabol fakadt. Fontos, massal nem helyettesithetd szerepet
jatszanak az elhalt fasszari novények lebontasaban. Megjelenésiikkel, elszaporodasukkal jelzik a
tapnovényeik és igy kozvetve az erdei él6helyek egészségi és kozvetve a természetességi allapotat, a helytelen,
nem természetkozeli erddgazdalkoddsra mutatnak rd, vagy a kornyezetszennyezés ¢s egyéb globalis
folyamatok (pl.: globalis klimavaltozas) erdei 6koldgiai rendszerekre (0koszisztémakra) kifejtett hatasat (pl.:
gradacidjuk révén egy-egy fafaj teljes vagy részleges pusztuldsa a erdei élohelyeken) is indikaljak. Szamos
xilofag és szaproxilofag rovar szerepel az Eurdpai Kozosség Eléhelyvédelmi Irdnyelvének Annex II. listajan,
vagy a Berni Egyezmény (az eurdpai, vadon €16 éldvilag és a természetes éldhelyek védelme érdekében
megalkotott referendum) altal foganatositott jegyzékben és szamos fajuk all torvényi oltalom alatt is
hazankban. Jelenlétiik-hianyuk, allomanyvaltozasaik nyomon kovetése ezért nemcsak nemzeti feladat, de
europai unios elvaras is. A fentiek miatt a jelen beavatkozas hatasainak vizsgalata az érintett teriilet xilofag és
szaproxilofag bogarfaunajanak tekintetében szintén indokolt.

A terepbejarasokra és mintavételekre 2021. augusztus 30-an keriilt sor, ami nem a legidealisabb a csoport
vizsgalata szempontjabol, ugyanakkor a potencialisan varhato skarlatbogar tulajdonképpen egész évben szinte
ugyanolyan eséllyel vizsgalhato. Tovabbi feltételezett védett fajok esetében a ragasképek, kirepiilé nyilasok
alakja-mérete, a tobbnyire jol azonosithato larvak, az elhullott egyedek erésen kitinizalt maradvanyai (akar 1
év utan is) koziil barmelyik alkalmas a faj jelenlétének igazolasara.

5.3.1.6.4.2. Xilofag és szaproxilofag bogarak vizsgalati modszerei

A Dbogaraknal altalanosan elfogadott gytijtési modszerek — futtatas, fithalozas, lombhalozas, kopogtatas,
kiilonb6z6 csapdazasi formak (tal-, talaj-, fény-, feromon-, boroscsapda) kéziil a xilofag és szaproxilofag fajok
esetében az egyelést, illetve annak kiillonb6z6 valtozatait alkalmazzuk, ha ettdl eltériink azt az adatoknal kiilon
jeloljiik. A csoport felmérésének lényege a terepbejaras soran azonositott potencialis €éldhelyek (holtfa, odu,
stb) tlizetesebb vizsgalata.

Az egyelés a gyijtés legrégebbi, leggyakoribb modja. Elsdsorban a nagyobb testii fajok esetében
eredményesebb. A talajon, virdgokon, lagyszara novényeken, fadgakon, ronkokon, farakasokon €16 allatok
gyljthetok igy. Meg kell emlitenlink a ronkforgatéast, farakasmegbontast, szaraz, laza kéreg eltavolitasat,
amikor is a nappal rejtézkodo fajok is meglelhetok.
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Az egyelésnek szamos olyan forméja ismert, amely a xilofag és szaproxilofag bogarak specialis él6helyi
igényeit veszi alapul. Ilyen példaul a fatest megbontasa (eszkozei: balta, kés, fiirész, vésd), amely lehet a
tapnovény még jol tapadd kérgének eltavolitasa — igy gytijthetd fajok példaul: Cucujus cinnaberinus, Schizotus
pectinicornis, szamos Cerambycidae — illetve a farész jo megtartastt (Cerophytum elateroides, Prostomis
mandibularis), vagy korhad6 részének megbontasa (Aesalus scarabaeoides, Dorcus parallelepipedus,
Denticollis rubens). A jellegzetes vorés korhadast faanyagnak kifejezetten gazdag a szaproxilofag
pattanobogar faunaja: Ampedus cardinalis, A. nigerrimus, A. quadrisignatus.

Egy masik modszer az id0s odvak vizsgalata, mely nagyon sok ritka faj adatainak gyarapodasat eredményezte
az utobbi id6kben (Gnorimus variabilis, Osmoderma eremita; odulakoé pattandk: Elater ferrugineus, Ischnodes
sanguinicollis, Lacon querceus, Limoniscus violaceus, Podeonius acuticornis; odulaké cincérek: Aegosoma
scabricorne, Necydalis ulmi, Rhamnusium bicolor, Stictoleptura erythroptera; Tenebrio opacus, vo.: Kovacs
& Németh 2010, 2012, Kovacs et al. 2009, 2010, 2012). Ennek soran az oduban felhalmozddott anyagot fehér
lepedére szedjiik, és a benne talalhaté faji szinten hatarozhato bogarak (ez lehet larva, é16 imago, elpusztult
imago6 vagy annak akar toredéke — szarnyfedo, el6tor, stb. — is) adatait feljegyezziik. Sok ritka odulaké pattand
gyljthetd larvaként egész évben és a larvak egy részének hatarozasa is megoldott haromnézetii fotok
segitségével (Kovacs & Németh 2012).

Az egyelés kovetkezd valtozata a keltetés-nevelés, mely szintén nagyon eredményes moddszer — néhany faj
szinte csak igy gylijthetd — ennek segitségével mar sok kiillonleges, rejtett életmodt bogar tapnovényét,
fejlodésmenetét sikertilt felderiteni. A tapnovényekben levo kiilonb6zo fejlodési alakoknak a tapnovényekkel
egylitt torténd begyiijtését, azok nevelését, kikeltetését foglalja magéba. A tapndvényt, a larvak életmod;at,
ragasképét (bizonyos fajok ragasképiikrdl is hatarozhatdk), a babozodas helyét és az imagok viselkedését
ismerhetjiik meg ¢ modszerrel, valamint az azonos koriilmények kozt gyljtott anyag esetén (hely, id6,
tapnovény) a benniik fejlodo egyezod kornyezeti feltételeket igényld bogarak kozosségeirdl, és a parazitakrol
szerezhetiink — gyakran 0j — ismereteket.

E gytijtési modszerhez sorolando még a tapndvény bizonyitasanak egyéb biztos modjai is: tapnovénybdl larva,
bab, imagd és elpusztult allat, illetve ropnyilasaban tartézkodd cincér gyljtése; bar ez mar a fatest
megbontasaval torténik.

5.3.1.6.4.3. A munkalatok altal potencialisan érintett kozosségi jelentoségii fajokra vonatkozo
vizsgalatok modszerei.

skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus) — A faj jelenlét-hiany felmérésére a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo
Rendszer V1. Bogarak fiizetében ajanlott egyeléses modszert alkalmaztuk (Merkl & Kovacs 1997). Az imagok
mellett a larvakat és vedlésboreiket is figyeltiik, mert az ijabb kutatasok ezek fontossagat emeli ki — tobbek
kozt a skarlatbogar példajan: az Eszaki-kzéphegységi vizsgalatokban a 46 adatbol 35 vonatkozott larvara, 11
pedig imagodra. A konnyebb megtalalhatdsag annak kdszonhetd, hogy a larvak és vedlésboreik egész évben
gyljthetok (Kovacs & Németh 2012).

A xilo-, de kiilondsen a szaproxilofag fajok vizsgalata nem igazan alkalmas az adott faj mennyiségi
viszonyainak megallapitasara, igy alapvetoen kvalitativ, azaz jelenlét/hiany tipusuak eredményeink. Ennek
egyik legfobb oka, hogy a vizsgalatok viszonylag destruktivak, az élohelyek részleges megsziintetésével,
atalakitasaval jarnak. Emiatt keriilni kell a teljes potencialis habitatok atvizsgalasat. Az esetek tobbségében a
kiszemelt fak kb 30%-ban vizsgaltuk a faunat (pl. nem szedtik le a megvizsgalt elhalt fak teljes
kéregallomanyat).

A célteriileten erd6foltot nem talalunk, alapvetden ritkan allé kozépkort flizeket a patak medre mentén,
nagyobb szamban a déli oldalvolgyben talaltunk. Elszorva elhalt dgakat, korhado torzseket is lehet latni, de
szamottevo holtfat inkabb csak a déli oldalvolgyben lattunk. Szintén a déli oldalvolgyben a mocsarrétek és a
szanto hatarzonajaban 2 tolgyfat is szemiigyre vehettiink.

5.3.1.6.4.4. A vizsgalatok eredményei

A vartaknak megfeleléen a szamos flizfa egyikérdl elokeriilt a kozosségi jelentdségii szaproxilofag, kéreg alatt
laké skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus (SCOPOLI, 1763)) 1 db larvaja. A lelhely szomszédsagaban 1évo
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tolgyfa alatt pedig 0sszesen 3szintén k6z0sségi jelent6ségii nagy szarvasbogar (Lucanus cervus (LINNAEUS,
1758)) him tetemeket talaltunk

Tovabbi két pontrol, 2 fizfa kozil az egyikrél a védett kis szarvasbogar — Dorcus paralellipipedus
(LINNAEUS, 1758) maradvanyai és a masikrol a diéfacincér — Aegosoma scabricorne (SCOPOLI, 1763)
kirepiil6 nyilasai keriiltek eld.

5.3.1.6.4.5. Az elokeriilt védett bogarfajok és jellemzésiik

Nagy szarvasbogar (Lucanus cervis)

Eurdpa legnagyobb termetli bogara, testméretiik 25-80 mm kozott valtozik. Larvaik nagy méreti (10-12 cm)
pajorok, cirpelésre képesek.

A larvak eleinte humusszal taplalkoznak majd tolgyfajok (ujabb megfigyelések szerint hazankban mar
fizfajokban is megjelent) elhalt gyokerében fejlodnek 5-6 éven keresztiil, de kevésbé fagyos tell térségekben
ez csokkenhet 3 évre is. Régi irodalmi adatok szerint egy nagyobb tuskoban megfigyeltek 800-1500 larvat is.
A larvak fejlodése fiigg az elhalt gyokér nagysagatol, nedvességétol, illetve, hogy milyen gombak és mennyire
haloztak at az érintett részeket. Egy-egy idésebb fanak mindig képz6dnek elhald gydkerei, tehat egy-egy
id6sebb fa sok évtizeden keresztiil lehetdséget biztositani a nagy szarvasbogar populaciok fenntartasara.

Irodalmi adatok szerint az imagok terjedési képessége meglehetésen alacsony, ritkan haladja meg
néstényeknél az 1 km-t, himeknél a 2km-t. Ez egyben a kicsiny, egymdastol nagyobb tavolsagokra €16
populaciok esetén hosszl tavon komoly veszélyeztetd tényezo is.

Eurdpatol Nyugat- és Kozép-Azsiaig tart elterjedési teriilete.

Hazank valamennyi tajan el6fordul, de a Nyirség és Kiskunsag homoki télgyeseiben ritka.

Skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus)

A skarlatbogar kozepes méretli, rendkiviil lapos, feltiind szinii bogérfaj, amely mind imago, mind larva alakban
tokéletesen alkalmazkodott az elhalt fak kérge alatti életmodhoz. Hazankban védett, kozosségi jelentoségii faj.
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Az imagok teste 10-15 mm hosszu, rendkiviil lapos (lapbogarak csaladja). A feltiind matt piros szarnyfedok
oldalvonala parhuzamos, szélei szinte derékszogben megtdrnek és tokéletesen keretezik (védik) a potrohot. Az
elétoruk kissé korong alaku, szintén piros, széle erdsen fogazott és feketés. Feje hdromszog alaki, szintén
piros, szemei, csapjai és elére mutatd ragdi teljesen feketék. Szintén feketék a labai és potroha. A him és a
nostény felépitésében, szinében egyforma, elkiilonitésiik terepen nem kivitelezhetd.

A skarlatbogéar Eurdpaban €1, ahol a kontinens nagy részén eléfordul, de nyugat és észak felé egyre ritkdbba
valik. Az egyre intenzivebb kutatdsok szerint az dllomanyok sulypontja K6zép- ¢és Délkelet-Europara esik.
Hazank minden tajegységén el6fordul, ahol erddk, illetve fas vegetacio talalhatd. Mivel atmenti fasorokban is
képes megélni, igy igazabol az Alfold nem erddsiilt vidékein is megjelenhet.

Elhalt (1-5 éve) fak kérge alatt é16 faj, larva és imago alakja is rendkiviil lapos. A larvak igénylik az olyan
elhalt fat, amely kelloképpen szilard (nem korhadt) és amelynek kérge még nem valt el teljesen, valamint a
kéreg alatt a faanyag er6sen nedves.

A faj legnagyobb hazai allomanyai folyomenti puhafas ligeterdkben élnek.

Az legegyértelmibb veszélyezteto tényezd a faj szamara faallomany megsziintetése (kivagasa), illetve a holt
faanyag folyamatos eltavolitasa.

Részben természetes veszélyeztetd tényezo az arviz. Kiilondsen a hullamterek magas és tartos vizallasa tizedeli
meg a populdcidkat. Az elmult évtizedek ¢és évszazadok sordn a faj populacids szinten tudott ehhez
alkalmazkodni, egyébként mara nem lenne (jellemzd) tagja a hullamtéri faunanak.

diofacincér — Aegosoma scabricorne
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Hazankban védett — pénzben kifejezett természetvédelmi értéke 5.000 Ft. A nagy hdscincérrel egyiitt egyik
legnagyobb méretli (22-55 mm) cincériink. A faj Kozép- és Dél-Europaban, valamint Kaukazustol Iranig,
Sziridig fordul elé. Hazank szinte valamennyi tajegységében el6fordul, altalanosan elterjedt, folyoink
hullamterein gyakori fajnak tekinthetd. Szamos fafélében megtelepszik, egyike azon kevés fajoknak, amely az
akac farészében is képes kifejlodni. A telepiiléseken parkokban és gylimolcsfakon egyarant megtalalhato. Az
imagok jalius-augusztus honapokban, éjjel aktivak, a faj gyakorisaga ellenére csak ritkan lathatok.
Jelenlétiikrol jellegzetes, nagyobb méretli kirepiil6 nyilasai és a nagy mennyiségii, durva, ragcsalékhalmok
arulkodnak. A larvak 3-4 évig fejlédnek, elsésorban beteg sériilt fak farészében ragnak.

Kis szarvasbogar — Dorcus parallelipipedus
Vel TR g

Hazankban védett — pénzben kifejezett természetvédelmi értéke 10.000 Ft. Dombos, hegyes teriileteken, foleg
lomberdékben él. Gyakran megtalalhato kertes varosi kornyezetben, idésebb fakat tartalmazo parkokban is. A
larvaja nem valogatos sokféle korhad6 faban megtalalhato (tolgy és biikk mellett gyiimolcsfakban, flizekben,
stb.), imagoja majus-juniusban esténként rajzik. Tobbnyire fak kicsorgd nedvével taplalkozik. A ndstény petéit
korhadé tuskok gyokerei kozé rakja. A larvak a fa korhadékait fogyasztjak, abban vastag jaratokat vajnak.
Fejlodésiik 3-5 évig tart. Babozodasuk soran a fak tormelékeibdl gubdt készitenek, amelybol a 6. évben bijik
ki a kifejlett imago. Nyari estéken taplalékot keresve nagyobb tavolsagokra repiil.

5.3.1.6.4.6. Osszefoglalds

A teriileten folytatott szapro-xilofag fauna vizsgalata nem hozott sem meglepd eredményeket, sem meglepd
értékek feltarast. A vartaknak megfeleléen a kozosségi jelent6ségli skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus)
egyetlen larvaja — és néhany him nagy szarvasbogar (Lucanus cervus) tetem Kertilt el6. Ezen kiviil tovabbi 2,
hazankban védett bogarfaj maradvanyara (kis szarvasbogar — Dorcus parlellipipedus), illetve ¢letnyomaira
(diofacincér — Aegosoma scabricorne) bukkantunk. Ezek mindegyike hasonlo ¢él6helyeken az orszag barmely
részén el6fordulhatnak és rendszerint el is fordulnak. Egyik esetben sem lehet az eredmények alapjan
egyedszamot becsiilni. A skarlatbogar esetében, a latottak alapjan (kelld szamu és megfeleld allapotu holtfa
hianyaban) néhany (10-50) egyedre (esetleg néhany 100), a nagy szarvasbogar esetében nagyobb szamu tolgy
hianyéaban szintén néhany egyedre (10-20) becsiilheto a faj allomanya a célteriileten.
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5.3.1.6.5. A vizi makroszkopikus gerinctelenek vizsgalatdnak eredményei

5.3.1.6.5.1. A vizi makroszkopikus gerinctelenek lehatarolasa

A vizi makroszkopikus gerinctelen fogalom alatt egy széles taxonomiai lefedettségii, terepi koriilmények
kozott szabad szemmel lathato, valamely életszakaszban a vizhez szorosan kot6dd, de eltérd életmenet-
stratégiaju élolényegyiittest értiink. Jellemzo rajuk az életformatipusok széles skalaja. Egyes csoportjaik —
példaul a rakok, vizicsigak, kagylok, pidcak — teljes mértékben, masok — vizi rovarok, mint példaul szitakotok,
kérészek, poloskak, tegzesek, alkérészek — csak bizonyos egyedfejlédési szakaszukban kotddnek a vizhez.
Szinte minden viztértipusban el6fordulnak, az egész vizteret benépesitik, hiszen megtaldlhatdak a meder
iiledékfelszinének felsé rétegében éppugy, mint a viz felileti hartyajan. Kifejezett a kisléptéki térbeni
variabilitasuk, azaz a habitat-preferencia soksziniisége, mely alkalmassa teszi az é161ényegyiittest él6hely- és
kornyezetmindsitésre.

A vizi makroszkopikus gerinctelenek a vizi taplalékhalozatban valtozatos szerepet toltenek be. Ennek alapjan
altalanos funkcionalis csoportokba oszthatok (apritok, gytjtogetok, legelok és ragadozok). Apritdknak a
durvaszemcsés szerves anyagot hasznositokat, gytijtogetéknek a vizbdl a transzportalt anyagot kiszlird, vagy
az iiledékbdl a finoman és ultra finoman partikulalt szerves anyagokat 6sszegyijto, legeldknek a valamilyen
alzathoz tapadd élobevonatot fogyasztd, ragadozoknak az 6nallo mozgasu éldlényeket zsakmanyold, vagy
azok testnedveit szivo szervezeteket nevezziik.

Kivaléan alkalmazhatok a vizmindségi allapot leirasara, hiszen kiilonb6z6 hosszisagl generacios idejiik miatt,
mennyiségi viszonyaik nem a pillanatnyi allapotot mutatjak, hanem egy hosszabb idéskalan bekovetkezett
valtozast jeleznek. Nem véletlen, hogy a vizi makroszkopikus gerinctelen szervezeteket tradicionalisan
hasznaljak vizmindsitési indexek szamitasara. Fenologiai sajatsagaik miatt adott idépontban egy-egy csoport
Onmagaban vald vizsgalata nem elégséges az allapot objektiv meghatarozasra, ezért a kozosségi szintll
vizsgalatoknak kiemelten nagy a jelentdsége.

A vizi makroszkopikus gerinctelen egyiittesek kivalo indikatorok, hiszen a benniik rejlé "informacidkészlet"
segitségével minden olyan kornyezetiikben bekovetkezd rovid és hossza tava valtozast jeleznek (térbeli
eloszlasi mintazatuk valtozasaval, szélsdséges esetben populacioik eltiinésével), melyeket idoben detektalva,
kovetkeztethetiink azokra a tényezokre (pl. vizmindségi valtozas, €l6hely-degradacio) melyek modositasa,
vagy bizonyos tényezOk eliminaldsa esetén a természetes (természetkozeli) allapot visszadllithatd. Ezen
biologiai torvényszeriiségek felismerése és részletes kutatasokon alapuld megismerése teremtette meg a
lehetoséget, hogy a legtobb EU tagallamban a fiziko-kémiai paramétereken alapuld mindsitést kivaltottak, ill.
kiegészitették az adott élohelyre relevans éldlénycsoportok, koztiik a vizi makroszkopikus gerinctelenek
fajegyiittes szintli, vagy kdzossé€g szintli biomonitorozasaval. Mar évtizedekkel ezel6tt bebizonyosodott, hogy
vizi makroszkopikus gerinctelen szervezetek alkalmasak egyes vizterek, illetve viztestek (viztérrészletek)
fauna alapjan torténd értékelésére, valamint megfelelé mintavétel esetében Gsszehasonlitasara is. Ezt tamasztja
ald az a tény is, hogy a vizmindsités eurdpai gyakorlatdban a vizi éldlények, ezek kozil is a vizi
makroszkopikus gerinctelenek el6fordulasi viszonyainak elemzése, az alapja az altalanosan hasznalt
szaprobiologiai (szerves terhelést jelzd) mindsitési modszernek. A szervesanyag-terhelés mellett a
makroszkopikus vizi gerinctelenek szamos faja igen érzékeny a kiilonbozé ipari eredetii vegyianyag-
terhelésekre, ezért az ilyen tipusi szennyezések a vizi makrogerinctelen fajegyiittes fajszamanak és
egyedsiriiségének csokkenésével jol kimutathatébak. Szamos olyan makroszkopikus vizi gerinctelen
karakterfaj van, amely igen érzékeny példaul a viz oldott oxigéntartalmara, ezzel szoros Osszefiiggésben az
aramlas sebességére és a vizfelszin esésviszonyaira; vagy az iiledék mindségére, ill. a mederben talalhato
kiilonb6z6 abiotikus és biotikus habitat-tipusok milyenségére, aranyara. Részben ez a magyarazata annak,
hogy a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittes igen jol jelzi a hidrologiai, hidromorfologiai
beavatkozasok (példaul duzzasztasok, mederatalakitasok) hatasat. Ezzel 6sszefiiggésben el6fordulasukbol és
mennyiségi viszonyaikbol kovetkeztetni lehet egy viztest 6kologiai allapotara, vagy akar a benne zajlo
folyamatokra is.
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5.3.1.6.5.2. A Hegymegi-patak viztesttipusba sorolasa

A Hegymegi-patak a kozepesen finom mederanyagii dombvidéki és hegylabi kisvizfolydsok viztesttipusba
tartozik. Az ebbe a viztesttipusba tartozoé kisvizfolyasok domborzati szempontbol alapvetéen a dombvidéki és
hegylabi teriiletekhez kdtddnek. Az iiledékben jelentds a psammal (6-2000 pm) frakcion beliil a durva homok,
ill. az akal (2-20 mm) frakcion beliil a murva aranya. Emellett jelent6s a finom homokos, iszapos habitatfoltok
aranya is. Az liledék szervesanyag-tartalma szamottevo, ill. jelentés. A szerves anyag eredetét tekintve lehet
dontden allochton azon viztestek esetében, melyeket fasszara szegélyvegetacid kisér, a természetkozeli
fasszaru szegélyvegetacidval jellemezhetd viztestek esetében jelentOs a bedrnyékolas. A tipusba tartozo azon
viztestek esetében, melyeket nem kisér fasszaru szegélyvegetacio az liledék szerves anyag tartalma alapvetden
autochton, a mederben talalhatdo makrovegetaciobol szarmazik. Ezekben a bearnyékolas hianya miatt jelentos
a makrovegetacid boritdsa, melynek tulnyomd része emerz mocsarindvényzet, a hindrnévényzet szerepe
elhanyagolhaté. Osszességében ebbe a viztesttipusba tartozo6 kisvizfolyasok viszonylag diverz képet mutatnak
¢s a durva mederanyagt hegyvidéki patakok, valamint a finom mederanyagu alfoldi erek kozott képeznek
atmenetet viszonylag széles skalan. A vizhalozatban ezen viztesttipussal érintkezd viztesttipusoktol torténd
elvalasztast az alabbi paraméterek alapjan javasoljuk: a mederben jelentds a makrovegetacidoval boritott
habitatfoltok aranya, de nem éri el a 60 %-ot; az abiotikus habitattipusok kdziil a finom mederanyag, psammal
(6 um — 2 mm) frakci6 aranya nem éri el a 90 %-t, tehat 10 %-ot meghaladé aranyban vannak jelen akal (2
mm — 2 cm) esetleg durvabb frakcidval boritott habitatfoltok; a microlithal (2-6 cm) vagy attél durvabb
frakcidval boritott habitatfoltok aranya ugyanakkor nem haladja meg a 15 %-t.

Erre a csoportra jellemzd, eddigi mennyiségi felméréseink alapjan ehhez a viztesttipushoz ko6t6do
karakterfajok: Agabus paludosus, Agabus undulatus, Asellus aquaticus, Baetis pentaphlebodes, Baetis vernus,
Coenagrion ornatum, Erpobdella octoculata, Erpobdella vilnensis, Gammarus roeselii, Glossiphonia
paludosa, Glyphotaelius pellucidus, Helobdella stagnalis, Hydrochara flavipes, Hydrometra stagnorum,
Hydroporus memnonius, Hydropsyche angustipennis, Ironoquia dubia, Laccobius colon, Limnephilus
extricatus, Limnephilus fuscicornis, Limnephilus lunatus, Limnephilus rhombicus, Micronecta scholtzi,
Micropterna testacea, Mystacides longicornis, Nemoura, Orthetrum brunneum, Orthetrum coerulescens
anceps, Pisidium obtusale, Planorbis carinatus, Potamopyrgus antipodarum, Radix labiata, Sphaerium
corneum, Stenophylax permistus, Trocheta sp..

A vizfolyastipussal kozvetlen, folytonos kapcsolatban 1évo alacsonyabb rendii viztesttipusok karakterfajai,
melyek potencialis faunaelemei lehetnek a jo- és kivald okoldgiai allapoti finom mederanyagu dombvidéki
kisvizfolyasoknak: Adicella reducta, Aeshna cyanea, Agrypnia varia, Anacaena globulus, Anacaena lutescens,
Annitella obscurata, Aquarius najas, Astacus astacus, Athripsodes albifrons, Athripsodes bilineatus, Baetis
alpinus, Baetis lutheri, Baetis niger, Baetis rhodani, Beraeodes minutus, Branchiobdella parasita, Calopteryx
virgo, Centroptilum luteolum, Chaetopteryx fusca, Chaetopteryx major, Cordulegaster heros, Cyrnus
trimaculatus, Dytiscus marginalis, Electrogena quadrilineata, Electrogena ujhelyii, Elmis aenea, Elmis
maugetii, Elmis obscura, Ephemera danica, Ephemerella mucronata, Eurylophella karelica, Gammarus
balcanicus, Gammarus fossarum, Gerris lacustris, Gyrinus substriatus, Habrophlebia fusca, Habrophlebia
lauta, Halesus digitatus, Halesus tesselatus, Helophorus aquaticus, Holocentropus dubius, Hydroporus
ferrugineus, Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche saxonica, Isoperla, Limnephilus
affinis, Lithax obscurus, Lype reducta, Micropterna lateralis, Notidobia ciliaris, Oecetis testacea,
Onychogomphus forcipatus, Oulimnius tuberculatus, Paraleptophlebia submarginata, Pisidium personatum,
Platambus maculatus, Plectrocnemia, Plectrocnemia conspersa, Potamophylax nigricornis, Potamophylax
rotundipennis, Rhabdiopteryx acuminata, Rhyacophila dorsalis, Rhyacophila obliterata, Rhyacophila tristis,
Riolus cupreus, Riolus subviolaceus, Sadleriana pannonica, Silo pallipes, Silo piceus, Somatochlora metallica,
Synagapetus moselyi, Tinodes unicolor, Torleya major, Trocheta bykowskii, Trocheta riparia, Velia saulii.

5.3.1.6.5.3. Vizsgalati teriilet

A 2021. évben a tavaszi vegetacios periodusban, aprilis 19-én torténtek a vizi makroszkopikus gerinctelen
kozosségek felmérésére irdnyuld vizsgalatok. A mintavételi helyek kodjai, foldrajzi koordinatai (EOVR
vetiileti rendszer), a gyiijtéhelyek elnevezése, kozigazgatasi hovatartozasuk, a gytjtési idGpontok, és a
mintavétel tipusa (MZBF — faunisztikai tipusu, szkennel6 mintavétel, MZBS — mennyiségi tipusl mintavétel)
az alabbi tablazatban talalhatok. A mintavételi helyek attekinté térképe a 34. abra lathato.
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Mintavételi EOVR Viznév Alteriilet Telepiilés Mintavétel Mintavételez6  Mintavétel
hely kodja Y ideje személye tipusa
HEG_5226 785467 332153 | Hegymegi Also-rét Hegymeg 2021-04-19 Ludanyi MZBS
-patak Mercédesz
HEG_5226 785467 | 332153 | Hegymegi Also-rét Hegymeg 2021-04-19 | Boros Zoltan, MZBF
-patak Ludanyi
Mercédesz
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34. abra. A mintavételi helyek attekinté térképe

5.3.1.6.5.4. A mintavételi modszer és a mintafeldolgozas

A makroszkopikus vizi gerinctelenek (MZB) mintavétele a KvVM Természetvédelmi Hivatala altal
jovahagyott, i NBmR makroszkopikus vizi gerinctelen protokoll szerint tortént (mennyiségi tipusu mintavétel
— MZBS).

A mintavétel a tobb Eurdpai Unids tagorszag részvételével zajlott STAR projekt kapcsan kifejlesztett Gn.
AQEM moddszeren alapul, annak egy hazai viszonyokra atdolgozott valtozata. Ennek megfelelden ez egy ,,kick
and sweep” technikan alapuld, multihabitat-tipust, az egyes habitat-tipusok mennyiségi eloszlasi viszonyait
aranyaiban figyelembe vevé mintavételi eljaras. A protokollban leirt médon vett mintdk alkalmasak a VKI
altal tamasztott elvarasok teljesitésére is.

A hasznalt mintavételi eszkdz egy 950 pum lyukatmérdji haloszovettel ellatott kotrohald, melynek kerete
25%25 cm-es (standard pond net). A mintavétel soran mintavételi helyenként 3-3 egymastol fiiggetlennek
tekintheté minta megvételére keriilt sor, amelyek egyenként 5-5 replikatumot (1 replikatum = 25%25 cm-€s
terlilet kigy(jtése) foglaltak magukban. Ennek megfeleléen egy mintavételi helyen 6sszesen 15 replikatum
keriilt atvizsgalasra, amely 0,9375 m? teriiletet fedett le mintazott szakaszonként. Az NBmR protokoll szerint
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az egyes replikatumokat az egyes habitat-tipusok kozott, azok szazalékos boritasanak aranya szerint kell
megosztani.

A vizi makroszkopikus gerinctelenek vizsgalatara faunisztikai tipust, egyeléses gyujtést is alkalmaztuk
(MZBF). A gytiijtéshez un. kézi egyelohalot (0,25%0,25 m keret, 950 pm-es lyukbdségili halo, 1,5 méter hosszu
nyél) hasznaltunk. Jelentds aramlasi sebesség esetén az un. ,.kick and sweep” technikat alkalmaztuk, melynek
soran az aramlasnak hattal allva, 1abbal megbolygattuk az alzatot, mikdzben az aramlas altal elsodort allatokat
a kézi haldval fogtuk fel. Szamottevd aramlas hijan a kézi haléval meghuztuk az iiledék fels6 3—4 cm vastag
rétegét. A hinar- és mocsari novényzet allomanyait, a szarazfoldi névények vizbe 16g6 részeit (levelek,
gyokerek), illetve a még struktirajat tartd, de elhalt novényi térmeléket is megbolygattuk a haldval és
atvizsgaltuk a héloba keriilt allatokat. A gylijtést minden esetben kiegészitettik az n. kézi egyelés
modszerével is, ez a novények szarain, vagy a vizben 1éve koveken, nagyobb fadarabokon
megtapado/megkapaszkodo allatok esetében ad j6 eredményt.

A terepen biztosan azonosithatd fajok egyedeit meghatarozas — és sziikség esetén fényképes dokumentalas —
utan szabadon engedtiik, a gytijtési adatokat diktafonon rogzitettiik. A terepen nem azonosithaté egyedeket
begytjtottiik, a mintak tartdsitasa 70%-os alkohollal tortént.

crcr

(Leica M80, Nikon SMZ1000) segitségével végeztiik, specialistak bevonasaval. A hatarozas faji szintig tortént,
ahol erre nem volt lehetdség (pl. a begyljtott egyed fejlettségi allapota miatt), ott a legalacsonyabb biztosan
meghatarozhaté taxondmiai szintet (&ltaldban nemzetség) rogzitettiik. A meghatdrozas utan a mintdk a
BioAqua Pro Kft. magangylijteményébe kertiltek.

Vizsgalataink 6sszesen 12 makroszkopikus vizi gerinctelen €él6lénycsoportra terjedtek ki, melyek az NBmR
protokoll altal eldirt, kdvetkezé taxonok: csigak (Gastropoda), kagylok (Bivalvia), piocak (Hirudinea),
magasabbrendli rakok (Malacostraca), kérészek (Ephemeroptera), alkérészek (Plecoptera), szitakotok
(Odonata), vizi- és vizfelszini poloskak (Heteroptera: Nepomorpha és Gerromorpha), tegzesek (Trichoptera),
vizi bogarak (Coleoptera), kétszarnyuak (Diptera) és kevéssertéjliek (Oligochaeta).

A vizi csigdk és kagylok csoportjat RICHNOVSZKY ES PINTER (1979) hatarozokulcsai segitségével
azonositottuk. A piocak identifikacidja NESEMANN (1997), NEUBERT és NESEMANN (1999) munkainak
felhasznalasaval tortént. A magasabb rendii rakok meghatarozasa soran HOFFMANN (1963), VIGNEUX (1981)
¢s EGGERS ¢és MARTENS (2001) munkdinak ide vonatkozé leirasait hasznaltuk. A kérész larvak
identifikacioja RAUSER (1980) és ZWICK (2004) hatarozoéjat kovette. A szitakotélarvak hatarozasat AMBRUS
és mtsai. (2018), ASKEW (1988), DREYER (1986), illetve GERKEN és STEINBERG (1999) munkai és kulcsai
alapjan végeztiik. A vizfelszini- és vizipoloska fajok imago egyedeinek identifikalasa SOOS (1963), BENEDEK
(1969), JANSSON (1986) és SAVAGE (1989) hatarozdja és kulcsai alapjan tortént. A fajok neveit a jelenleg
elfogadott és érvényes nevezéktan alapjan, AUKEMA ES RIEGER (1995) munkajat kovetve adtuk meg. A
tegzesek azonositdsdhoz WARINGER és GRAF (1997) részletes munkaja volt hasznalhato. A kétszarnytak
(Diptera) hatarozasahoz SUNDERMANN ¢és LOHSE (2004) munkajat, mig a kevéssertéjiick (Oligochaeta)

s

sikeriilt kimutatni a 2021. évi mintavételek soran.

5.3.1.6.5.5. Okolégiai dllapotértékelési rendszer

A kvantitativ vizi makroszkopikus gerinctelen adatok alapjan, elvégeztik az egyes mintavételi helyek
okologiai allapotmindsitését, melyet a magyarorszagi viztestestekre kifejlesztett viztesttipus-specifikus, EQR
alapu okologiai allapotmindsitési index, az tin. Qgap segitségével (Szilagyi et al. 2006, 2008, Miiller et al.
2009) veégeztiik el.

5.3.1.6.5.6. Eredmények és értekelésiik

A felmérések gyiijtohelyenkénti bontasban részletezett biotikai adatai
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HEG 5226 - Hegymegi-patak, Also-rét (Hegymeg)

2021-04-19 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Pisidium sp., Pisidium casertanum
Diptera: (8) Chironomidae sp., Culicidae sp., Limoniidae sp., Muscidae sp., Pediciidae sp., Simuliidae sp.,
Stratiomyidae sp., Tabanidae sp.
Ephemeroptera: (2) Baetis pentaphlebodes, Cloeon dipterum
Gastropoda: (1) Galba truncatula
Heteroptera: (2) Nepa cinerea, Sigara nigrolineata nigrolineata
Hirudinea: (3) Glossiphonia complanata, Haemopis sanguisuga, Helobdella stagnalis
Malacostraca: (3) Asellus aquaticus, Gammarus roeselii, Synurella ambulans
Plecoptera: (1) Nemoura sp.
Odonata: (7) Coenagrion ornatum, Ischnura pumilio, Libellula quadrimaculata, Orthetrum albistylum,
Orthetrum brunneum, Orthetrum coerulescens, Platycnemis pennipes
Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.
Trichoptera: (7) Anabolia furcata, Chaetopteryx fusca, Halesus tesselatus, Hydropsyche saxonica, Ironoquia
dubia, Limnephilus lunatus, Limnephilus rhombicus

HEG 5226 - Hegymegi-patak, Also-rét (Hegymeg)

2021-04-19 - Macrozoobenton faun
Ephemeroptera: (2) Baetis pentaphlebodes, Cloeon dipterum
Heteroptera: (1) Sigara nigrolineata nigrolineata
Malacostraca: (2) Asellus aquaticus, Gammarus roeselii
Plecoptera: (1) Nemoura sp.
Odonata: (4) Ischnura pumilio, Orthetrum brunneum, Orthetrum coerulescens, Platycnemis pennipes
Trichoptera: (3) Chaetopteryx fusca, Hydropsyche saxonica, Limnephilus lunatus

A Hegymegi-patak vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényeiben 2021-ben végzett mennyiségi és faunisztikai
tipusu felmérésiink eredményeként 11 nagyobb rendszertani csoportba tartozéd 37 taxon jelenlétét igazoltuk. A
felmérési eredmények szerint a vizsgalati teriiletr6l 1 vizicsiga (Gastropoda), 2 kagylo (Bivalvia), 3 pioca
(Hirudinea), 3 magasabbrendii rak (Malacostraca), 2 kérész (Ephemeroptera), 7 szitakoté (Odonata), 2 vizi
poloska (Heteroptera), 7 tegzes (Trichoptera), 8 kétszarnyu (Diptera) és 1 kevéssertéjii (Oligochaeta) taxon
keriilt el6.

Természetvédelmi szempontbdl jelentds értéket képviselnek a hazankban térvényes védelem alatt 4ll6 és/vagy
az EU El6helyvédelmi iranyelvének hatalya ala tartozo fajok (Coenagrion ornatum, Orthetrum brunneum).

A Hegymegi-patak alapvetden a kozepesen finom mederanyagi dombvidéki és hegylabi kisvizfolyasok
viztesttipusba sorolhat6. Az iiledékben jelent6s a psammal (6-2000 pm) frakcid aranya. Emellett jelentos a
finom homokos, iszapos habitatfoltok aranya is. Az iiledék szervesanyag-tartalma szamottevl. A szerves
anyag eredetét tekintve dontéen allochton, amely a fasszari szegélyvegetaciobol szarmazik. A fasszaru
szegélyvegetacionak koszonhet6en jelentds a bearnyékolas is. A meder keresztmetszete viszonylag keskeny
¢s alacsony vizallasi viszonyok uralkodtak a mintavétel idején.

A tipikusan a viztesttipus jellemz6 karakterfajai koziil viszonylag kevés faj el6fordulasat bizonyitottuk. Ezek
a kovetkezOk voltak: Gammarus roeselii, Limnephilus rhombicus.

A kimutatott kagylofajok kozott az aprobb kagylofajok (pl.: P. casertanum) populacidinak megtelepedése
jellemzd. A poloskafaundban az orszagosan gyakori elterjedésii Nepa cinerea mellett a ndvényzeti
boritottsaghoz kotddé Sigara nigrolineata nigrolineata faj megtelepedését bizonyitottuk. A kimutatott
piocafajok kozott olyan taxonokat talalunk, amelyek puhatestiieken gyakorta megtalalhaté Glossiphonia
complanata vagy éppen aprobb gerinctelenekkel taplalkoznak (Haemopis sanguisuga). A magasabbrendii
rakfaundban az élénkebb aramlasi viszonyokhoz alkalmazkodott Gammarus roeselii faj, illetve a tobbnyire
allovizeket benépesité Asellus aquaticus €s Synurella ambulans populéacidinak eléfordulasa bizonyitott.

A szitakotofauna valamivel gazdagabb fajkészletet vonultat fel, amelyben természetvédelmi szempontbol
értékes fajok képviseldi is megtalalhatoak. Ilyenek példaul a kifejezetten kisvizfolyasokhoz k6t6dd, hazankban
ritka Orthetrum brunneum és Coenagrion ornatum. A torvényi oltalmat nem élvez0, de orszagosan sehol sem
gyakori eléfordulasu, mindemellett a mérsékelt aramlasu kisvizfolyasok karakterfajanak tekinthetd Orthetrum
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coerulescens példanyaival szintén talalkozhatunk. A kisebb allovizek, mocsarak, lapok, valamint lassu folyast
folyokban eléfordulé Libellula quadrimaculata példanyait is megfogtuk. Ezeken til a szitakoto fajegytittesben
orszagszerte gyakori szélesebb 6kologiai valencidval rendelkezd taxonok is el6fordulnak, mint példaul a
hazank talan leggyakoribb allovizi generalista szitakot6fajanak tekinthet6 Ischnura elegans.

A szervestormelék felhalmozodassal és a kdzepesen finom mederanyaggal Osszefiiggésben olyan tegzesfajok
eléfordulasat mutattuk ki, amelyek apro névényi tormelékekbdl (pl.: Limnephilus lunatus, L. rhombicus) épitik
fol lakocsoveiket. A felmérések soran a tegzesfaundban kimutattuk az inkabb hegy- és dombvidékeken
elterjedt Anabolia furcata-t és Chaetopteryx fusca-t is.

A felmért vizfolyasszakaszon a védett Orthetrum brunneum szitakdtéfajunk populacioi 46,93 +/- 48,57 ind./m?
+/- S.D., mig a szintén védett Coenagrion ornatum 17,07 +/- 12,93 ind./m? +/- S.D. egyedstirliségben van jelen
a felmért vizfolyasszakaszon. Tehat viszonylag erds allomanyai vannak jelen az emlitett fajoknak a Hegymegi-
patak ezen szakaszan.

A 2021. évben kijelolt mintavételi hely a vizi makroszkopikus gerinctelen fajegylittesre kidolgozott
viztesttipus-specifikus 6kologiai allapotmindsitési index, a Qgap (index a viztesttipusra legérzékenyebb
karakterfajok jelenlétét-hianyat, valamint egyedstriiségének referencia értékhez viszonyitott értékeit veszi
figyelembe az okologiai allapotértékelés soran) értékek alapjan viszonylag kedvezd képet mutat, hiszen
kozepes” allapotbesorolast kaptunk.

5.3.1.6.5.7. Osszefoglalds

A Hegymegi-patak vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényeiben 2021-ben végzett mennyiségi és faunisztikai
tipusu felmérésiink eredményeként 11 nagyobb rendszertani csoportba tartozéd 37 taxon jelenlétét igazoltuk. A
felmérési eredmények szerint a vizsgalati teriiletr6l 1 vizicsiga (Gastropoda), 2 kagylo (Bivalvia), 3 pioca
(Hirudinea), 3 magasabbrendii rak (Malacostraca), 2 kérész (Ephemeroptera), 7 szitakoté (Odonata), 2 vizi
poloska (Heteroptera), 7 tegzes (Trichoptera), 8 kétszarnyu (Diptera) és 1 kevéssertéjii (Oligochaeta) taxon
keriilt eld.

Természetvédelmi szempontbdl jelentds érteket képviselnek a hazdnkban térvényes védelem alatt allo és/vagy
az EU ElShelyvédelmi iranyelvének hatalya ala tartozé fajok, amelyek az alabbiak voltak: Coenagrion
ornatum, Orthetrum brunneum. A Hegymegi-patak 6kologiai allapotmindsitése a felmért szakaszon ,,k6zepes”
osztalyzatot ért el.

5.3.1.6.6. A halfauna vizsgélatanak eredményei

5.3.1.6.6.1. A vizsgadlatok idépontja és modszere

Az érintett teriilet halfaundjanak felmérését egy alkalommal, 2021. aprilis 19-én végeztik. A kutatasi
engedélyek beszerzése, illetve a mintavételek soran a hatalyos jogszabalyok (a halgazdalkodas és a hal
védelmérdl szolo 2013. évi CIIL. térvény, valamint a halgazdalkodas és halvédelem egyes szabdlyainak
megallapitasarol szolo 133/2013. (X11.29.) VM rendelet) alapjan jartunk el.

A felméréseket Polyak Laszlo végezte. Polyak Laszlo elektromoshalaszgép-kezeléi bizonyitvany
nyilvantartasi szama: 006068; torzslap szama: 8185368/2014.

A vizsgalatokat a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer (NBmR) protokolljaban leirtak szerint
végeztik, figyelembe véve a CEN 14011 szabvanyt. A kijelolt mintavételi helyek a felmérést gazolva
veégeztiik. A felmért szakaszok 3x50 méteres alszakaszokbol tevodtek Ossze. Az alszakaszokat ugy jeldltiik ki,
hogy azok a mintazott szelvényre és az érintett viztestek adott szakaszara is reprezentativak legyenek. A
mintavételek egyenaramt elektromos halaszgép (EME = elektromos mintavételi eszkdz) hasznalataval
torténtek, a FAME munkacsoport ajanlasat figyelembe véve. A halaszat soran egy anddot és egy katodot
alkalmaztunk. A felmérés soran ennek megfeleléen egy Samus 725 tipust, akkumulatorrdl iizemeld
egyenaramu kutatd elektromos halaszgépet hasznaltunk. A halaszgép gyartasi szama: BA1208, nyilvantartasi
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szama: HhgF/228-3/2017. Az elektromos halaszgép 2019. évi érintésvédelmi vizsgajat igazold okmany szama:
SZ06009.

A mintazott szakaszok hosszat GPS berendezéssel mértiik, EOV koordinata rendszerben rogzitve a mintavételi
szakaszok kezdd- és végpontjat. A fogasok eredményét diktafonon rogzitettiikk. Az adatokat a felmérés végén
Osszesitettiik és jegyz6kdnyvben Gsszegeztiik.

A kifogott halakat a mintavételi helyszinen faj szintig hataroztuk a kiilsé morfologiai bélyegek alapjan, ezt
kdvetden sértetleniil keriiltek vissza az eredeti él6helyiikre. A felmérés soran halegyedek begytijtésére nem
kertilt sor. A halak nevezéktanaban HARKA és SALLAI 2004-es munkajat vettiik alapul.

Mintavételi Felmérés Viznév Alteriilet Telepiilés EOV X- EOV Y-

hely kodja ideje koordinata  koordinata
HEG_5226 2021-04-19 | Hegymegi-patak Also-rét Hegymeg 785467 332153

53. tabldzat. A vizsgalt vizfolydson végzett felmérés mintavételi helyének azonosité adatai

35. dbra. A vizsgalt vizfolyason végzett felméres mintavételi helyének térképi abrazolasa

5.3.1.6.6.2. A magyarorszagi vizfolyasok halkézosség alapu okologiai mindsitési rendszere
(Ecological Quality Index of Hungarian Riverine Fishes)

Az okologiai vizmindsités alapjaként a felszini vizfolyasokat 8 csoportba sorolhatjuk. A felmért vizfolyas
értékelése soran a vizfolyast a ,,dombvidéki kisvizfolyasok, kis folyok (2. csoport)” viztipus kategoriaba
soroltuk be. A 2. csoport karakter halfajai: Gobio gobio, Cobitis elongatoides (HALASI-KOVACS et al. 2009).

A mindsitési rendszer a Viz Keretiranyelv (VKI) kdvetelményei szerint egy Otfokt skala, amely az alabbi
fokozatokat tartalmazza.

Erték Minésitési kategéria ~ Szinjegyzék

5 KIVALO
10

KOZEPES
GYENGE
ROSSZ

36. dbra. A VKI kovetelmény szerinti 6tfoku 6kologiai mindsitési skala

— e
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A mindsités soran a kdvetkezo alap, illetve szarmaztatott adatokat hasznaltuk fel. Zardjelben az adat kozlési
formajat tiintetjiik fel.

Omnivor fajok relativ gyakorisaga (%)
Nyiltvizi fajok szama (db)

Metafitikus fajok relativ gyakorisaga (%)
Bentikus fajok szama (db)

Litofil fajok szama (db)

Fitofil fajok relativ gyakorisaga (%)
Reofil fajok szdma (db)

Sztagnofil fajok relativ gyakorisaga (%)
Specialista fajok relativ gyakorisaga (%)
0. Oshonos fajok relativ gyakorisaga (%)

ROoo~NoO~®ONE

A referencia csoportok értékei 6tds skala mentén mozognak. A viztest végsé minGségi besorolasa a csoportokra
adott 1-5 értékek Osszege alapjan szamithat6 ki. A maximalis pontszam 50, ami az 6sszesen 10 referencia
csoportra adhatd 5-5 pont dsszegébol adodik.

A mindsitési rendszer csak akkor haszndlhaté megfelel6en, ha az adott mintavételi helyrdl legalabb 2 faj
legalabb 10 egyedének eléfordulési adata all rendelkezésre. Ennél kisebb értékek esetében mindsités nélkiil
automatikusan a ,,rossz” kategoériaba kell sorolni a viztestet.

5.3.1.6.6.3. Magyar Multimetrikus Halindex (HMMFI)

A Magyar Multimetrikus Halindex csaladba (HMMEFTI) tartoz6 indexek a Duna folyam kivételével lehetové
teszik a hazai felszini vizfolyasaink halegyiittesek alapjan torténd okoldgiai allapotértékelését. A mindsités
fobb 1épései az alabbiak.

A mindsitendd viztér besorolasa hidro-geomorfologiai tipusba.

A halaszati minték faj-egyedszam adatainak atalakitasa trait adatokka.

A mintdk trait adatai alapjan a HMMFI index pontértékének kiszamitasa.

A mintak 6kologiai minéségi hanyadosanak (EQR) szamitasa.

A minta EQR értéke alapjan a minta 6kologiai mindségi osztalyanak (EQC) megéallapitasa.

grwbdpE

EQR értékintervallum Minoségi osztaly (Ecological
Quality class)
(0.80-1.0) kivalo (high)
(0.60-0.80) j6 (good)
(0.40-0.60) mérsékelt (moderate)
(0.20-0.40) gyenge (poor)
(0-0.20) rossz (bad)

54. tablazat. A mindségi osztaly EQR eértek alapjan tértend megallapitasahoz alkalmazott EQR intervallumok

Hazai vizfolyasaink hal él6lénycsoport szempontjabol elkiilonitheté hidro-geomorfoldgiai tipusai alapjan a
Hegymegi-patak felmért szakasza a ,,dombvidéki patakok (2. csoport)” hidro-geomorfologiai kategoriaba
sorolhato be.

5.3.1.6.6.4. A felmérés eredményei

Az aktualis felmérés soran minddssze egyetlen halfaj, a vago csik (Cobitis elongatoides) — amely védett, az
ElShelyvédelmi Iranyelv II. fiiggelékében listazott faj — harom példanya keriilt el6. Az alacsony faj- és
egyedszam véleményiink szerint arra vezethetd vissza, hogy az elmult évek aszalyos volta, és az ebbdl adodo
alacsony vizhozam miatt a vizfolyasban csupan egyes széles tiroképességli halfajok alloméanyai maradtak
fenn. Ezek azok a fajok, amelyek képesek elviselni a lagy iiledék felhalmozodasat, a vizfolyas iddszakosan
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valtozo jellegét: a részleges kiszaradast, de legalabbis a vizhozam drasztikus lecsokkenését. Valdszintisitheto,
hogy a vagod csik alloményai az aszalyos idGszakokat a meder mélyebb részeiben megmaradd viztest-
részletekben (medencékben) vészelték at, igy maradtak fent.

5.3.1.6.6.5. A felmert mintavételi szelvények okologial mingsitése

A Hegymegi-patak vizsgalt szakaszanak (HEG_5226) aktualis 6kologiai allapota a magyarorszagi vizfolyasok
halk6zosség alapu 6kologiai mindsitési rendszere (EQInrr) alapjan, illetve a Magyar Multimetrikus Halindex
(HMMFI) alapjan ,,r0SSz”.

5.3.1.6.7. A kétéltii- és hiill6fauna vizsgalatanak eredményei

5.3.1.6.7.1. A vizsgalatok idépontja és modszere

A kétélti- és hiilléfajok vizsgalatat 2021. junius 8-an végeztiik, valamint sor keriilt egy elézetes terepbejarasra
2021. aprilis 19-én, amely soran rogzitett adatok szintén felhasznalasra keriilnek jelen dokumentum
elkészitésekor. A felmérés herpetologiai szempontbol aktiv iddszakban tortént, kedvezo iddjarasi koriilmények
koz6tt, a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer (NBmR) protokoll (KORSOS, 1997) szerint. A létesités
altal érintett terliletet ortofotd alapjan, elézetesen, kiilonalld élohelyi egységekre daraboltuk fel, majd egyedi
azonositoval lattuk el, hogy a feljegyzett adatok térben konnyen lehatarolhatok legyenek.
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1. abra. Az elozetesen kijelolt felmérési egységek térbeli elhelyezkedése

Felmérési egység azonositéja Centralisanak EOV X Centralisainak EOV'Y
koordinatija koordinataja
Hegymegi 0 785400 332248
Hegymegi 1 785056 332536
Hegymegi 11 785193 332123
Hegymegi 12 785039 332773
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Hegymegi 13 784784 332832
Hegymegi 14 785561 332230
Hegymegi 15 785287 332565
Hegymegi 16 785203 331920
Hegymegi 17 785344 331921
Hegymegi 18 784950 332756

1. tablazat. Felmérési egységek centralisanak EOV koordinatdai

5.3.1.6.7.2. A tervezett beavatkozasi teriilet herpetologiai felmérésének eredménye

A felmérési teriilet tilnyomo részén mezdgazdasagi muivelés alatt allo teriiletek és kiilonbozo faiiltetvények
talalhatok, amelyek nem biztositanak megfeleld él6helyet a herpetofauna képviseldi szamara. A Hegymegi-
patakba jobb oldalrél betorkolld Tomor 063/c arok megnevezésii iddszakos vizfolyas mentén olyan
mélyedések fordulnak eld, amelyek tavaszi aszpektusban akar a kétéltiiek életteréiil szolgalhatnak, azonban az
aprilisban végzett terepbejaras soran ezen a teriiletrészen nem észleltiik kétéltiiek jelenlétét, a juniusi felmérés
idején pedig mar az emlitett vizfolyas és a kapcsolodo vizallasok is kiszaradtak.

Az érintett teriileten kétéltliek szdmara alkalmas masik ¢16hely a Hegymegi-patak mentén htiz6dé mocsarrétek,
ahol kizarolag tavasszal talalhatok megfeleld kétéltli szaporodohelyek. A tavaszi terepbejaras soran az egyik
itteni vizallasban észleltiink egy bajszosbéka fajnak (Rana spp.) petecsomojat, az észlelés ideje, az ¢ldhely, a
petecsomo alakja ¢és eclhelyezkedése alapjan valoszinisithetéen gyepi béka (Rana temporaria)
szaporitoképletét detektaltuk. Ugyanitt a juniusi felmérés soran kecskebéka fcs. (Pelophylax esculentus agg.)
egy példanya kertilt eld, amint a sdsos részen mozgott at.

Tovabba a teriilet egészén, kiilonosen a szegélyekben a fiirge gyik (Lacerta agilis) megjelenését
valoszintsitjiik

5.3.1.6.7.3. Osszefoglalds

A vizsgalataink csupan két kétéltiifaj, kecskebéka fcs. (Pelophylax esculentus agg.) és egy bajszos béka faj
(Rana spp.), valosziniisithetéen a gyepi béka (Rana temporaria) jelenlétét igazoltak. A fentieken tul a fiirge
gyik (Lacerta agilis) jelenléte valdsziniisithetd. Osszeségében a teriilet nem rendelkezik kiemelkedd
herpetologiai értékkel, mivel a kétéltiiek 6 szaporodasi idoszakaban minddssze egy petecsomot észleltiink. A
nyari id6szakban kizarolag a kozonségesnek tekinthetd kecskebéka fcs. (Pelophylax esculentus agg) egyetlen
egyedének jelenlétét rogzitettiik.

5.3.1.6.8. A madarfauna vizsgalatanak eredményei

5.3.1.6.8.1. A vizsgalatok idépontja és modszere

A felmérést 2021. junius 8-an végeztiik a létesités altal érintett teriileten, valamint sor keriilt egy eldzetes
terepbejarasra 2021. aprilis 19-én. A felmérés megfeleld id6jarasi koriilmények kdzott, a madarak fészkelési
idészakaban, tehat a felmérés szamara optimalis periddusban valosult meg. A 1étesités altal érintett teriiletet
ortofotd alapjan eldzetesen kiilonallo élohelyi egységekre daraboltuk fel, majd egyedi azonositoval lattuk el,
hogy a feljegyzett adatok térben kdnnyen lehatarolhatok legyenek. Tovabba az Aggteleki Nemzeti Park
Igazgatosagtol az érintett teriiletrdl és annak 400 méteres dvezetébdl igényeltiink fokozottan védett madar
eléfordulasi adatokat.

A teriilet madarkozosségét keresdtaveso segitségével, valamint a revirtarté madarak hangjainak észlelésével
¢és rogzitésével mértiik fel. A felmérések soran a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszernek (NBmR)
megfeleltetheté (Baldi és mtsai. 1997), relativ modszerek kozé tartozo, Gn. vonaltranszekt modszert
alkalmaztuk (lasd az alabbi abran a bejart transzektek és a beavatkozas altal érintett teriilet elhelyezkedését).
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A madarfajok elnevezése az MME Nomenclator Bizottsag (2008) munkajat, valamint "birding.hu" weboldalon
szerepld, az International Ornithological Committee (IOC) altal alkalmazott elnevezéseket (magyar és latin
név) veszi alapul. A teriilet jellege alapjan a valdsziniisithetden fészkelé madarfajok neveit félkovérrel
emeltiik ki.
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2. abra. A bejart transzektek és a beavatkozas altal érintett teriilet elhelyezkedése

Transzekt EOV_X Transzekt EOV_Y Transzekt EOV_X Transzekt EOV_Y

Transzekt azonosito

kezd6 koordinatija | kezdé koordinatija végkoordinatija végkoordinatija
Hegymegi 0 785608 332076 785254 332506
Hegymegi 1 785189 332471 784805 332674
Hegymegi 11 785117 331896 785268 332357
Hegymegi_12 785117 332755 784961 332766
Hegymegi 13 784785 332889 784795 332840
Hegymegi 14 785567 332294 785531 332170
Hegymegi 15 785426 332312 785215 332583
Hegymegi 16 785014 331741 785399 332065
Hegymegi 17 785048 331740 785435 332063
Hegymegi 18 785216 332532 784830 332928

2. tablazat. A felmérési egységek kezdd és végpontjanak EOV koordinatai

5.3.1.6.8.2. A vizsgalat eredményei

A létesités altal érintett teriileten 6sszesen 10 felmérési savot jeloltiink ki, amelyek bizonyos esetekben hasonld
¢lohelyet fednek le. A felmérési savokrol rovid élohelyi jellemzést adunk, valamint az esetlegesen itt észlelt
madarfajokrol is.

Hegymegi_0

A Hegymegi-patak és annak kornyezete tartozik ide, amelynek tobbségén mocsarrét talalhatd, mellette egy
akacos sav, cserjés részek, valamint néhany maganyosan allé faegyed. A jellemzett él6helykomplex a
talajszinten- (terrikol), cserjeszintben- (fruticikol), valamint a lombkoronaszintben (arborikol) kolté
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madarfajok szamara egyarant megfelel6 fészkelOhelyet biztosithat a teriilet. Az alabbi madarfajok jelenlétét
rogzitettiik itt: fekete rigo (Turdus merula), fiilemiile (Luscinia megarhynchos), fiirj (Coturnix coturnix),
kakukk (Cuculus canorus), meggyvagé (Coccothraustes coccothraustes), mezei pacsirta (Alauda arvensis),
mezei veréb (Passer montanus), sargarigé (Oriolus oriolus), seregély (Sturnus vulgaris), tengelic (Carduelis
carduelis), tovisszuré gébics (Lanius collurio), vadgerle (Streptopelia turtur), zéldike (Chloris chloris).

Hegymegi_1

A felmérési egység mezdgazdasagi miivelés alatt all, amelyet a terepbejaras idején el6z6é évi kukoricatarlo
boritott, ez a teriilet madarfajok fészkelésére nem alkalmas, valamint felméréseink sem igazoltak itt madarak
jelenlétét.

Hegymegi_11

A felmérési blokkban egy telepitett fiatal kocsanyos tolgyes talalhatd, amely elsésorban a lombkoronaszintben
fészkeld madarfajok megtelepedését teszi lehetdvé. Az alabbi madarfajok jelenlétét rogzitettiik:
citromsarmany (Emberiza citrinella), csilpcsalpfiizike (Phylloscopus collybita), dolmanyos varju (Corvus
cornix), orvos galamb (Columba palumbus).

Hegymegi_12

A vizsgalt teriiletrészen egy fiatal, kocsanyos tolgy ¢€s kislevelli hars fafajokbol allo telepitett erdéallomany
talalhatd, amely az arborikol és fruticikol fajok szaméra kedvezd élohelyet teremt. A kdvetkezd fajokat
detektaltuk: baratposzata (Sylvia atricapilla), erdei pinty (Fringilla coelebs), kakukk (Cuculus canorus),
széncinege (Parus major).

Hegymegi_13

A transzekt mentén 1évo repce vetés nem képezi madarak kiemelkedd szaporodo- és taplalkozohelyét, azonban
az itt észlelt mezei pacsirta (Alauda arvensis) fészkelése valdszintisithetd.

Hegymegi_14

A felmérési egységben kiilonb6z6 kapaskultirak talalhatok, amelyek nem teremtenek optimalis feltételeket a
madarfajok megtelepedésére, igy az itt észlelt facan (Phasianus colchicus) fészkelése nem valdszinisithetd

Hegymegi_15

A részteriileten jelenleg is miivelés alatt allo teriiletek, illetve korabban miiveltek (parlagok) valtjak egymast,
utobbiak alkalmas lehet a terrikol, azaz a talajszinten fészkel6é madarfajok fészkelésére is, mint az észlelt fiirj
(Coturnix coturnix)

Hegymegi_16

Az érintett egység a Névtelen-0144 patak mentén huzodik, amelyek cserjés részekkel és kiterjedt lagyszara
boritassal jellemezhetd, foltokban pedig kozépkoru és idOos fak egyarant megtalalhatok, a jellemzett
¢léhelykomplex szamos fészkelési szint madarainak megtelepedését biztositja. A kdvetkezo fajok jelenlétét
bizonyitottuk: baratposzata (Sylvia atricapilla), bubosbanka (Upupa epops), erdei pinty (Fringilla coelebs),
fekete rigo (Turdus merula), fiilemiile (Luscinia megarhynchos), hollé (Corvus corax), nyaktekercs (Jynx
torquilla), seregély (Sturnus vulgaris), szarka (Pica pica), széncinege (Parus major), tovisszaro gébics
(Lanius collurio), vadgerle (Streptopelia turtur).
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6. kép. A felmérési egységben észlelt fiatal hollo (Corvus corax) egyed

Hegymegi_17

A felmérési egységben napraforgd vetés talalhatd, amely nem biztosit megfeleld életteret a madarfajok
szamara, ezzel magyarazhato, hogy itt egyetlen madarfajt sem észleltiink.

Hegymegi_18

A Hegymegi-patak ezen szakaszan a legelési nyomas er6teljesebb, de a lagyszaruak kell6 takarast biztositanak,
a terrikol, azaz a talajszinten madarfajok szaméra. Mindemellett a patakpart mentén talalhatd vegyeskori
fiizesek elsOsorban a lombkoronaszintben, valamint a cserjeszintben és fatorzsszintben fészkeld fajok
kolthetnek. A felméréseink az alabbi fajok jelenlétét igazoltak: baratposzata (Sylvia atricapilla), fekete rigo
(Turdus merula), holl6 (Corvus corax), mezei pacsirta (Alauda arvensis), mezei veréb (Passer montanus),
sargarigd (Oriolus oriolus), seregély (Sturnus vulgaris), szajké (Garrulus glandarius), szarka (Pica pica),
vadgerle (Streptopelia turtur).

Elézetes terepbejaras

Az elOzetes terepbejaras soran az alabbi madarfajok jelenlétét rogzitettiik: barazdabillegeté (Motacilla alba),
csilpesalpfiizike (Phylloscopus collybita), erdei szalonka (Scolopax rusticola), facan (Phasianus colchicus),
fekete rigo (Turdus merula), fiisti fecske (Hirundo rustica), hazi rozsdafarkia (Phoenicurus ochruros), orvos
galamb (Columba palumbus), seregély (Sturnus vulgaris), zéldike (Chloris chloris).

5.3.1.6.8.3. Osszefoglalds

A beavatkozas altal érintett teriilet tilnyomo része nem tekinthetd értékes élohelynek, hiszen javarészt
mezdgazdasagi teriiletek talalhatok itt, azonban a Hegymegi- és a Névtelen-0144 patak kdrnyezetében huzodo
¢lohelyek kozepesen értékesnek tekinthetk, mivel a teriileten észlelt fészkeld fajok koziil a legtobbet ezeken
a terliletrészen észleltiik. A vizsgéalataink Gsszesen 30 madarfaj jelenlétét igazoltak, ezek koziil 24 all jogi
oltalom alatt.

Baratposzata (Sylvia atricapilla, 25 000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Barazdabillegetd (Motacilla alba, 25000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete
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Bubosbanka (Upupa epops, 50 000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Citromsarmany (Emberiza 25000 Ft Berni Nem fenyegetett

citrinella, LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Csilpcesalpfiizike (Phylloscopus 25 000 Ft Berni Nem fenyegetett

collybita, VIEILLOT, 1817) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Dolmanyos varju (Corvus cornix, Vadaszhato Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) (Least Concern)

Erdei pinty (Fringilla coelebs, 25 000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) egyezmeény 3. (Least Concern)
melléklete

Erdei szalonka (Scolopax rusticola, Vadészhatd Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) egyezmény 3. (Least Concern)
melléklete

Féacan (Phasianus colchicus, Vadaszhato Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) Egyezmény 3. (Least Concern)
melléklete

Fekete rigd (Turdus merula, 25000 Ft Berni Madarvédelmi Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) egyezmény 3. Iranyelv 1I/B (Least Concern)
melléklete melléklete

Filemiile (Luscinia megarhynchos, 25000 Ft Berni Nem fenyegetett

BREHM, 1831) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Fiirj (Coturnix coturnix, LINNAEUS, 50 000 Ft Berni Madarvédelmi Nem fenyegetett

1758) egyezmény 3. Iranyelv 1I/B (Least Concern)
melléklete melléklete

Fiisti fecske (Hirundo rustica, 50 000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Hazi rozsdafarka (Phoenicurus 25000 Ft Berni Nem fenyegetett

ochruros, GMELIN, 1774) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Hollo6 (Corvus corax, LINNAEUS, 50 000 Ft Berni Nem fenyegetett

1758) egyezmény 3. (Least Concern)
melléklete

Kakukk (Cuculus canorus, 50 000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) egyezmeény 3. (Least Concern)
melléklete

Meggyvago (Coccothraustes 25 000 Ft Berni Nem fenyegetett

coccothraustes, LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Mezei pacsirta (Alauda arvensis, 25000 Ft Berni Madarvédelmi Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) egyezmény 3. Iranyelv 1I/B (Least Concern)
melléklete melléklete

Mezei veréb (Passer montanus, 25 000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) egyezmény 3. (Least Concern)
melléklete

Nyaktekercs (Jynx torquilla, 50 000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

Orvos galamb (Columba palumbus, Vadaszhato Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) egyezmeény 3. (Least Concern)
melléklete

Sargarigo6 (Oriolus oriolus, 25000 Ft Berni Nem fenyegetett

LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete
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Seregély (Sturnus vulgaris, 25 000 Ft Madarvédelmi Nem fenyegetett
LINNAEUS, 1758) Iranyelv II/B (Least Concern)
melléklete
Szajké (Garrulus glandarius, Vadészhato Nem fenyegetett
LINNAEUS, 1758) (Least Concern)
Szarka (Pica pica, LINNAEUS, 1758) Vadaszhato Nem fenyegetett
(Least Concern)
Széncinege (Parus major, 25000 Ft Berni Nem fenyegetett
BODDAERT, 1783) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete
Tengelic (Carduelis carduelis, 25 000 Ft Berni Nem fenyegetett
LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete
Tovisszir6 gébics (Lanius collurio, 25000 Ft Berni Madarvédelmi Nem fenyegetett
LINNAEUS, 1758) Egyezmény 2. Iranyelv L. (Least Concern)
melléklete melléklete
Vadgerle (Streptopelia turtur, 50 000 Ft Berni Madarvédelmi Sebezhetd
LINNAEUS, 1758) egyezmény 3. Iranyelv II/B (Vulnerable)
melléklete melléklete
Zoldike (Chloris chloris, LINNAEUS, 25000 Ft Berni Nem fenyegetett
1758) Egyezmény 2. (Least Concern)
melléklete

3. tablazat. Az észlelt madarfajok természetvédelmi helyzete

5.3.1.6.9. A természetvédelmi szempontbdl jelentds emldsfajok vizsgalatanak eredményei

5.3.1.6.9.1.1. A4 vizsgdlatok idopontja és modszere

A 2021. aprilisaban és juniusaban végzett terepbejarasok soran a vidra (Lutra lutra), valamint az eurazsiai hod
(Castor fiber) jol azonosithato életnyomait (pl. kotorék, ,,cstiszda”, ragasnyom, taplalékmaradvany, hullaték,
sz0r) kerestiik.

5.3.1.6.9.1.2. A terepi felmérés eredményei

A tervezett beavatkozas altal érintett teriileten nem észleltiik sem a vidra (Lutra lutra), sem az eurazsiai hod
(Castor fiber) jelenlétét, valamint a fajok szaporodasa szempontjabdol megfelelé vizfolyas- vagy partszakasz
(kotorék, ilireg szamara megfeleld magasabb partfal) eléfordulasat sem. Esetleges megtelepedésiik sem
valészintsithet (legfeljebb koborld példanyok megjelenése lehetséges).

5.3.1.6.10. A beruhdzasi teriilet természetvédelmi €rintettsége

5.3.1.6.10.1. A4 tervezett beruhazas altal érintett Natura 2000 teriiletek

A tervezett beavatkozasok nem érintenek Natura 2000 teriiletet. A legkdzelebbi Natura 2000 teriilet, a Bédva-
volgy és Sas-patak volgye kiemelt jelentéségli természetmegdrzési teriilet (HUAN20003) a tervezési teriilettdl
8400 m-re ENy-ra talalhato.

5.3.1.6.10.2. Okolégiai Halézat

A tervezett beavatkozas egy része az Okologiai Halozat (OH) 6koldgiai folyosd funkciot betdltd részét érinti.
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[ Tervezési teriilet
Okoldgiai halézat

Okoldgiai folyosé
Google Satellite Hybrid

37. dbra A tervezett beavatkozas dltal érintett Okologiai Halézat

El6szor 1993-ban, a maastrichti konferencian meriilt fel egy eurdpai szinti 6koldgiai halozat 1étrehozasanak
igénye Eurépai Okologiai Halozat (EECONET) néven. Komolyabb, allami szintii tamogatist ez a
kezdeményezés akkor kapott, amikor az Eurdpa Tanacs altal kezdeményezett Paneurdpai Biologiai €s
Tajdiverzitasi Stratégiat a kdrnyezetvédelmi miniszterek szofiai talalkozojan a csatlakozo orszagok -koztiik
Magyarorszag- alairtak (1995. Szofia). A konferencian jovahagytak, hogy a Paneuropai Okoldgiai Halozatot
(PEEN) 2005-ig kell a résztvev$ orszagoknak kijeldlniiik (melyet Magyarorszag iddben teljesitett). 1999
aprilisaban Genfben elfogadtak a Paneurépai Okologiai Halozat kialakitasara vonatkozo iranyelveket. A PEEN
lényegében az egyes orszagok dkologiai haldzatabdl tevddik dssze. Magyarorszagon az Orszagos Okologiai
Halozat tervezése 1993-ban kezd6dott meg az IUCN szervezésében (http://www.termeszetvedelem.hu).

A Magyarorszag ¢s egyes kiemelt terségeinek teriiletrendezesi terveérdl szolo 2018. ¢vi CXXXIX. torvény L.
fejezet 3. szakasz (Ertelmez0 rendelkezések) 4. § 34-36. pontja definidljak az Okologiai Halozat dvezeteit.

Az Orszagos Teriiletrendezési Tervrol sz616 2003. évi XX VL. térveny térképi mellékletei kozil a 3/1. melleklet
tartalmazza az Okologiai Halozat egyes dvezeteinek térképi lehatarolasat.

5.3.1.6.10.3. Egyeéb védettségek kizarasa

A beavatkozasi teriilet nem érint orszagos jelentOségli védett természeti teriiletet, helyi jelentéségli védett
természeti teriiletet, ex lege védett teriiletet, fontos madarélohelyet, Ramsari-teriiletet, natarparkot, bioszféra-
rezervatumot.
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5.4. A VARHATO KORNYEZETI HATASOK BECSLESE

5.4.1. Létesités kornyezeti hatasai

5.4.1.1.LevegoOtisztasag-védelemmel 0sszefiiggd hatasok becslése

5.4.1.1.1. M6dszertan

A fajlagos kibocsatasokat a nem kozuti mozgéd gépek belsd égésti motorjainak a gaz- és szilard halmazallapott
szennyezOanyag-kibocsatasi hatarértékeire ¢€s tipusjovahagyasara vonatkozd kovetelményekrdl, az
1024/2012/EU és a 167/2013/EU rendelet modositasarol, valamint a 97/68/EK iranyelv moédositasarol és
hatalyon kiviil helyezésérdl szol6 Eurdpai parlament és a Tanacs (EU) 2016/1628 rendelete (2016. szeptember
14.) alapjan hataroztuk meg. A kibocsatas effektiv magassaganak meghatarozasanal a 21459/5-85 szamu
szabvany 3.3 és 3.4. pontjaiban foglalt eléirasokat értelmezve a munkagépek atlagos 5 m kibocsatasi
magassagat vettiik kiindulasi adatnak (a legnagyobb effektiv kibocsatasi magassag).

Feliileti forras esetén alkalmazott modell adatai: AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozassal
A levegémindség-szabalyozasra kifejlesztett és vilagviszonylatban is a legelterjedtebben hasznalt modell az
AERMOD, amelyet az Amerikai Meteorologiai Tarsasag (American Meteorological Society, AMS) és az USA
Kornyezetvédelmi Hivatala (U.S. Environmental Protection Agency, EPA) egyiittmiikodésében fejlesztettek
ki 1991-ben.

A létesitéshez kapcsolddd organiziciods terv jelen tervezési fazisban nem ismert. A fejezetben bemutatéasra
keriil6 szamitdsok a mérnoki, ill. a vizépitési gyakorlatban alkalmazott munkafolyamatok alapjan becslik a
varhat6 kibocsatasokat. A szamitasok nagysagrendileg a varhato hatasokat jol kozelithetik. Amennyiben az
el6zetes becsléshez képest a tényleges munkafolyamatok jelentdsen eltérnek javasoljuk, hogy a kiviteli tervek
kornyezetvédelmi fejezetében keriiljenek pontositasra a szamitasok.

5.4.1.1.2. A levegotterheltségi szint egészségiigyi hatarértékei

A tevékenység nem eredményezheti a védendd objektumoknal a levegéterheltségi szint egészségiigyi
hatarértékeinek tallépését (4/2011. (1. 14.) VM rendelet).

Légszennyezd anya, | drds 24 brés
& y yag hatarérték [pg/m?] hatarérték [pug/md]
Kén-dioxid 250 125
Nitrogén-dioxid 100 85
Szén-monoxid 10000 5000
114 50
§z4ll6 por (PMzo) i a naptari év alatt 35-nél tobbszor nem léphetd til

55. tablazat A 4/2011. (1. 14.) VM rendelet 1. mellékletben megfogalmazott ,, A levegoterheltségi szint egészségiigyi
hatarértékei”

2. melléklet a 4/2011. (1. 14.) VM rendelethez

Tervezési iranyértékek [pg/m®)]
24 6ras 60 perces
Szallo por (TSPM: Gsszes lebegd por) 100 200

Légszennyez6 anyag [CAS szam]
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56. tabldazat Egyes légszennyezd anyagok tervezési iranyértékei

5.4.1.1.3. Hatasterlilet meghatarozéasara vonatkozo eldirasok

A hatasteriilet meghatarozasanal a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet el6irasait alkalmaztuk.

»12a. helyhez kotott difftiz forras hatasteriilete: a vizsgalt diffuz forras koriil lehatarolhatoé azon legnagyobb
teriilet, ahol a diffuz forras altal maximalis kapacitaskihasznalds, ennek hianyaban jellemzo {izemallapot
mellett kibocsatott — miiszaki becsléssel meghatarozhaté — légszennyezd anyag terjedése kovetkeztében a
légszennyez6 diffuz forras kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a
fiistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi id6tartamra szamitott varhato talajkozeli leveg6terheltség-valtozas
a) az egyoras (PMag esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb, vagy

c) az egyoras (PMuo esetében 24 Oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb;”

A legkedvezdtlenebb meteorologiai feltételekre (szélcsend, inverzid) vonatkoztatva mutatjuk be a
szennyezOanyagok eloszlasat a munkateriiletek kdrnyezetében.

. . 1 6ras feltételek |

Leégszennyez0 anyagok [~ i el T A" | Hatter | "B"
NOy 200 20 | 257 | 349
SO, 250 25 11 47,8

co 10000 | 1000 | 528 | 18944
PMyo (24h) 50 50 | 26 4,8
HC 500 50 1 99,8
TSPM 200 20 | 306 | 33,9

57. tablazat A jogszabaly szerinti ,,A” és ,,B” feltétel meghatarozasa a jogszabalyi eldirasok és a feltételezett
hattérszennyezettség alapjan

5.4.1.1.4. Hatasterlilet meghatarozasa - volgyzarogat-, elégat-, arapaszto- épités,
anyagleldhelyen végzett munkalatok

5.4.1.1.4.1. Kibocsatasok meghatarozasa

Kibocsatasok csoportositasa:
- Munkagépek kipufogdgazainak emisszidja

Légszennyez6 anyagok: szén-monoxid (CO), el nem égett szénhidrogének (HC), nitrogén-oxidok
(NOx), szall6 por (PMag)

- Tereprendezés, anyagmozgatas soran varhato kiporzas

Légszennyez6 anyagok: szallo por (PM1o), dsszes lebegd por (TSPM)

Munkagépek Kkibocsatasa (volgyzarogat épités)

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai €s a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezo tablazatban lathatok.
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Munkagép Munk:el gépek Teljesitmény Faj lagos. 1egsz’e’nnyezo anyag lizemidd
: szdma kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kwWh) co HC NOy | PMu (h)
Forgdrakodo 2 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 6
Gumis vibro henger 2 7,5 38 1,43 3,0 0,11 4
Dozer 1 325 1138 | 61,75 | 130,0 | 4,88 4
Tehergépkocsi 3 305 1068 | 57,95 | 1220 | 4,58 0,5
Gréder 1 105 525 | 19,95 | 420 | 1,58 4

58. tablazat Munkagépek, teljesitmény és iizemora

CO HC NOx PM1o
Munkagépek 0,557 0,025 0,052 | 0,0019

59. tablazat Emisszio meghatdrozasa (g/s)

Kiporzas
A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~80000 m?.
Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m? (Atlagosan ezt az értéket hatdroztuk meg).
900 munkaora esetén a poremisszio: 0,00247 g/s.
A kibocsatott por 60%-a varhatdan a szall6 por (<50 um), 40%-a a TSPM (50-150 pum).
A frakcidk szerinti megoszlas alapjan a varhaté emisszios értékek:
- PMy: 0,00148 g/s
- TSPM: 0,00099 g/s

Munkagépek Kkibocsatasa (elogat épités)

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezo tablazatban lathatok.

Munkagép Munk’a gépek Teljesitmény Faj lagog 1egsz’e’nnyezo anyag lizemid6
. szama kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kwh) co HC NOy | PMu (h)
Forgorakodo 2 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 6
Gumis vibro henger 2 7,5 38 1,43 3,0 0,11 4
Dozer 1 325 1138 | 61,75 | 130,0 | 4,88 4
Tehergépkocsi 2 305 1068 | 57,95 | 122,0 | 4,58 0,5
Gréder 2 105 525 | 19,95 | 42,0 | 1,58 4

60. tablazat Munkagépek, teljesitmény és tizemora

CO HC NOx PM1o
Munkagépek 0,612 0,026 0,056 | 0,0021

61. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)

Kiporzés

A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~5000 m2,

Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m? (Atlagosan ezt az értéket hatdroztuk meg).

300 munkaora esetén a poremisszio: 0,00046 g/s.

A kibocsatott por 60%-a varhatoéan a szalld por (<50 pm), 40%-a a TSPM (50-150 pm).

A frakcidk szerinti megoszlas alapjan a varhatd emisszios értékek:
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- PMyq:
- TSPM:

0,00028 g/s
0,00019 g/s

Munkagépek Kibocsatasa (masodik elégat épitési munka)

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezo tablazatban lathatok.

Munkagép Munkfl gépek Teljesitmény Fajlag s legszre?nyezo anyag lizemid6
. szdma kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kwWh) co HC NOy | PMu (h)
Forgdrakodo 2 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 6
Gumis vibro henger 2 7,5 38 1,43 3,0 0,11 4
Dozer 1 325 1138 | 61,75 | 130,0 | 4,88 4
Tehergépkocsi 2 305 1068 | 57,95 | 1220 | 4,58 0,5
Gréder 2 105 525 | 19,95 | 420 | 1,58 4

Kiporzas

62. tablazat Munkagépek, teljesitmény és iizemora

CO

HC

NOx PMio

Munkagépek

0,612

0,026

0,056 | 0,0021

63. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)

A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~4000 m®,

Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m? (Atlagosan ezt az értéket hatdroztuk meg).

300 munkaora esetén a poremisszio: 0,00037 g/s.

A kibocsatott por 60%-a varhatdan a szallo por (<50 um), 40%-a a TSPM (50-150 um).

A frakcidk szerinti megoszlas alapjan a varhatd emisszios értékek:

- PMloZ
- TSPM:

0,00022 g/s
0,00015 g/s

Munkagépek Kibocsatasa (arapaszto épités)

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezd tablazatban lathatok.

Munkagép Munk’a gépek Teljesitmény Faj lagog 1egsz’e’nnyezo anyag lizemid6
. szama kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kwh) co HC NOy | PMu (h)
Forgorakodo 2 125 625 | 23,75 | 50,0 1,88 6
Gumis vibro henger 2 7,5 38 1,43 3,0 0,11 4
Dozer 1 325 1138 | 61,75 | 130,0 | 4,88 2
Tehergépkocsi 2 305 1068 | 57,95 | 1220 | 4,58 0,5
Gréder 1 105 525 | 19,95 | 42,0 | 1,58 2

Kiporzas

64. tabldazat Munkagépek, teljesitmény és tizemora

Cco

HC

NOx PMio

Munkagépek

0,423

0,018

0,038 | 0,0014

65. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)

120 |



I BioAqua Pro Kift.

A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~1700 m?,
Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m® (Atlagosan ezt az értéket hataroztuk meg).
450 munkadra esetén a poremisszio: 0,00010 g/s.
A kibocsatott por 60%-a varhatdan a szallo por (<50 um), 40%-a a TSPM (50-150 pm).
A frakcidk szerinti megoszlas alapjan a varhatd emisszios értékek:
- PMyo: 0,00006 g/s;
- TSPM: 0,00004 g/s.

Munkagépek kibocsatasa (anvagnyerdhely épitési munka)

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezd tablazatban lathatok.

Munkagép Munk’a gépek Teljesitmény Faj lagog legsz’eynyezo anyag lizemidd
. szama kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kwh) co HC NOy | PMu (h)
Gréder 1 120 600 | 22,80 | 48,0 | 1,80 2
Forgdrakodd 2 126 630 | 23,94 | 50,4 1,89 6
Tehergépkocsi 2 305 1068 | 57,95 | 1220 | 4,58 0,5

66. tablazat Munkagépek, teljesitmény és tizemora

Cco

HC

NOx

PMio

Munkagépek

0,341

0,014

0,029

0,0011

67. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)

Kiporzas
A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~90700 m?3,
Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m? (Atlagosan ezt az értéket hataroztuk meg).
300 munkaoéra esetén a poremisszio: 0,00210 g/s.
A kibocsatott por 60%-a varhatoan a szallo por (<50 um), 40%-a a TSPM (50-150 um).
A frakciok szerinti megoszlas alapjan a varhat6 emisszios értékek:
- PMuyg: 0,00126 g/s
- TSPM: 0,00084 g/s

5.4.1.1.4.2. AERMOD szoftverrel végzett szamitdasok

A kovetkezd tablazatokban lathatok az AERMOD szoftverrel szamolt maximalis 1égszennyez$ anyag
koncentraciok a munkateriiletek kornyezetében. A tablazatban feltlintetésre keriil az ,,A” és a ,,B” feltétel is,
amennyiben az adott feltétel értelmezhetd volt, vagyis a légszennyez6 anyag koncentracidja meghaladta a
szamitott A vagy B feltétel kritériumat, a hatastavolsag nagysagat térképi leolvasas ttjan hataroztuk meg.

Hatastavolsagnak a munkatertiletektdl mért legnagyobb tavolsagot vettiik.
A modellben az egyes munkateriileteken végzett munkakat egyidejlileg vettiik.

A szakértéi gyakorlat alapjan a hatasteriiletet a legtobb esetben a munkagépek nitrogén-oxid emisszidja
hatarozza meg, ezért a szdmitasaink nitrogén-oxidra végeztiik el.

Munkagépek
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Modell paraméterek NOx
A szoftver altal szamitott maximalis 1égszennyez6 anyag 326 60
koncentraci6é a munkateriiletek koriil '
"C" feltétel (AERMOD) 261,28
"C" feltételhez tartozo hatdstavolsag (m) 37
"A" feltétel 20
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 141
"B" feltétel 34,9
"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 93

68. tabldazat Jogszabdlyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatdstavolsagok — munkagépek
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38. abra Nitrogén-oxid koncentrdcio eloszlas a munkateriiletek koriil (1 h)

AERMOD View - Lakes Envimnmenta Sofware
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PROJECT TITLE: COMMENTS:
Hegymegi tarozo épités Gatépités -
anyagnyerdhely

Forras: munkagépek
Emisszid: nitrogén-oxidok

COMPANY NAME:

BIOAQUA PRO Kft. 4032
Debrecen, So6 Rerzsé u.
24

MODELER:
Barna Sandor
(SZKV/09-1037)

EDITOR:
Dr. Molnar Tibor

AERMOD 3D - Lakes Environmental Software C:\MUNKAWOLNAR_TIBOR\SZAKERTES\BS\AERMOD'MUNKAHEGYMEG'KIBOCSATASILETESITESIMUNKAGEPEKINOX\INOX isc

39. dbra Nitrogeén-oxid koncentrdcio eloszlas a munkateriiletek koriil (1 h) — 3D

A tevékenység légszennyez6 anyag kibocsatasanak a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerint
meghatérozott ,,C” feltételehez (az egyoras (PM10 esetében 24 ords) maximalis érték 80%-anal nagyobb)
tartozo hatastavolsaga: 37 m. (munkateriilet szé1ét6l mért legnagyobb tavolsag)

Az ,,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag: 141 m.
A ,,B” feltételhez tartozé hatdstavolsag: 93 m.

Legkozelebbi beltertileti lakohaznal varhato koncentracio:
- Hegymeg: 422 m, a kialakulé maximalis NOx koncentraci6 ~1,2 ug/m?®.
- Tomor: 678 m, a kialakulé maximalis NOx koncentracié ~2,6 pug/md,

A lakott ingatlanoknal hatarértéket meghalad6 koncentracié nem jelenik meg.

A hatasteriileten beliill a légszennyezd anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol
kedvezotlennek tekinthetd hatarértéket.
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Kiporzas
Modell paraméterek PMyo TSPM
A szoftver altal szamitott max1ma11§ 1egsze119yezo anyag koncentracio a 5,0215 1539
munkateriiletek koriil
"C" feltétel (AERMOD) 4,017 12,311
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 258 258
"A" feltétel 5,0 20
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 193 -
"B" feltétel 4,8 33,9
"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 193,5 -

69. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatds és hatdstavolsagok — kiporzas

A kiporzasbol eredd dsszes lebego por és szallo por koncentraciot a ,,C” feltétel hatarozza meg, tehat 258 m.
Legkozelebbi belteriileti lakohaznal varhaté koncentracio:

- Hegymeg: 422 m, a kialakul6 maximalis PM1o koncentracio ~0,024 pg/mé., TSPM koncentracid
~0,247 pg/m?®

- Tomor: 678 m, a kialakul6 maximalis PMio koncentraciéo ~0,09 ug/m®., TSPM koncentracié ~0,603
ug/m?

A hatasteriileten beliill a légszennyez6 anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol
kedvezétlennek tekinthetd hatarértéket.

"oz

A kovetkezd abrakon lathatok a kiporzasbol szarmazo szennyezd anyag eloszlasok a beruhazas kornyezetében.
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40. abra Szallo por (PMu) eloszlasa a munkateriilet koriil (24 h)
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PROJECT TITLE: COMMENTS:
Hegymegi tarozo épités Gatepités -
anyagnyerdhely

Forras: kiporzas
Emisszi6: szall6 por
(PM10)

COMPANY NAME:

BIOAQUA PRO Kft. 4032
Debrecen, So6 Rerzsé u.
21.

MODELER:
Barmna Sandor
(SZKV/09-1037)

EDITOR:
Dr. Molnar Tibor

AERMOD 3D - Lakes Environmental Sofware [ NAR_ \HEGY TASIL 0l L isc

41. abra Szallo por (PMu) eloszlasa a munkateriilet koriil (24 h) — 3D
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42. abra TSPM koncentracio eloszlasa a munkateriiletek kériil (1 h)
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43. abra TSPM koncentracio eloszlasa a munkateriiletek koriil (1 h) — 3D

5.4.1.1.5. Osszefoglalo értékelés

A tervezett 1étesités tekintetében 2 nagy hatdtényezd csoportot azonositottunk.

Az elsé két csoportba a 1étesités altal kozvetleniil érintett teriileteken dolgozd munkagépek (anyagnyerés,
toltésépites), dizel lizemi jarmiiveket soroltuk. A legfontosabb légszennyezd anyag kibocsatasok az aldbbiak
lehetnek: szén-monoxid, el nem égett szénhidrogének, nitrogén-oxidok, valamint szall6 por (PM1o). A mésodik
légszennyezé csoport a munkateriileteken mozgd munkagépek foldmunkaibol (tereprendezés) eredd
porfelverddés kérdéskore. A felvert port 2 csoportra osztottuk PMio és TSPM.

A kovetkezd tablazatban foglaljuk Ossze az egyes fazisonként varhatd hatastavolsagokat légszennyezd
anyagonként.

Munkagépek kibocsatasabol Kiporzas hatastavolsaga
. Hatarérték ered6 hatastavolsaga eometriai kozépponttol
Munkafdzisok feltételek | (geometriai kézépponttélgmérve) ® mérve) ’
NOx PM1o TSPM
Anyagnyerés HA” felt?tel 141 193 -
toltésepites > | ,,B” feltétel 93 1935 -
,C” feltétel 37 258 258

70. tablazat Levegdtisztasag-védelmi hatasteriiletek (a tevékenységbdl eredd maximdlis szennyezéanyag koncentrdcio
nem éri el a jogszabalyban meghatarozott ,,A” és ,,B” feltételekhez tartozo értéket, ezért a hatdsteriilet ,,A” és ,,B”
feltétele nem értelmezhetd.)

A létesités jogszabaly szerinti hatasteriiletén lakott ingatlan nem talalhato, a létesités soran a légszennyezd
forrasok hatasairol egyontetiien kijelenthetjiik, hogy a munkateriiletek kornyezetében sehol sem okoz
hossz(tavh romlast a kornyezo lakossag életmindségét tekintve. A lakott ingatlanoknal kialakul6 1égszennyezé
anyag koncentraciok a tevékenység idején az egészségiigyi hatarérték alatt marad. Egyértelmiien
kijelenthetjiik, hogy a tervezett épités hatasteriiletén belill nem varhato olyan mértékl levegdmindség-romlas,
amely a helyi lakossag egészségi allapotat barmilyen formaban veszélyeztetné.
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A hatas - annak id0szakossagat €s szamszerisitett értékét figyelembevéve - egyértelmiien semlegesnek
itélheto.

5.4.1.2. A 1étesités soran a kozuti forgalomnovekedés varhato hatdsai

5.4.1.2.1. A létesités soran a kozuti forgalomnovekedés varhato hatdsai a 2616. szamu
0sszekotd uton

Jarmftipus Kétiranyu forgalom esetén (napi)
Személygépjarmii 10db
Tehergépjarmi 2 db (csak maximadlis kihasznaltsag esetén)

71. tablazat A tevékenységhez kapcsolodo maximalis napi jarmiiszam

Ha a korabbi fejezetben bemutatott szamitasokat elvégezziik ugy, hogy a forgalmi adatokat noveljiik a 1étesités
jarmuforgalmaval az alabbi eredményeket kapjuk.

Jarmiikategoria Napi forgalom Oras forgalom Forgalomszamlalas alapjan
a létesités forgalmaval novelve | a létesités forgalmaval novelve a kozut oras forgalma
személygépkocsi 391 22,2 21,1
tehergépjarmi 74 4,2 4,0
busz 16 0,9 0,9
72. tablazat Jarmiiforgalom (jelenleg és létesités idején)
ut Jarmfitipus CO CH NO; SO, PMyo
elhelyezkedése
személygépkocsi | 0,026 0,007 0,011 0,0000 | 0,0005
Kiilteriileten busz. 0,001 0,000 0,000 0,0000 | 0,0001
tehergépjarmi 0,005 0,000 0,003 0,0001 | 0,0006
Ei 0,032 0,007 0,014 0,0001 | 0,0011
személygépkocsi 0,047 0,007 0,007 0,0000 0,0004
belteriileten busz. 0,001 0,000 0,000 0,0000 | 0,0001
tehergépjarmii 0,006 0,000 0,002 0,0001 | 0,0006
Ei 0,055 0,008 0,009 0,0001 | 0,0011

73. tablazat Ei - a vizsgadlt utszakaszon dthalado teljes légszennyezé anyag kibocsdtdsa az i-edik szennyezé anyag
komponensbdl [mg/s m]

A jelenlegi és az lizemeltetéskori légszennyezd anyag emisszid kiilonbsége az lizemeltetés hatasait adja.

Ut elhelyezkedése [efe) CH NO, SO, PMo
jelenleg 0,0307 | 0,0071 | 0,0132 | 0,00011 | 0,00109

ilterileten iizemelés idején | 0,0323 | 0,0075 | 0,0139 | 0,00011 | 0,00114
Novekmény - AE; | 0,0016 | 0,0004 | 0,0007 | 0,00001 | 0,00006

%-o0s valtozas 5,3% 54% | 53% | 4,8% 5,3%

jelenleg 0,0547 | 0,0079 | 0,0092 | 0,00010 | 0,00105

belteriileten iizemelés idején | 0,0576 | 0,0083 | 0,0096 | 0,00011 | 0,00111
Novekmény - AE; | 0,0029 | 0,0004 | 0,0005 | 0,00000 | 0,00006

%-o0s valtozas 5,3% 53% | 53% | 4,7% 5,3%

74. tablazat Az tizemeltetés idején a vizsgalt utszakaszon dthalado teljes légszennyezd anyag novekmény az i-edik
szennyezd anyag komponensbdl [mg/s m] (AE})

Az lizemelés jarmiiforgalma atlagosan 5,2%-os légszennyez6 anyag kibocsatas novekedést okoz.
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A tevékenység kozvetlen kozelében kialakuld maximalis 1égszennyez6 anyag koncentracioja, valamint annak
meghatarozasa, hogy a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet szerinti hatdrértékre milyen tavolsagban csokken a
légszennyezd anyag koncentracidja.

. , ) Maximalis o Hatdrertekig az A" "B" o

Meteorologiai Legszennyezd koncentracio Hatdrerték aldbbi . feltétel | feltétel | feltétel

allapot anyag 3 (ng/md) tavolsagban csokken

(ng/m?) a koncentracio (m) (m) (m) (m)
CO 12,72 10000 - - - 2,7
CH 2,94 500 - - - 2,7
Atlagos NOx 5,48 200 - - - 2,7
8 SOz 0,05 250 - - - 2,7
;ié PM1o 0,45 50 - - - 2,7
2 CO 65,08 10000 - - - 13
Z CH 15,06 500 - - - 13
Kedvezdtlen NOx 28,04 200 - 2,2 - 13
SOz 0,23 250 - - - 13
PMio 2,31 50 - - - 1,3
CO 22,72 10000 - - - 2,1
CH 3,29 500 - - - 2,1
Atlagos NOXx 3,80 200 - - - 2,1
8 SOz 0,04 250 - - - 2,1
;Qé’ PM1o 0,44 50 - - - 2,1
B CO 116,10 10000 - - - 0,9
8 CH 16,81 500 - - - 0,9
Kedvezdtlen NOXx 19,42 200 - - - 0,9
SOz 0,22 250 - - - 0,9
PM1o 2,23 50 - - - 0,9

75. tablazat A 306/2010. Korm. rendelet vonatkozo rendelkezéseit szerint specialis feltételekhez tartozo hatastavolsagok

Az 0t hatastavolsagat szintén az ,,A” feltétel hatarozza meg a 1étesités idején.

Az 1t hatastavolsaga

kiiltertleten:

- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 2,7 m (nincs valtozas),

- kedvezétlen meteorologiai koriilmények mellett. 2,2 m (valtozas: +0,4 m).

belteriileten:

- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 2,1 m (nincs valtozas),

- kedvezétlen meteorologiai koriilmények mellett. 8,2 m (nincs valtozas).

A megnovekedett forgalomnak human egészségiigyi kockazata nincs. A megndvekedett forgalom hatasara az
ut kozvetlen kdrnyezetében atlagos meteorologiai koriilmények kozott nem éri el a 1égszennyezd anyagok

maximalis koncentracioja az immisszios hatarértékeket.

5.4.1.2.2. Osszegzés

A tevékenységhez kapcsolodo szallitasi tevékenység a legkdzelebbi kozutra (2616. sz. dsszekotd ut) fejt ki
hatast. Az érintett kozat jelenlegi forgalma alacsonynak itélhetd, a tevékenységhez kapcsolodd jarulékos
jarmiiforgalom nem emeli jelent6sen a kozat 1égszennyez6 hatasat. Az eldzetes becsléseink szerint atlagosan
napi 4 db teher- és 20 db személyforgalom névekmény varhat6 a létesitéshez kapcsolodoan.

A szallitasi utvonalak kiil- és belteriiletet is érintenek.

A jelenlegi és a Iétesitéskori 1égszennyezd anyag emisszio kiilonbsége a 1étesités hatdsait adja.
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Meghataroztuk az egyes kozutak jelenleg forgalma mellett az ut 1 méterére esé légszennyezd anyag
kibocsatast, majd 0Osszehasonlitottuk a létesitési forgalommal novelt jarmiiszdmok esetén varhatd
kibocsatasokkal; az eredmények a tablazatos formaban kozoltiik.

A 1étesités jarmiiforgalma atlagosan 5,2%-0s 1égszennyez6 anyag kibocsatas novekedést okoz.

A beszallitassal érintett ut hatastavolsagat a szennyezdanyagok terjedése szempontjabol atlagos és kedvezdtlen
(inverzio, szélcsend) meteoroldgiai helyzetekre hataroztuk meg. A szdmitasaink bizonyitottak azt a szakért6i
gyakorlatot, hogy egy kozut hatastavolsagat a jarmiivek nitrogén-oxid emisszidja hatdrozza meg. A kovetkezd
tablazatban lathatok az utak jelenlegi ¢s a létesitéskori hatastavolsagai a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet
eléirasainak figyelembevétele mellett.

Jelenleg Létesités idején Hatastavolsag novekmény (m)
. . Atlagos Kedvezétlen Atlagos Kedvezétlen . g oy
Ut Fekvés . o . . atlagos / kedvezotlen
meteorologiai | meteorologiai | meteorologiai | meteorologiai meteoroléeiai helvzetben
helyzetben helyzetben helyzetben helyzetben & y
2616 kiilteriilet 2,7 1,8 2,7 2,2 -10,4
" | belteriilet 2,1 0,9 2,1 0,9 -/-

76. tabldzat Erintett kézutak hatdstavolsaga, és létesités idején varhaté valtozds mértéke

A megnovekedett forgalomnak human egészségiigyi kockazata nincs. A megndvekedett forgalom hatasara az
ut kozvetlen kornyezetében atlagos meteorologiai koriilmények kozott nem éri el a légszennyezé anyagok
maximalis koncentracioja az immisszios hatarértékeket.

5.4.1.3.Zajvédelemi hatasok becslése

5.4.1.3.1. Hatarértékek bemutatasa és a hatasteriilet hataranak definialasa

Az épitési kivitelezési tevékenységbdl szdrmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtdl védendd teriileteken a
kornyezeti zaj- €és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet 2. szamu melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM’ megitélési
szintre* (dB)
ha az épitési munka id6tartama

Sqr- Zajtol védendo teriilet I'hénap vagy |1 héne}p.felett
szam kevesebb 1 évig
nappal | éjjel | nappal | éjjel | nappal | éjjel
06-22 |22-06| 06-22 |22-06| 0622 |22-06
ora ora | oOra | Ora | Ora | oOra
1. | Udiiléteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az egészségiigyi teriilet| 60 45 55 40 50 35
Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerii
2. | beépitésit), kiilonleges teriiletek koziil az oktatasi 1étesitmények | 65 50 60 45 55 40
teriiletei, a temet6k, a zoldteriilet
3. Lakotertilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes teriilet 70 55 65 50 60 45
4, Gazdasagi teriilet 70 55 70 55 65 50

1 évnél tobb

T7. tablazat Zajterheleési hatarértékek

A zajtdol nem védendd épiiletek esetében a falusias lakodvezetre vonatkozo hatarértéket vettiik figyelembe.

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl sz616 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1)
bekezdése szerint: ,,A létesitmény zajvédelmi szempontii hatasteriiletének (a kornyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szdrmazo zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a hatarérték,
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b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az eltérés nem

nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtol nem védendd kornyezetben — gazdasagi teriiletek kivételével — egyenld a zajforrasra vonatkozo,
idiil6tertiletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendé részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00) 45 dB.

Esetlinkben a rendelet 6§ a) pontjat vettiik a hatasteriilet hataranak, és lakoteriiletet véve alapul; tehat a

hatasterilet hatara: 50 dB.

5.4.1.3.2. A beruhdzas kornyezetében talalhato legkdzelebbi ingatlanok

Az egyes megkozelitési utak mentén a legkozelebbi €s jo monitoringpontnak itélt helyeken vettiink fel a
modellben receptorokat. A kovetkezd tablazatban ismertetjiik a receptorpontok helyrajzi szamat,
épitményjegyzék szerinti és HESZ szerinti besorolasat.

Ingatlan helyrajzi szam Epitményi ‘k inti besorol4 Telepiilésrendezési | Hatarérték
(Tomor) PIMENyjegyzex szerinti besorofas terv szerinti besorolas
Tomor 14 1110 Egylakéasos épiiletek Lf 60
Tomor 19 1110 Egylakéasos épiiletek Lf 60
Tomor 38 1110 Egylakasos épiiletek Lf 60
Hegymeg 56 1110 Egylakasos épiiletek Lf 60
Hegymeg 65 1110 Egylakasos épiiletek Lf 60
Tomor 73 1110 Egylakasos épiiletek Lf 60
Tomor 75 1110 Egylakéasos épiiletek Lf 60
Hegymeg 88 1110 Egylakasos épiiletek Lf 60
Tomor 91 1110 Egylakéasos épiiletek Lf 60
Tomor 101 1110 Egylakéasos épiiletek Lf 60

78. tabldazat A modell receptor pontjai, védendd épiiletek tulajdonsdagai

5.4.1.3.3. Zajterhelés ¢€s hatasteriilet meghatarozasa — tereprendezés

5.4.1.3.3.1. Egyedi zajforrdsok

A munkavégzeés tervezett gépei:

- QGréder

Zajforras:

Zajemisszio:

- Forgorakodo

Zajforras:

Zajemisszio:

- Dozer

Zajforras:

Zajemisszio:

- Gumis vibro henger

Dizelmotor (105 kW)

103,4 dB (korabbi helyszini mérés alapjan)

Dizelmotor (125 kW)

103,4 dB (korabbi helyszini mérés alapjan)

Dizelmotor (325 kW)

109,3 dB (korabbi helyszini mérés alapjan)
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Zajforras: Dizelmotor (7,5 KW)

Zajemisszio: 89,6 dB (korabbi helyszini mérés alapjan)
- Be ¢és kiszallitast végzo tehergépkocsik

Zajforras: Dizelmotor (305 kW)
Zajemisszio: 97,8 dB (korabbi helyszini mérés alapjan)

5.4.1.3.3.2. Hatasteriilet szamitdasa nappali idoszakban MSZ15036 szabvany alapjan iizemelés idején

Volgyzaro épités

A megitélési id6 a nappali id6szakra vonatkozolag: T = 8 ora.

e , Hangnyomasszint | Uzemid® ti _
Zajforrasok Darabszdm (L) dB (h/nappal) T() | Lami Laeq
Forgorakodo 2 103,4 6 8 106,4 | 105,2
Gumis vibro henger 2 89,6 4 8 92,6 89,6
Dozer 1 109,3 4 8 109,3 | 106,3
Tehergépkocsi 3 95 0,5 8 99,8 87,7
Gréder 1 106,9 4 8 106,9 | 103,9
79. tablazat Zajforrasok, iizemidok
Az egyenértékil zajszint nappal: 108,32 dB(A).
St LW Klr KQ Kd KL Km Kn KB Ke LT
1614 110,1 0 0 55,16 0,452 4,45 0 0 0 50,0

80. tablazat Hatasteriilet nappali idészakban (Ltw = 50) (MSZ15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szemponta hatasteriiletének hatara a munkateriilet mértani kozéppontjatol
szamitva nappal 161,4 m-re helyezkedik el.

Elégat épités
A megitélési id6 a nappali iddszakra vonatkozolag: T = 8 ora.
o , Hangnyomasszint | Uzemids ti _
Zajforrasok Darabszam (Lw) dB (Wnappal) T(h) | Lawm, L aeg
Forgorakodo 2 103,4 6 8 106,4 | 105,2
Gumis vibro henger 2 89,6 4 8 92,6 89,6
Dozer 1 109,3 4 8 109,3 | 106,3
Tehergépkocsi 2 95 0,5 8 98,0 86,0
Gréder 2 106,9 4 8 109,9 | 106,9
81. tablazat Zajforrasok, iizemiddk
Az egyenértékil zajszint nappal: 108,32 dB(A).
St Lw Kir Ka Kq Kc Km Kn | Ke | Ke Lt
178,1 111,0 0 0 56,01 0,499 4,49 0 0 0 50,0

82. tablazat Hatasteriilet nappali idészakban (Ltn = 50) (MSZ15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szempontu hatésteriiletének hatara a munkateriilet mértani kdzéppontjatol
szamitva nappal 178,1 m-re helyezkedik el.
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Masodik Elogat épités

A megitélési id6 a nappali idészakra vonatkozolag: T = 8 ora.

Hangnyomasszint

Uzemids ti

Zajforrasok Darabszam (Lw) dB (hnappal) T(M) | Lami L Aeq
Forgorakodd 2 103,4 6 8 106,4 | 105,2
Gumis vibro henger 2 89,6 4 8 92,6 89,6
Dozer 1 109,3 4 8 109,3 | 106,3
Tehergépkocsi 2 95 0,5 8 98,0 86,0
Gréder 2 106,9 4 8 109,9 | 106,9
83. tablazat Zajforrasok, tizemidok
Az egyenértékil zajszint nappal: 108,32 dB(A).
St Lw Kir Ka Ky Kc Km Kn | Ke | Ke Lt
1781 | 1110 0 0 56,01 | 0,499 | 4,49 0 0 0 50,0

84. tablazat Hatasteriilet nappali idészakban (Ltw = 50) (MSZ15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szemponta hatasteriiletének hatara a munkateriilet mértani kozéppontjatol
szamitva nappal 178,1 m-re helyezkedik el.

Arapaszto épités

A megitélési id6 a nappali idészakra vonatkozolag: T = 8 ora.

e . Hangnyomésszint | Uzemidé ti _
Zajforrasok Darabszam (Lw) dB (hnappal) T(h) | Lawmi Laeq
Forgérakodd 2 103,4 6 8 106,4 | 105,2
Gumis vibro henger 2 89,6 4 8 92,6 89,6
Dézer 1 109,3 2 8 109,3 | 103,3
Tehergépkocsi 2 95 0,5 8 98,0 86,0
Gréder 1 106,9 2 8 106,9 | 100,9
85. tablazat Zajforrasok, iizemidok
Az egyenértékii zajszint nappal: 108,32 dB(A).
St I—W Klr KQ Kd KL Km Kn KB Ke LT
134,3 108,3 0 0 53,56 | 0,376 | 4,37 0 0 0 50,0

86. tablazat Hatasteriilet nappali idészakban (Ltw = 50) (MSZ15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szemponta hatasteriiletének hatara a munkateriilet mértani kozéppontjatol
szamitva nappal 134,4 m-re helyezkedik el.
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Anyagnyerdhelyen végzett munka

A megitélési id6 a nappali id6szakra vonatkozolag: T = 8 ora.

e, , Hangnyomésszint | Uzemidé ti _
Zajforrasok Darabszam (Lw) dB (h/nappal) T (h) Lam,i LAeq
Gréder 1 106,9 2 8 111,7 | 105,7
Forgérakodd 2 103,4 6 8 109,4 | 108,2
Tehergépkocsi 2 95,0 0,5 8 102,8 | 90,7
87. tablazat Zajforrasok, iizemiddck
Az egyenértékil zajszint nappal: 108,32 dB(A).
St Lw Kir | Ka Kq KL Km Kn | Ke | Ke Lt
163 110,2 0 0 55,24 | 0,456 | 4,45 0 0 0 50,0

88. tablazat Hatasteriilet nappali idészakban (Ltw = 50) (MSZ15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szempontu hatasteriiletének hatara a munkateriilet mértani kozéppontjatol
szamitva nappal 163,0 m-re helyezkedik el.

5.4.1.3.3.3. Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa — SoundPlan szoftverrel

Az egyenértékil zajszint szamitasa

A zajterjedés szamitasat a német SoundPLAN essential 4.1

szamitogépes programmal készitettik.

Szallitasbol ered6 zaj: A jarulékos forgalom okozta zajterhelést a
stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek részletes
szabalyairdl sz6lo 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet 2. szamu

melléklete alapjan meghataroztuk meg.

SPessential

Az el6z0 fejezetben meghatarozott zajszinteket a teriileti kiterjedés alapjan modositva vittiikk be a modellbe.

,, T he total sound power level of the source is the defined emission level plus 10*log(size of the source).”

A kovetkez6 tdblazatban lathatok a védendd objektumoknal kialakulo zajszintek.

SorszAm Helyrajzi Y Szint Receptor Hatarérték | Zajszint | Tullépés
szam (m) magassaga (m) (dB) (dB) (dB)
1 14 785822 333387 | Foldszint 160,54 60 38,8 -
2 19 785865 333291 | Foldszint 163,19 60 30,9 -
3 38 785959 332939 | Foldszint 158,01 60 39,1 -
4 56 784710 333389 | Foldszint 174,92 60 54,2 -
5 65 784683 333372 | Foldszint 172,96 60 54,3 -
6 73 786153 332758 | Foldszint 148,57 60 46,0 -
7 75 786076 332824 | Foldszint 149,76 60 44,0 -
8 88 784655 333324 | Foldszint 170,76 60 55,0 -
9 91 786336 332383 | Foldszint 144,95 60 49,5 -
10 101 786288,46 332594,05 | Foldszint 146,58 60 47,5 -

89. tablazat Zajszintek a védendd objektumoknal és a hatarértek-tullépés mértéke

A kovetkez6 abrakon lathatok a hatasteriiletek és a zajszintek a beruhazas kornyezetében.
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45. abra Zajvédelmi hatasteriilet
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Nappali idészakban a tervezett iizemidok mellett a legkozelebbi ingatlanoknal hatarérték-tullépés nem
varhatd, azonban néhany lakéhaz az épités zajvédelmi hatasteriiletén beliil helyezkednek el.

Javaslat: Mobil zajvédo falak telepitése javasolt a védend6 ingatlanok kozelében lakossagi panasz.

Hangelnyel6 tipusu zajvédo falak sokféle anyagbol (kialakitassal), szerkezettel és beépithetdséggel allnak
rendelkezésre; a hagyomanyos zajarnyékolo falakkal altalaban maximum 13-15 dB zajcsdkkenés érhetd el. A
vonatkoz6 akusztikai kdvetelmények: 1éghanggatlas az MSZ EN 1793-2, mig hangelnyelés az MSZ EN 1793-
1 szerint. A korszerii mobil zajvédd falakkal a zajcsokkentés mértéke atlagosan 21,2 dB. (lasd dBarrier -
http://www.dbarrier.se/en/about-dbarrierr)

5.4.1.3.4. A létesités idején varhatd zajszint-emelkedés a beszallitasi utak mentén

Az alapanyagok, épitdanyagok, munkagépek szallitasa zajterheléssel jar. Mivel szallitdas csak a nappali
idészakban, 6-22 ora kozott torténik, ezért a kdrnyezd kozutakon a szallitdsi tevékenység csak a nappali
idészakban modositja a kozutak zajkibocsatasat és ezaltal az ut menti zajterhelést. A korabban bemutatott
alapallapot szamitast elvégezve ugy, hogy a létesités jarulékos jarmiiforgalmaval noveljiik az érintett utak
forgalmat, az alabbi fejezetben ismertetett eredményeket kapjuk.

5.4.1.3.4.1. 2616. sz. osszekoto ut varhato zajszint névekedése a létesités idején

Kiilteriileti szakasz

személy- és kisteher-gépkocsi 337
sz616 autdbusz 16

csuklos autdbusz 0

konnyt tehergépkocsi 12

sz016 nehéz tehergépkocsi 26
tehergépkocsi szerelvény 36
motorkerékpar és segédmotoros kerékpar 54

90. tablazat ANF (iizemelés forgalmaval novelt)

Akusztikai napkoz Vx-napkéz (valtozas
jarmiikategoria Napkézgerf 06-18 ora Vmegengedett A Quapksr (sav) | Vicnapkss et )
l. 22,85 90 26,3 89,39 -0,04
1. 5,46 70 24,9 16,24 69,35 -0,04
1. 4,18 70 24,9 69,35 -0,04

91. tablazat Jarmiiforgalom és mértékado sebesség v, km/ora

Vonatkoztatasi tavolsag drer: 7,5 m; [K]gs.ji Gtburkolat miatti korrekcio: 0,29; ¢ értéke: 0,1; Pggsyji értéke: 0,1

LAeg(7,5)g S t, ], i
Id6szak Akusztikai jarmiikategdria [Kig.s.tii [Kolg, s tji L Aeq7,5)g;5.ti
l. 83,90 -22,22 61,67
napkozben Il. 84,68 -27,34 57,34
1. 87,79 -28,50 59,28

92. tabldazat Laey(7,5)g, s, 1, j, i szdmitdsanak tabldzatos megjelenitése
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Az egyes ut- ¢és id0szakaszokhoz tartoz6 vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi
tavolsagban

Az egyes ut- ¢és idészakaszokhoz Hatarérték (LTH) az Tallépés
tartozo vonatkoztatasi egyenértékii Lawrrs megitélési szintre® (dB)
A hang-nyomasszint (Laeq7,5)gs.) i
jelenleg 64,29 60 4,29
1étesités idején 64,56 60 4,56

93. tablazat Egyenértékii A-hangnyomdsszint a vonatkoztatasi tavolsagban napszakonként

Beltertileti szakasz

Akusztikai napkoz Vx-napkoz
jarmiikategoria Napkézgerf 06-18 ora Vimegengedett A I (valmz.as)
l. 22,85 50 23,5 49,32 -0,04
1. 5,46 50 23,5 16,24 49,32 -0,04
1. 4,18 50 23,5 49,32 -0,04

Vonatkoztatasi tavolsag dres: 7,5 m; [K]gs.ji Gtburkolat miatti korrekcid: 0,67; ¢ értéke: 0,1; Pysyji értéke: 0,1

94. tablazat Jarmiiforgalom és mértékado sebesség v, km/ora

Laeq(7.5)g.s.t.j.i
Id6szak Akusztikai jarmiikategéria [Kilg,s.t.i,i [Kblg, s, t.j.i L Aeq(7,5)g,s.4
76,73 -19,64 57,09 76,73
napkdzben 80,50 -25,86 54,64 80,50
83,80 -27,02 56,77 83,80

95. tabldazat Laeo(7,5)q, s, j,i Szamitdsanak tablazatos megjelenitése

Az egyes ut- és idészakaszokhoz tartozo vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi
tavolsagban

Az egyes ut- és idészakaszokhoz Hatarértek (LTH) az Tallépés
tartoz6 vonatkoztatasi egyenértékii Lo meeitélési szintre™ (dB)
A hang-nyomésszint (Laeq7,5gs.t)) AM'ks MEE
jelenleg 60,81 60 0,81
1étesités idején 61,07 60 1,07

96. tablazat Egyenértékii A-hangnyomdasszint a vonatkoztatdsi tavolsagban napszakonként

Lathat6, hogy az 1étesitéshez kapcsolodo szallitasi tevékenység okozta additiv terhelés kiilteriileten 0,27 dB,
belteriileten 0,26 dB (<3 dB), vagyis a forgalombol szdrmazo zaj ndvekménnyel nem kell szamolni.

5.4.1.3.4.2. Zajterhelés csokkenése érdekében megvalosulo egyéb intézkedések

Javaslat 1.

Lakossagi panasz esetén a védend6 objektumok és a munkateriilet k6z¢ mobil zajvédo fal elhelyezése; a mobil
zajvédo falat a beruhazas telekhataran javasolt elhelyezni.

Panasz esetén javasolt lehet mobil zajvédo falak kialakitasa a védendd ingatlanok kdzelében.

Hangelnyel6 tipusu zajvédo falak sokféle anyagbol (kialakitassal), szerkezettel és beépithetdséggel allnak
rendelkezésre; a hagyomanyos zajarnyékol6 falakkal altaldban maximum 13-15 dB zajcsokkenés érhet6 el. A
vonatkoz6 akusztikai kovetelmények: 1éghanggatlas az MSZ EN 1793-2, mig hangelnyelés az MSZ EN 1793-
1 szerint. A korszerii mobil zajvédd falakkal a zajcsokkentés mértéke atlagosan 21,2 dB. (lasd dBarrier -
http://www.dbarrier.se/en/about-dbarrierr)
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Javaslat 2.

Az épitési munkak a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szolo 27/2008. (XII. 3.)
KvWM - EiM egyiittes rendelet [a tovabbiakban: 27/2008. (XII. 3.) KvVM — EiiM egyiittes rendelet] 2.
mellékletében eldirt zajterhelési hatarértékek teljesiilése érdekében megfeleldé munkaszervezéssel,
idékorlatozassal, zajszegény gépek €s mobil zajvédoéfal alkalmazasaval csak nappali idészakban végezhetdk.

A kivitelezés sordn az elérhetd legjobb technologidt kell haszndlni, melynek értelmében a lehetd legkisebb
zajkibocsatasti munkagépeket kell alkalmazni.

Javaslat 3.
Zajvédelmi szabalyozo elemek alkalmazasa.
Az épitési feladatoknal az alabbi szabdlyozo elemek keriilhetnek beépitésre a munkavégzés soran:
- alacsonyabb zajkibocsatassal mitkodo gép hasznalata;
- afém-fém iitkozések elkeriilése;
- zajcsillapitas, a rezg6 részek szigetelése;
- zajfogod berendezések elhelyezése;

- megel6z6 karbantartas végrehajtasa: az alkatrészek elhasznalodasaval parhuzamosan a zajszint is
valtozhat.

Javaslat 4.

Az épitési tevékenység soran az alabbi intézkedéseket feltétleniil be kell tartani:
- Ejszakai munkavégzés nem megengedett.
- LehetOség szerint keriilni kell a kora reggeli, késo esti és a hétvégi munkavégzést.
- Az ¢jszakai idészakban be- €s kiszallitas nem végezheto.

- A gépeket és/vagy gépelemeket zajvédelmi szigeteléssel és zajcsokkentd burkolattal kell ellatni,
amennyiben a helyszin ennek kialakitasat lehetévé teszi.

- A munkahoz optimalizalt gépteljesitményt kell biztositani.
- A munkagépek folyamatos karbantartasarol gondoskodni kell.
- A munkagépek feleslegesen nem {izemeltethetok.

- Az épitési teriileten a rakodasi teriiletet a védendd épiiletektdl a lehet legtavolabbi helyen kell
elhelyezni.

- A zajosabb munkafiazisokat lehetdség szerint a 08-17 6ra kozotti idoszakra kell idoziteni.

- A munkavégzés soran keriilni kell a folosleges, effektiv munkavégzéssel nem jard zajos
tevékenységeket.

- Atehergépjarmiivek a lehet6 legrovidebb uton kozelitsék meg és hagyjak el az épitési teriiletet.

- Az anyagmozgatast végz6 jarmiivek motorjat a rakodas befejezésével le kell allitani, és a pakolast a
lehetd legrovidebb id6 alatt kell elvégezni.

- A hatarérték tallépéssel jaré munkalatok idétartamarol az érintett lakokat tajékoztatni kell.

A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 13. § (1) bekezdése alapjan a kornyezeti zajt okozo épitési
tevékenységekre vonatkozo, a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet 2. sz. mellékletében eldirt
hatarértékek betartasa aloli felmentés, melyet kérhet a kivitelez6 egyes épitési idészakokra, ha a zajkibocsatas
miiszaki vagy munkaszervezési megoldassal hatarértékre nem csdkkenthets, ESETUNKBEN NEM
RELEVANS, NEM JAVASOLT.
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5.4.1.4. Talajveédelem

5.4.1.4.1. Varhat6 hatasok

A munkavégzés soran kiilonds figyelmet kell forditani a munkateriilet rendezettségi allapotanak fenntartasara,
a szennyezés elkeriilésére, épitési tevékenység esetében a teriilet helyreallitasara. Ennek betartatasaért az
illetékes miszaki vezetd a felelds.

Az épitési munkalatok soran hasznalt munkagépek jelentds tomegtiek, az épitésnél hasznalatos lanctalpas vagy
gumikerekes gépek rendszeres, huzamos idejii mozgasa a teriileten talajok tomorodését, a talajszerkezet
megvaltozasat, ezzel a talaj ho- és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak modosulasat (romlasat) okozhatja.

Foldmunkak sordn a nehezebb gépek munkateriileten torténd mozgasa kovetkeztében a talaj tomorddik,
aminek kovetkezményeként negativ hatasok 1éphetnek fel, pl. csokken a talaj porustérfogata, kevesebb levegd
jut be a talajszemcsék kozé, ezaltal romlik a levegdhaztartas, igy megvaltozik a talaj hohaztartasa (nehezebben
melegszik fel, lassabban hiil le).

A helyszinen veszélyes anyagokbol szarmazd szennyezés nem valdszini tekintettel a mai alkalmazott
technologidkra. A munkagépek rendszeres karbantartasaval és forgalmi engedélyével a kdrnyezetvédelmi
megfelel6ség biztositott. A munkagépek tankolasa és esetleges szervizelése a munkateriileten a
kornyezetvédelmi eléirasoknak megfeleld telephelyen torténik.

A munkagépek izemanyaggal torténd feltdltése a helyszinen torténhet tartalykocsirol. Az esetleges tultoltések
megelOzésére a tartalykocsit talfolyas-gatld szeleppel kell ellatni, melynek kovetkeztében elkeriilheték az
lizemanyag elfolyasok.

A talajra esetlegesen szintetikus és/vagy asvanyolaj keriilhet, mely az ott dolgozo er6- és munkagépek,
valamint szallitojarmiivek hibas hidraulikus munkahengereib6l, és tomitéshibaibol szarmazhat. Ennek
el6fordulésa csak kis volumenu lehet. Ebben az esetben azonnali kérelhéritdssal meg kell akadalyozni a
terjedést.

A talaj tekintetében normal létesitési lizemben relevans hatasként egyedill a légszennyezd anyagok
kitilepedését kell megemliteni. Tekintve a korabbi ,,Levegétisztasag-védelmi” fejezetben bemutatott hatasokat,
a kitilepedésbdl eredo terhelés csekély. A hasznalni tervezett munkagépek altal kibocsatott szennyezd anyag
¢és annak kiiileped6 hanyadanak negativ hatasa elenyészo. A kibocsatott szervetlen szennyezék (NOx, CO, SO2
stb.) nem jelennek meg olyan koncentracidban a levegdben, hogy ott karos folyamatokat inditsanak el.

A vizfolyasbol csak lagyiszap eltavolitas tortént, ennek megfeleloen amennyiben a meghatarozott kotrasi szint
felett talalhat6 a mederfenék, akkor csak a mederfenéken elteriil iszapot tavolitottak el, a mederfenékbe nem
kotortak bele. A kotras megengedett tiirése +10 és — 0 cm, ami azt jelenti, hogy a mederfenéken 1évo, nagy
vizzar¢ tulajdonsagu kolmatalt zona nem keriil megbolygatasra, kiszedésre, igy a beavatkozas a mederfenék
alatti foldtani, vizfoldtani képzédményeket nem érintette, arra negativ hatassal nem volt.

5.4.1.4.2. Kornyezetterhelések csokkentésére, megeldzésére tett intézkedések bemutatasa

Havaria esetén sziikséges teenddk

- A szétfolyast meg kell gatolni karelharitasi homokbol késziilt védotoltéssel. Lehetdleg azonnal, de
minél hamarabb meg kell akadalyozni, hogy a talajra kifolyt, kornyezetet szennyez6 anyag a foldbe,
esetleg €lovizfolyasba keriiljon. Amennyiben a kifolyt anyag szilard burkolatra folyt, tgy annak
eltavolitasarol nedvszivo anyaggal (homok, f6ld) gondoskodni kell. A szennyezett anyagot megfeleld,
biztonsagos tarolo edényekbe kell szedni, ideiglenesen tarolni addig, amig az a megsemmisito helyre
nem keriil beszallitasra. Amennyiben a kdrnyezetet szennyezd anyag burkolatlan feliiletre folyt ki,
akkor azt azonnal nedvszivo anyaggal (pl. homok) felitatva, veszélyes hulladékként kezelve sziikséges
eltavolitani ugy, hogy a talajbol kimetssziink egy akkora darabot, melynek peremteriilete
szemrevételezéses vizsgalat alapjan mar nem szennyezOdott. A talajt megfeleléen biztonsagos
edényben sziikséges tarolni addig, amig az a megsemmisitd telephelyre nem keriil beszallitasra. A
kiemelt foldet szennyezédésmentes folddel sziikséges potolni.
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- Az esetleges szorodo, illetve folyékony anyagok talajra-talajba keriilésének megakadalyozasara az
¢rintett teriiletet lokalizalni szlikséges.

- A jarmiivek iizemanyaggal val6 feltoltése iizemanyagtdltd allomdson, a munkagépek iizemanyaggal
valo feltoltése pedig az kivitelezd telephelyén torténik.

A talaj védelmével kapcsolatos feladatok

- A felvonulast, taroldteriiletek, konténerek, hulladékgytijtok kijelolését koriiltekintéen végezzEk ugy,
hogy a természeti kornyezetet csak a sziikséges mértékben vegytiik igénybe.

- A fold felszinén vagy a foldben olyan tevékenységek folytathatok, ott csak olyan anyagok helyezhet6k
el, amelyek a f6ld mennyiségét, mindségét és folyamatait, a kornyezeti elemeket nem szennyezik, nem
karositjak.

- Az ¢épitési munkak, valamint a mindennapi tevékenység soran ovni kell a termdfoldet a fizikai
rongalastol, karos szennyezéstdl, hulladékoktol, ill. a veszélyes hulladéktol.

- Folyamatosan gondoskodni sziikséges a teriilet tisztantartasarol, sziikség esetén takaritasarol.

- A beruhdazasi teriiletek kornyezetében zoldfeliiletek is talalhatok, a beruhazas idején kismértékben
azok igénybevételére is sor keriilhet (felvezetd ut, munkagépek mozgésa), a tevékenyég soran
minimalizalni kell a szomszédos teriiletek igénybevételét.

- A szomszédos teriileteken folytatott tevékenységet a lehet6 legkisebb mértékben lehet csak zavarni.

- A beruhédzéssal érintett foldrészleteken a beavatkozas utdn az eredeti termdképesség visszaallitdsa a
cél, ezért a korabban esetlegesen mentett humuszréteget vissza kell teriteni.

- A kivitelezés helyszinén TOI-TOI mobil WC-k alkalmazasaval elvezetend6 kommunalis szennyviz
nem keletkezik.

- A felvonulast, taroldteriiletek, konténerek, hulladékgytijtok kijelolését kortiltekintden kell végezni a
kornyezeti terhelések minimalizalasa érdekében.

Az igénybe vett épitési és felvonulasi teriilet minimalizalasa

A létesitmények épitése — még ha rovidebb ideig is —, jelentds mértékben megterhelhetik a kornyezetet. Ezért
a kivitelezés soran érdemes helytakarékossagra torekedni, €s célszerli végig gondolni az épités soran

rrrrrr

A helyigény csokkentése egyszerre gazdasagossagi és kdrnyezeti fenntarthatosagi érdek.

Az ideiglenes teriiletfoglalas és anyagszallitdsi utvonal pontos tervezése segit az épitési munkak (a
munkagépek és kozlekedési eszkdzok megndvekedett szama) okozta kornyezetterhelés (zaj, por, pollen,
elhagyott hulladék stb.) leheto legteljesebb megeldzésében. Fontos az igénybe vett munkateriilet korlatozasa
¢s sziikséges az igénybe vett munkateriilet megfelel6 helyreallitasa.

Az épitési terlileten csak a minimalisan sziikséges mértékben tarolnak alapanyagot (csak az épitési
itemezésnek megfeleld mennyiségben), azonban a humuszmentés folyamatos biztositdsa érdekében
folddeponiat kell kialakitani.

A felvonulési teriiletek nagysagat minimalizalni kell, igy a telepiilésen egy viszonylag kis teriiletd épitési
tertiletet alakitunk ki.

Term6£old és talaj védelme

A létesités termofoldet érint, igy a term6fold védelmérdl szold eldirasok relevansak a jelen beruhazas
tekintetében.

A 1étesités azokon a teriileteken, ahol term&foldet érint, kisajatitasra is sziikség lesz a fejlesztés érdekében.

A term6fold miivelési aganak megvaltoztatasat be kell jelenteni az ingatlaniigyi hatésagnak.
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A foldrészlet miivelési agaban bekovetkezett valtozast - annak ingatlan-nyilvantartasi atvezetésére érdekében
- az ingatlan tulajdonosa, az allam tulajdonosi jogait gyakorld szerv vagy a vagyonkezeld, illetdleg a
foldhasznald koteles bejelenteni az ingatlaniigyi hatdsagnak a valtozas bekovetkezésétdl, illetdleg a
tudomasszerzéstél szamitott harminc napon beliil.

Miivelési ag valtozasnak mindsiil:
- a foldrészlet nyilvantartott miivelési agat mas miivelési agra alakitjak at,
- afoldrészleten beliil alrészletként nyilvantartott miivelési ag hatarvonala megvaltozik,
- aterilet beruhazasi célteriiletté valik,
- ateriilet beruhazasi teriiletté valik,
- ateriilet végleges mas céli hasznositasat megvalositottak,

- ha a foldrészleten beliill az alrészlet legkisebb teriileti mértékét el nem éré miivelési ag teriilete a
hatarvonalanak megvaltozasa miatt az alrészletre iranyadoé legkisebb teriileti mértéket eléri, vagy
meghaladja.

- amivelés alol kivett teriiletet mez6- és/vagy erdégazdasagi miivelésre alkalmassa tették, feltéve, hogy
a valtozas utdn az alrészlet teriilete a legkisebb teriileti mértéket eléri,

- ha a foldrészleten beliil az alrészlet legkisebb teriileti mértékét el nem éré miivelési 4g teriilete a
hatarvonalanak megvaltozdsa miatt az alrészletre irdnyadd legkisebb teriileti mértéket eléri, vagy
meghaladja.

A termofold végleges mas céli hasznositasaval Osszefiiggd nem beruhdzési teriiletre torténd miivelési ag
valtozas atvezetéséhez sziikséges a termofold végleges mas célu hasznositasanak engedélyezésérdl rendelkezo
jogerGs hatarozat, a foldvédelmi jarulék megfizetésének igazolasa, valamint a hatarozatban megjelolt
termdfold hasznositasi céllal 6sszhangban allo olyan jogerds hatdsagi engedély, amely annak jogosultjat a
megvalosult 1étesitmény hasznalatbavételére, lizemeltetésére, vagy az engedélyezett tevékenység végzésére
jogositja.

A 90/2008. (VII. 18.) FVM rendelet 1. § (1) szerint:

A term6f6ld védelmérdl szolo 2007. évi CXXIX. torvény (a tovabbiakban: Tfvt.) 49. § (3) bekezdésében és az
50. §-aban felsorolt, term6foldon folytatott mezdgazdasagi tevékenységekkel, illetve beavatkozasokkal,
valamint a termo6fold igénybevételével jard vagy arra hatast gyakorld beruhazasokkal és tevékenységekkel
kapcsolatos talajvédelmi kdvetelmények meghatarozasahoz talajvédelmi terv készitése sziikséges a kovetkezo
esetekben: *

d) a talajszint végleges megvaltoztatisaval jaro, beruhdzdsnak nem mindsilé 1000 m? -nél nagyobb
teriiletnagysagii tevékenység, illetve 400 m? -t meghalado teriiletigényii beruhdzdsok megvalésitasa sordn a
humuszos termoréteg mentéséhez...

Humuszmentés

A humusz a talaj felsd, biologiailag aktiv, szerves anyagot tartalmazo rétege. A beruhazasok megvaldsitasa
soran a beruhazo koteles gondoskodni a humuszos termoréteg megmentésérol és hasznositasarol.

A talaj humuszos termorétegének mentését megalapozo talajvédelmi terv a beruhazassal érintett terméfold
teljes teriiletén meghatarozza a humuszos termdéréteg vastagsagat, valamint a mentésre érdemes humuszos
talajréteg mélységét, mindségét és javaslatot annak felhasznalasara.

A humuszos terméréteg tényleges mentését a talajvédelmi tervben foglaltak figyelembevételével elkészitett
humuszgazdalkodasi terv alapjan kell elvégezni — kizarélag a beavatkozas miiszaki sziikségességének
mélységéig.

A beruhazasok megvalositasa soran keletkezett mentett humuszos termoréteg teljes mennyiségét elsésorban a
beruhazas kivitelezése soran igénybe vett foldrészleteken kell felhasznalni ugy, hogy a kialakitott fels6
humuszos termoréteg vastagsaga az eredeti humuszos terméréteggel egyiitt az 1 métert ne haladja meg.
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5.4.1.5.Hulladékgazdalkodassal 6sszefiiggd hatasok

Altaldnos hatasok, el6irasok

A 1étesités soran a képzddo inert beton térmelék (mitargyak vissza) keletkezhet az infrastruktara kialakitasa
soran.

Hulladékfajta EWC N([;‘elgsyl;lst‘;g Kezelés
egy¢b telepiilési hulladék, idecrtve a vegyes | 55430 16 m3 elszallitas hulladéklerakoba
telepiilési hulladékot is
veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, sziirdanyagok (ideértve a 150202* 10 k atadas arra jogosult
kozelebbrdél meg nem hatarozott olajsziirdket), g szervezetnek
torl6kenddk, védéruhazat
szerves oldoszereket vagy mas veszélyes 080111* 10 k atadas arra jogosult
anyagokat tartalmaz6 festék- és lakk-hulladék g szervezetnek
kloérozott szerves vegylileteket tartalmazo, 130109* 20 k atadas arra jogosult
asvanyolaj alapu hidraulikaolaj g szervezetnek
asvanyolaj alapu, klorvegyiiletet tartalmazo - atadas arra jogosult
motor-, hajtomii- és kendolaj 130204 20 kg szervezetnek
vas és acél 170405 20 kg dtadds arra jogosult
szervezetnek
beton, tégla, cserép és keramia frakcié vagy .. (o
azok keveréke, amely kiilonbozik a 17 01 06- | 170107 10 m?3 Wrahasznositas, vagy BIb
61 lerakdba torténd beszallitas
papir és karton csomagolasi hulladék 150101 100 kg elszallitas hulladéklerakoba
milanyag csomagolasi hulladék 150102 150 kg elszallitas hulladéklerakoba
egyéb, kevert csomagolasi hulladék 150106 50 kg elszallitas hulladéklerakoba
A letermelésre keriil6
ndvényzetrdl, hulladékrol
s Ae e 20 m® vallalkozoénak kell
hulladékka valt novényi szovetek 020103 fa &s cserjeirtds gondoskodnia a vonatkozé
eléirasoknak, jogszabalyoknak
megfelelden.
. 1 g elszallitas tisztito telepre
egyéb telepiilési hulladék, ideértve a vegyes 3 . . s
telepilési hulladékot is (mobil WC hulladéka) | 20030 50m melyet a mObVlfégVeCZ izemeltetje

97. tablazat Becsiilt hulladékok mennyisége

Az épitbipari tormeléket arra jogosult vallalkozasnak adjak at vagy kdzvetleniil hasznositjak.

Az esetleges visszabontasbol szarmazé beton- és k6tormelék (EWC 17 01 01, EWC 01 04 08) és vashulladék
(EWC 17 04 05) elkiilonitett gytijtésérol és tovabbi kezelésérdl a 45/2004. (VIL.26.) BM-KvVM egyiittes
rendelet értelmében kell gondoskodni.

A fejlesztési munkak soran tobblet foldanyag (humusz) keletkezik — ha az egyéb hulladékot nem tartalmaz —
a teriileten hasznositasra keriilhet. A talaj szétteritéssel hasznositasra keriil.

Ezen kiviil az épitési anyagok csomagold anyagai, a vagasbol szarmazd csddarabok és idomok, valamint
festekek, feliiletkezelok, ragasztok gongyolegei teszik ki a keletkez6 hulladék fotomegét.

Az épit6 gépekkel kapcsolatosan olajos rongy, torlokenddk eldfordulédsa lehetséges.

Az épitési munkak soran keletkez6 szilard kommunalis hulladékok mennyisége az ott dolgozok szamabol
becsiilhet. A munka- és szallitojarmiivek szdmabol becsiilhetdoen a teriileten 30 ember egyidejil
munkavégzésére szamithatunk. Az épitési tevékenység soran keletkez6 szilard hulladék mennyiségét napi 3
1/f8-vel szamolva, naponta kb. 90 1 hulladék keletkezik. (Osszesen a 12 hénapos épitési munkaszakaszt
figyelembe véve ez kb. 32 m® hulladékot jelent.)
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A teriileten mobil WC-t kell biztositani, melynek szennyvizét a szolgaltato szallitja el igény szerinti
gyakorisaggal.

A munkagépek lizemanyag utanpotldsa a helyszinen torténik tartalykocsibol. Tulfolyasgatlo toltdszeleppel
ellatott tartalykocsi hasznalataval tobbnyire megel6zhetd a tiltoltés. Amennyiben olajcserére lenne sziikség, a
tevékenységnél karmento talcat kell alkalmazni. A szallitojarmiivek lizemanyag utanpotlasa a legkdzelebbi
telepiilésen torténjen, ezzel is csdkkentve a szénhidrogén szennyezddések kialakuldsanak lehetdségét a
munkateriiletek kornyezetében.

A zart tartalyban gy(ijtott, szénhidrogénnel szennyezett hulladékokat (olajos rongyok, olajsziirék, kendanyag
flakonok, esetlegesen faradt olaj, hidraulika olaj, akkumulator), veszélyes hulladékokat a 225/2015. (VIIL. 7.)
Korm. rendelet megfelelden, ,,Sz” kisérdjegy kitoltésével, engedélyes szakcégnek kell dtadni artalmatlanitas
celjabol.

Veszélyesnek mindsiilo tovabbi hulladékokat (pl. festékes gongyoleg, feliiletkezel6 anyagok maradvanyai stb.)
a beruhazo szintén koteles atadni az arra feljogositott atvevo szervnek.

A létesitésénél kiilonbozo tipusu hulladékok keletkeznek, melyek gyiijtésérdl és artalmatlanitasarol az alabbi
jogszabalyokkal szabalyozottan kell gondoskodni:

- ahulladékrol sz616 2012. évi CLXXXV. térvény

- az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyairol szol6 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM
egylittes rendelet

- 225/2015.(VIIL 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes
szabalyairol

- Az épités alatt, a munkagépek miikodtetése soran keletkezo veszélyes hulladékok (72/2013. (VIIL 27.)
VM rendelet a hulladékjegyzékrol)

Hulladékok gviijtése

A tervezett beruhdzas mikéntjét figyelembe véve, az egyes munkateriileteken {izemi vagy munkahelyi
gytjtohelyeket kialakitani nem lehet, mivel a munkateriiletek altaldban kozteriiletek, ezért a hulladékok
elszallitasarol azonnal gondoskodni kell.

A veszélyes hulladék képzddésére a tevékenység soran csak esetleges munkagép meghibasodasok soran
szamithatunk, ill. egyes feliiletkezelési munkak (kisebb festések) idején.

A munkateriileteken képz6d6 veszélyes hulladékokat a képzddés helyén zart 120-200 l-es gytijtéedényekben
elkiilonitetten tervezik gytjteni. Gyljtéedényzetet valamennyi munkateriileten kihelyeznek, felirattal latnak
el. A gylijtéedényzetet szilard burkolatu teriileten kell elhelyezni.

A keletkezo hulladékot a teriileten csak az elszallitasig taroljak, a hulladék a keletkezéstdl szamitott 1 napon
beliil atadasra keriil a kivitelezés megkezdése elott kivalasztott veszélyes, illetve nem veszélyes hulladék
kezelésére, gylijtésére jogosult szervezetnek.

Epitési hulladék elhelyezése

Az épitési-bontasi hulladék nyilvantarto lap benyujtasara az épitési és bontasi hulladékok kezelésének részletes
szabalyairdl szol6 45/ 2004. (VI1.26.) BM-KvVM rendelet 10. §-a, az épitési-bontasi hulladék nyilvantarté lap
tartalmara az épitoipari kivitelezési tevékenységrol 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 5. szamt melléklete
vonatkozik.

45/ 2004. (V11.26.) BM-KvVM rendelet 3. § (2) bekezdés az alabbiakat mondja ki:

(2) Amennyiben barmely az 1. szamu mellékletben szerepld, a hulladék anyagi mindsége szerinti csoportban
(a tovabbiakban: csoport) a keletkez6 épitési vagy bontdsi hulladék mennyisége meghaladja az 1. szamu
mellékletben foglalt mennyiségi kiiszobértéket, az épittetd koteles az adott csoporthoz tartozo hulladékot — a
hulladék tovabbi konnyebb hasznosithatosdga érdekében — a tobbi csoporthoz tartozo hulladéktol
elkiilonitetten gytjteni mindaddig, amig a hulladékot a kezel6nek at nem adja.
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Rendelet 1. szama melléklete

s,SzZL—l A hulladék anyagi mindsége szerinti csoportok HAK Menn}(/;cs)aigl)(uszob
. . 17 0504
1. Kitermelt talaj 17 0506 20,0
2. Betontérmelék 170101 20,0
3. Aszfalttormelék 1703 02 5,0
4 Fahulladék 170201 5,0
170401
17 04 02
170403
5. Fémhulladék g 82 gg 2,0
17 04 06
1704 07
1704 11
6. Miianyag hulladék 17 02 03 2,0
7. Vegyes épitési és bontasi hulladék 17 09 04 10,0
170102
170103
8. Asvanyi eredetii épitéanyag-hulladék g 8; 8; 40,0
17 06 04
17 08 02

98. tablazat 1. szamu mellékletben foglalt mennyiségi kiiszobérték

Epitési és bontasi hulladék elhelyezése kizarolag erre engedéllyel rendelkez6 befogado telepen lehetséges. Az
épitkezés soran keletkez6 hulladékot a kivitelezd koteles a teriiletrdl elszallitani, a szallitas soran a hulladékok
kiporzasat kiszorodasat meg kell gatolni. Az esetleges beton miitargyak bontasa utan keletkez6 hulladékot a
Megrendel6 altal megjelolt helyre kell szallitani, azt bizonylatolni kell, tarolasarol, kezelésrél nyilvantartast
kell vezetni. A tarol6 helynek a kdrnyezetvédelmi eldirasoknak eleget kell tenni (pl. csapadékviz elvezetés).

Megnevezés HAK Mennyiség

Hulladék azonosito szerinti Veszélyességi

megnevezeés besorolas

Vegyes épitési
hulladék a 1709 01-t6l, a 17 09 02-

Kevert épitési-bontasi

hulladék, amely kiilonbdzik

17 09 04 ~50 m? Nem veszélyes

t6l és a 17 09 03-t6l

99. tablazat Tervezett épitési- bontasi hulladékok mennyisége

A letermelt humuszt ideiglenesen deponaljak, majd gatépitésre és visszateritésre keriil.

Kornyezetterhelések csokkentésére, megelbzésére tett intézkedések bemutatisa

Epitési hulladék megfelelé modon torténé gytijtése, tarolasa, elszallitasa a cél.
Maradék épitdanyag megfeleld modon torténd gyljtése, tarolasa, elszallitasa fontos feladat.

Osszes keletkezett hulladék mennyiségének csokkentése érdekében szorgalmazzak a
forgalmazé/gyart6d cégekkel valé megallapodast az esetlegesen megmarado anyagok visszavételére.

A munkateriilet rendje, tisztantartasa:

Az épitési helyszint nem lehet rendezetlen allapotban hagyni, 6ssze kell gyijteni a szemetet,
hulladékokat anyaguk és halmazallapotuk szerint szelektalva. A hulladék kezelésének menete: a
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hulladékok 0Osszegytijtése, elOkezelése, atmeneti tarolasa, elszallitasa, feldolgozasa, végleges
elhelyezése. Az ¢épitési munkateriileten keletkezett hulladék ipari hulladék. A hulladékokat
Osszegyljtve, vagy esetleges tovabbi felhasznalasig, elszallitasig taroljuk. A taroldshoz megfeleld
lehetdleg zart 1adakat, edényeket, konténereket, hasznalunk, illetve helyeket jeldliink ki.

- A csomagolasi hulladékok pontos mennyisége nem ismeretes, csak becsiilhetd. Gytijtése szelektiven
torténik.
- A munkagépek miikddtetése sordn keletkezd veszélyes hulladékok varhatoéan csak kis mennyiségben

keletkeznek. Tarolasa kiilon erre a célra rendszeresitett hulladékgytijtoben, elszallitasa engedéllyel
rendelkezd hulladékkezeld telepre.

- Akivitelezd koteles az épités soran keletkezd veszélyes hulladék biztonsagos gytijtésérdl gondoskodni
mindaddig, amig a veszélyes hulladékot a kezelonek 4t nem adja.

- A kivitelez koteles megakadalyozni, hogy az épités soran a veszélyes hulladék a talajba, felszini-, és
felszin alatti vizekbe, illetve a levegObe jutva szennyezze, vagy karositsa a kornyezetet

- A létesités soran keletkezd hulladékok kornyezetszennyezést kizaré6 modon torténd gyujtésérol,
lehetdség szerint minél nagyobb ardnyt hasznositasarol, illetve artalmatlanitasarol gondoskodni kell.

- Masodlagos alapanyag felhasznalas aranyanak novelése a teljes alapanyag felhasznalasan beliil:

A kivitelezés soran keletkez6 hulladék méas termék alapanyagaul szolgéalhat, ezzel csokkentve a
lerakasra/megsemmisitésre keriild hulladék mennyiségét. Nemcsak a sajat termelésben vagy épités-
bontés soran keletkezd hulladékok hasznalhatok fel, hanem a masodnyersanyag-piacon vasarolhato
alapanyagok is (pl. betonadalékként vagy toltdanyagként a bevizsgalt bontdsi hulladék). A
masodnyersanyagok eredményesen hasznosithatok elteregetés, visszatoltés, illetve a burkolatkészités
soran.

- A kitermelt anyagok felhasznalasa: a kitermelt fold felhasznalasra keriilhet geotechnikali
szakvélemény alapjan (foldvisszatoltéshez).

- A kornyezet fenntarthato fejlesztésének kiemelkedo teriilete a helyes energiagazdalkodas, a pazarlo
energiafogyasztas visszaszoritasa, a megijuld energiak hasznalatanak névelése.

- A kivitelezés soran torekedni kell a keletkezd hulladékok mennyiségének csokkentésére, minél
nagyobb aranyu szelektiv kezelésére és tijrahasznositasara.

- Az épités alatt keletkez6 hulladékot gyijteni kell, és rendszeresen el kell szallitani.

- A munkagépek tarolasat, karbantartasat, illetve az lizemanyag taroloit tigy kell kialakitani, hogy azok
kornyezeti karokat ne okozzanak. A tarolohelyeket fel kell szerelni karelharitasi eszkozokkel, és meg
kell bizni egy felel6s személyt, aki sziikség esetén azonnal megkezdheti a karelharitast. A munkagépek
iizemanyaggal torténd feltoltését tigy kell elvégezni, hogy lizemanyag, kendanyag a talajba, felszin-,
illetve felszin alatti vizbe ne kertilhessen.

- A felszini vizet meg kell 6vni a szennyez0 anyagoktol.

- A kivitelez6 csak olyan kezeldnek adhatja at a veszélyes hulladékot, aki a kornyezetvédelmi hatosag
engedélyével rendelkezik, az adott hulladék kezelésére.

Artalmatlanitasra csak az a hulladék keriilhet, amelynek anyagaban torténé hasznositasara vagy
energiahordozoként valo felhasznalasara a muszaki, illetve gazdasagi lehetdségek még nem adottak, vagy a
hasznositas koltségei az artalmatlanitas koltségeihez viszonyitva aranytalanul magasak.
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5.4.1.6. El(’)’Vilégot, illetve a védett természeti teriiletet, barlangot, Natura 2000
teriiletet, és a terlilet természetvédelmi statuszatol fliggetleniil a védett fajokat
érint0 hatasok ismertetése — 1étesitési fazis

5.4.1.6.1. Hatésteriilet meghatarozasa

5.4.1.6.1.1. Kozvetlen épitési hatasteriilet

A kozvetlen hatéstertilet élovildg-védelmi szempontbo6l minden olyan teriilet, amelyet az épitéssel kapcsolatos
munkalatok fizikailag érintenek. Ennek megfelelGen ide tartozik a volgyzardgat, az arapasztd, az elégatak és
fenntarto6 ut 1étesitésének teriilete, illetve a tervezett anyagnyerdk teriilete.

Osszesen a tervezett épités teljes kozvetlen élévilagvédelmi hatasteriilete mintegy 19 ha-ra tehetd, amely a
volgyzard gat becsiilt teriiletfoglalasabol (1,2 ha), a tervezett anyagnyerdk becsiilt feliiletébol (13,4 ha), a
tervezett elogatak (0,6 ha) €s a fenntartd 1t (3,8 ha) becsiilt teriiletfoglalasabol adodik.

5.4.1.6.1.2. Kozvetett épitési hatasteriilet

Az ¢élévilag szempontjabol az épitési fazis kozvetett hatasteriiletéhez soroljuk azokat a teriileteket, ahol az
¢épitési munkalatok hatdsai nem kozvetleniil fizikai értelemben, hanem kozvetve, mas kdrnyezeti elemre (pl.:
levegore, felszin alatti vagy felszini vizre, talajra) gyakorolt hatasan keresztiil érzékelhetden befolyasoljak az
¢lovilag valamelyik alkotoelemének (az ¢€lévilagot alkotd fajok egyedei, allomanyai) életfolyamatait,
viselkedését, ezaltal befolyasoljak az adott teriileten a faj dllomanyanak alakuldsat (pl.: reprodukcids rata, ezen
keresztiil pedig a populacioméret). Természetesen ide tartozik az épités soran keletkezé zaj és vibracios
terhelésen, a kivitelezést végzo munkasok és munkagépek altal a kivitelezést megeldz6 allapothoz képest
keltett vizualis zavarason, karosanyag-kibocsatasabol adddé levegOkornyezeti hatasokon, ill. a
munkafolyamatok fényszennyezésén keresztiil kozvetetten jelentkezd hatdsok is. Ezek mellett a kozvetett
hatasteriilethez tartoznak azok a megkozelitési utvonalak, ill. azok kozvetlen kornyezete, amelyeket a
munkagépek ténylegesen hasznalnak a szallashely és az épitési teriilet, ill. az épités soran felhasznalt eszkdzok
forrashelye és a kutatasi teriilet kozott. Az €lévilagra gyakorolt varhatd kozvetett hatdsok megitélése igen
nehéz, mert az egyes fajok eltérd érzékenységet mutatnak a kiilonboz6 kornyezeti hatdsokra, példaul eltérd
mértékben érzékenyek a levegdkdrnyezeti hatasokra, a zaj és vibracios hatasokra vagy a vizualis zavaro
hatasokra.

Az ¢élovilagot alkotd fajpopulaciok tulnyomod tobbsége esetében azonban alapkutatisi szinten sem
rendelkezilink arra vonatkozé ismeretekkel, hogy a jogszabalyban szerepl6 hatarértékek hogyan viszonyulnak
az adott faj szempontjabol relevans kiiszobértékekhez.

A human szempontbol megallapitott zajvédelmi és levegdmindség-védelmi hatarértékek figyelembevételével
szamitott hatésteriilet hatara a munkatertilet k6zépvonalatol szamitott 141 méteren nem terjed tul. Ez az NOx
koncentracio hatasteriilete az ,,A” feltétel teljesiilése (hatarérték-koncentracid 10%- a) esetén. Ezt az é16vilag
esetében is elfogadjuk Az igy meghatarozott kozvetett hatasteriileten kiviill a kornyezeti tényezOkben
bekovetkezo esetleges valtozdsok még a legérzékenyebb allat- és a ndvényfajok életmenetét sem befolyasoljak
érdemben.

5.4.1.6.2. Magasabbrendii novényzet

Mind az anyagnyerés, mind a zarogat, elogatak épitése, a tarozo teriiletének tisztitdsa (fa- és cserjeirtasi
munkak), tizemi Ut 1étesitése soran szamitani kell magas természetességii él6helyfoltok megsziinésével, bar az
is igaz, hogy az épitési munkak nagyobb részt botanikai értelemben értéktelen élohelyeket érintenek. A
kivitelezés id6szakaban az épitett miivek megvaldsitdsanak hatasa tehat lokalisan megsziintet6-karosito a
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ndvényzetre nézve, hiszen a legtdbb helyszinen mar a humuszmentés soran karosodik a talaj felso rétege.
Ugyanigy megsziintet6 a ndvényzetre nézve az anyagnyerok létrehozasa az anyagnyeréssel érintett teriileteken.

Ezeknek a hatasoknak mintegy 1,5-2 ha teriileten van természetvédelmi relevanciaja, mert ekkora teriilet
tekinthetd természetkdzeli allapotunak, az érintett terliletek koziil. Ezeken a teriileteken a hatasok
egyértelmiien negativak, de a kis kiterjedés miatt elviselheté mértékiiek.

5.4.1.6.3. Egyenesszarnyu-fauna

A vizsgalt Orthoptera egyiittesek rendre kis fajgazdagsaginak bizonyultak, a teriileten védett vagy orszagosan
kifejezetten ritka faj jelenléte nem volt igazolhatd. Az épitési idészakban minden olyan munkalat, amely a
novényzetet, a humuszos szintet kdarositja, természetesen kdarositja az egyenesszarnyu-faunat is. A
beavatkozasok lokalisan karositoak vagy megsziintetoek, de ennek nincs természetvédelmi jelentsége, mivel
fauna természetvédelmi szempontbdl nem értékes.

5.4.1.6.4. A szarazfoldi csigékra ¢€s a xilofag bogarfaunara gyakorolt varhato hatasok

Az épitési idoszakban minden olyan munkalat, amely a novényzetet, a humuszos szintet karositja, karositja a
csigafaundt és a bogarfaunat is. A hatdsok elviselhetok, az épitési munkdk nem érintik az értékesebb
¢l6helyeket, vagy azokat a teriileteket, ahol védett fajok fordulnak eld.

5.4.1.6.5. Vizi makroszkopikus gerinctelen fauna

A tervezett tarozo zardgatjanak, a vészarapasztdjanak és a mitargyak létesitésével érintett kozvetlen
hatasteriilet a Hegymegi-patak medrében érint vizi makroszkopikus gerinctelen fajegyiittes szamara alkalmas
¢lohelyet. A kivitelezés kdzvetlen hatasteriilete csak kis mederfeliileten érinti a vizfolyas medrét. Az épitési
munkalatok a teljes keresztszelvényre kiterjednek. Azon fajok egyedeit, melyek kis mobilitdsuak — azaz
elsdsorban az iiledéklakd fajokat — a beavatkozas varhatoan kozvetleniil fogja érinteni, hiszen nem képesek
elmenekiilni a varhato zavar6 hatas el6l, ezért a kis kiterjedésti hatasteriileten beliil valdszinisithetéen donté
résziik elpusztul. A mitargyak helyfoglalasaval érintett mederfeliileten a jelenlegi életkdzdsség gyakorlatilag
megsziinik. Ezt helyileg megsziintetd hatasunak tekintjiik. Kivételt képeznek ez alol azok az egyedek, amelyek
jo helyvaltoztatdo képességiikbdl adodoan (vizipoloskak és bogarak kifejlett egyedei) ki tudnak térni a
munkagép eldl, vagy a kikotort, bolygatott mederanyagbodl kimaszva képesek elmenekiilni. A beavatkozasi
szakaszon tobb természetvédelmi szempontbdl értékes faj is el6fordul (Coenagrion ornatum, Orthetrum
brunneum), amelyek allomanyai sériilni fognak, tehat a hatasnak van természetvédelmi jelentésége, bar a
kozvetlen hatasteriilet az épitéskor Kicsi.

A beavatkozas teriiletének nagysagat figyelembevéve azonban, a patak teljes makrogerinctelen faunajara
kifejtett hatasokat Gsszességében elviselhetonek itéljuk.

5.4.1.6.6. Halfauna

A tervezett beruhazis (volgyzardgatas tarozo kialakitdsanak épitési munkalatai) a vizfolyds jelenlegi
halkozosségét (1d. 5.3.1.6.6 fejezet) varhatoan csak kis mértékben érintik, a tarozé mitargyainak (pl. zarogat,
zsilip) épitési helyszinein. Ez a hatas 6sszességében legfeljebb zavaronak josolhatd a halegyiittesre nézve.

5.4.1.6.7. Kétéltu- és hullofauna

A létesités soran — viszonylag kis kisterjedésben — él6helymegsziintetd és atalakito tevékenység varhatd, amely
soran a foldmunkaval érintett teriileteken a felszin karosodik (lehumuszolas), valamint a létesités soran
megjelend gépjarmiiforgalom és a kapcsolodo fenntartési sav kialakitasa is mortalitast okozhat. Ez a jelenlévo
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kétéltli és hiilld egyedekre nézve karositd hatast, azonban helyes idOpontvalasztassal a karokozas
mérsékelhetd. A javasolt természetvédelmi korlatozasok figyelembevételével az egyedek tomeges pusztulasa
nem varhat6, mivel azok jo helyvaltoztatd képességgel rendelkeznek, igy az egyedek a kiilonboz6
veszélyforrasokkal szemben elkeriil6 magatartast tantsitanak majd. Az érintett teriilet nagysaga és annak
jellege herpetologiai szempontbol nem jelentds, emiatt a hatas 6sszességében elviselhetd.

5.4.1.6.8. Madarfauna

A létesités soran a volgyzarogat és a mitargyak épitésének helyszinén, a fenntartosav helyfoglalasan, valamint
a tervezett tarozoé teriiletén az izemvizszint vonaldig a teljes ndvényzet eltavolitasa valik sziikségessé. Ez a
munkafolyamat nem érint kiemelkedd jelent6ségli élohelyet, de ennek ellenére negativ hatdsnak mindsithetd,
ugyanis ez fészkel6hely besziikiilést eredményez, amely azonban tajegységi szinten nem tekinthetd jelentds
hatasnak. A javasolt id6beli korlatozasok figyelembevételével ezen karosito hatasok jelentésen mérsékelhetok.
A javasolt korlatozasok elfogadasa és alkalmazasa esetén az épités hatasa véleményliink szerint elviselhetd.

5.4.1.6.9. Természetvédelmi szempontbdl jelentds emldsfajok

A terepbejarasok soran a vizsgalt kozosségi jelentGségii emlosfajok (vidra (Lutra lutra) és az eurazsiai hod
(Castor fiber)) jelenlétét nem észleltiik, valamint a fajok tartos megtelepedésére a teriilet nem alkalmas, igy a
1étesités hatasat semlegesnek itéljiik, az esetlegesen megjelend koborlo egyedekre pedig legfeljebb elviselhetd
hatasu.

5.4.1.6.10. Javasolt természetvédelmi intézkedések a létesités 1dOszakaban

Javasoljuk, hogy a fasszara novényzet (fak, bokrok) eltavolitasaval jar6 munkafolyamatokat a madarak
fészkelési idoszakan kiviil (jalius 31. — marcius 15. kozott) végezzék el, igy minimalizalhato a fészekaljak
sériilésének és kdzvetlen pusztulasanak a veszélye. A fészkelési és fiokanevelési iddszak kivételével az érintett
fajok vagy nem tartozkodnak a teriileten (pl.: telelési id6szakban afrikai telel6teriiletiikon tartézkodnak), vagy
pedig ropképes egyedek (pl. vonulas, telelés, vagy fészkelés utani koborlas idészakaban), igy képesek a zavaro
hatasokra elkeriild magatartassal reagalni.

5.4.2. Uzemelés kornyezeti hatasai

5.4.2.1.Levegodtisztasag-védelemmel 0sszefiiggd hatasok becslése

Az lizemelés soran nem varhato karos légszennyezés.

A fejlesztés eredményeként allaspontunk szerint nem varhatdo forgalomnovekedés, ezért a jelenlegi
légszennyez6 anyag kibocsatas nem valtozik, a jelenlegi immisszios allapot nem romlik.

A karbantartasi feladatok csak kis teriiletre terjednek ki és rovid ideig tartanak, ezért azok hatasa
elhanyagolhato.

5.4.2.2.Zajvédelemi hatasok vizsgalata

Az lizemeltetés soran jelentOs zajhatasra nem kell szamitani.
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5.4.2.3.Talajveédelem

A beruhazas dnmagaban teriiletet foglal, mellyel az érintett foldrészlet elveszti talaj funkciojat, ezért ebbdl a
szempontbdl — bar az adott helyen megsemmisit6 — de 6sszességében elviselhetden terheld hatasu.

A talaj tekintetében normal lizemben relevans hatasként egyediil a 1égszennyezé anyagok kiiilepedését kell
megemliteni. Tekintve a korabbi ,,Levegbtisztasag-védelmi” fejezetben bemutatott hatasokat, a kitilepedésbol
eredo terhelés csekély.

5.4.2.4. Hulladékgazdalkodas

Az lizemeltetés soran hulladék normal koriilmények kozott nem keletkezik, esetleg a karbantartas soran
keletkezhet minimalis mennyiségii hulladék.

A karbantartas soran létesités soran bemutatott hulladékok keletkezhetnek.

A helyes hulladékkezelési gyakorlat alkalmazasa mellett a hatas semleges.

5.4.2.5.El6vilagot, illetve a védett természeti teriiletet, barlangot, Natura 2000
teriiletet, és a teriilet természetvédelmi statuszatol fliggetleniil a védett fajokat
érintd hatdsok ismertetése — lizemelési fazis

5.4.2.5.1. A magasabbrendli novényzetre gyakorolt varhato hatasok

Volgyzaro gat, elégatak novényzete

Az itt jelenleg meglévo élohelyeket érd negativ hatasok az épitési fazisban jelentkeznek (megsziinteto hatas).
A tervezett tarozo jelentds kiterjedésii gatja és a hozza kacsolodo egyéb l1étesitmények (utak, arkok, vezetékek,
egyéb épitmények) altal elfoglalt teriileten az ott talalhatd él6helyek megsziinése (épitési fazis) utan az
tizemelési fazisban jellegtelen gyepek (esetleg vetett gyepek) megjelenése varhatdo. Természetes és
természetkozeli él6helyek ujboli megjelenése az iizemelés alatt nem varhatd. Az {lizemelés hatasat
Osszességében semlegesnek itéljiikk a beavatkozasi teriilet ezen részén.

Elontési teriilet

Az lizemelési id6szak lényegi hatotényezdje az allandod vizboritds. A tarozd arasztasa utan a szarazfoldi
¢lohelyek atalakulnak vizi éldhelyekké a tervezett iizemi vizszint altal meghatarozott teriileten. A tarozo
megvaldsitasa eldtt a teriileten talalhatdo novényzet abban a formajaban megsziinik, az egyedek nagy része el
is pusztul.

Ennek a megsziinteté hatasnak élohelyi szempontbdl azokon a teriileteken van jelentdsége, ahol
természetkozeli vegetacio talalhatd. A felmérések 9-10 ha kiterjedésben igazoltak a teriileten természetkdzeli
fatlan él6helyeket (mocsarrét, magassasos, erdeikakas magaskords), amelyek elvesztése jelentdsebb karként
értékelhetd. A hatasnak emellett ott van tovabbi természetvédelmi relevanciaja, ahol védett ndvényfaj érintett,
hiszen véleményiink szerint ezek az allomanyok veszélyeztetettek, varhatoan ugyancsak elpusztulnak az
egyedek. A jelenlegi tarozoteriilet-szamitasok szerint a mocsari csorboka (Sonchus palustris) 50-60 egyedének
pusztulasa varhato, ezek esnek a tarozo teriiletébe az lizemi vizszinten (erre a fajra tehat a varhato hatas
karosito). A karosito hatas az egyedek atiiltetésével mérsékelhetd.

A kivitelezést kovetden feltoltésre keriilo és folyamatos vizboritassal érintett tarozorész szegélyzondjaban az
iizemelési id6szakban fokozatosan emerz mocsari vegetacid megjelenése varhatd. A mocsari
szegélyvegetaciot alkoto fajok kolonizacidjara, megjelenésére mar az {izemelési idészak elsé néhany évében
is lehet szamitani. Az id6 eldrehaladtaval a tarozo morfologiai viszonyoktol fiiggben valtozo szélességil, sekély
(lizemvizszint esetén 100-120 cm-t6l kisebb vizoszlopmagassaggal jellemezhetd) part menti savjadban egy
stabil, emerz mocsari novényfajok dominancigjaval jellemezhetd élohelysav kialakulasa varhato. A
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mocsarindvények alkotta élohelysavban az emerz szarak kozott, ill. a mocsari névényzet vizoldali eléterében
foltszeren szamitani lehet hindrfajok alloméanyainak megjelenésére is. A mocsarindvényzet és a hinarfajok
szempontjabol az lizemelés hatasat értékteremtdnek, ill. javitonak itéljik.

5.4.2.5.2. Az egyenesszarnyu-faunara gyakorolt varhato hatasok

A tervezett elarasztis az eldrasztas idOtartamatdl fiiggden gyakorol hatdst a megtalalt fajok allomanyaira. A
vizsgalt Orthoptera egylitteseket az lizemszerii drasztas elpusztitja, mivel azok szarazfoldon képesek csak
megélni. Az arasztas tehat a szubpopulaciok eltiinését okozza. Mivel a fauna fajainak mindegyike kdzonséges
a hazai faundban, azok a kornyez0 teriileteken is nagy biztonsdggal eléfordulnak, igy az eldrasztas negativ
hatasa Gsszességében nem jelentds természetvédelmi szempontbol.

5.4.2.5.3. A szarazfoldi csigakra €s a xilofag bogarfaunara gyakorolt varhato hatasok

A tervezett elarasztas megsziinteti a vizsgalt csoportok ¢l6helyeit, igy azok egyedei kipusztulnak a teriiletrol.
Ennek ott van természetvédelmi relevanciaja, ahol védett és/vagy kozosségi jelentéségii fajok fordulnak eld.
Kiemelheto ebbdl a szempontbol, hogy becslésiink szerint a tarozas 10-50, esetleg néhany szaz skarlatbogar
(Cucujus cinnaberinus), tovabba 10-20 nagy szarvasbogar (Lucanus cervus) ¢l8helyét veszélyezteti, igy ezek
a szubpopulaciok varhatoan eltiinnek. Ezeknek az egyedeknek a pusztulasa jelentdsebb karnak tekintheté még
annak ismeretében is, hogy e fajoknak a térségben mashol is vannak hasonldé méretli allomanyai.

5.4.2.5.4. A vizi makroszkopikus gerinctelen faunara gyakorolt varhatoé hatasok

A viztdroz6 lizemelésével alapvetden megvaltozik az allandé duzzasztassal érintett vizfolyasszakasz
vizfolyasszakaszon, ezért elsdsorban az ilyen jellegli habitatokat preferalé fajok megtelepedésével
szdmolhatunk. El6szor a plasztron 1égzéssel rendelkezd, tehat a 1égkdri oxigén megkdtésére képes élolények
megtelepedése varhatd, amelyek féleg a szomszédos viztestek faunajabol szarmaznak (pl. Gerris argentatus,
G lacustris, Micronecta sp., Notonecta sp., Plea minutissima, Sigara lateralis, Sigara striata). Majd az
akkumulacios folyamatok eldrehaladtdval a partszegélyben makrofita allomany megtelepedése varhato,
aminek €16 és elhullott részei, taplalékul és él6helyiil fognak szolgalni egyéb fajok szamara is (pl. Gerris asper,
Gerris thoracicus, Physella acuta, Planorbarius corneus, Stagnicola palustris, Viviparus acerosus). Tovabba a
szerves tormelékben gazdag élohelyek tipikus faunaelemeinek megjelenésével is szamolhatunk. A tarozd
létesitésének tehat lesznek pozitiv hatdsvisel6i is a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittesen beliil. A
fentiekben felsorolt fajok esetében szamolhatunk pozitiv él6helyteremtd hatassal, lesznek tehat 0j fajok, melyek
megtelepedésére szamitani lehet. A tarozoban, mint allovizi jellegli élohelyen megjelend ) fajok varhatéan
nagyobb ardnyban a tagtiirésii, ennél fogva orszagos viszonylatban szé¢leskorlien elterjedt és gyakori fajok
koziil keriilnek majd ki. A tarozoban kialakuld gerinctelen k6zosség valoszintsithetden alacsony dkologiai—
természetvédelmi értékességgel lesz jellemezhetd. Kiilondsen igaz ez abban az esetben, ha a viztarozonak
intenziv horgészati hasznositasa lesz: az intenziv halasitds, és ennek kovetkezményei (pl. fokozott
tapanyagbevitel és eutrofizacid) sem fogjak tAmogatni egy értékesebb (allovizi) gerinctelen k6zosség esetleges
kialakulasat. A tarozo feltoltésével ugyanakkor a duzzasztassal érintett 1,1 km-es szakaszon a vizfolyas jelenlegi
karakterisztikus jellege elvész és az aramlaskedveld fajok szamara kedvez6 él6helyek eltlinnek, megvaltoznak a
reofil fajok szdmara kedvezd Okologiai kornyezeti tényezok. Ennek kovetkeztében az allandd duzzasztassal
érintett vizfolyasszakaszrol a jelenlegi fajegytittes reofil (aramlaskedvel6) elemeinek allomanyai el fognak
tlinni. Az érintett negativ hatasviseld fajok kozott természetvédelmi szempontbol értékes és védett fajok
(Coenagrion ornatum, Orthetrum brunneum), illetve magas indikatorértéka fajok is el6fordulnak. A tarozo
lizemelésének hatasat tehat az alapallapothoz képest kdrositonak itéljik a duzzasztassal érintett
vizfolyasszakaszon. Azok a fajok fognak megmaradni az er6sen modositott, allandé duzzasztassal érintett
szakaszon, amelyek az aramlds — és a viztest mas, megvaltozo paraméterei — szempontjabol Kifejezetten
tagtliréstiek.
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Osszegezve tehat a tarozod létesitésének egyrészt él6helyteremtd hatasa lesz és 0j fajok megtelepedésével is
szamolhatunk a Hegymegi-patak allandd duzzasztassal érintett szakaszan, de ugyanakkor ezen a szakaszon a
vizfolyas karakterisztikus jellege elvész és az dramlaskedveld fajok szamara kedvezd éldhelyek eltiinnek a
modositott szakaszon, amit kdrosité hatasként értékeliink. Okologiai—természetvédelmi szempontbél ennek a
valtozasnak az ereddje inkabb negativ, mint pozitiv, hiszen egy kevésbé elterjedt — és egyébként az altalanos
szarazodas miatt egyre kedvezdtlenebb (szé€lsdségesebb) vizhdztartasi sajatossagokkal jellemezhetd és ebbdl
adodoan csokkend tendenciat mutatd dombvidéki kisvizfolyasokhoz k6tddo életk6zosség helyén egy gyakori,
kevéssé értékes allovizi kozosség fog kialakulni az érintett 1,1 km-es duzzasztott patak-szakaszon. A vizfolyas
alland6 duzzasztéssal nem érintett felvizi szakaszan nem varhatdak szamottevd hatasok. A vizfolyas duzzasztassal
nem érintett alvizi szakaszéan jelentds negativ hatdsok abban az esetben nem varhatdk, ha a vizfolyés tarozoé feletti
szakaszarol érkez0 kisvizi vizhozamnak megfeleld vizmennyiség a taroz6 zaromitargyan keresztiil alvizi iranyba
is tovabb vezetésre kertil és a vizfolyas alvizi szakaszainak vizhaztartasat nem befolyasolja kedvezdtleniil a
tarozoban torténd vizvisszatartas.

5.4.2.5.5. A halfaunara gyakorolt varhat6 hatasok

A tarozo6 kialakitasaval a volgyzarogat f01otti, mintegy 1,1 km hosszil szakaszon egy alloviz jellegli él6hely
fog kialakulni. A kialakult viztér 0j él6helyet teremt az allovizi koriilményeket preferalo, un. sztagnofil
halfajok allomanyainak. A késébbiekben a tarozo partszegélyében varhatdoan megjelenik a mocsari névényzet,
ennek szegélyében pedig a hinarnévényzet. Ez optimalis él6helyet teremt a metafitikus, azaz a novényzet kozt
€16 és taplalék utan kutat6 halfajok egyedeinek.

A vizfolyasban jelen 1év6 egyetlen halfaj, a vagd csik (Cobitis elongatoides) allomanyai varhatoan
megmaradnak, s6t névekedni fognak, mert az ujonnan kialakul6 éldhely egyes részletei alkalmas feltételeket
fognak ehhez biztositani. Ugyanakkor varhatd egyes idegenhonos és invazidsan terjedé fajok — példaul a
razbora (Pseudorasbora parva) és eziistkarasz (Carassius gibelio) — megjelenése és nagyobb létszamu
allomanyainak kialakulasa. A halkozosség Osszetételének tovabbi alakulasat nagy mértékben befolyasolhatja
az esetleges halaszati/horgaszati hasznositas, a haltelepitések révén.

Osszességében tehat a viztarozo iizemeltetése a halkozosség szempontjabol értékteremtd lesz, mivel az 1j
¢l6helyen a jelenleginél magasabb faj- és egyedszammal jellemezhet6 halk6zosség fog kialakulni. Ugyanakkor
azt is meg kell jegyezni, hogy az itt 1étrejové kozosség elére lathatdan egy Okologiai—természetvédelmi
szempontbdl kevéssé értékes, idegenhonos fajok nagy aranyu jelenlétével jellemezhet6 halkozosség lesz.

5.4.2.5.6. Kétélti- és hillofauna

Az iizemelés soran létrejové viztarozd varhatdéan olyan életteret teremt a herpetofauna képviseldinek,
amelynek eredményeképpen a jelenleginél nagyobb fajdiverzitisban €s egyedsiiriiségben jelennek meg.
Els6sorban a széles oOkologiai valenciaval rendelkezd, gyakori fajok megjelenése varhatd, ugymint a
kecskebéka fajcsoport (Pelophylax esculentus agg.) képvisel6i, de mas fajok megjelenése is lehetséges (pl.
vizisikld, mocsari teknds), igy az lizemelés hatasat javito-értékteremtonek itéljik.

5.4.2.5.7. Madarfauna

Az lizemelés soran jelent6s ¢lohelyi atalakulasok varhatok, amelyek a jelenlegi fajkészletet megvaltoztatjak.
Valosziniisithetéen a jelenleg jellemzdé lomberdei és szegélyélohelyekhez kothetd fajok egyedszama és
fajdiverzitasa egyarant némileg lecsdkken, de vélhetden jelentds szamban jelennek meg majd vizes
él6helyekhez kothet6 madarfajok is (koztiik akar fokozottan védett fajok is), igy az tizemelés hatasat javiténak
itéljuk.
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5.4.2.5.8. Emldsfauna

A koz6sségi jelent6ségii emldsfajok koziil a vidra (Lutra lutra) megtelepedését segitheti el6 az tizemelés,
ugyanis a tervezett tarozo6 elegendd viztomeget fog biztositani ahhoz, hogy a faj él6helyi igényeit kielégitse,
illetve a taplalékbazisat biztositd halfajok kelld szamban megjelenjenek. Az iizemelés hatasat igy
értékteremtonek itéljik.

5.4.2.5.9. Javasolt természetvédelmi intézkedések az lizemelés iddszakaban

A védett mocsari csorboka (Sonchus palustris) 50-60 toves allomanya esetében (amelyeket a tervezett arasztas
veszélyeztet) javasoljuk az érintett egyedek megfeleld él6helyre torténd attelepitését a feltdltés megkezdése
elétt. Az attelepités kivitelezése folyaman javasolt természetvédelmi szakfeliigyelet eldirasa.

A kivitelezést koveto els6 6t évben az lizemelési fazisban javasolt az ijonnan kialakitott toltések, és egyéb a
Kivitelezés soran bolygatassal érintett teriiletek rendszeres, évi legalabb kétszeri, sziikség esetén haromszori
mechanikus modszerekkel (kaszalas, szarzizas) torténd gyommentesitése, mivel azokon nagyobb ardnyban
jelenhetnek meg és terjedhetnek olyan invazids, sok esetben idegenhonos névényfajok, melyek a szomszédos,
jO természetességli €l6helyekre is degradald hatassal lehetnek.

A volgyzardgatas tarozo iizemrendjében meg kell hatdrozni az alviz iranyaba folyamatosan, minimalisan
leadando6 vizmennyiséget, még akkor is, ha az a tarozo vizszintjének idészakos csokkenésével jarhat. El kell
kertiilni azt, hogy a nyari—6szi kisvizes id6szakban az alvizi vizfolyasszakasz kiszaradjon a tarozo lizemeltetése
miatt.

5.4.2.6. A tajra (a taj szerkezetére, hasznalatara, jellegére és a tajképre) gyakorolt
hatdsok ismertetése

A tajbaillesztés az épitményeknek (épiiletek, utak, kozmilivezetékek stb.) a taji adottsdgokhoz igazodo
kialakitasa és elhelyezése, amely magaban foglalja az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat,
az esztétikai megjelenést kedvezden befolyasolo kialakitasat, illetve az épitmény kornyezetének rendezését”
(Téjvédelmi Kézikonyv)

Valamennyi, a tajat, a tajképet befolyasolo tevékenységet lehet tajba-illesztési feladatnak tekinteni. Mindenféle
0j épiiletet/Iétesitményt a teriileten a tajba illesztési szempontok szerint kellene kialakitani, az épiiletek
elhelyezésétol a szériiskert helyének kivalasztasaig. Tajba illesztésnek a 1étesitményeknek, az épitményeknek
a taji adottsagok messzemeno figyelembevételével torténd, funkcionalis €s esztétikai szempontok szerinti, azaz
tajértéknoveld célu elhelyezését és kornyezetalakitasat értjiik.

5.4.2.6.1. T4jtorténeti vizsgalat

Hegymeg kozség Borsod-Abatj-Zemplén megye északi részén, Edelénytél 11 km-re talalhatd, a Nyugati-
Cserehat teriiletén. Elszigetelt telepiilésként csak alsobbrendii kozuthalozaton kozelitheté meg.

Nevét Fényes Elek ,,Magyarorszag geographiai szotara" szerint is onnan kapta, hogy ,,hegyek megett fekszik".
Sajatossaga, hogy minden iranybol zart dombok (,hegyek") kozotti, fészekszerti volgy aljan bujik meg.
Mindéssze a csapadékot, illetve a jelentds mennyiségii belvizet elvezetd patak szamara nyilik egy szik
volgytorok Homrogd iranyaban.
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46. dbra Elsé katonai felmérés

A telepiilés mar a tatarjaras idején létezett, erre bizonyiték a kdzségrdl 1272-bol és 1279-bdl fellelhetd irdsos

crer

kiralyi szerviensek laktak.

A XIV. szazadi térképek szerint a kozség elhelyezkedése eltért a jelenlegihez képest. Borsod varmegye keleti
hataran fekiidt, a mai Hegymeg - Lak - Szakacsi - Irota kozségek alkotta vonalon. A szintén szomszédos Tomor
mar Abatjhoz tartozott. Akkor a mai, szoros kapcsolatokat fenntarto Hegymeg - Lak - Tomor kozségek
hataraban a térkép és az irasos emlékek szerint még masik 6t falu létezett: Tornahaza, Sasa, Nyilas, Gyanda és
Borkos. Ma mar csak dilénevek, illetve a sejtelmes szajhagyomany 6rzi emlékiiket. A falubéli szobeszéd
szerint a Hegymeghez tartozé Borkds diild helyén volt a ,,régi falu", amelyet aztan valamilyen tragédia utan a
jelenlegi helyén épitettek ujja. Ezért talalni ott mai napig szamos cserépdarabot egy-egy szantas utan.

47. dbra Masodik katonai felmérés

A torok hodoltsag idején Hegymeg egy Bocskai nevéhez kothetd egyezség révén eleinte egyaltalan nem fizetett
adot, kdszonhet6en a jelent0s szamu nemesi lakossagnak. Az egyezséget a felsbbség elismerte ugyan, de
ennek ellenére csapatokat kiildtek ellene, amelyek felégették, kiraboltak a telepiilést és elraboltak a lakossag
egy részét. Ennek hatasara a kozség persze szivesen felajanlotta az adot és tulélte a torokot. A XVI - XVIL.
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szazadban a reformacio hatdsdra a kozség attért a reformatus vallasra, amely eldirasai szerint minden
gylilekezetnek templomot ¢és iskolat kellett allitani, melyet évente vizitaltak. Ekkortdl tekintheték

rendszeresnek az irasos emlékek.

i S=7 e R SN

49. abra Magyarorszag Katonai Felmérése (1941)

A telepiilés morfologiai szempontbol volgyi falunak tekinthetd. A kdzség a Hegymeg-patak volgyében alakult
ki, a patak két oldalan egy-egy utca helyezkedik el, a Petofi- és a Kossuth ttnak is egészen a telepiiéskozpontig
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csak egy-egy oldalan allnak épiiletek. A patak mentén, a volgyben, széles fiives, cserjés zoldteriilet talalhato.
A hazak ennél egy kicsit magasabban épiiltek, védekezve a patak aradasa ellen.

50. dbra 1967. évi légifoto

A kiilteriileten mez6gazdasagi teriiletek, erdok egyarant talalhatok. A mez6gazdasagi teriiletek egy része olyan
vegyes hasznositasi — jellemzéen sz6l6, gyiimdlcs, kert mivelésti — tajszerkezeti (telepiilésszerkezeti)
egységet alkoto teriilet, ahol elsGsorban a tarolas céljat szolgalod gazdasagi épiilet és terepszint alatti épitmény
(pince) talalhato. Ezek a kertes mezOgazdasagi teriiletek, amelyek kiilon épitészeti karakterként definialhatok.

5.4.2.6.2. A meghatarozo tajelemek vizsgalata €s a tajképi adottsagok

Tajelem: A taj alapvetd alkotorészei, illetve azok kapcsolata (,,tajalkoto elem”, amelyek lehetnek természeti
¢s tarsadalmi keletkezéstiek. A taj természeti alkotdeleme gyakorlatilag a kornyezet elemeivel egyeznek meg,
miként azonban a t4j és kdrnyezet fogalmabdl kovetkezik, a kdrnyezeti elemek allandosult karaktervonasaikkal
valnak tajalkot6 elemmé. A t4j tdrsadalmi alkot6 elemei a tarsadalmi tevékenységek eredményeképpen meg-
jelend objektumok.

A tajalkoto elemek természetessége alapjan az alabbi csoportokba sorolhatok a tajak:
I. természetes,v. érintetlen
II. természetkozeli
I11. félig befolyasolt
IV. erésen befolyasolt
V. urbanus

A telepitési hely erdsen befolyasolt tajként értelmezhetd.

A vizsgalt teriileten fellelhet6 tajelemek:
- erdds foltok és szantoteriiletek — beruhdzas koriil
A szantofoldek tablait és a koztiik kanyargo diiléutakat foltokban fasorok szegélyezik.

Az Gt menti folyosok magukba foglaljak a jarmtvek altal hasznalt utakat kiséré barmilyen vegetacios
savot. Az utak mentén altalaban nyilt és erésen zavart folyosdk alakulnak ki.
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Fiives, bokros ¢s fas vegetacio is kisérik a meglévd utat, amelyek a kdrnyezd tajrésztdl fiiggden
kornyezetiiknél alacsonyabbak ¢és magasabbak is lehetnek, gyakran arkok, keritések €s falak is részei
ennek a folyosonak.

- falusias lakoovezetek:

Telepiilési taj: beruhazastol észak-keletre, ahol a telepiilési funkciok és ennek megfeleld antropogén
elemek meghatarozo szerepet toltenek be a tajkarakter alakulasaban.
- mezégazdasagi taj

Az a tajtipus, amelynek karakterét a szant6foldon és a gyepteriileten folytatott, id6- és térbeli
valtozékonysagot, labilis 6koldgiai allapotot eredményezd ndvénytermesztés és allattenyésztés adja.
A beruhazas helye a Vadész-patak volgyében teljes egészében mezdgazdasagi hasznositas alatt 4llo
teriiletek.

5.4.2.6.3. A beruhazas tajképi értékelése

A tajképi értékelés célja, az altalanos teriilet-értékelésen, optimalizalason til a vizualis-esztétikai érték
meghatarozasa, az alkalmassag megallapitasa. Az értékelés feladata, hogy meghatarozzuk és értékeljiik a
tervezett tarozo tajra gyakorolt hatasait, valamint a jelenlegi allapot €s a tervezett beruhazas utani allapot
szamszeri mindsitésével alatamasszuk a teriilethasznalatban torténd valtozas mikéntjét.

A tajnak pszichologiai és esztétikai hatasok révén érvényesiilo hatasat, ,teljesitoképességét”, az ilyen értelmii
tajképi potencialt kdzvetett modszerekkel lehet érzékelhetdvé tenni.

Tehat roviden: a tajjal kapcsolatos szubjektiv értékitéletek objektivebb formaba ontése.

Tajképi potencidlértékelés meghatarozasanak médszere

A vizsgalt teriilet tajképi potencialjanak meghatarozasara a tijjelleg értelmezését térrendszerek szerinti
lathatosag vizsgalataval végeztiik el.

Tobb meghatarozo értékelési nézdpontot jeloltiink ki, melyek Osszevetésével komplex értékelést kaphatunk,
mivel az egyes nézdpontokrol kiillonb6zo latvanyok tarulnak fel. Tekintettel a lehetséges nézépontok o6riasi
szamara, csak a kozhasznalatu, azaz a mindenki szamara hozzaférhet6 adottsagokkal foglalkozunk.

Vizsgaltuk a tajképet a volgyzardogat helye iranyabdl, a tarozotér teriiletérdl ill. a Hegymegi patak mell6l.
Gyakorlatilag ez a harom néz6pont az, ami konnytiiszerrel akar gyalogosan is megkozelithet, és az érintett
terililetre ralatast biztosit.

Az egyes tajrészletek latvanya a nézOpont megvalasztasa szerint eltérd. Vannak feliiletek, épitmények,
amelyek tobb helyrdl, majdnem mindenhonnan lathatok, mig masok csak egyes pontokrol vagy egyaltalan
nem. Az egyes feliiletek latvanyanak jelentdsége attol fiigg, hogy tobb vagy kevesebb, illetve csak egy-egy
helyrél lathatok. A sok helyrdl feltaruld feliiletek az Osszbenyomas, a vizualis hatasok kialakuldsaban
meghatarozoak.
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i Volgyzarogat helye

51. dbra Nezopontok

Befolyasolo tényez0 az is, hogy el6térben, kozéptérben, vagy hattérben feltarulo tajképet vizsgaljuk.
El6tér

A kozvetlen kornyezet allapota mindeniitt érzékelhet. Az el6tér adottsagai valtoztathatok
(kilatasnyitas nyiladékban, eltakaras fasitassal, beépitéssel).

Kozéptér
A tajjelleg els6sorban a tagabb kornyezetben érzékelhets. Az a 2-3 km-ig terjedd tavolsag,

amelyen belill a nagysag, szin, forma ¢és az egyes mozgasformak egyértelmiien
elkiilonithetdek.
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Hattér
A konturok, sziluettek, tomeghatasok a latohatarig érzékelhetdek. Akar 50-80 km-re 1évo
domborzati jellegzetességek vagy objektumok is lathatok.

A lathatosagot, azaz az at-, a Ki- és a ralatast a geomorfologiai adottsagok mellett a boritottsag, a hasznalati
mod és a beépitettség hatdrozza meg. Masként tarul fel a térrendszerek jellege az egyes kilatohelyekrdl és
masképpen haladas kdzben. A nézdpont €s a latottak kapcsolata igen szoros. A nézépont helyzete meghatdrozta
a latotér tavolsagat, a kilatas szogét és a térméretet.

A tijképi értékelést végezve kiilon vizsgaltuk a jelenlegi allapotot, és az uszd széalloda megépitése utan
bekovetkezo tajképi hatasokat kiilonbozo értékelési szempontok alapjan.

Fogalmak, magyarazé értelmezések

Lathatosag: A tajképi potencidl meghatarozasanal a térrendszerek szerinti lathatosag vizsgalata és
értékelése az allapotrogzitéshez nélkiilozhetetlen. A lathatosagot, azaz az at-, a Ki- és a ralatast a
geomorfologiai adottsagok mellett a boritottsag, a hasznalati mod és a beépitettség hatarozza meg.

Ralatas: A kornyezetbol az objektumot értékeljiik.
Kilatas: Az objektumbol a kornyezetet értékeljiik.

Szegélyhatds: Egyrészt bioldgiai, masrészt pszichologiai értelemben érvényesiilo jelenség. A taj
sokoldalusaga a foldfelszini adottsagokon tulmenden, a tajhasznositasi modok €s a miivelési agak
valtozatossagan, azaz hatarol6 vonalaik, szegélyeik hosszan és milyenségén keresztiil jut kifejezésre.
A szegélyek a taj karakterét, ezen beliil az eltéré teriilethasznalati modok egymasmellettiségét is
kifejezésre juttatjak. Fény-arnyék hatasok, zartsag-nyitottsag érzete, valamint szin- és
formakontrasztok fordulnak el6 a szegélyek menti keskeny savban.

Tajelem: A t4j alapvetd alkotorészei, illetve azok kapcsolata ,tajalkotd elemek”, amelyek lehetnek
természeti és tarsadalmi keletkezésiieck. A taj természeti alkotdeleme gyakorlatilag a kdrnyezet
elemeivel egyeznek meg, miként azonban a taj és kornyezet fogalmabdl kovetkezik, a kdrnyezeti
elemek allandosult karaktervonasaikkal valnak tajalkotd elemmé. A t4j tarsadalmi alkotd elemei a
tarsadalmi tevékenységek eredményeképpen megjelend objektumok.

Az értékelés pontrendszere

A fenti fejezetben ismertetett kiilonb6zé nézdpontokbol feltaruld latvanyt az alabbi értékelési szempontok

szerint

vizsgaltuk. A létesiild Az az értékelési szempont jelenti a magasabb pontot, amely legkevésbé

befolyasolja negativ iranyban a tajképet.

Lathatosag
a.) kivalo kilatas/ralatas 6 pont
b.) kdzepes kilatas/ralatas 4 pont
c.) gyenge kilatas/ralatas 2 pont
Atlatas
a.) teljes atlatas biztositott 6 pont
b.) részleges atlatas biztositott 4 pont
c.) atlatas kevésbé vagy egyaltalan nem biztositott 2 pont

A kilatas mekkora részét érinti

a.) a kilatas 20-30% - at 6 pont
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b.) a kilatas 40-60% - at
c.) a kilatas 60 % folott
Ember alkotta miivi és természeti elemek aranya a tajképben
a.) ember alkotta, de dominalnak benne a természeti elemek
b.) ember alkotta, dominansan miivi megjelenésii elemek
c.) kizarolag miivi megjelenésii elemek
Tajképben megjelend karakteres tajelemek jellege
a.) tajalkoto elem, mely tajképileg pozitiv vizudlis karaktert jelent
b.) jelentds, de nem uralja a tajat
c.) tajképi konfliktust jelent
Latvanyt karosito vizudlis artalmak szama
a.) latvanyt karosit6 vizualis artalom nincs
b.) egy, vagy néhany latvanyt roncsol6 elem
c.) tobb latvanyt kérositd artalom
Szegélyek
a.) kivalo latvany (szegélyekkel gazdagon hatarolt tajkép)
b.) kedvezo latvany
c.) elonytelen latvany (homogén, egyhangt tajkép)
Feltarulo latkép
a.) kiilonosen szép kilatas
b.) szép latkép, de a kornyéken tobb helyrdl lathato hasonlo
c.) a feltarulo latkép nem igazan esztétikus

Tajképben megjelend ndvényallapot, névényalkalmazas

4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

a.) kivalé a novényallomany allapota, tajbaill, honos ndvényalkalmazas, optimalis térérzet jellemzi

6 pont

b.) kézepes a névényallomany allapota, tobb a tajbaillé ndvények szama, mint az egzotaké, torzul az

optimalis térérzet

4 pont

c.) rossz, gyenge mindségii novényallomany allapota, tajidegen vegetacio, nem lehet ralatni a szép

tajrészletekre

Egyediilallosaga
a.) a feltarulo tajkép kiemelkedden jelentds
b.) szép tajkép, de mashol is eléfordul

¢.) nem egyediilallo

2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

Tajképi értékelés
Viztirozo
Jelenlegi allapot Taroz6 megépitése utan
Ertékelési nézépont Ertékelési nézépont

Szempontok Volgyzaro- Térozél-) Patak | Volgyzaro- Téroz(? Patak
gét feldl téren feldl gét feldl -téren | feldl

1. Lathatosag 6 6 6 4 6 4

2. Atlatas 6 6 6 4 6 4
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3. A kilatas mekkora részét érinti 6 6 6 4 4 4

4. Ember alkotta miivi és természeti elemek aranya 6 6 6 4 4 4

5. T4jképben megjelend karakteres tdjelemek jellege 4 4 4 4 4 4

6. Latvanyt karositd vizualis artalmak szdma 4 4 4 2 2 2

7. Szegélyek 4 4 4 2 4 4

8. Feltarulo latkép 4 4 4 4 4 4

9. Tajkepbe{l @egeleno noyenyallapot, 4 4 4 4 4 4
ndvényalkalmazas

10. Egyediilallosag 4 4 4 4 4 4

OSSZESEN: 48 48 48 36 42 38

SZUMMA: 144 116

100. tablazat Tajkepi értékelés

Ertékelés, 0sszegzés

A vizsgalt teriiletrdl feltaruld tajképet harom kivalasztott nézépontbol, a tajképi hatdsokat jol tiikrdzo értékelési
szempontok szerinti pontoztuk. Ez utdn 6sszevethetjiik a jelenlegi tajképi potencidlt, valamint a tervezett
tarozo megépiilése utani tajképi hatasokat. Az 0sszehasonlitasnal érdemes a jelenlegi és a tervezett allapot
azonos nézdpontra vonatkozo pontértékeit vizsgalni.

Az elérheté maximalis pontszam az egyes nézépontokbdl 60 pont, igy a harom nézdpont alapjan 6sszesen 180
pont a maximum. Lathatjuk, hogy az idealis tajképi megjelenéshez képest a jelenlegi allapot szakaszonként
eltérd pontot ért el (116-144 pontszamok kozott).

A tervezett Uj létesitmények jelent6sebb valtozasokat annyiban okoznak, hogy a jelenlegi mezdgazdasagi
miivelési agakat viz boritja majd, illetve 4j felszini forma jelenik meg a volgyzard gat megépitésével. Az ember
alkotta dominans miivi megjelenés jelenleg is jellemz6 a mezOgazdasagi teriiletek kapcsan, de ez csak tovabb
n6 a miivi elemek szamanak novekedésével. Uj elemek jelennek meg a tajban, mint a tarozo gatszerkezete,
mitargyai, a megkozelitést lehetdveé tevd 1épesok, biztonsagi korlatok stb.

Az el6zéekben elmondottak alapjan a kiilonb6zé nézépontokbol vizsgalva a tajképet meghatarozo értékelési
szempontok tekintetében jelentés modosulast fog okozni.

5.4.2.6.4. A tajvédelmi hatasteriilet meghatarozasa

A tervezett tarozo Hegymeg, Tomor, Hangacs kozség hataraban a Cserehat lankas volgyvonulataban, a
Hegymegi-patak 1+360 km szelvényébe tervezett volgyzardgattal keriilne kialakitasra. A tarozd jelentds
nagysagl zaportarozasi kapacitassal valosithatd meg. A patakon érkez6 arvizek visszatartasat biztositja. A
komplex hasznosithatosaga miatt tovabbi gazdasagi lehetdségeket teremt a térségben.

A Természetvédelem. Tdjak esztétikai mindsitése c. MSZ 20372:2004 Magyar Szabvany (a tovabbiakban:
Szabvany) meghatarozasa szerint a taj a foldfelszint térben lehatarolhato, jellegzetes felépitésii és sajatossagu
rész, a ra jellemzd természeti értékkel és természeti rendszerekkel, valamint az emberi kultira
jellegzetességeivel egyiitt, ahol kolcsonhatasban talalhatok a természeti erék és a mesterséges (ember altal
létrehozott) kornyezeti elemek. A tajalakitas olyan intézkedések, tevékenységek Osszessége, amelyek a taj
allapotat megvaltoztatjak.

Minden beruhazas esetében vizsgalnunk kell, hogy hogyan tudjuk a tervezett beruhazas esetében elvégezni a
tajba illesztést, ami az épitményeknek és a létesitményeknek a t4ji adottsdgokhoz igazodd elhelyezése és
kialakitasa, amely magaban foglalja a 1étesitmény, az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat,
az esztétikai megjelenést kedvezden befolyasolo kialakitasat (taji adottsagokhoz ill6 forma-, anyag- és
szinhasznalat), illetve a 1étesitmény, épitmény kornyezetének rendezését.

Tajvédelmi szempontbol hatdtényezonek tekinthetdk a volgyzarogat és arapaszto kialakitasa a foldmunkaval
jaro toltés épités és egyéb tervezett beavatkozasok (pl. ndvényirtas, novénytelepités).

A t4j érzékelése a nézo helyzetétdl fiiggden kiillonbozo tavolsagi zonakra oszthatd, nevezetesen, hogy honnan
nézik a feltarulkozo latvanyt, egy nyomvonalrol, mozgas kdzben, vagy egy helyhez kotott kilatopontrol. A
latotavolsag a mindenkori klimatikus viszonyoktol is fiiggd tajkép éles belathatdsaga.
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A t4j funkcionalis, 0kologiai és vizualis egységet alkot, igy a t4j esetében értendd hatasteriilet a tobbi
kornyezeti elem tekintetében felmeriild hatésteriilettel egytittesen, vagy azoktol bizonyos mértékig eltéréen
hatarozhat6 meg.

Tajvédelmi szempontbdl kozvetett hatasteriiletnek tekintjiik a tajképi/vizualis hatasteriiletet. Tajképi
hatasteriilet az a frekventalt nézopontnak tekinthetd tajrészlet, ahonnan a tervezett beavatkozas legalabb
kozéptérben jelenik meg, vagyis a Szabvany szerint ez a tér 1 km-t6l 5 km-ig tart, ahol egészen tiszta és
paramentes idében a taj jellemzd formai felismerhetdk. A Szabvany alapjan a beruhdzas altal érintett teriilettdl
haladva 300 m-ig kdzvetlen eldtérrdl beszéliink, ahol a taj részletei még jol megkiilonboztethetdk, valamint
eldtérnek szamit a 300 métertdl 1 km-es tavolsag, ahol a részletek még megkiilonboztethetdk. Frekventalt
nézdpontnak pedig azokat a helyszineket tekintettiik, ahol tartds emberi tartdzkodas jellemzd (pl. lakoteriiletek,
telepiilésszegély, fobb kozlekedési utak).

A becsiilt kozvetlen hatasteriiletek:
- ¢északi iranyban: ~400 m, (telepiilés)
- déli iranyban: ~700 m, (terepadottsagok, volgy)
- keleti irdnyban: ~650 m, (terepadottsagok, telepiilés)
- nyugati iranyban: ~200 m, (terepadottsagok, erdo)

Tajvédelmi szempontbdl mindazon teriilet kdzvetett hatésteriilet, ahol az aktudalis tajhasznalati mdédokban,
okoldgiai kapcsolatrendszerben, illetve a tajkép megjelenésében valtozas varhato. Ennek tiikrében a tajvédelmi
hatasteriilet 6sszességében, azokra a teriiletekre terjed ki, ahonnan a tarozo, illetve tervezett volgyzarogat
kapcsolodo 1étesitményeivel egyiitt 1athato, illetve a becsiilt hatdsok altal érintett, értékes tajalkotod elemek,
egyedi tajértékek allapotdban valtozas varhato. A lathatosag érvényesiilése a létesitmény elemeinek és a
szemlélének a tengerszint feletti magassagtol, a lejték hajlasatol, hosszatol és a hegy-volgy formaciok
jellegétol fiigg. A lathatosagot, az at-, a Ki- és a ralatast a geomorfologiai adottsagok mellett a boritottsag, a
hasznalati mod €s a beépitettség hatarozza meg. A kozvetett hatasteriilet részét képezik tovabba az épitkezés
soran ideiglenesen hasznalt szallitasi utvonalak, a depdniak €s az iizemi teriiletek.

Tajvédelmi szempontbdl kozvetlen hatasteriiletnek tekintjiik a tervezett volgyzarogat altal érintett
foldrészletek kisajatitasi hatar altal érintett részét, amely egyben a tijhasznélati hatasteriiletet képezi. A
hatasteriilethez tartozik a volgyzardgat épitése altal igénybe vett konkrét teriilet és a kozvetlen kornyezet,
valamint a kapcsol6do miiszaki 1étesitmények altal igénybe vett teriilet, ahol tizemelésével és megjelenésével
hat a taji elemekre és a teriilethasznalatra. Az arviz max. vizfeliilet 33 ha. Az igy lehatarolt teriilet magaban
foglalja a megvalosuld beavatkozasok, tovabba a kivitelezés sordn a munkagépek mozgasahoz sziikséges
terliletigényt, munkateriileteket, esetleges anyagdeponiak elhelyezésére szolgalo teriileteket. Az lizemelés (és
a karbantartas) tajvédelmi szempontt hatasteriilete is a kozvetlen hatasteriilete a 1étesitményeknek.

5.4.2.6.5. T4jvédelmi javaslatok meghatarozasa

5.4.2.6.5.1. Tajba illesztés

Tajba illesztés az épitményeknek és a Iétesitményeknek a taji adottsagokhoz igazodo elhelyezése és
kialakitasa, amely magaban foglalja a létesitmény, az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat,
az esztétikai megjelenést kedvezden befolyasold kialakitasat (taji adottsagokhoz ill6 forma-, anyag- és
szinhasznalat), illetve a 1étesitmény, épitmény kornyezetének rendezését.

A tajat ér6 valtozas szempontjabodl a legjelentésebb a tarozo 1étesitése kapesan épitendd toltések, valamint a
volgyzarogat horizonttol, vagyis a vizszintes képsikhoz képest fiiggbleges szogben torténd eltérése hatarozza
meg, mely a kilatasra van hatéssal.

Tajvédelmi szempontbdl a létesitmény tajba illesztését jelentés mértékben a tervezendd gyepesités oldja meg.

A gatnak, mint miivi tdjalkotd elemnek, nagyon hosszii iddszakra szoloan meghatarozo szerepe van a
tajszerkezetben. Ez a taj sokoldal hasznalatat eldsegitd funkcionalis feladat ellatdsa mellett egyrészt az
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okologiai modositdé hatdsokon, masrészt a legtobb esetben dominald tajképi megjelenésén keresztiil
érvényesiil.

A tajbaillesztés kovetelménye azt jelenti, hogy a tdrozo6 dsszhangban legyen a kornyezo taj alapvetd jellegével.
Az dsszhang egyarant jelenti a t4jokologiai, a funkciondlis és az esztétikai harmoniat.

A tarozo a volgyzarogattal egyiitt egy 1) tjképi elemként fog megjelenni.

A kiilonb6z6 nézdpontokbdl vizsgalva a tajképet meghatarozo értékelési szempontok tekintetében jelentds
modosuldst fog okozni az 1 tajképi elem, azonban Osszességében megallapithato, hogy a volgyzarogat és
kapcsolodo 1étesitményeik dsszeférhetetlen tajhasznalati konfliktust nem okoznak.

A dombvidéki surrantok, mederlépcsdk, fenékkiiszobok, rézsiiburkolatok beton helyett lehetéség szerint
terméskobol késziiljenek.

Egy 0j mesterséges allovizhez szamos tajépitészeti feladat kapcsoldodik. (Forras: Bormissza et al, 2017.)

A viztarozok — elsédleges funkciojuktol fiiggetlentiil — sok esetben turisztikai-rekreacios fejlesztés tertileteivé
valnak, illetve kialakuldsuktol kezdve a helyi lakossag kedvelt szabadidds célpontjai. A vizhez ko6todo
¢l6helyekre jellemzO gyors szukcesszio €s az intenziv, sokrétii hasznositasi igények miatt az uj allovizek
okologiai allapota és kornyezete gyorsan valtozik. A t4ji fenntarthatésag, a td, topart Okoszisztéma
szolgéltatdsainak védelme és javitasa érdekében a valtozasoknak tervezett modon kell végbemenniiik, mely
soran a varhatd kornyezeti hatdsok mérséklésére, az 01j tajelem (vizboritas) okologiai tajbaillesztésére, a
tarsadalmi igények kiszolgéalasara, a természeti értékek feltdrasara, a fenntartasi feladatok iitemezésére
egyarant sziikség van.

A tervezett vizboritas parti novénytelepitése hozzajarul a tajbaillesztéséhez. A vizi és mocsari ndvényeknek
esztétikai és él6helyi jelentdségiik (btivohelyet, taplalkozohelyet, koltd — ivohelyet biztositanak szamos allatfaj
szdmara) mellett a tervezési teriileten kiemelkedd szerepiik lehet a vizmindség szempontjabol:
tapanyagfelvételiikkel és arnyékolasukkal korlatozhatjak a kedvezOtlen algasodast, illetve egyes fajok
oxigéntermelése is szamottevd. A javasolt ndvénykiiiltetések elsddleges szerepe tehat a vizmindség
megOrzésének eldsegitése, a vizfeliileten dekorativ dlloméanyok kialakitasa, és néhany esztétikai sulypont
megfogalmazasa.

Zavaro6 latvanyok (pl. rombolt feliiletek, nem esztétikus épitmények) eltakarasanak is legfontosabb eszkoze a
ndvénytelepités. A takarofasitas elsGsorban a kdzat felol elképzelhetd és kivanatos.

A ndvényzet telepitését harom szinten kell kivitelezni; egyrészt a roncsolt teriileteken a tereprendezéseket
kovetden fiivesiteni sziikséges, masrészt a telekhataron gyorsan novo, éshonos fa, illetve cserjefajokkal
védosavot kell 1étrehozni. Az 6shonos fafajok fajtait mindig a kdrnyezo6 tarsuldsokhoz igazododan és a talajtani
adottsagok figyelembevételével kell megvalasztani.

5.4.2.6.5.2. A sziikséges tajvédelmi intézkedések

Torekedni kell a minél révidebb szallitbutak kialakitasara lehetéleg a meglévo athaldzaton.

A felvonulasi utvonalakat Gigy kell megtervezni, hogy a természeti és taji értékek, valamint a tajvédelmi
szempontbdl meghatarozott érzékeny teriiletek ne sériiljenek maradando (tartds) és visszafordithatatlan
modon. A felvonulasi utvonalakkal a nem védett természeti teriileteket is sziikséges elkeriilni, melyek koziil a
meglévo okologiai haldozat mentén beazonosithato éléhelyek, erdd- és gyepteriiletek képviselik a legnagyobb
értéket.

A kivitelezés utan hatramaradé rombolt felszinek (pl. munkateriiletek, anyagdeponidk helyszinei,
megkdzelitési Gtvonalak) rehabilitacidja — tereprendezés, novénytelepités — javasolt a tajképi és okologiai
szempontok (pl. az invazios fajok terjedésének megakadalyozasa) miatt.

A kiviteli munkék kialakitasahoz csak az elengedhetetleniil sziikséges foldteriilet vehetd igénybe, a lehetd

legkevesebb teriilet ndvényzete sériiljon. A meglévo és megmarado novényallomany védelmeérdl gondolkodni
kell.
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crcr

létesitmények (pl. Gtbaigazito tablak) ne okozzanak a taj szempontjabol vizualis tobbletterhet.

Az 5 m magassagot meghalado toltés/bevagas esetén keletkezd rézsti feliiletek kiemelt figyelmet érdemelnek
tajba illesztés szempontjabol, mivel ezeken a teriileteken jelentds, tartoés beavatkozasok érik a felszint, ami a
tajképet is hosszl tavon befolyasolja. A magas rézsifeliiletek tajba illesztését a megfeleld névénytelepités
kialakitasa tudja legjobban eldsegiteni, ami egyben a rézsii megkotéséhez is hozzajarul.

A t4j arculatanak tovabbi fenntartdsdhoz fontos kezelési iranyok lehetnek:
- 0Oshonos gyepallomany fenntartésa, tajidegen fajok kiszoritasa,
- takaréfasitas fenntartasa,
- természetes mederrendezés, teriilet rehabilitacio,
- veszélyeztetett 4llatfajok védelme,
- csatorna-felszdmolasi, 1égvezeték kivaltasi projektek folytatasa,

- nemkivanatos tajhasznalati modok felszamolasa, tajléptékli rehabilitacio. taj adottsagait, sajatos
téraranyat, beépitetlenségét megdrzo intézkedések.

A beruhazas eredményeként ~20800 m?en Altaldnos mez6gazdasag teriileten talalhatd ndvényzet sziinik meg
mint biologiailag aktiv felszin. A 419/2021. (V1. 15.) Korm. rendelet 9. sz. melléklete szerint ez 6 pont/hektar
értékmutatonak felel meg, azaz BAE értékvesztés nem lesz.

A fenti értékvesztés szintén az idézett rendelet szellemében az aldbbiak szerint pdtolhatd 3 szintli (BA
értékmutatd 7) novényzet telepitésével:

Haromszintii (gyep és 40 db cserje/150 m? és 1 db nagy lombkoronaju fa/150 m?) ndvényzet
76960 / 7= 10994 m?

10944 / 150 (a rendelet szerinti egység) = 73,29 az alkalmazand6 alland6, melyet mindig felfelé és egészre
kerekitiink, azaz 74.

Rendelet szerinti értelmezés, azaz telepitési javaslat:

Minimum 74 db nagy lombkoronaju fa telepitése és 74 X 40 db = 2960 db lombhullato cserje telepitése,
valamint a zoldfeliilet megtartasa valamennyi be€pités utdin megmaradt zoldfeliileten.

Haromszinti takar6 fasitashoz javasolhaté novényfajok
Lombhullaté fak:
- Acer campestre - Mezei juhar
- Acer platanoides - Korai juhar
- Cerasus avium - Vad cseresznye
- Carpinus betulus - K6zonséges gyertyan
- Quercus robur - Kocsanyos tolgy
- Quercus cerris - Csertolgy
- Tilia platyphyllos - Nagylevelii hars
- Ulmus campestris - Mezei szil Lombhullatoé cserjék:
- Cornus sanguinea - Veresgytiri som
- Crataegus oxyacantha - Egybibés galagonya
- Euonymus europaeus - Csikos kecskerago

- Ligustrum vulgare - K6zonséges fagyal
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- Prunus spinosa - Kékény

Sovény telepitéshez a veresgylirti som (Cornus sanguinea) a leginkabb ajanlott faj, mert nagy termeti, horizont
folé no, igy a tervezett épliletek novényzettel torténo takarasa is rovid tavon beliil biztosithato tekintettel arra,
hogy a faj intenziv, gyors novekedésti.

Nem javasolt n6vény minden tajidegen faj, nemesitett fajta, mely az eredeti természetes vegetaciotol idegen,
beleértve az 6rokzoldek széles skalajat.

Az 5 m magassagot meghalado toltés/bevagas esetén keletkezo rézsi feliiletek kiemelt figyelmet érdemelnek
tajba illesztés szempontjabol, mivel ezeken a teriileteken jelentds, tartés beavatkozéasok érik a felszint, ami a
tajképet is hosszll tavon befolydsolja. A magas rézstifeliiletek tijba illesztését a megfeleld ndvénytelepités
kialakitasa tudja legjobban eldsegiteni, ami egyben a rézsti megkotéséhez is hozzajarul.
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5.4.3. A felszini és felszin alatti viztesteket, valamint a vizgyujto-gazdalkodas
egyes szabalyairol szol6 kormanyrendelet szerinti, az ivovizKivételre Kijelolt
és megkiillonboztetett védelem alatt allo teriileteket érinté hatasok a
vizgylujté-gazdalkodasi tervben foglaltak figyelembevételével

5.4.3.1.Jelenlegi allapot jellemzése

5.4.3.1.1. Vizfoldtani viszonyok

A Hernad pleisztocén kavicsterasza jelentds viztartalékkal rendelkezik. A Hernad-volgyében felsé pannon
homok rétegek rendelkeznek rétegviz készletekkel. A viztest keleti részét alkotd6 Tokajihegység vulkani
kézeteihez hasadékvizek kapcsoldodnak. A hegység nyugati peremén 150-200 m mélységbdl rétegvizek
termelése torténik miocén kort vulkani kézetekbol.

5.4.3.1.2. Felszini vizfolyasok, felszini és felszin alatti viztestek alapadatai

5.4.3.1.2.1. Felszini vizfolyasok

A balrol a Bodvéba folyé kisebb vizfolyasok (Abodi-, Balajti-, Damaki-, Ordog-patak), valamint az ugyancsak
a Bodvaba torkollé Rakaca bal oldali vizgytijtdje. Legnagyobb vizfolyasa (Vadasz-patak) viszont a Hernadba
omlik.

A vizfolyasok meglehetdsen kevés vizet vezetnek. Jobbara csak a tavaszi hoolvadasok, kiadds nyari zaporok
idején aradnak meg, ilyenkor rovid iddre a volgytalpakat elontik.

Névtelen-0137__~

FLs Hegymeg

S
Damak %

52. dbra Erintett felszini vizfolydsok

A Vadasz-pataknak nagyobb forrasai nincsenek, hosszabb szarazsag esetén kiszarad, vizhozamat a felszinrél
kozvetleniil lefolyd csapadékvizek és kis szivargo rétegforrasok teszik ki.
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Sokévi kdzépvizhozama - megbizhato adatok és mérés hianyaban - a fajlagos lefolyasi térkép alapjan KOQ:
96 1/5=0,096 m?/s.

A mértékado arvizi vizhozamokat az elzarési szelvényben ellendrizték az OVF arvizszamitési segédlet alapjan,
illetve ellendrizték a Csermak-modszerrel. Az elzarasi szelvényhez tartozéd vizgytijtd teriilete 8,13 km?, a
Tomori-Vadasz-patak részvizgy(jtéhoz tartozik.

A felszini viztesteket ér6 terhelések forrasa az arvizvédelem és energiatermelés.

OVF Arvizszamitasi segédlet | Csermak modszer | EMVIZIG
Qo,5% [Mm3/s] nincs adat 14 nincs adat
Q1% [m¥/s] 7,61 10,27 nincs adat
Q3% [m¥/s] 5,37 8,56 nincs adat
Q10% [M¥/s] 3,58 6,0 nincs adat

101. tablazat Tomori-Vadasz patak nagyvizhozamai

5.4.3.1.2.2. Felszin alatti viztest

A Viz Keretiranyelv fogalom meghatarozasa szerint ,,felszin alatti viz” minden olyan viz, ami a fold felszine
alatt a telitett zonaban helyezkedik el, és kozvetlen kapcsolatban van a foldfelszinnel vagy az altalajjal. A
felszin alatti viztestek lehatarolasanak modszerét a 30/2004 (XII. 30.) KvVM rendelet tartalmazza, amely
alapjan hét tipusba sorolhatjuk a felszin alatti viztesteket.

Viztesteket a viziigy.hu - Viztestek a vizgyiijtokon internetes portal alapjan azonositottuk.

o ST £

Szendnd

Edelény
Wegany

tharcika

Saloszenipeter
Sajobabony
Skirmabesenyd | &
Miskglc
53. dbra Hegyvideki felszin alatti viztestek
Azonositd Viztest neve Viztest kod Viztest tipus leirdsa

AIQ576 Cserehat sp.2.7.1 sekély pordzus
AIQ575 Cserehat - Hernad-vizgyijtoé h.2.8 hegyvidéki

102. tablazat Viztestek

A tervezett tarozo altal érintett teriilet 9sszesen 3 db felszin alatti viztest felszini vetiiletének teriiletét érinti.

166 |



I BioAqua Pro Kift.

Cserehat sekély porozus (sp.2.7.1): A viztestet nyugaton az sh.2.5, délen és keleten az sp.2.8.1 viztestek
hataroljadk. A viztesten 1évé 3 db dombvidéki kisvizfolyas medre a sekély viztestre drénezd hatassal van.
FAVOKO kapcsolat van.

Cserehat — Hernad-vizgyiijto hegyvidéki (h.2.8): A viztest keleten és délen a p.2.8.1, nyugaton a h.2.5
viztestekkel hataros. FAVOKO kapcsolat van.

5.4.3.1.2.3. Erintett felszin alatti viztest dallapota

Felszin alatti viztestek mennyiségi allapota

A felszin alatti viztestek mennyiségi allapotat otféle teszttel vizsgaltdk. A tesztek elvégzése soran kiemelt
szerepet kapnak a felszin alatti viztdl fliggd 6koszisztémak.

- A siillyedési teszt a monitoring kutakban mért adatok alapjan trendelemzéseken alapszik. A sekély
porozus viztestek esetében a trendszer(i stillyedés alapjan a viztest a j6, de gyenge kockazata mindsitést
kapta, ha a 0,05 - 0,2 m/év mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 50 %-at érinti, a 0,2
m/évet meghalado mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 20 %-at €rinti, a kettd egyiitt a
viztest teriiletének tobb, mint 50 %-at érinti.

- Az un. vizmérleg-teszt a viztest szintli vizigények kielégitését vizsgalja. A viztest allapota akkor jo,
ha az utanpotlodas elegenddé mind a felszin alatti vizt6l fiiggd Okoszisztémak, mind a tarsadalmi
vizigények kielégitésére.

- A FAVOKO teszt a vizes és a magas talajvizallastol fiiggd dkoszisztémdk természet-védelem szerint

meghatarozott allapotat veszi alapul. Ha a viztesten jelentds 6koszisztémak karosodtak a felszin alatti
viz rendelkezésre allasanak hidnya miatt, akkor a viztest gyenge allapotu.

- Az intruzids teszt azt vizsgalja, hogy a vizkivétel kovetkeztében létrejott-e a természetes aramlasi
rendszerek olyan mértékii atalakulasa, hogy az a felszin alatti viz hémérsékletében és vizkémiai
Osszetételében tartos valtozast eredményezett.

- A felszin alatti vizb6l szarmazé taplalas csokkenése a forrasok vizhozamara, a vizfolyasok
alapvizhozamadra is hatassal lehet. A kisvizi hozam, ill. forrashozam azonban tartésan nem lehet

Viztestek mindsitése Virtest pyenge mindstésének |
gyenge sllapot kockizatinak oka

j.de
aysnge

@)
sillysd
T P felszini viare venaiioz teszt
« + FAVOKO Sliapota

€ A

7 vizmésteg teszt

Y,

54. abra Porozus és hegyvidéki viztestek mennyiség allapota (Forras: VKGTT 2017.)
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Viztest kod sp.2.7.1 h.2.8
Siillyedés teszt jo jo
Vizmérleg teszt jo jo
Felszini vizre vonatkozé teszt jo jo
Vizes és szarazfoldi 6koszisztémak allapota jo jo
Intrizids teszt - -
Osszesitett mindsités io io

103. tablazat A mennyiségi tesztek eredményei a VGT2-ben az érintett viztest esetében

Az Osszesitett mennyiségi mindsités alapjan a viztestek allapota mindegyik esetben jonak mondhato.

Felszin alatti viztestek kémiai allapota

VOR kéd AlQ576 AIQ575
Viztest kodja sp.2.7.1 h.2.8
Viztest neve Cserehat Cserel}at ) Hern ad-

vizgyujto
Diffiiz szennyez6dés (nitrdt, ammonium) a viztesten jo jo
Szennyezett ivovizbazis védbteriilet jo jo
Osszesitett trend szerinti viztest mindsités jo jo
Felszini vizek allapota jo j6

Felszin alatti vizt6l fliggd vizes él6helyek és

szarazfoldi 6koszisztémak allapota i i
Intrziods teszt - -
Osszesitett kémiai mindsités i6 i6

Az Osszesitett kémiai mindsités alapjan a viztestek allapota mindegyik esetben szintén jonak mondhato.

104. tablazat Az érintett felszin alatti viztestek kémiai dllapota (VGT2)

FAYV vizkivételek m*/év a VGT2-ben
Viztest Vigtest neve VGT2 allapot m%/év,
kod Ivoviz | lIpari | Ontozés/Mezégazdasag | Fiirdéviz | Osszesen
sp.2.7.1 Cserehat 76 1 8 - 86
hpg | Cserehdt-Hemdd- 50 | 3 2 . 209
vizgyujto

105. tdblazat Vizhaszndlatok az érintett felszin alatti viztestek esetén m%/év a VGT2-ben

A felszin alatti vizeket ér terhelések a térségben jellemzden ipari és mezdgazdasagi eredetiick. Az alegység
felszin alatti ivovizbazisainak jelentds hanyada sériilékeny foldtani kornyezetben helyezkedik el. A felszin
alatti viz nitrat szennyezését a telepiilések mellett a mezdgazdasagi termelésbol szarmazo diffiiz nitrat terhelés
tovabb fokozza, bar a tervezett tarozo kozvetlen kdrnyezet nem nitrat-és tapanyagérzékeny jelenleg.

5.4.3.1.3. Talajviz helyzete

Osszefliggd ,,talajviztiikor" csak a volgyekben van, kb. 4 m mélyen. Tipusa kalcium-hidrogénkarbonétos és
igen kemény. Felhasznalhatosagat a nitrattartalom is gatolja. Az artézi kutak szama kevés, a vizhozamuk

valtozo.

A talajviz helyzete a feltaro furasok alkalmaval vizsgalta a VIZTERYV Environ Kft.

A talajviz szintje a feltaras idépontjaban (2021.09.02.- 16.) -0,45 — 3,00 m kozott volt a terepszint alatt, a
pataktol tavolabbi furdsoknal nem értek el.
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Kupa

Talajvizszint mélysége a felszin alatt

ég talajvizmentes terilet

55. dbra Talajviztiikor helyzete

Hidrologiai adatok a VIZRAJZI EVKONYV 2016 alapjan
Torzsszam: 001775

Allomés neve: Encs

EOV X: 334329 m; EOV Y: 804263 m

Terepmagassag: 133,93 mBf

Kutmélység: 6,1 m

Evi kozépvizszint: 2,59 m

Terepi mérések

Laboratérium: ProKat Mérnoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kft HL-LAB Kornyezetvédelmi és
Talajvizsgald Laboratorium (4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.)

Akkreditacio szama: A NAT altal NAT-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
A 2021. 10. 02-én a teriileten végzett feltard furas adatai.

Talajvizszint Talajvizszint

Furas jele EOVY EOV X - megiitott — - nyugalmi —
(m) (m)
Hegymeg 332155 785507 51 3,55

106. tablazat Furasok talajvizszint adatai

A teriileten a terepszint alatti 4tlagos nyugalmi talajvizmélység 4,1 m komyékén volt mérhetd a vizsgalat
idépontjaban. A talajviz a — a feddréteg tulajdonséagait is figyelembe véve normal mélységi tipusnak felel meg.
Tekintettel az észlelés idépontjara, valamint a talajviz feletti 6sszlet tulajdonsagaira, a talajviz allas maximuma
marcius elejére, relativ minimuma oktober végére tehetd. Az évi talajviz ingadozas 0,5-0,8 m lehetséges.

Rétegrend: 0,00 -0,80 Sététbarna szinti bolygatott, kissé szerves agyagos talaj (orgclS)
0,80 — 3,00 Sargasbarna szinii kozepes sovany agyag (Cl)

3,00 - 6,00 Sargasbarna szinli kdzepes agyag, iszapos betelepiilésekkel (Cl) (enyhén
rozsdafoltos, erdsen mészkonkrécios)

Megiitott vizszint: - 5,10 m Nyugalmi vizszint: - 3,55 m
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5.4.3.1.4. Felszin alatti viztestek érzékenységi besoroldsa

Hegymeg ¢és Tomor kozigazgatasi teriilete —a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny teriileteken
levd telepiilések besorolasarol szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint, - Erzékeny teriilet.

219/2004. (VIIL.21.) Kormanyrendelet 2. sz. melléklete alapjan készitett térkép szerint a vizsgalt telep teriilete
a 2 a, - Azok a teriiletek, ahol a csapadékbol szarmazo utanpotlodas sokévi dtlagos értéke meghaladia a 20
mm/évet. — érzékenységi kategoriaban helyezkedik el.

56. dbra A teriilet érzékenységi besoroldsa

A beavatkozasi teriilet vizbazis védéteriilet szélén helyezkedik el.

57. abra Vizbazis védoteriiletek a térségben (Forras: OKIR)

Vizbizis Vizbazis Vizbézis
VOR | Vizbazis kodja | Viztest kod £riilék " Telepiilés Vizbazis név ivuskods
kodja sériilékeny-e7 tipuskodja

AOK716 - h.2.8 nem Hegymeg Hegymeg, vizmiikit R Q1 Iv6

107. tablazat Legkézelebbi vizbazis védoteriilet
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Jelmagyarazat

alaptérkép

N
W$E Elbzetes vizsgalat

Ry 1:60 000 Terv megnevezése: Hegymegi tarozo épitése
Meters Engedélyes: Orszagos Viziigyi Féigazgatosag

0 350700 1400 2100 Rajz megnevezése: Vizbazis védoteriiletek
[ ——

58. dbra Vizbdzisok
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5.4.3.2. A felszin alatti viztest mindsége

Vizsgalo laboratorium: HL-LAB Koérnyezetvédelmi és Talajvizsgalo Laboratorium

Akkreditacio szama: NAT-1-1776/2019.
Vizsgélat idopontja: 2021.10.02.

B’ szennyezettségi

Vizsgalati paraméterek hatérértek 1
pH 6,5-9.0 7,57
Fajlagos elektromos vezetoképesség 25°C-on 2500 981
Osszes oldott s6 (8sszes kation + anion, szamitott) - 826
Osszetett [igossag (fenolftalein) - 8,88
Szdda - 12,3
Szédaegyenérték - 0,12
Keménység (5sszes) - 242
Kémiai oxigénigény, kromatos - <30
Foszfor - 0,046
Na % - 18,04
Mg % - 44,32
SAR - 0,92
Kalcium - 96,5
Magnézium - 46,6
Natrium 200 44,2
Kalium - 3,52
Vas - 3,69
Mangan - 1,50
Ammoénium 0,5 0,19
Hidrogén-karbonat - 542
Klorid 250 35
Nitrat 50 2,0
Ortofoszfat 0,5 <0,05
Szulfat 250 51

108. tablazat Altalanos vizkémiai vizsgalatok:

Vizsgalati paraméterek Hatarérték 1.

Arzén [mg/dm®] 0,010 0,005
Kadmium [mg/dmq] 0,005 <0,001
Kobalt [mg/dm?] 0,020 <0,002
Krom [mg/dm®] 0,050 <0,01

Réz [mg/dm®) 0,200 0,02

Molibdén [mg/dm®] 0,020 0,01
Nikkel [mg/dm?] 0,020 0,008

Olom [mg/dm?] 0,010 0,01
Szelén [pg/dm?] 0,010 <0,02
Cink [mg/dm?] 0,200 0,020
Higany [ug/dmq] <0,05

109. tablazat Toxikus elemek (fémek és félféemek) vizsgalata a talajvizben
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Vizsgélati paraméterek M.e. 1.
VPH (C5-C12) ug/dm® <10
EPH (C10-C40) ug/dm® <10
Osszes alifas szénhidrogén (TPH C5-C40) pg/dm? <10

110. tablazat Alifas szénhidrogének vizsgalata a talajvizben

A vizsgalt teriiletek kornyezetében talalhat6 talajvizre az enyhén lugos kémhatas jellemzd.

A vezetOképesség az oldat elektromos ellenallasanak reciprok értéke, amelyet két, egyenként 1 cm? feliileti
elektrod kozti oldatra vonatkoztatnak 1 cm elektrodtavolsag mellett. A fajlagos vezetdképesség egysége az 1
cm-re vonatkoztatott elektromos vezetés (uS/cm= mikrosiemens/centiméter). A vezetOképesség a vizben
oldott 6sszes ion mennyiségétdl fiigg. Ebbe bele tartoznak a Ca ¢s a Mg ionok, de még sok mas ion is (pl. Na,
K, Cl stbh.).

A talajviz sotartalma nem haladta meg a megengedett hatarértéket.

A biologiai nitrogénciklus a nitrogén megkotésébdl a nitrogénfixalasbol (a szervetlen nitrogén megkotése
baktériumok és kékalgak altal), az ammonifikaciobol, a nitrifikaciobol és denitrifikaciobol allo korfolyamat.
Az ammonifikécio soran a szerves anyag ammoniava alakul. A vizek ammonia tartalma tehat a szerves anyag
biologiai lebomlasat jelzi és igy a szerves szennyezések legfontosabb mutatdja. Az ammonia, ha elegendé
mennyiségli oxigén all a rendelkezésre, mindig oxidalodik nitritté (NO2") és nitratta (NO3’). Az oxidaciot a
majdnem minden vizben megtalalhatd Nitrobakter és Nitrosomonas végzi. A denitrifikacié soran anaerob
korilmények kozott a nitritet €s a nitratot oxigénforrasként hasznalva baktériumok a nitratot nitritté, majd
nitrogénné redukaljak. A keletkezett nitrogéngaz eltavozik a levegébe. A nitrogénformak egymashoz
viszonyitott aranya igen fontos mutatoegyiittes a vizmindség meghatarozasakor. A vizekben legfeljebb csak
kis mennyiségben szoktak eldfordulni, j6 fokmérdi a felszin kozeli talajvizek szerves eredeti friss
szennyezO6désének, amikor még a patogén baktériumok is életben lehetnek. Ezért a felszin kozeli talajvizben
¢szlelt ammoénia mindig arra enged kovetkeztetni, hogy a felszin alatti vizet valamilyen antropogén
tevékenység szennyezte be. Az ammonia néha szervetlen eredetii is lehet. Ilyenkor nitratokbol és nitritekbol
kénhidrogénnel, kétvegyértékii vassal, humusztartalmi organikus anyagokkal (stb.) valé redukcio
eredményeképpen keletkezik.

A mérési eredményekbdl jol lathatd, hogy a furdsi ponton hatarérték-tullépés nem volt tapasztalhato
nitrogénformak tekintetében.

A szulfat-ion fdleg iiledékes koézetek oldddas utjan keriil a vizbe. A szulfat-ionok a fém-szulfidok és a
természetes kén oxidacidjanak eredményeképpen keletkezhetnek a vizben, de belekeriilhetnek ipari és
haztartasi szennyvizek utjan is. A szulfation tekintetében szennyezettség nem volt tapasztalhato.

A talajvizben szennyezettségi hatarértéket meghaladd szennyezettség nem volt kimutathatdo nehézfém, ill.
alifas szénhidrogén tekintetében.

5.4.3.3.Vizvédelemmel Osszefiiggd hatasok becslése

5.4.3.3.1. Felszini vizekre kifejtett hatasok vizsgalata

A létesitmény megvalosulasat kovetden az emberi igények kielégitését szolgalo beavatkozas torténik a felszini
vizek allapotdban, mely szerint a hossziranyl mozgast akaddlyozd, keresztirdnyl elzarast okozo
volgyzarogatak nagyobb vizmélységet és lassubb vizmozgast, allovizet okoznak, de egyben lehetové teszik a
vizkivételt, vizkormanyzast vagyis az arvizvédelmi intézkedések alkalmazhatosagat.

A vilgyzarogatas tdrozok, céljukbol és lizemeltetésiikbol adodoan gyakran teljes egészében visszatartjak a
taplald vizfolyason érkez6 vizeket, igy az alvizi szakaszra kisvizi id6északban nem jut elegendé viz. A tarozas
vizjarast modositod hatasa a dombvidéki kis és kdzepes vizfolyasok tobbségénél okoz problémat. Ugyanakkor
problémat jelent, hogy a vizkészlet megorzése, tartalékolasa érdekében alig torténik vizvisszatartds
Magyarorszagon.
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A beavatkozasok soran a felszini viztest kdzvetlen igénybevétele nem torténik. A beavatkozasok természetesen
a viztest kdzelében torténnek, azonban annak kémiai allapotaban nem kovetkezhet be valtozas.

Az épitési munkdk soran a felszini viz veszélyeztetése csak kdzvetve all fenn, olyan esetekben, amikor a
meghibasodott munkagépekbdl kend- vagy lizemanyag keriil a talajra és innen bemosodassal a talajvizbe.
Ennek a lehetdségnek a kizarasara csakis kifogastalan allapoti munkagépek dolgozhatnak a teriileten, melyet
a beszallito vallalkozoktol meg kell kovetelni és ellendrizni.

A tevékenység soran zajlé munkalatok ideje alatt ideiglenesen, kismértékben modosulhatnak a viztest kémiai
vizmindségi jellemzoi (pl. atlatszosag), de a munkalatok befejezését kovetden az eredeti allapot igen rovid
idon beliil helyre all.

A felszini vizek szennyezése az iizemelés soran csak havaria események soran varhato, mely megfeleld
intézkedések betartasaval kizarhato.

A tervezett tdrozo arhullam csillapitd hatasanak vizsgélata alapjdn elmondhatd, hogy a kdzvetleniil a tarozo
alatt 1év6 szelvényben a varhato vizhozamok a tar6zas hatasara jelentdsen csokkennek.

A méretezés alapelve az volt, hogy a Godrei-vizfolyason a tarozé elzarasi szelvényéhez érkezé NQi -0
csapadékbol generalt vizhozamot a lehet6 legkisebb mértékre csokkentsék. A kapott vizhozam értékeket,
mint NQuos -0s értékeket alapadatként vettek figyelembe, mind a tarozé nélkiili, mind a tarozo miikodése
estében.

NQio = 12,4 m¥/s (tarozé nélkiil)
NQis = 0,16 m%/s (tarozéval)

A betaroz6do arhullamtomeg feletti vizhozamok levezetésére arapaszté mutargyat terveztek.

Az arapaszt6é mitargyat ett6l eltéréen az MI-10 480/3:1988 alapjan a Hegymegi-tarozo tekintetében 100 éves
visszatérési idore kell méretezni, de a projektben szerepld a tobbi tarozoval vald egységesség alapjan, itt is a
200 éves gyakorisagot alkalmaztak.

Fejlesztéssel keletkezo, ontozésre felhasznalhato vizkészlet

Tarozéfelilet [ha

Gatkorona 161,5 mBf

MASZ 160,0 mBf >

UVSZ 157,0 mBf

5 MIN V5Z152,0 mBf

Va

59. dbra Tarozotérfogati- és felszini gorbe
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A tarozo teljes térfogata arvizi tilduzzasztasi szinten ~1 650 000 m®.

Ebbdl a tarozdban 30 év alatt varhato hordalék lerakodas ~90 000 m3

A teljes térfogatbol az arvizcesucs-csokkentésre fenntartott térfogata ~820 000 m® (Va)

A vizhasznositasra felhasznalhato tarozo térfogat ~830 000 m® (VK)

A fejlesztés eredményeként keletkezd, dntdzésre felhasznalhaté becsiilt vizkészlet: ~8300 000 m® (VK)

A fejlesztéssel ontozhetéve valt teriilet nagysaga: 670 ha

A tarozo6 megléte folyamatosan rendelkezésre allo tartalékot eredményezne az 6ntdzési rendszerben.

A tarozo feltoltésével az esetleges arviz-védekezési idészakokban is a termeldk rendelkezésére lehet bocsatani
az el6zetesen betarozott vizkészletet.

A fejlesztésének eredményeként a vizszallitas felgyorsul az arapasztdé mitargy kiépitésével, a 1étrejové szabad
hidraulikai folyoson, javitd hatast eredményez a szabalyozott vizelvezetés tekintetében.

A fejlesztés eredményeként a viztest medermorfologiai tulajdonsagai modosulnak, ezaltal a viztest hidraulikai

crer

javulnak.
A beruhazas eredményeként az 6nt6z6 viz kormanyzasa az 6ntézendo teriiletekre gyorsabba valik.

Az éghajlatvaltozas koraban vizgazdalkodasi szempontbdl a mezdgazdasag helyzete kettds: a klimatikus
viszonyok megvaltozasa miatt egyre fokozottabb vizkivételre szorul, mikézben gazdasagi és kornyezetvédelmi
szempontbdl egyre inkdbb a fenntarthat6, atgondolt és legalis vizhasznalatot lehet6vé tevd technologiakra
lenne sziiksége. Vilagviszonylatban a mez6gazdasag felel ugyanis az éves vizhasznalat kozel 70 szazalékaért,
jelentds hatast gyakorolva ezzel az édesvizkészletek mindségére és rendelkezésre allasara. Emellett azonban a
megfeleld ontozési technologiak és infrastruktiurak fejlesztésével jelentds szerepet jatszik és jatszhat egyes
vizkészletek felhalmozasaban, megtartasaban, célszerii felhasznalasaban és mindségi javitasaban is.

Ontozott teriileteinek ardnyat tekintve Magyarorszag jelentdsen elmarad az eurdpai unios atlagtol (~6%). 2016-
ban a mez6gazdasagi Osszteriiletnek 1,9%-at — vagyis 103 000 hektart — ontozték. Az Ontdzhetd teriiletek
kapacitas-kihasznaltsaga is alacsony.

Magyarorszag vizgazdalkodasi stratégidja (Kvassay Jend Terv, 2017, KJT) kiemeli, hogy a klimavaltozas
egyes negativ hatasai — agy-mint az aszalyos iddszakok, valamint a csapadék intenzitasa és hektikus idébeli
eloszlasa — egyre erbteljesebben jelentkeznek térségiink-ben. Az alfoldi régio rendkiviil kitett az aszaly okozta
veszélyeknek. Egy kiilonosen vizhidnyos id6szak tobb szaz milliard forint bevétel-kiesést okozhat a magyar
nemzetgazdasdgban. A karok kompenzalasara vagy megeldzésére az ontozésfejlesztés nagy lehetdséget jelent.

Az Agrargazdasagi Kutato Intézet kapcsolodo elemzése kiemelte, hogy az dntdzokapacitas fejlesztésével a
felszini  vizekb6l tovabbi 800 ezer hektarnyi teriiletet lehetne bevonni az  Ontézésbe.
(www.parlament.hu/infoszolg)

,»Az integralt vizgazdalkodas képes novelni a tarsadalomnak a nem kivant valtozasokkal szembeni ellenallo-
képességét, mind megel6zd, mind korrekcids intézkedések utjan. A nem-éghajlati tényez6k meghatdrozo
elemei az integralt vizgazdalkodas-fejlesztéshez sziikséges értékelésnek, és hatdsuk sok esetben feliilmulja az
éghajlati tényezokét. A felszin alatti viz, ideértve a felszin alatti és felszini vizek egyiittes hasznalatat,
meghatarozo eleme az integralt vizgazdalkodéasnak.” (Budapesti Viz Vilagtalalkozé Zardnyilatkozat)

Minden jel arra mutat, hogy akar a viz hidnyanak, akar tobbletének kezelésére dsszpontositunk, fokoznunk
kell a viz megtartasara iranyuld beavatkozasokat (ide értve a legnagyobb tarozo tér, a talaj tarozo kapacitasanak
kihasznalasat is), ha lehet olyan modon, hogy a miiszaki beavatkozasok alkalmasak legyenek az ellentétes
kockazatok (sok viz, kevés viz) kezelésére. Olyan win-win konstrukciokat kivanatos kifejleszteni, amelynek
minden résztvevoje partner és nem ellenérdekelt a tarozasban.

Meérlegelni sziikséges a kiilonbozé célok teljesitésének nemzetgazdasagi kovetkezményeit is. A helyes
mezdgazdasagi-gyakorlat kotelezo elemei kozé kell beemelni az alapvetd vizgazdalkodasi kovetelményeket
(pl. mélylazitas, mélyszantas, drénez6 ndvények stb.).
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A tarozas ugyanakkor hazénkban a fenntarthatd vizgazdalkodds hosszu tavi tervezésének is egyik
meghatarozo eleme, mert az éghajlatvaltozas potencialis hatasainak kezelésére sem az arvizek, sem az aszalyok
esetében nincs hatékonyabb modszeriink. (Forras: Stulypontok a hazai vizgazdalkodas fejlesztésében - Viziigyi
Tudomanyos Tanacs Stratégiai Munkabizottsaga)

A Kvassay Jeno Terv — Nemzeti Vizstratégiaban megfogalmazott 1ényeges cél a vizek mennyiségi és mindségi
védelmének, a vizhasznélatok igényeinek (beleértve ontdzési célu vizkivételeket is), a vizek tobbletébdl vagy
hianyabol eredd karos hatasok csokkentésének, megeldzésének biztositasa.

A vizkivétel és az Ontdzés, mint hatotényezOk jelent6sen befolyésoljak a felszin alatti és felszini vizek
mennyiségi allapotat. A befolyas értéke fiigg a kivétel mennyiségétdl, az éghajlati tényezoktdl (csapadék,
parolgas), felszin alatti vizek tekintetében a talaj adottsagoktol (beszivargas).

A megfeleld vizkivételi technologidk kdzvetleniil hatnak a vizkivételekre. A vizkivétel miatt bekdvetkezd
vizkészlet csokkenés kozvetetten jelenetdés mértékben befolyasolja a tervezett beruhazas kornyezetében a
mezbdgazdasagi termelést, gazdasagi tarsadalmi helyzetet, teriilethasznalatot, €s a térség klimatikus viszonyai.

A vizkészletek megfeleld modon torténd felhasznalasaval a mezdgazdasagban a klimavaltozassal ellentétesen
hat6 folyamatként a termésatlag novekedését érhetjiik el, ami gazdasagi és népesség megtartd szerepe miatt
kiemelten fontos.

A vizkivétel nagysagat gy kell meghatarozni, hogy a vizelvonassal érintett rendszer dkologiai vizigénye is
biztositott maradjon Az dkoldgiai vizigény megfeleld szinten tartasa a természetvédelmi célok megvalosulasa
miatt is kiemelten fontos az €rintett teriileten.

Magyarorszag teriiletén a felszini viz csak korlatozottan all rendelkezésre, ezért az ontdzo6telepek vizbazisat
dontden a felszin alatti viz jelenti. Mez6gazdasagi célu vizkivétel miatt a sekély porozus €s a porézus felszin
alatti viztesteket jelenleg jelent6sen terheltek, az engedélyezett vizkivételeknél valoszintileg joval nagyobb
szamuak az engedély nélkiiliek. Altalanossagban a vizhasznalataink pazarloak, a rendelkezésre all6 technikatél
elmaradnak. A berendezések, létesitmények jellemzdéen leromlott allaguak. A tervezett beruhdzas ezt az
allapotot tervezi korrigalni.

A Vizkészlet-gazdalkodasi Térségi Tervek feliilvizsgalata soran — a jelentds 1) igény és a készlethianyos
allapot kezelése érdekében — meghatarozasra keriiltek a mennyiségi igénybevételi hatarértékek, illetve ezeknek
egy specialis valtozata, a jovoben igényelt vizkivételek szamara rendelkezésre alld kontingensek. Az 6ntozési
célra fordithat6 kontingenst a teriileti heterogenitas figyelembe vétele érdekében felszin alatti vizkészlet-
gazdalkodasi egységekre, illetve ezen beliili zonakra adtdk meg. Azokon a teriileteken, ahol felszini viztestek
rendelkezésre allnak a felszin alatti vizkivétellel szemben elényben kell részesiteni a felszini vizbdl torténd
ontdzés megvaldsitasat. A felszin alatti vizkészletek védelme érdekében a tervezett beruhazas mindenképpen
elényosnek itélheto.

Az aszaly és a ndvekvo vizkivétel eredményeként az eddig nem 6nt6zott teriiletek esetében is sziikségessé
valhat az 0nt6zés a talajviz szintjének siillyedése miatt, mely a mar most is fesziilt vizkészlet-gazdalkodast
tovabb neheziti.

Az ontozéses gazdalkodas esetén is azokat a miiszaki megoldasokat kell el6térbe helyezni, amelyek figyelembe
veszik a felszini €s felszin alatti vizkészletek sziikosségét, és ennek megfelelden maximalis viztakarékossaggal
jarnak.

Az okologiai vizigény és a vizszallitd rendszer veszteségének figyelembe vételével a tervezett beruhdzas
eredményeként a felszini viztestekbol kivenni szandékozott vizmennyiségek az nem csokkentik oly mértékben
a felszini vizek mennyiségét, hogy az jelentdsen befolyasolna azok allapotat.

A tarozok Uzemeltetési feladatai

Forrés:
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi2
qryN_ufzAhUn4YUKHX_DB9gQFnoECAgQAQ&url=http%3A%2F%2Fvpf.vizugy.hu%2Freg%2Fovi%?2
Fdoc%2F11.Tarozas_Al.pdf&usg=A0OvVaw0IfRm8IQwIH1XH3PSeSd5D

A tarozok lizemeltetése, fenntartasa soran kiilonb6zo feladatokat kell ellatni.

- Az lzemeltetés fontos tamasza a tarozo vizmérlegének ismerete, melynek szamitasahoz mérni kell a
taroz6 vizszintjét, a tarozoba érkezd fontosabb vizfolydsok vizhozamat, kiszolgaltatott
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vizmennyiségeket, az arapaszton elfolyd vizmennyiséget, a hidrometeorologiai paramétereket
(homérséklet, paratartalom, szélviszonyok, csapadék, parolgas).

- Aziizemeltetd feladata, hogy a hidroldgiai helyzetet nyomon kdvesse €s elérejelzést készitsen, amely
alapjan fel lehet késziilni az egyes sz€ls6séges helyzetekre (rendkiviili arvizek, hosszantarto kisvizes
idészak stb.). A tarozo lizemeltetése soran figyelemmel kell kisérni a tarozoba érkezd vizfolyasok
hordalékhozamat, és annak sorsat a tdrozoban. Gondoskodni kell a nagy mennyiségli hordalék

rrrrr

- A tarozd napi lizemelési feladatai kozé tartozik a vizelvezetd csatornak, szivargok allapotanak
figyelése. A szivargdk vizhozamat rendszeresen mérni kell, mert a vizhozam hirtelen, vagy
fokozatosan torténd ndvekedése rendellenesség kovetkezménye lehet.

- A tarozo hullamverés elleni védelmét és a csapadékviz er6zids hatasoktol védo gyepburkolatokat
biztosité elemeknek mindig jo allapotiiaknak kell lenni, mert ezek romlasa stlyos kdvetkezményhez-
gatszakadashoz-vezethet. A miitdrgyak napi szemrevételezése €s évi feliilvizsgélata fontos feladat.
Gondoskodni kell az acélszerkezetek (zsiliptablak, korlatok, stb.) rendszeres korréziovédelmérdl. A
tarozotérbe nyuld mitargyaknal a téli lizemnél a jégnyomas csOkkentésére jégtelenitéssel kell
gondoskodni.

- A mitargyak és a foldmiivek allékonysagdnak nyomon kovetése rendszeres ellendrzd méréseket
igényel. A mérések a miitargyaknal elmozdulasmérésbdl, a foldmiiveknél siillyedésmérésbol allnak.
A méréseket nagy pontossagu geodéziai miiszerekkel jol felkésziilt szakemberek végzik. A
mérésekhez  sziikséges alappont halozat, siillyedésmérd aknak, kutak megbrzésérdl,
sériilésmentességérél gondoskodni kell. A gattestben és az altalajban szivargd vizek nyomon
kovetésére szivargasmérd kuthaldzatot kell 1étrehozni és iizemeltetni, amelyekben legalabb heti
rendszerességgel mérni kell a vizszintet.

- Gondoskodni kell a taroz6 és a mitargyak, valamint az azokon talalhaté berendezések
vagyonvédelmérol.

- Atarozok iizemelése szorosan illeszkedik az adott tertilet vizgazdalkodasahoz. Annak érdekében, hogy
a rendszerszemléletli vizgazdalkodds érdekei, az ¢élet- ¢€s vagyonbiztonsag, valamim a
tarozorendeltetésszerli lizemeltetésének szempontjai kelléen érvényre jussanak, minden tarozora
vonatkozdan lizemelési eldirast kell késziteni. Az iizemelést szabalyzat célja, hogy a tarozora, a tarozo
iizemelésével kapcsolatos 1étesitményekre, az lizemelésre, a fenntartasra €s az ellendrzésre vonatkozo
teendOket felsorolja, az elérelathatd és a nem vart események bekovetkezésekor sziikséges
intézkedéseket eldirja. Az lizemelési és fenntartasi elirasok nem lehetnek ellentétben magasabb rendii
szabalyzatokkal, jogszabalyokkal.

A beruhazas eredményeként létrejovo allapot kornyezeti hatas tekintetében javiténak értékelhetd.

A fejlesztés elsédleges célja, mely szerint a beruhazas kornyezetében taldlhato telepiiléseken él6k
arvizbiztonsaga, illetve a térség népesség megtarté ereje novekedjen a beruhazas eredményeként
megvalésul.

5.4.3.3.2. Felszin alatti vizet éro hatasok

Normal tizemmenet esetén a tevékenység semmilyen hatassal nincs a felszin alatti vizekre.
Technologiai szennyviz nem keletkezik.

A keletkez6 kommundlis szennyvizeket a szigetelt, zart, szivargasmentes tartalyban gyujtik. Az igy
Osszegylijtott vizek normal lizemi koriilmények kozott sem a talajt, sem a felszini- és a felszin alatti vizeket
nem karositjak.

A keletkez6 hulladékok normal tizemi koriilmények kdzott nem szennyezik a kornyezetet.
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A tervezett tevékenység nem jelenthet veszélyt a felszin alatti vizkészletekre, vizbazisra, a felszini vizek
mindsége védelmének szabalyairol sz6l6 220/ 2004. (VII. 21.) Korm. rendeletben, a felszin alatti vizek
védelmérol szolo 219/2004. (VIL.21.) Korm. rendeletben foglalt kdvetelmények betartasa kotelezo.

A kivitelezésnél és az tizemelés idején a felszin alatti vizek védelmében a 219/2004. (VI11. 21.) Korm. rendelet
eléirasait maradéktalanul be kell tartani. A felszin alatti vizek j6 minéségi allapotanak biztositasa érdekében a
l1étesitmények iizembe helyezésénél és lizemeltetésénél ugy kell eljarni, hogy a felszin alatti viz, foldtani kozeg
szennyezettsége a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM rendelet mellékleteiben megéllapitott (B)
szennyezettségi hatarértékeket ne haladja meg.

A tevékenységet a kornyezet szennyezését és karositasat kizaré modon ugy kell végezni, hogy a talaj, illetve
azon keresztiil a felszin alatti viz ne szennyez6djon.

Jelen allapotban terepen lefolyé és a dombokon beszivargd viz nagyrésze még a domboldalak also részén
felszinre jut, elparolog, vagy a Godrei vizfolyasba jut, és csak kevés keriil a mélyebb talajrétegekbe és a
talajvizbe. A teriilet vizhaztartdsarol megallapithatjuk, hogy az utanp6tlodas 6 forrasa a vizmérleg szerint a
csapadék, a megcsapolasban az evapotranszspiracio jatssza a fO szerepet, és a felszini viztesten keresztiil
torténd elfolyas.

A tarozok létesitésével nagyobbmérvili vizvisszatartds érhetd el, és pl. alfoldi teriileteken varhatéan a
talajvizszint emelkedése kovetkezik be. A talajvizszint emelkedésének mértéke a tarozas idejétol fiigg.

A volgyek mélyvonalaban és a mélyedésekben a duzzasztott felszini vizterek a beszivargasi folyamatok
eredményeként talajvizszint emelkedést eredményezhetnek.

Természetes viszonyok kozott a Godrei vizfolyas kozelében elhelyezked¢ teriiletek talajvizszintjét a beszi-
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modon és mértékben hat a talajvizre. Kisviz idején a Godrei vizfolyas megcesapoldja a vizfolyas iranyaba
szivargd felszin alatti vizeknek. Az arhullamok talajvizszint emelkedést idéznek eld, ezt azonban
tobbnyire nem a talajviztartoba torténd tényleges beszivargas okozza, hanem a talajviz visszaduzzadasa
miatt jon létre.

Az arhullam és a vizvisszatartas a talajvizszintben novekedést eredményez.

A tervezés jelen fazisaban nem all rendelkezésre részletes felszin alatti vizre kidolgozott szimulacios
modell, de a talajviz helyzetébdl adoddan a tapasztalataink szerint varhatéan nem eredményez a kisebb
ideig tartd vizvisszatartas talajvizszint emelkedést a vizsgalt teriileten.

A tervezett létesitmények iizemeltetése, a felszinalatti viz allapotat sem mennyiségi, sem mindségi
szempontbdl nem befolyasolja.

A felszin alatti viz mindsége normal {izemi koriilmények kdzott nem romolhat.

A létesitmények tlizemeltetése a felszin alatti vizek igénybevételével nem jar, a felszin alatti vizbe
szennyezOanyag kozvetlen vagy kozvetett bevezetése nem torténik.

5.4.3.3.3. Beszivargas modellezése a talajvizig

A szamitasok a létesitésre €s az lizemeltetésre egyarant igazak.

A tervezett tevékenység soran alapvetd kovetelmény, hogy a szennyezd anyag ne jusson a munkateriilet
talajara. A kornyezet terhelése elkeriilhetd, ha az tervezett tevékenység elott figyelembe vessziik a teriilet
talajviszonyait, és a vizfoldtani adottsagokat.

Az érintett teriileten vett furasok alapjan a talajvizszint és a felszin k6zott atlagosan kb. 3,0 m iszapos homok
helyezkedik el.

Rétegrend réteg teteje (M) | fekii (m) | rétegvastagsag (m) | k (m/s) | effektiv porozitas (ne)
feltalaj 0,0 0,8 0,8 5,0E-08 0,07
sovany agyag 0,8 3,0 2,2 5,0E-09 0,05
kdzepes agyag 3,0 6,0 3,0 2,0E-09 0,04

111. tablazat A beruhdzas kornyezetében tipizalt rétegrend
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Vertikalis terjedés a talajvizig

A teriiletre vonatkozoan a vizsgalataink alapjan az alabbi fontosabb megallapitasokat tehetjiik:

A felszini vékony feltalaj réteg alatt a talajvizig csak agyag rétegek keriiltek feltarasra. A vizsgalt teriileten a
vizszint 5 m mélységben helyezkedik el 4tlagosan. A vizadé feddrétegének szivargasi tényezdje 1*¥108 - 1*10-
10 m/s. Ilyen feddréteg esetében a felszinre kijutatott esetleges szennyezd anyag csak nagyon hosszu idé alatt
eléri a talajvizadd Osszletet. A szadmitasahoz egydimenzids analitikus modellezést hasznaltunk, melyhez
alaposszefliggésként az Ogata (1970) egyenletet vettiik:

C L-v -t v, -L L+v, -t
C(L,t) = 22| erfc| —=— |+e X -erfc X
(-9 2[ (2JDLJ Xp[ D, J [2JDLJJ

A szamitasok egy vizmolekulara vonatkoznak, azt feltételezziik, hogy a vizmolekula tekintetében késleltetés
nincs (R=1). A kovetkezd tablazatban lathatd szdmitasok alapjan lathatd, hogy a teriiletet a felszinen érd
esetleges szennyezés a talajvizet ~2 évre van sziikség.

Beszivargas M.e. 1. réteg 2. réteg 3. réteg - talajviz
szivargasi tényezé (ki) m/s 5,0E-08 5,0E-09 2,0E-09
effektiv porozitas (ne*) - 0,07 0,05 0,04
effektiv sebesség (Vetr) m/d 6,52E-02 8,92E-03 4,04E-03

Retardécid (R) ml/g 1 1 1
tényleges sebesség (Vieny) m/d 3,26E-02 4,46E-03 2,02E-03
Réteg vastagsaga (L) m 0,80 2,20 2,10
dinamikus diszperzivitas (ar) m 1,26E-02 5,563E-02 5,17E-02
eltelt id§ (1) d 12,27 246,53 519,20
diffuzids koefficiens (D) m?/s 5,27,E-09 5,27,E-09 5,27,E-09
effektiv diffuzids koefficiens (D*) m?/s 4,4 E-10 1,2,E-10 1,1,E-10
longitudin.él.is diszperzios m2/s 8,2,E-04 4.9,E-04 2.1 E-04
koefficiens (Dv)
Too, nap 12,27 246,5 519,2
eléres Trap 12,27 258,8 778,0
ey 0,03 0,7 2,1

112. tablazat Beszivairgds szamitisa Ogata modell segitségével

A fenti szadmitas elvégezve egy provizorikus szénhidrogén (TPH) szennyezéssel (mely a berendezések
meghibasodasabol szarmazhat) a tovabbiakban bemutatasra keriilé eredményeket kapjuk. A TPH esetén a
retardacios faktort 3 értékkel vettiikk figyelembe, a kiindulasi szennyezOanyag koncentraciot 100000 pg/l
értékben allapitottuk meg, mig a modellezés ideje: 1 év

- M.e. 1. réteg 2. réteg 3. réteg
Kiinduldsi szennyezanyag ug/l | 1000000 | 1000000 | 15841
koncentracid (co-Cx)
szivargasi tényez6 (ki) m/s 5,0E-08 5,0E-09 2,0E-09
effektiv porozitas (ne*) 0,07 0,05 0,04
effektiv sebesség (Vetr) m/d 6,52E-02 8,92E-03 4,04E-03
Retardacid (R) ml/g 3,0 3,0 3,0
tényleges sebesség (Vieny) m/d 1,63E-02 2,23E-03 1,01E-03
Réteg vastagsaga (L) m 0,80 2,20 2,10
dinamikus diszperzivitas (ar) m 1,26E-02 5,53E-02 5,17E-02
eltelt id§ (1) d 365,00 365,00 365,00
difftiziés koefficiens (D) m?s | 9,31,E-09 | 9,31,E-09 | 9,31,E-09
effektiv diffizios koefficiens (D”) m?/s 7,7,E-10 2,0,E-10 1,9,E-10
longitudinalis diszperzios koefficiens (D.) ma/s 8,2,E-04 4,9,E-04 2,1,E-04
A talajoldatban, ill. talajvizben
kialakulo szénnyezéanyag koricentréci() (c1) ne/l 100000 1584,1 0.0

113. tablazat Provizérikus olaj szennyezés terjedésének szamitdsa
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Szamitasaink alapjan lathato, hogy a teriiletet a felszinen ér6 esetleges szennyezés, hogy a talajvizet elérje,
~8,5 évre van sziikség. A teriilet vizfoldtani felépitésébol lathato, hogy a talajvizado rétegeket a felszinkozeli
rétegek hosszabb ideig védik a felszini szennyezésektol.

A felszinre jutd szennyezdanyag a beszivargasi folyamatok eredményeként 1 év alatt nem juthat le a talajvizbe.

A teriilet vizfoldtani adottsagaibol kovetkezik, hogy az esetleges felszini szennyezés nagy mértékben nem
veszélyezteti a felszin alatti viztesteket, de az épitési munkalatok soran fokozott figyelemmel kell eljarni a
szennyezés megeldzése érdekében.

A megfeleld miiszaki allapotu, karbantartott munkagépek és a szakszerti munkavégzés nem okozhatja a felszin
alatti viztestek szennyezését.

Az lizemelés fazisdban a tervezett tdrozo altal eredményezett allandd vizboritds a talajvizszint emelkedését
eredményezheti az allandd vizboritassal érintett teriileten.

5.4.3.4.VGT2 intézkedései

Hidromorfolégiai intézkedések

A hidromorfologiai intézkedések célja a vizfolyasok és allovizek hidrologiai és morfoldgiai viszonyaiban
bekovetkezett olyan mértékii valtozasok megsziintetése, mérséklése, amelyek akadalyozzak a viztest jo
okoldgiai allapotanak, illetve jo 6koldgiai potencialjanak elérését.

- 8.2.4.1 A hossziranyu atjarhatosag helyreallitasa, a duzzasztis és a vizszint-szabalyozas hatasdnak
csokkentése

A vandorlo él6lények szamara a keresztiranyu miitargyak (volgyzarogatak, duzzasztomiivek, zsilipek,
atereszek, fenéklépcsok, fenékgatak) valamint a hozzajuk kapcsolodd vizszintkiilonbség fizikai, a
sebességndvekedés vagy a duzzasztott tér pedig hidraulikai akadalyt jelent. Az atjarhatosag lefelé és
felfelé egyarant sériil, és igy, ha a mitargy nem sziintethetdé meg, a jo Okologiai allapot nagy
valoszinliséggel nem érhetd el. A kézenfekvd intézkedés a miitdrgy bontdsa, atépitése lenne (6.6
intézkedés), de erre altalaban csak akkor keriilhet sor, ha funkcidjat elveszitette. Ha a 1étesitmény
fennmarad, akkor az atjarhatdosagot javitd hatasmérsékld intézkedések kovetkezhetnek (5.1.1
intézkedés).

A vizjaras valtozasat kozvetve befolyasoldo megalapoz6 intézkedések
- 7.3.1 Volgyzardgatas tarozokbol torténd vizleeresztés szabalyozasa

Az intézkedés a tarozo6 lizemeltetésének feliilvizsgalatat és az 6kologiai sziikséglet szerinti modositasat
jelenti, ebben az esetben az alvizi viztest 0kologiai igényei alapjan. Kedvezd esetben a tarozo
funkciojanak jelentds korlatozasa nélkiil lehetséges az alvizi vizjaras szimulacidja (a természetestol
nem jelentdsen eltérd vizhozam tartdssag biztositdsa), de az okologiai kisviz leeresztése minimum
kovetelménynek tekinthetd. (Kapcsolodo intézkedés: 5.1.2 Vizszintszabalyozas feliilvizsgalata.) 22
viztestre tervezett intézkedés, ahol halastavak vannak.

5.4.3.5.Viz Keretiranyelv 4. cikk (7) bekezdés szerinti vizsgalat sziikségessége

Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv — 2015. 7-2 melléklet: Utmutaté a VKI 4.7 cikk az alabbiakat mondja ki:

»A VKI szerinti vizsgalatot, az in. VKI-elemzést az SKV, a KHV, vagy mas hatosagi, szakhatdsagi eljarasban
- a KHV rendelet 2/A. § alapjan — a kornyezeti hatasok jelent6ségét vizsgalo egyszerisitett eljaras keretében
kell elvégezni. Ha a terv, fejlesztés, tevékenység nem jelentds hatast, akkor nem SKV, vagy KHV-kételes és
nem tartozik a VKI 4. cikk (7) bekezdése ala sem. Ezt azonban a VKI-elemzés elvégzésével a KHV rendelet
2/A. § alapjan a vizjogi, vagy épitési, vagy mas engedélyezési eljaras keretében kell bizonyitani. Réviden,
tehat a VKI-elemzést minden vizet érintd terv, beavatkozas esetében el kell végezni, de a VKI 4. cikk (7)
bekezdés szerinti mentességi eljarast csak a jelentOs hatasu, kivételes esetekre kell és lehet alkalmazni.”
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A 4. cikk 7-es cikkely két féle tevékenységre vonatkozik:

1. A felszini viztest fizikai jellemzdiben (hidrologiai, morfologiai jellemzdk valtozasa), vagy egy felszin
alatti viztest vizszintjében bekovetkezett valtozdst okozo 1j beavatkozasokra (tovabbiakban
hidromorfoldgiai beavatkozasok).

A tervezett fejlesztés nem érint a Viz Keretiranyelv elvardsai alapjan kijelolt viztestet, igy VKI szerinti
vizsgdlat nem sziikséges.
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6. A VIZEK ALLAPOTROMLASAT OKOZO - KEDVEZOTLEN
KORNYEZETI HATASOK CSOKKENTESE ERDEKEBEN JAVASOLT
INTEZKEDESEK

A vizek éallapotromlésa a tervezett vizhasznalatokbol eredden szdmitasaink alapjan nem feltételezhetd.

A tevékenység soran a Hegymegi-patak medrében beavatkozas nem torténik, csak a toltésépités altal varhato
hatas a felszini viztestre.

A teriiletrdl a felszini viztestbe szennyviz, ill. hasznalt viz bevezetését szintén nem tervezik.

A tevékenység soran zajlé munkalatok ideje alatt ideiglenesen, kismértékben modosulhatnak a viztest kémiai
vizmindségi jellemz0i (pl. 4tlatszdsag), de a parton végzett munkalatok befejezését kovetden az eredeti allapot
igen rovid id6n beliil helyre all.

Tekintve, hogy a beavatkozasok felszini viztest kdzelében torténnek a viztestek védelme érdekében a
munkafolyamatokat a lehet6 legnagyobb koriiltekintéssel kell elvégezni.

A megfeleld miiszaki allapot, karbantartott munkagépek és a szakszerli munkavégzés nem okozhatja a felszin
alatti viztestek szennyezését.

Abban az esetben, ha az altalaj kitermelés soran olajszennyezés keriilne kozvetleniil a kitermelés soran
kialakitott munkagddorbe, ahol a talajvizet szennyezés érné, a karelharitast azonnal meg kell kezdeni.

A talajvizre kerilo olajat felitatd paplanokkal azonnal el kell tdvolitani.

Normal tizemi koriilmények kozott a 1étesités soran a felszin alatti viztestek nem szennyezddhetnek.
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7. AZ EGHAJLATVALTOZASSAL KAPCSOLATOS ELEMZES

A klimavaltozas mérséklése €és a klimavaltozas miatt bekdvetkezd sz€lsoséges iddjarasi eseményekhez valod
minél jobb alkalmazkodas feladatai mar kovetelményként jelennek meg a miiszaki tervezésben és a
beruhazasok kornyezetvédelmi elokészitésében is.

A hazai szabalyozasban a 314/2005 (XII. 25.) Korm. rendelet 2017. évi modositasaval kivantak a
magyarorszagi klimavédelmi torekvéseket 6sszhangba hozni az Eur6pai Unid éghajlatvédelmi célkitiizéseivel.

A mddositas értelmében a rendelet hatdlya alé tartozo tevékenységek engedélyeztetése soran be kell mutatni,
hogy a tervezett tevékenység milyen mértékben kitett az éghajlatvaltozassal 6sszefliggd hatasoknak. Ertékelni
kell a tervezett tevékenységre vonatkozoan a telepitési helyen és a feltételezhetd hatasteriileten az éghajlati
tényezOkbol szarmazo Kkitettséget. Az értékelést legalabb az elmult harminc évre vonatkozo, és a
klimamodellekbdl szarmaztathato, illetve a jovdbeli, legalabb harminc évre elére jelzett adatokkal kell
alatdmasztani.

Amennyiben az érzékenység-elemzés és a kitettség értékelése az egyes éghajlati tényezok valtozasaval
kapcsolatban lehetséges hatasokat tar fel, azokat elemezni kell. igy tehat a hatiselemzéshez tartozoan
kockazatértékelést kell végezni és ennek eredménye alapjan be kell mutatni a lehetséges jovobeli kockazatok
mértékeét is.

Az elemzést az Eurépai Bizottsag Eghajlat-politikai Féigazgatosaga megbizasa szerint elkésziilt ,,Non-
paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient” cimi itmutato
Magyarorszagra torténé adaptalasanak, az ,, Utmutaté projektek klimakockdzatinak értékeléséhez és
csokkentéséhez” cimii dokumentum (a tovabbiakban: Klimakockazati Utmutato) alapjan készitettiik el.

7.1. AZ EGHAJLATVALTOZAS ALTAL BEFOLYASOLT PROJEKT
AZONOSITASA

Az éghajlatvaltozas valamilyen médon minden tevékenységet, beruhazast érint. A felmelegedés novekvo
iiteme és nagysagrendje, tovabba az éghajlati rendszerben tapasztalt mas valtozasok novelik a sulyos, atfogod
és esetenként visszafordithatatlan karos hatasok kockazatat. Az éghajlatvaltozas befolyasolni fogja a
kornyezeti és tarsadalmi rendszereket, melyek koriilveszik a fizikai eszkdzoket és infrastruktirakat, és azok
kolcsonhatasat ezekkel a rendszerekkel.

Annak érdekében, hogy meghatarozzuk, hogy egy adott projekt milyen mértékben befolyasolt az éghajlat altal,
a kovetkezd tablazatban szerepld ellenorzo listat alkalmazhatjuk.

Amennyiben a projekt adaptacios projekt, vagyis {6 célja a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas elosegitése,
sziikségesek tovabbi vizsgalatok a beruhdzasra vonatkozoan a kovetkezo tablazatban 1-9. kérdésekre adott
valaszoktol fliggetlenil.

Ha nem adaptacios projektr6l van szd, a kdvetkez6 1. kérdésére a valasz ,,igen”, és emellett a 2-9. kérdések
barmelyikére ’igen’-a valasz, a végrehajtand6 projekt az éghajlatvaltozas altal potencialisan befolyasolt
projekt, ezért a projekt sériilékenységi elemzésének elvégzése és a projekt klimabiztossa tétele az adaptacios
utmutatoban foglaltak szerint javasolt! Ha a kdvetkez6 tablazat minden kérdésre ,,nem” a valasz, akkor tovabbi
elemzésre nincs sziikség.
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0. A projekt megvalositasanak célja az éghajlatvaltozashoz torténé alkalmazkodas?

A Hegymegi- patak és Tomori-Vadasz-patak mentén és vizgyiijt6 teriiletén nem csak az aszalyos idészakok jelentenek
gondot, hanem a tobbszor eléforduld villamarvizek is. A tervezett beruhazas célja a Hegymegi-patak arvizi

biztonsaganak novelése, valamint a térség az éghajlatvaltozas okozta vizgazdalkodasi problémainak megoldasa, a igen/nem

térség jomindségll, ontdzési és dkologiai célu vizzel torténd ellatasaval, illetve rekredcios és természetvédelmi céli

viztér 1étrehozasaval.

1. Fizikai beruhézas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhazas esetén a projekt tervezett miikodése

legalabb 15 év? .
igen/nem

A tervezett beruhazas hossztavon kivanja megoldani a vizfolyason jelentkez6 vizgazdalkodasi problémakat.

2. A projekt megvalositasanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabol relevans egyéb helyszinek
az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e?

Az éghajlatvaltozas tobb modon befolyasolja a fizikai beruhazasok élettartamat, tizemeltetését, az altaluk nyujtott
szolgaltatasok mindségeét.

Az éghajlatvaltozas hatasainak kdvetkezményei a fizikai beruhazasok tekintetében az alabbi kategoridkra bonthato:
- az éghajlatvaltozas miatt a létesitményekben keletkezd karok és rovidebb élettartam, pl. szerkezetet karosito | igen/nem
arviz, melyek a projekt megvalositasa utan vagy megvalositas kozben jelentkezhetnek,
- a beruhazas altal biztositott szolgéltatasban torténd negativ valtozasok az éghajlatvaltozas hatésara, pl. a
tervezett viztarozo kapacitason feliili csapadékmennyiség hatasara torténd elontés,
- az éghajlatvaltozas hatasai elleni védekezés miatt megnovekedett miikodési, illetve potlolagos beruhdzasi
koltségek, pl. allagfenntartas megnovekedett koltségei, megnovekedett biztositasi koltségek,
- egyéb tarsadalmi koltségek.
3. A projekt létesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb homérséklet és az egyéb
éghajlati paraméterek valtozasa? Az éghajlatvaltozas vezethet-e csokkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez
vagy a berendezések meghibasodasahoz?

Az atlaghomérséklet novekedése, az aszalyos és héhullimos napok szdménak névekedése a Hegymegi-patak ¢és a igen/nem

Vadasz-patak vizgazdalkodasi problémait felerdsithetik, a parolgas novekedésével varhatéan kisebb lesz a lefolyas,
alacsony vizallasok gyakorisaga né, romolhat a vizmingség.

4. A viz szerves része-e a projekt miikodtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal eldallitott termékeknek
vagy szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz, esdvizelvezetés, ivoviz és csatornaviz halozatok, hiitdviz stb. és
ezekhez kapcsolddo infrastruktura, valamint az ezektol fliggd termékek és szolgaltatasok. Amennyiben a viznek
jelentds szerepe van a projekt iizemeltetésében (pl. hiitdviz egy termelési eljaras sordn), illetve része a terméknek (pl.
italok gyartasa) vagy a szolgaltatdsnak (pl. vizparti turizmus) ugy a projektet befolyasolhatja az éghajlatvaltozas. igen/nem

A tervezett beruhazas f6 célja a fenntarthato és kiegyensulyozott vizkészletgazdalkodas megvalositasa a dombvidéki
tarozo létesitésével. A tervezett vizvisszatartas lehetOvé teszi az érkez6 vizek tarozasat vizhasznositasi célokra,
valamint a kdrosan nagy vizmennyiség késleltetett, biztonsagos levezetését.

5. A projekt energiaellatasat megzavarhatja-e az iddjaras valtozékonysaga vagy az éghajlatvaltozas? (pl.
vezetékek karosodasa extrém iddjarasi események kovetkeztében, viz, biomassza vagy egyéb megujuld energia
potencial valtozasa az éghajlatvaltozés kovetkeztében stb.) igen/nem

A projekt lizemeltetésének nincs energiaigénye, nem relevans.

6. A projekt altal eléallitott termékek és szolgaltatasok arat vagy mennyiségét befolyasolja-e az éghajlatvaltozas,
illetve azok fliggenek-e mas kozbensé termékektdl vagy szolgaltatasoktol, amelyek arat vagy mennyiségét
befolyasolhatjak éghajlati paraméterek vagy id6jarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus stb.) igen/nem

A projekt keretein beliil nem allitanak el6 terméket és szolgaltatasokat, igy nem relevans.

7. A projekt szallitasi utvonalai kiilondsképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e iddjarasi eseményekre (pl.

viharok, arvizek, tomegmozgasok stb.)? .
igen/nem

Nem relevans.

8. A projekt lizemeltetéséhez sziikséges munkaerd kiilonosképpen ki van-e téve hdmérsékleti stressznek vagy

sz¢€ls6séges iddjarasi eseményeknek (pl. nem légkondicionalt, illetve rosszul szell6z6 épiiletekben, vagy kint dolgozik)? igen/nem

Nem relevans.

9. A projekt termékei és szolgaltatasai iranti keresletet befolyasolja-e az iddjaras vagy éghajlat? (pl. épiiletek

hitése és fiitése stb.) .
igen/nem

Nem relevans.

114. tablazat Ellendrzo lista az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek azonositasdara
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Mivel a tervezett beruhazas adaptacids projekt, tovabba az ellendrzo lista 1. pontja érvényes (,, Fizikai
beruhdzas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhdzas esetén a projekt tervezett miikédese legalabb
15 év”) és tovabbi kérdésekre is ,,igen”-nel feleltiink, ezért a végrehajtando6 projekt az éghajlatvaltozas altal
potencialisan befolyasolt projekt, ezért a projekt sériillékenységi elemzésének elvégzése és a projekt
klimabiztossa tétele a Klimakockézati Utmutatoban foglaltak szerint javasolt!

7.2. PROJEKTEK KLIMABIZTOSSA TETELENEK INTEGRALASA A
HAGYOMANYOS ESZKOZ ELETCIKLUSBA - ALAPFOGALMAK

Az Klimakockazati Utmutatoban bemutatott elemzések elvégzése két szinten lehetséges:

Modulok

sorrendje
1 Projekt érzékenységelemzés

Helyszin kitettségének értékelése
Potencialis hatasok elemzése (1. és 2. Modulok eredményei alapjan)
Kockazatértékelés
Adaptacids opcidk beazonositasa és eldzetes sziirése
Adaptécios opciok értékelése
Adaptacids intézkedések integralasa a projektbe
Adaptacids intézkedések hatdsossaganak monitorozésa

Modul megnevezése

(N[O |WIN

115. tablazat A klimakockazat csokkentési eszkoztar 8 modulja

Eldzetes elemzés: egy kvalitativ elemzés, mely eredményeképpen meghatarozasra keriil, hogy a projekt
érzékenysége, kitettsége, sériilékenysége és az éghajlatvaltozas altal okozott kockazat szintje alacsony,
kozepes vagy magas. Jellemzden a stratégiaalkotas fazisaban késziil.

Részletes elemzés: nem kvalitativ, hanem kvantitativ megkozelitést igényel, az érzékenység, kitettség,
sériilékenység és kockazat részletes modszertan alapjan keriil felmérésre, pl. szamitdsokon, modellezésen
alapul. JellemzG6en a részletes tervezéssel parhuzamosan késziil.

A nagyprojektek esetében a részletes vizsgalatot minden esetben javasolt elvégezni, mig az egyéb projektek
esetében az 1-4 modulok alkalmazasa soran elegend6 egy kvalitativ vizsgalat elvégzése, mely az eldzetes
vizsgalatok mélységével megegyezik.

A nagyprojektek esetében a 6. Modul szerinti kdltség-haszon elemzés kotelezd, az egyéb projektek esetében e
helyett egy egyszeriibb modszertan is alkalmazhat6 a legjobb adaptacids intézkedés kivalasztasahoz.

7.3. 1.MODUL: A BERUHAZAS ERZEKENYSEGENEK ELEMZESE

Az érzékenység vizsgalat az éghajlatvaltozas elsddleges és masodlagos hatdsainak a beruhdzasra és az altala
nyujtott szolgaltatasra, valamint a szolgaltatas inputjara és outputjara gyakorolt hatasanak a feltarasa.

A vizsgalat soran beazonositjuk azokat a tényezoket és éghajlati paramétereket, melyek hatassal lehetnek az
adott tevékenységre, beruhdzasra.

Els6 1épésben meg kell hatarozni a projekt potencialis érzékenyseégét az éghajlati paraméterek teljes skalajara
(pl. es0, szél, hdémérséklet), valamint a masodlagos, éghajlattal Gsszefliggd hatasokra (pl. arviz, aszaly). A
projektek potencialis éghajlati veszélyekre valo érzékenységét 6 tényezd szerint lehet osztalyozni.

A vizsgalt idoszakok hossza minimum 30 év, de fontos megvizsgélni a hosszabb iddintervallumot is a ritkan
bekovetkezd szElsOséges természeti események miatt.

A vizsgalt 6 tényez0 az alabbiak:
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- A beruhazas helyszinén talalhato eszkozoket €s folyamatokat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — lde
soroljuk a meglévé vagy a tervezett épiiletdllomanyt, a technoldgia eszkozeit, az épiiletgépészeti
eszkozoket.

A vizgyljto teriiletén gyakran fordulnak eld rovid ideig tartd, heves csapadékesemények, amelyek
hirtelen arvizet okoznak. A vizfolyds mentén kiilonosen nagy karokat okoznak az es6zésekbdl
kialakult arhullamok, melyek varhatéan az épitendd vizilétesitményekre is negativ hatassal lehetnek.

Az atlaghdmérséklet novekedése, az aszdlyos és hdéhulldmos napok szdmanak novekedése a
vizilétesitmények szerkezeti 4llékonysagara lehetnek hatassal.

- A termelési tényezok (munkaerd, viz, energia, nyersanyagok, félkész termékek és alkatrészek)
mennyiségét, mindségét és/vagy arat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — Itt kell figyelembe venni a
beszerzésre keriil6 nyersanyagok, felhasznalt viz, energia és segédanyagok mennyiségét és mindségét
befolyasold tényezdket.

A tervezett tarozo f6 funkcidja az arvizek okozta kdrok csokkentése, emellett a térség jomindségi,
0tozési és okologiai célu vizzel torténod ellatasa, mezdgazdasagi hasznositas. A tervezett beruhazas
nem termeld tevékenység, igy ez nem relevans. A projekt kdzvetve befolyasolja a mezdgazdasagi
termelést, hiszen a megvalositasdval a mezdgazdasagi termelékenység, a termésbiztonsag, a
termékmindség novekedése varhato.

- Termékek (beleértve a sajat eldallitasu vagy vasarolt kozbenso termékeket) mennyiségét, mindségét
¢és/vagy arat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

Az el6z06 pont alapjan nem relevans.

- Kozlekedési kapcsolatokat, a munkaerd, inputok és termékek szallitasanak megbizhatdsagat
befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

A masodik pont alapjan nem relevans.

- A projekt altal eléallitott termékek vagy szolgaltatasok iranti keresletet befolyasolja-e az
¢ghajlatvaltozas?

A vizgyijtd teriiletén eldforduld, rovid ideig tartd, heves csapadékesemények hatasara hirtelen
villamarviz alakul ki, ezaltal jelentds helyi vizkarokat okoznak a vizgy(jt6 lakott-, illetve
mezdgazdasagi miivelésii teriiletein is. A karok mérséklésének modja az arvizesticsok csokkentése a
tarozo kialakitasaval.

A tarozo6 ¢€s a hozza kapcsolodo vizilétesitmények megépitésével a mezdgazdasagi teriiletek arvizi
karai csokkennek, valamint az aszalyos id6szakokban a viz mezOgazdasagi hasznositasa altal a
mezdgazdasagi termelékenység ndhet.

- A projekthelyszin kornyezetében talalhatd meglévd eszk6zok és infrastrukturak sériilékenységét és
adaptacios képességét befolyasolja-e a projekt?

A projekthelyszin kornyezetében, a teljes vizgy(jté teriileten talalhato vizfolyasok és
vizilétesitményeik ugyantgy sériilékenyek az éghajlatvaltozassal szemben, mint a targyi projekt
helyszine.

Azon éghajlati tényezok, melyek vizsgélata relevans, azokra vonatkozoan sziikséges végrehajtani az értékelést.

Az értékelés eredményeképpen beazonosithatd, hogy melyek a legrelevansabb éghajlati paraméterek a
beruhazas érzékenysége szempontjabol. Ezek azok, amelyek tekintetében legalabb egy dimenzidé mentén
’magas’ vagy ‘kdzepes’ mindsitést kapott a projekt.

- Jelent6s hatasa lehet, vizsgalando — magas
- A hatas kismértékii — kozepes
- Nincs hatassal — alacsony
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maximum és minimum kiilénbsége, °C)

8. Eves csapadékmennyiség csokkenése

nem relevans

nem relevans

nem relevans

9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi
csapadékosszeg > 1 mm, %)

nem relevans

nem relevans

nem relevans

10. Atlagos napi csapadékossag novekedése
(csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)

nem relevans

nem relevans

nem relevans

11. Max. széaraz id6szak hosszanak novekedése
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1. Felszini leveg6 atlaghémérsekletének lassu . . . . .. ..
novekedése kozepes nem relevans nem relevans nem relevans kozepes kozepes
2. Nyari napok szamanak novekedése (napi max. . . . . .. ..
> 25 °() kozepes nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes kozepes
3. Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. . . .
£y P <0°C) (nap alacsony nemrelevans | nemrelevans | nemrelevans | alacsony alacsony
4. Héségnapok szamanak novekedése (napi . . . . .. ..
maximum > 30 °C) kozepes nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes kozepes
5. Tropusi éjszakak szamanak novekedése (napi . . .
minimum > 20 °C) alacsony nemrelevans | nemrelevans | nemrelevans | alacsony alacsony
6. Héhullamos napok szamanak novekedése (napi . . . . .. .
NP o kozepes nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes kozepes
kozéphémérséklet > 25 °C)
7. Atlagos napi h8ingas nvekedése (napi . . .
& P & (nap alacsony nemrelevans | nemrelevans | nemrelevans | alacsony alacsony

(leghosszabb iddszak, amikor a napi kozepes nemrelevans | nemrelevans | nem relevans kozepes kozepes
csapadékosszeg < 1 mm, nap)
12. Max. nedves idészak hosszanak valtozasa
(leghosszabb iddszak, amikor a napi kozepes nemrelevans | nemrelevans | nem relevans kozepes kozepes
csapadékosszeg > 1 mm, nap)
13. 20 mm-t elérd csap. napok szamanak
novekedése (napok szama, amikor a napi nem relevans | nemrelevans | nem relevans
csapadékdsszeg > 20 mm, nap)
14. Felszini vizek atlaghdmérsékletének lasst . . .
atlaghor alacsony nemrelevans | nemrelevans | nem relevans alacsony alacsony
novekedése
15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa kozepes nem relevans | nem relevans | nem relevans kozepes kozepes
16. Megnovekedett UV sugarzas, csokkent . . .
g o uB ? alacsony nemrelevans | nemrelevans | nem relevans alacsony alacsony
felhdképzddés
17. Felh6szakadasi (viharos id6jarasi) események . . .
. - ( \ros 1dojara ) meny INEGES nem relevans | nemrelevans | nem relevans IMELES magas
szamanak és intenzitasanak novekedése
18. Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és . . . . . .
< cr o N X kozepes nemrelevans | nemrelevans | nem relevans kozepes kozepes
intenzitdsanak novekedése
19 Arhullamok gyakorisaganak és intenzitdsanak . . . . . .
. X kozepes nem relevans | nemrelevans | nem relevans kozepes kozepes
novekedése
20. Belviz kialakulasanak gyakorisaganak . . .
. ey g alacsony nem relevans | nemrelevans | nem relevans alacsony alacsony
novekedése
21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari
kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony . . .
A Aer i Ax - S 1 g magas nemrelevans | nemrelevans | nem relevans
vizallasu idészakainak gyakoribba valasa, felszin
alatti vizkészletek csokkenése)
22. Aszaly gyakoribb eléfordulasa magas nem relevans | nemrelevans | nem relevans
23. Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa kozepes nemrelevans | nemrelevans | nem relevans kozepes kozepes
24. Erdétiizek gyakorisaganak novekedése alacsony nemrelevans | nemrelevans | nem relevans alacsony alacsony
25. Széler6zio alacsony nem relevans | nemrelevans | nem relevans alacsony alacsony

116. tablazat Matrix a projekt érzékenységének elézetes vizsgalatihoz
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Relevans elemek:
1. Felszini levegd atlaghdmérsékletének lassu ndvekedése
2. Nyari napok szamanak novekedése (napi max. > 25 °C)
4. Hoségnapok szamanak ndvekedése (napi maximum > 30 °C)
5. Tropusi éjszakak szamanak novekedése (napi minimum > 20 °C)
6. Hohullamos napok szamanak névekedése (napi kozéphomérséklet
8. Eves csapadékmennyiség csokkenése
9. Csapadékos napok szdmanak csokkenése (napi csapadékosszeg > 1 mm, %)
10. Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)

11. Max. szdraz id0szak hosszanak novekedése (leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadékdsszeg
< 1 mm, nap)

12. Max. nedves id6szak hosszanak valtozasa (leghosszabb idészak, amikor a napi csapadékdsszeg >
1 mm, nap)

13. 20 mm-t elérd csap. napok szamanak ndvekedése (napok szama, amikor a napi csapadékosszeg >
20 mm, nap)

15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa

17. Felhdszakadasi (viharos iddjarasi) események szamanak és intenzitdsanak novekedése
18. Villamarviz el6fordulési gyakorisdganak €s intenzitasanak novekedése

19 Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése

21. Vizkészletek csokkenése (vizfolydsok nyéri kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony
vizallast id6szakainak gyakoribba valasa, felszin alatti vizkészletek csdkkenése)

22. Aszaly gyakoribb el6fordulasa

23. Témegmozgas gyakoribb eléfordulasa

7.4. 2. MODUL: A PROJEKTHELYSZIN KITETTSEGENEK ERTEKELESE

Miutan a projekt érzékenysége meghatarozasra keriilt, a kovetkezo 1épés annak eldontése, hogy a projekt
megvaldsitasanak helyszine ki van-e téve és milyen mértékben az éghajlatvaltozasnak. Az 1. Modulban végzett
elemzés azt tiikrozi, hogy egy adott projekttipus kiilonbozé éghajlati veszélyekre és kockazatokra mennyire
érzékeny altalaban, a 2. Modul pedig azt hatarozza meg, hogy az adott beruhazasi helyszin mennyire van kitéve
egyes éghajlati veszélyeknek és kockazatoknak.

A projekthelyszin kitettségét a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (a tovabbiakban: NATéR)
adatai alapjan hataroztuk meg a relevansnak itélt éghajlati paraméterek vonatkozasaban. A Kkitettség
meghatarozasakor regionalis, valamint globalis klimamodelleket, az ALADIN-Climate, a RegCM, az
RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5, az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5, az RCA4/EC-EARTH/RCPA4.5, valamint az
RCA4/EC-EARTH/RCP8.5 modellek adatait vettiik figyelembe és a kedvezdtlenebb eldrejelzést vettiik alapul.

A klima modellezése a teljes éghajlati rendszer viselkedésének leirasan alapul, amely azonban a benne
kozremiikodo fizikai folyamatok kaotikus jellege kovetkeztében csak kozelité modon tehetd meg. A
modellezés bizonytalansaga ezekre a kzelité modszerekre, valamint arra a tényre vezethetd vissza, hogy nincs
pontos ismeretiink arr6l, milyen hatéssal lesz a jovoben az emberi tevékenység az éghajlat alakulasara. Utobbi
figyelembevételére kiilonféle kibocsatasi forgatokdnyvek késziilnek, melyek a tarsadalom, a gazdasag és a
technologia terilletén varhaté valtozasok becslésében kiillonboznek. A klima szimulaciok elvégzése
klimamodellek segitségével torténik, melyek kiilonféle matematikai szamitasi modszerek €s parametrizacios
sémak alkalmazésaval kisérlik meg az éghajlat alakitasaban részt vevd folyamatok leirasat. Minél tobbféle
modellre és forgatokonyvre alapozva végezzik el a jovobeli klima megismerésére célzott vizsgalatainkat,
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annal pontosabban tudjuk figyelembe venni az egyes szimulaciokbol adodod eredményekhez tartozod
bizonytalansagot.

Az ALADIN-Climate klimamodell az ARPEGE-Climat globalis altalanos cirkulaciés modell és az ALADIN
id6jaras elorejelz6é modell alapjan a francia meteorologiai szolgalatnal nemzetk6zi egyiittmiikodés keretében
kifejlesztett modell.

A RegCM (Regional Climate Model) regionalis skalaju hidrosztatikus éghajlati modellt eredetileg az amerikai
Légkori Kutatasok Nemzeti Kozpontjaban fejlesztették ki, melyet az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén végzett
magyarorszagi adaptalasat kovetden hasznalhatunk a hazai elérejelzésekhez is. A modellt regionalis
klimakutatasokhoz és évszakos eldrejelzésekhez hasznaljak vilagszerte.

Az IPCC Negyedik Helyzetértékelo Jelentése (2007) szerint a sugarzasi kényszer annak a hatdsnak a mértéke,
amivel egy hatétényez6 megvaltoztatja a Fold-1égkdr rendszer bejovo és kimend energidjanak egyensulyat. A
sugarzasi kényszer értékeit az iparosodas elétti, 1750-es allapotokhoz viszonyitjak, és W/m? egységben adjak
meg. Az RCP forgatokonyvek két globalis klimamodell, (az CNRM-CERFACS-CNRM-CMS ¢és az ICHEC-
EC-EARTH) alapjan késziiltek, és figyelembe veszik a kibocsatas-csokkentési (mitigacios) torekvéseket.

c g ey

jovobeli értékeit. A szcenario-csalad négy reprezentativ (RCP2.6, RCP4.5, RCP6 és RCP8.5) tagjat aszerint
nevezték el, hogy az altaluk leirt koncentraciondvekedés 2100-ra mekkora sugarzasi kényszer valtozast (rendre
2,6, 4,5, 6 és 8,5 W/m?-t) jelent. Elemzésiink soran az RCP4.5 és RCP8.5 szcendriokat vessziik figyelembe,
melyek Kozép- és Kelet-Europat lefedd 10 km-es felbontasu szimulaciok.

Az RCP4.5-6s szcendario egy 2065. évi tetOpontra teszi a primerenergia felhasznalas és a népesség maximumat,
ezutan csokkenést vetit elore. A fosszilis energiahordozok szerepe tovabbra is nagymértékii, tovabbi CO;
emelkedést eredményezve. 2080-ra a szén arak novekedésébdl kifolyolag stabilizalodik a kibocsatas, igy az
¢vszazad végére 4,5 W/m? sugarzasi kényszer varhato.

Az RCP8.5 forgatokonyv a legpesszimistabb, az évszazad végére 8,5 W/m?-es sugarzasi kényszert jelez elore.

cy ey

nagymeértékii ndvekedését, folyamatosan novekedd globalis népességet vetit elore, amelynek kdvetkezménye
a megnovekedett energiaigény és a fosszilis energiahordozok még nagyobb szerepe, ami az {iveghazhatasu
gazok még nagyobb kibocsatasdhoz vezet.

A vizsgalt teriileten varhat6 éghajlatvaltozas jellemzésére az alabbi valtozok keriilnek bemutatasra.

- Hoémérséklet:
1. Varhat6 atlaghémérséklet valtozas Magyarorszagon a 2021-2050 iddszakra (°C)

2. Hoéhullamos napok gyakorisaganak és intenzitasanak valtozasa kistérségi szinten a 2021-2050
id6északra (%o/év)

3. A forrd napok szamanak varhato valtozasa a 2021-2050 idészakra (napok szama)
- Csapadék és aszaly:

4. Az évszakos csapadékintenzitas varhatd valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idGszakra
(mm/nap)

5. Az éves csapadékmennyiség varhato valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra (mm)
6. Az évszakos csapadék varhat6 valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 id6szakra (mm)
7. A modositott Palfai-féle aszalyindex varhato valtozasa a 2021-2050 iddszakra
- Iddjarasi sz€ls6ségek:
8. Atavaszi fagyos napok szamanak varhat6 valtozasa a 2021-2050 idészakra (napok szama)

9. A klimavaltozas varhaté hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t
meghalado6 csapadékos napok gyakorisaga 2021-2050 id6szakra

- Parolgas:
10. A potencialis evapotranszspiracié varhato valtozéasa a 2021-2050 idGszakra (mm)

11. A klimatikus vizmérleg varhato valtozasa a 2021-2050 idGszakra (mm)
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- Arviz és villamarvizek gyakorisaga
12. Villamarviz gyakorisaganak €s intenzitasanak vizsgalata
13. Arhulldmok gyakorisdganak és intenzitasanak vizsgalata
- Globalsugarzas:

14. A globalsugarzas varhato valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra (MJ/m?)

7.4.1. Homérséklet

7.4.1.1. Altalanos adatok

A Magyarorszagra vonatkozo multbeli megfigyelések és a jovore vonatkozoan rendelkezésre allo regionalis
klimamodellek eredményei egyarant a homérséklet emelkedését mutatjak. Ez a XXI. szdzadra minden évszak
¢s minden modell esetében statisztikailag szignifikans, azaz a valtozasok nagysaga meghaladja a természetes
valtozékonysagot. A ndvekedés abban a tekintetben folyamatos, hogy a vizsgalt 2071-2100 idészakban ez
nagyobb mértékli (atlagosan 3,5 fok), mint a korabbi 2021-2050 idészakban (amikor 1,7 fok az atlagos
valtozas).

Magyarorszagon a nyolcvanas évek elejétdl intenziv melegedés kezd6dott, az éves kozéphomérséklet — a
globalis tendenciakkal 6sszhangban — novekszik. Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1981 és 2016 kozott az
évi kozéphémérséklet 1,65-1,70 °C-kal emelkedett.
(http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/Magyarorszag/)

Em1.75-1.8
> 1.8°C

60. dbra Az éves kozéphdmeérsékletek valtozasanak teriileti eloszlasa az 1981-2016 idészakban

Az emelkedés mértéke figyelembe véve az érvényben 1évo klimacsokkentési egyezményben
megfogalmazottakat (,,az iparosodas o6ta mért globalis atlaghdmérséklet jelenleg 0,86 Celsius-fokkal tér el a
korabbiaktol”) jelentdsnek itélheto.

Az OMSZ éghajlati adatbazisa alapjan késziilt, ellenérzott, homogenizalt adatokon végzett tendencia-
elemzések szerint az 1901-2015 id6északban Magyarorszagon a nyarak melegedtek leginkabb, 1,6 °C-kal. A
tavaszok melegedése 1,3°C; legkisebb hémérsékletndvekedést Gsszel jeleznek a sorok (0,9 °C), mig a telek
melegedése is jelentds, 1,1 °C. Ahogy globdlis szinten, gy Magyarorszagon is minden kétséget kizaroan
novekedni fog az atlaghomérséklet a jovoben; mégpedig valamennyi évszak esetében statisztikailag
szignifikans modon.
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Hoéhullam az északi félgomb mérsékelt éghajlatu tertiletein az anticiklonokhoz kapcsolodo, forrd idéjarasi
helyzet, amikor a nappali hémérséklet tartosan 30°C, az éjszakai 25°C felett marad, és ez magas
paratartalommal parosul. A nyolcvanas évek kozepe 6ta Magyarorszagon egyre gyakoribbak a szélsdségesen
forrd id6jarasi események (hohullamok), és az elmult évtizedben fokozodott a nyari héhullamok visszatérési
gyakorisaga. Forrdé napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi maximum homérséklet eléri, vagy
meghaladja a 35°C-t. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat arra figyelmeztet, hogy a héhullamos napok,
héségnapok és forrd napok szdmanak emelkedése, valamint a fagyos napok szdmanak csdkkenése varhat6 a
kovetkezd évtizedekben.

7.4.1.2.Eghajlati paraméter: Felszini levegé atlaghdmérsékletének lassu novekedése

Kitett teriiletek: Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alf6ldon és a Dunanttli-dombsag, valamint a
nagyvarosok

A beruhazas helyén az atlaghémérséklet alakulasa az 1961-1990 idészakban 9 — 10°C volt. Az alabbi abran
lathatd érték a CARPATCLIM-HU adatbazis napi kozéphOmérsékleti adatainak a teljes idOszakra vett
atlagolasaval alltak eld.

g Informécié mfps
Kitettsag - Magyarorszég
atlagh6mérséklete az 1961-1990
id&szakban (°C)

0]
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61. dbra Kitettség — Magyarorszag dtlaghémérséklete az 1961-1990 idészakban (°C)

A kovetkez6 abrak alapjan az ALADIN-Climate klimamodell alapjan 1,5-2 °C, mig a RegCM klimamodell
alapjan 1-1,5 °C a varhato atlaghomérséklet valtozas a projekt helyszinén 2021-2050 idészakaban a 1961-1990
referencia id6szakhoz képest. A megjelenitett értékek a két idoszak atlaghémérsékleteinek kiilonbségei.
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62. abra Kitettség - Varhato atlaghémérséklet valtozas Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate és
a RegCM klimamodell alapjan (°C)

Magyarorszag atlaghomérsékletét abrazolo térkép szerint az 1971-2000 id6szakban a térségben 10-11°C volt
az atlaghémérséklet. Az RCA4/CNRM-CMS5 ¢és RCA4/EC-EARTH klimamodellek az 1971-2000
referenciaidészakhoz viszonyitanak.
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63. dbra Kitettség — Magyarorszag dtlaghémérséklete az 1971-2000 idészakban (°C)

Az RCA4/CNRM-CMS5 és RCA4/EC-EARTH klimamodellek alapjan késziilt térképek a Duna vizgy(ijté
terliletének atlaghomérsékletében bekodvetkezd varhatd valtozas teriileti eloszlasat abrazoljak a 2021-2050
idészakra az RCA4 regionalis modell, CNRM-CM5 és EC-EARTH globalis modelladatokkal meghajtott

szimulaciok adatai alapjan, az RCP 4.5 és az RCP 8.5 forgatokonyvre alapozva, az emlitett, 1971-2000
referencia id6szakhoz képest.

A megjelenitett értékek a két idszak atlaghomérsékleteinek kiilonbségei. A modellek itt is kiilonb6zé
értékeket, de hasonld tendenciat josolnak: a lenti abrakon lathato, hogy az RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 és
RCP8.5 klimamodell 1,0 — 1,5 °C ndvekedést josol az 1971-2000 iddszakhoz képest, mig az RCA4/EC-
EARTH/RCPA4.5 ésRCP8.5 klimamodell 1,5 — 2 °C-0s ndvekedést jeleznek eld.
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Informécié
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64. abra Kitettség - Varhato atlaghémeérséklet valtozas a Duna vizgyiijté teriiletén a 2021-2050 iddszakra,
RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodell alapjin (°C)

Informécié Informécid

Hémérséklet-véltozés (°C) 1,5-2

Hémérséklet-véltozés (°C) 1,5-2
Nagyités/kicsinyités erre:

Nagyités/kicsinyités erre:

65. dbra Kitettség - Varhato datlaghémeérséklet valtozas a Duna vizgyijitd teriiletén a 2021-2050 iddszakra az RCA4/EC-
EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodell alapjan (°C)

A Kitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.1.3.Eghajlati paraméter: Hohullamok gyakorisaganak és intenzitdsanak
novekedése

Kitett teriiletek: Hohullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése tekintetében Magyarorszag teljes
teriilete érintett, fokozottan az Alfold és a nagyvarosok, kisebb mértékben, de fokozottan a Kisalfold.

Hoéhullam sordn a nappali homérséklet tartosan 30°C, az éjszakai 25°C felett marad, és ez magas
paratartalommal parosul.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatai alapjan késziilt térkép szerint az 1981-2016-os iddszakban a
héhullamos napok szama a térségben 4-6 nap volt.
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Bl > 14 nap

66. dbra Hohullamos napok szama (napi kézéphomeérseklet > 25°C) az 1981-2016-o0s idoszakban, racsponti
trendbecslés alapjan

Az alabbi térkép a Hegymeget és Tomort is magaba foglaldo Edelényi jarasra vonatkozo, a CARPATCLIM-
HU klimamodellel szerzett hosszii iddsoros (1970-2010 kozotti) meteoroldgiai  adatok (napi
kozéphémeérséklet) alapjan az éghajlatvaltozas hohullamokkal Osszefliggd hatasait jeleniti meg. Mérése: a
legalabb 25 °C napi atlaghémérsékletii napok szama 1971-2010 kozott a nyari (majus 1. - szeptember 30.)
idészakokban a jarasokban. A térkép alapjan lathatd, hogy a tervezett beruhdzas helyszine héhulldmokkal
szembeni kitettség alapjan kismértékii kitettség.
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67. abra Kitettség — Hohullamokkal szembeni kitettség jarasi szinten, 2021-2050
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68. dbra Kitettség - Hohullamos napok gyakorisdganak valtozasa kistérségi szinten, 2021-2050

A klimamodell 2021-2050 idGészakaban a héhullamos napok szamanak valtozasat (%-ban) szemlélteti a
klimamodell 1991-2020 idészakahoz képest. A tervezési teriileten a hohullamos napok gyakorisagvaltozasa
76,03 %/év, mely jelentésnek itélhetd.

A Kitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.1.4.Eghajlati paraméter: A forré napok szamanak novekedése

A kovetkez0 térkép a forrd napok atlagos évi szdmanak teriileti eloszlasat abrazolja a beruhazas teriiletére, az
1961-1990 iddszakra. Forré napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi maximum hémérséklet eléri,
vagy meghaladja a 35°C-t. A megjelenitett értékek a forré napok évi szamainak a teljes idészakra vett atlagai.
Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisb6l szarmaznak. A térkép alapjan a térégben a forré napok szama
évente 0,0-0,2 nap volt az 1961-1990 idGszakban.

::a;:l;\\_”\“ = 2“";,1@73“ >/ \ Kitettség - A forrd napok szédma Magyarorszégon az
l/,vmk iir(xensky‘ e / 1961-1990 id &szakban (napok széma)
e W2
! W i:
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Informécié =l W2
MM'ZW idGszakban 1-12
(napok széma) 0,8-1
4ma 0-0,2 0,6-08
Nagyités/kicsinyités erre: 0.4-06
0,2-04
0-0,2

69. abra A forro napok szama Magyarorszagon az 1961-1990 idoszakban (napok szama)

Az alabbi térképek a forrd napok atlagos évi szamaban bekovetkezd varhatdo valtozast abrazoljak
Magyarorszagon a 2021-2050 idszakra az ALADIN-Climate ¢s a RegCM klimamodell projekcidja alapjan,
az 1961-1990 referencia idészakhoz képest. A megjelenitett értékek a két idészakra jellemz6 atlagos évi
szamok kiilonbségei.
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70. dbra Kitettség - A forré napok szamdanak varhaté valtozdasa a 2021-2050 iddszakra az ALADIN-Climate, RegCM
klimamodellek alapjan (napok szama)

A kovetkez0 térkép a forrd napok atlagos évi szamanak teriileti eloszlasat abrazolja Magyarorszag teriiletére,

az 1971-2000 iddszakra.

e X A ) W T
N KoSigky k
\ \
| X _
Moldava nad ) \ Trebidov
~~_"—Bod\ou / 3 7
-y T

Kitattség - A forré napok széma I
rorszégon az 1971-2000 id6szakban hey
(napok széma) B

| Napokszéma 0,4-0,6 [

Nagyités/kicsinyités erre

Kitettség - A forrd napok szama Magyarorszégon az
1971-2000 iddszakban (napok széma)

W2
| N
W ois-1s
W oias
W24
11,2
0,8-1
0,6-0,8
04-0,6
0,2-0,4
0-0,2

71. abra A forro napok szama Magyarorszagon az 1971-2000 idoszakban (napok szama)

A kovetkezo térképek a forrd napok atlagos évi szaméban bekovetkezd varhatd valtozast abrazoljak a Duna
vizgyijto teriiletén a 2021-2050 idszakra az RCA4 regionalis modell, a CNRM-CMS5 ¢és az EC-EARTH
globalis modell adatokkal meghajtott szimulaciok adatai alapjan, az RCP4.5 és az RCP 8.5 forgatokonyvre

alapozva, az 1971-2000 referencia id6szakhoz képest.
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72. abra Kitettség - A forro napok szamanak varhato valtozasa a 2021-2050 idészakra, RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 és
az RCP8.5, valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és az RCP8.5 klimamodell alapjan (napok szdama)

A klimamodellek a fent ismertetett elérejelzések alapjan megkdzelitéleg egységesen josolnak a forrd napok
szamanak valtozasa tekintetében a 2021-2050 id6szakra:

ALADIN-Climate klimamodell alapjan: 5-10 nap

RegCM, RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 és RCP8.5, valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és az RCPS8.5
klimamodell alapjan: 0-5 nap

A valtozas jelent6snek itélheté a ALADIN-Climate klimamodell alapjan.

A kitettség mindsitése: MAGAS
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7.4.2. Csapadék és aszaly

7.4.2.1. Altalanos adatok

A csapadék térben és iddben nagyon valtozékony, igy a — az éghajlatvaltozas hatasara bekdvetkezd —
tendenciakat nehezebb kimutatni, mint a hdmérséklet esetén. Mig az évi kdzéphomérséklet az elmilt 36 évben
szignifikans novekedést mutat, addig a csapadék valtozasa még egy hosszabb, tobb mint 50 évet feldleld
idészakban sem mutathato ki egyértelmiien. A térbeli eltéréseket trendtérképen szemléltették. Az elmult 56
évben, 1961 és 2016 kozott bekovetkezett valtozasokat bemutatd térkép az exponencialis trendillesztésbol
adodo 56 év alatti %-os valtozast jelzi. A nyugati orszagrészben, valamint a Dunantil k6zépsd részén
csokkenés jellemz6 az elmult fél évszazadban. A Duna-Tisza-koze, valamint a Tiszantul legnagyobb részén
novekedés lathatd. Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1961 és 2016 kozott az atlagos csapadékosszegek 0-
6 %-kal novekedtek. (http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/Magyarorszag/)

<12
1-12--6
16-0
Em0-6

oMSZ mme6-12
6 > 12%

73. abra Az éves csapadékosszeg %-os valtozasa 1961 és 2016 kozott

A 20 mm-t meghaladé csapadékmennyiségii napok enyhe novekedést mutatnak, s a szaraz idészakok hossza
(vagyis a leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadék nem éri el az 1 mm-t), pedig jelentsen megndvekedett
a 20. szazad eleje Ota. A napi intenzitas (egy adott periddusban lehullott Gsszeg és a csapadékos napok
szaménak hanyadosa) nyaron jelentésen megndvekedett. Az atlagos napi csapadékok ndvekedése arra utal,
hogy a csapadék egyre inkabb rovid ideig tarto, intenziv zaporok, zivatarok formajaban hullik.

/=<2
—1-2-1
1-1-0
[0-1
-2
B > 2 mm/nap

T4. abra A nyari atlagos napi csapadékintenzitas (atlagos csapadékossag) valtozasa az 1961-2016 iddszakban
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A nyari csapadékintenzitas-valtozas a térségben 1961-2016 kozott 0 — 1 mm/nap. A nyari napi intenzitas
orszagos atlagban ndvekedett, ezt a novekedést a délnyugat-dunantuli, és kisebb kiterjedésben az északkelet-
magyarorszagi teriiletek csapadékintenzitasanak csokkenése mérsékli.

A 2021-2050 id6szakban az éves csapadékosszeg valtozatlansagaban és a nyari csapadékatlag 5-10%-ot elérd
csokkenésében jobbara egységesek a projekciok.

A csapadék a homérséklethez képest nehezebben modellezhetd meteoroldgiai elem, ebbdl adoddan jovobeli
megvaltozasa gyakran nagy bizonytalansaggal terhelt — a kiilonb6z6 modellek eredményei nemcsak a valtozas
mértékében, de annak eldjelében sem mindig mutatnak egyezést.

7.4.2.2.Eghajlati paraméter: Csapadék intenzitasanak novekedése

A szélsoséges id6jarasi események gyakorisaganak novekedésével fokozottan kell szamitani majd arra,
hogy a hirtelen, nagy csapadékhozamu esézések gyakrabban fordulnak eld, tovabba az intenzitasuk is
novekszik.

Kitett teriilet: Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Eszaki-kozéphegység, valamint a Dunantuli-
kozéphegység és a Dunantili-dombsag teriiletei

A kovetkezd térképek az atlagos, évszakonkénti csapadékintenzitas teriileti eloszlasat abrazoljak
Magyarorszagon az 1961-1990, valamint az 1971-2000 id6szakra. A csapadékintenzitas a csapadékdsszeg és
a csapadékos napok szdmanak hanyadosaként all eld. Csapadékos napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a
napi csapadékosszeg eléri, vagy meghaladja az 1 mm-t. A megjelenitett értékek az egyes évek évszakos
csapadékintenzitasainak a teljes vizsgalt idoszakra vett atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol
szarmaznak.
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75. dbra Kitettség — Atlagos évszakos csapadékintenzitds Magyarorszdgon az 1961-1990 idészakban (mm/nap)
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Az évszakonkénti csapadékintenzitas varhatd valtozasanak teriileti eloszlasat abrazolasanal az ALADIN-
Climate és a RegCM klimamodell az 1961-1990 referencia idoszakhoz képest mutatja a valtozast.

Az RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 klimamodell az RCA4 regionalis modell, a CNRM-CMS5 globalis modell
adatokkal meghajtott szimulaciok adatai alapjan, az RCP 4.5 forgatokonyvre alapozva, az 1971-2000
referencia id6szakhoz képest mutatja a valtozast, hasonloan az RCA4/CNRM-CMS5/RCP8.5 klimamodellhez,
ami az RCP 8.5 forgatokonyvet veszi alapul.

Az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5, valamint az RCA4/EC-EARTH/RCPS8.5 klimamodell az RCA4 regionalis
modell, EC-EARTH globalis modell adatokkal meghajtott szimulaciok adatai alapjan prognosztizal — az el6bbi
az RCP 4.5 forgatokdnyvre, mig az utobbi az RCP 8.5 forgatokdnyvre alapoz. Mindkét modell az 1971-2000
referencia id6szakhoz viszonyit.
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76. dbra Kitettség — Atlagos évszakos csapadékintenzitds Magyarorszdagon az 1971-2000 idészakban (mm/nap)

A vizsgalt klimamodellek alapjan a csapadékintenzitas varhat6 évszakos valtozasara a kovetkezo adatok allnak
eld.

ALADIN- RegCM RCA4/CNRM- | RCA4/CNRM- RCA4/EC- RCAA4/EC-
Climate Klimamodell CM5/RCP4.5 CM5/RCP8.5 | EARTH/RCP4.5 | EARTH/RCP8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
tél 0-1 0 0-1 0-1 0-1 0-1
tavasz 0 0-1 0 0 0-1 0-1
nyér 0-1 172 0 0-1 0-1 F-
Osz 0-1 0-1 0 0-1 0-1 0-1

117. tablazat Az évszakonkénti csapadékintenzitas (mm/nap) varhato valtozasa 2021-2050 kézott a projekthelyszinen

A téli idészakra nézve a RegCM klimamodell kivételével az dsszes vizsgalt klimamodell a csapadékintenzitas
-novekedését josolja a 2021-2050 idészakra.
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A tavaszi idGszakra mar megoszlanak a klimamodellek projekcioi: az ALADIN-Climate, a RCA4/CNRM-
CMS5/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodellek kis mértékii csokkenést (0-1 mm/nap) prognosztizalnak, mig a tobbi
klimamodell kis mértékli névekedést (0-1 mm/nap).

A nyari és 0szi id6szakra nézve az RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 klimamodell csékkenést josolnak. A nyari
iddszakra vonatkozoan az RCA4/CNRM-CMS5/RCPS.5 klimamodell is 0-1 mm/nap érték kozotti csokkenést
josol a csapadékintenzitasra vonatkozoan, viszont a tobbi klimamodell szerint a nyari és 6szi honapokra
vonatkozoan névekedés varhato.

Az alabbi térképek azon napok atlagos évi szamanak teriileti eloszlasat abrazoljak, mikor 0°C-nal magasabb
atlaghdmérséklet mellett a napi csapadékdsszeg meghaladta a 30 mm-t. A megjelenitett értékek a 30 mm-t
meghalad6 csapadékos napok évi szamainak a teljes id6szakra vett atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU
adatbazisbol szarmaznak.
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77. abra Kitettség — A 30 mm-t meghalado csapadékos napok szama Magyarorszagon az 1961-1990 és 1971-2000

idészakban

ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
Climate RegCM CNRM-CM5/ | CNRM-CM5/ | EC-EARTH/ EC-EARTH/

Kli dell klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
imamode klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell

30 mm-t meghalad6
csapadckos napok 0-05 0-05 0-05 0,51 0-05 0-05
szamanak varhat6
valtozasa (napok szdma)

118. tablazat Kitettség - A 30 mm-t meghalado csapadékos napok szamanak varhato valtozdasa Magyarorszdagon és a
Duna vizgyiijto teriiletén a 2021-2050 idészakra a klimamodellek alapjan (napok szama)

A fenti adatokbol lathato, hogy az 6sszes klimamodell a targyi teriiletre vonatkozéan a 30 mm-t meghalado
csapadékos napok szamanak novekedését josolja meg. Az intenziv zaporbdl, zivatarbdl rovid id6 alatt nagy
mennyiségli csapadékhullas gyakoribba, az intenzitasa pedig a tapasztalatok szerint folyamatosan erdsebbé
valik Magyarorszagon, igy a térségben is.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.2.3.Eghajlati paraméter: Eves csapadékmennyiség csokkenése

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold

Magyarorszagon a csapadék térben és idében egyarant valtozékony éghajlati paraméter. Ebbdl kifolyodlag a
csapadék jovobeli megvaltozasa nagy bizonytalansaggal terhelt, mert a modellek eredményei nemcsak a
valtozas mértékében, de gyakran annak el6jelében is eltérnek, rdadasul a véltozasok csak néhany esetben
bizonyulnak statisztikailag szignifikansnak.
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Az alabbi térkép a beruhazas kornyezetének atlagos €vi csapadékanak teriileti eloszlasat abrazolja az 1961-
1990 és az 1971-2000 idGszakra. Az atlagos évi csapadékosszeg a beruhazas kdrnyezetében 575-600 mm-re
adodott, mig az 1971-2000 id6szakra 550-575 mm. A megjelenitett értékek a CARPATCLIM-HU adatbazis

alapjan szarmaztatott évi csapadékosszegek teljes iddszakra vett atlagolasaval alltak eld.

1sko

TN |
| Moot | W 25

| Csepadék (mm) 575- 600

Negyités/icsinyités erre: - B 650 -
625 -
600 -
soy 575 -
= 550 -
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78. dbra Kitettség — Atlagos évi csapadékisszeg Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban (mm)

Kitattség - Atlagos &vi csapadékbsszag
Magyarorszédgon az 1971-2000 id6szakban
" (mm)

n) 550-575

Nagyités/kicsinyités erre:

Satu Mare

79. dbra Kitettség — Atlagos évi csapadékisszeg Magyarorszagon az 1971-2000 idészakban (mm)

- [ Kitettség - Atlagos évi czapadékisszeg
| { { ey Magyarorszagon az 1961-1990 iddszakban {(mm)
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Kitettség - Atlagos évi csapadékdsszeg
Magyarorszagon az 1971-2000 iddszakban (mm)
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Az éves csapadékmennyiség varhatd valtozasat a beruhazas teriiletére vonatkozoan megvizsgaltuk a mar
fentebb bemutatott klimamodellek segitségével. Az alabbi tablazat az atlagos évi csapadékosszeg varhato
valtozasat mutatja be a 2021-2050 idészakra a klimamodellek projekcidja alapjan, az ALADIN-Climate
RegCM klimamodellek esetében az 1961-1990 referencia id6szakhoz képest, mig az RCP4.5 és RCP8.5
forgatokonyvek esetében az 1971-2000 referencia idészakhoz képest. A megjelenitett értékek a két idészak

atlagos évi csapadékdsszegeinek kiillonbségei.
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ALADIN- N | Onmw. | ROAW | RCAW

. RegCM EC-EARTH/ | EC-EARTH/
Climate , CM5/ CM5/

. klimamodell RCP4.5 RCP8.5

klimamodell RCP4.5 RCP8.5 Klimamodell | klimamodell
klimamodell | klimamodell ode amode
Eves
csapadékmennyiség -50 —-25 -50 —-25 25-50 25-50 0-25
valtozdsa (mm)

119. tablazat Kitettség - A csapadék varhato valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra a klimamodellek
alapjan (mm)

A klimamodellek az éves csapadékmennyiség csokkenésére vonatkozodan eltérd adatokat prognosztizalnak. Az
ALADIN-Climate, RegCM ¢s RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 klimamodell szerint a csapadékmennyiség
csokkenni fog az 2021-2050 idészakban a projekt helyszinén az 1961-1990, illetve 1971-2000 referencia
idészakhoz képest. A masik harom vizsgélt klimamodell az éves csapadékmennyiségekre vonatkozdan
novekedést jelez eld.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.2.4.Eghajlati paraméter: Csapadék évszakos eloszlasanak véltozasa

A csapadék jovobeli megvaltozasa nagy bizonytalansaggal terhelt, mert a modellek eredményei nemcsak a
valtozas mértékében, de gyakran annak eléjelében is eltérnek, raadasul a valtozasok csak néhany esetben
bizonyulnak statisztikailag szignifikansnak. Ezzel egyiitt elmondhatd, hogy a magyarorszagi atlagos
csapadékosszeg nyari csokkenése varhatd, mig 6sszel €s télen tobb csapadék valosziniisithetd, kiillondsen az
orszag déli teriiletein. A nyari csapadékatlag 2021-2050-re 5-10%-ot, 2071-2100-ra 20%-ot elérd
csokkenésében jobbara egységesek a becslések. Osszel orszagos atlagban 3- 14%-os novekedés varhato.

Az alabbi dbrak Magyarorszag atlagos évszakos csapadékanak teriileti eloszlasat abrazoljak az 1961-1990
idészakra. A megjelenitett értékek az évenkénti évszakos csapadékosszegeknek a teljes vizsgalt idoszakra vett
atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbdl szarmaznak. Vizsgaltuk az 1971-2000 idészakra is az
évszakos atlagos csapadékosszegeket. A rendelkezésre allo adatok szerint minden évszakra vonatkozdan
megegyeztek az 1961-1990 idészakra vonatkozo adatokkal.
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80. dbra Kitettség - Atlagos évszakos csapadékiésszeg Magyarorszigon az 1961-1990 idészakban (mm) tél és
tavasz
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S ] stagyamls:; o "#}21 1595&;;& Kitettség - Atlagos 6szi csapadékd
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81. dbra Kitettség - Atlagos évszakos csapadékisszeg Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban (mm) — nydr és ész

Az alabbi tabldzat az évszakonkénti csapadékmennyiség (mm) varhatd valtozasat mutatja be az eldbbiekben
leirt referencia iddszakokhoz képest. A megjelenitett értekek a két idészak atlagos, évszakonkénti
csapadékosszegeinek kiillonbségei.

ALADI N- RegCM RCA4/CNRM- | RCA4/CNRM- RCA4/EC- RCA4/EC-
Climate Klimamodell CM5/RCP4.5 CM5/RCP8.5 | EARTH/RCP4.5 | EARTH/RCPS8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
tél 0 0 0-25 0-25 0-25 0-25
tavasz 0 0 0 0 0-25 0-25
nyar 0 0-25 0 0-25 0-25 0
Osz 0-25 0 0 0-25 0 0-25

120. tablazat Az évszakonkenti csapadékmennyiség (mm) varhato valtozdasa 2021-2050 kézétt a projekthelyszinen

A klimamodellek elérejelzései valtozo tendenciat mutatnak a csapadékmennyiségek évszakos valtozasara
vonatkozoan.

A téli iddszakra nézve az ALADIN-Climate és a RegCM klimamodell alapjan a csapadékmennyiség csokken
(0-25 mm kozotti csokkenés varhato), mig az RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 és RCPS.5, valamint az RCA4/EC-
EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodellek a csapadékmennyiség varhatd valtozasaban novekedést jeleznek
el6 (0-25 mm kozotti névekedés varhato).

A tavaszi id6szak tekintetében mar tobb klimamodell josol novekedést a varhatdo csapadékmennyiségek
tekintetében. Az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 ¢és RCP8.5 klimamodell szerint 0-25 mm kozotti
csapadékmennyiség novekedés varhatd, mig a tobbi vizsgalt klimamodell 0-25 mm ko6z6tti csokkenést josol.

A nyari idészakra vonatkozoan harom modell josol novekedést: az RegCM, az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5
¢s az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 klimamodell 0-25 mm ko6zotti ndvekedést prognosztizal, mig az ALADIN-
Climate klimamodell, az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodell 0-25 mm kozotti csokkenést
josolnak a csapadékmennyiség valtozasaban.

Az 6szi id6szakra vonatkozoan az ALADIN-Climate, az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5 és az RCA4/EC-
EARTH/RCP8.5 klimamodell 0-25 mm ko6z6tti novekedést josol, a tobbi klimamodell csdkkenést jelez eld.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES
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7.4.2.5.Eghaijlati paraméter: Aszalyos iddszakok hosszanak novekedése

Erintett: Aszalyos idészakok hosszanak novekedése tekintetében Magyarorszag teljes teriilete érintett,
fokozottan az Alfold, valamint olyan teriiletek, ahol a vizkészletek szennyezettek, illetve az igénybevételitk
jelenleg is fokozott.

Aszalyindexek

Kitettség - A madositott PéHai-féle aszélyindex
Magyarorszagon az 1961-1990 iddszakban

| : 5-5,23
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82. abra Kitettség - A modositott Palfai-féle aszalyindex Magyarorszagon az 1961-1990 kozétti idoszakban

A teriiletre jelenleg jellemz6 modositott Palfai-féle indexet abrazolja a fenti abra, mely az atlagos értékeit
abrazolja Magyarorszag teriiletére az 1961-1990 id6szakra. A megjelenitett értékek az egyes évekre szamolt
indexeknek a teljes vizsgalt idoszakra vett atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak.
A térkép alapjén a teriiletre jellemzd6 Palfai-féle index értéke 4,00-4,25 kozotti, ami a PaDI szerinti
aszalykategoria szerint enyhe aszalyos teriiletnek mindstil.

A Pélfai-féle index az aszalyviszonyok id6beli (évenkénti) és térbeli valtozasanak kimutatdsara, (adott) térség
aszalyossaganak meghatarozasara szolgal. A lenti abrak a modositott Palfai-féle aszalyindex atlagos értékeiben
bekovetkezd varhatd valtozast abrazolja Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra az ALADIN Climate és
RegCM klimamodell projekcioja alapjan, az 1961-1990 referencia idészakhoz képest. A megjelenitett értékek
a két idoszakra jellemz0 atlagos indexek kiilonbségei.

Kitettség - A médosfott Pélfai-fola { | /
aszélyindex vérhat6 véltozésa a 2021-2050 | Kitettség - A médosftott Pélfai-fale i
| id&szakra az ALADIN-Climate klimamodaell aszélyindex vérhat6 véltozésa a 2021-2050
alapjén | ) a RagCM i doll alopjén
5 ndex-vékozés 0,25-0,5 :
ndex-véitozés 0,5-0,75 S 3
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83. dbra Kitettség - A mddositott Palfai-féle aszdlyindex varhaté valtozdsa a 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate
és RegCM klimamodell alapjan
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Az elbrejelzések szerint a ALADIN-Climate klimamodell alapjan 0,50 — 0,75, a RegCM klimamodell szerint
0,25 — 0,50 egységgel ndvekedni fog a térség aszalyossaga.

A térségeket sulytd aszalyok erdsségét kifejezd osztalyozdsi rendszer szerint a projektteriilet aszalyossaga
kozelit, de a legrosszabb esetben sem éri el a mérsékelt aszaly stlytotta tertileti kategoriat (6 — 8°C/100 mm).

Széaraz idészakrol akkor beszéliink, amikor a napi csapadék Osszege nem haladja meg az 1 mm-t. A szaraz
napok szamat tekintve a modellek nem mutatnak egyértelmii valtozast az évszazad kozepére. Azonban a szazad
végére mar szignifikans novekedés varhatd az orszag egyes teriiletein (foként keleten). Ezzel varhatéan né a
szdrazsag €s aszaly lehetdsége és valdszinlisége.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.3. Idojarasi szélsoségek

7.4.3.1.Eghaijlati paraméter: Hideg szélséségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok
szamaban

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete

A fagyos napok (napi minimumhdémérséklet <0°C) szamanak csokkenése és a hdség napok (napi
maximumhoémérséklet >30°C) szamanak novekedése egyarant a melegedd tendenciat jelzi (OMSZ).

A hiivosebb és a melegebb peridodusok az indexek értékeiben is megnyilvanulnak, de a nyolcvanas évektol
szembetiing az extrém meleg idéjarasi helyzetek gyakoribba valasa, a szélséséges homérsékletekben
bekovetkezett valtozasokat jellemzd trend értékek arra utalnak, hogy a klima megvaltozasa a meleg
sz¢élsoségek egyértelmii ndvekedésével és a hideg szélsdségek csokkenésével jar a teljes mult szazadot is
feldleld idGszakban.

A XX. szazad végén a téli honapokban a +4 °C-ot meghaladé pozitiv anomaliak a teljes idészak 5-10%-aban
fordultak csupan eld, nyaron pedig egyaltalan nem. A szimulacidk alapjan mind télen, mind nyaron egyértelmi
a pozitiv homérsekleti anomaliak XXI. szazad végére varhatd gyakorisagnovekedése mindkét modell esetén.
Kisebb novekedés varhatdo a RegCM-szimulacio szerint: télen 20-35%, nyaron 25-45% az 1961-1990 iddszak
atlagat +4 °C-kal meghaladé anomaliak valoszinUsithetd gyakorisaga. A PRECIS modell szerint a szazad
végére jelentGsebb lesz a maltbeli atlagos homérsékletnél legalabb +4 ©°C-kal magasabb havi
atlaghdmérsékletek eléfordulasi gyakorisaga (télen 50-60%, nyaron 75-90%).

Tavaszi fagyos napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi minimum hémérséklet 0°C ala siillyed.

\\.» [.‘

) Knettség - A taveszi fagyos nepok széme
Magyarorszagon az 1961-1990 iddszakban (napok
sz8ma)

B ozs-2:
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84. abra Kitettség — A tavaszi fagyos napok szama Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban
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A projekt helyszinén a tavaszi fagyos napok szama — az 1961-1990 id6szak értékeire alapozva —16-18 nap. Az
ALADIN-Climate ¢és a RegCM klimamodell ehhez a referencia id6szakhoz képest mutatja a valtozast.

s S 2 oo 2
= ; Informécié
‘ Kitetisag - A tavaszi fagyos napok // 4
szédménak vérhat6 véltozésa a 2021-2050 — Kiteltség - A tavaszi fagyos na
) idﬁs?alua az ALADIN-Climata kiimamodell adménak varhaté véltozésa a l;.6';1-2()50 71
. alapjén (napok széma) id6szakra a RegCM kiimamodell alapjén
. 12--10 | (napok széma)
IMiskolc . Napok széma -4 --2
| Nagyités/kicsinyités erre
Nagyités/kicsinyités erre:

ger

Sa

Satu-M

85. dbra Kitettség - A tavaszi fagyos napok szamdnak varhato valtozasa a 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate és
RegCM klimamodellek alapjan (napok szama)

Az ALADIN-Climate klimamodell alapjan a jelenlegi érték 10-12 nappal csokkeni fog, mig a RegCM
klimamodell alapjan 2-4 nappal csokken.

A Kitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.3.2.Eghaijlati paraméter: Foldtani veszélyforras aktivitds

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan a Bakony és a Vértes

A foldtani veszélyforrasok olyan foldtani jellegli természeti folyamatok, melyek a tarsadalom biztonsagara,
mesterséges létesitményekre veszélyt jelenthetnek. A foldtani veszélyforras fogalma alatt sokféle jelenséget
értiink. A legismertebbek a foldrengések és a vulkani tevékenység kiilonbozé megjelenési formai. Ezek
Magyarorszagon nem jelentenek gyakorlati kockazatot, tovabba bekovetkezésiik nem idojaras, illetve
klimafiigg6. A harmadik csoport, az un. sekély foldtani veszélyforrasok azonban orszagunkban sem
elhanyagolhat6 veszélyforras tipus, hiszen hazankban e probléma 942 telepiilést, a telepiilésallomany harmadat
érinti.

A foldtani veszélyforras aktivitast a hivatkozott éghajlati forgatokdnyvek €s a 44 mm-t meghalado
csapadékesemények gyakorisdga alapjan vizsgalhatjuk, hogy miként hat az éghajlatvaltozas a felszinmozgasok
aktivalodasara a referencia-id6szakhoz viszonyitva. A csapadékmennyiségek tekintetében 44 mm feletti
csapadékesemény el6fordulasakor varhatunk az adott iiledékfoldtani-morfologiai szituacidban felszinmozgast.
A varhato hatast 5 kategoriaba lehet sorolni.

A 2014-ben készitett orszagos katasztrofa kockazatértékelési jelentés a sekély foldtani veszélyforrasokat két
f6 csoportra osztotta, nevezetesen tomegmozgasokra és liregbeszakadasok. E jelenségek kiilondsen akkor
okoznak jelentds karokat, ha épitményeket vagy valamilyen — jellemzéen vonalas — infrastrukturalis
létesitményt érintenek. A tOmegmozgasok, valamint a banyavagat, pince, esetleg barlang eredetii
iiregbeszakadasok veszélyforrasként vald kezelését elsésorban a teriilethasznalat kiterjesztése okozza, hiszen
az emberek a telepiilések fejlédésével olyan teriileteket is beépitenek, amelyek ezekkel érintettek.
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Informécia

Hatés - A klimavéltozés wirhatt hatésa a
foldtani vaszélyforrisok aktivil6dbséra a 44
mm-t maghalad6 csapadékos napok
gyakorisfiga és az RCA4/CNRM-
CM5/RCPS.5 Kimamodell alapjén,
2021-2050 idGszakra (referencia idészak:
1971-2000)

Hatés - A klii iltozés vhrhaté a
faldtani vazzélyforrizok aktivalGdéissdra a 44
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Hatés - A klimavéltozas virhaté hatésa a
foldtani veszélyforrisok aktivilédésara a 44
mm-t meghaladé csapadékos napok

gyakorisbga és az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5

Hatés - A klimaviltozés virhato hatéza a
fildtani vaszélyformmizok aktivalGdéiséra a 44
mm-t maghaladé csapadékos napok

‘) Idfmamo(.lol_l alapjén, 2021-2050 id&szakra gyakorisiga ds az RCAA/EC.
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86. dbra Hatds - A klimavaltozas varhato hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t meghalado
csapadékos napok gyakorisaga és az RCA4ICNRM-CM5/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodellek alapjan, valamint az
RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodellek alapjin a 2021-2050 idbszakra (veferencia iddszak: 1971-2000)
— Hegymeg

L)

Informacié (1 /2)

Hatés - A klimavéltozas virhat6 hatéisa a
foldtani veszélyforrisok aktivilGdéssra a 44 |
mm-t meghaladé csapadékos napok

Q gyakoriséga és az RCA4/CNRM-

Hatés - A klimavéltozés viirhat6 hatésa a )
foldtani veszélyforrisok aktivél6déséra a 44

. mm-t meghaladé6 csapadékos napok
gyakorisiga és az RCA4/CNRM-
CM5/RCP3.5 klimamodell alapjén,
2021-2050 idGszakra (referencia id6szak:
1971-2000)

| CM5/RCP4.5 kimamodell alapjén,
2021-2050 id6zzakra (refarencia idGszak:
1971-2000)

Telepiilés Tamar Telepilés Tomar

Vérhatd hetds Mérsékelt varhato hatas Wérhatd hatas Jelentds varhato hatés
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s

87. abra Hatas - A klimavaltozas varhato hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasdara a 44 mm-t meghalado
csapadékos napok gyakorisaga és az RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodellek alapjan a 2021-2050
idészakra (referencia idészak: 1971-2000) — Tomor

Magyitds/kicsinyites erre:
- o ——

TG
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Informécis 0O x
Hatés - A klimavéltozés virhato hatésa a Hatés - A ki Altozés virhat6 hatisa a
féldtani veszélyforrisok aktivélédéséra a 44 fildtani vaszélyforrésok aktival6déséra a 44
mm-t maghaladé csapadékos napok ] | mm-t maghaladé csapadékos napok
gyakoriséga és az RCA4/EC-EARTH/RCPA.S5 | gyakorishga és az RCA4/EC-EARTH/RCPS.5
klimamodell alapjén, 2021-2050 id§szakra klimamodell alapjén, 2021-2050 id6szakra
(raferencia idGszak: 1971-2000) 1 (referencia id8szak: 1971-2000)

{ Telepilés Tornar Telepiilés Tamar b‘
Wérhatd hatds Jelentds varhatd hatds Vérhatd hatds Jelentds vérhato hatés
Nagyitas/kicsinyités erre: . Nagyitds/kicsinyités erre: e

Sziksza ”
; A= e

88. dbra Hatas - A klimavaltozds varhaté hatdasa a foldtani veszélyforrdsok aktivalodasdara a 44 mm-t meghalado
csapadékos napok gyakorisiaga és az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodellek alapjan a 2021-2050
idészakra (referencia iddszak: 1971-2000) — Tomor

A klimavaltozas varhat6 hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t meghaladd csapadékos
napok gyakorisagat tekintve mind Hegymeg, mind pedig Tomor tekintetében az RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5
klimamodell alapjan mérsékelt hatas varhatd, mig az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5, az RCAA4/EC-
EARTH/RCPA4.5 és RCP8.5 klimamodell alapjan az 1971-2000 referencia idészakhoz képest jelentds a varhato
hatas.

A Nyugati-Cserehat kistaj felszinének kozel 90%-a kozepes magassagii dombhatbol és lejtobdl all, felszine
lejtés tomegmozgasok hatasat orzi. Kiilondsen intenziv a talajer6zié és jelenleg is csuszamlasos a Vadasz-
patak vizgyijtoje.

A teriilet geologiai és szeizmicitds szempontjabdl a tervezett létesitményekre csekély kockazatot jelent.
Szeizmikus talajosztaly: D

A tervezési teriilet az EC-8 besorolasa szerint foldrengés-veszélyeztetettség szempontjabol a 2. zonaba
tartozik.

A Kkitettség mindsitése: MAGAS

7.4.4. Parolgas

7.4.4.1.Eghajlati paraméter: Potencialis evapotranspiracid

A potencidlis evapotranszspiracidé Thornthwaite modszere alapjan keriilt meghatarozasra. A projekt helyszinén
a potencialis evapotranspiracié mértéke — az 1961-1990 iddszak adatai alapjan — 640-660 mm.

] X e
Moldava nad Trebisov
W—/\*-;,/BOGQQ\{ \ 1

Kitettzég - Potenciélis evepotranszspiracic
Magyarorszagon az 19461-1990 iddszakban (mm)

680 - 700
660 - 680
640 - 660
620 - 640
600 - 620
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89. dbra Kitettség - Potencidlis evapotranszspirdcio Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban (mm)

Az ALADIN-Climate klimamodell alapjan ez az érték 60-80 mm-rel, mig a RegCM klimamodell alapjan 20-
40 mm-rel ndvekedni fog, ami koriilbeliil 5-10%-o0s novekedésnek felel meg.
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90. dbra Kitettség - A potencialis evapotranszspirdcio varhato valtozasa a 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate és
RegCM klimamodellek alapjan (mm)

Kitettség: ALACSONY

7.4.4.2. Eghajlati paraméter: Klimatikus vizmérleg

Az alabbi térkép az éves klimatikus vizmérleg atlagos értékeit abrazolja Magyarorszag teriiletére, az 1961—
1990 id6szakra. A klimatikus vizmérleg az évi csapadékosszeg €s az évi potencidlis evapotranszspiracio
kiilonbségeként allt eld, ahol a potencialis evapotranszspiracio Thornthwaite modszere alapjan keriilt
meghatarozasra. A megjelenitett értékek az éves klimatikus vizmérleg teljes vizsgalt idészakra vett atlagai. Az
adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak. Az 1961 és 1990 kozti idészak adatai alapjan a

klimatikus vizmérleg a projekt helyszinén -100 — -75 mm.
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Kitettség - Klimatikus vizmeéerleg Magyerorszdgon ez
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91. dbra Kitettség — Klimatikus vizmérleg Magyarorszagon az 1961-1990 kozétti idészakban
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A klimatikus vizmérleg varhatd valtozasanak teriileti eloszlasat abrazolasanal az ALADIN-Climate és a
RegCM klimamodell az 1961-1990 referencia idészakhoz képest mutatja a valtozast.
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92. dbra Kitettség - A klimatikus vizmérleg vahato valtozdsa a 2021-2050 idészakra az ALADIN Climate és RegCM
klimamodell alapjan

A vizmérleg-valtozas mértéke a 2021-2050 iddszakra:
ALADIN-Climate klimamodell és RegCM klimamodell alapjan: -100 — -75 mm

A klimavaltozas hatasai legerételjesebben valosziniileg a vizfogalom modosulasan keresztiil valnak majd
érzékelhet6vé. A klimatikus vizmérleg valtozasabdl jol 1athato, hogy a térségben a vizhiany 1éphet fel 2050-ig
mindkét modell elorejelzése szerint.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.5. Arviz és villamarvizek gyakorisagianak novekedése

7.4.5.1.Eghajlati paraméter: Villamarviz eléfordulasanak, gyakorisaganak és
intenzitdsanak novekedése

Magyarorszag teljes teriilete érintett az Alfold és a Kisalfold kivételével, fokozottan az Eszaki-kozéphegység,
valamint a Dunantuli-k6zéphegység, a Dunantili-dombsag és az Alpokalja teriiletein, valamint varosi
teriileteken.

A lokalisan jelentkez6, hirtelen lezidulo, 30 mm/nap intenzitdst meghaladd csapadékesemények
kovetkeztében bizonyos feltételek fennallasa esetén villamarviz kialakulasa lehetséges. A villamarviz
kialakulasanak fontos peremfeltétele az extrém hidrometeorologiai okon til a vizgyiijto felszinboritottsaga,
geomorfologidja, vizrajza és talajadottsagai. A felszintani adottsagok miatt tovabba kiemelked6 jelentdséggel
bir a vizgyijtot jellemzo lejtészogek kellden magas volta. A villamarviz fogalma csak a domb- és hegyvidéken
értelmezhetd. Sik vidéken nem relevans.

Az elmult évtizedben az éghajlatvaltozas kovetkezményeként gyakran fordultak el6 rovid ideig tartd, heves
esok, amelyek hirtelen arvizet okoztak.

A Hegymegi-patak a Tomori-Vadasz-patak részvizgyiijtéhoz tartozik. A Vadasz-pataknak nagyobb forrasai
nincsenek, hosszabb szarazsag esetén kiszarad, vizhozamat a felszinrél kozvetleniil lefolyd csapadékvizek és
kis szivargé rétegforrasok teszik ki. A vizfolyas kevés vizet szallit, jobbara csak a hdolvadaskor és nagyobb
csapadékesemények hatasara arad, amikor a volgytalpakat elontik.

A tertiilet érzékeny a villamarvizek tekintetében. Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe szerint a tervezése
terlilet magas kockazatu teriilet.
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Az adatok alapjan a térség MAGAS Kkitettségl.

Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe

Jelmegyarazat
Toé
B Folys
[JMegye
Kockazat
Kiemelkedd
Magas
Kozepes
Meérsékelt

—— Alacsony

93. dbra Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe

7.4.5.2.Eghajlati paraméter: Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedése

Erintett: Folyok mentén (kiilondsen a Tisza teljes hossza, a Duna alfoldi szakasza, a K6ros és mellékagai, a
Raba, a Drava egyes szakaszai)

Az arviz kedvezétlen, rendkiviili csapadéktevékenység, valamint hirtelen hoolvadas miatt medrébol kilépd
vizfolyas kovetkeztében vizzel nem boritott foldteriilet ideiglenes viz ala keriilése. Hazankban harom nagy
csoportja van, a jégtorlodasbol adodo jeges arviz, az egyszerre olvadd hotomegbdl keletkezd tavaszi arviz,
illetve a nagy tavaszi, vagy nyari es6zésekbdl keletkezo zoldar.

A vizsgalt teriilet a Nyugati-Cserehat kistajban helyezkedik el. A kistaj legnagyobb vizfolyasa a Vadasz-patak,
mely kevés vizet vezet, jobbara csak hoolvadasokkor arad, amikor a volgytalpakat elonti. A Vadasz-patak
dombvidéki, kozepes esésli, kozepes-finom szemcséjli kisvizfolyds. Az alsé szakasza erdsen moddositott
allapotba sorolt viztest, melyet a vizek kartételei elleni védelem biztositasa, az érintett telepiilések
arvizvédelme indokol. A dombvidéki kisvizfolyasok jelentds részénél nincs igazi artér, mert a deponiaval
ellatott mederszakaszokon a meder és a depdnia kdzott csak minimalis tavolsag van. A 2000-es évek arvizi
kartételei ellen egybefiiggd mederburkolat épiilt Szikszo belteriiletén. Az alegység hegy-és dombvidéki jellegii
teriiletein jelentOs az erdzio, igy varhatoan a patak nagyviz idején nagyobb mennyiségii hordalékot szallit.

Arvizek esetében a kiilonbozé vizgytijtékrl érkezé folyok arvizeinek Osszetorlodasa okozhatja a
legkomolyabb problémat. A Vadasz-pataknak nagyobb forrasai nincsenek, hosszabb szarazsag esetén
kiszérad, vizhozamat a felszinrdl kozvetleniil lefolyd csapadékvizek és kis szivargo rétegforrasok teszik ki.

A telepiilesek ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon térténd besoroldsarol szo616 18/2003. (XII. 9.) KvWM-
BM egyiittes rendelet mellékletében talalhato telepiilések kozott sem Hegymeg, sem Tomor nem szerepel,
mint ar- és belviz szempontjabol legveszélyeztetettebb telepiilések.

A kitettség mindsitése: KOZEPES.

7.4.6. Globalsugarzas

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete
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A globalsugarzas alatt a Napbol érkez6 kdzvetlen sugarzas, valamint az égbolt minden részérdl érkezd szort
sugarzas Osszegét értjiik.
A globalsugarzas novekedésével nohet az atlaghdmérséklet, a parolgas mértéke, igy hosszabb tavon a kisvizek
id6tartama hosszabodik.

Az alabbi térkép az évi teljes globalsugarzas atlagos értékeit abrazolja Magyarorszag teriiletére, az 1961-1990
idészakra. A megjelenitett értékek a globalsugarzas éves dsszegeinek a teljes vizsgalt iddszakra vett atlagai.
Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisb6l szarmaznak. A térkép alapjan a tervezési teriileten a
globalsugarzas értéke 4400-4500 MJ/m>.

Globalsugarzas

’;)““' @ Kitatiség - Globélsugérzés Magyarorszégon | 3% Kitewség - Globélsugérzés Magyararszagon az
7 az 1961-1990 id6szakban (MJ/m?) / 1961-1990 idGszakban (MJ/m?)
| Globélsugérzés (MJ/m?} 4400 - 4500 . A700 - 4800
N B 1500-4700
Nagyitds/kicsinyités erre: AL .
—edyias Acsinyues erre. =N B 4500- 4800
X 4400 - 4500
; 4300 - 4400
5 4200 - 4300
Vs 4100 - 4200

-5
Satu-Mare

94. abra Kitettség — Globdlsugdrzas Magyarorszdgon az 1961-1990 kézotti idészakban (MJ/m?)
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95. dbra Kitettség - A globalsugadrzas varhato valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate
és RegCM klimamodell alapjan (MJ/m?)

A klimamodellek altali elorejelzések szerint a globalsugarzas mértéke a projekt helyszinén csak kis mértékben
valtozik (1-2%), az ALADIN-Climate klimamodell 50-100 MJ/m?névekedést josol, a RegCM klimamodell 0-
50 MJ/m? névekedést josol a globalsugérzas véltozasara.

A kitettség mindsitése: ALACSONY

7.4.7. Kitettség vizsgalat eredményeinek osszefoglalasa

Az altalanos projekciok, igy a projekt targyara, a Hegymegi-patak, valamint Tomori-Vadasz-patak vizjarasra
vonatkoztatott valoszinli jov6 szerint a hdmérséklet és a parolgas novekedésével varhatdan kisebb lesz az évi
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lefolyds. A csapadék évszakos eloszlasanak valtozasaval a téli honapokban nd, a nyariakban csdkken a
lefolyas. A nyari hénapokban a kisvizek id6tartama hosszabbodik, a tavakban az alacsony vizéllasok
gyakorisaga n6, idétartamuk hosszabbodik.

Az elorejelzések szerint a csapadék mennyiségének valtozasa Osszességében nem lesz jelentds, de a csapadék
évszakos eloszlasanak véltozasa okozhatnak vizgazdalkodési problémakat.

A természetes vizellatottsag és a vizmindség romlasa az 6koszisztémakra hatrdnyos, és kiilonosen a vizes
¢lohelyek fennmaradasat, biodiverzitasat veszélyeztetik.

A homérsékletre vonatkoz6 adatokat tekintve az elkdvetkezd 30 évre sz616 klimamodelleket vizsgalva tovabbi
novekedést prognosztizalhatunk. A héhulldmos napok és a forré napok szaméanak ndvekedése a vizsgalt
tertileten jelentds. A forrd napok (a napi maximum hémérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t.) szdma a
2021-2050-es id6szakban 5-10 nappal n6 az ALADIN-Climate és 0-5 nappal a RegCM, az RCA4/CNRM-
CMS5/RCP4.5 és RCP8.5, valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és az RCP8.5 klimamodell modell esetén.
A modellek kozotti kiilonbség miatti bizonytalansag ellenére is egyértelmii a nyari hdénapok
atlaghomérsékletének névekvd tendencidja, illetve ezzel parhuzamosan az extrém meleg napok szamanak
novekedése is. A héhulldmos napok gyakorisagaga a vizsgalt teriileten 76,03%-kal ndvekszik a kovetkez6 30
évben.

A klimamodellek altal prognosztizalt fagyos napok szamanak csokkenése és a hdség napok szdmanak
novekedése egyarant a melegedd tendenciat jelzi a beruhdzas teriiletén.

Tovabb ronthatja a helyzetet, hogy az éjszakai hémérséklet emelkedésével veszélybe keriilhet, elmaradhat a
nyari, csapadékszegény id6szakban kiilondsen fontos harmatképzddés.

A csapadék a hémérséklethez képest nehezebben modellezhetd meteorologiai elem, ebbdl addéddan a
kiilonb6z6 modellek eredményei nemcsak a valtozas mértékében, de annak eldjelében sem mindig mutatnak
egyezést. Az ALADIN-Climate, RegCM ¢és RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 klimamodell szerint a
csapadékmennyiség csokkenni fog az 2021-2050 idészakban a projekt helyszinén az 1961-1990, valamint
1971-2000 referencia idGszakhoz képest. A masik harom vizsgalt klimamodell az éves
csapadékmennyiségekre vonatkozoan ndvekedést jelez eld.

Az intenziv zaporbdl, zivatarbol révid id6 alatt nagy mennyiségli csapadékhullas gyakoribba, az intenzitasa
pedig a tapasztalatok szerint folyamatosan erdsebbé valik. A nagymennyiségii €s intenziv csapadékos
jelenségek varhatdan elsGsorban Osszel lesznek gyakoribbak, a szaraz id6szakok hossza pedig nyaron fog
leginkabb novekedni. A legnagyobb novekedés a déli és keleti teriileteken varhatd. A teriilet érzékeny a
villamarvizek tekintetében. Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe szerint a tervezése teriilet magas
kockazatu teriilet.

Kedvezétlen valtozas a nagyintenzitast csapadékok gyakoribba valasa, melyek esetén gyakran eléfordul, hogy
a talaj vizbefogado-képességét meghaladd mennyiségii csapadék esik, a nem hasznosithatdé vizmennyiség
pedig egyszertiien elfolyik, nem tarozodik.

A klimavaltozas varhat6 hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t meghaladé csapadékos
napok gyakorisagat tekintve mind Hegymeg, mind pedig Tomor tekintetében az RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5
klimamodell alapjan mérsékelt hatas varhato, mig az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5, az RCA4/EC-
EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodell alapjan az 1971-2000 referencia iddszakhoz képest jelentds a varhatd
hatas.

Az aszalyos napok szamat tekintve a modellek nem mutatnak egyértelmii valtozast az évszazad kozepére,
azonban a szazad végére mar szignifikans ndvekedés varhato az orszag egyes teriiletein (varhatéan a projekt
helyszinén is). A térségeket sulyto aszalyok erdsségét kifejezd osztalyozasi rendszer szerint a projektteriilet
aszalyossaga kozelit, de a legrosszabb esetben sem éri el a mérsékelt aszaly sulytotta teriileti kategoriat (6 —
8°C/100 mm).

A klimavaltozas hatasai legerdteljesebben valoszinileg a vizfogalom modosulasan keresztiil valnak majd
érzékelhetové. Az evapotranspiracio varhato kozel 10%-os novekedése, és a csapadékmennyiség csokkenése
a klimatikus vizmérleg negativ irdnyu valtozasat idézi eld.
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Eghajlati paraméter valtozasa Kitettség

1. Felszini levegd atlaghomérsékletének lassu novekedése kozepes

2. Nyari napok szamanak névekedése (napi max. > 25 °C) kozepes

3. Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. < 0 °C) kozepes
4. Hoségnapok szamanak novekedése (napi maximum > 30 °C)

5. Tropusi éjszakak szamanak névekedése (napi minimum > 20 °C) alacsony

6. Hoéhullamos napok szamanak novekedése (napi k6zéphémérseklet > 25 °C) kozepes

7. Atlagos napi héingas névekedése (napi maximum és minimum kiilonbsége, °C) alacsony

8. Eves csapadékmennyiség csokkenése kozepes

9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékdsszeg > 1 mm, %) kozepes

10. Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap) kozepes

11. M?.X. széraz.idészak hpsszénalf nuévekedése kozepes

(leghosszabb iddszak, amikor a napi csapadékdsszeg < 1 mm, nap)
12..1\/{ax. nedvgs id6szak _hosszénzjlk"véltozésa Kirmes
(leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadékdsszeg > 1 mm, nap)
13. ZOrmm-t el.érc'i csap. papok sz'én}énak novekedése e
(napok szdma, amikor a napi csapadékdsszeg > 20 mm, nap)

14. Felszini vizek atlaghémérsékletének lasst novekedése alacsony

15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa kozepes

16. Megnovekedett UV sugarzas, csokkent felhoképzodés alacsony

17. Felhdszakadasi (viharos id6jarasi) események szamanak és intenzitasanak novekedése kozepes
18. Villamarviz eléfordulési gyakorisaganak ¢s intenzitasanak novekedése

19 Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése kozepes

20. Belviz kialakulasanak gyakorisaganak novekedése alacsony

21. Vizk,és’zlerte’k .csuékkenf':se (Vizfolyésol? n;rlé'ri kisvizi’ készle.tén'ek f:sékkenés?, tava,k alacsony kdzepes

vizallast id6szakainak gyakoribba valasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése)

22. Aszaly gyakoribb el6fordulasa kozepes
23. Toémegmozgas gyakoribb el6fordulasa

24. Erdétiizek gyakorisaganak novekedése alacsony

25. Széler6zio alacsony

121. tablazat Kitettségvizsgalat 6sszefoglalasa

7.5. 3. MODUL: POTENCIALIS HATASOK ELEMZESE

A projektet érd potencialis fizikai hatdsok abban az esetben fordulhatnak el6, ha a projekt érzékeny egy adott
éghajlati paraméterre, és ezzel egyidoben a projekthelyszin ki van téve az adott éghajlati paraméternek. A két
feltétel egyiittes fennallasa sziikséges.

A kovetkezo tablazatokbol kideriil, hogy a Iétesitmények és a hozzajuk kothetd szolgaltatasok a szélsdséges
id6jarasi kortilmények hatasara karosodhatnak leginkabb. Ilyenek példaul az intenziv csapadék, hohullamok,
arvizek stb. A hosszutavon bekovetkez6 valtozasok kevésbé vannak hatassal rajuk. Illetve kijelenthetjiik, hogy
a szolgaltatasok terén (pl.: idegenforgalom) hamarabb jelennek meg zavarok, mint eszk6zok terén. Az
infrastruktara jellemz6en olyan hatasokkal szemben mutat magas érzékenységet, amelyek bekovetkezési
valoszinlisége alacsony (pl.: foldrengés). A fenntarthaté vizgazdalkodas eszkdzei jellemzOen a nagy
valoszinliséggel bekdvetkezd hatassal szemben mutat érzékenységet (pl. nagy intenzitasu csapadékesemény,
héhullam).

A kovetkezékben azokat a potencialis hatasokat vesszilk szamba a lehetséges kdvetkezményekkel
egyetemben; eszkdzokre, szolgaltatasokra és kornyezetre vonatkozo bontasban, amelyeknek a projekt teriilet
ténylegesen ki van téve.
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- P Kozlekedési kapcesolatok, Projekt helyszin
B i s A beruhazas helyszinén o . . R s
Eghajlati paraméter valtozasa P e munkaerd, inputok és kornyezetének adaptacios
talalhat6 eszkozok R . .
szolgaltatasok képessége

Héségnapok szamanak novekedése (napi
maximum > 30 °C)

Felszini leveg6 atlaghdmérsekletének
lasst novekedése

Héhullamos napok szaméanak
névekedése (napi kozéphdmérséklet >
25 °C)

Atlagos napi h8ingas névekedése (napi
maximum és minimum kiilonbsége, °C)

A létesitmények élettartama
megrovidiil.

nem relevans

mely gyakori halpusztulast,

A tartdsan magas
vizhémérséklet az oldott
oxigén hidnyahoz vezet,

valamint a vizi él6vilag
fajgazdagsaganak
csokkenését eredményezi.
Aszalyos id6szakokban
megné a mezégazdasagi
vizigény.

Atlagos napi csapadékossag névekedése
(csapadékos napok atlagos csapadéka,
mm/nap)

20 mm-t elérd csap. napok szamanak
ndvekedése (napok szama, amikor a napi
csapadékdsszeg > 20 mm, nap)

Csapadék évszakos eloszlasanak
véltozasa

Felh6szakadasi (viharos idéjarasi)
események szdmanak és intenzitdsanak
novekedése

Kérosodik a létesitmények
szerkezete,
a rézstk, foldmiivek
alamosodhatnak.

A fenntartassal kapcsolatos
kozlekedési utvonalak
alacsonyan fekvo elemei
ideiglenes viz ala kertilése.

gyakorisaga is novekedhet a

kornyezete viz ald keriilhet a

A természetes vizek
szennyezddésének

kornyezd tertiletrdl lefolyo
csapadék miatt.
A projekthelyszin

villamarvizek miatt.
A természetes vizellatottsag
¢és a vizmindség romlasa az
okoszisztémakra hatranyos,
és kiilondsen a vizes
¢l6helyek fennmaradasat,
biodiverzitasat
veszélyeztetik.

Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa

Létesitmények szerkezeti
karosodasa. A
vizilétesitmények
hasznalhatatlanna valasa a
szerkezeti karosodasok
miatt.

A fenntartassal kapcsolatos
kozlekedés akadalyoztatasa
szerkezeti karosodasok
miatt.

nem relevans

122. tablazat A potencialis hatasok és kovetkezményeik dsszefoglalasa

Az 1 és 2 Modulokban kapott eredmények szolgalnak az elemzés kiindulopontjaul. Ezek eredményeit kell
szerepeltetni a kovetkezd tablazatban.

A tablazat megfeleld cellajaba kell beirni a kiilonb6z6 éghajlati paramétereket, melyekre a projekt érzékeny.

Egy hatast akkor tekintiink potencialisnak, ha az érzékenység és a kitettség egyiittesen jelentkezik az adott
projekt teriiletén, tehat minimum kozepes kitettség és minimum kozepes érzékenység (matrix 2. — 3. oszlop és

2. és 3. sor).
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123. tablazat 1 és 2 modulok eredményeinek elemzése

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
5. Trépusi éjszakak szamanak ndvekedése
(napi minimum > 20 °C)
7. Atlagos napi héingas nvekedése (napi
maximum ¢és minimum kiilonbsége, °C)
- 14. Felszini vizek atlaghdmérsékletének
(= lasst novekedése . .. a
é 16. Megnovekedett UV sugarzas, 3. Fagyos ?I?:oiknsﬂztzlmiagaokcc):sokkenese =
2 csokkent felhoképzodés p1 min.
20. Belviz kialakulasanak gyakorisaganak
novekedése
24. Erdétiizek gyakorisaganak
novekedése
25. Széler6zid
1. Felszini levegd
atlaghémérsékletének lassu
novekedése
2. Nyari napok szamanak novekedése
(napi max. > 25 °C
6. Hohullamos napok szamanak
novekedése (napi kozéphémérséklet > Gségnap
25°C) ovekedése (nap
2 11. Max. szaraz id6szak hosszanak °
& _ novekedése (leghosszabb iddszak, 8
S amikor a napi csapadékosszeg < 1 0
- » mm, nap)
E 12. Max. nedves id6szak hosszanak Omegmozg
5 valtozasa (leghosszabb iddszak, 6ford
ﬁ:]) amikor a napi csapadékdsszeg > 1
Nis) mm, nap)
15. Csapadék évszakos eloszlasanak
valtozasa
19 Arhullamok gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése
8 a d cg
Skke
9 apadékos napo a a
0 adekosszeg
0 0
0. Atlagos na a 0Ssag
ove d a 0 0 a
pade P
0 0 P PO
2] 0 PO
% = O P d O
= ap
a O dojara
il
C 0
0 O
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A potencialis hatasok értékelése

A klimavaltozas eredményeként sz€élsGséges meteoroldgiai és kornyezeti jelenségek és folyamatok (arvizek,
belvizek, aszalyok, szélviharok, hdséghullamok, korai és késdi fagyok, jégesok €s 6zonvizszerl zivatarok stb.)
valészinlisége novekedni fog a jovében, melyek jelentds kornyezeti, valamint gazdasagi karokat, illetve
egészségligyi és szocialis problémakat okoznak.

Az éghajlatvaltozds eredményeként bekovetkezd a szélsGséges idGjarasi helyzetek (Atlagos napi
csapadékossag novekedése, Csapadékok évszakos eloszlasanak valtozasa, Felhdszakadasi (viharos id6jarasi)
a projekt altal hasznalatban 1évo 1étesitményekre karosan hathat, a karbantartasi és fenntartasi koltségeket
novelheti.

Az atlaghdmérséklet emelkedése, az aszalyos és héhulldmos napok szimanak novekedése a fokozodo parolgas
miatt a kisvizek idotartama hosszabbodik, a vizilétesitmények élettartama megrovidiilhet. A tartdosan magas
vizhémérséklet az oldott oxigén hidnydhoz vezet, mely gyakori halpusztulast, valamint a vizi ¢élovilag
fajgazdagsaganak csokkenését eredményezi. Aszalyos idészakokban megnd a mezdgazdasagi vizigény.

A homérséklet és a parolgas novekedésével varhatéoan kisebb lesz az évi lefolyas. A csapadék évszakos
eloszlasanak valtozasaval a téli honapokban n6, a nyariakban csokken a lefolyas. A nyari honapokban a
kisvizek iddtartama hosszabbodik, a tavakban az alacsony vizallasok gyakorisaga nd, iddtartamuk
hosszabbodik.

Az elbrejelzések szerint a csapadék mennyiségének valtozasa Osszességében nem lesz jelentds, de ha a
csapadékhianyos iddszak a tenyésziddszak elején (&prilis-junius/julius kozott) jelentkezik (amint az gyakran
tapasztalhato), az komolyan veszélyeztetheti a terméshozamokat.

Tovabb ronthatja a helyzetet, hogy az éjszakai hdmérséklet emelkedésével veszélybe keriilhet, elmaradhat a
nyari, csapadékszegény idészakban kiilondsen fontos harmatképzddés.

A természetes vizellatottsdg és a vizmindség romlasa az okoszisztémakra hatrdnyos, és kiilonosen a vizes
¢l6helyek fennmaradasat, biodiverzitasat veszélyeztetik.

Aszaly idején a novények vizforgalma intenzivebbé valik, azonban a talaj — magasabb 1éghémérséklet,
gyakoribb szeles iddszakok, csapadékhiany, er6sebb napsugarzas miatti — viztartalmanak csokkenésével a
vizfelvétel egyre inkabb akadalyokba iitkozik.

A csapadék intenzitasanak ndvekedése, a viharos idéjarasi események szamanak ndvekedése a 1étesitmények
szerkezeti karosodasahoz vezethet a megndvekvd vizmennyiség miatt, valamint hozz4jarul a tdmegmozgas
okozta karok kockézatanak noveléséhez. Gyakran eléfordul, hogy a talaj vizbefogado-képességét meghalado
mennyiségli csapadék esik, a nem hasznosithaté vizmennyiség pedig egyszeriien elfolyik, nem tarozodik. Az
intenziv csapadék a talajszerkezetet karositasan til a levelek fizikai elmozditdsaval a novényi feliilet
vizvisszatartd képességét is rontja. Ezek olyan jelentds hatasok, hogy akar még a novény megmaradasat is
veszélyeztethetik.

A tdmegmozgasok gyakoribba valasa a l1étesitmények szerkezeti karosodasahoz vezetnek, a vizilétesitmények
hasznalhatatlanna valhatnak a szerkezeti karosodasok miatt. A fenntartdssal kapcsolatos kozlekedési
kapcsolatokat, infrastruktirakat is akadalyoztatjak a tomegmozgasok a szerkezeti karosodasok miatt.

Az extrém nagy csapadékok, a hirtelen hoolvadas, a hosszan tart6 csapadék, a jelentdsebb arhullamok, illetve
ezek kombindcioi egyrészt aradasokhoz vezetnek, masrészt a tervezett létesitmények szerkezetének
roncsolodasat eredményezhetik. Az extrém csapadékesemények gyakorisaganak ndvekedésével a természetes
vizek szennyezddésének gyakorisaga is ndvekedni fog a kornyezé teriiletrdl lefolyd csapadék miatt, ami a
Hegymegi-patakon keresztiil a Vadasz-patakot tovabb terheli, melyben az atlagtdl jelentsen magasabb a
fajlagos mez6gazdasagi eredetii diffiz szennyezés. Az alegység hegy-és dombvidéki jellegii teriiletein jelentos
az er6zio, igy varhatoan a patak nagyviz idején nagyobb mennyiségii hordalékot szallit. A természetes
vizellatottsag és a vizmindség romlasa az Okoszisztémakra hatranyos, és kiilondsen a vizes €léhelyek
fennmaradasat, biodiverzitasat veszélyeztetik.

A fagyos napok szamanak és hideg szélsdségek csokkenése ellenére télen is el6fordulhatnak szélsdséges
idojarasi koriilmények. A fagypont koriilli homérséklet és a valtozd halmazallapoti csapadékok is
kedvezétleniil érintik a vizgyiijt6 vizgazdalkodasat. Az intenziv havazas, a fagy kart tehet a vizilétesitmények
szerkezetében.
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Masodlagos hatasként jelentkezhet a vizilétesitményeket érintd negativ hatasok magasabb fenntartasi
koltségeket eredményeznek, illetve eleve magasabb beruhazasi koltséget tehetnek sziikségessé.

A termesztett novények vonatkozasdban fenti negativ hatdsok ellenében a megfeleld, a helyi klimatikus
sajatossagokhoz igazodo fajta-, illetve fajvalasztas mellett a terméshozamok fenntartasa, javitasa érdekében az
ont6zés jelenthet megoldast. A jovOben a klimavaltozas hatasainak mérséklésére elsorendi allami feladatta
valik az ontdzheto teriiletek novelése és a tarozas.

7.6. 4. MODUL: KOCKAZATELEMZES

A sériilés, kar, veszteség, funkciok elldtdsdban bekovetkezett negativ valtozasok és a negativ kornyezeti
hatasok lehet6sége kockazatnak mindsiil. A kockazat a potencialis kar nagysaganak és a kar bekovetkezési
valészinliségének szorzata. A kockazatértékelés soran figyelembe kell venni a projekt helyszinén keletkezo
kozvetlen karokat, ugyanakkor ennél tovabb kell menni, és vizsgalni kell ezek tovabbgylirtizé tarsadalmi,
gazdasagi, kdrnyezeti hatésait is.

1. Kovetkezmények listajanak felallitasa

E. Eszkozokben keletkezett kar (miiszaki, iizemeltetési):
- vizilétesitmények megrongalddasa
- foldmivek, rézsiik kimosodasa

- akarbantartasi feladatok névekedésével a munkagépek tiveghdzhatast gazainak nagyobb mértékii
kibocsatasa

BE. Biztonsag és egészség:

Veszélyek szamos tényezobdl adodhatnak, ezért a kockazatértékelés soran a lehetd legtobb vonatkozo
tényezOt figyelembe kell venni. A teriileten a létesitést végzoket, valamint a karbantartokat érd
hatasokat vessziik figyelembe.

1970 és 2000 kozott Dr. Paldy Anna és Dr. Bobvos Janos vizsgaltdk a homérséklet egészségre
gyakorolt hatasat; a héhullamok €s a halalozasi arany 6sszefiiggését. Megallapitottak, hogy a 18 °C-
os napi atlaghémérséklet felett meredeken emelkedik a napi halalesetszam. A homérséklet
valtozékonysaga az Osszhalalozas esetében 7%-os kockazatnovekedést jelent, a sziv- és érrendszeri
halalozas kockéazata pedig a nyari honapokban 6%-kal nd. A tobbi meteoroldgiai elem ehhez képest
joval kisebb kockazati tényezot jelent. A magas homérsékleten torténd munkavégzéssel
Osszefiiggésben jelentkezhetnek negativ hatasok.

Baleseti kockazattal jar:

a létesités soran az extrém iddjarasi helyzetben a szabadban toltott idé miatt bekdvetkezo
egészségkarosodas

- aberuhazas megkozelitésére hasznalt jarmiivek meghibasodasabdl eredd balesetek

- mitargyak meghibasodasabol eredd balesetek
K. Kornyezet:

- leveg6szennyezés — nem relevans.

- foldtani kdzeg szennyezddése — nem relevans.

- felszin alatti viztest szennyezddése — normal iizemi koriilmények kézott nem varhato

- Alétesitmények egyik legaltalanosabb kéros hatasa a természeti kdrnyezetre az €l6helyek zavarasa
lehet — normal tizemi korilmények kdzott nem varhato.

- Mivi elemekben bekovetkez6 karok — normal lizemi koriilmények k6zott nem varhato.
T. Tarsadalom:

- Jelen projekt 1étesitési szakaszaban vagy nincs hatédssal a tdrsadalmi stabilitasra, vagy kisebb,
helyi szintii tarsadalmi elégedetlenség alakulhat ki akkor a beruhazasi helyszin kozelében, a
megkozelitési utak mentén a légszennyezd anyagok koncentracidja, vagy a zajszint
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emelkedik. A dombvidéki tarozok létesitése a mezdgazdasagi és lakott teriileteket sulytod
vizkar elleni védelmen tal kielégithet egyéb tarsadalmi igényeket is, ugy mint a talajvédelem
(erozids karok csokkentése), természetvédelem (ideiglenes vagy allando vizfeliiletek
létrehozasa, 6kologiai vizigény biztositasa), ivovizigény, energiatermelés, 6ntozés, halaszat,

horgészat, egyéb rekreacios- és sporttevékenységek, stb.

- Munkahelyek megsziinés nem varhato.
- Elvandorlas nem feltételezheto.

G. Gazdasagi/pénziigyi:

- Additiv fenntartasi munkak:
- A kérosodott vizilétesitmények javitasa.
- Kiegészit6 infrastruktarak javitasi, karbantartasi koltségei.

Nem rentabilis fenntartasi koltségszint kialakuldsa a szerkezetkarosodas kovetkeztében.

2. Kockazatok értékelése a kovetkezmény és bekovetkezési valosziniiség egviittes meghatarozasan

keresztiil
Hatas/kovetkezmény nagysagrendje
1 2 4 5
Jelentéktelen Kicsi Kozepes Nagy Katasztrofalis
Egy komoly
Eszkozokben . - A hatas lizletmenet- esemeny, I,nf.:ly Egy krmku.s esemeny. Katasztrofa az
. A hatas a normalis . siirgdsségi mely kivételes P,
keletkezett kar . . folytonossag - - eszkoz/halozat
. . tizemmeneten beliil tizletmenet- tizletmenet- . .
(miiszaki, ,, menedzsmenten L . Osszeomlasahoz
. . kezelheto - ,, folytonossagi folytonossagi
iizemeltetési) keresztiil kezelhetd .y B - . - vezethet
intézkedéseket intézkedéseket igényel
igényel
o'fv'ii?téﬁifif " g?lelf}:ll Siilyos sériilés, mel Komoly, illetve
Biztonsag és Els6segélynyujtast senyel, y > ey tobbszorosen sériilt, Egy vagy tobb
L = esetlegesen a munka Y p .
egészség igényel . . . a1 s maradando sériilés halaleset
atmenetileg korlatozott | elvesztésével jarhat vaoy foovatékossa
munkaképességgel agy togyatekossag
Nincs hatassal a Lokalizalt hatés a Jelent6s karok, helyi ki{ei@n&(;;kfrrokl
kérnyezet kiindulasi projekt Meérsékelt karok hatas. Helyreallitasi crject hatassa..
g . e . S oa o Helyreallitasi id6
Kérnvezet allapotara. helyszinén/iizemen esetleges szélesebb id6 1 évnél hosszabb. 1 évnél hosszabb
Y Lokalizalt pont beliil, Helyreallitas 1 korti hatassal. A kornyezetvédelmi - ’
p P ; . Mrese 1 4 oy o n Teljes
forrasa, helyreallitas hoénapon beliil Helyreallitas 1 év. eldirasoknak torténd i
T i s helyreallitas nem
nem sziikséges lehetséges. megfelelés sikertelen. .
lehetséges.
Szegény és sériilékeny
tarsadalmi csoportok
Tarsadalom Nincs tarsadalmi Helyi, atmeneti Helyi, hosszi tava megvédése sikertelen. Tarsadalmi
hatas. tarsadalmi hatasok tarsadalmi hatas Orszagos szintii elégedetlenség.
hosszu tavu tarsadalmi
hatas.
Gazdasagi/ X % IRR X % IRR X % IRR X % IRR X % IRR
pénziigyi <2% Bevétel 2 —10% Bevétel 10 — 25% Bevétel 25— 50% Bevétel >50% Bevétel
Orszagos, hosszi
. Lokalis, atmeneti Lokalis, rovidtava Lokal} S h({ss;'u tavu Or,szagos, r,OWd tavu tavu ha}tgs,
Hirnév . . hatés, médiaban hatés, negativ orszagos potencialisan
hatas hatas S A : .
megjelenik médiahirek kihat a kormany
stabilitasara
124, tablazat Hatas/kévetkezmény nagysdgrendjének megitélésére szolgadlo kategoridak
1 2 3 4 5
Ritka Nem valdszinli Kozepes valdsziniiség Valoszinli Majdnem bizonyos
5% esély évente 20% esély évente 50% esély évente 80% esély évente 95% esély évente

125. tablazat A valosziniiségek értékelésének szempontjai
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Jel Kovetkezmények Hatasél;t(;\lf(eetllézzmeny Val6sziniiség Stlyossag
vizilétesitmények A rendszeres felujitasok N .
E _ El megrongalédisa mellett is a Val6szinti Kicsi
23 vizilétesitmények,
$3 infrastruktirik szerkezet
e21] E2 foldmiivek kimosodasa Intrastrukturag szerkezete Valbszinti Kicsi o
= g romlik. A hatas tizletmenet-
T 9 = p folytonoss4;
~ N .- A megnovekedd y g
=]
E g A kaézir;fer;aéssléieella (:atok karbantartasi igény mene?zsmenten .
= § munkagépek m;gnévekedett o keresztiil kezelhet6
S 3 E3 . . (. gépkocsiforgalomhoz vezet, | Nem valoszinii Kicsi
< E iiveghazhatdsu gazainak by . o
NS bb mértékii amely az tiveghazhatast
4 nagyobb mértékii 170k ki s
. (o gazok kibocsatasanak a
kibocsatasa = o . .
ndovekedését eredményezi.
gépészeti berendezések Kézees
BE1 | meghibasodasabol eredd A klimavaltozas valoszi rl: lisé Kozepes
balesetek a létesités soran eredményeként kialakulo g Stlvos sériilés. mel
a beruhazas pszichés terhelés miatt y a munka, y
megkozelitésére hasznalt bekdvetkezo i I
N oAl Lo Kozepes i elvesztésével jarhat
o0 BE2 jarmiivek egészségkarosodas esélye valoszintisé Kozepes
% meghibasodasabol eredd nagy. g
\§0 balesetek
° extrém id6jarasi A homérséklet
o helyzetben a szabadban valtozékonysaga az
] BE3 toltott id6 miatt Osszhaldlozas esetében 7%- | Nem valdszini Nagy Komoly, illetve
5 bekovetkez6 os kockazatnovekedést tobbszorosen sérilt,
'E} egészségkarosodas jelent, a sziv- és érrendszeri maradand¢ sériilés
e dmera halalozés kockazata pedig a vagy fogyatékossag
BE4 ext{em 1d0J"a ras ,mlat,t nyari hénapokban 6%-kal Nem valoszinii Nagy
bekovetkezo halalozas 06
a mutargyak A beruhézas teriiletén Kézepes Stulyos sériilés, mely
BE5 | meghibasodasabol eredd torténd balesetek sulyos valészirrl)ﬁsé Kozepes a munka
balesetek sériiléshez vezethetnek. & elvesztésével jarhat
K1 levegdszennyezés Nem relevans. Ritka Jelentéktelen Nincs hatassal a
- = kornyezet kiindulasi
K2 Séi;a;ézlgzlz;% Nem relevans. Ritka Jelentéktelen allapotara.
felszin alatti viztest A felszin alatti viztest forl;;;allllﬁhrg a?ll;ittés
K3 1 elhelyezkedése miatt nem Ritka Jelentéktelen » 1EYTe
szennyezOdése L i nem sziikséges
varhatd szennyezés.
- Lokalizalt hatas a
N projekt
'g Ka felszini vylyztc,est Normfll lizemi ko'rulmények Ritka Kicsi he‘l.yszmen/urze}n,en
S szennyezOdése kozo6tt nem varhato. beliil, Helyreallitas 1
hénapon beliil
lehetséges.
K5 &lovilag A természeti kornyezet Ritka Jelentéktelen |  J\Vincs hatdssala
zavarasa. kornyezet kiindulasi
Y A tervezett beruhdzas nem allap qtara.
mivi elemekben R . o : . Lokalizalt pont
K6 . P eredményezi a miivi elemek Ritka Jelentéktelen ) 17
bekovetkezd karok ronealodasat forrasa, helyreallitas
& ) nem sziikséges
A 1étesités soran
T1 tarsadalmi elégedetlenség megndvekedett forgalom Ritka Jelentéktelen
g miatt a zajterhelés né.
s L . ) Nincs tarsadalmi
§ T2 munkahely megsziinés Zavaré hatis miatt a Ritka Jelentéktelen hatas
= kérnyezé lakodvezetbdl
T3 elvandorlas elkoltoznek. Ritka Jelentéktelen
lﬁ) = nem rentébilis fenntartési Nem rentébilis fenntartasi . .
22 Gl koltségek Koliségszint kialakuldsa a Ritka Jelentéktelen X % IRR <2%
S additiv fenntartasi szerkezetkarosodas . , Bevétel
R G2 munkéak Kovetkeztében. Ritka Jelentéktelen

126. tablazat A valésziniiségek és kévetkezmény nagysdagrendjének értékelése
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3.

Kockazati matrix kitoltése

A kockazatelemzés a kovetkezmények és azok bekdvetkezési gyakorisagan alapszik, ahol meg kell hatarozni
a kockazat mértékét és elofordulasanak gyakorisagat.

128. tablazat Matrix értékelés szempontjai

. . Valoszintiségi | Stlyossagi | Kockazati | Kockazat
Jel Kovetkezmények érték érték érick | mértéke
§ = '%“ El vizilétesitmények megrongalodasa 4 2 8 Magas
=N N E2 foldmiivek, rézsiik kimosodasa 4 2 8 Magas
S é :g A karbantartasi feladatok novekedésével
'é < | E3 a munkagépek tiveghazhatasu gazainak 2 2 4 Kozepes
M < i) nagyobb mértékii kibocsatasa
gépészeti berendezések
BE1 meghibasodasabol ered6 balesetek a 3 3 9 Magas
1étesités soran
a beruhazas megkozelitésére hasznalt
8 BE2 jarmivek meghibasodasabol eredd 3 3 9 Magas
on &
) balesetek
g \% extrém idéjarasi helyzetben a szabadban
5§ | BE3 toltott idé miatt bekovetkezd 2 4 8 Magas
o) egészségkarosodas
BE4 extrém id6jaras leat’t bekdvetkezd 2 4 8 Magas
halalozés
a mitargyak meghibasodasabol eredd
BES balesetek 3 3 9 Magas
K1 leveg@szennyezés 1 1 1 Nincs
‘q;]) K2 foldtani kozeg szennyezddése 1 1 1 Nincs
2 K3 felszin alatti viztest szennyezddése 1 1 1 Nincs
:g K4 felszini viztest szennyez8dése 2 2 4 Kozepes
% K5 ¢lovilag 1 1 1 Nincs
K6 miivi elemekben bekdvetkezd karok 1 1 1 Nincs
g T1 tarsadalmi elégedetlenség 1 1 1 Nincs
=
'CE T2 munkahely megsziinés 1 3 3 Alacsony
=
= T3 elvandorlds 1 3 3 Alacsony
Eﬁ 53 Gl nem rentébilis fenntartasi koltségek 1 1 1 Nincs
S 2, G2 additiv fenntartasi munkak 1 1 1 Nincs
127. tablazat Kockazati érték és kockazat mértékének meghatarozasa
Valosziniisé Kovetkezmény/hatés
& Katasztrofalis Jelentds Mcérsékelt Kicsi Jelentéktelen
. . 25 20 15 10 5
Majdnem bizonyos Extrém Extrém Extrém Magas Kozepes
Valoszinli 20 16 12 . 4
Extrém Extrém Magas Magas Kozepes
Lehetséges 15 12 9 3 .
& Extrém Magas Magas Kozepes Alacsony
Nem valészinii 10 8 6 4 2
Magas Magas Kozepes Alacsony Alacson
Ritka O A 3 2
Kozepes Kozepes Kozepes Alacsony
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A kovetkezé matrixban lathatok az elemzés alapjan Gsszeallitott kockazati matrix.

Valosziniise Kovetkezmény/hatés

41057INUseg Katasztrofalis | Jelentds Mérsékelt Kicsi Jelentéktelen

Majdnem bizonyos
e El, E2, BE3,

Valdszinli BE4 E3, E4, K4

Lehetséges BE1, BE2, BE5 T2, T3
Nem valoszinii

Ritka

129. tablazat Kockazatok kategorizalasara szolgald matrix

7.7. 5.-.8. MODUL: ADAPTACIOS INTEZKEDESEK

7.7.1. Lehetséges adaptacios intézkedések azonositasa és elozetes sziirése

Az utobbi években a mitigacio (a klimavaltozast okozo tevékenységek korlatozasa) mellett egyre fontosabb
szerepet kap az adaptacié (klimavaltozashoz valé alkalmazkodas) is.

A kockazat mértéke bizonytalan, fiigg a bekdvetkezés valoszinliségétdl és sulyossagatol. Az elovigyazatossag
elvét szem el6tt tartva, igen sulyos kovetkezményekkel jard hatasokhoz alkalmazkodni akkor is indokolt lehet,
ha a bekovetkezés valdsziniisége alacsony. Az alkalmazkodas csokkenti a kockazatot, a sériilékenység
kivédhetd vagy minimalisra szorithato.

Miutan megvizsgaltuk, hogy egy adott projekt, objektum, él6hely, él6lénycsoport stb., mennyire érzékeny,
sériilékeny egy adott kockazati tényezore nézve, meg kell vizsgalnunk azt is, hogy milyen mértékben képesek
alkalmazkodni a wvaltozadsokhoz. Ezzel tulajdonképpen az adaptacids képességiiket becsiiljik. Ez a
klimakockazati elemzés egyik utolso, ugyanakkor egyik legfontosabb, am legtobb bizonytalansadgot hordozé
1épése is. A bizonytalansag abbol fakad, hogy az érintett rendszerek alkalmazkodoképessége sok kiilonb6zo,
¢s még eddig nem vizsgalt tényezotdl fligghet; eltérd mértékii lehet. A fontossaga ennek a lépésnek pedig
abban rejlik, hogy tulajdonképpen itt torténik meg a lehetséges adaptacios intézkedések keresése, az érintett
rendszerekben bekovetkezo valtozasok emberi tarsadalomra gyakorolt negativ hatasainak a mérséklésére valo
torekvés.

Az egyes beruhazasi elemek esetében a beruhazas kdlcsonhatasa annak fizikai kérnyezetével rendkiviil fontos
tényezo lehet adaptacios szempontbol.

Adaptacios eszkoztar:

1. Fizikai beruhazas:
- Természetkdzeli megoldasok, zold és kék infrastruktura
- Sziirke infrastruktira (pl. arvizvédelmi infrastruktara)
- Gépészeti és egyéb technikai, miiszaki megoldasok
- Jelzérendszerek kiépitése
- Egyéb fizikai beruhazas

2. Szervezeti/szervezési intézkedések:
- Szervezetépités és szervezetfejlesztés
- Kozosségi szervezés, kozosségfejlesztés
- Eletmod, viselkedési és magatartasmintak

3. Szabalyozasi eszkozok (foldhasznalat szabalyozasa, épitési eldirasok, ingatlanregisztracio,
szabvanyok stb.)
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Gazdasagi eszk6zok (adok, tamogatasok stb.)
Informacids eszkozok, ismeretterjesztés, kapacitasépités

Erdekképviselet, kooperacié és partnerség

N o o &

Stratégiai eszkdzok (tervek, mint pl. vészhelyzeti késziiltségi tervek ¢&s varostervezés,
szakpolitikak, programok, stratégidk, technologiai valtozasok Osztonzését szolgald stratégiai
eszkozok stb.)

8. A kockazat szétteritését célzo intézkedések (biztositas, kockazatkozosség)

Az adaptacios megoldasok kidolgozasa soran fontos az is, hogy az egyes megoldasok kivitelezése milyen
foldrajzi szinten lehetséges, és hogy egy adott beruhazési projektnek ebbdl kifolyolag milyen foldrajzi térségre
van hatasa. Egy teljes korzetet feloleld komplex beruhdzéds soran sokkal tobb adapticids megoldas all a
beruhazo rendelkezésére, mint egy ¢piilet/egyetlen infrastruktira elemet feldleld beruhazas esetében.
Ugyanakkor a korzeti szinten alkalmazott megoldasok sokkal hosszabb tavon meghatarozzak a tovabbi
adaptacios lehetdségeket, mivel korzet szintii felujitasra, beavatkozasra ritkan keriil sor.

Az adaptacios megoldasok alapvetden harom beavatkozasi ponton hatnak:
- akdresemény bekovetkezeési valoszintiségének befolyasolasa
- az okozott kar nagysaganak befolyasolasa
- az okozott karra valo sériilékenység befolyasolasa

A harom beavatkozasi pont egyben egyfajta hierarchiat is tiikkroz. A Koppenhagai Adaptacios Terv ennek
megfeleléen a karesemények bekovetkezésének megeldzését (ez a valdszinliség nullara csokkentésével
egyenértékil) tizi ki célul elsé kdrben. Amennyiben a kdresemény bekovetkezésének valdszintiségét nem lehet
megsziintetni technikai vagy gazdasagi okoknal fogva, ugy a bekovetkezett kar csokkentése a kovetkezd cél.
Végiil amennyiben ez sem lehetséges teljes mértékben, tigy a kar helyrehozasat kell megkonnyiteni.

Az eszkozok és infrastruktirak klimabiztossa tétele soran szdmos szempont van, amelyet figyelembe kell
venni, hogy az egyes 1j infrastruktirak vagy egyéb fizikai beruhazasok egyéb, a beruhazasi helyszinen, illetve
annak kozelében 1évé meglévd infrastrukturakkal és eszkdzokkel kdlesonhatasba keriilnek. Az adaptacios
megoldasok kivalasztasa soran sziikséges figyelembe venni, hogy azok a megoldasok hogyan hatnak a
beruhazas kdrnyezetében talalhato fizikai kornyezetre.
Az éghajlatvaltozas hatasait megcélzo beruhazasi intézkedések koziil esetiinkben potencialis intézkedések:

- Hoall6 anyagok beépitése

- Fenntarthat6 vizelvezetd rendszerek

- Felszini er6ziovédelmi szerkezetek

- Vizgazdasagos szerelvények és berendezések

- Vizkinyerés szabalyozasa és engedélyhez kotése

- Viztarozok magasan és alacsonyan fekvo teriileteken

- Erozidvédelem

- Arvizvédelem

- Arvizbiztos anyagok
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Napvédelem (arnyékolas,
tajolas)

Klimahatas Let.es1,tmen}'/szmtu Kérzeti szintii intézkedések Térségi / \flzg'yu]to’teruletl szinth
intézkedések intézkedések
Fokozott parologtatasi hiités
Ho4llo szerkezetek és 1 ,
Y, e _ Lo Z61d infrastruktira
Homérseklet anyagok beépitése Fokozott szellozés a tajolas és a L
novekedése varosmorfologia kihasznalasaval Nyilt viztestek

Talajvizhiités viztartd rétegekkel vagy
felszini viz hiitése

Vizi er6forrasok
és vizgazdalkodas

Vizgazdasagos szerelvények
és berendezések

Es6vizgytijtés és -tarolas
Sziirkeviz-ujrahasznositas

Vizvisszanyerés ¢és -
ujrafelhasznalas

Viztarozok magasan és
alacsonyan fekvd teriiletek
Fenntarthato vizelvezetd
rendszerek
Vizvisszanyer¢s ¢és -
ujrafelhasznalas
Alacsonyan fekvd vizzard
rétegek vizének hasznalata
ontozésére

A szennyviz, hasznaltviz kreativ
felhasznalasa

Pontszerti szennyezésforrasok kezelése

Vizkinyerés szabalyozasa és
engedélyhez kotése

Vizhatékonysagi szabvanyok

Alapozas feltoltése, mélyebb
¢és ersebb alapozasok

Talajer6zié és Nedvességszabalyozo Felszini eréziovédelmi Foldhasznalat feliigyelete
talajcsuszamlasok rendszerek vagy talaj- szerkezetek Novénytelepités az erozio mérséklésére
rehidratalés
Erézidvédelem

Az arvizcsatornak elvezetése vagy

masodik arvizcsatorna kialakitasa, hogy
Az arvizcsatornak karbantartésa7 az arviz elkerul]e a fontos teriileteket

Arvizbiztos anyagok hogy a heves es6zések Az arvizek mérséklése és atmeneti

- Mozgathat6 érvizvédelmi kezelhetSek legyenek viztérolas, a zoldterek felhasznalasat is
Arvizek eszkozok (pl. arvizvéds Fenntarthaté vizelvezetd beleértve
lemezek) rendszerek Arvizlassité védelmi eszkozok, allando
Egy]fényﬁ szelepek védmiivek és falak
Feliigyelt arelterelés (pl. kijelolt
teriiletek elarasztdsa)
130. tablazat Az éghajlatvaltozas hatasait csékkentd potencialis beruhazasi intézkedések

7.7.2. Adaptacios intézkedések

Az adaptacids intézkedések projektbe torténd integralasa soran a potencialis intézkedések meghatarozasat
kovetden dontést kell hozni arrol, hogy a projekt tervében és iizemeltetésében, menedzsmentjében milyen
valtoztatasok sziikségesek.

Ennek megfelelden az adaptéacios intézkedéseket integralni kell a projektterv és a beszerzési és épitési

fazisokba.

A kovetkez0 tablazatokban bemutatjuk azokat az adaptacids intézkedéseket, mellyel a projekt klimabiztosabba
tehetd, melyek a klimakockazati tényezoket jelentésen mérséklik.
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Potencialis

Intézkedéstipus .
relevancia

Konkrét intézkedés megnevezése

Tervezés, projektelokészités

A tervezés alkalmazkodik a tervezett tevékenységekhez, igazodik a kornyezethez és
az adottsagokhoz, valamint alkalmazkodik az emberi tényezokhdz. A tervezett
vizimunka figyelembe veszi a domborzati €s vizrajzi adottsagokat.

2018. januarban késziilt el az Ontozésfejlesztési stratégidhoz kapcsolodo fejlesztések
az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag teriiletén cim{i dokumentum, mely a
tarozasi, vizvisszatartasi fejlesztéseket tartalmazza, koztiik a Hegymegi tarozot is.

2019 novemberében a ,,Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag 2019. évi szakmai
feladataihoz sziikséges tervezési és elbkészitési feladatok, Ontozésfejlesztési
Stratégia alapjan felmért tarozasi lehetoségek tervezése 20 kiemelt mintateriileten”
projekt keretében a VIZITERV ENVIRON Kft. elkészitette a ,,Hegymegi tarozéd
kialakitdsa” cimi tanulmanytervet.

A tervezés soran sor keriilt a vizgyujtd vizfolydsainak hidrolégiai vizsgalatara
(arvizveszély szempontjabol veszélyes szakaszok hidrologiai elemzése, lehullott
csapadék, keletkez6 arhullam elemzése). Megtortént a terilletek felmérése vizkar
veszélyeztetettség szempontjabol, az elmult évek vizkareseményeinek, és a
keletkez6 karoknak a szambavétele, kritikus kockazati helyek kijelolése. A
veszélyeztetett telepiilések, teriiletek lehatarolasa utan a tarozo épitésére alkalmas
(igen/nem) | helyet jelolték ki (geologiai viszonyok, talajmechanikai vizsgalatok). Ezutan a tarozo
méretezése, tarozokapacitds meghatarozasa, hidraulikai szamitasok elvégzése,
valamint a talajvédelmi terv készitése tortént meg.

Adaptacios
infrastruktara 1.

Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Onkorméanyzat 10/2009. (V. 5.) szami rendeletben
rendelkezik a Megyei Teriiletrendezési Terv szabalyzatarol. Ezen térségi szerkezeti
terven a tervezett tarozé mar ki van jeldlve, mint a VTT I. iitemében megvalosulo, 1
milli6 m®-nél nagyobb 4rvizi trozo.

Az aktualis miiszaki eldirasokat vették figyelembe a tervezés soran a megvalasztott
épitéanyagok tekintetében.

Ellen6rz ¢s fenntartasi munkak megfelelé mennyiségben és mindségben torténd
elvégzése tervezett.

Talajvédelem

Az lizemvizszinthez tartozo tarozotérben talalhatéak az anyagnyerShelyek, a teljes
teriileten beliil humuszmentést hajtanak végre.

A tomegmozgasok elleni adaptacio része lehetne hosszabb tavon egy orszagos szintii,
a tomegmozgasi adatokat tartalmazé tudasbazis kiépitése, és ehhez tartozoan a
tomegmozgas-események regisztracios rendszere is kidolgozando.

131. tablazat Adaptacios intézkedések feltarasat szolgalo matrix — Adaptacios infrastruktura 1. (Tervezés,
Talajvédelem)
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Intézkedéstipus
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Konkrét intézkedés megnevezése

Adaptacios
infrastruktara 2.

(igen/nem)

A legfontosabb energia- és anyaghatékonysagi intézkedések

A létesités soran alacsony lizemanyagfogyasztasi —munkagépeket
alkalmaznak.

A létesités helyszinére a miitargyakhoz sziikséges anyagokat a legrovidebb
uton szallitjak. Az anyagnyerdhelyet elsdsorban a tarozo teriiletén kivannak
kijeldlni. A teriilet akkor alkalmas erre, ha a fedéréteget nem kell tvagni a
megfeleld toltésanyag kitermeléséhez.

A foldmunkdkbol szarmazo, kitermelt fold elhelyezésérél helyben
gondoskodnak. A kitermelt foldmennyiség az ingatlanon belill gatépitésre
keriil felhasznalasra, foldelszallitasra nem keriil sor.

A létesités soran a kornyezetszennyezés/karositas lehetdségét is ki kell zarni.
A tevékenység soran keletkezd veszélyes hulladékok gylijtését, kezelését a
225/2015. (VHI. 7.) Korm. Rendeletben meghatarozottak szerint kell
végezni.

Tomegmozgas elleni védekezés

Tomegmozgas elleni védelem kevésnek bizonyulhat a megvaltozott éghajlati
feltételek mellett. A megfelelé adaptaciohoz az eldrejelz6 modellek és a
kockazatelemzési modszerek fejlesztése sziikséges. Beazonositanddak a
veszélyeztetett helyek, és ott a szikséges megel6z6 intézkedések
foganatositandoak

A taroz6 hullamverés elleni védelmét és a csapadékviz erdzios hatasoktol
védd gyepburkolatokat biztosité elemeknek mindig jo allapotuaknak kell
lenni, mert ezek romlasa sulyos kovetkezményhez, akar gatszakadashoz is
vezethet.

Vizgazdalkodassal kapcsolatos intézkedések

Az ingadozd vizjarasbol addédéan nem kiegyenlitett a térség
vizgazdalkodasa. A patak mentén nem csak az aszalyos id6szakok jelentenek
gondot, hanem a tObbszor eléforduld villamarvizek is. A karok
mérséklésének modja a projekt keretein belill megvalosuld volgyzardgatas
dombvidéki komplex, elsdsorban arvizcstics-csokkentd tarozo 1étrehozasa.

A beruhazas célja a teriilet vizgazdalkodasanak fejlesztése, elsddlegesen az
arvizek okozta karok csokkentése, a térség jomindségli, 6ntézési és dkologiai
célu vizzel torténd ellatasa, rekreacidos és természetvédelmi célu viztér
létrehozésa. A beruhazas tavlati elonyei kozé tartozik, hogy az arvizi
biztonsag biztositotta valik, a teriileten az Ontozott teriiletek nagysaga
novekszik. A tarozott viz alkalmas gazdasagi és Okologiai célok
kielégitésére, melynek kdszonhetéen a teriilet vizhaztartasa mind az
aszalyos, mind az arvizi id6szakban biztositott lesz.

Egy volgyzarogatas tarozo a kisvizfolyason érkezo esetleges szennyezések
bizonyos mértékii lokalizalasara, a sikeres karelharitas megvalositasara is
alkalmas.

A taroz6 hordalék visszatartdo képessége az alsdé mederszakaszt jorészt
mentesiti a hordaléktol, igy azon a szakaszon csokken a fenntartdsra
forditand6 munkamennyiség.

A tervezett tevékenység nem eredményezi a felszin alatti vizek mennyiségi
csOkkenését.

Szervezet/szervezési
intézkedések

(igen/nem)

132. tablazat Adaptacios intézkedések feltardsdt szolgaloé matrix — Adaptacios infrastruktira 2. (Energia- és
anyaghatékonysag, Tomegmozgds, Vizgazdalkodds)
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Kooperacio és partnerség

(igen/nem)

Partnerség kialakitdsa a klimavaltozas kovetkezményeiként bekovetkezd
karesemények elharitasaban illetékes szervezetekkel.

A projektgazda az  Orszagos  Viziigyi  Fdigazgatdsdg, mint
Konzorciumvezetd, valamint az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag
(EMVIZIG), a Nyugat-dunantili Viziigyi Igazgatésag (NYUDUVIZIG) és a
Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatéosag (DDVIZIG), mint Konzorciumi Tagok
altal alkotott Konzorcium. A projekt lebonyolitasa céljabdl a Felek részérdl
egységes konzorciumi egylittmiikodési megallapodas megkdtése tortént
meg.

Stratégiai eszk6zok

(igen/nem)

Az iizemeléshez sziikséges karelharitési, illetve havaria tervek kidolgozasa
az iizemelés megkezdéséig megtorténik.

A beruhdzas egyes hazai ¢és nemzetkozi szakpolitikai célokhoz vald
kapcsolodasat a Szabdlyozdsi eszkozok intézkedéstipus munkarészben
mutatjuk be.

Kockazat szétteritését
szolgalo intézkedések

(igen/nem)

Biztonsagi intézkedések

A Karpat-medence id6jarasanak fokozodé valtozékonysaga és a kialakuld
sz¢€ls6séges klima kozvetlen és kozvetett hatasai miatt fokozni kell a
korméanyzati szervek (korai) eldrejelz6, nyomon kovetd képességeit.

A létesitmények lizemelése soran fontos figyelembe venni az
lizembiztonsagi szempontokat.

A vizilétesitmények lizemeltetését az lizemeltetési szabalyzatban foglaltak,
valamint a mindenkor érvényes vizjogi lizemeltetési engedélyek eldirasai
szerint fogjak végezni. A fenntartasi munkakat a kezelési- és karbantartasi
utasitas alapjan fogjak végezni.

Szennyezések megeldzése

A volgyzarogatas tarozo a kisvizfolyason érkezd esetleges szennyezések
bizonyos mértéki lokalizalasara, a sikeres karelharitds megvaldsitasara is
alkalmas.

Az lizemelés soran keletkez6 hulladékokat megfeleld engedéllyel rendelkezd
szervezetnek adjék at artalmatlanitas céljabol.

Baleset-megel6zés, kozegészségiigy

Az lizemszerl allapottol vald barmely eltérés esetén a kornyezetterhelés
elleni intézkedéseket azonnal meg kell tenni és haladéktalanul értesiteni kell
az illetékes Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztalyt.
Amennyiben a tevékenység soran karesemény kdvetkezik be, a kdvetkezok
szerint kell eljarni.

- Az ¢észlelt kareseményt, annak nagysagatol fliggden azonnal
jelenteni kell az illetékes szervnek, aki megteszi a sziikséges
1épéseket.

- Fel kell mérni a bekovetkezett kar mértékét és a veszélyeztetés
mértékét, majd meg kell kezdeni a kdrmentesitést.

- Amennyiben az {izemeltet6 gy itéli meg, kiils6é kornyezetvédelmi
szakcéget kell bevonni a mentesitési munkalatokba, egyéb esetben
a mentesitést a védekezési tevékenységet iranyitd személy
iranyitasaval a tevékenységbe bevonando6 személyek megkezdhetik.

A keletkezett kareseményt ki kell vizsgalni, jegyzdkonyvet kell rola késziteni
¢s intézkedni, hogy a jovében ne fordulhasson eld.

133. tablazat Adaptacios intézkedések feltarasat szolgalo matrix — Kooperacio, Stratégiai eszkozok, Kockazat

szétteritését szolgalo intézkedések

228 |




I BioAqua Pro Kift.

Intézkedéstipus

Potencialis
relevancia

Konkrét intézkedés megnevezése

Szabalyozasi eszk6zok 1.

(igen/nem)

Jogszabalyi szabalyozasok, nemzetkdzi egyezmények:

A tervezés soran a hidraulikai szamitasok az Orszagos Viziigyi
Fdigazgatosag 4ltal kiadott, Magyarorszag hegy- és dombvidéki
kisvizfolyasainak arvizszamitasi segédlete c¢. dokumentumnak megfeleléen
késziiltek.

A tervezett vizimunka elvégzése és vizilétesitmények épitése, valamint a
vizilétesitmények iizemeltetése a hatalyos jogszabalyokban eldirtaknak,
illetve a vizjogi létesitési és lizemeltetési engedélyeknek megfelelden
torténik. A 1étesitést a kornyezet szennyezését és karositasat kizar6 mdédon
ugy kell végezni, hogy a talaj, valamint a felszin alatti viz ne szennyezddjon,
a felszin alatti viz, f6ldtani kozeg allapotaban a tevékenység ne okozzon a
foldtani kézeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérsl sz616 6/2009. (IV.
14.) KWM-EUM-FVM egyiittes rendelet mellékleteiben megallapitott (B)
szennyezettségi hatarértékeket meghaladd mindségromlast. A tevékenység
soran be kell tartani a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgadlo tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo miiszaki
szabadlyokrol sz616 30/2008. (XI1.31.) KvVM rendeletben, valamint a vizek
hasznositasat,  védelmét  és  kartételeinek  elharitasat  szolgalo
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo dltalanos szabadlyokrol sz016
147/2010. (1V. 29.) Korm. rendeletben foglaltakat.

Az ENSZ Fenntarthaté Fejlodési Céljaival dsszhangban van a tervezett
beruhazas, mivel a 13. célt tamogatja, mely Iényege az éghajlatvaltozas elleni
fellépés a klimavaltozas és hatasai lekiizdése érdekében.

A tervezett tarozo teriilete nem 6ntdzott szantoteriilet kevés lomblevelii erdd
érintettségével, mely kovetkeztében a termofold végleges mas célu
hasznositasara vonatkozo engedélyezési eljaras lefolytatasa sziikséges.

2018. januarban késziilt el az Ontozésfejlesztési stratégiahoz kapcsolédo
fejlesztések az Eszak-magyarorszdgi Viziigyi Igazgatésag teriiletén cimii
dokumentum, mely az Ontézésfejlesztési Stratégia megalkotdsdrol szold
1744/2017. (X. 17.) kormanyhatarozatban foglalt tdrozasi, vizvisszatartasi
fejlesztéseket tartalmazza, koztiik a Hegymegi tarozot is.

A beruhazas sszhangban van a legfontosabb Unids iranyelvekkel, valamint
kapcsolodik hazai stratégidk célkittizéseihez:

- A beruhazas Osszhangban van a Viz Keretiranyelv (2000/60/EK),
valamint az Arvizi Iranyelv (2007/60/EK) célkitiizéseivel. Az
Arvizvédelmi Iranyelv végrehajtasinak hazai feladatait a vizek
tobbletébdl eredd kockdzattal érintett teriiletek meghatdarozdsarol, a
veszély- és kockdzati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek
keszitésérdl szold6 178/2010. (V.13.) Korm. rendelet tartalmazza. Az
Iranyelv szerint késziilt elézetes kockazatbecslés alapjan késziiltek el a
teriileti veszély- ¢és kockazati térképek, majd intézkedési célokat
fogalmaztak meg. A Vadasz-patakra fels¢ szakaszanak vizgy(jtd
teriiletére a Kupai mellett a Hegymegi volgyzardgatas tarozo 1étesitését
hataroztak meg, mint kockazatcsdkkentd intézkedést.

- A Viz Keretiranyelv altaldnos célkitizései koziil az alabbiak
kapcsolodnak jelen projekthez:
- avizekkel kapcsolatban 1évé ¢éléhelyek védelme, allapotuk javitasa,
- a fenntarthatd vizhaszndlat eldsegitése a hasznosithatd vizkészletek
hosszu tavi védelmével,
- az arvizek és aszalyok vizek allapotara gyakorolt kedvezétlen
hatasainak mérséklése.

134. tablazat Adaptdcios intézkedések feltardsat szolgalo matrix — Szabdlyozasi eszkézok 1.
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Szabalyozasi eszk6zok 2.

(igen/nem)

A projekt hazai stratégidk célkittizéseihez is igazodik:

- A projekt elképzelés a fenntarthatd és  kiegyenstlyozott
vizkészletgazdalkodast tiizi ki célul a dombvidéki tarozo 1étesitésével.
Ezaltal kapcsolodik a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiahoz (2014-
2025, kitekintés 2050-ig). A vizgazdalkodas vonatkozasdban az
alkalmazkodas rovid tava cselekvési iranyai kozott szerepel tobbek
kozott:

- a Viz Keretiranyelvbdl adodé feladatok iitemes végrehajtasa a
vizeink jo mindségi €s mennyiségi allapotba hozatala érdekében,

- a vizelvezetd vizrendezési gyakorlat helyett a vizvisszatartd
vizrendezés kialakitasainak megkezdése,

- az aszaly monitoring rendszer kialakitasa és fejlesztése, amivel
nyomon kovethetk az éghajlatvaltozas vizgazdalkodasi hatasai.

- Magyarorszag vizstratégiaja, a Kvassay Jené Terv hosszl tava (2030-
ig tartd) célkitlizései kozott szerepel a ,, Vizvisszatartas a vizeink jobb
hasznositasa érdekében”, melynek lényege a mezdgazdasagi, telepiilési,
rekreacios, okologiai €s ipari vizhasznalatot a természeti adottsagokhoz
igazodd és azzal harmoénidban  végrehajtott  infrastrukturalis
fejlesztésekkel tamogatott vizkészletgazdalkodéds, ¢és  vizigény-
gazdalkodas, a hazankon atfolyd vizek természetes visszatartdsanak
lehetdségeinek jobb kihasznalasa, az ehhez kapcsolodd Okoszisztéma
szolgaltatasok erdsitésével. Szintén hosszi tavu célként fogalmazodik
meg a , Kockdzat megelozo vizkarelharitas” is, melynek lényege
vizkareseményekkel egyidejii (reagald) védekezés fokozatos felvaltasa a
megel6z8, mérlegelt differencialt vizkarelharitas-szabalyozassal.

A hosszu tava célhoz illeszkedé kozéptava célok kozott az alabbiak

tamasztjak ala jelen fejlesztés sziikségességét:

- Mikodoképes, fenntarthatd vizvisszatartasi rendszer kialakitasa,

- A vizpotlasi és vizelvezetési infrastruktira ki €s atalakitasa,

- Az Arviz kockazatkezelési tervnek megfeleld tervezési, fejlesztési és
védekezési rendszer kialakitasa.

- A 2015-2020 kozotti idészakra vonatkozo Nemzeti Kornyezetvédelmi
Program célja, hogy hozzajaruljon a fenntarthatd fejlédés kdrnyezeti
feltételeinek biztositasahoz. Stratégiai céljai kdzé tartozik az életmindség
és az emberi egészség kornyezeti feltételeinek javitasa, a természeti
értékek és eréforrasok védelme és fenntarthatd hasznalata. A fejlesztési
elképzelés megvalosulasaval az érintett vizfolyasok ,,z6ldfolyoso”
jellege er6sodik, Gj vizes él6helyek jonnek 1étre, a vizgylijté kornyezeti
allapota javul, a kistérség okotirisztikai vonzereje no.

A beruhazas oOsszhangban van Borsod-Abaij-Zemplén Megyei
Klimastratégiaval (2018-2030), mely alapjan klima-adaptacios célkitiizés
az arvizi események alkalmadval érkezd tobblet vizmennyiség tarozdsa (Ai-6),
valamint a villamarvizi események sordn keletkezd, kdarosan sok
vizmennyiség tdarozasa, majd késobbi felhaszndlasa mas vizgazdalkodasi
célokra (4i-10).

A projekt célja kapcsolodik a Nemzeti Fenntarthaté Fejlodési
Stratégiahoz, tekintettel arra, hogy a projekt megvalositasa javitja a
sz¢élsdséges hidrologiai s vizjarasi helyzeteket.

A vizek, vizilétesitmények allapotdnak feltarasat, valamint 4allapotuk
értékelését szolgald monitoringadatok gylijtése. sziikséges a vizgazdalkoddasi
feladatokkal osszefiiggd alapadatokrol sz616 178/1998. (XI. 6.) Korm.
rendelet szerinti.

135. tablazat Adaptdcios intézkedések feltardsat szolgalo matrix — Szabdlyozasi eszkézok 2.
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Gazdasagi eszk6zok

(igen/nem)

A Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program éves fejlesztési
keretének megallapitdsarol szolo 1084/2016. (II. 29.) Korm. hatdrozat
modositasarol sz616 1476/2020. (VIIIL. 7.) Korm. hatarozattal hatalyba
Iéptetett 2. melléklete nevesiti a KEHOP-1.5.0 konstrukci6 keretében a
, Dombvidéki tarozok Magyarorszag teriiletéen (Zapor, Tébbcélu,
Arvizesiics csokkentd — tdrozok)” targyl elkészitési projektet. A
tamogatast igényld, az Orszagos Viziigyi Féigazgatdosidg a tamogatasi
kérelmet a KEHOP-1.5.0 palyazati konstrukcid6 keretében
projektfejlesztésre nyujtotta be.

Tudasbazis épitése,
hézagok potlasa

(igen/nem)

Informacio gytijtése kiilonbozo éghajlati forgatokonyvek megvalosulasa
esetén varhatd atlagos homérsékletrél és hohullamok szamardl,
intenzitasarol, csapadékesemények valtozasarol.

Az allami tulajdonban 1évé vizilétesitményeknél — a vizgazdalkodasi
kozfeladatok ellatdsdhoz — sziikséges a vizgazdalkodasi feladatokkal
Osszefliggd alapadatokrol szold 178/1998. (XI. 6.) kormanyrendelet
szerinti, a vizek, vizilétesitmények allapotanak feltarasat, valamint
allapotuk értékelését szolgaldo monitoringadatok gytijtése. Indikator- és
monitoringrendszer kialakitasa és fejlesztése sziikséges, amivel nyomon
kovethetok az  éghajlatvaltozas  vizjarasi, vizmindségi  és
vizgazdalkodasi hatasai.

A mitargyak és a foldmivek allékonysaganak nyomon kovetése
rendszeres ellendrzé méréseket igényel. A mérések a mutargyaknal
elmozdulasmérésbél, a foldmiiveknél siillyedésmérésbol allnak.

A gattestben és az altalajban szivargd vizek nyomon kdvetésére
szivargasméro kuthalozatot kell 1étrehozni és lizemeltetni, amelyekben
legalabb heti rendszerességgel mérni kell a vizszintet.

Erdekképviselet

(igen/nem)

136. tablazat Adaptdcios intézkedések feltardsat szolgalo matrix — Gazdasagi eszkozok, Tuddsbazis épitése, hézagok

potldsa
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8. A MEGALAPOZO INFORMACIOK BEMUTATASA

Az alaplégszennyezettség meghatarozasahoz hasznalt alapadatok forrasai:
- Kozlekedési adatok forrasa: KIRA — INFO
http://kira.gov.hu/kira/index.jsp;jsessionid=6D261EED8E807654BF6309CB275EDDIF

- A forgalomszamlalasi adatokat a ,AZ ORSZAGOS KOZUTAK 2019. EVRE VONATKOZO
KERESZTMETSZETI FORGALMA” c. kiadvanybol vettiik.

- Meteorologiai adatok —Lakes Environmental Software adatszolgaltatasa

Kornyezeti za] meghatarozasa:

A hattérzaj meghatarozasara tajékoztatd mérést végeztiink az érintett térség 1 pontjan.

Mérés ideje: 2021. szeptember 2. 11%-12% 4ra kozott.

Talajvédelem: MTA TAKI AGROTOPO adatbazisa
Talajmechanika, talajviz:
OKIR Térkép attekinto:

http://webgis.okir.hu/BASE/?mapper=FEVI1SZ02&ktj=100358738&targyev=2015&order_by=TAR
GYEV&dir=ASC

MBFSZ térképei: https://map.mbfsz.gov.hu/

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat Adattar katadatai

Korabbi a térségben végzett talajmechanikai furasok adatai.

Alaptérképek forrasa:

https://ekozmu.e-epites.hu/alkalmazas/lakossag/menu/terkep/tajekoztatas
http://web.okir.hu/map/?config=TIR&lang=hu

Egyéb:
- Foldhivatali alaptérképek

- Telepiilésrendezési tervek
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9. 314/2005. (XIII. 25.) KORM. RENDELET 4. MELLEKLET 3. PONTJA
SZERINTI KIEGESZITO INFORMACIOK

9.1. AZ ENGEDELYKERO AZONOSITO ADATAI

Engedélyes:

Orszagos Viziigyi Féigazgatésag (OVF)
1012 Budapest, Marvany utca 1/D.
Levélcim: 1253 Budapest, Pf. 56.

Tel: + 36 1 225 4447

Tervez6:

VIZITERV Environ Kft.

1012 Budapest, Kuny Domokos utca 13-15. 3. emelet
4400 Nyiregyhdza, Széchenyi 15. III. emelet

Szakagi tervezok:
BioAgua Pro Kft.
4032 Debrecen, So6 Rezs6 u. 21.
Tel.: +36 52 541 780
EAST-LIMIT KFT.
4342 Terem 0152/2.

9.2. MINOSITETT ADATOT, VAGY A KORNYEZETHASZNALO SZERINT
UZLETI TITKOT KEPEZO ADATOK

Nem relevans.

9.3. A TEVEKENYSEG SORAN ALKALMAZANDO TECHNOLOGIA,
FELHASZNALANDO ANYAGOK ES ELOALLITANDO TERMEK
KORNYEZETVEDELMI MINOSITESE

Nem relevans.

9.4. ORSZAGHATARON ATTERJEDO KORNYEZETI HATAS
BEKOVETKEZESENEK LEHETOSEGE

Nem relevans.
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9.5. AZ ERDO IGENYBEVETEL

Erd6 igénybevételének mindsiil az erdd6 mezdgazdasagi miivelésbe vondsa, termelésbdl vald kivondsa,
idbleges igénybevétele és rendeltetésszerli hasznalatat akadalyozo 1étesitmény elhelyezése ill. tevékenység
gyakorlasa.

A tervezett beruhazés az erd6rdl, az erd6 védelmérdl és az erdégazdalkodasrdl szol6 2009. évi XXXVIL. tv.
(Evt) 6. § (1) bekezdés a) pontja szerinti erdének mindsiilé, az Orszagos Erddallomany Adattarban
nyilvantartott erdoteriileteket részben érint, a beruhazas néhany szakaszon az Evt. 77. §-a szerint erdd
igénybevételével jar.

Erintett helyrajzi szamok Hegymeg telepiilés kozigazgatasi teriiletén helyezkednek el. Az alabbi tablazat
tartalmazza a beavatkozasokkal kozvetleniil érintett teriilet erdorészleteit.

Az érintett erddteriiletek magantulajdonban 1évé faanyagtermeld rendeltetésti erddteriiletek. Az erdéteriiletek
faallomanya egyéb lomb elegyes-kocsanyos tolgyes természetszerii erd6. Az erdéteriiletek nem részei
Natura2000 halozatnak és nem védett teriiletek. Az érintett erdéteriiletek a Borsod-Abatij-Zemplén Megyei
Kormanyhivatal al4 tartoznak, az Eszakerdd Erdészeti Zrt. Cserehati korzet kezelésében, a Cserehat erdészeti
taj részei.

Helvraizi Erdorészletek | Tervezett | Természetességi
yral Telepiilés jele igénvbevétel allapot
szam , 8
alrészletbol
06/2 8/E 0,42 ha Termesze,:,tszeru
erd6
9/A 2,21 ha Természetszerii
Hegymeg ,,
016/1 erdd
9/B 2,20 ha Természetszeri
erd6

137. tablazat A tervezett beavatkozdsok dltal érintett erdé miivelési dgu ingatlanok

A tervezett igénybevétel a 2009. évi XXX VIL. térvény az erd6rdl, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodésrol
78 § (4) alapjan kozérdekkel van 6sszhangban, mivel a tarozo arvizvédelmi funkcidja kdzérdeknek mindsiil.

Csereerd0sitésre tervezett teriilet a tervezés jelen fazisaban nincs kijeldlve.
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Fenntartasi sav
[ Uzemi vizszint

Google Satellite

96. abra Erddtervezett erddk varhato érintettsége

235 |



BioAqua Pro Kft.

10. EGYEB FORRASOK

Kornyezetvédelem

Levegotisztasag-védelem

Feliileti forras esetén alkalmazott modell adatai: AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozassal

AERMOD View

Plume Air Dispersion

Maintenance

Licensz: A szerzbi jog altal védett szoftverek illegalis hasznalata és masolasa torvénybe iitk6z6 cselekedet,

ennek megfelelden ellenkezik a Bioaqua Pro Kft. politikajaval, és adott esetben biintetjogi felelGsségre
vonassal jar.

Vizmindség-védelem (létesités hatasainak vizsgalata sordn)

Vertikalis  terjedés  (elérés) C (L,t): L tavolsagban t id6 elteltével eldallé koncentracio (mg/1)
szamitasa egydimenzios

analitikus modellel (Ogata): Co: a szennyez6 anyag kezdeti koncentracioja (mg/1)

L: tavolsag a szennyezd forrastol (m)

Vx: sikszivargasi sebesség (m/d)
C(Lt)—& erfg =t +6p Vel o Yt e e e g . .
"2 2ot D, 2Dt Dv: longitudinalis diszperzios koefficiens (m)

t: a szennyezési eseménytdl eltelt ido
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Zajvédelmi hatdasok becslése

Az egyenértékil zajszint szamitasa

A zajterjedés szamitasat a német SoundPLAN essential 4.1 [RESEE
szamitdgépes programmal készitettiik. :

Szallitasbol eredd zaj: A jarulékos forgalom okozta zajterhelést a
stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek részletes
szabalyairdl sz6l6 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet 2. szamu
melléklete alapjan meghataroztuk meg.

Jogszabalyok:

- 14/2001. (V.9.) KEM-EiM-FVM egy. rendelet a 1égszennyezettségi hatarértékekrdl, a helyhez kotott
1égszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

- 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérol

- 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kézeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérol

- 27/2006. (II. 7.) Korm. rendelet a vizek mezOgazdasagi eredetii nitratszennyezéssel szembeni
védelmérol

- A vizsgalt térség a 1égszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijeldlésérdl szold 4/2002. (X. 7.)
KvVM rendelet

- 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kérnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol

- A szallitasi tevékenység okozta zajterhelést a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek
részletes szabalyairdl szo616 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet

Egyéb szabvanyok:
- MSZ 21459/2-81: Teriileti (feliileti) forras és vonalforras szennyez6 hatasanak szamitasa
- MSZ 21457/4-80: A turbulens szorodas mértékének meghatarozasa
- MSZ 21459/1-81: Pontforras szennyezd hatasanak szamitasa szabvanyok

- A fajlagos kibocsatasokat a nem kozuti mozgd gépek belsé égésii motorjainak a gaz- és szilard
halmazallapotli szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékeire és tipusjovahagyasara vonatkozd
kovetelményekrol, az 1024/2012/EU ¢és a 167/2013/EU rendelet modositasardl, valamint a 97/68/EK
iranyelv modositasarol és hatalyon kiviil helyezésérdl szolo Europai parlament és a Tanacs (EU)
2016/1628 rendelete (2016. szeptember 14.) alapjan hataroztuk meg.

- MSZ 15036:2002 szamu szabvany

- UT 2-1.302:2000 szam Gtiigyi miiszaki el8iras

- 25/2004. (XI1. 20.) KvWM rendelet 2. szamt melléklete
- SoundPLAN essential 4.1 szoftver algoritmusali

- AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozassal - teljes korti levegd diszperzids modell

Elévilag, természetvédelem:

AMBRUS A., DANYIK T., KOVAcs T. & OLAJOS P. (2018): Magyarorszag szitakotdinek kézikonyve. Magyar
Természettudomanyi Mizeum, Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft., Budapest. 290 pp.

ASKEW, R. R. (1988): The Dragonflies of Europe. — Harley Books, Martins, 291 pp.
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AUKEMA, B. & RIEGER, C. [eds.]. (1995). Catalogue of the Heteroptera of the Palearctic Region, Volume 1. — The
Netherland Entomological Society, Amsterdam, i-xxvi + 1-222.
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11. MELLEKLETEK

1. sz. melléklet: szakértdi engedélyek
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