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1. A tervezett tevékenység célja és a tervezett technologia

kivalasztasanak indokai

A KAVICS SOLAR Kft.,, mint beruhdzé 0Osszesen 28,5 MW teljesitményii, halozatra
kapcsolodo kiserdmiivet kivan létesiteni Miskolc 0150/7-17, 0151, 0152/5-12, 0152/25,
0158/1, 0158/6-7, 0158/11-14, 0158/16, 0159, 0160/3-4 és 0160/26-29 hrsz.-u ingatlanokon.
Mivel a napelemes Kiserémii teriilete (27,75 ha) nagyobb 2 hektarndl, a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. rendelet 3. mellékletének 128.pontjaban szerepls ,Egyéb, az 1-127. pontba nem
tartozé épitmény vagy épitmény egyiittes beépitett vagy beépitésre Szant teriileten 2 ha
teriiletfoglalastol” el6irasa miatt a 1étesités elézetes vizsgalat koteles. A Kft. a napelemes
kiserému el6zetes vizsgalati dokumentacio elkészitésével a Hatas-Kor 2000 Bt.-t bizta meg.

A dokumentacié ,a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol" sz6l6 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamu melléklet alapjan
késziilt. Jelen eldzetes vizsgéalatndl a megrendelé 4altal rendelkezésiinkre bocsatott
dokumentéciokat és tervrajzokat hasznaltuk fel a tervezett 1étesitmény ismertetéséhez.
Magyarorszag Kormanya a megujulé energia projektek megvaldsitasaval osszefiiggo
kozigazgatasi hatosagi ligyek nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelentoségii iiggyé
nyilvantartasarol sz6lé 184/2020 (V.6.) Korm. rendeletben nemzetgazdasagi szempontbdl

kiemelt jelentoségii iiggyé nyilvanitotta a tervezett beruhazast.

2. Altalanos adatok

2.1. Az El6zetes vizsgalat készitje

Megnevezése: Kocski Attila (Kornyezetvédelmi szakmérnok)

Székhelye: 3528, Miskolc, Lajos Arpad u. 19.

Jogosultsagat igazolo okiratszam:  05-1574, 05-51588 (SZKV-1.1, SZKV-1.2, SZKV-1.3,
SZKV-1.4)

Megnevezése: Mercsak Jozsef Laszlo (ElGvilagvédelem, tajvédelmi

szakérto)

Jogosultsagat igazolo okiratszam:  Sz-066/2012

A tervezOi jogosultsagok masolatat az 1. szamu melléklet tartalmazza.
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2.2. Kérelmezo adatai

Kérelmezo: KAVICS SOLAR Kft.

Székhelye: 3700 Kazincbarcika, Csok Istvan u. 46.
Adoszama: 27914140-2-05

Cégjegyzékszam: 05-09-032700

TEAOR szama: 3511°08 Villamosenergia-termelés

3. Az el6zetes dokumentacioé kotelezo tartalma a 314/2005. (XI1.25.)
Korm. rendelet 1. vagy a 3. szamu mellékletbe tartozo

tevékenységek esetén

3.1. A tervezett tevékenység célja, a vizekbe torténoé beavatkozassal jaro
tevékenység esetében a kozérdek bemutatasaval egyiitt

A napenergia, illetve mas megujuld energiaforrdsok ésszerli hasznositdsa hozzdjarul az
iiveghdzhatasi gazok kibocsatasanak csokkentéséhez. A megujulé energiaforrasok
hasznositasa tovabba csokkenti a fosszilis energiahordozoktol vald fiiggést, igy hozzéjarul az
ellatasbiztonsdg noveléséhez. Az Eurdpai Unio Energia és Klimacsomagjahoz kapcsolodoan
2020-ig 13 %-o0s megujulorészaranyt kell elérnie Magyarorszagnak. Ebben fontos szerepet kap
a magyar kormany altal 2008 szeptemberében elfogadott ,,Stratégia a magyarorszagi megujuld
energiaforrasok felhasznalasanak novelésére 2008-20207, valamint a 28/2009/EK megujuld
energia iranyelv.

A tervezett fejlesztés végrehajtasdval a beruhdz6d hozzajarul Magyarorszdg megujulod

energiaforrdsok részaranyanak novelésére vonatkozé célkitlizések megvaldsulasahoz.

3.2. A tervezett tevékenység, tovabba, ha vannak mas ésszeri telepitési,
technologiai vagy egyéb valtozatai (a tovabbiakban egyiitt: szamitasba

vett valtozatok), akkor azok alapadatai

3.2.1. Atevékenység volumene
A napelemes kiserémii teljesitménye: 28,5 MW

A napelemes kiserdmi miiszaki adatait az 1. tabldzat tartalmazza.
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PV panel tipusa Jetion Solar JT540SSh(B) 540 Wp
PV panel darabszam 71 820 db

PV panel telepitési moddja Napkovetd

Inverterek darabszama 190 db
Transzformatorok darabszama 6 db

1. tablazat: A napelemes kiseromii miiszaki adatai

3.2.2. A telepités és a miikdodés vagy hasznalat megkezdésének varhaté idépontja
és idétartama, a kapacitaskihasznalas tervezett id6beli megoszlasa

A 1étesités megkezdésének idOpontja: az épitési engedély jogerdre emelkedését kdvetden.

Az lzemeltetés megkezdésének idépontja: az ¢épités befejezését kovetden, a jogerds

hasznélatbavételi engedélynek megfelelden.

Miikodés iddtartama: min. 25 év — a varhato élettartam alapjan, a szerkezeti elemekbdl eredden.

Kapacitaskihasznalas idobeli megoszlasa: folyamatos.

A kivitelezés teljes idOtartama az adott létesitmény tervezésével foglalkoz6 szakemberek

tapasztalatai szerint eldrelathatdlag 4-6 honapot fog kitenni.

3.2.3. A tevékenység helye és teriiletigénye, az igénybe veendd teriilet
hasznalatanak jelenlegi és a telepiilésrendezési eszkézokben rogzitett
modja

A tervezett napelemes kiserémii Miskolc kiilteriiletén a varostol D-re helyezkedik el (1. szamu

dbra).

A tervezett beruhazas nem egy 0sszefiiggd teriileten valosul meg, hanem két egymast6l mintegy

600 méteres tavolsagra. Azonban miiszakilag a két teriilet 6sszetartozik.

A tervezett beruhazas jelenleg a kovetkezd ingatlanokat érinti:
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2. tablazat: Beruhdzas dltal érintett ingatlanok
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A beruhazas altal igénybeveendé osszes teriilet: 27,75 ha. A beruhazas altal érintett
ingatlanokat a 2. szdmu melléklet abrazolja, ahol kiilon-kiilon abrazoltuk a két teriiletet.
A ténylegesen igénybe venni kivant teriileteket a 3. szamiut melléklet (panelelrendezési
vazlat) szemlélteti.
Napelempark sulyponti EOV koordinatai:
Eszaki teriilet:

EOV X: 304 739 m; EOV Y: 781 236 m
Déli teriilet:

EOV X: 303 718 m; EOV Y: 781 609 m

A teriilet atnézetes helyszinrajzat az 1. szamu abra szemlélteti.

T

Miskdlc-Szirma

1. dbra: Atnézetes helyszinrajz

A jelenleg érvényes telepiilésszerkezeti terv alapjan az érintett teriiletek besorolasa:
e Ma: mezdgazdasagi altalanos zona

e Ge: egyéb ipari gazdasagi zona

3.2.4. A tevékenység megvalositasahoz sziikséges létesitmények, valamint az
azokhoz kapcsolodé létesitmények felsorolasa és helye
A napelemes kiserémii 1étesitése:
» teljesitmény: 28,5 MW
» napelemek darabszam: 71 820 db
» napelemek tipusa: Jetion Solar JT540SSh(B) 540 Wp
15



» Inverter tipusa: Kaco 150 TL3

» Transzformator tipusa: Siemens FITformer 3150/24 BHTR
A 71 820 db Jetion Solar JT540SSh(B) napelem panelt helyeznek el, kelet-nyugat tajolasu,
napkovetd (tracker) tartoszerkezetekre. A napelemek elrendezési rajzat a 3. szamu melléklet

tartalmazza.

3.2.5. A tervezett technologia, vagy ahol nem értelmezhets, a tevékenység
megvaldsitasanak leirasa, ideértve az anyagfelhasznalas fobb mutatéinak
megadasat

A napelemes kiserémii 1étesitése:

» teljesitmény: 28,5 MW

napelemek darabszam: 71 820 db

napelemek tipusa: Jetion Solar JT540SSh(B) 540 Wp

Inverter tipusa: Kaco 150 TL3

YV V V VY

Transzformator tipusa: Siemens FITformer 3150/24 BHTR (miszaki adatlap: 4. szdmii
melléklet)

A napelemek a napsugarzas elnyelését kovetéen, fotofizikai folyamatok utjan a panelben
kozvetleniil egyen fesziiltséget eredményeznek, ugyanis az elnyelt sugarzas villamos
toltéseket hoz létre a félvezetd anyagban, amelyet a kialakitott elektromos tér szétvalaszt,
igy a villamos aram elvezetheto. A keletkez6 forrasfesziiltség a megvilagitas erésségével né.
Az egyes panelek altal megtermelt energia 6sszegzésére a napelem modulokat soros-
parhuzamos kapcsolassal halozatba kell kotni. A napelem modulok — DC kabelekkel torténd —
soros kapcsolasaval sztringek keriilnek kialakitasra. A sztringek az inverterekhez parhuzamos
kapcsolassal csatlakoznak. A napelemek alapanyaguktol és technologiajuktol fiiggéen
kiilonb6z6 hatasfokkal képesek villamos energiat termelni. A hatasfok szazalékosan fejezi ki,
hogy a napelem mennyi napenergiat alakit at elektromos energiava. Egy inverterbe 378 db
napelem modul csatlakozik.

A keletkezo fesziiltséget inverterekkel alakitjak at villamos energiava, amelyek alkalmasak az
egyenaram valtdbaramma torténd atalakitasara. A haromfazisa inverterek az egyenaramot
atalakitjak haromfazisu valtakozo aramma. Az inverterek 24 fiiggetlen DC agat képesek
fogadni. Az inverterek a mukdodtetéshez sziikséges vezérld és érzékeld aramkoroket,
valamint az illesztd, védelmi és biztonsagi funkciokat ellatdé részegységeket, tovabba a

kapcsolokat és csatlakozokat is tartalmazzak.
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Az egyes mezok altal termelt, inverterek altal valtakozo fesziiltségiivé atalakitott 0,4 kV-0s
energia az inverterek melletti betonhazban elhelyezett 22/0,4 kV-o0s transzformatorban éri el a
csatlakozasi fesziiltségszintet.

A hatasfokot a kornyezeti és a konstrukcioval osszefiiggd tényezok egyarant befolyasoljak. A
kornyezeti tényezok koziil a homérséklet a legfontosabb, de ide lehet sorolni a cella feliiletének
tisztasagat, a megvilagitas er6sségét is. A rovidzarasi aram a fényerésséggel aranyos.

A naperémit miikodése nem mindésiil hagyomanyos ipari technologiai folyamatnak, ezért
hagyomanyos anyagaramokkal nem kell szamolni. A naperémii energiamérlege pozitiv a
sajat energia felhasznalasanak figyelembevételével is.

A tervezd a helyi adottsagokat, gazdasagi tényezéket figyelembe véve valasztotta a napelem
tipust, készitette el a tervet.

A létesitmény telepitésénél a kovetkezd munkafizisok vannak:

e (geodézia, tereprendezés

o Kerités létesitése

o tartoszerkezet készitése

o tartoszerkezet helyszinre szallitasa és felallitasa, szerelése

e napelem ¢és egyéb villamos berendezés (inverter, transzformator, méré berendezés,

szabalyozok, foldkabelek sth.) helyszinre szallitasa

e napelem modulsor (string) szerelése, a gyijté Kisfesziiltségii halozat kialakitasa

e inverter, transzformator, mér6 berendezés, szabalyozok szerelése

o elébbiekkel parhuzamosan foldkabel fektetés

e beiizemelés, probaiizem

o keletkezezett hulladékok, maradékanyagok, gyiijtése, elszallitasa
A teriileten a kivitelezési tervdokumentacioban meghatarozott iitemterv szerint dolgoznak. A
tereprendezést kézi erével végzik. A kerités oszlopok és napelem tartoszerkezet alapozasakor,
felallitasakor fold hulladék jelentéktelen mennyiségben keletkezik, amit elegyengetnek a
tartooszlopok koriil, illetve a teriilet mélyebb helyein. A kerités fonatott felszerelik.
Ezt koveti a tartoszerkezet majd a napelem modul sor kézi modszerrel vald szerelése. Majd
az inverter, transzformator, méré berendezés, szabalyozok felallitasa, vezeték rendszerek
kiépitése. A foldkabel arkot 1,2 m mély és 0,8 m szélességben készitik. A felesleges
foldhulladékot elszallitjak artalmatlanitasra/ hasznositasra.
A napelemes kiserdmii, a napelemekkel megtermelt majd inverterekkel és transzformatorokkal

(BHTR) atalakitott villamos energiat a kdzépfesziiltségli kapcsoloallomasban gytijti 0ssze. A
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naperomi az ujonnan létesiilé 132/22 kV Miskolc Bogancs naperomiivi alallomas
(MBPV) KOF-kapcsoloberendezéséhez csatlakozik. Az alallomas az alallomasi
tervfejezetnek megfeleléen a Diosgyori Acélmiivek (DAM) — Hejéesaba (HCM) - Miskolc
Dél (MDEL) 132 kV-o0s vonalhoz csatlakozik.

Uzemelés:

A naperémii folyamatos és automatikus tizemi, melyet tavfeliigyelettel mikodtetnek. A
meghibasodas esetén automatikus halozati lekapcsolas torténik és csak a hiba elharitasa utan
kapcsoljak vissza a rendszert. Tehat csak ellendrzéskor, heti 1 esetleg 2 alkalommal, valamint
hiba megsziintetésekor, iitemezett karbantartaskor megy a helyszinre a karbantarté személyzet.
A Kkarbantartas a villamos berendezések karbantartasabol, a fiives teriilet fiinyirasbol,
napelemek sziikség szerinti (évi 4-5 alkalom szaraz idészakban) mosasabal all.

Felhagyds

A napelemes erémi varhato élettartama kb. 30 év. A Kiser6mii szétbontasakor a napelemek,
fémtartok, villamos berendezések hulladékka vallnak, amelyek hasznosithatok lesznek.

Kezelésiik az akkori el6irasok szerint kell, hogy torténjen.

Beépitett anyagok, eszkozok, késziilékek altalanos kovetelményei:
Minden beépitésre keriil termék CE jeloléssel rendelkezik.

Napelem

A napelem (PV) modulok a napsugéarzas hatdsara egyenaramot generdlnak. A PV modulok
sorba kotésével stringek alakulnak ki. A stringek gy keriilnek kialakitsra, hogy eredd
fesziiltségiik az inverter bemeneti fesziiltségéhez. A stringfesziiltség -10 és 40°C kozotti
kornyezeti hdmérséklettartomanyra lett méretezve.
Tervezett napelem modulok:

Tipus: Jetion Solar JT540SSh (B)

Maximalis teljesitmény: 540 Wp

Maximalis rendszerfesziiltség: 1500 V

PV modul / String: 27 db

Napelemtarto

A napelemek egytengelyes forgatomotoros tartdszerkezetre keriilnek

felépitésre a napsiités kedvezobb kihasznalasa €és igy a naperémi

nagyobb hatasfokon torténd tizemeltetése érdekében. Sortavolsag (tengelytavolsag) 5,5 m.
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DC-gyiijtok (DCC)

Az inverterek egyetlen DC-bemenettel rendelkeznek ezért a napelem stringek DC-gyijté
dobozokban lesznek egyesitve olvadobetétes védelmeken keresztiil. A DC-gyiijté dobozok a
benniik 1évo fokapcsolon keresztiil, a DC-gerinckabellel csatlakoznak az inverterekhez. A DC-
gylijtd dobozokban a napelem sztringek monitorozasa is megtorténik és a rendelkezésre allo
adatok RS485 feliileten lesznek tovabbitva a BHTR-felé.

Tervezett DCC:

Gyart6: HIS

Tipus: HMP1500-14-14-FF

String / DCC: 190 db

Inverter és transzformator
Az egyenaram valtakoz6 dramma torténd atalakitisa és a rendszer munkapontjanak beéllitasa
inverterekkel torténik. 190 db Kaco 150 TL3 tipust inverter keriil telepitésre, 6sszesen 28,50
MVA oldali teljesitményt eredményezve. Az inverterek muszaki adatlapjat az 5. szamu
melléklet, mig a transzformatorét a 4. szamu melléklet tartalmazza.
Az inverterek fObb miiszaki adatait a miiszaki leirds eldlapja
tartalmazza tablazatos formaban.

Az inverterek altal eldallitott kisfesziiltségli valtakozd éaram
kabelei, egy fdkapcsolon keresztil a BHTR transzformator
allomasokhoz csatlakoznak. Egyes inverterek direkt csatlakoznak
a BHTR KIF elosztojaba mig mésok kettesével Osszefogva egy
AC-gylijtdszekrényen keresztiil. A BHTR-ben a

kisfesziiltséglienergia feltranszformalasra kertil 22 kV-ra. Az 5 db
6,3 MVA-es BHTR-hez ilyen modon 6sszesen 38 - 38 db inverter

lesz csatlakoztatva.

3.2.6. A tevékenységhez sziikséges teher- és személyszallitas nagysagrendje,
szallitasigényessége, szolgaltatast nyujté tevékenységnél a szolgaltatast

igénybe vevok altal keltett jarmii- és személyforgalomé is

A tervezett napelemes kiserdmii Miskolc kiilteriiletén, a varostol D-re helyezkedik el. A
beruhdzas helyszinének megkozelitése a 3. szdmu uton, majd pedig Miskolc beltertiletén beliil

a Bogancs utcan keresztiil torténik majd.
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A szallitasi utvonal térképet a 2. szamu abra szemlélteti.
Az emlitett utszakasz jelenlegi forgalmat a 3. tdblazat tartalmazza, a 2020-as

forgalomszamlalasi adatok alapjan.

I. jarmiikategoria | II. jarmiikategoria | III. jarmiikategoria
(jarmii/ora) (jarmii/6ra) (jarmii/6ra)

1517 24 25

Vizsgalt utszakasz

3. sz. fout
(179+231 — 181+075)

rar e r

Telepités soran felmeriilo gépjarmi forgalom:

> 4 szgk/nap

» max. 10 nagyteherautd/nap
Uzemelés soran felmeriils gépjarmii forgalom: nem lesz gépjarmii forgalom. Az
ellendrzéskor egy személygépkocsival szamolhatunk. Ellendrzés heti 1, esetleg 2 alkalommal

lesz.

3.2.7. A mar tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények és intézkedések

A kornyezetvédelmi intézkedéseket a dokumentacid 5. fejezetében ismertetjiik.

3.2.8. A tevékenység telepitéséhez, megvaldsitasahoz és felhagyasahoz sziikséges
kapcsolddé miiveletek

A 3.2.4. és 3.2.5. fejezetben ismertettiik, a tervezett létesitmények nem teszik sziikségessé

egyéb miiveletek végrehajtasat sem a kivitelezés, sem az ilizemelés, sem a felszdmolas

fazisaban.

3.2.8.1. A telepités miatt megnyitott banyaiizem, célkitermelé hely vagy lerakéhely
Iétesitése és ilizemeltetése, a telepitéshez sziikséges tereprendezés vagy
mederkotrds

A beruhézas kapcsan banyaiizem, vagy lerakohely létesitése nem sziikséges. A beruhazassal

érintett teriilethez legkozelebbi banyatelek (Miskolc VIl1.-agyag) is tobb mint 2,3 km-re

talalhato.

A telepitéshez és a megvalositashoz sziikséges szallitas, raktarozas, tarolas, vizrendezés

A telepitéshez sziikséges szallitasi kapacitdsok a 3.2.6. fejezetben kerliltek megadasra. Az

elézetes tervek alapjan a létesités pontos iitemterv alapjan keriil majd végrehajtasra, igy

jelentdsebb tarolas, raktarozas a kivitelezés soran nem lesz sziikséges. A csapadékviz elvezetés
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ismertetése kiilon fejezetben keriil bemutatasra. Tovabbi vizrendezésre pedig nem keriil sor a

tertileten.

3.2.8.2. A megvaldsitdas sordn keletkezoé hulladékokkal térténé gazddlkodds és
szennyvizkezelés
A tervezett beruhazas €pitési szakaszahoz kothetd hulladékképzodést az 5.5. fejezet ismerteti.
A kivitelezés idGszakaban a szocialis igények kielégitése érdekében mobil WC keriil
elhelyezésre, melyekkel a szennyvizek gylijtése biztosithatd. A tervezett 1étesitmény mikddése
soran keletkezd hulladékok jelentds része telepiilési szilard hulladékbol tevddik Gssze. A
keletkez6 hulladékok gytijtésére hulladék gytijtohelyek keriil kialakitasra az alallomas épiiletein
beliil. A hulladékok szelektiv gytijtése tervezett. A hulladékok elszallitasat, kezelését a
megfeleld engedéllyel rendelkezd szervezetekkel végezteti az {lizemeltetd. A
hulladékgazdéalkodds modjarol részletes leirds a hulladékgazdalkodasi fejezetben taldlhato.

Technologiai szennyviz az lizemeltetés soran nem keletkezik.

3.2.8.3. Az energia- és vizellatds, ha az sajdt energiaelldté-rendszerrel vagy
vizkivétellel torténik
A létesitményben a tervezetten kiviil egyéb erdmi és sajat hasznalati kut létesitése nem

torténik.

21



hegy,

\ >
Szentgyorgy;
‘Iak\c)parkok/

S

o
=

A\

V. szamii
ipartertlet

2. abra: Szallitasi utvonal

22




e

3.2.84. A telepitést megel6z6 bontdsi munkdlatok ismertetése, az azok sordn
keletkezo6 hulladékok és a kezelésiikre tervezett intézkedések, tovabba az
elobbieknek az egyes kornyezeti elemekre gyakorolt hatdsdanak
bemutatdsa

A tervezett beruhdzas esetében nincs jelentds kornyezeti terheléssel jard bontasi mivelet,

amelyek a telepitéséhez sziikségesek.

3.2.9. Magyarorszagon uj, kiilfoldon mar alkalmazott technolégia bevezetése
esetében kiilfoldi referencia

Magyarorszagon ismert €s alkalmazott technologiat kivannak alkalmazni.

3.2.10. A ba) -bi) pont szerinti adatok bizonytalansaga, rendelkezésre allasa,
megadva azt, hogy a tervezés mely késobbi szakaszaban és milyen
informaciok ismeretében lehet azokat pontositani

Az eldzetes vizsgalat lefolytatasa soran dontéen a Megbizo altal torténd adatszolgaltatas alapjan

értékeltiink. A tanulmény elkészitéséhez felhasznalt egyéb tanulmanyokra, adatbazisokra,

megalapoz6 anyagokra ¢€s azok forrdsaira az adatok kozlésének helyén hivatkozunk. Az
eldzetes vizsgalat soran alkalmazott modszereket, azok korlatait és alkalmazdsanak elényeit, az
eldrejelzések érvényességi valdszinlis€égét, a hatasok €s vizsgalati eredmények értekelésénél
felmeriilt, a tudomanyos ismeretekben 1év0 hianyossagokat ¢€s bizonytalansagokat —

amennyiben van ilyen — az adott fejezetben ismertetjiik.

3.2.11. A telepitési hely lehatarolasa térképen, megjelolve a telepitési hely
szomszédsagaban meglévo vagy - a telepiilésrendezési tervekben szereplo -
tervezett teriilet-felhasznalasi médokat

A beruhazassal érintett ingatlanokkal szomszédos ingatlanokat a 4. tdbldzat tartalmazza. A

telepitési hely lehatarolast az 1. szamu dabra szemlélteti a 3.2.3. fejezetben.
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4. tablazat: A beruhazdssal érintett teriilettel szomszédos ingatlanok
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3. dabra: Miskolc telepiilésrendezési terv (részlet)
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4. abra: Miskolc telepiilésrendezési terv (részlet)

3.2.12. A tevékenység megvaldsitasa sziikségessé teszi-e teriiletrendezési
tervek vagy a telepiilésrendezési eszk6zok modositasat
A jelenleg érvényes telepiilésszerkezeti terv alapjan (3. és 4. dbra) az érintett teriiletek
besorolasa:
e Ma: mezbgazdasagi altalanos zona

e Ge: egyéb ipari gazdasagi zona
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3.2.13. Nyilatkozat arrdl, hogy a tevékenység megkezdését kovetéen sor
Kkeriil-e  Osszetartozdo tevékenységnek mindsiilé6 uj tevékenység
megvaldsitasara, és a tevékenység a telepitési helyen vagy a szomszédos
ingatlanon folytatott vagy tervezett azonos jellegli mas tevékenységgel
o0sszeadodva eléri-e a tevékenységre az 1. vagy a 3. szamu melléklet szerinti
meghatarozott kiiszébértéket

A KAVICS SOLAR Kft. eziton nyilatkozza, hogy amennyiben a telephelyen vagy szomszédos

ingatlanon a tevékenység megkezdését kovetden sor keriil Osszetartozd vagy azonos

tevékenység megvalositasara, akkor annak lehetdségét a vonatkozo eldirasoknak megfeleléen
megvizsgalja, annak igazoldsara, hogy a tevékenység a telepitési helyen vagy a szomszédos
ingatlanon folytatott vagy tervezett azonos jellegli mas tevékenységgel dsszeadodva NEM éri
el a tevékenységre a 314/2005 (XIIL. 25.) Korm. rendelet 1. vagy a 3. sz. melléklet szerinti

meghatarozott kiiszobértéket.

3.2.14. A vizekbe torténé beavatkozassal jaro tevékenység tarsadalmi-
gazdasagi el6nyeinek bemutatasa, koltség-haszon elemzés alapjan
A tervezett projekt nem jar a vizekbe torténé beavatkozassal, igy ezen pont vizsgalata nem

relevans.

3.2.15. A szamitasba vett valtozatok osszefiiggése olyan korabbi, kiilondésen
teriilet- vagy telepiilésfejlesztési, illetve rendezési tervekkel, infrastruktura-
fejlesztési dontésekkel és természeti er6forras felhasznalasi vagy védelmi
koncepciokkal, amelyek befolyasoltak a telepitési hely és a megvaloésitasi
mad kivalasztasat

A jelenlegi helyszin a legidealisabb, megfeleld hely all rendelkezésre a tervezett 1étesitmény

elhelyezésére.

3.2.16. Nyomvonalas létesitménynél a tervezett nyomvonal tovabb
vezetésének és tavlati Kiépitésének ismertetése és a tovabb vezetés
tervezése soran figyelembe vett kornyezeti szempontok, feltart kornyezeti
hatasok 0sszegzése

A létesités kapcsan egyéb, a jelen dokumentacidban nem vizsgalt, illetve a beruhazassal érintett

telekhatdron kiviili nyomvonalas 1étesitmény kialakitasa, bdvitése, tovabb vezetése nem

tervezett.
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3.2.17. Szamitasba vett valtozatok Kkornyezetterhelése és Kkornyezet-
igénybevétele varhaté mértékének eldzetes becslése a tevékenység
szakaszaiként elkiilonitve, az esetlegesen kornyezetterhelést okozo
balesetek vagy meghibasodasok el6fordulasi lehetdségeire figyelemmel

A hatotényezok varhatdo mértékének eldzetes becslését a 314/2005 (XII. 25.) Korm. rendelet 6.

§ (2) bekezdésében foglaltak alapjan a kovetkezd tevékenységi szakaszok szerint kell

meghatdrozni:

> telepités
» megvaldsitas
» felhagyas

Telepités: a tevékenység gyakorldsdhoz sziikséges feltételek megteremtése, kiilonosen a

teriiletfoglalés, a teriilet el6készitése, az épités. Ebben a szakaszban jellemzd tevékenységek:

szlikség esetén tereprendezés, illetve munkagépek helyszinre szallitasa. A telepités kornyezeti
hatasait a késObbiekben részleten ismertetjiik.

Megvalositas: a tevékenység tényleges gyakorlasa, kiilonosen a létesitmény mikodtetése,

iizemelése, hasznalata. A megvalositds kornyezeti hatdsait a késdbbiekben részleten

ismertetjiik.

Felhagyas: a tevékenység megsziintetése.

A kivitelezés, tlizemelés soran a kornyezeti elemekre hatast gyakorld hatdtényezok a 7.

tablazatban foglaltak szerint csoportosithatok:
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S. tablazat: A tevékenység kornyezeti elemekre gyakorolt hatdisa
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4. A teriilet geokornyezete

4.1. Foldtani kdornyezet
A Biikk hegység paleozdos-mezozdos tomegét /Magas-Biikk/ kelet feldl elsdsorban neogén
kvarter képz6dményekbdl felépiilé 200 — 300 m tszf. magassagi dombvidék 6vezi. A Magas-
Biikk és a dombvidék foldtani felépitésében is jelentdsen eltér egymastol: mig az alacsonyabb
terlileteken a negyediddszaki képzédmények harmadkori rétegosszletet fednek, addig a Magas-
Biikkben a kvarter fekiijében paleoz6os-mezozoos (foldtani 0korbdl és kdzépkorbol szarmazo)
képzédmények talalhatok. A dombvidéket kelet-északkelet feldl a Sajo volgye hatéarolja.
A Biikk hegység eldtere geografiai szempontbol két teriiletre tagolhato:

» A Borsodi medencére, beleértve a Sajé volgyének egyes teriileteit is

» A biikki szegélydombsorra
A két teriilet foldtani felépitésében is kiilonbozik: a Borsodi medencében a (helvéti)
koszéntelepes rétegosszlet, a biikki szegélydombsor teriiletén a panndniai képzédmények
dominansak. Jellemz, hogy a dombvidék egy — az Avast is magaba foglalé — uralkodéan E-D-
i irdnyl savjan a helvét rétegek feddjét szarmata andezit és riolit piroklasztikumok
rétegcsoportjai képezik.
A dombsag negyediddszaki képzddményeinek fekiijében K-DK felé haladva egyre fiatalabb
képz6dmények talalhatok; ebben az iranyban a térszin alacsonyodik, kovetve a foldtani
valtozasok tendenciajat.
A dombvidék tektonikai vonalakkal hatarolt kibillentett helyzet(i rogokbdl all (uralkodéan DK-
1 d6lés), emiatt a hatarolo volgyek asszimetrikus keresztmetszetiiek. A dombsag Szinva- és
Sajo-volggyel hatarolt teriiletén a legjelentdsebb rogok: Magas-hegy, Csermdke, az Avas, a
Varga-oldal, a Benedek-hegy, a Leanyvar-tet és a Csoznya-tetd.
A rogoket hatarolo volgyek kialakuldsaban €s fejlddésében a tektonika €s az er6zio jatszott

jelentds szerepet.

4.2. Vizfoldtanijellemzdok

A 27/2004.(X11.25.) KvVM rendelet a feszin alatti viz allapota szempontjabél érzékeny
teriileteken 1évo telepiilések besorolasa szerint: Miskolc fokozottan érzékeny.
Vizgazdalkodasi szempontbdl a vizsgalt teriilet a Viz Keretiranyelv (2000/60/EK iranyelv,
tovabbiakban VKI) hazai végrehajtasanak egyik eszkozeként elkésziilt Orszagos Vizgytijto-

gazdalkodasi Terv analdgiaja szerint a Tisza részvizgyiijton beliil a 2-6 szamu Saj6 a Bédvaval
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megnevezest tervezési alegység teriiletén helyezkedik el.

A 2-6 sorszamu Sajé a Bodvaval megnevezésii tervezési alegység a Sajé magyarorszagi
vizgylijtdjét foglalja magaba.

Vizfoldtani szempontbdl az alegység meghatarozo két eleme a Biikk és az Aggteleki-karszt.
Mindkét hegység mezozoos karsztosodott kzeteiben nagy mennyiségli hideg viz raktarozodik.
Az alegység délkeleti része ald nyulik be a kt.2.1 Biikki termalkarszt viztest, melyre a
Miskolctapolcai fiird6 épiilt. Az alegységet keresztiilszeld Sajo kavicsterasza is jelentOs
vizraktarozas szempontjabol. A pleisztocén kavics, homokos kavicsrétegek kapcsolatban allnak
a folyoval. Az alegység teriiletén a felsd pannon fels6 100-300 m-ében jo vizadd6 homok,
homokos rétegek talalhatok. Az alegység délkeleti része ala benytlo pt.2.2 Eszak-Alfold
porozus termal viztest felsé pannon homok rétegeibdl szdrmazo hévizre épiilt a tiszaujvarosi
termalfiirdd.

A VKl analdgiaja szerint a felszini vizeket viztestek alkotjak. ,,Felszini viztest” a felszini viznek
egy olyan kiilonallo és jelentds elemét jelenti, amilyen egy to, egy tarozo, egy vizfolyas, folyd
vagy csatorna, illetve ezeknek egy része.

A vizsgalt tevékenység nem keriil kapcsolatba a vizgazdalkodasi alegység felszin alatti
viztestjeivel.

A tervezett beruhazas a 35500/12294-1/2015 alt. szamon modositott 4672-32/2012 szamu
»Miskolc varos ivovizellatasaba bekapcsolt hidegvizes karsztforrasok védoéteriileteinek és
védoidomainak kijelolése” hatarozat alapjan ivovizbazis hatosagi hatarozatban kijelolt,

illetve el6zetesen lehatarolt hidrogeologiai védéteriiletét, védéidomat nem érinti.

4.3. Atervezési teriilet éghajlati jellemzo6i

Mérsékelten meleg, szaraz, de E-on mar kozel van a mérsékelten szaraz éghajlati tipushoz.

Az évi napsiitéses oradsszege az E-i részeken 1900 ora alatti, D-en 1950 6ra koriili. Nyaron
ugyanilyen eloszlasban 740 és 780 ora kozotti, télen 160-180 ora napfény valdszini.

A taj D-i felében 9,7-9,9 °C, az E-i felében 9,3-9,6 °C az évi kozéphdmérséklet, mig a
tenyészidészaké 16,8-17,0 °C. Aprilis 13-14. és oktober 13-14. kozott, azaz 182-184 napon at
a napi kozéphémérséklet meghaladja a 10 °C-ot. A fagyoktdl mentes idStartam E-on 173 nap
koriili (aprilis 20-25. és oktober 10-13. kozott), a kozépsd vidékeken (Muhi és Onod térsége)
183 nap koriili (aprilis 15. és oktober 15. kdzott), D-en viszont189-191 nap (aprilis 10-12. és

oktober 18. kozott). A legmelegebb nyéri napok maximum hémérsékletének sokévi atlaga E-
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on 33,5 °C, a kozépso részeken 34,0 °C, D-en 34,6 °C. A téli abszolut hdmérsékleti minimumok
atlaga —17,5 °C.

A csapadék évi 6sszegének teriileti eloszlasa 560 és 600 mm kozotti (E-rol D felé csokken). A
tenyészidoszakban 350 mm koriili es6 a megszokott, de D-en ennél kevesebb. A 24 oras
csapadékmaximum 112 mm (Nyékladhaza). A hotakards napok atlagos szama évi 38 koriili, az
atlagos maximalis hovastagsag 16-17 cm.

Az ariditasi index 1,17 és 1,25 kozott valtozik.

A Sajo volgyében E — ENy-i sz¢&lirany az uralkodo. Az atlagos szélsebesség 2,5 m/s koriili.

Az E — D-i iranyu éghajlati kiilonbségek (hémérséklet, csapadék, fagymentes iddszak) eleve

meghatdrozzak a termesztési lehetdségeket.

4.4. Ateriiletismertszennyez6i

A KvWM FAVI-KARINFO informatikai rendszerének adattartalma 1996-tol folyamatosan
kertilt feltoltésre pontszerli szennyezd forrasokra vonatkoz6 adatokkal. A rendszer, azokat a
szennyezett teriileteket mutatja be, melyek klasszikus karmentesitési miiszaki beavatkozasi
technoldgidkkal felszdmolhatoak - és nem foglalkozik a vonalas és diffuz szennyezésekkel. A
FAVI-KARINFO feldolgozott adatai 10 évet olelnek fel. A 2007. évi jogszabalyvaltozas
kovetkeztében megvaltozott adatszolgaltatds eredményei a kovetkez6 VGT iddszakban
dolgozhatok fel.

A térségben jellemz6 intenziv mezdgazdasagi miivelés megndvekedett miitragya hasznalattal
Jar egylitt. A magas talajvizallas, illetve a hatsagi teriiletekre jellemz6 lazabb szerkezetli talajok
a tapanyagok (azon beliill is a nitrat) felszin alatti vizbe vald bejutasat segiti eld. A
mezdgazdasagi miivelés nagy teriileteken val6 kiterjedése kovetkeztében a nitrat tobblet felszin
alatti vizbe val6 jutasa diffuz eredetli szennyezésnek mindsiil. Potencialis szennyez6 forrasként
jelenik meg a telepiilés teriiletén lehulld csapadékbol eredd, esetlegesen szennyezett felszini

lefolyas. A telepiilésen szennyvizcsatorna halozat épiilt ki.

5. A tevékenység telepitése, miikodése, felhagyasa soran az egyes

kornyezeti elemekre varhatéan gyakorolt hatasok el6zetes becslése

5.1. Viz

A felszini, felszin alatti viz, valamint a talaj lehetséges szennyez6 forrasai a kivitelezés

soran a kovetkezok:
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A talaj, illetve a talajviz elszennyezOdése csak havaria esetén lehetséges, amikor
kodolajszarmazék keriil a talajra €s ez a szennyezddés leszivarog a talajvizig.

A tervezett tevékenység folyaman veszélyes anyag csak véletlenszertien géphibabol keriilhet
atalajra. Ez a jellegii hiba cs6szakadasbol, szivattythibabdl vagy a hidraulikus munkahenger
meghibasodasabol adodhat. A felsorolt miiszaki hibék esetén hidraulika olaj szennyezheti a
talajt. Rendkiviili olajelfolyas esetén a szennyezést flirészporral, homokkal vagy duzzasztott
perlittel kell felitatni, hogy az elcsepeg0 olajszarmazékok a csapadékvizzel nehogy a felszin
alatti vizbe keriiljenek. A szennyezett talajt zart edénybe rakva veszélyes hulladékként kell
kezelni a 98/2001 (V1. 15.) Korm. rendelet szerint.

A teriileten alland6 szennyez forrast jelentd objektum (pl: szennyviztarold, lizemanyag
tarolo stb.) nem lesz.

A mobil WC tartalyanak sériilése, nem megfeleld iiritése.

Ezek az események gondos munkaszervezéssel, rendszeres karbantartassal és odafigyeléssel

megeldzhetdk.

A beruhazas teriiletén a kivitelezés sordn az alabbiakat tartjak be a felszini és a felszin alatti

vizek védelme érdekében:

A tevékenység végzése sordn szennyez0 anyag (olajszdrmazék) haszndalata esetén megfeleld
miiszaki védelmet alkalmaznak (pl.: rendkiviili helyszini karbantartas esetén olajfogd talcat
alkalmaznak).

A beruhézés soran lizemeld gépek lizemanyag feltoltését tartalyautokbol kdrmentd talca
alkalmazasaval fogjak megvaldsitani, igy felfogjak az esetleges olajcsopogést ¢és
megakadalyozzak a talajfelszinre, felszin alatti vizbe keriilését.

A tevékenységet csak megfeleld miszaki allapotl, korszeri gépekkel lehet végezni. Az
iizemeld gépeket rendszeresen kell ellendrizni, karbantartani.

A kivitelezési munkalatok soran a felszin alatti viz, foldtani kozeg (B) szennyezettségi
hatarértéknél kedvezObb allapotat lehetdség szerint megdrzik.

A kivitelezési munkalatokhoz kapcsolodo gépek karbantartdsa nem a munkateriileten,
hanem a kivitelez6 telephelyén torténik, igy a munkateriileten nem keriil sor veszélyes
hulladék (pl.: faradt olaj) tarolasara sem.

A mobil WC tartalyt rendszeresen {iritik és allapotat ellendrzik.

Ha a rendkiviili események valamelyike mégis bekovetkezik a felszin alatti viz szennyezésének

kockazata az észlelt szennyezés haladéktalan lokalizaldsdval minimalisra csokkenthetd.

Uzemelés:
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A napelem park lizemelése semmilyen kornyezetkarosito hatassal nem jar. Az lizemelés soran
a felszin alatti viz elszennyezddésére nem kertilhet sor.

A transzformator és a csillagponti berendezés alapok zart kéagyakkal késziilnek havaria esetén
az esetlegesen kijut6 olaj karmento tartalyba felfogasra kertil.

A fentiecknek megfeleléen felszini vizek tekintetében az iizemelési fazisra vonatkozdan
hatasteriilet nem hatarozhaté meg. A napelem kiserémi tizemeltetése vizgytjtdgazdalkodasi

érdekeket nem sért.
5.2. Levegdszennyezés

5.2.1. Aleveg6 alapallapota, eldirt hatarértékek
A tervezett napelemes kiserémii Miskolc kiilteriiletén, a varostol D-re helyezkedik el.
A vizsgalt teriilethez legkdzelebbi automata mérdallomas Miskolcon, a Lavotta utcaban
talalhat6. A 1égszennyezd anyagok értékei a 24 6rés atlagok alapjan 2019.01.01.-2019.12.31.
kozott:

e NO2: 13,2 ug/m?

e NOx 25,6 ug/m?

e SOz 11,0 ug/md

e CO: 774pug/md

e PM10: 25 ug/m?
A 4/2002. (X.7.) KvWM rendelet szerint — mely a 1égszennyezettségi agglomeraciok és zonak

kijelolésérdl szol — Miskolc a 8. zénacsoportba tartozik:

Kén-dioxid Nitrogén-dioxid | Szén-monoxid | Szilard (PMuo) Benzol

F C D B E

6. tablazat: Légszennyezettségi agglomerdcio

Osszességében elmondhatjuk, hogy a vizsgalt teriilet kornyezetének levegéminésége jo.
A vizsgalat készitésénél a kornyezeti levegd egészségligyi kovetelményeit tartalmazo 4/2011.
(I. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1€gszennyezo
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szold rendelet hatarértékeit vettilk figyelembe.
Altaldnos esetben az egészségiigyi hatarértékek az iranyadoak.

A munkagép ¢és szallitd jarmiivek miikodése soran kibocsatott kipufogdgazokban 1évo

légszennyez0 anyagok koziil a kdvetkezOk a meghatarozoak:
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Légszennyez6 Hatarérték (ug/m°) Veszélyességi
anyag léras | 246ras | Eves fokozat
Egészségiigyi hatatértékek

Nitrogén-dioxid 100 85 40 Il
Szén-monoxid 10 000 5000 3000 .
Szénhidrogének 500 500 - V.
Kén-dioxid 250 125 50 11R
Szallo por (PM 10) - 50 40 .

1. tablazat: A levegdterheltségi szint egészségiigyi hatdrértékei

A tervezett tevékenység légszennyezd hatotényezOként a kornyezeti levegd mindségének
romlasa mértékének alapjan mindsithetd. A kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatas
elbirdldsdhoz a leveglterheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez kotott légszennyezd
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (I. 14.) VM rendeletben megallapitott
hatarértékeket és tervezési iranyelveket hasznaltuk fel, amely a kornyezeti levegd egészségligyi
kovetelményeit tartalmazza.

A mindsités sikeres elvégzéséhez szamitasokat készitettiink annak eldontésére, hogy a forrastol
tavolodva, milyen kornyezeti levegdmindség valtozas prognosztizalhatdo a védett teriiletek,
objektumok (receptor pontok) teriiletén.

A modellszamitasok alapjan jeloltiik ki a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendeletben meghatéarozott
hatasteriilet nagysagat.

A szallitas esetében, amely vonalforrasként hatdrozhatdé meg, szintén igy jartunk el.

A szamitasokat a leggyakrabban alkalmazott terjedési modell alapjan végeztiik el, az MSZ
21459, az MSZ 21460 és MSZ 21457 szabvanyok felhasznalasaval.

5.2.2. Az épitési-Kivitelezési tevékenység okozta légszennyezés
A kivitelez6 személye még nincs kivalasztva, igy a pontos géptipusok még nem ismertek. Ezért
az ilyen jellegli munkdkhoz hasznalatos géptipusokat neveziink meg, melyeket nagy
valosziniiséggel hasznalnak majd:

e Foldmunkagép (teljesitmény: 75 kW)

o Gréder (teljesitmény: 70 kW)

o Colopozo gép (teljesitmény: 5 kW)
A dieselmotorok altal emittalt szennyezd anyagok mennyiségét a 8. tdblazatban talalhato,

szakirodalombdl vett fajlagos karos anyag kibocsatasok alapjan szamitottuk ki.
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. Emisszié [g/kWh
Szakirodalom CH CO NOx Korom SO2
[2] - 16,0 5,0 0,2 0,99
[3] 2,6 12,3 15,8 0,63 -
[4] 1,7 20,1 6,5 0,13 -
Atlag 2,15 16,13 9,10 0,32 0,99

8. tablazat: Nagyteljesitményii Diesel motorok fajlagos karosanyag kibocsatdisa

Tovabbi adatok:
» A gép kipufogocsovének atmérdje: 100 mm
» A gépek kipufogocsdvének magassaga a talajszint felett: 2,5 m
» A cs6 végén kiaramlo fiistgaz hdmérséklete: 250 °C
» Fiistgaz térfogatiramanak meghatarozasahoz hasznalt levegdtényezd: 1,05
A munkagépek teljesitményének (150 kW) 70 %-at (105 kW) vettiik figyelembe.
A 105 kW teljesitmény ¢€s a 8. tablazatban 1¢v6 atlagértékek alapjan a hosszatavu, nappali
kibocsatasok:
CH =62 mg/s
CO =469 mg/s
NOx = 266 mg/s
Korom = 9,4 mg/s
SO, = 28,8 mg/s
Az NO és NO2 aranya az NOx-ben (melyek 99 %-ban alkotjak az NOx-et) els6sorban a hely és
az 1d6 fliggvénye az égés/kéaros anyag kibocsatas soran. Jelen esetben (korabbi tapasztalatok
alapjan) az NOx kb. 59 %-kaval szamolunk, mint NOx.
A szamitasnal figyelembe vesziink 1 db teherautd okozta kibocsatést is. A jarmiivek atlagos

fajlagos gaznemii szennyezdanyag kibocsatasat a 9. tdbldzat tartalmazza.

36



Jarmiikate- Fajlagos emisszio qin, mg/m*s*db
goria CO CH NOx SO2 Korom Pb
3,84 51 1,0 - - 0,057
3,84 2,17 1,35 0,045 0,03 0,08
6,0 2,8 1,15 - - -
személy 2,1 0,25 0,62 - 0,06 0,06
2,18 0,25 0,25 - - -
2,25 2,6 0,42 - - -
Atlag 3,37 2,25 0,80 0,045 0,045 0,06
konnyt 4,56 0,66 1,9 0,114 0,66 -
teher- 5,0 15 0,9 0,3 0,75 -
gépkocsi 3,5 0,3 0,6 - 0,07 -
Atlag 4,35 0,82 1,13 0,207 0,49 -
58,6 9,4 34,6 2,05 0,85 -
nehéz teher- 16,4 - 36,8 3,4 - =
gépkocsi 12,3 2,6 15,8 - 03 :
30 2,6 10,0 - 0,2 -
Atlag 29,3 4,9 24,3 2,7 0,45 -

O. tablazat: Kiilonbozo kategoriaju gépjarmiivek fajlagos szennyezoanyag kibocsdtdsa

A szamitasokat a leggyakoribb meteoroldgiai viszonyoknak megfeleld (szélsebesség: 2,5 m/s,

nappal, deriilt) iddjarasi viszonyokra végeztiik el. A transzmisszids szamitasok eredményeit

az lizemelO gép helyétol mért tavolsag fliggvényében a 10. szdamau tablazatban és a 6.-7. szamu

dbrakon mutatjuk be.

Leveg6szennyezés a gépektol mért tavolsag
fiiggvényében
[nappal, deriilt idében (u = 2,5 m/s)]

Leveg6szennyezés a gépektol mért tavolsag
fiiggvényében
[nappal, deriilt idoben (szélcsend)]

CO [ CH ['NO; [ NO, [PMy [ SO; | | CO [ CH [NO; [ NO, [PMy | SO;
po/m® | pg/me | pg/mé | ug/m® | pg/m? | pg/m° pg/m?® | ug/m® | ug/m® | pg/m?® | pg/m? | pg/m®
4821 | 558 |10,42 17,71 | 1,83 | 2,17 50 3857 | 4,47 | 833 |14,17| 1,47 | 1,73
31,03 391 | 575|978 | 1,01 | 1,50 100 2482 | 3,13 | 460 | 7,82 | 0,81 | 1,20
16,53 | 2,10 | 3,83 | 6,50 | 0,67 | 0,88 150 13,23 | 1,68 | 3,06 | 5,20 | 0,54 | 0,70
8,88 | 1,17 | 2,02 | 3,43 | 0,36 | 0,53 200 7,11 | 094 | 1,61 | 2,74 | 0,28 | 0,42
516 | 0,65 | 0,89 | 1,52 | 0,16 | 0,34 250 413 | 0,52 | 0,71 | 1,21 | 0,13 | 0,27
3,43 | 0,44 | 0,67 | 1,13 | 0,12 | 0,26 300 2,74 | 035 | 053|091 | 0,09 | 0,21
2,38 | 031|049 084 | 0,09 | 0,20 350 1,90 | 0,25 | 0,40 | 0,67 | 0,07 | 0,16
1,67 | 0,24 | 0,38 | 0,65 | 0,07 | 0,16 400 1,34 | 0,20 | 0,31 | 0,52 | 0,05 | 0,13
1,25 |1 0,16 | 0,32 | 0,54 | 0,05 | 0,14 450 1,00 | 0,23 | 0,25 | 0,43 | 0,04 | 0,12
0,88 | 0,11 | 0,26 | 0,45 | 0,05 | 0,11 500 0,70 | 0,09 | 0,21 | 0,36 | 0,04 | 0,09
0,71 | 0,09 | 0,24 | 0,41 | 0,04 | 0,09 550 0,57 | 0,07 | 0,20 | 0,33 | 0,03 | 0,07
0,55 | 0,04 | 0,21 | 0,36 | 0,04 | 0,04 600 0,44 | 0,03 | 0,17 | 0,28 | 0,03 | 0,03
0,48 | 0,03 | 0,18 | 0,31 | 0,03 | 0,04 650 0,38 | 0,02 | 0,15 | 0,25 | 0,03 | 0,03
0,41 | 0,03 | 0,16 | 0,27 | 0,03 | 0,03 700 0,33 | 0,02 | 0,13 | 0,22 | 0,02 | 0,02

10. tablazat: Levegéiszennyezés a gépektol mért tavolsag fiiggvényében
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5. dbra: Levegd szennyezés a munkagépektol és egy teherautotol mért tavolsag

fiiggvényében
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6. dbra: Levegd szennyezés a munkagépektol és egy teherautotol mért tavolsag

A 6.-7. szamu abrak azt mutatjak, hogy a maximalis immissziok a gépektdl, illetve az ut
tengelyétdl 10 — 60 méter tavolsdgban alakulnak ki, és viszonylag kis tavolsagon beliil egészen

kicsi értékre csokkennek le.
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A légszennyezO berendezések hatasteriiletének kijelolése a 306/2010 (X11.23.) Korm.

rendelet. 2. § -ban foglaltak szerint tortént. Célszeriinek talaltuk a legszigoribb feltétel

betartasat, mely szerint az 1 6ras hatarérték 10 %-a hatarozza meg a hatésteriilet vonalat.

A 7. szamu tablazat (,,A 1égszennyezd anyagok egészségiigyi hatarértékei’”) adatait 9sszevetve

a 10. tablazar adataival a kovetkezoket allapithatjuk meg:

A légszennyezé berendezések hatasteriiletének kijelolése a 306/2010 (XI11.23.) Korm.

rendelet. 2. § 14. A), b) és c) pontja alapjan:

306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
2) b) c)
Lok 3
Termelést NO> max. érték (pg/m ) 10,42 10,42 10,42
o NO: értéke a hatasteriilet
végzo o 3 10,0 17,36 8,336
berendezések meghatarozasahoz (ug/m?)
Hatastertilet (m) 58 0 83

11. tablazat: A NO hatasteriilete a kivitelezés soran a 306/2010 (XI1.23.) Korm. rendelet 2.

§ 14c. a), b) és c) pontja alapjan

306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
2) b) c)
r o 3
Termelést Cco max. érték (ug{m ) _ 48,21 48,21 48,21
_ CO értéke a hatéstertilet
Vegzo . s 3 1000 1845 38,5
berendezések meghatarozasahoz (ug/m-)
Hatasteriilet (m) 0 0 84

12. tablazat: A CO hatdsteriilete a kivitelezés sordn a 306/2010 (XI1.23.) Korm. rendelet 2. §

14c. a), b) és c) pontja alapjan

306/2010. (X11.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
a) b) c)
.y 3
Termelést CH rr}ax’. érték (ug{m ) _ 5,58 5,58 5,58
L CH értéke a hatéstertilet
Vegzo L 3 50,0 100 4,464
berendezések meghatarozasahoz (ug/m°)
Hatdastertilet (m) 0 0 83

13. tablazat: A CH hatasteriilete a kivitelezés soran a 306/2010 (XI1.23.) Korm. rendelet 2.

§ 14c. a), b) és c) pontja alapjan

306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
2) b) c)
ror 3
Termelést PM10 max. érték (Hg/rrl) 1,83 1,83 1,83
L PM10 értéke a hatasteriilet
végzo o 3 5,0 5,0 1,464
berendezések | meghatarozasahoz (ng/m?)
Hatasteriilet (m) 0 0 84

14. tablazat: A PM10 hatasteriilete a kivitelezés soran a 306/2010 (XI1.23.) Korm. rendelet

2. § 14c. a), b) és ¢) pontja alapjan
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306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
a) b) c)
Lo 3
Termelést SOz max. érték (ug’/m )" 2,17 2,17 2,17
L SO, értéke a hatasteriilet
végzo o 3 25,0 47.8 1,736
berendezések meghatarozasahoz (ug/m°)
Hatastertilet (m) 0 0 84

15. tablazat: A SO; hatasteriilete a kivitelezés soran a 306/2010 (XI1.23.) Korm. rendelet 2.
§ 14c. a), b) és c) pontja alapjan
A hatasteriiletet a 6. szamu melléklet szemlélteti (a két teriiletet [északi és déli] kiilon-Kiilon
abrazoljuk a jobb lathatosag érdekében). Egészségiigyi hatarérték feletti koncentraciok
nem alakulnak ki a tervezési teriileten kiviil.
A munkagépek miikodése eredményez kismértékii tobbletterhelést, azonban mértéke nem
haladja meg a megengedett hatarértéket. A kipufogdgazok hatdsa a munkateriilet kornyezetében

markansabban lesz észlelhetd, de az egészségiigyi hatarértékek tallépése itt sem varhato.

A Kkivitelezés soran alkalmazandé kornyezetvédelmi intézkedések:

A kivitelezési munkalatok ideiglenes légszennyezéssel jarnak. Altalanossagban javasolt
korszerli, kornyezetbarat gépek, technoldgiai berendezések alkalmazasa. Az épités
légszennyezéssel (elsOsorban porszennyezéssel) terhelt teriiletei elsGsorban az épitési és
felvonulasi teriiletek és ezek kozvetlen, kb. 10 - 40 m-es kdrnyezete. A tapasztalatok szerint az
emisszio nagy higitdsban terjed a vizsgalt teriileten kiviilre. A beruhdzési fazisban kialakul6
légszennyezés a térség jelenlegi immisszios értékeit csak lokalisan, a helyszinre korlatozéan

noveli meg.

5.2.3. Az iizemelés okozta légszennyezés

A létesitmény tlizemelése sordn nem bocsat ki légszennyezd anyagokat a 1égtérbe, szennyezd
pontforrasnak nem mindsiil, hatasteriilet nem értelmezheté. A rendszeres ellendrzés, valamint
a ritkan el6fordulo karbantartds miatt a dolgozok személykocsival kozelitik meg a napelemes
erdmiivet, melybdl adodo 1égszennyezés elhanyagolhato.

Az uthalézat igénybevétele nem lesz nagy, a gépjarmiivek csak a telephely ellendrzése,
valamint a sziikséges karbantartasi munkalatok (pl. napelemek mosdsa) miatt fogjak hasznalni.
Ezekbdl a gépjarmiivekbdl szarmazo karosanyag-kibocsatds nem jar jelentds terheléssel, igy

annak szamszerusitése nem indokolt.
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5.2.4. A gépjarmiiforgalom okozta légszennyezés

5.2.4.1 Az épitési-kivitelezési tevékenységhez kapcsolodo gépjarmiiforgalom okozta
légszennyezés

A tervezett napelemes kiserémi Miskolc kiilteriiletén, a varostol D-re helyezkedik el. A
beruhdzas helyszinének megkozelitése a 3. szamu uton, majd pedig Miskolc belteriiletén beliil
a Bogancs utcan keresztiil torténik majd.

A szallitasi utvonal térképet a 2. szdmi abra szemlélteti.

Az emlitett utszakasz jelenlegi forgalmat a 16. tdabldzar tartalmazza, a 2020-as

forgalomszamlalasi adatok alapjan.

I. jarmiikategoria | IlI. jarmiikategoria | IIl. jarmiikategoria

Vizsgalt ttszakasz crun cr i P
g (jarmii/ora) (jarmii/ora) (jarmii/ora)

3. sz. féut

(179+231 — 181+075) . S e

r r e r

Telepités soran felmeriilé gépjarmii forgalom:

» 4 szgk/nap

» max. 10 nagyteheraut6é/nap
Uzemelés soran felmeriils gépjarmii forgalom: nem lesz gépjarmii forgalom. Az
ellendrzéskor egy személygépkocsival szdmolhatunk. Ellendrzés heti 1, esetleg 2 alkalommal
lesz.
A széllitas utvonalan a nitrogén-oxidok, a szén-monoxid, a szénhidrogén és a szallo por
koncentracid6 novekedésével lehet szamolni. Légszennyezd komponensek tekintetében a
nitrogén-oxidok és a szallopor a meghatarozo, ezért ezt a két komponenst vizsgaljuk kiemelten.
A vizsgalt szakasz végig aszfaltozott, a szallitdo gépjarmiivek légszennyezésének vizsgalatanal
csak a kipufogogazok légszennyezd hatasat vessziik figyelembe.
A kozlekedési emisszid tobb komponensii szennyezdanyag keveréke. Valamennyi anyagra
ugyanazok a terjedési tulajdonsagok vonatkoznak, fiiggetleniil a kémiai mindségtdl (csak az
SO: felezési ideje ismert). Az azonos terjedési viszonyok kozott, a kiilonb6z6 emmissziok koziil
azt a szennyezOt kell kritikusnak mindsiteni, melynek a vonatkoz6 immisszios hatarértéke a
legkisebb és kibocsatasi értéke a legnagyobb.
A széllitdsban résztvevd jarmiivek tipusa, életkora valtozd, ezért a kozlekedési emisszids
paramétereknél a Kozlekedéstudomanyi Intézet 2004. évi adatait vettiik figyelembe.

A szallitojarmiivek sebessége lakott teriileten 50 km/h. Lakott teriileten kiviil 70 km/h.
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A gépjarmiivek jarmukategoriaba sorolasat a 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet szerinti

tablazat tartalmazza.

P .. | Akusz-
Jarmiikategori e
Jelolés: k | a megnevezése cr Jarmiivek foébb jellemzoi Jel
(0T 2-1.109) | J3rmi
kategoria
személygépkocsi vontatmannyal, vagy
anélkiil, kis autébusz 16 féréhely alatt,
1 személy- és I tehergépkocsi, amelynek megengedett szgk
: kistehergépkocsi ' legnagyobb 6ssztomege kisebb 3500 kg-nal
(kb. 1500 kg-nal kisebb hasznos
teherbirdsi)
‘1 . KRESZ szerint meghatarozott (kivéve a
2. sz616 autobusz Il. 16 férdhely alattiakat) busz
i csqklos I1. KRESZ szerint meghatarozott cs-busz
autobusz
4 konnyt 1 tehergépkocsi, 3500-7000 kg 6ssztomegii ktg
' tehergépkocsi ' (kb. 1500-3000 kg hasznos teherbirasu)
tehergépkocsi potkocsi, vagy vontatmany
5 $z016 nehéz m nélkiil, 7000 kg-nal nagyobb 6ssztomegii ntg
' tehergépkocsi : (kb. 30000 kg-nal nagyobb hasznos
teherbirasn)
6. tehergépkyocsi, m tehergépkocsi p(’)tko’csival, tgk-szer
szerelvény nyergesvontato
motorkerékpar
7. ¢s segédmotoros l. KRESZ szerint meghatarozott mkp
kerékpar

17. tablazat: A gépjarmiivek jarmiikategoriaba soroldsa

A forgalomszdmlalasi adatok alapjan széllitassal érintett utakon okozott forgalomnovekedés a

kovetkezo tablazat szerint alakul:

3. sz. f6ut (179+231 — 181+075)
Akusztikai Atlagos 0 .
jarmiikategéria alapforgalogm [i/nap] Ak Al g Ol D IHHER
l. 26659 26659
1. 424 424
11 440 440
Osszesen 27 523 27 523

18. tablazat: A szallitasi utvonal 2020-as jarmiiforgalma

A kovetkez6 tablazatokban, a KTI Kht. 2004. évi fajlagos adatai alapjan a lakott teriileten kiviil

torténo haladasra vonatkozo6 adatok talalhatok:
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Uzemmod | Szén-monoxid | Szén-hidrogének | Nitrogén-oxid | Kén-dioxid | Részecske
km/h CO CH NO; SO, PM

5 41,6 3,42 1,40 0,0149 0,299
10 33,2 3,08 1,38 0,0125 0,246
20 21,4 2,46 1,29 0,00974 0,181
30 16,1 2,027 1,33 0,00836 0,142
40 12,2 1,64 1,34 0,00808 0,121
50 10,1 1,57 1,42 0,00709 0,105
60 7,74 1,56 1,62 0,00699 0,101
70 5,64 1,47 1,84 0,00718 0,102
80 4,97 1,42 2,06 0,00749 0,108
90 5,35 1,44 2,21 0,00798 0,118

19. tablazat: Az I. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi a (g/km)

Uzemmod | Szén-monoxid | Szén-hidrogének | Nitrogén-oxid | Kén-dioxid | Részecske
km/h CO CH (FID) NO; SOz PM
5 25,1 8,99 8,51 0,252 3,31
10 20,6 3,51 7,63 0,197 2,69
20 15,4 2,45 6,25 0,152 2,11
30 12,0 1,63 5,66 0,135 1,85
40 10,2 121 5,44 0,123 1,71
50 9,56 0,953 5,46 0,121 1,63
60 7,64 0,805 572 0,119 1,62
70 6,556 0,257 6,25 0,118 1,61
80 5,73 0,713 7,08 0,135 1,69
90 6,54 0,732 8,22 0,150 1,89

20. tablazat: A I1. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi (g/km)

Uzemmod | Szén-monoxid | Szén-hidrogének | Nitrogén-oxid | Kén-dioxid Részecske
km/h CO CH (FID) NO; SO2 PM10
5 26,74 6,04 9,37 0,193 3,15
10 22,69 2,40 8,39 0,152 2,55
20 16,50 1,67 6,87 0,117 1,99
30 12,94 1,13 6,25 0,104 1,76
40 11,10 0,814 6,00 0,0957 1,62
50 9,18 0,645 5,99 0,0932 1,56
60 8,11 0,550 6,31 0,0932 1,55
70 6,95 0,490 6,88 0,956 1,53
80 6,11 0,486 7,78 0,104 1,65
90 6,95 0,498 9,07 0,118 1,80

21. tablazat: A I1I. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi (g/km)

Az emisszi6 meghatarozasara szolgald képlet:

3 [w=iy

3

_N 5
Ex el ]

Svlemld | W3l

—  Xqu |%(Gy/24)].
3600xs, RN LR

ahol:

Ek = a folytonosan miitk6d6 vonalforras rovid id6tartamra vonatkozé szennyezdanyag
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emisszioja [mg/(mxs)],

k = a szennyezé komponens jele (CO, CH, stb.),

N = a jarmiikategoria jele,

V = a gépjarmi iizemmodja (sebessége) [km/h]

sv = az adott iizemmodban megtett ut [km],

g = fajlagos emisszios tényez0 [g/km],

G = a vizsgalt kategoriahoz tartozd gépjarmi stirtiség [jarmi/nap].

Az emisszié szamitas eredményei az érintett szallitasi Gt esetében:

| Ausztikal 3. sz. fout (1794231 — 181+075)
jarmiikategoria
Emisszio [mg/(m*s)]
(6{0) CO CO CO CO
l. 222,81 | 222,81 | 222,81 | 222,81 | 222,81
. 82,96 | 82,96 | 82,96 | 82,96 | 82,96
. 19,32 | 19,32 | 19,32 | 19,32 | 19,32
Osszesen 325,09 | 325,09 | 325,09 | 325,09 | 325,09

22. tablazat: Emisszio szamitds alapforgalomra (a szdllitast nem tartalmazza)
3. sz. féut (179+231 — 181+075)

i ﬁ#ﬁ;:'e‘;'m Emisszié [mg/(m*s)]
co | co | co | co | co
I 222.05 | 222,95 | 222,95 | 222,95 | 222,95
. 82,96 | 82,06 | 82,96 | 82,96 | 82,96
m 2020 | 20,20 | 20,20 | 20,20 | 20,20
dsszesen | 326,11 | 326,11 | 326,11 | 326,11 | 326,11

23. tablazat: Emisszio szdmitds a szdllitdassal novelt forgalomra

A szallitas mértéke olyan kis mértékli az eddigi forgalomhoz képest, hogy alig okoz novekedést
az emisszioban.
A fenti emisszios értékekbdl az MSZ 21459/2-81szabvany felhasznalasaval keriiltek

az immisszios értékek meghatarozasra az alabbi formula felhasznalasaval:

oAy T E—— -
- N7 sinoou-o_ 210,/ |

ahol:
Ek = a folytonosan miik6do vonalforras rovid idotartamra vonatkozd szennyezdanyag
emisszioja [mg/(mxs)],
k = a szennyez6é komponens jele (CO, CH, stb.),

o = a sz¢lirany és a vonalforras altal bezart szog

44



u =folytonos vonalforras flistfaklydjara jellemzd szélsebesség rovid idétartam alatti
kozépértéke [m/s],
ozv: a folytonos vonalforras esetén a fiistfaklya fliggdleges turbulens szorodasi
egyiitthatoja
H = a vonalforras kibocsatdsanak effektiv magassaga [m],
A szamitasok kdzbenso €s végeredményei a kovetkezok:
— ozv: a folytonos vonalforras esetén a fiistfaklya fliggéleges turbulens szorodasi
egyiitthatoja: 7,225 m,
— oz: fiiggbleges turbulens szorodasi egyiitthato: 7,067 m,
— sz€lsebesség a kibocsatas magassagaban (u): 2 m/s.
A széllitas altal érintett kozat forgalma, valamint a szallitds altal egylittesen okozott
légszennyezés vizsgalati eredményeit, nappal, deriilt idéjarasi viszonyok kozott [ug/m®] a 19.

tablazat tartalmazza. A szamitdsok soran figyelembe vettiik az alap 1égszennyezettséget is.

Tavolsag az Hulladék szallitas nélkiil Hulladék szallitasaval novelt forgalom
ut
teng(el))’ét‘ﬂ CcO CH NO; SO, PM1g cO CH NO; SO, PM1q
m
3. sz. féut (179+231 — 181+075)
10 1569,20 | 164,06 | 172,87 7,23 19,72 | 1575,29 | 164,69 | 173,54 7,26 19,80
20 1073,24 | 110,22 | 119,68 3,88 13,99 | 1077,40 | 110,64 | 120,14 3,89 14,04
30 701,48 | 72,19 75,38 2,99 9,06 704,20 | 72,47 75,67 3,00 9,09
40 453,16 | 46,04 50,89 1,50 6,83 454,92 | 46,21 51,09 1,51 6,86
50 343,79 | 35,89 37,50 0,73 3,88 345,12 | 36,03 37,65 0,73 3,89
60 272,94 | 28,01 29,34 0,73 2,99 274,00 | 28,11 29,46 0,73 3,00
70 219,67 | 21,30 24,54 0,73 2,99 220,52 | 21,38 24,63 0,73 3,00
80 187,78 | 19,00 20,61 0,73 1,50 188,51 | 19,07 20,69 0,73 1,51
90 159,33 | 16,49 17,34 0,73 1,50 159,95 | 16,56 17,41 0,73 1,51
100 134,63 | 14,91 15,72 0,73 1,50 135,15 | 14,97 15,78 0,73 1,51

24, tablazat: Szallitas okozta légszennyezés
Hatasteriilet:
> 3. sz fout (179+231 — 181+075): NO:z esetében 126 méteres hatasteriiletet jelolhetiink
ki a 2019-es forgalomra. A maximalis forgalom esetén 126 méter a hatasteriilet. PM10
esetében 44 méteres hatasteriiletet jelolhetiink ki a 2019-es forgalomra. A maximalis
forgalom esetén szintén 44 méter a hatasteriilet. CO esetében 21 méteres hatasteriiletet
jelolhetiink ki a 2019-es forgalomra. A maximalis forgalom esetén 21 méter a
hatasteriilet. CH esetében 38,5 méteres hatasteriiletet jelolhetiink ki a 2019-es
forgalomra. A maximalis forgalom esetén szintén 38,5 méter a hatésteriilet. SO-

esetében nem tudunk hatasteriiletet kijelolni.
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A szallitas okozta novekmény olyan kismértékii, hogy elhanyagolhat6 levegoszennyezés

névekményt okoz.

rer o

a kialakul6 koncentraciok elmaradnak a vonatkozo légszennyezettségi hatarértékektol.

5.2.4.2. A belsé szallitasi utakon okozott kiporzas
A napelemek szallitast végz6 teherautok rakomanya altal keltett porszennyezéssel kell

szamolnunk a foldutakon. Azt a por tomegaramot, amelyet egy szallitdo auté 1 m hossza Giton

qP:A*ZIKif [mg/s*m*db]

ver fel, a kovetkez6 modon lehet kiszamolni:

ahol  Kir az i-edik porfrakcio kiporzasi intenzitisa [mg/m? s]
n: porfrakcio szdma
A: az egységnyi uthosszra juté kiporzasi feliilet [m?/m]

Az id6egységre jutd poremisszio:

E, =q,*N, [mg/s*m]

ahol  Ng: a tehergépkocsik iddegységre jutd jaratszama a teriilet tizemi Gtjan

A gépkocsi mozgasa altal keltett 1égsebesség meghatarozasahoz sziikségiink van a dinamikus

nyomasra, melyet a kovetkezd képlettel hatarozhatunk meg:

2

w
Pdin - 2 * plev [Pa]

A gépkocsi altal felkavart, az n-edik frakciora jellemzd legnagyobb egyenértékli atmérdji
részecskék méretének meghatarozasdhoz sziikség van az alabbi feltétel teljesiilésére:
F, = F, e F, [N]
ahol Fr: a szemcse kortil 1étrehozott d&ramlasi ellenallas
Fq: a részecske sulyereje
Fp: a por, valamint a levegd stiriségének kiilonbségébdl eredd felhajtderd
A w sebességli (m/s) légaram altal keltett aramlasi ellendllas, azaz a szilard részecskéket

elragado6 erd:

Fo=3%r*n*d*w [N]
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ahol m: alevegd dinamikus viszkozitasa [Ns/m]
d: a részecskék atmérdje

A sulyero és a felhajtoerd kiilonbsége:

d’*rx
6
ahol  pp: a por siiriisége [kg/m®]

F, =

(P, —P)*g [N]

Plev : a levegd stirtisége [kg/m?]
g: a nehézségi gyorsulas [m/s?]

Mindezekbdl kifolyolag a részecskék felverddésének feltétele a kovetkezok szerint alakul:

d’*r
6
Ebbdl a gépkocsi altal felkavart porban 1év6 legnagyobb részecskék atméréje [m]:

q - 18*n*w
" (pp _Iolev)g

Azokat a szemcséket, amelyeknek mérete ennél nagyobb, a gépkocsi altal keltett Iégaram nem

3*72.*77*61*14}2 (pp_lolev)g

képes magéval ragadni, viszont amelyik szemcséknek az atmérdje kisebb, azokat a légaram
felkavarja. A felkavart por tényleges szemcsedsszetételét igy kapjuk meg, hogy a dmax-nal
nagyobb atmérdjii, durva szemcsék tomegét kivonjuk az ut feliiletén 1évo porbol és az igy kapott
finomabb Osszetételli felkavart porra szamitjuk ki a tényleges szemcsedsszetételt. A szalloport
a d<10 um frakcio képezi, mig a 10 um és a dmax k6z¢ es6 frakciok részaranyabol kaphatjuk
meg az Ut mellett kililepedd por mennyiségét. A szallité jarmiivek altal felvert porral csak
az azokon a teriileteken szamolhatunk, ahol a szallitas utvonal nincs aszfaltozva. A teriilet
iizemi Utjainak feliiletérdl porminta vételére nem keriilt sor, ezért korabbi banyakban végzett
mérések eredményeire tdmaszkodva hatdroztuk meg a felvert por max. méretét és a
poremissziot.

A porminta szemcse0sszetételét a 25. tdblazat tartalmazza.
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Meérettartomany [um] | Kozepes méret [um] | Szemcsék tomegaranya [%]
>1000 1500 29,11
500-1000 750 17,49
160-500 330 20,19
125-160 142 8,03
100-125 113 2,67
90-100 95 6,03
80-90 85 6,79
71-80 75 1,39
63-71 67 1,02
50-63 57 3,98
40-50 45 0,56
32-40 36 1,67
10-32 21 0,62
<10 5 0,45
25. tablazat: Porminta szemcsedsszetétele
Sebesség e e . e er Rk
[km/h] Felvert por maximalis mérete [um] | Poremisszi6 [mg/m*s*db]
5 49,1 9,02
10 68,3 15,11
15 85,4 82,03
20 98,2 119,94
25 109,6 201,63

26. tablazat: A kiilonbozo jarmiisebességek esetén felvert por maximalis mérete és a
keletkez6 poremisszio

A teriilet lizemi Utjardl felvert szallo emisszidjanak szamitasakor feltételezziik, hogy a

gépkocsivezetdk 95 %-a 20 km/h sebesség alatt kozlekedik az lizemi tton.

Mérettartomany | Kozepes méret | Szemcsék tomegaranya| Emisszio
[um] [um] [9%0] [mg/m*s*db]
90-100 95 38,54 41,74
71-90 80 17,34 26,19
40-71 55 31,27 31,42
10-40 25 8,33 14,32
<10 5 4,52 6,27

27. tablazat: A szallitojarmiivel altal okozott poremisszio 20 km/h-ds haladasi sebességnél

A be- és kiszallitast végzo gépjarmiivek esetében az iizemben €s a banyakban ezen értékekkel

szamolhatunk.
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5.2.4.3. Az iizemelési tevékenységhez kapcsolédo gépjarmiiforgalom okozta
légszennyezés

A rendszeres ellendrzés, valamint a ritkan el6forduld karbantartds miatt a dolgozdok
személykocsival kozelitik meg a napelemes erdmiivet, melybdl adodo 1égszennyezés

elhanyagolhato.

5.2.5. A kornyezeti hatasok becslése és értékelése

Uzemelési szakasz:

A kiilonb6z0 technologiai folyamatok alatti 1égszennyez6 anyag kibocsatas megjelenik, de a
telepiilési kornyezetben a tdvolsdgok miatt nem karosodnak a kornyezeti elemek, a
szennyezbanyag kibocsatas kovetkezményei nem érik el a telepiilést. A hatasok folyamatosan
jelentkeznek az lizem élettartamanak végéig, térben nem érik el a telepiilések hatarat. A
hatarértékek betartasa ebben a szakaszban is biztosithatd. A varhat6 hatasok kiilonb6z6 miiszaki
intézkedésekkel csokkenthetdk és jol kézben tarthatok. A levegdben, mint kérnyezeti elemben
visszafordithatatlan folyamat nem jatszodik le. A valtozdsok mar tartds, stabil intenzitdsu
valtozasok. Az alaptevékenységhez kapcsolodd melléktevékenységek nem okoznak olyan
hatasokat, amelyek kimutathaté hatassal birnanak.

Ebben a szakaszban a hatdsok mindsitése: elviselhetd

Felhagvasi szakasz:

A tevékenység megsziinik.

Ebben a szakaszban a hatdsok mindsitése: javito

A bekovetkezo kornyezeti allapot valtozasok jellemzése az érintett kornyezeti elemek és
rendszerek szerint

Az épitkezés, szallitds a tapasztalatok és a szdmitdsok szerint sem okozhat kdrnyezetében
kifogasolhatd mértékii légszennyezettséget.

Az iizemelés kornyezetterhel6 hatasat a kornyezd telepiiléseken nem lehet kimutatni.

A levegéterhelés megeldzését/mérséklését szolgald intézkedések betartasa esetén
levegdterheltségi szint nem novekszik szamottevden, a tervezett napelem erémi mitkdése nem
kifogasolhato.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a napelem park hatdsai a kornyezeti levegdben
visszafordithatatlan karokat nem okoznak, a kdrnyezo telepiiléseken az ott élok életmindségét

nem rontja.
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A hatas erdssége, tartossdaga, visszafordithatosaga, térbeli kiterjedése és idobeli eloszlasa,
kedvezd vagy kedvezotlen mivolta

A hatésok értékelésénél meg kell vizsgalni azt a lehatarolhato teriiletet, amelyre a tevékenység
altal eldidézett hatasfolyamat kiterjed.

A kornyezetet ért hatasokat vizsgalva kijelenthetjiik, hogy a tevékenységbdl eredden hatasok
nem jelentkeznek a kornyezd telepiiléseknél.

A hatdsok a napelem erémt élettartama alatt idoben kissé valtozo intenzitdssal, de folyamatosan
fennmaradnak.

A terhelés iddbeli eloszlasa idében nem egyenletes. A tevékenység nem okoz
visszafordithatatlan valtozasokat a hatéstertileten.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a telepiilési kornyezetet éré hatasok alapvetden nem

befolyasoljak kedvezdtleniil a telepiilésen ¢l6k mindennapjait.

A kornyezeti kdarok mérséklése

A levegéterhelés megelozését/mérsékiését szolgalo intézkedések:

- A munkagépeket folyamatosan a gyari szakszervizek tartjdk karban. A motorok
kibocsatasainak folyamatos ellendrzésével, a motorok folyamatos beszabalyozasaval
tarthatok az emisszios értékek.

- A ki- és beszallitast végz6 gépjarmiivek EURO 5 mindsitésti motorokkal rendelkeznek,
igy a kibocsatasaik a megengedett értékek alatt maradnak.

A kornyezetet éro hatasok mérésének, elemzésének modja:

A levegOszennyezés hatasdnak vizsgalatat — tekintettel a szamitasok eredményeire — nem
tartjuk indokoltnak.

Az utoellenorzés modja a tevékenység felhagyasdat kovetoen:

A tevékenység felhagyasat kovetden annak minden addigi hatotényezdje megsziinik. Igy
akkort6l nem kovetkezhet be szennyezddés a kornyezeti elemekben, az utdellendrzés is

sziikségtelen.
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53. Zaj

5.3.1. Zaj alapallapota

A tervezett napelemes kiserémii Miskolc kiilteriiletén, a varostol D-re helyezkedik el.

A jelenleg érvényes telepiilésszerkezeti terv alapjan (3. és 4. dbra a 3.2.12. fejezetben) az
érintett terliletek besorolasa:

Ge: egy¢b ipari — gazdasagi zona

Ma: éltalanos mezdgazdasagi teriilet

5.3.2. Az épitési-kivitelezési munkalatok okozta zajterhelés
A munkalatok elvégzésének ideje alatt a zajtdl védendo teriileteken a 27/2008. (XI1.3.) KoM -
EUM rendelet 2.sz. mellékletének 2. Sorszdmu pontja eldirt hatarértékeit kell teljesiteni. Az

¢épitési tevékenység max. 10 honapot vesz igénybe.

Sor- Hatarérték (LTH) az LAM
SZam Zajtol védendo teriilet megitélési szintre (dB)

nappal 6-22 6ra| ¢jjel 22-6 6ra

Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszer beépitésii), kiilonleges teriiletek koziil

i e " 60 45
az oktatasi létesitmények teriiletei, a temetok, a
zoldteriilet

28. tablazat: Zajvédelmi hatdarértékek

A kivitelez6 személye még nincs kivalasztva, igy a pontos géptipusok még nem ismertek. Ezért
az ilyen jellegli munkdkhoz hasznalatos géptipusokat neveziink meg, melyeket nagy
valoszinliséggel hasznalnak majd:

e Foldmunkagép (teljesitmény: 75 kW)

e Gréder (teljesitmény: 70 kW)

o Colopozo gép (teljesitmény: 5 kW)
A napelemek vazszerkezetének tartdoszlopait a sajtolassal vagy talajcsavaros eljarassal
mélyitik a foldbe. A flurdsokat készithetik hidraulikus sajtologéppel, colopozéssel. A
berendezés zajteljesitmény szintjérél sem gyari-, sem méréssel megallapitott adattal nem
rendelkeziink, becslésiink alapjan — figyelembe véve a munkavédelmi kovetelményeket is —
nem haladja meg az Lw= 100 dB-t.
A napelem kiserdmi létesitéséhez sziikséges munkalatok nagyobb része kézi munkaerdvel

torténik.
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A vizsgélatban kozolt egyes zajforrasokndl nem rendelkeztliink szabvanyos/gyartd altal
megadott zajteljesitmény szinttel. A feltiintetett értékeket irodalmi adatok alapjan hataroztuk

meg.

Berendezés tipusa Hangteljesitményszint (dB)
Foldmunkagép 102
Gréder 102
Colopozo gép 98

29. tablazat: A munkagépek hangteljesitményszintje

A hangterjedési szdmitasokat az MSZ 15036:2002 — Hangterjedés a szabadban c. — szabvany
alapjan végezziik el.
A legrosszabb esetet feltételezve — egyszerre mitkddik a foldmunkagép, gréder és c616p6z0 gép

— az ered6 hangteljesitményszint:

3
LWA = 10 ' lg z 100'1.LW

i=1
Lwa = 105,8 dB
A kivitelezési miiveletek soran a kdrnyezetben valoszintisithetd zaj mértéke:
Lam=Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— K, - Km - K¢
Osszefliggeés alapjan hatarozhat6 meg,
ahol
Lawm: a berendezések altal “r” tavolsagban keltett zaj mértéke dB-ben
Lwa: a zajteljesitmény szintje dB-ben
D: 2, mert a gépek féltérbe sugaroznak
KL: a levegd elnyeld hatasat kifejez6 korrekcid
Km: a talaj és meteorologiai viszonyok csillapitd hatasat kifejezd korrekcid
Kn: névényzet csillapitod hatasa
Kr: hangvisszaverddési korrekcio (2 dB)
r: az elsd védendd épiilet tdvolsaga
A terhelési ponton fellépd hangnyomasszint kialakuldsat befolyasolo korrekciok szamitasa:
e A KL (levegd elnyeld hatasat kifejez6 korrekeid) az MSZ 15036:2002 sz. szabvany 3.

tablazata alapjan, a tdblazatban 1év6 500 Hz frekvencidhoz tartozd hdmérséklet (10°C)
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¢s relativ légnedvesség (70 hr %) értékek fliggvényében 1,93 dB/km. A tényleges értéke
a tavolsag aranyaban adodik.

e Kn (a ndvényzet csillapité hatdsa) az MSZ 15036:2002 sz. szabvany 6.4.1 pontja
alapjan:
Khn = anSn

ahol:

an: 0,05 dB/m
Sn: ndvényzona vastagsaga

o K (atalaj és a meteoroldgiai viszonyok csillapitd hatdsat kifejez6 korrekcio) szamitasa

a kovetkez6 Osszefiiggés alapjan tortént:

=2

ahol: St a vizsgalati pont és a zajforrasok tadvolsaga

hm: a terjedési t kozepes fold feletti magassaga

Az els6 védenddé objektumtol (400 méterre a tervezett beruhazas helyétél talalhato:
Miskolc-Szirma, Erkel Ferenc u.):

Lam =105,8 dB - 20*Ig (400) + 3dB +2 dB -11dB - 0,77 dB — 4,7 dB = 42,29 dB
Megallapithatjuk, hogy az épitési munkak soran a terhelési pontokban fellép6é maximalis
hangnyomasszintek alatta maradnak a nappali (60 dB) hatarértéknek. A fenti érték pedig

csak addig all fenn, amig a legkozelebbi ponton telepitik a napelemeket.

Hatasteriilet:
A kornyezeti zaj €s rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl sz6lo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatésteriilet meghatarozasarol:
6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kérnyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:
a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatdrérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-
lel alacsonyabb, mint a hatarérték,
b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de
ez az elterés nem nagyobb, mint 10 dB,

C) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatdarérték,
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d) zajtol nem védendd kornyezetben - gazdasdgi teriiletek kivételével - egyenld a
zajforrdsra vonatkozo, tidiiloteriiletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,
e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.
Esetiinkben a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6 §-a €) (pontjaban megfogalmazott feltétel
szerint jeloljiik ki a hatasteriiletet.
55 dB-es hatasteriilet:
Lam=Lwa-20*Igr + 10*IgD - 11 + K- K — Km
55dB =105,8dB - 20*Igr+ 311 dB -4,7 dB
r=280,35m
A hatasteriiletet (melyet a beruhazasi teriilet hataratél abrazolunk) a 6. szamiu melléklet
szemlélteti (a két teriiletet [északi és déli] kiilon-kiillon abrazoljuk a jobb lathatésag

érdekében), melybdl latszik, hogy védendd épiilet a hatasteriileten nem talalhato.

5.3.3 Az iizemelés okozta zajterhelés

Az lizemelés alatt a Iétesitmény teriiletén van 190 db Kaco 150 TL3 tipusu inverter, valamint
6 db Siemens FITformer 3150/24 BHTR tipust betonhazas transzformator allomas. Zaj- és
rezgésvédelmi szempontbol a tavolsdgokat, a berendezések méreteit figyelembe véve az
inverterek folyamatosan iizemeld, 4llo, pontszerli, szabadtéri zajforrdsnak, mig a
transzformatorgép helyiségben 1évd, folyamatosan ilizemeld, all6, pontszerli zajforrasnak
mindsiilnek.

Inverterek miilkodése okozta zajterhelés:

Az inverter részeit egy viszonylag kisméretli doboz tartalmazza, melyet tartdoszlopra szerelnek
a sorok végén. Az inverterek valtakoz6 mértékben bocsdjtanak ki zajt, a termelt &ram
mennyiségétdl fiiggden. Maximalis dramtermeléskor van a legnagyobb zajkibocsatds. A
maximalis hangteljesitményszint a beépitésre keriil6 tipusoknal: 59,2 dB (5. szdmii melléklet)
Az inverterek hatasteriiletének meghatarozasa:

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabélyairol szold 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatésteriilet meghatarozasarol:

6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrdstol szarmazo zajterhelés:

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00)
45 dB.
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Nappal:
Lam= Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Kn — Km
55dB =59,2dB -20*Igr+3-11dB
r=0m
Ejjel:
Lam= Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Kn — Km
45dB =59,2dB - 20*lgr+3-11dB
r=204m
A szamitasi eredményekbdl lathato, hogy a zajvédelmi hatasteriilet hatara az inverteltol
szamitva a telekhataron beliil marad. Kiilon abrazolasara nem is Keriil sor, a hatasteriilet
kis nagysaga miatt.

Transzformator allomas miikodése okozta zajterhelés:

A transzformator hatasteriiletének meghatarozasa:

» 6 db Siemens FITformer 3150/24 BHTR tipusi betonhazas transzformator

allomas
A transzformatorgép hangteljesitmény szintje (4. szamu melléklet). 65 dB
A zajkibocsatas szamitasanal abbol indulunk ki, hogy a transzformator, mint zajforras, egy
kisméretli helyiségben van. A helyiség falai elnyelik a transzformator altal kibocsatott zaj egy
részét. A helyiség téglatest alaku. Az dllomashaz méreteit fentebb ismertettiik.
Az elsé védendd ingatlanndl (mely 400 méterre taldlhaté a beruhdzas helyétél) a BHTR
transzformator dllomas okozta zajterhelés:
Lam =65dB - 20*lg (400) + 3dB +2dB -11dB - 0,772 dB — 4,7 dB =1,48 dB
A fenti érték természetesen nem fordulhat eld, ezt csak annak bemutatasara kozoljiik, hogy a
BHTR transzformator allomés nem okoz zajterhelést.
Ez egy betonhazas allomdas, melyet a helyszinre szallitanak, daruval a helyére rakjak és
villamosan bekotik a napelemeket, tehat a telepitése sem jar zajhatédssal.
A kornyezeti zaj €s rezgés elleni védelem egyes szabalyairol sz6l6 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatasteriilet meghatarozasarol:
6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kérnyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:
e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00)
45 dB.
Nappali:
Lam= Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Ky — Km
55



55dB=65dB-20*Igr+3-11dB
r=0m
Ejjel:
Lam= Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Kn — Km
45dB=65dB-20*lgr+3-11dB
r=398m

A transzformatorgépek zaja nem fogja terhelni a kornyezo védendd ingatlanokat, mivel
a hatasteriilet (mind a nappali, mind az éjszakai) a transzformatorhiazban marad. A

hatasteriiletet nem is abrazoljuk, annak kis mértéke miatt.

A forgatomotorok miikodése okozta zajterhelés:

A napelemek egytengelyes forgatomotoros tartoszerkezetre keriilnek felépitésre a napsiités
kedvezdbb kihasznaldsa és igy a naperémii nagyobb hatdsfokon torténd iizemeltetése
érdekében. A forgatomotorok onellatéd tapellatassal keriilnek megvalositasra.

Gyarto/tipus: NEXTracker NX Gemini

Forgatomotor tipusa: 48 VDC fesziiltségli motor mely a hozza tartoz6 elektronikan keresztiil
napelemstringrél és akkumulatorrol van téplalva.

Egy 48 VDC fesziiltségi motor zajszintjie <40 dB (DC_Brushless Motors - Motors
(crouzet.com)

A forgato motorok hatasteriiletének meghatarozasa:

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatasteriilet meghatarozasarol:

6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00)
45 dB.

Nappal:
Lam=Lwa-20*Igr + 10*IgD - 11 + K- Ky — Km
55dB=40dB-20*lgr+3-11dB
r=0m
Ejjel:

Lam= Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Ky — Km
45dB=40dB-20*Igr+3-11dB
r=0m
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A szamitasi eredményekbdl lathato, hogy a zajvédelmi hatasteriilet hatira a motortol
szamitva a telekhataron beliil marad. Kiilon abrazoliasara nem is Keriil sor, a hatasteriilet
kis nagysaga miatt.
Az elsé védendd ingatlannal (mely 400 méterre talalhatd a beruhazas helyétdl) a forgaté motor
okozta zajterhelés:

Lam =40dB - 20*lg (400) +3dB +2dB -11dB - 0,772 dB — 4,7 dB = - 23,52 dB
A fenti érték természetesen nem fordulhat eld, ezt csak annak bemutatdsara kozoljiik, hogy a

forgat6 motor nem okoz zajterhelést.

5.3.4. Az épitési-kivitelezési munkalatokhoz kapcsolodoé gépjarmiiforgalom okozta
zajterhelés

A tervezett napelemes kiseromii Miskolc kiilteriiletén, a varostol D-re helyezkedik el. A
beruhazas helyszinének megkozelitése a 3. szdmu uton, majd pedig Miskolc belteriiletén beliil
a Bogancs utcan keresztiil torténik majd.

A szallitasi utvonal térképet a 2. szdmu abra szemlélteti.

A jarmutipusok koziil a személygépkocsi, a kisteher-gépkocsi esetében az 1., az egyes busz, a
kozepesen nehéz teherkocsi €s a motorkerékpar a II., a csuklds autdbusz, a nehéz, nyerges €s
potkocsis tehergépkocsi, a specilis nehéz jarmi a III. akusztikai kategoridba tartoznak az Ut
2-1.302 Mtszaki eldiras szerint.

Az egyes akusztikai jarmiikategoriakhoz tartozo évi atlagos nappali 6raforgalom (Qin):

Qin = (Ain * ANF;)/16

Ahol:

Ain - az Ut 2-1.302 Eldiras altal meghatarozott tényezok, mely az L. és II. kategéria esetén
0,91, a III. kategoria esetén 0,90.

ANF; - az i.-edik jarmiikategoria atlagos napi forgalma

Az emlitett utszakasz jelenlegi forgalmat a 30. tdblazat tartalmazza, a 2020-as

forgalomszamlalasi adatok alapjan.

I. jarmiikategoria | II. jarmiikategoria | IIl. jarmiikategoria

Vizsgalt titszakasz cr cr cr i
g (jarmii/ora) (jarmii/ora) (jarmii/ora)

3. sz. fout

(179+231 — 181+075) 1517 24 25

/////

Telepités soran felmeriilé gépjarmii forgalom:

» 4 szgk/nap
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» max. 10 nagyteherautdé/nap
Uzemelés soran felmeriils gépjarmii forgalom: nem lesz gépjarmii forgalom. Az
ellendrzéskor egy személygépkocsival szamolhatunk. Ellendrzés heti 1, esetleg 2 alkalommal
lesz.
A szallitasi zajterhelés meghatarozasara az UT 2-1.302 Utiigyi Miiszaki El6iras 3.2 fejezetét
alkalmaztuk. Az egyes ut- és iddszakaszhoz tartozo referencia egyenértékii A-

hangnyomasszintet az alabbi képlettel hatdrozhatjuk meg:

Laeq(7,5) g,st,j = 10 log [z 1091 Laeq(7S)gseji 4 2 1001 Laeq(7, 5)9“11’]

=1
ahol a g-edik oOran beliil az s-edik szamitasi utszakaszhoz tartozoj-edik at- és t-edik

idGszakaszon beliil Laeq (7,5) gstj,i az i-edik akusztikai jarmiikategoria forgalmatdl szarmazo
kiindulasi egyenértékii A-hangnyomasszint.

Laeq (7,5)gstjv az egyes villamos tipusoknak a forgalmatol szarmazo kiindulasi egyenértékii A-
hangnyomasszint, mellyel most nem szamolunk.

Laeq (7,5)g,stj.i Kiszamitasa:

LAeq (715)g,s,t,j,i = (K + KD)g,s,t,j,i
ahol:

(Ktgstji — €rtékét z adott akusztikai jarmilkategériahoz tartozd a szabvany A jeli
fodiagramjabol kell venni.
A szamitas soran egyenletesen aramlo forgalommal szamoltunk, mely soran p = ¢ = 0 utlejtést
vettiink figyelembe.
Ennek megfeleléen az egyes jarmiikategoriak esetén a (Ki)gstji értékei a kovetkezok:

l. jarmikategoria: 74,5 dB

. jarmikategoria: 77,7 dB

I1l.  jarmiikategoria: 81,8 dB
Kb értekét pedig a leolvasas bizonytalansaga miatt a kévetkezc’i képlettel szamoltuk ki:

armi
Kp=10-1g (%)~ 163 (v 0’ =)
A szallitas okozta zajterhelés eredményeit a 31. tabldazat tartalmazza.

A szallitassal megnovelt

A szallitas nélkiili forgalom forgalom okozta

Vizsgalt utszakasz okozta zajterhelés

zajterhelés
L Aeq (7,5 szamitotty (AB) L Aeq (715 szamitott) (AB)
3. sz. fout 72,811 72,884

(179+231 — 181+075)

31. tablazat: Szdllitdsi tevékenység okozta zajterhelés

58



A 3. szamu ut esetében a ndvekedés mértéke 0,073 dB. Osszességében elmondhatjuk, hogy
az épitkezés alatt szallitais nem okoz jelentds zajterhelés novekedést az érintett
szakaszokon.

A 284/2007. (X.29.) Korm. Rendelet 7.§ (1) bekezdése értelmében a szallitasi tevékenység
hatasteriilete az a szallitasi tvonallal szomszédos zajtol védendo teriilet, amelyen a szallitasi,
fuvarozasi tevékenység legalabb 3 dB mértékii jarulékos zajterhelési valtozast okoz.

Az ismertetett adatok alapjan a szallitasbol eredéen a zajterhelés valtozas kismértékii, nem éri
el a fenti értéket, ezért a rendelet szerinti zajterhelési hatasteriilet nem jelolheto ki, ezért

ennek térképes dbrazolasara sem kertil sor.

5.3.5. Az iizemeléshez kapcsolodod gépjarmiiforgalom okozta zajterhelés
A rendszeres ellendrzés, valamint a ritkdn eléfordulé karbantartds miatt a dolgozok
személykocsival kozelitik meg a napelemes erdmiivet, melybdl adodo 1égszennyezés

elhanyagolhato.

5.3.6. A kornyezeti hatasok becslése és értékelése

Megvalositasi szakasz:

A kiilonb6zo technoldgiai folyamatok alatti zajterhelés megjelenik, de a telepiilési
kornyezetben a tavolsdgok miatt nem karosodnak a kornyezeti elemek, a zajterhelés
kovetkezményei nem érik el a telepiilést. A hatasok folyamatosan jelentkeznek az iizemelés
soran, térben nem érik el a telepiilések hatarat. A hatarértékek betartasa ebben a szakaszban is
biztosithatd. A varhatdé hatdsok kiillonb6z6 miiszaki intézkedésekkel csokkenthetOk és jol
kézben tarthatok. A valtozasok mar tartdés, stabil intenzitasu valtozasok. Az
alaptevékenységhez kapcsolodo melléktevékenységek nem okoznak olyan hatdsokat, amelyek
kimutathat6 hatassal birnanak.

Ebben a szakaszban a hatasok mindsitése: elviselhetd

Felhagvasi szakasz:

A kivitelezés befejezése utan a zajterhelés megsziinik.

Ebben a szakaszban a hatdsok mindsitése: javito

A bekiovetkezo kornyezeti dallapot viltozdasok jellemzése az érintett kornyezeti elemek és
rendszerek szerint

A kivitelezés és a szallitas a tapasztalatok és a szdmitasok szerint sem okozhat kdrnyezetében
kifogéasolhaté mértékii zajterhelést.

A munkagépek tizemelésének kornyezetterhelé hatasat a kornyezo telepiiléseken nem lehet

kimutatni.
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A zajterhelés megeldzését/mérséklését szolgald intézkedések (korszerti gépek alkalmazasa)
betartasa esetén a zajterhelési szint nem novekszik szamottevden. A terhelésnovekedés lakott
teleptilést nem érint.
Osszegezve elmondhatjuk, hogy a tevékenység hatdsai visszafordithatatlan karokat nem
okoznak, a kérnyezd6 telepiiléseken az ott €16k életmindségét nem rontja.
A hatds erdssége, tartossdga, visszafordithatosdaga, térbeli kiterjedése és idobeli eloszldsa,
kedvezd vagy kedvezotlen mivolta
A hatésok értékelésénél meg kell vizsgalni azt a lehatarolhato teriiletet, amelyre a tevékenység
altal eldidézett hatasfolyamat kiterjed.
A kornyezetet ért hatasokat vizsgélva kijelenthetjiik, hogy a tevékenységbdl eredd hatasok
elviselhetdk az lizem kornyezetében. A hatdsok nem érik el a kdrnyezd lakott teleptiiléseket.
A terhelés iddbeli eloszlasa idében nem egyenletes. A tevékenység nem okoz
visszafordithatatlan valtozdsokat a hatasteriileten. A tevékenység befejezését kovetden
hamarosan visszaallnak az alapéllapot kozeli viszonyok.
Osszegezve elmondhatjuk, hogy a telepiilési kdrnyezetet érd hatasok alapvetden nem
befolyasoljak kedvezétleniil a telepiilésen é16k mindennapjait.
A kornyezeti karok mérséklése

- A zajterhelés mértéke elhanyagolhaté a tevékenység kovetkeztében, ezért kiilon

intézkedést nem tartunk sziikségesnek.

A kornyezetet éro hatasok mérésének, elemzésének modja:
A zajterhelés hatasanak vizsgalatat — tekintettel a szamitasok eredményeire — nem tartjuk
indokoltnak.
Az utoellendrzés modja a tevékenység felhagyasdt kévetoen:
A tevékenység felhagyasat kovetden annak minden addigi hatotényezdje megsziinik. fgy
akkortél nem kovetkezhet be szennyezOdés a kornyezeti elemekben, az utdellendrzés is

sziikségtelen.

5.4. Talaj

A telepités soran tereprendezést elenyész0 mértékben végeznek, a jelenleg kialakult terepre
helyezik el a napelemtablakat. A teriileten humuszmentést nem kell végezni. Foldmunkaval a
tartoszerkezetek alapozasa, valamint a létesitendd kabelarkok kialakitdsa jar. A foldkabel
létesitésekor a talajt atmeneti terhelés, tOmorodés éri, amely az arok visszatemetésével

helyreall.
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A napelemek tartoszerkezete sav vagy colopalapozast kap, a kébelek pedig a tartészerkezeten
¢és kabeltartokon keriilnek elhelyezésre, illetve ahol ez nem lehetséges a foldbe keriilnek. Az
¢pités hatdsa a talajra els6sorban a munkagépek mozgasaval, a szallitassal fliigg Ossze. A
telepitéskor alkalmazott gépek rendszeres karbantartdsa esetén nem okoz szennyezddést a
beruhdzas. A 1étesitendd foldmii, valamint az ut kialakitasa soran a csapadék €s egyéb vizek
szabalyozott modon torténd elvezetését meg kell oldani a tervezett nyomvonal, és annak
kdrnyezete esetén is.

A teriileten allando veszélyforrast jelentd objektum (pl.: lizemanyag tarold) nem lesz. A
kivitelezési tevékenységhez kapcsolodo gépek karbantartasa nem a munkateriileten, hanem a
kivitelezé telephelyén torténik. fgy a munkateriileten nem keriil sor veszélyes hulladék (pl.:
faradt olaj) tarolasara sem.

A kivitelezési munkalatok végzése folyamdn veszélyes hulladék csak véletlenszeriien
géphibabodl adodhat. Ez a jellegli hiba csdszakadasbol, szivattytihibabol vagy a hidraulikus
munkahenger meghibasodasabol adddhat. A felsorolt miiszaki hibak esetén hidraulika olaj
szennyezheti a kozetanyagot, vagy a fedot képezo talajt. Rendkiviili olajelfolyas esetén a felelds
miiszaki vezetd koteles intézkedni a szennyezés flirészporral, homokkal vagy duzzasztott
perlitporral torténd felitatasarol és a szennyezett hulladék telephelyre torténd szallitasarol.

Az lizemelés soran nem szamolhatunk a talaj szennyezésével.

A felhagyas muveletei hasonloak a telepités hatasaival. Hatasuk ugyanolyan, mint a telepitésre
vonatkoz6 hatasok. A tevékenység soran bekovetkezd hatdsok semlegesnek mindsithetdek a
talaj szempontjabol. Rekultivacié megvalosithato.

A talajvédelmi tervet a 7. szamu melléklet tartalmazza. 2019-ben még nagyobb teriileten kertilt
volna sor a projekt megvalositasara, ezért a talajvédelmi terv még tobb helyrajzi szamot

tartalmaz. A projekt altal ténylegesen érintett ingatlanokat a 3.2.3. fejezetben ismertettiik.
5.5. Hulladékgazdalkodas

5.5.1. Létesités

Veszélyes hulladék:

A tevékenység sordn potencialisan képzddo veszélyes hulladékok kore a gépi berendezések
miikodéséhez, karbantartasahoz, illetve az esetleges meghibasodisahoz kotédik. Igy a
jarmuvek, foldmunkagépgép lizemanyaggal torténd feltoltése, lizemelése kozben elfolyo,
elcsepegd szénhidrogénekkel szennyezett talaj, a javitas soran hasznalt olajos rongy, olajsziirék

¢s olajos gongyolegek, elhasznalt akkumulatorok képzddésével szdmolhatunk.
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A tevékenységhez kapcsolodo gépek karbantartdsa nem a munkateriileten, hanem a kivitelezo
telephelyén torténik. Ezen tevékenység soran keletkezd veszélyes hulladékok a miihelyben
maradnak, ahonnan engedéllyel rendelkezd cégnek kell a veszélyes hulladékot elszallitania. Az
iizemi koriilmények kozott keletkezd veszélyes hulladékok megnevezését és becsiilt éves

mennyiségét a 72/2013 (VII. 27.) VM rendelet alapjan a kovetkezo tablazatban foglaljuk 6ssze.

o, Becsiilt éves
A hulladék megnevezése EWC kodszama L
mennyiség (kg)
Csak asvanyolaj szarmazékokat tartalmazo 1301 10* -5
hidraulikaolajok
Klormentes motor-hajtomi- és kendolajok 13 02 05* ~5
Vegyes 0sszetétell, tarsitott csomagoldanyagok 1501 05 2
veszélyes anyagoklfalﬁszer}nyezett torlokendok, 15 02 02* 2
védoéruhazat
Olomakkumulatorok 16 06 01* 1db
Olajsztiré 16 01 O7* 1
Kitermelt talaj és kéhulladék 170501 nem becstilhetd

32. tablazat: Keletkezo veszélyes hulladékok (Kivitelezés)

A kivitelezést és a szallitast csak kifogastalan allapotu gépekkel és jarmiivekkel végzik,
elkeriilendd a szennyezddéseket.

Abban az esetben, ha a hajtomiivek olajcseréje a beépitési helylikon torténik az esetlegesen
elcsopogd anyag Osszegylijtésére olajfogd edényt haszndlnak. Az esetlegesen kifolyt olajat
homokkal itatjak fel és kiilon, zart edényben gyljtik és azonnal a javitdo mithelybe szallitjak.

A tevékenység végzése folyamén veszélyes hulladék csak véletlenszeriien géphibabdl adodhat.
Ez a jellegi hiba csdszakadasbol, szivattyhibabol vagy a hidraulikus munkahenger
meghibasodasabol adodhat. A felsorolt miiszaki hibak esetén hidraulika olaj szennyezheti a
talajt. Ilyen esetekben a szennyezett talajt vagy kdzetanyagot a jogszabalyi eldirdsoknak
megfelelden gylijtik €s szintén a javité mithelybe szallitjak.

Akkumulator tarolasdra nem keriil sor, mivel 0j akkumulédtor vasarlasa esetén hasznalt
akkumulatort rogton leadjak.

Nem veszélyes hulladék:

A kivitelezési munkalatok soran a kovetkezd nem veszélyes hulladékok keletkezésével lehet

szamolni.
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A hulladék megnevezése EWC kodszama Becsqlt’ cves
mennyiség (kg)
papir €s karton csomagolasi hulladék 150101 20
milanyag csomagolasi hulladék 1501 02 140
beton 170101 50
Skl 1704 focsoportha kb. 350 kg
tartozo fémek
Mianyag 17 02 03 140
Kevert épitkezési és bontasi hulladék, amelyek
kiilonboznek a 17 09 01, 17 09 02 és 17 09 03- 1709 04 480
tol

33. tablazat: Keletkezo nem veszélyes hulladékok (Kivitelezés)

A keletkez6 hulladékokat engedéllyel rendelkezd céggel szallittatjak el.
Kommunalis hulladék:
A dolgozok kommunalis hulladékainak gytijtésére rendszeresitett hulladékgyijté edény kertilt

kihelyezésre, melynek rendszeres elszallitasa biztositott.

5.5.2. Uzemelés

A tervezett beruhazéds lizemelése soran mindossze a karbantartdsi (pl. napelem feliiletek
tisztitdsa) munkalatokbol szarmazé hulladékok keletkezésével sziikséges szamolni, a
napelempark tizemszerli miikddése soran nem varhaté hulladék keletkezése. A karbantartasi
munkalatok soran a kivitelezéshez hasonldan szerelési anyagok hulladéka, illetve csomagolasi
hulladékok keletkezése varhatd. Veszélyes hulladékok keletkezésére a telepitett berendezések,
valamint az elhasznéalddott akkumuléatorok cseréjekor lehet szamitani.

A nem hasznosithatd, veszélyesnek nem mindsiild hulladékok a telepiilési szilard
hulladékokhoz hasonldan, illetve azzal egyiitt kezelendok.

A veszélyes hulladékok elkiilonitett gytijtése, majd hasznositdsa vagy artalmatlanitisa a
hulladék mindségétdl fiiggden kell, hogy torténjen. ElsOsorban a karbantartasi tevékenységek
soran lehet veszélyes hulladékok keletkezésére lehet szamitani. Veszélyes hulladékok
keletkezése nagy mennyiségben eldre lathatdéan nem varhato.

A veszélyes hulladékokkal Osszefliggd tevékenységeket a veszélyes hulladékokrdl szold
225/2015. (VIIL.7.) Korm. rendelet eldirasai szerint kell megszervezni.

Havdaria jellegli eseményekbdl szarmazo6 hulladékok keletkezése jelen beruhdzas tekintetében
nem varhato. A 1étesitmény lizemeltetése kapcsan a karbantartas soran keletkezd hulladékok a

karbantartési szerzédésben foglaltak szerint a szerz0dott partner feleldsségi korébe tartozik. A
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keletkez6 hulladékok atvételére az igényeket elOrelathatdan megfelelden kielégitd cégek

keriilnek megkeresésre.

5.5.3. Felhagyas
Kb. 30 év mulva, a napelemek kimeriilésével keriil erre sor. A bontasbdl szarmazod
hulladékokat, az akkori eldirdsoknak megfelelden kezelik majd. A kdvetkezd hulladék fajtak

keletkezéséve szdmolhatunk a felhagyas soran:

A hulladék megnevezése EWC kodszama n?:;i‘;?;:;ii)
s o b | 100214
fémkeverék 17 04 07 1450
kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t61 1704 11 320
beton 170101 380

34. tablazat: Keletkezd nem veszélyes hulladékok (Felhagyds)

5.5.4. Szennyvizkezelés

Létesités:

Az épitési-kivitelezési munkdk soran csak kommundlis szennyviz keletkezik, melynek
gyljtésére mobil WC kertil kihelyezésre, melynek tartalyat rendszeresen iiritik és elszallitjak.
Uzemelés:

Nem keletkezik szennyviz az tizemelés soran.

Hulladékgazdalkodasi szempontbdl a tevékenység hatdsa semleges, a technologiai fegyelem
betartasa esetén havarias esemény eléforduldsanak valdszinlisége minimalis, a tevékenység

hatasa a tervezett tevékenység esetén is semlegesnek mindsitheto.

5.6. Elévilag

A Természetvédelmi Informéciés Rendszer Kozonségszolgalati Modul adatai alapjan a
beruhazasi teriilet nem érint orszagos jelentdségli védett természeti teriiletet, nem all Natura
2000 (SPA, SCI) védelem alatt, nem része az Orszagos Okologiai Halozatnak, teriiletén nem
talalhatok egyedi tajképi értékek.

A teriilet 0kologiai felmérésére 2021. majusaban keriilt sor, melyet a 8. szdmu melléklet

tartalmaz.
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5.7. Orokségvédelem

cres

Nonprofit Zrt. készitette el, melyet a 9. szdmu melléklet tartalmaz.

5.8. Atervezett tevékenység tarsadalomra gyakorolt hatasa

A beruhazas altal érintett telepiilés:

Miskolc varos az Eszak-Magyarorszagi régio fovarosa és legnagyobb telepiilése. Borsod-
Abauj-Zemplén megye és a Miskolci jaras székhelye.

Miskolc hatara 236,67 km?, lakossaga 154 521 6 (2019.01.01). Miskolc Magyarorszag egyik
legjelentdsebb ipari kozpontja. A hagyomanyos nehézipari €s €lelmiszeripari agazatok mellett
ma mar jelentds szerephez jutnak a modern elektronikai, jarmuipari és vegyipari cégek is a
varos gazdasdgaban. Szdmos innovacios klaszter is miikodik a varosban.

Az 5.1-5.7. kozotti fejezetekben bemutatasra keriilt, hogy a tervezett tevékenység nem okoz
jelentds kornyezetterhelést, igy kijelenthetjiik, hogy a hatasfolyamatok ismeretében nem

kovetkeznek be jelentds kornyezeti dllapotvaltozasok.

6. Munkavédelem

A kivitelezd cég vezetdjének gondoskodni kell a Munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII.
Torvény ¢és az egészséget nem veszélyeztetd munkavégzés ¢és munkakdriilmények
kovetelményeirdl szol6 25/1996. (VIIL.28.) NM rendelet eldirdsai szerint a munkavallalok
ellatasarodl, tovabba gondoskodik a foglalkozas-egészségligyi ellatasukrol a 89/1995. (VII.14.)
Kormany rendelet szerint.

A munkateriileten a dolgozok csak a munkavégzés ideje alatt tartozkodnak. Szocidlis
ellatottsagarol lizemorvosi megbizatassal rendelkezd korzeti orvos gondoskodik. A korzeti
orvosnal torténik az 0j felvételes dolgozok alkalmassaganak elbiralasa, valamint az id6szakos
orvosi vizsgalat.

Az elsdsegélynyujtashoz a telepitett gépkocsikon mentddobozt biztosit a tulajdonos. Minden
miszakban legalabb egy elsOsegélynytjtdé van. Veédoruhdkat, védofelszereléseket

elhasznalodasuk esetén folyamatosan biztositjak.
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7. Havaria

A munkagépek meghibasodasa kovetkeztében olajelfolyas kovetkezhet be, ami a talajra
kertilhet.

Ennek hatdsara a talaj szennyezddhet. A teriilet talajviztartd rétegeire a gyenge vizvezetd
képesség jellemzd, igy az esetlegesen talajra jutd szennyezd anyagok nehezen szivarognak le a
talajvizbe.

Mozgasképtelen munkagép javitasat a helyszinen csak olajfogo talca f6lott lehet végezni.
Szén-hidrogén szadrmazék talajra jutdsa esetén a szennyezO anyagot azonnal fel kell itatni
fiirészporral, perlittel vagy homokkal, és a szennyezett talajt zart edénybe rakva veszélyes
hulladékként kell kezelni a 98/2001 (VI.15.) Korm. Rendelet szerint. Rendszeres muszaki
ellendrzéssel, a biztonsagi eldirdsok betartasaval a havaria bekovetkezése csdkkenthetd.
Havaria esetén a kovetkezd intézkedések megtétele sziikséges:

Kismennyiségll olaj kidomlése a talaj felszinére

Olajjal a talajfelszin a szarazfoldon telepitett berendezések, gépjarmiivek lizemzavarai esetén

szennyezOdhet.

e Aziizemzavart azonnal meg kell szlintetni.

e A szennyezett talajréteget el kell tavolitani, majd, mint veszélyes hulladékot el kell
szallitani.

A tevékenységhez hasznalt gépek taroldsa, karbantartasa, rendszeres lizemanyag feltoltése csak

a munkateriileten kiviil, erre a célra kijeldlt telephelyen torténik. Uzemzavarok elharitasat,

gépek javitasat, lizemanyag toltését gy végzik, hogy annak soran talaj illetve vizszennyezés

ne kovetkezzen be (pl. csepegést felfogd talcakat alkalmazunk). Esetleges karesemény

bekovetkezésekor a szennyezést azonnal megsziintetik.

A munkavégzés teriiletén keletkezd szilard, nem veszélyes hulladékot zart rendszerben gytijtik,

majd elszallitjak a hatosagilag engedélyezett hulladéklerakora.

Megakadalyozzak a munkateriileten az illegalis hulladéklerakast.

A létesités végzése folyaman veszélyes hulladék csak véletlenszerlien géphibabol adodhat. Ez

a jellegh hiba csGszakadasbol, szivattyuhibabol vagy a hidraulikus munkahenger

meghibasodasabol adodhat. A felsorolt miiszaki hibdk esetén hidraulika olaj szennyezheti a

kézetanyagot, vagy a fedot képezd talajt. Rendkiviili olajelfolyas esetén a felelds miiszaki

vezetd koteles intézkedni a szennyezés flirészporral, homokkal vagy duzzasztott perlitporral

torténd felitatasarol és a szennyezett hulladék telephelyre torténd szallitasarol. A szennyezett
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talajt zart edénybe rakva veszélyes hulladékként kell kezelni a 98/2001 (VI. 15.) Korm. rendelet

szerint.

A tevékenységhez kapcsolodo gépek karbantartdsa nem a munkateriileten, hanem a tulajdonos

telephelyén torténik. Igy a gépek karbantartasabol szarmazo veszélyes hulladék a teriiletet nem

szennyezheti. Gépjarmiivek és kotrogépek lizemanyaggal, valamint hidraulika olajjal valo

feltoltése szintén az emlitett telephelyen torténik.

Rendszeres miiszaki ellenérzéssel, a biztonsagi eldirasok betartasaval a havaria bekovetkezése

csokkenthetd. Mozgasképtelen munkagép javitasat a munkateriileten csak olajfogo talca folott

lehet végezni.

A rendezési munkalatok soran az alabbi intézkedések betartasaval a szennyezés elkeriilheto:

e A termelés soran iizemeld gépek ilizemszerli karbantartdsat rendszeresen sziikséges
elvégezni.

e A munkagépek ¢és szallitd jarmiivek csak megfeleld miiszaki allapotaak ¢és
kornyezetvédelmi eldirasoknak eleget tevo allapotban lehetnek.

Viratlan szennyezések elharitasara készenlétben kell tartani a szennyezés elharitidsahoz

szlikséges eszkozoket €s anyagokat.

Az lizemelés soran havariabol eredd szennyezddéssel nem szdmolhatunk.
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8. A beruhazas természeti katasztrofakkal és éghajlatvaltozassal

szembeni érzékenysége

8.1. Természeti katasztrofak

A telephely veszélyeztetettségét a veszélytipusok kistajra jellemzd besorolasokbol irjuk le.
Forras: Szabo Jozsef, Loki Jozsef, Toth Csaba, Szabo Gergely: Természeti veszélyek
Magyarorszigon; Foldrajzi Ertesité 2007. LVI. évf. 1-2 fiizet, pp. 15-37.

A természeti katasztrofakat a kovetkezd tablazatban foglaltuk 6ssze:

35. tablazat: Természeti katasztrofik

Veszélytipusok kockéazatanak fokozatai és térképi megjelenitésiik (csak az elsé négy kategoria

jelolését adjuk, meg, mivel ez jellemz0 a vizsgalt teriiletre):

1. RS,

1. jelentéktelen
- 3. y 8 3. kozepes
4

. sulyos
B 4. v 8. i

Foldrengés

A Kapat-medence nem tartozik a Fold jelent6s szeizmicitasu teriiletei kozé, és a medence
belsejében a peremvidékekhez (Bécsi-medence, Karpatalja DK-i Karpat-kanyar, Dinaridak) képest
is Kisebb a jelentds kart okozo foldrengések veszélye. Ennek mértékét jellemzi, hogy a foldrengések
elleni védekezés jelenlegi leghatékonyabb eszkoze, a rengésallo épitmények emelése

tekintetében nincsenek dltalanos jogszabalyi el6irasok. Csupan az atomerémiivek és a radioaktiv
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hulladék elhelyezését szolgalo létesitmények épitését megel6zéen kotelezéek a szeizmicitasi
vizsgalatok. Karokat okozo rengések ugyan eléfordulnak, de a komoly veszteséget okozok
meglehetdsen ritkdk. A 20. szdzadban pl. 6sszesen négy alkalommal fordult el6 a 12 fokozata
EMS skalan (a Mercalli-Cancani-Sieberg féle skala ma hasznalt tokéletesitett valtozata) V1., ill.
VIII. intenzitasi fokot eléré foldmozgas (Kecskemét 1911, Eger 1925, Dunaharaszti 1956,
Berhida 1985). Mivel ilyenek a korabbi szazadokban is voltak (Komaromban 1763-ban pl. IX.
fokozata, tobb, mint 60 halalos aldozattal), a potencialis foldrengés-veszélyeztetettség

meghatarozasa nem felesleges.

tervezési terilet

7 g
p 4
7y 4
7y

1. abra: Foldrengések veszélye Magyarorszdg kistdjaiban

A telephelyen és kornyezetében a foldrengések veszélye kismértékii.
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Felszinmozgasok

A tdmegmozgasokbol eredé természeti Veszélyek az arvizhez és belvizhez viszonyitva

nagyjabol forditott teriileti elrendez6dést mutatnak.

tervezési tertlet

8. abra: A felszinmozgasok veszélye Magyarorszag Kistajaiban

A telephelyen és kornyezetében a felszinmozgasok veszélye jelentéktelen.

Szélerozio

A szél felszinalakité tevékenysége soran elsésorban a talaj, mint az egyik legfontosabb
természeti eréforras karosodik, de a levegébe keriilé kozetszemcsék az élovilagra is hatassal
vannak. A deflacios teriileteken a novények gyokerének felszinre Keriilése, az akkumulacios
teriileteken a becsapodé (homokverés) és felhalmozodd szemcsék a novényzet pusztulasahoz
vezetnek. A széler6ziobol szarmazo por rontja a levegdé mingségét és ezaltal karos hatassal van az
emberi egészségre. Aplenlegi éghajlati koriilmények k6zott hazankban a szélerozio veszélyével csak
a novényzettel kellden nem védett szaraz felszineken kell szamolni. Ez elsGsorban tavasszal, a
vegetacios idOszak kezdetén fordul eld, amikor a szél ereje a szaraz felszin kdzelében
meghaladja a kritikus indité sebességet. Széler6zi6 az 6szi iddszakban is megfigyelhetd, de a
jelentésége, ill. kartétele a tavaszi id6északéhoz viszonyitva elhanyagolhat6. Télen, ha nem védi

vastag hotakaro a felszint, az 6sszel felszantott p arcellakon jelentés szélerdzios karok varhatok.

70



9. abra: A szélerozié veszélye Magyarorszag Kistajaiban

A telephelyen és kornyezetében a széler6zio veszélye kismértékii.

8.2. Eghajlatvaltozas

A jelen értékelést a tervezett beruhazas tekintetében a Klimapolitika Kft. altal készitett
Utmutat6 projektek klimakockazatanak értékeléséhez és csokkentéséhez cimii dokumentuma
alapjan készitettiik el.

Eghajlatvaltozas altal befolyasolt projekt azonositasa:

A klimakockazati értékelés elsé 1épéseként meg kell hatarozni, hogy a jelen beruhdzas az
éghajlatvaltozas altal befolyasolt projekt-e. A beruhdzas esetében annak tervezett élettartama,
valamint a tervezett miikodése tobb mint 15 év. Az iizemeltetés a tervezési fazisba joval
meghaladja a 15 évet.

A foldrengés-veszélyeztetettséget a vizszintes talajgyorsulas maximalis értéke hatarozza meg.
A vizsgalt teriilet és térsége a 0.90-1.0 m/s? kozotti maximalis vizszintes talajgyorsulas értékkel
jellemezhetd, mérsékelt (Magyarorszagon alkalmazott szeizmikus zonatérkép alapjan a vizsgalt
teriilet a 2. zonaba tartozik, forrds: http://www.georisk.hu/Maps/maps.html) szeizmicitasu
kategdridba sorolhatd, a térség foldrengéseknek vald kitettsége alapjan tehat a mérsékelt
Kitettségli kategoriaba tartozik. Vizkaroktol vald kitettség szempontjabol tekintetében a

beruhazasi terilet védettnek mondhatd.

71



A projekt éghajlati érzékenységének meghatarozasa, potencialis hatasok azonositasa
A projekt megvalosulasat befolyasold éghajlati valtozasok:

» atlagos felszini homérséklet lassu novekedése,

» hohullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése,

» csapadék intenzitasanak novekedése,

» megndvekedett UV sugarzas, csokkent felhoképzddés,

» viharos id6jarasi események szamanak és intenzitdsanak novekedése.

Az egyes éghajlati valtozasok bekovetkezd fizikai hatasok, amik a szolgéltatast is
befolyéasolhatjak. Az egyes éghajlati valtozasokhoz az alabbi hatasok tartozhatnak:

» alétesitmények szerkezetének stabilitasa csokken,

» viharok iddjaras kovetkeztében bekdvetkezo karok (pl.: villam okozta karok).

A fenti elsddleges hatdsok tovabbi masodlagos hatast okozhatnak, melyek kihathatnak a
tarsadalom ¢és gazdasag egészére.

A fizikai infrastruktirat érintd negativ hatasok magasabb fenntartdsi koltségeket
eredményeznek, illetve eleve magasabb beruhdzasi koltséget tehetnek sziikségessé.

Az értékelés soran a https://sites.ualberta.ca/~ahamann/data/climateeu.html honlapon
ingyenesen elérhetd ClimateEU szoftver altal szolgaltatott adatok alapjan vonunk le
kovetkeztetéseket az alabbiakban. Kiemelendd itt, hogy hazai, mind EU, illetve Nemzetkozi
viszonylatban t6bb, egymastol nagysagrendjét tekintve szamos esetben eltéré adatforras all
rendelkezésre. Valasztasunk két okbol esett ezen szoftverre:

» Ingyenesen elérhetd, azonban folyamatos frissitése biztositott a fejleszté garda altal.

» Hely specifikus adatokkal szolgal, ami a tobbi adatforrasra nem jellemzo.

Az értékelés sordn az alabbi klimatikus adatok multbeli és jovobeli valtozasait elemezziik:

» havi atlag homérséklet

> havi atlag csapadék

» havi atlag max. hdmérséklet

» havi atlag min. hémérséklet.

A fenti adatok elemzését, vizsgalatat indokolja:

» A csapadékviz mennyiségi valtozasa a tervezés soran figyelembe veendd (megemlitve
itt az elmult évek jelentds napi maximum értékeit is, mely sajnos azonban az alabbi
vizsgalatokban a havi atlagértékek miatt nem jelennek meg élesen)

» A havi atlag, havi atlag maximum ¢és minimum hdmérsékletek jelentds hatast

gyakorolhatnak a létesitmények lizemeltetésére.
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» Jelent6s hatasok esetén a kozvetett, az éghajlat valtozasara attételesen hatast gyakorlo
tényezOk jelentdsége is megnod.

Evi atlagos hmérséklet:
A teriileten az évi atlag kozéphdmérséklet valtozasait mutat, egy altalanos melegedési tendencia
érzékelhetd az év nagy részében. Kivételt képez a modellezés alapjan majus honap, ahol 0,1°C-
os csOkkenés varhat6 az atlag homérsekleti értékekben. A legnagyobb novekedés februarban
volt, mely 3,8°C-os novekmény formajaban jelenik meg. Az 1981-2009 kozotti idészaknak az
évi atlag homérséklete 10,97°C, mig a 2050-re készitett modellezésé 12,83°Cnak adddott. Ez a
vizsgalt periddusban egy 1,86°C-os atlagos hdmérséklet ndvekedést jelent.
Az globalis torekvések szerint ezen értéket 2 °C alatt kellene tartani az iparosodas eldtti
allapothoz képest.
Evi atlagos maximalis hémérséklet
A teriileten az évi atlagos maximalis hdmérséklet valtozasaiban egy altaldnos melegedési
tendencia figyelheté meg, mely aldl a majus honap kivételt képez egy 0,6°C-os csokkenés
formajaban. Erdteljes novekedés érzékelhetd a jovobeni iddszakban az oktdber-februar
intervallumban. A legjelentdsebb emelkedés februarban figyelheté meg, mely 3,3°C-o0s
novekmény forméjadban jelenik meg. Az 1981-2009 kozotti iddszaknak az évi atlagos
maximalis hémérséklete 15,45°C, mig a 2050-re készitett modellezésé 17,17°C-nak adodott.
Ez a vizsgalt periodusban egy 1,72°C-os atlagos maximalis hdmérséklet novekedést jelent.
Evi 4atlagos minimalis hémérséklet
A teriileten az évi atlagos minimalis hdmérséklet valtozasaiban egy altaldnos melegedési
tendencia figyelhetd meg az év egészében. Erdteljes novekedés érzékelheté a jovobeni
id6szakban az oktober-december, illetve a februdr-aprilis intervallumokban. A legnagyobb
véltozas februar honapban jelentkezik, egy 4,2°C-os abszolut névekmény forméjaban 2050-
ben. Az 1981-2009 kozotti iddszaknak az évi atlagos minimalis hdmérséklete 6,5°C, mig a
2050-re készitett modellezésé 8,51°C-nak adddott. Ez a vizsgalt periddusban egy 2,01°C-0S
atlagos minimalis hdmérséklet novekedést jelent.
Evi atlagos csapadékmennyiség
A teriileten az évi atlagos csapadékmennyiség valtozésaiban egy daltalanosan ndvekedd
tendencia figyelhetd meg az év nagy részében. Kivételt képeznek a modellezés alapjan az
oktober és november honapok, ahol a jovObeni id6szakban egy 2 mm-es, illetve egy 3 mm-es
csokkenés figyelheté meg. Erdteljes novekedés érzékelhetd a jovobeni iddszakban a
juliusszeptember intervallumban. A legnagyobb valtozas jalius honapban jelentkezik, egy 14

mm-es novekmény formajaban 2050-ben. Az 1981-2009 kozotti idészaknak az évi atlagos
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csapadékmennyisége 45,50 mm, mig a 2050-re készitett modellezésé 51,75 mm-nek adodott.
Ez a vizsgalt periddusban egy 6,25 mm-es atlagos csapadékmennyiség novekedést jelent. A
csapadékmennyiség a terlileten az 1981-2009-es id6szakra 590 mm/évnek adddott. A

modellezés alapjan a 2050-es idészakra ez 652 mm/év-re fog valtozni.

Osszefoglaldan a csapadékmennyiség értékek kapcsan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:
» Varhatoan tobb csapadék fog jelentkezni a teriileten, mind havi, mind éves szinten.
» A megnovekedett csapadékmennyiség elérevetiti nagyobb pufferkapacitas kiépitésének
sziikségességét a megfeleld tarolashoz.
» Megfelel6 tarolokapacitas kialakitdsa lehet6séget biztosit a szarazabb/melegebb

idészakokban a hatékonyabb Ontozésre.

Az egyes éghajlati tényezOkre vonatkozd kockazatértékelés A 33. tdblazat értékeli a
bekovetkezési valoszinliségét az egyes iddjardsi eseményeknek, és egyben megadja a hozzajuk

tarsitott kovetkezmények mértékét is.

Valosziniiség — Kovetkezmény
Kicsi (1) Mérsékelt (2) Jelentés (3)
Gyakaori (3) Alacsony (3) Kozepes (6) .~ Magas(9) |
Lehetséges (2) Alacsony (2) Kozepes (4) Kozepes (6)
Ritka (1) Alacsony (1) Alacsony (2) Alacsony (3)

36. tablazat: A bekovetkezett valosziniiség értékelése

Ritka: Csak kivételes esetekben kovetkezik be.

Lehetséges: Bekovetkezhet a kozeljovOben, vagy a létesitmény miikodési idészakaban (5 éven
beliil).

Gyakori: Nagy valosziniiséggel bekovetkezik a kozeljovében, vagy a 1étesitmény mikodési
idészakaban (1 éven beliil).

Kovetkezmények:

Kicsi: Kismértékli kar keletkezik, nincs komolyabb hatasa a kornyezetre, illetve a
létesitményre. Anyagi karok nincsenek, vagy csak minimalisak.

Mérsékelt: Lathato karokat okoz a kornyezetben, illetve a létesitményben. Fizikai karok
keletkezhetnek a 1étesitményben, melyek kijavitdsa komolyabb anyagi terhekkel jar.

Jelentds: Komoly karok keletkeznek mind a természetes, mind az épitett kornyezetben. Igen

komoly anyagi terhekkel jarnak a javitasi munkalatok.
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Sulyos
viharok

Szélvihar

nagyobb csapadék
hozamoknal annak
elvezetésére kell
forditani a

Hoévihar

csapadékviz gyiijtoé
¢és a befogado

rendszer megfeleld
méretezésével.

Jégesd

Sz¢lsoséges
hémérséklet

Hohullam

Nem relevans

Hideghulldm

Aszaly

|l = ININ

Nem relevans a
beruhazasra

IS

Tlzkar

A tlhzkar varhat6
hatasainak
minimalizalasa
érdekében a
tiizvédelmi
elbirasok betartasa,
a védotavolsagok
figyelembevétele
javasolhato.

Arviz

A teriilet
kornyezetében
tényleges
kockazatot jelentd
felszini vizfolyas
nem talalhato, igy
tobblet beavatkozas
nem indokolt

Belviz

A
tartoszerkezeteket,
a napelemek
elhelyezése és az
alallomas
kialakitasa a
mértékado
belvizszint
figyelembevételével
keriil
meghatarozasra a
Kiviteli tervek
készitése soran.

37. tablazat: Az egyes iddjardsi események kockdzatértékelése

Tervezett 1étesitmény éghajlatvaltozasra gyakorolt hatasainak értékelése

75



A tevékenység nem befolydsolja a feltételezhetd hatasteriilet alkalmazkodasi képességét a
klimavaltozashoz. A teriilet hasznalata megvaltozik a beruhazas kapcsan, illetve a teriilet
jellege, és képe is kis mértékben atalakul.

A fentebb leirtak kovetkeztében nem varhato jelentds valtozas a kornyezet adaptacids
képességében. A megujuld energiaforrasok gy hasznalhatok fel energiatermelésre, hogy
kdzben nem, vagy csak igen kis mértékben bocsatanak ki a kdrnyezetre karos anyagokat. A
napenergia, illetve mas megjuld energiaforrasok ¢ésszeri hasznositasa hozzédjarul az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentéséhez. A megujuld energiaforrasok
hasznositasa tovabba csokkenti a fosszilis energiahordozoktol vald fiiggést, igy hozzajarul az

ellatasbiztonsag noveléséhez.
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9. Az 1-3. szami mellékletbe tartoz6 tevékenységek

dokumentacidjanak egyéb (k6zos) kovetelményei

9.1. Az engedélykéro azonosité adatai

2.2 fejezet

9.2. Mindsitett adatot, vagy a kornyezethasznalo szerint iizleti titkot képezo
adatot, igy megjelolve, elkiilonitve kell ismertetni a dokumentacioban és a
nyilvanossagra hozando részben ezeket az adatokat olyan informaciokkal
kell helyettesiteni, amelyek a tevékenység megitélést lehet6vé teszik

A tervezett beruhdzas soran ilyen adatok nem meriiltek fel.

9.3. Ha a tevékenység soran alkalmazandé technoldgia, felhasznalando
anyagok és eldallitand6 termék kérnyezetvédelmi mindsitése korabban mar
megtortént, a vonatkozo mindsitési okiratot (okiratokat) csatolni kell.

A létesitményben ujonnan bevezetésre keriild technoldgia alkalmazasa nem tervezett.

9.4. Orszaghataron atterjed6 kérnyezeti hatas bekovetkezésének lehetosége
A beruhazas kapcsan, az orszadghataron atnyloé hatasok kialakulédsara nem kertil sor.

9.5. Ha az el6zetes vizsgalatra erd6 igénybevételével jaré beruhazashoz vagy
tevékenységhez kapcsolddodan Keriil sor, és korabban az erdészeti hatdsag
igénybevételi vagy elvi igénybevételi eljarasa nem Keriilt lefolytatasra, az
elozetes vizsgalatra vonatkoz6 kérelemhez csatolni kell: Nem jar erdé
igénybevételével

A beruhézas nem érint erd6 teriiletet.
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