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ANDRADA Group Kft. El6zetes vizsgalat
Alsézsolca Hianypétlas

1. BEVEZETES

Az ANDRADA Group Kft. (tovabbiakban: Tarsasag) Li-ion akkumulator gyartasbdél szarmazo
selejt akkumulator blokkok gyUjtésével, el6kezelésével és hasznositasaval foglalkozé tGzem
létesitését tervezi Alsézsolca telepllésen. A tervezett telephely névleges kapacitasa 10 000
tonna/év (tényleges kapacitas 8 016 tonna/év) lesz.

A telephelyen Li-ion akkumulator gyartasabdl szarmazé veszélyes hulladékok (fémtartalmu)
telephelyi gy(Uijtését és kezelését tervezik.

A tervezett tevékenység a veszélyes hulladék hasznositas miatt a kdrnyezeti hatasvizsgalati
és az egyseges koérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet 3. szamu mellékletének 709. pontja szerint (Veszélyes hulladék tarolé és/vagy
hasznositoé telep) a) 6nallé telepként, méretmegkdtés nélkiil elbzetes vizsgalat koteles
tevékenység ala sorolhato be.

A Tarsasag az IMSYS Kft-t bizta meg az elézetes vizsgalataval, és a vizsgalat alapjan az
elézetes vizsgalati dokumentacié Osszeallitasaval, és a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei
Kormanyhivatal Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Fdosztaly
(tovabbiakban: Hatésag) részére térténé benyujtassal.

A dokumentaciét attanulmanyozva a Hatésag a BO/32/06416-16/2023. iktatdszamu
végzésében hianypdtlast rendelt el.

A végzésben elbirtak alapjan az IMSYS Kift. Osszedllitotta a jelen dokumentaciot. A
dokumentaciéban feltiintetett informacidkat a Tarsasag bocsatotta rendelkezéstinkre.

Alairas:

Szalai-Gajer Julia
Koérnyezetvédelmi tanacsado
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2. HIANYPOTLAS

2.1. Ismertesse eredet szerinti bontasban a kezelésre atvenni kivant hulladék
szerkezeti felépitését, tételesen azok szerves, szervetlen 6sszetevoit, azok
mennyiségeit, az 6sszetevék koncentraciotartomanyat, a hulladék kezelés
szempontjabol kritikus jellemz6 paramétereket. Csatolja az atadék altal az
adott veszélyes hulladékkal kapcsolatban rendelkezésre bocsatott
iratokat, tovabba a veszélyes hulladék statuszt megalapozé komponensek
biztonsagi adatlapjait. Az atvételre tervezett hulladékokat szemléltesse
fotédokumentacioval is.

A Tarsasag Litium ion akkumulator gyartasabol szarmazé gyartasi hulladék atvételét tervezi.
Ez magaba foglalja a mar az &sszerakott akkumulator blokkokat, a katod foliat és az
ugynevezett jelly rollt is. A jelly roll az akkumulator-cella gyartasanak koztes terméke, melyben
katdd-, andd- és szeparator foliak megfeleléen vannak egymasra rétegezve.

A Tarsasag altal létesiteni tervezett Uzem elhasznaldédott Li-ion akkumulatorok
Ujrahasznositasara is alkalmas, azonban ez egyelére nem tervezett. Nem terveznek
feldolgozni NMP-oldészert tartalmazé hulladékot, igy ez az anyag nem fordulhat elé a
feldolgozasi folyamat egyetlen I[épésében sem.

A telephelyre beérkezd hulladékokat 3 csoportba lehet osztani:

1) a gyartas soran kiselejtezett nagy méretli akkumulator blokkok
2) kis méretl akkumulatorok
3) a gyartasi selejt katod folia és jelly roll

A leggyakrabban atvett akkumulator tipusokat a kdvetkezd tablazatban mutatjuk be:

1. tablazat
Hivatkozas a
Anyag Referencia | Anyagosztalyoza bejovo A suly/év
Leira termékkép s | Az anyag csomagolasi | A termék jellemzéi korai
eiras s "
tipikus eredete | formanyomtat becslése
vanyra

Litium Az Nem gyulékony, nem
akkumulato ﬁ akkumulatorgyart . robbanasveszélyes
r cella o] q J [J / termelési hulladékok
Hengeres _ létesitményekbdl = N Omlesztett
alak  vagy ) | szarmazé tipikus ; | csomagolva
meghataroz hulladékok szabvanyos nylonba
atlan alak | "% ; ' helyezett PE-be | 8500
(terjedelme | csomagolt, 4x | tonna
s) ‘ = emel&hurokkal

ellatott nagy
Litium | zsakokba, 1000 kg
akkumulato | maximalis terhelési
r cella sulyig. A zsak
/anéd  és | nyilasa kézzel
katod hazhatd6 meg a
foliaba
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Hivatkozas a
Anyag Referencia | Anyagosztalyoza bejovo A suly/év
Leira termékkép s | Az anyag csomagolasi | A termék jellemzéi korai
eiras _y "
tipikus eredete | formanyomtat becslése
vanyra
csomagolv kiomlés elkerllése
a (jelly roll) érdekében.
-katod folia
kicsomagol 1200x1200-as
va szabvanyos palettan
-anéd folia tarolva, 1500 kg-os
kicsomagol maximalis
va terheléssel.
Halmazépités nem
lehetséges, tarolas
csak egyrétegien.
Opcionalisan a
raklap helyett egy
nagy zsakos allvany
is hasznalhato.
Toébbrétegi
elhelyezés az allvany
specifikaciodjanak
megfeleléen.
Litium Anyagosztaly: Akkumulator kémia 1000
akkumulato ADR 9. osztaly, Kalénb6z6 térfogatu | tonna
r cella veszélyes termék, és alaka, elemi
Hengeres M4 alkategodria, akkumulatorcellakkal
forma: litium akkumulator toltott elemek.
-C26F Hivatkozas a 18650-
-18650 Tipikus es elemi
-14500 alkalmazas: akkumulatorcellara.
-16340 A zseblampaktol
es elektromos El6kezelés:
szerszamoktol A terjedelmes
kezdve a csomagolas miatt az
parologtatokon, 500 kg-os
fényképezdgépek csomagokban 6 oran
en és laptopokon, keresztul alkalmazott
elektronikai elektromos-kémiai
eszkdzokon, kistlési folyamat. A
jatékokon, kisUtés utan 18 oéra
vezeték nélkali pihendidd kovetkezik
fejhallgatokon, a széritas és a
kézi  elektromos kémiai  stabilizalas
szerszamokon, Csomagolas céljabol. A tovabbi
kis- és | Fém feldolgozas el6tt a
nagygépeken, hordéedény, minta alapjan végzett
elektromos Méretek (2 x | ellendrzes
jarmiveken  és | magassag): megerdsiti a sikeres
elektromos Tarolasi kisltést és a tétel
energiatérolo kapacitas: 60 |, | stabilitasat.
rendszereken
keresztil El8kezelés:
IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 5/78



ANDRADA Group Kift.

El6zetes vizsgalat

Alsozsolca Hianypotlas
Hivatkozas a
Anyag Referencia | Anyagosztalyoza bejovo A suly/év
Leira termékkép s /| Az anyag csomagolasi | A termék jellemzdi korai
eiras g "
tipikus eredete | formanyomtat becslése
vanyra
mindenben suly Uresen: 10 | Szétszerelésre lehet
hasznaljak 6ket. kg szlkség, hogy egy
(A 18650-es | - 60 literes | egység akkumulator
akkumulatorokat szoritoégyUris egyseéget
még a Tesla is | fedeles akkumulator
haszndlja a Model | - ADR- | csomagokra osszon.
S és X autdiban | kompatibilis
2013 ota.) - 5% | A készlléket dedikalt
Litium o Anyagosztaly: vermikulittal elektrédak
akkumulato ADR 9. osztaly, | pufferanyagkén | segitségével
r cella veszélyes termék, | t valo | csatlakoztatjak a
Prizma M4  alkategoria, | hasznalatra teljesen automatizalt
alaku litium akkumulator | - 100kg | kisUtbegységhez,
akkumulator amely a belsd
Tipikus eredet: cellak elemzés utan
Gyakorlatilag  a | 0ssztdmege elinditja a
hivatalos savas | - Idealis | kisutéprogramot,
akkumulatorok taroléedénykén | amely a ténylegesen
helyettesitésére t a  sérult | csatlakoztatott
szolgalnak, ott is, | akkumulatorok | egységhez van
ahol a szallitott | tarolasara a | rendelve.
eszkdz vagy | megsemmisité
berendezés sre varva.
formaja
megkoveteli a
beépitett
akkumulatorhaz
prizmatikus
felszerelését.
Litium Anyagosztaly:
akkumulato ADR 9. osztaly,
rcella A veszelyes termék,
Zacsko - | M4 alkategoria,
alaku litium akkumulator
Tipikus eredet:
A berendezések
és eszkdzok a
lehetd legnagyobb
helytakarékossag
ua, legnagyobb
sUrlségi
energiatarolasi
megoldast
igénylik, gyakran
tovabbi hazak
nélkal.
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Hivatkozas a
Anyag Referencia | Anyagosztalyoza bejovo A suly/év
Leira termékkép s | Az anyag csomagolasi | A termék jellemzéi korai
eiras L "
tipikus eredete | formanyomtat becslése
vanyra
Litium Anyagosztaly: = Akkumulator kémia 500 tonna
akkumulato ADR 9. osztaly, Kilonbozé térfogatu
r veszélyes termék, és alaku, elemi
Akkumulato M4  alkategdria, akkumulatorcellakkal
r modul litium akkumulator . toltott elemek.
szerelvény Specidlisan | 14 aiozas a 18650-
Kiilonboz6 Anyagosztaly: | fervezett fem . elemi
. Anyagoszialy. dobozos ketrec . -
tipusok ADR 9. osztaly, meléhoraokka akkumulatorcellara.
-mdanyag veszélyes termék, F 9
vagy fém M4  alkategéria, | -
keretezés litium akkumulator El6kezelés:
Szétszerelésre lehet
szlkség, hogy egy
egység akkumulator
egységet

akkumulator
csomagokra osszon

A késziléket dedikalt
elektrodak
segitségével
csatlakoztatjak a
teliesen automatizalt
kisutbéegységhez,
amely a belsd
elemzés utan
elinditja a
kisttéprogramot,
amely a ténylegesen
csatlakoztatott
egységhez
rendelve.

van

Tipikus
akkumulatorcsomag
sulya 300-600 kg

tartomanyban. Az
akkumulatormodulok
5-20 kg-osak.

Az Uzemben feldolgozott akkumulatorok 90%-ban NMC tartalmu akkumulatort fognak
feldolgozni, melynek 6sszetétele a kdvetkezé abran mutatjuk be:

IMSYS Kft.
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LCO/NMC NMC LFP  athode Al
separator separator cathode Al separator foil
39 foil 3% 6%

1. abra

Az akkumulator cellak jellemz6 felépitését a kovetkezd abran mutatjuk be:

ELECTROLYTE
ANODE (-)

COPPER CURRENT
COLLECTOR

SEPARATOR

CATHODE (+)
ALUMINIUM CURRENT
COLLECTOR

086 9] 6o

LI-METAL
CARBON

. LITHIUM ION
ELECTRON LIMETAL

2. abra

Az NMC tartalmu akkumulator biztonsagi adatlapjat a 2.7 mellékletben csatoljuk.

Az akkumulator cellakban lévd elektrolit 6sszetétele:

Az elektolit leggyakrabban olddszerekben oldott litimusokbdl all. A leggyakrabban hasznalt
litium s6 a litium-hexafluor-foszfat (LiPF6), az oldészer pedig altalaban szerves olddszerek
keveréke. Gyakran el6forduld litium s6 meég a litium-perklorat (LiClO4) vagy litium-bisz(trifluor-
metil-szulfonil)-imid (LiTFSI) is.

Az akkumulatorokban altalanossagban a kdvetkezé olddszereket hasznaljak:

- Dimetil-karbonat (DMC)

- Dietil-karbonat (DEC)

- Etil-metil-karbonat (EMC)
- Etilén-karbonat (EC)

- Propilén-karbonat (PC)

IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 8/78



ANDRADA Group Kft. El6zetes vizsgalat
Alsézsolca Hianypétlas

A konkrét olddszerkeverék a gyartotdl és az akkumulator kivant teljesitményjellemzéitdl
fuggben valtozhat.

Adalékok: A litium-sé és az olddszerek mellett az elektrolitkészitmények kulonféle
adalékokat is tartalmazhatnak az akkumulator teljesitményének, biztonsaganak és
stabilitasanak fokozasa érdekében. Ezek az adalékok tartalmazhatnak elektrolit-
stabilizatorokat, égésgatiokat €s egyéb vegyi anyagokat, amelyek célja az akkumulator
altalanos teljesitményének és biztonsaganak javitasa.

Fontos megjegyezni, hogy az elektrolit pontos Osszetétele és Osszetétele a kilonb6zé
gyartoktol és akkumulator-konstrukcioktol figgéen valtozhat.

2.2. Ismertesse a hulladék atvételének feltételeit! Ezen beliil térjen ki arra,
hogy az akkumulatorcellaknak milyen miszaki feltételeket kell
teljesitenilik, vagy milyen egyéb kritériumoknak kell megfelelniiik, hogy a
technoldgiaba bevihetéek legyenek. Milyen esetekben kell megtagadni a
hulladék atvételet.

Atvételi feltételek:

- A Tarsasag csak adasvételi szerz6dés alapjan vesz at hulladékot. A tervek szerint at
fognak venni gyartasi hulladékbdl szarmazé egész akkumulator blokkokat ill. az
akkumulator gyartasa soran keletkezé selejt katéd féliat és jelly rollt is. A hulladékok
megjelenési formaja lehet prizmas, hengeres, és tasakos is.

- A szallitasi dokumentumok rendelkezésre allnak.

- A szemlevételezés soran semmilyen rendellenességet nem talalnak. A csomagolas
nem sérilt, a régzitések jol tartanak, nem tapasztaltak kifolyast.

- Amennyiben a fenti kdvetelmények valamelyike nem teljesil, az atvételt a Tarsasag
megtagadja.

Az atvétel lépései:

- A beérkezé hulladéknak azonosithatonak kell lennie. Felirattal nem rendelkezé
hulladékot nem vesz at a tarsasag.

- A Tarsasag a kdzlekedési iparba (elektromos jarmivek), a hordozhaté eszk6zdkbe
(mobiltelefon, tablagép, laptop) és az orvosi eszkdzdkbe szant akkumulatorokat
tervez atvenni.

- A Tarsasag gyartas soran sérult akkumulatorok atvételét is tervezi, viszont ennek
feltétele, hogy pontosan meg legyen jeldlve, hogy milyen tipusu sérulése van. A
sérulés lehet:

- Az akkumulatorcellak burkolata sérult vagy sulyosan deformalddott (sértilt).

- Afolyadék kifogy (kritikusan sérlt)

- Gazszag van (kritikusan sérilt)

- Mérhet6 hdmérséklet-névekedés kikapcsolt allapotban (t6bb mint langyos)
(kritikusan sérult)

- Megolvadt vagy deformalédott mianyag alkatrészek (kritikusan sértilt)

- Olvadt csatlakozévezetékek (kritikusan sérilt)
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Az atvett hulladékokat szaraz, jol szell6z8, elkilonitett és zart helyen fogjak gy(jteni. A
tarolas megfeleld edényzetben torténik majd.

2.3. Ismertesse az el6kezelési, illetve a hasznositasi technolégiaba feladhato
hulladékok jellemzé biztonsagi paramétereit (pl.: méret, anyag,
O6sszetevok, azok koncentraciotartomanya, az o6sszetevék ongyulladasi
hémeérséklete, a kislitott cellak toltése stb.).

A litium-ion és litium-fém cellakrol ismert, hogy meghibasodasi kérilmények kozott a termikus
elszabadulasnak nevezett folyamaton mennek keresztil. A termikus elszabadulas az
akkumulatorcellak hémérsékletének és nyomasanak gyors ndvekedését eredményezi, ami
gyulékony gaz felszabadulasaval jar. A litium-ion akkumulatorok azonban jellemzéen nem
veszélyesek, biztonsagosnak tekinthetéek. Természetesen az Andrada minden vonatkozo
el6irast szem el6tt tartva, betartja a megfeleld tarolasi, tdltési és selejtezési eljarasokat.

Fontos megjegyezni: viszonylag kénnyen karosodhat a mlanyag burkolat, vagy tulmelegedést

szigoruan figyelembe vegyék.

Az akkumulatorok Andrada telephelyén térténé kirakodasat kévetéen minden esetben azonnal
elektromos vagy elektrokémiai kisttési folyamatba kerlilnek. Miutan a Li-ion akkumulatorok
teljesen lemertiltek, inert allapotba keriilnek, nem égheték és nem robbanékonyak tébbé. Akar
szét is vaghatok és szétszerelheték kildnféle modokon.

A kisuitési folyamat a kévetkez6 maodon térténik:

Az akkumulatorok fajtajuktol fliggben a 24 alldsos kisitdé berendezésbe kerlilnek, vagy a
kisiitést egy vizmedencében kezdik meg, 5 témegszazalékos Na,CO; sbs oldatos kisltést
hasznalva Ez utébbi nem korrodal és viszonylag kdltséghatékony.

Mindkét modszerrel a cellakat/modulokat/csomagokat 0 V-ig kell kisiitni. Flggetlendl
attol, hogy a beépitett akkumulatorok milyen SOC-tartomanyban (t6ltottségi allapot) vannak.

Az akkumulatorok mérete és tipusa szintén nem jatszik szerepet, mivel a kistités utan a
csomagok/modulok cellaszintre bomlanak szét. Az akkumulatorok anyagi dsszetevéi az
LCO, NMC, LFP tipusu vegyiletekre korlatozodnak (minden esetben Li-ion tipusuak).

A Li-ion akkumulatorok felsé ilizemi szintje altalaban 60 °C-on van, és a biztonsagi
lizemmaodot 80 °C-ig tesztelik.

A termikus elszabadulas altalaban 520 °C-on kovetkezik be.

A litium-ion akkumulatorok olyan fémeket tartalmaznak, mint a kobalt, a nikkel és a mangan,
amelyek mérgeziek, és szennyezhetik a vizkészleteket és az Okoszisztémakat, ha a
hulladéklerakékbdl kioldodnak. Az Andrada erre vonatkozéan minden biztonsagtechnikai
el6irast figyelembe vesz és betart.

2.4. Mutassa be, hogy az akkumulatorhulladék gyiijtésére, valamint a
kezelésére, a keletkez6 hulladékok gyiijtésére, tarolasara, termékek
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raktarozasara szolgalé eszk6zoket, helyiségeket, térrészeket milyen
miiszaki védelemmel kivanja ellatni figyelemmel a vonatkozé hatalyos
jogszabalyokban - igy kiilbonésen: az elem- és akkumulatorhulladékkal
kapcsolatos hulladékgazdalkodasi tevekenységekrél sz616 445/2012. (XII.
29.) Korm. rendelet, valamint az egyes hulladékgazdalkodasi
létesitmények kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairdl 246/2014.
(IX. 29.) Korm. rendelet - foglaltakra. Ezen beliil ismertesse az atvett
veszélyes hulladékok tarolohelyének kialakitasat, zartsagat, fedettségét, a
kialakitas miiszaki indokait.

A telephelyre beérkez6 hulladékokat a csarnok északi oldalan elhelyezkedd ,Production scrap
storage in jumbo bags” elnevezési tarold terlleten taroljak. A beérkezd, kulonbozé tipusu
akkumulator hulladékokat elkiilonitetten fogjak tarolni. A taroloterllet nagysaga 288 m?, big-
bag zsakokba beérkezd foliahulladék tarolasara szolgald terllet, raklapos vagy zsaktartd
allvanyos megoldassal.

A csarnok épllet elsé emeletén helyet kapé pihentetd zéna, ahol a kisttott akkumulatorokat a
,Discharged batteries, elnevezésl taroldhelyen taroljak, melynek nagysaga 144 m?, mig a
kisUtésre varakozé akkumulatorok tarolasara szolgalé ,,Charged batteries ,, elnevezési tertlet
72 m? nagysagu.

A kisUtott és pihentetési idon atesett akkumulatorok daralas elétti tarolasara szolgalo terulet,
a “Discharged batteries for processing” 216 m?, a szallitds soran alkalmazott csomagolas
formaban, az anyagunkban megjeldlt fémhordds tarolas kivitelben térténik.

A feldolgozott anyagokbdl készilt ,black mass” anyagok tarolasara szolgalo terilet, a “Final
and interim product storage” elnevezési 144 m?, nagysagu taroléteriileten big-bag zsakokban,
az anyagunkban megjeldlt kivitelben térténik.

A kiszallitasra Osszekészitett szallitmanyok ideiglenes tarolasa, az “Interim storage for
delivery“ elnevezési teriileten fog torténni, az adott anyagnak megfelelé formaban, 72 m?
nagysagu terlleten.

Minden tarolohelyre igaz, hogy tarold tertletek nagy mértébél adéddan a valésagban ennek
egy joval kisebb részét fogjak hasznalni.

Minden tarolasi terlletet a 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendeletben foglalt ,eléirasoknak
megfeleléen fogjak kialakitani.

A tarolohelyek elhelyezkedését a kdvetkezd abrakon szemlaltejuk.
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3. bra A taroléteriiletek tizemen beliili elhelyezkedése

A szolgal6 taroléedényekre a kdvetkez6 tablazatban bemutatunk par példat.

2. tablazat

Taroléedény neve Kép cél Forras
Fa paletta = T Z0 | A kozvetlen padldval | Helyi beszallitok

sl | valo kozvetlen

< == | érintkezés elkerllése

.. === | érdekében, kdnnyen
~# =~~~ "~ | mozgathatd

megoldas,
szabvanyos
rakasolhato
IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 12/78
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Alsézsolca Hianypétlas
Taroléedény neve Kép cél Forras
Dobtartaly Szilard vagy | Helyi beszallitok
(acél, mdanyag) folyékony
Osszetevodk vagy
kioml6  folyadékok
kockazatat  jelent6
targyak tarolasa
Akkumulator- Az akkumulator | Az akkumulator
szallitétaska specifikus kialakitasatol és a
geometridjara, be- és | vevdi

kirakodasra, daru
emeld
emeldszerkezetekre

tervezve

megallapodastol
fuggben lehet helyi
vagy a vevd altal
biztositott.

Homok tarolé doboz

(@ tarolt  anyagnak
megfeleléen szinezve és
cimkézve)

Vermikulit, homok
tarolasa a kiomlés
elleni védekezéshez

Helyi beszallitok

IBC konténer
(@ tarolt
megfeleléen
felcimkézve)

anyagnak

Folyékony anyagok
tarolasa

Helyi beszallitok

Kiomlés elleni védelem
(ilik az IBC-hez, EUR
tarolashoz)

Kiomlés elleni
védelem a
taroldegységek
szamara

Helyi beszallitok

Big-bag emel&vel

(@ tarolt  anyagnak
megfeleléen
felcimkézve)

Nagy témegUl szilard
anyagok, pl.
katodféliak tarolasa

Helyi beszallitok

Fémdoboz nagyméret(i
zsakokhoz, (Black mass)

Tervezés alatt

PI:

A teljes zsaknyi Black

Mass mechanikai
sérilés elleni
fokozott  védeleme
(big-bag
fém/muianyag
dobozban vagy
megeroésitett

allvanyokban).

Helyi beszallitok

IMSYS Kft.
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Hianypétlas

Taroléedény neve

Cél

Forras

(papir, fa stb.)

Kiltéri nem veszélyes
hulladékok tarolasa

Nagyméretli, nem
veszélyes papir,
mlanyag, fa stb.
anyagok tarolasa

Helyi beszallitok

Kommunalis
hulladéktarold

Szelektiv
kommunalis
hulladékgy(jtés

A helyi kommunalis
hulladékgydijtés altal
eléirt taroloedények
formaja

A mechanikai elékezel6 gépsor kapacitasa 1 tonna/éra lesz. Ehhez el6szor a beérkezd
akkumulator cellakat ki kell stitni. A nagyméret(i cellak a csarnok elsé emeletén elhelyezkedd
ugynevezett kisltési zonaban helyet kapo kisutd berendezésbe kerul. A kisutott cellakat
ezutan a kisutési zoénaval szomszédos helyiségben pihentetik 1 napig. Ezutan kertlnek a

mechanikai el6kezelb gépsorba.

2.5. Folyamatabran mutassa be a kiilonb6z6 berendezésekhez
tartozo elszivo rendszereket, adja meg azok blokksémajat ugy,
hogy megallapithaté legyen, hogy melyik pontforrashoz milyen
elszivo, levalaszto berendezések tartoznak.

A mar kisUtésen atesett akkumulatorok ill. a katéd folia és jelly roll hulladékok a mechanikai
el6kezelésen esnek at, a folyamatabrat a 2.5 mellékletben csatoljuk.

A technoldgiabdl tavozoé elszivott levegd 2 pontforrason keresztll tavozik, a pontforrasok
elhelyezkedését a kdvetkezd abran mutatjuk be.

IMSYS Kft.
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El6zetes vizsgalat
Hianypotlas

4. abra Pontforrasok elhelyezkedése

A mechanikai el6kezelés soran alkalmazott gépeket a kdvetkez6 tablazatban mutatjuk be.

3. tablazat
Ov
1 Vo PDS- 6200*1000* 1
Szallité 800-6 3KW 2300 mm készlet
szalag
Ov
2 T PDS- 5200*800* 1
Szallité 600-6 2.2kw 20 00 mm készlet
szalag
IMSYS Kft. 2023. szeptember 14, 15/78
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El6zetes vizsgalat
Hianypotlas

3| Egytengely DS- 45Kkw 2200*1780* 1
es shredder 800 2100 mm készlet
4 Kaéa'g'skius 20000 38w 4300*1100* 1
9 m 3 1300 mm | készlet
rendszer
5| Magneses MG50 500600 1
szeparator 0 2.2kw mm készlet
P 0-150
Pozitiv
6| nyomasu | ZFS55 N 2
légszallit 0 5.5kw" 2 / készlet
rendszer
7| Légszallitd FS- . 3
rendszer 133 Tkw'3 / készlet
8 Rotary GTF15 . 2
screen 00 10kw 72 / készlet
IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 16/78
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Alsézsolca Hianypotlas
9| Zig-zag . 1200*1200* 2
szeparator 500 kw2 3200 mm készlet
1 Eddy WDL6 1
e Szeparator 0 kW / készlet
P 0-320
1] Impulzus 1150*1150* 1
1| porgycjts | MC-36 Tkw 4300mm | készlet
Impulzus . 1520*1520* 4
porgyiits | MC64 [ 129KW 000 mm | keszlet
V|braC|’os ZDS12 1 1kw* 3 4 000 mm ’ 3
szeparator 40 készlet
IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 17/78
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Alsézsolca Hianypotlas
! 1
4 Daral6 MF600 48kw / i
készlet
Levegd QLS60 Bkw*2 1200*1500* 2
levalaszto 0 1500 mm készlet
! CP- 200*x1400*
6 Zuzogép 800 45kw 2200 mm 1készlet
1 L
Thzjelzd
7
rendszer
! 1500*3500 2
8| Mosétorony | 1200 8,6KW *2 .
mm készlet
Haté
1] Torony + *
9 HGt6 / 1.5KW 183072020 , !
A mm készlet
kondenzato
r

IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 18/78




ANDRADA Group Kift.

Alsbzsolca
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Hianypétlas

Specialis
gobrgds
szarito

litium
akkumulato
rhoz

LDHG-
1512

37KW

1
készlet

Akkumulato
r
Folyamatos
pirolizis
kemence

=N

LDHG-
1512

32.5

készlet

Ciklon por
Gylijté

SKL10
00

TKW*2

készlet

2| Elektromos
3| vezérlészek
rény

1
készlet

2| Nitrogén
4 védelmi
rendszer

200m3

1
készlet

2.6. Mutassa be méretaranyos,

részletes helyszinrajzon a

kezeléssel és annak jarulékos elemeivel igénybe vett tereket,

koztiik technologiak, berendezések, kapcsolédo
létesitmények, feldolgozé egységek elhelyezkedését,
feltiintetve az épiiletben mar jelen lévé vallalkozas altal
birtokolt teriiletet is.

A mechanikai el6kezelési technolégia elhelyezkedését az Uzemcsarnokban a kdvetkezé abra

mutatja be.
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5. abra

A technolégia végzéséhez elengedhetetlen fekete és fehér 6It6z6k kialakitasat a kovetkezd
abran szemléltetjik. Ezek a helyiségek az épllet keleti oldalan kerllinek kialakitasra. Az abra
bal oldalan talalhaté majd a gyartécsarnok.

00

45

2N

Main lobby

J/,:\. QCO
(> 210+ 1%

i
v

[P .

;-

1
T
i

-rgWhite lobby /-
Q’
|

White dressing room
Tike

[ & 7]

o
25
h

Wi Ltgwc <
e f

White dressing room

6. abra

Tile

A Tarsasag altal bérelni tervezett csarnokrész elhelyezkedését az éplletben mar jelenlévd
vallalkozasokhoz képest a kdvetkezd abra szemlélteti.
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7. abra

2.7. Készitse el a hulladék kezelés anyagmeérlegét.

Az feldolgozott akkumulatorok anyagmérlegét elére nem lehet pontosan meghatérozni, mivel
fugg az akkumulator pontos tipusatdl, kialakitastdl, a hordozdéanyag vagy burkoléanyag
mennyiségétél, de altalanossagban az alabbi abraval szemléltethetd.
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Black mass Sample 1: 364.0 ‘

Black mass Sample 2: 104.0 I

Black mass Sample 3: 36.4 W
Black mass First separtion: 720.0

Black mass Second separtion: 720.0

Black Mass Sample 4: 15.6 =
Waste batteries: 1,000.0 Shredding: 1,000.0 Caleination: 1,000.0

Aluminul m. 100.0

Black mass Third separation: 252.0
Casing First separtion: 100.0 I

Copper: 100.0 I
Separator First separtor: 30.0 |

Electrolyte: 150.0 I

8. abra

A feldolgozott katod félia és Jelly roll anyagmérlege pedig jo kdzelitéssel az alabbi 6sszetétel
becsulhetd:

Anyagmeérleg katdd hulladék feldolgozasa esetén:
- ~40% aluminium félia forgacs (HAK 19 10 02 vagy HAK 19 10 03);

- ~60% NCM por, amely litium, mangan, kobalt és nikkel oxidok szilard keverékét
tartalmazza (HAK 06 03 15%).

Anyagmeérleg Jelly-roll hulladék feldolgozasa esetén:
- ~20% rézfdlia forgacs (HAK 19 10 02 vagy HAK 19 10 03);

- ~10% aluminiumfdlia forgacs (HAK 19 10 02 vagy HAK 19 10 03);

- ~10% mUianyag forgacs (ABS, PP, PE) (HAK 19 12 04);

- ~60% NCM por, amely litium, mangan, kobalt és nikkel oxidok szilard keverékét
tartalmazza (HAK 06 03 15%).

Az aldbbi tablazat Osszefoglalja egy atlagos elektromos autéban talalhaté, NMC katodot
tartalmazoé akkumulator hulladék dsszetételét:
4. tablazat

Atlagos tartalom

.. . | Akkumulator cella egy 66 kWh-as A teljes tartalom %-
Anyag, 0sszetevd

alkatrész akkumulatorban a
[kd]
Grafit Anod 52 28,1%
Aluminium Katod, cellahaz, 35 18,9%
aramszedodk
Nikkel Katod 29 15,7%
Réz Aramszedék 20 10,8%
Acél Cellahaz 20 10,8%
Mangan Katod 10 5,4%
Kobalt Katod 8 4,3%
Litium Katod 6 3,2%

IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 22/78
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Alsézsolca Hianypétlas
Atlagos tartalom
.. . | Akkumulator cella egy 66 kWh-as A teljes tartalom %-
Anyag, 6sszetev . .
alkatrész akkumulatorban a

[kd]

Vas Katod 5 2,7%

Osszesen: 185 kg 100%

Bar minden akkumulator gyartonak akkumulator tipusonként is megvannak a sajat tervezési
jellemzéi az alkalmazott anyagdsszetétel tekintetében, az Andrada Group Kft. a fenti
tajékoztatd jellegl informacidkat hasznalja az akkumulator anyagkeverékére vonatkozoan.

Az akkumulator cellakban lévé elektrolit 6sszetétele:

Az elektolit leggyakrabban oldoszerekben oldott litimusokbal all. A leggyakrabban hasznalt
litium s6 a litium-hexafluor-foszfat (LiPF6), az olddszer pedig altalaban szerves olddszerek
keveréke. Gyakran el6forduld litium sé még a litium-perklorat (LiClIO4) vagy litium-bisz(trifluor-
metil-szulfonil)-imid (LiTFSI) is.

Az akkumulatorokban altalanossagban a kdvetkez6 oldészereket hasznaljak:

- Dimetil-karbonat (DMC)

- Dietil-karbonat (DEC)

- Etil-metil-karbonat (EMC)

- Etilén-karbonat (EC)

- Propilén-karbonat (PC)

A konkrét oldoszerkeverék a gyartétol és az akkumulator kivant teljesitményjellemzéitél
fuggben valtozhat.

Adalékok: A litium-so és az oldoszerek mellett az elektrolitkészitmények kilénféle adalékokat
is tartalmazhatnak az akkumulator teljesitményének, biztonsaganak és stabilitdsanak
fokozasa érdekében. Ezek az adalékok tartalmazhatnak elektrolit-stabilizatorokat,
egesgatlokat és egyéb vegyi anyagokat, amelyek célja az akkumulator altalanos
teljesitményének és biztonsaganak javitasa.

Fontos megjegyezni, hogy az elektrolit pontos Osszetétele és Osszetétele a kulonbozé
gyartoktol és akkumulator-konstrukcioktol figgéen valtozhat.

A hulladékfeldolgozas |épeseit és az egyes |épések anyagaramat az alabbi folyamatabra
mutatja be.
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NaOH

solution ey

MNaOH

30 degree,
black mz

990kg shredded
20-40mm
pieces materials

845k cathode,
anade, black
mass, shell

1000kgWaste lithium
battary

7. carbonization
fumace

22 Zig zag
air separatar

745kg Light
materials

2. shredder 31. Vibration

sieve

3. dryer ] Pavider and small

30. Rotary screen particle

339
43,48, Pulse
st

Lo

118kg black mass

29, Eddy currect
separator

34, crusher

37. vibration screen

430kg 3mm crushed
120kg Copper materials

4445 Air 42, vibration
separator screen

267kg 0.5-1.5mm

Powider and small
particle

40. grinder 275Kg big particle 36. rotary screen Caricia

S0kg black
mass

9. abra Technolégiai folyamatabra
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A hulladékkezelési folyamat a kdvetkez6 fazisokra oszthaté:

- Apritas,

- Szaritas és kalcinalas,

- Véggaz kezelés,

- Elsédleges valogatas,

- Masodlagos valogatas,
- Harmadlagos valogatas.

Az akkumulatorok (EoW) dsszetétele atlagosan az alabbiak szerint alakul:

5. tablazat

Anyag Osszetételi arany
Réz 10%
Aluminium 10%
Black mass 52%
Elektrolit: 15%
Szeparatorfdlia: 3%
Keret 10%

Az akkumulator gyartédsa soran a kulonb6zd gyartaskozi hulladék esetében kulonbozé
anyagosszetétel varhaté attél fliggbéen, hogy a gyartasi folyamat melyik [épésébél szarmazik.
Az alabbi abran lathatd az egyes komponensek tdmege/aranya a kulonb6z8d gyartasi

|Iépésekben.

Volta 1 - Production scrap (Content)

Note: 85-305%of the content ordered for mixing will
end up on a coated foil (on top of content mentioned
in Container )

1

Container 5:

Container 4:
I container 2:

* 966 kg, 82% NMC 622 1 * 374 kg Al foil
M e o e o o o

1 |- 187k (95% nmc 622, 5% other)

32 kg of NMC (+5% other), 2,5 kg of Al foil
+ 17,5 kg Graphite (+5% other), 5,7 kg of cu foil
+  2800m Separator

Container 6:

+ 283 kg of NMC (#5% other), 22,3 kg of Al foil
+ 160, kg Graphite (+5% other), 53 kg of Cu foil
+ 10 kg Separator

* 7 kgTabs

* 13,9 kg laminated Al pouch

e

xez) . P 41|J Q

-~ Cathode Calendering

Cathode Coating
G | |

Anode Calendering
& Slitting

Anode Coaﬁrag
tos '

25

. &Slitting

Gath_ode Notching
& Vacuum drying

Cell

Finishing

(Stacking, X-Ray;
Packaging, Tab
welding, Sealing, EL
filling)

Degassing,

Anode gotch'mg &
b Vacuum drying

| (Formation, Aging.

Quality control)

I container 1:

380 kg, 95% Graphite

1 Container 3:
* 437 kg, (95% Graphite)

= 201 kg Cu foil

1

Note: 85-90%of the content ordered for mixing will
end up on 2 coated foil (on top of content mentioned
in Container 3)

Container 7: (amount tbd)
* Al foil pre-coating, Al foil notching, polymer
coated Al pouch from assembly

Container 8: (amount tbd.)
* Cu foil pre-coating, Cu foil notching

-
1 Container 9: (amount thd.) 1
* PE powder packages from mixing, separater frem 1

I assembly, plastic single use materials (gloves etc.)
o e e o e o e e e

i
I Container 10: (amount thd.)

I non-plastic single use materials: masks, wipers }
B

10. abra Az egyes komponensek aranya a gyartaskozi hulladékban a kiilonb6z6 gyartasi

Iépésekben

IMSYS Kft.
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2.8. Pontositsa az el6zetes vizsgalati dokumentacioban ismertetett
technoldgiat!

- Nyilatkozzon, hogy az atvételre tervezett hulladék ép szerkezetben vagy
részegységenként keriil-e atvételre (adott HAK alatt atvett hulladékok szama
pl.: katédhulladék, akkumulatorcella, sériilt cella, modul stb.), illetve a telepen
akkumulator szét-, illetve 6sszeszerelés tervezett-e (feladhatésag
szempontjabaol).

A telephelyen atvenni tervezett hulladékok 3 csoportba sorolhatéak:

1) a gyartas soran kiselejtezett nagy meéretl akkumulator blokkok
2) kis méretl akkumulatorok
3) a gyartasi selejt katod folia és jelly roll

Az atvenni tervezett hulladékok az alabbi HAK kodokkal jellemezhetbek:

6. tablazat

Hulladék kod Megnevezés

06 03 15* nehézfémeket tartalmazoé fémoxid

veszélyes anyagokat tartalmazo szervetlen
hulladék

veszélyes anyagokat tartalmazd szerves
hulladék

veszélyes anyagokbol all6 vagy azokkal
szennyezett  laboratériumi  vegyszerek,
ideértve a laboratériumi  vegyszerek
keverékeit is

16 03 03*

16 03 05*

16 05 06*

hasznalatbol kivont, veszélyes anyagokbol
16 05 08* allb vagy azokkal szennyezett szerves
vegyszerek

A telephelyen tervezett hulladékok atvételének alapfeltétele, hogy a hulladékok mar
szétszerelve érkeznek be a telephelyre. A mechanikai el6kezelést kovet6en pedig anyagaban
kerul hasznositasra, igy a telephelyen nem tervezett sem a szét- sem pedig az 6sszeszerelés.

- Ismertesse a hulladékhasznositast megel6zd elékészité miiveleteket!
Pontositsa, hogy az E02-99 el6kezelési kodhoz milyen el6kezelési technolégia
tartozik!

A beérkez6 egész akkumulatorok kisutés utan a katod folia hulladékkal és a selejt jelly roll-ral
egyutt a mechanikai elékezel6 gépsorra kerdul.

A berendezés f6bb eqységeinek bemutatasa

1. Nitrogén védelmi rendszer
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A technoldgiaban hasznalt nitrogén el6allitasara egy nyomas lengetéses adszorpcié (PSA)
elvén mikodé nitrogén generatort alkalmaznak. A PSA-eljaras (Pressure Swing Adsorption)
fizikai gaz szétvalasztasi modszer, amely adszorpcios folyamaton alapul. A berendezéssel
99,9%, nitrogén allithato elé. Az adszorberekben hasznalt kildnb6zé tipusi molekulaszitak
molekularis méretli porusaiban a gazok szelektiven kétédnek meg, igy az adszorpcios,
nagyobb nyomasu szakaszban az egyik gazkomponens molekulai a télteten maradnak, mig a
masik molekulai a terméket alkotva tovabb haladnak. A kdvetkezé fazisban a nyomast
atmoszferikusra csdkkentve, az adszorbealddott molekulak deszorbealddnak, és igy a toltetrél
tavozva a maradékgaz a szabadba ereszthet6. A folyamatos gazszolgaltatasra alkalmas PSA
berendezés ezért két adszorber-egysegbdl all, amelyek kézil az egyik mindig adszorpcios,
vagyis termelési fazisban van, a masik pedig deszorpcids fazisban, vagyis regeneralédik. A
nitrogénhez adszorbensként szén-molekulaszitat (CMS) hasznalnak, amely az oxigént jobban
adszorbealja, mint a nitrogént. A keletkezett nitrogén gaz nagy tisztasagu, de 1-2% argon
szennyezést tartalmazhat, de mivel ebben az esetben a gazt inert gazként hasznaljak, ez a
min6éséget nem befolyasolja.

~Levegékompresszor rendszer PSA nitrogén rendszer--Nitrogén tarolo rendszer

Sritett leveg®d tisztitd rendszer
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11. dbra Nitrogén gazt elallité adszorpcios rendszer
2. Egytengelyes shredder, nitrogén gazvédelemmel

Feladata, hogy az akkumulator blokkot széttorje és megdaralja. Ennek eredményeképpen az
andd, a katdéd, a mianyagréteg és a vaz teljesen szétvalik. A shredder zart acél hazban
mikodik, amelybe egy ventilator nitrogén gazt juttat, igy hozva létre olyan oxigénszegény
atmoszférat, mely jelentdsen csokkenti a tliz kialakulasanak veszélyét.
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12. abra Egytengelyes Shredder

3. Szaritas (elektrolit elparologtatasa) és a litium akkumulator magas hémeérsékleten
kalcinalasa

A Shredderbdl kilép6 anyagot egy szaritéberendezés 100-110 °C -ra melegiti, amely hataséara
az elektrolit elparolog. A szaritéberendezésbdl egy szallitészalag juttatja az anyagot egy
kalcinalé berendezésbe, ahol az kortlbelll 400-450 °C-ra melegitik. Az akkumulator réteges
szerkezete (litium, kobalt a katdédon és grafit az anédon) a hé hatasara felbomlik, ezaltal az
ugy nevezett ,Black mass” kdnnyen levalik az aluminium, illetve réz féliardl. A ,Black mass” az
akkumulator gyartas és feldolgozdiparban hasznalt kifejezés, dsszefoglald neve annak az
anyagnak, melyet az akkumulator feldolgozas soran nyernek vissza az anédbdl és a katdédbal.
Rendkivul gazdag értékes fémekben, mint a litium, mangan, kobalt, és nikkel.

A hasznositast megel6zd elbkészité miveletek meghatarozasa a hulladékgazdalkodasi
tevékenységek nyilvantartasba vételérél, valamint hatésagi engedélyezésérdl szolo 439/2012.
(XI1.29.) Korm. rendelet 2. melléklete szerinti E02-99 (egyéb) el6kezelési kod alatt a
szétvalogatott és 6sszedaralt akkumulatorok szaritasat és kalcinalast értjuk.

13. abra Litium akkumulator a kalcinalas utan

4. Fém héjazat levalasztasa
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A kalcinalas utan az anyag Zig-zag szeparatorokba kerul, aminek célja, hogy a nehéz fém
részeket, az akkumulator vazat elkilonitsék. A szeparatorban ellenaramu levegé keringgetés
van, amely a belépd anyagtémegbdl a kbnnyebb frakcidkat (katéd, andd részek, ,black mass”
stb.) elviszi, a nehéz, fémes frakcio a levalaszto aljaba jut.

14. abra Zig-zag szeparator
5. ,Black mass levalasztasa az els6dleges valogatas (Rotary screen)

Az el6zbekben elkllonitett kdnnyebb frakciok (katdéd, andd részek, ,black mass” stb.)
folkerllnek az elsédleges forgd levalasztéba. Ebben a berendezésben egy forgd valogatd
egység elkildniti a finomabb port a nagyobb méretli anyagoktol. A finom por egy vibrator
szitara hullik.
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15. abra Forg6 levalaszto

Amennyiben az anyag elég finom szemcseméret(i, hogy atférjen a szitan, ugy a berendezés
,A” oldalan, a nagyobb szemcseméretii rész a berendezés ,B” oldalan nyerhet6 ki. Mivel a
kalcinalt ,Black Mass” konnyen levalik ezért ebben a részegységben kinyerhet6 a nagy
tisztasagu ,Black Mass” legnagyobb része. A maradék, nagyobb szemcseméretli andd és
katdd egy kdvetkez6 1épésben tovabbi briésre kerdl.

6. Masodlagos levalasztas

Az el6zb 1épésben a ,Black Mass” legnagyobb része kinyerésre kerllt, azonban a tovabb
mend anyag kis mennyiségben még tartalmazza. Annak érdekében, hogy nagyobb kinyerési
hatasfok legyen elérhetd, a nagyobb 20-40 mm-es darabokat tovabb 6érlik, igy a szemcseméret
lecsokken korulbellul 3 mm-re. A berendezésben ezutan a maradék ,Black Mass” levalik az
aluminium és réz féliardl.

> ——— 1
»
e

16. abra Daral6 berendezés (masodlagos levalasztas)
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Ezutan az elsédleges levalasztashoz hasonléan, az 5. dbrdn lathaté egy forgd, valogatéd
egység elklloniti a finomabb port a nagyobb méreti anyagoktél. A finomabb szemcseméreti
por, amely képes atjutnia szitan az ,A” jell adagolon keresztll kinyerhetd, a réz és aluminium
granulatum a ,B” jelli oldalon tavozik a berendezésbdl.

7. Harmadlagos levalasztas

Az el6zbekben a ,Black Mass” majdnem teljes egészében levalasztasra kertlt, a teljes
kinyerés érdekében egy harmadlagos levalasztasra is szukség van, melynek soran a 3mm-es
aluminium és réz granulatumot még egy Iépésben zUzzak, hogy még aprobb szemcseméretet
erjenek el.

17. abra Daralo

A tovabb haladé anyag ezutan egy harom szitabdl allé vibracidés szitan halad at, amely
levalasztja a maradék ,Black Mass’t a relative nagyobb szemcseméretli aluminiumtdl és
rézrél. A maradékanyag réz és aluminiumot két ellenaramu szeparator berendezés kuloniti el.

18. abra Vibracios szita

8. Légkezelési folyamatok
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A folyamat egészérdl elmondhatd, hogy minden lépése zart rendszerekben torténik. A
korabban emlitett szaritéberendezés és kalcinalé berendezés légtere is rendelkezik
elszivassal. Az innen kikertlé gazaramok kezelésre killon gazkezel6 rendszer lesz telepitve.

8.1 Mosétorony

Az elszivott gaz egy nedves toronyba kerll, ahol a hémérséklete lecsdkken. A gazt a torony
aljan egy centrifuga ventilator szivjia be a berendezésbe, majd felfelé aramoltatjak. Aramlas
kézben érintkezik a bepermetezett vizzel, ennek soran valasztjdk ki a gazbdl a
szennyezbanyagokat (abszorpcid). A leveg6 ezutan egy paramentesitén keresztll tavozik a
toronybdl. A vizet egy tartalyban gydijtik, addig hasznaljak, amig ezt a szennyezettség mértéke
lehetévé teszi, ezutan engedéllyel rendelkez6 szakcéggel szallittatjak el.

8.2 VOC gazkezelés (Katalitikus oxidalé berendezés (RCO)

A folyamat két részre oszthatd, egy aktiv szén adszorpcids szakaszara és az aktiv szén
deszorpcids regeneracios szakaszra.

A gazmosérol elszivott gaz egy nagy kapacitasu, egy aktiv szénnel toltétt oszlopra vezetik,
ahol a szerves szennyezd komponensek megkotédnek. A tisztitott gaz ezutan tetéattérésen
keresztil a kérnyezetbe tavozik (P1).

Az aktiv szén toltetet meghatarozott idénként regeneralni szukséges (deszorpcid). A
regeneralas utan az aktiv szén téltet Ujra hasznalhatd, levalasztasi hatasfoka né.

A regeneralas soran egy katalitikus utéégetd berendezésben elémelegitett levegbt vezetnek
az aktivszén toltetre. A hé hatasara az aktiv szénen megkotott szerves anyagok
felszabadulnak. A felszabadulé gazokat egy ventilator katalitikus utéégetébe szivja at, ahol
magas hémérsékleten elég. A katalitikus utoégetébdl elvezetett forré gazt ezutan ujra az aktiv
szén toltetre vezetik és ezt meghatarozott szamu ciklusokban ismétlik. A semlegesitett gaz
ezutan a tet6attorésen keresztul a kdrnyezetbe tavozik.

8.3 Porlevalasztas

A kezel6 soron zart rendszer( nagy teljesitményl elszivérendszer tUzemel. Az elszivott por
tartalmu levegbt, magas hatasfoku Hepa szlrd berendezések tisztitidk meg, majd ezt
kdvetben az elszivott levegd a tetbattorésen keresztil a szabadba tavozik (P2). A
porlevalaszté berendezések a technolégiahoz kapcsoléddéan Uzemcsarnokon beldl
helyezkednek el.

- Nyilatkozzon a toltésmentesités folyamatarél, modjardl, idétartamarol,
helyszinérél és annak kornyezeti hatasairél.

A toltésmentesités a bérelt csarnok elsé emeletén elhelyezkedd ugynevezett toltésmentesitési
zbénaban fog torténni. Itt kap helyet a téltésmentesité berendezés (tipus: MOE-24 (ABELE
INGENIEURE GMBH)), melyben egyszerre 24 akkumulator cella kisitésére van méd. A
berendezésbe bekerul6 celldk toltéttségét folyamatosan mérik. A tulmelegedés elkerllése
érdekében a hoOmérsékletet is folyamatosan monitorozzak. Amennyiben valamelyik
akkumulator esetében a hédmérséklet nem megfelelé a rendszer automatikusan lekapcsolja a
rendszerrél.
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A kisUités soran az elére beallitott érték elérésekor a rendszer automatikusan zarja az aramkoért
és a cella ezutan eltavolithatd és be lehet helyezni az uj cellat. A kisutott cellakat ezutan még
legalabb 24 éran at tarolni szikséges miel6tt az Ujrahasznositdé gépsorra kerllne.

- Ismertesse a kisiitott (toltésmentesitett) cellak tarolasanak, elkiilonitésének
modjat, az erre a célra szolgalé tarolé6hely miiszaki paramétereit, felszereltségét,
ellenérzési modjat! - Adja meg a technolégiai berendezések, részegységek
jellemz6 paramétereit, kapacitasat, gyartoit, referenciait!

Tarolas modja:

A lemeritett cellakat ellenérzott kortiimények kozott, egy 144 m2-es terlileten taroljak a
kisutéberendezés szomszédsagaban taroljak. A pihentetd zonaban a hémérsékletet és a
paratartalmat folyamatosan mérik és szabalyozzak (hémérséklet: 20-25°C, paratartalom: 60%
alatt). A hatékonytarolas érdekében specialisan kialakitott allvany és polcrendszer kertil
kialakitasra. Ez biztositja a megfelel6 szell6zést, és megakadalyozza a cellak fizikai sértlést.
Minden kisltott cellat felcimkéznek. A cimkén megtalalhaté lesz minden szikséges informacié
(pl. kisUtés datuma, toltdttségi allapot és minden egyéb, ami a nyomon kdveteshez
szlikséges).

Elkiilbnités modja:

A lemerdlt cellakat kémiai dsszetétellk, méretik, és allapotuk alapjan valogatjak. Ez elésegiti
a késobbi hatékony feldolgozasi folyamatokat

- Mutassa be, hogy az alkalmazott technolégia miként felel meg az elem- és
akkumulatorhulladékkal kapcsolatos hulladékgazdalkodasi tevékenységekrol
sz0616 445/2012. (XIl. 29.) Korm. rendelet 22. § (1) bekezdésében foglaltaknak:
»Az elem- és az akkumulatorhulladék hasznositasa soran a folyadékot —
kiildndsen a savat és lugot — az elembdl, akkumulatorbdl el kell tavolitani.”

Az elektrolitot a feldolgozasi folyamat soran tavolitjak el. A technoldgiai sorba beépitett szarito
egyseégben illetve a kalcinalé berendezésben magas h6 hatasara az akkumulatorokban jelen
lévé kb.15%-nyi elektrolit maradéktalanul elparolog és elszivasra kerdl.

- Ismertesse a megfelelés, az eltavolitas modjat. - Ismertesse a technolégiabdl
kikerulé hulladékokat (HAK megadasaval), mennyiségeiket, azok tarolasi helyét,
tarolasi maédjat, a taroldhely kapacitasat, annak miiszaki paramétereit, miiszaki
védelmét!

A telephelyi hulladékkezelési tevékenység soran (pl. apritds, szeparalas) csak olyan
hulladékok keletkeznek, melyeket a telephelyre beszallitott hulladék tartalmazott, a
tevékenység végzése soran nem torténik idegen anyag bevitel.

A tevékenység soran keletkezd hulladékok gydijtésére varhatéan 246/2014. (IX. 29.) Korm.
rendelet szerinti munkahelyi gydjtéhelyek kertlnek kialakitasra. A munkahelyi gyUjtéhelyen a
hulladékok maximalisan 6 hénapig gyUjtheték. A munkahelyi gyiijtéhelyeket tablaval/felirattal
jelolik, amelyet mindenki szamara jol lathaté és olvashato helyen helyeztek el. Az egyes
hulladékokat tipusonként, fajtanként vagy a hulladék jellegének megfeleléen elkuldnitetten
gy(jtik. Az egyes gylijtéedényzetek megfelelé j6l lathatd és olvashatd felirattal, jelzéssel
lesznek ellatva.
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7. tablazat

Hulladék

megnevezése azonosité kodja gyljtés médja

Technolégiai hulladék

MUanyag és gumi 1912 04

Veszélyes anyagokat
maradékként tartalmazo vagy

- 1501 10*
azokkal szennyezett csomagolasi
hulladék e e e
Veszélyes anyagokkal Megfeleld taroléedényét
szennyezett abszorbensek,
szlréanyagok (ideértve a 15 02 02*

koézelebbrél meg nem hatarozott
olajszlréket), torlékendok,
védbruhazat

- Ismertesse a hasznositas végtermékeit. Ismertesse a termékek —a dokumentacioé
szerinti fémek (Li, Ni, Co, Mn) és ,,Black Mass” - fizikai megjelenési formajat,
szerves, szervetlen osszetevoit, vegyiileteit, az osszetevo
koncentraciotartomanyat.

Az eltéré tipusu NMC tartalmu akkumulatorok dsszetétele eltérd. A feldolgozasi folyamat soran
elészor 20-40 mm-es darabokra 6rlik, majd a levalasztast kdvetéen még egy 6rlésen esik at,
melynek soran 3 mm-esre daraljak. Osszetétele hasonlit a 2.8.1 mellékletben csatolt
biztonsagi adatlapban foglaltakhoz.

- Ismertesse a tobb helyen keletkezé ,Black Mass” ko6zoétti Osszetételbeli
kiilonbségeket, elkiilonitési, tarolasi, mindsitési médszereiket!

A feldolgozasi folyamat eredményeként keletkez6 ,Black mass” Osszetétele elsGsorban a
beérkez6 gyartasi selejt hulladékok dsszetételétdl fligg. Altalanossagban elmondhatd, hogy a
levalasztasi folyamatok soran keletkez6 a ,Black mass” 6sszetétel alapjan 3 csoportba
sorolhato:

8. tablazat
»Black mass” részaranyos megoszlasa Tisztasag Aluminium tartalom
70% 99% 1%
25% 97% 2%
5% 80% 20%

Az egyes lépésekben levalasztott ,Black mass” -t zsdkokban taroljak. A feldolgozécsarnokban
valo elhelyezkedését az alabbi abran szemléltetjuk.
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19. abra

- Ismertesse a kezelés eredményeként keletkezett, hasznositott hulladékok
termékként torténdé besorolasanak alapjat (tisztazva, hogy melyek tartoznak a
fémek, ill. a fém-oxidok korébe, kitérve arra is, hogy a tobb helyen keletkez6
»Black Mass” értékesitése onalléan vagy az eltéré6 keletkezési helyeken
képzédott hulladékokbdl képzett keverékként keriil majd értékesitésre).

A hasznositast kdvetden a termékként értékesiteni kivant ,Black mass” besorolasa minden
esetben a termék tisztasagan alapul. Az elsé koérben levalasztott anyag 99%, a masodik
kérben 97% és a harmadik korben levalasztott anyag 80%-os tisztasagu. Ennek
megdfeleléen az értékesités soran a termék értéke is valtozo. A kulonbozé tisztasagu
termékeket kulon értekesitik.

- Ismertesse a termék megfeleléség igazolasara alkalmazni kivant ellenérzési
modszereket! - Mutassa be, hogy a termékként -értékesiteni tervezett
hulladékoknak van valdés piaca, és a keletkezett termékek megfelelnek a
potencialis vevok altal elvart minéségi kovetelményeknek.

A termékek végs6 aranak meghatarozasahoz a minéséget folyamatosan ellenérizni fogjak.
Ehhez rendszeresen id6kézénként mintat vesznek az anyagbdl és akkreditalt
laboratériumokban vizsgaltatjak. A termékek aranak meghatarozasa a mindenkor
érvényes vilagpiaci arakat fogjak kdvetni. A Tarsasag célja, hogy az elballitott terméket
nagy akkumulator gyarté vallalatok (elsésorban a Magyarorszagon mikodék) szamara
értékesitsék. A 2.8.2 mellékletben csatoljuk a Tarsasag vezérigazgatojanak nyilatkozatat
arra vonatkozoan, hogy mar tobb elészerzédést koétottek jovobeni felvasarlokkal (azonban
ezen vallalatok nevei titoktartas miatt nem hozhatéak nyilvanossagra).

- Mutassa be, hogy a hasznositas végtermékei hogyan felelnek meg a hulladékrol
sz0l6 2012. évi CLXXXV. toérvény 9. §-aban foglaltaknak, azaz a hulladék vége
statusz kdovetelményeinek.

Az ujrafeldolgozason vagy egyéb hasznositasi mlveleten atesett hulladék nem mindsul
hulladéknak, ha megfelel a kdvetkezb feltételeknek:
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a) az anyagot vagy targyat meghatarozott rendeltetési célra hasznaljak fel,

A hasznositasra kerll6 fémeket értékesitenék olyan partnerek szamara, akik a gyartasi
tevékenységeik soran fel tudjak hasznalni alapanyagként.

b) rendelkezik piaccal vagy van ra kereslet,

Azoknak a tarsasagoknak melyek alapanyagként fel tudjak hasznalni ezeket a fémeket a
bizonytalan, kulfoldi forrasokkal szemben a hasznositasra kerul6 fémek vasarlasa sokkal
vonzobb regionalis forrasbol megvasarolni. A Tarsasag mar tobb elészerzédést kotott
jovBbeni vasarlokkal, a vezérigazgato erre vonatkozé nyilatkozatat a 2.8.2 mellékletben
csatoljuk.

c) megfelel a rendeltetésére vonatkozé miiszaki kovetelményeknek és a ra
vonatkozo jogszabalyi eléirasoknak, szabvanyoknak,

A technoldgia apritasi folyamatainak célja, hogy a veszélyes anyagokat tartalmazé ,Black
mass’-t elvalasszak az inert anyagoktdl (pl. acél, réz, aluminium). Ennek célja, hogy a
kérnyezetben kikerll® anyagokat elvalasszak a kornyezetre veszélyes Osszetevdktdl,
ezzel is lehetévé téve azt, hogy hasznositasra kerllé fémek a lehetd legnagyobb
tisztasaguak legyenek.

d) hasznalata osszességében nem eredményez a kornyezetre vagy az emberi
egészségre karos hatast.

A levalaszté berendezések megtervezése és kialakitasa soran a f6 szempont, hogy a
koérnyezetbe a karos anyagok kibocsatasat megakadalyozzak.

- Ismertesse hasznositasi kédonként kilon-kiilon is, valamint a technolégiara
vonatkozéan hasznositas hatasfokat!

Az alapvetd visszanyerési arany az el6kezelési folyamat végén kdvetkezd:

- 98-99%-o0s Li, Co, Mn, Ni kinyerés

- 0%-os elektrolit visszanyerés

- 0% a hémérsékletnek nem ellenallé mianyagok visszanyerésének aranya
- Aburkolat Fe, Al 100%-0s visszanyerése,

- 95%-0s visszanyerés az Al, Cu foliabdl

- Pontositsa a telephelyen egyidejlileg fellehetd hulladékok, illetve termékek,
veszélyesanyagok egyiittes maximalis mennyiségét!

A telephelyen egyidejiileg tarolni tervezett veszélyes hulladékok mennyisége 40 tonna
lesz. A hulladék 6sszetételét lasd a 2.7.-es pontban.
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2.9. Ismertesse a levalaszto berendezéseket (aktivszén-téltet, RCO-
berendezés, mosotorony, HEPA sziir6 adatai), valamint azok
levalasztasi hatasfokat.

Az aktiv szenet hasznalo katalitikus oxidalo rendszer (RCO) a katalitikus oxidacié és az aktiv
szén adszorpcid elvét 6tvozi a Iégszennyezés csokkentésére.

Chinmey

emmison

RCO DEVICE Fan

| PLC control

20. abra

Dry filter RCO active carbon

Az RCO készulék 3 részbdl all

1. A szaraz szir6 tobb tucat polimer zsakbdl all, amelyek kisz(irik a port és némi nedvességet
a levegdbdl.

2. Aktiv szén haz. 2 aktivszenes rekesz van, az A és a B rekesz.

3. Az oxidalo tér 300 fok kordlire melegiti a levegét. A katalizator segitségével a szerves
vegyulet oxidacids reakcioba Iép ebben a lépcsében.
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Burning
room

Az A aktivszenes rekeszben: A szennyezett leveg6 belép az A aktivszenes rekeszbe. Az
aktivszenes sz(ir6 megkéti a szennyezett leveg6ben 1év6 szerves vegylleteket. A tisztitas utan
a tisztitott leveg6 lép ki a berendezésbdl. Szelepkapcsold: A szennyezett levegd belép a B
aktivszenes rekeszbe. A forré levegd belép az A aktivszenes rekeszbe. A forrd levegd
felmelegiti az aktiv szenet az A részben, ahol a hémérséklet 100-120°C koérll van. Ezen a
hémérsékleten az aktivszénszirében lévd szerves vegylletek deszorbalddnak. A forré levegd
magas koncentracioju szerves vegyluletet szallit, amely az oxidacios térbe kerll. A hideg
levegd belép az A aktivszenes rekeszbe, és leh(ti azt. A szennyezett leveg6 belép az A
aktivszenes rekeszbe. Az aktivszenes szlrd elnyeli a szennyezett levegdben 1évé szerves
vegyuleteket. A tisztitas utan a tisztitott levegd Iép ki a berendezésbdl.

A B aktivszenes rekeszben: A szennyezett levegd belép a B aktivszenes rekeszbe. Az
aktivszenes sz(ir6 megkdti a szennyezett levegbében 1évd szerves vegylleteket A tisztitas utan
a tisztitott levegd Iép ki a berendezésbdl. A forrd leveg6 felmelegiti a B rekeszben 1évé aktiv
szenet, hdmérséklete 100-120 °C koril van. Ezen a hémérsékleten az aktivszénsziirében |évo
szerves vegyulet deszorbalddik. A forrd levegd magaval viszi a magas koncentracioju szerves
vegylletet, és az oxidacios térbe szallitja. A hideg leveg6 belép a B aktivszenes részbe, és
lehdti azt. A szennyezett levegd belép a B aktivszenes részbe. Az aktivszenes szilr6 elnyeli a
szennyezett leveg6ben |1évd szerves vegyuleteket. A tisztitas utan a tisztitott leveg6 Iép ki a
berendezésbdl.

A permetezd mosotorony (mosoberendezés) a levegdtsiztasag-védelemben kilénbdz6
iparagakban széles korben hasznalt alapvetd légszennyezés-csdkkenté eszkoz. Elsddleges
célja, hogy az ipari folyamatok soran keletkezé kibocsatasokbdl eltavolitsa a szennyezd
anyagokat, koztik a részecskéket és a kilénb6zd gazokat. A mosé ugy mikodik, hogy a
kimend kipufogégazaramba folyadékot fecskendez, amely lehet viz vagy specialis kémiai
oldat. Ez a folyadék aztan hatékonyan felfogja és elnyeli a szennyez8 anyagokat .Az eredmény
egy jelentésen tisztabb és tisztitott gaz.
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22. abra

D: A torony atméréje, 1000 mm
L: Teljes hossz a viztartallyal, csével és ventilatorral egyutt, 2700mm
H1: A torony magassaga, 3000mm
H2: Teljes magassag a csével egyltt, 4200mm

A permetezétoronyban a gazkezelési folyamat egy sor olyan Iépést foglal magaban, amelyek
célja a szennyez® anyagok hatékony eltavolitasa és a tiszta levegd kornyezetbe juttatasa,
illetve a kdvetkez6 berendezéshez valod tovabbhaladas.

A gaz alulrdl 1ép be a permetezbtoronyba, és a kezelés soran felfelé emelkedik. A rendszerbe
vizet permeteznek amely szintén felfelé halad. A toronyban két mosd berendezés van
elhelyezve, hogy megkdnnyitse a nedvesség és a szennyez6 anyagok eltavolitasat.

A parnazo rétegben és a nedvesség eltavolitd rétegben specialisan kialakitott alkatrészek,
mint példaul a csarnokos PP-golyok vagy rostkdtegek vannak elhelyezve egy tartokereten.
Ezek az alkatrészek a viz és a levegb kozotti érintkezési felllet bévitését szolgaljak, elésegitve
a hatékony szennyez&anyag-eltavolitast.

Ahogy a gaz felemelkedik a toronyban, a szennyezd anyagok feloldédnak a rendszerben lévé
vizben vagy mosooldatban. A fennmaradé levegd tovabb halad felfelé, athaladva a nedvesség
eltavolité rétegen. Ebben a szakaszban a levegében 1év8 gbz egy részét elszivjak, és tovabbi
kezelés céljabol visszavezetik a permetezétorony alsé tartalyaba.

A megtisztitott, szennyezd anyagoktdl és nedvességtdl jelentdsen mentes levegdt egy
ventilator szivja ki a rendszerbdl. Ezutan a rendszer egyedi kdvetelményeitél fliggéen vagy
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kozvetlendl a koérnyezetbe engedik, vagy a gazkezelési folyamat kdvetkezd szakaszaba
iranyitjak. Ez az atfogé folyamat biztositja, hogy a permetezétoronybdl kilépd gaz mindésége
jelentésen javuljon.

23. abra

A technoldgiai folyamatba a porlevalasztas érdekében H11, H13, H14 HEPA szlir§osztaly
kerll beépitésre, amely 95% - 99,995%-ra csdkkenti a PM2,5-t, ami teljes mértékben megfelel
a hatalyos szabalyozasi el6irasoknak. A HEF tipusu szlréket (szirék HEPA) a levegd nagy
hatékonysagu (végslO) tisztitasara és sterilizald szlrésre haszndljdk egészségugyi
intézményekben, gydgyszeripari vallalatoknal és mas iparagak (mikroelektronika,
mikrobioldgia, élelmiszeripar stb.) tiszta helyiségeiben.

2.10. Ismertesse részletesen, hogy miként valésul meg a P1-es
pontforrasra mené Ilégszennyezé anyagokat tartalmazé
levegéaramok kezelése, kiilonés figyelemmel az azonos
levalaszto rendszerekre érkezoé eltéré6 mennyiségi, minéségl és
hémérsékletii gazaramokra. Mutassa be azt is, hogy ezek
levalaszto rendszerekre valo ravezetése idoben egyszerre vagy
szakaszosan tortenik!

Az akkumulatorok ujrahasznositasi folyamata a kilénb6z8 alkatrészek hatékony kezelése
érdekében tébb szakaszbdl all. Az aprité fazisban az akkumulatorokat apritasi folyamatnak
vetik ala, amelynek eredményeképpen jelentés mennyiségi por keletkezik, amely elsésorban
fekete masszabdl és mianyag részecskékbdl all. Az akkumulatorok apritdsa soran az
elektrolitjuk érintkezik a leveg6vel, amely a normal h8mérséklet miatt fokozatosan gaznemiivé
parolog. Minden egyes akkumulator korulbelll 2 percet tolt az apritoban. Egy 6ra alatt a
szell6zérendszer 5 kg elektrolitot, 2 kg fekete masszat és 3 kg mianyag részecskéket von ki
normal 30 °C-os hémérsékleten. A szell6z6rendszer ezutan attér a "4. szélszallitasra, (lasd az
alabbi képet)", ahol a ciklonos tartalyban 2 kg fekete massza és 3 kg mianyag esik ki. A
maradék 5 kg elektrolit a levegbvel egyutt a "11. égetbkamraba" kerdl.
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Ezutan jon a szaritd, amely a karbonizalé kemence hulladékhdjét hasznalja fel, kortlbelll
100°C-os hémérseékleten. Az elektrolit nagy része gazza valik. Itt kis mértékben hidrogén-
fluoridot (HF)is képzddik, amely oranként 0,0001 kg-ot tesz ki. A szell6zérendszer ezt a 100°C-
os gazt, amely a gaznem elektrolit egy részét tartalmazza, elszivja, és a "11. égetébkamraba”
juttatja.

A 300-400 °C-os hémérsékleten miikddé karbonizaciés kemence az anyagok felmelegitésére
és a maradeék elektrolit elparologtatasara szolgal. Ez id6 alatt a mianyag félia pirolizisnek
indul, gazza alakul. 300°C-os gazt bocsat ki, amely 6sszesen 5 kg elektrolitot és 50 kg vegyes
illékony szerves vegyuleteket (VOC) tartalmaz, amelyek konkrét 6sszetevdi széles skalan
valtoznak, a feldolgozott anyag fuggvényében. A flit6kemence, amely foldgazt hasznal
tizel6éanyagként, hétermelés céljabdl ég, és NOx-kibocsatas forrasa. Egy 6ra alatt 0,03-0,07
kg NOx keletkezhet.

Az égetb6kamraba kerll az elektrolit és a pirolizis miianyag az égetéshez. Féldgaz tizelés
mellett ezek a szerves vegyuletek, CO.-vé és H>O-va égnek el. Egy 6ra alatt 0,05-0,07 kg
NOx-ot bocsat ki, és 100 kg elektrolitot és 50 kg VOC-ot dolgoz fel, idealis esetben ezen
anyagok 90%-at elégetve. Az égékamra 300°C-os levegét bocsat ki, amely egy 6ra alatt 0,1
kg NOx-ot, 15 kg VOC-ot és 0,0001 kg HF-ot bocsat ki.

Az égéstér utan a véggaz elsésorban NOx-ot, HF-ot, CO»-t és részben VOC-t tartalmaz. A
permetezétoronyban a gazt NaOH-oldattal mossak, hogy a HF nagy részét és a NOx egy
részét elnyelje. A mosas utan némi vizgéz keveredik a levegével. A permetez&toronybdl
kilépve a gaz egy 6ra alatt korulbelll 90 kg vizet, 15 kg VOC-ot és 0,00000025 kg HF-ot szallit.
Ebbdl 88 kg viz lecsapodik, és a hiitétoronyban visszanyerhetd. A hiitétorony 50 °C-os levegét
bocsat ki, amely 15 kg VOC-ot és 0,0000025 kg HF-ot tartalmaz, majd az RCO (regenerativ
katalitikus oxidalé) berendezésbe kerl.

Az RCO készulék egy égetétérrel rendelkezik, ahol az elektromos aram 300-400 °C-ra melegiti
a leveg6bt. A katalizator segitségével a szerves vegylletek oxidacids reakcidkon mennek
keresztul, és CO,-va és H,O-va alakulnak. Idedlis hatékonysagi kérilmények kozétt az RCO
a levegdben 1évd szerves vegyuletek tdbb mint 95%-at képes megsemmisiteni. Egy ora alatt
0,04 kg VOC-ot és 0,0000025 kg HF-ot bocsat ki a HEPA-sz(irére, miel6tt a kiilsé kornyezetbe
kerilne.
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24, abra

2.11. Adja meg az egytengelyes shredderbdl tavozé
legszennyez6anyagok oOsszetételét és a hozzajuk tartozo
elszivo, levalasztéo berendezéseket, ismertesse a légszennyez6
pontforras adatait.

Az apritas soran keletkez6 szennyezd anyagok féként fekete masszabdl és miianyag
részecskékbdl allnak. E szennyezd anyagok hatasanak mérséklése érdekében a folyamat tébb
kulcsfontossagu 0sszetevét tartalmaz:

Kalcinalé berendezés: A kilonbdzd forrasokbdl, beleértve az apritot is, szarmazé szennyezd
anyagok az égéstérbe kerulnek. Ez a kamra féldgazzal oxidalja a szennyezd anyagokban [évd
szerves vegylleteket, és szén-dioxidda (CO.) és vizzé (H.O) alakitja 6ket. Fontos azonban
megjegyezni, hogy ez az égési folyamat NOx-kibocsatast is general.

Mosétorony: Az égéstér elhagyasa utan a kilép6 gaz még mindig tartalmaz szennyezd
anyagokat, példaul NOx-ot, hidrogén-fluoridot (HF) és illékony szerves vegyiileteket
(VOC). Ennek kezelésére a gazt egy mosétornyon vezetik at, ahol natrium-hidroxid (NaOH)
oldattal mossak. Ez az oldat hatékonyan elnyeli a HF-ot és az NOx egy részét, ami a gazban
|évd szennyezbanyagszintek csdkkenését eredményezi. Ezen folyamat soran némi vizgéz is
keril a gazba.

RCO keésziilék (regenerativ katalitikus oxidald): A mosotorony utéan a gaz az RCO berendezésbe
keril. Az RCO-berendezésben a gazt elektromos aram segitségével 300-400 fokos
hémérsékletre melegitik. Az oxidacios reakciok elésegitésére katalizatort alkalmaznak, amely
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a gazban maradd szerves vegylleteket artalmatlan CO.-vé és H.O-va alakitja. Az RCO-
berendezés rendkivil hatékony, a gazban marado szerves szennyezbanyagok tdbb mint 95%-
at képes megsemmisiteni.

A fenti szennyezéscstkkentd intézkedések mellett az ujrahasznositasi folyamat az apritoval
kezdédik, ahol az akkumulatorokat apritjak, ami jelentés mennyiségul port termel. A folyamat
soran az akkumulatorokban Iévé elektrolit érintkezik a levegdvel, és normal hémérsékleten
fokozatosan gaznemdvé parolog. Minden egyes akkumulator koridlbellil 2 percet tolt a
shredderben, miel6tt tovabb haladna.

Egy ora alatt, azaz 1 tonna hulladék feldolgozasa soran a rendszer hatékonyan kivon 5 kg
elektrolitot, 2 kg fekete masszat és 3 kg mianyag részecskéket 30 °C normal hémérsékleten.
A szell6ztetd rendszer ezutan attér a "4. elszivas" szakaszba, ahol a ciklonos tartaly seqiti az
elvalasztasi folyamatot. A ciklonos tartalyban 2 kg fekete massza és 3 kg mlanyag részecske
szétvalasztasa és Osszegydljtése torténik. A fennmarado 5 kg elektrolit a Iégaramban folytatja
utjat, és végil a "11. égetékamraba" kerdil.

Osszefoglalva, az Ujrahasznositasi folyamat soran az apritdban szennyezé anyagok
keletkeznek, mig ezeket a szennyezb anyagokat az égetébkamraban, a mosotoronyban és az
RCO-berendezésben hatékonyan kezelik és csokkentik, ami végsé soron a kdrnyezetbe
kibocsatott karos kibocsatasok csdkkenéséhez vezet.

2.12. Adja meg a "kalcinalé"” berendezés adatait, miikédési elvét,
vizsgalja, hogy az abban végzett technoldgiai folyamat
hulladékégetésnek minésiil-e, vonatkozik-e ra a hulladékégetés
miiszaki kovetelményeirél, miikédési feltételeir6l és a
hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirél szélo
29/2014. (XI. 28.) FM rendelet!

Kalcinalo - a katalitikus égetérendszer azon az elven m(ikddik, hogy villamos energiaval a
leveg6t korilbellil 300 °C-ra melegiti fel. Katalizatort hasznal a levegdben 1évé szerves
vegylletek oxidaciés reakcidinak beinditdsahoz. Relevans, hogy ez a folyamat nyilt lang
jelenléte vagy fiistképzédés nélkiil zajlik. Ezért nem sorolhaté a hulladékégetés
kategoriajaba, mivel nem térténik hagyomanyos értelemben vett égetés.

A rendszer tébb dsszetevobél és kamrabdl all, amelyeket a szerves vegyileteket tartalmazo
szennyezett leveg6 hatékony kezelésére terveztek:

Aktiv szénszlrék (A folyamat két részre oszthato, egy aktiv szén adszorpcids szakaszara és
az aktiv szén deszorpcids regeneracios szakaszra): A szennyezett levegé az A vagy B
aktivszenes sz(ir6be kerll. Ezekben a helyiségekben aktivszén-szlir6t alkalmaznak a
szennyezett levegbben 1évd szerves vegyiletek megkotésére. Az aktiv szénszlrén vald
athaladas utan a levegd hatékonyan megtisztul, és a tiszta levegd kdzvetlendl a helyiségbdl
tavozik.

Szelepvaltas: A szelepvaltd mechanizmus valtogatja a szennyezett leveg6 aramlasat az A és B
aktivszén-terem kozott. Ez a valtas lehetdévé teszi a szennyezett levegéaram folyamatos
kezelését.
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Forrolevegbs deszorpcid: Mindkét aktivszén-szirében (A és B) forrd leveg6t vezetnek be, hogy
az aktiv szenet 100-120 °C koruli hdmérsékletre melegitsék fel. Ez a hémérséklettartomany
elegendd a korabban az aktivszénszlir6ben csapdaba esett szerves vegylletek
deszorpcidjahoz. A deszorbealt szerves vegylileteket a forrd leveg6 elszallitja.

H(ités: A deszorpciot kbvetden hideg levegbt vezetnek be az aktivszenes helyiségekbe, hogy
lehlitsék az aktivszenes szlrbéket, és felkészitsék Oket a kdvetkezé szennyezbanyag-
adszorpcids ciklusra.

Eg6 szoba: Az égetéterem folyamatosan fogadja a deszorpcids folyamatbdl szarmazd, nagy
koncentracidju szerves vegyuletekkel terhelt levegbt. Ebben a helyiségben a szerves
vegyluletek koértlbelil 300°C-os hémérsékleten oxidalédnak, amit a katalizator segit el6. Ez az
oxidacios folyamat hatékonyan alakitja at a szerves vegyileteket artalmatlan szén-dioxidda
(COy,) és vizzé (H:0), anélkil, hogy hagyomanyos, tlizzel és fusttel jaré égetésre lenne sziikség.

A 300-400 °C-os hémérsékleten mikoédé karbonizaciés kemence az anyagok felmelegitésére
€s a maradék elektrolit elparologtatasara szolgal. Ez id6 alatt a mianyag félia pirolizisnek indul,
gazza alakul. 300°C-os gazt bocsat ki, amely 6sszesen 5 kg elektrolitot és 50 kg vegyes illékony
szerves vegylleteket (VOC) tartalmaz, amelyek konkrét dsszetevdi széles skalan valtoznak, a
feldolgozott anyag fiiggvényében. A flitékemence, amely féldgazt hasznal tiizel6anyagként,
hétermelés céljabdl ég, és NOx-kibocsatas forrasa. Egy ora alatt 0,03-0,07 kg NOx keletkezhet.

Az égetbkamraba kerll az elektrolit és a pirolizis mianyag az égetéshez. Foldgaz tizelés
mellett ezek a szerves vegylletek, CO2-vé és H20-va égnek el. Egy 6ra alatt 0,05-0,07 kg NOx-
ot bocsét ki, és 100 kg elektrolitot és 50 kg VOC-ot dolgoz fel, ideélis esetben ezen anyagok
90%-at elégetve. Az égbkamra 300°C-os levegét bocsat ki, amely egy ora alatt 0,1 kg NOx-ot,
15 kg VOC-ot és 0,0001 kg HF-ot bocsat ki.

2.13. Adja meg a technolégiai munkatérben talalhato elszivasok
adatait, ismertetve, hogy azokon milyen légszennyezbéanyag jut
a kérnyezetbe.

Elklldnitett munkaterek nem kerllnek kialakitasra. Ez aldl kivétel a kisité berendezés, mely
egy kulén helyiségben kap helyet. Az Uzemnek helyt adé MAIP Kft-t6l kapott informaciok
alapjan jelenleg a csarnok egyik helyisége sem tartalmaz elszivd berendezést. A beruhazé
vallalja, hogy a technoldgia kialakitasa soran egy HEPA szirdvel ellatott csarnok levegé
elszivo rendszert is telepit. Ennek mikddése soran a csarnokleveg6 csak ezen a rendszeren
keresztul tavozhat. Ennek kialakitasarol jelenleg még nem allnak rendelkezésre adatok, a
tervezés folyamatban van.

2.14. Ismertesse, hogy a légszennyezé pontforrasokbdl tavozé
léegszennyezbéanyagok emisszioit milyen referenciak alapjan
adta meg? Csatoljon referencia mérési jegyzékényveket.

A referencia mérési jegyz6kdnyveket a 2.14. mellékletben csatoltuk.

IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 44178



ANDRADA Group Kft. El6zetes vizsgalat
Alsézsolca Hianypétlas

2.15. A szerves oldészer kibocsatasnal egészitse ki a kérelmet az
anyagok osztalyanak (3C) megadasan tul a szerves anyagok
pontos megnevezésével, kibocsatasi adataival.

A 2.14.pontban csatolt mérési adatok alapjan a kibocsatott szerves anyagok részletes adatait
az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

9. tablazat
immissziés
P . Emissziés Tervezési
Anyag K°'(’n°13’/’,ff;°’° T°"(’,f;/'7,)’am h(?;zr/%éf irdnyértélug/m’)
24 6ras
perces
Formaldehid (3A) 0,087 0,00174 20 12 -
Propén (3C) 0,541 0,01082 150 - -
Propin (-) 0,073 0,00146 150 - -
Dimetil-éter (3C) 0,062 0,00124 150 1000 2000
Klérmetan (3B) 0,530 0,0106 100 30 100
Acetaldehid (3B) 1,35 0,027 100 0,2 1
Metilalkohol (-) 0,679 0,01358 150 250 500
3,4-dimetilhidrofuran-
2'5-dion (-) 0,217 0,00434 - - -
2-butan (-) 0,063 0,00126 - - -
n-butan (-) 0,112 0,00224 - - -
Metil-formiat (3C) 0,049 0,00098 150 20 50
Etil-klorid (3B) 0,080 0,0016 100 50 100
Etanol (3C) 0,529 0,01058 150 5000 5000
Acetonitril (-) 0,027 0,00054 - - -
Akrolein (3B) 0,086 0,00172 100 3 10
Aceton (3C) 0,838 0,01676 150 350 350
1-pentén (-) 0,052 0,00104 - - -
Furan 0,040 0,0008 - - -
2-pentén (-) 0,032 0,00064 - - -
Pentan (-) 0,083 0,00166 - - -
1,4-pentadién (-) 0,029 0,00058 - - -
3-(1-metiletil)-oxetan (-) 0,044 0,00088 - - -
Formaldehld-dlmetll- 0,069 0,00138 ) ) )
acetal (-)
Metil-acetat (3C) 0,138 0,00276 150 70 70
Diklér-metan (3C) 0,052 0,00104 150 20 300
1,3-pentadién (-) 0,036 0,00072 - - -
Ciklopentén (-) 0,032 0,00064 - - -
Isobutir-aldehid (-) 0,031 0,00062 - - -
Metakrolein (-) 0,201 0,00402 - - -
4-metil-1-pentén (-) 0,028 0,00056 - - -
2-metil-pentan (-) 0,022 0,00044 - - -
Butiraldehid (3C) 0,029 0,00058 150 15 15
2-butanon (3C) 0,027 0,00054 150 300 300
2-metil-1-pentén (-) 0,083 0,00166 - - -
1,3-dioxolan (-) 0,042 0,00084 - - -
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immisszios
L . .. . Emisszios Tervezési
Anyag Koncentrgc:o Yl ) hatarérték | iranyérték(ug/m3)**
(mg/mr’) (kg/h) (mg/m®)* 60
24 Oras
perces
3-metil-furan (-) 0,026 0,00052 - - -
Dimetil-karbonat (-) 2,40 0,048 - - -
Metil-propionat (-) 0,032 0,00064 - - -
2-metil-1,3-dioxolan(-) 0,020 0,0004 - - -
1-klérbutan (3C) 0,028 0,00056 150 - -
2,4-dimetil-1-pentén (-) 0,020 0,0004 - - -
Benzol (rakkeltd) 24 éras Eves
1,72 0,0344 5 HE: 10 HE: 5

Etil-metil-karbonat (-) 0,366 0,00732 - - -
Toluol (3C) 0,090 0,0018 150 200 600
n-butil-acetat (3C) 0,026 0,00052 150 100 100
o-xylol (3C) 0,029 0,00058 150 60 200
Undekan (3C) 0,026 0,00052 150 - -
Dodekan (-) 0,028 0,00056 - - -
Osszes szerves anyag 11,204 0,22408 -
Osszes szerves 3C 1,626 0,03252 150 - -
Osszes szerves 3B 2,046 0,04092 100 - -
Osszes szerves 3A 0,087 0,00174 20 - -
Rakkelté (benzol) 1,72 0,0344 5 - -

*A levegbterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott Iégszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeir6l szold 4/2011. (I. 14.) VM rendelet szerint a kibocsatott szerves
anyagokra az alabbi emisszids hatarértékek vonatkoznak:

Egyes rakkelt6 anyagok (benzol):

Légszennyez6 anyag tdbmegarama

Benzol [71-43-2]

Szerves anyagok

A

Osztély
(a tablazat
szerint)

A
B
C

N

A OWON

[kg/h]

0,01

vagy ennél nagyobb

B

Légszennyez6 anyag
tomegarama
[kg/h]

0,1 vagy ennél nagyobb
2 vagy ennél nagyobb
3 vagy ennél nagyobb

Kibocsatasi
hatarérték
(légszennyez6
anyag
koncentracio)

[mg/m3]
5

C
Kibocsatasi hatarérték
(Ilégszennyezd anyag

koncentracio)

[mym%
20
100
150

IMSYS Kft.

2023. szeptember 14.

46/78



ANDRADA Group Kft. El6zetes vizsgalat
Alsézsolca Hianypétlas

2.3.2. Ugyanabba az osztalyba tartozo tobb anyag egyittes, egy idében térténd kibocsatasa
esetén is be kell tartani a fenti hatarértékeket.

2.3.3. Tébb, kuldonbdzé osztalyba tartozé anyag egylittes, egy idében térténé kibocsatasa
esetén a kibocsatasi hatarérték: 3 kg/h vagy ennél nagyobb tdmegaram esetén Osszesen

legfeljebb 150 mg/m?3

, de a sajat osztalyra vonatkozé hatarérték dnmagaban sem Iéphet6 tul.
2.3.4. Atablazatban nem szerepl6é anyagot abba az osztalyba kell sorolni, amelyhez tartozo
anyagokhoz a legkdzelebb all a kérnyezeti hatas szempontjabdl.

2.3.5. A rakkelté anyagokra megadott hatarértékeket az altalanos kibocsatasi hatarértékek
nem befolyasoljak. A blizre vonatkozo el6irasokat az altalanos kibocsatasi hatarértékek nem
befolyasoljak.

2.3.6. A B és C osztalyba sorolt szerves, szilard halmazallapotu anyagok esetén a 2.2.1.
pontban meghatarozott szilard anyagra vonatkozé és 0 osztalyba sorolt altalanos kibocsatasi
hatarértéket kell alkalmazni.

** A levegbterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolé 4/2011. (1. 14.) VM rendelet

2. § e) * tervezési iranyérték: a tevékenység tervezése soran a vizsgalandé terllet
levegbterheltségének megitéléséhez, a tevékenység hatasterlletének lehatarolasahoz,
terjedési modellek készitéséhez kdrnyezeti hatasvizsgalat koteles vagy egységes
koérnyezethasznalati engedély koteles tevekenységek esetén alkalmazandd, egyéb esetben
javasolt levegbterheltségi szint.

A 2.14. pontban csatolt mérési jegyz6kdnyvek alapjan a szervetlen komponensek kibocsatasi
adatait is aktualizaltuk, ezt a kdvetkez6 tablazat foglalja 6ssze:

10. tablazat

~ Pontforras LR CTTE Konce_r_ltrécic') m’gl’Nn’r" Témegaram

(Véggaz térfogataram és hém.) Becsult | Hatarérték kg/h
P Veggaz kezeld fendszer klirtoje kén-dioxid 59 500 1,18
H6m.: 50 °C Szilard anyag 1,6 150 0,032
NOx 79 500 1,58
CO 18 500 0,36

HF 0,22 5 0,0044

Kobalt <0,01 1 <0,0002

Nikkel <0,01 1 <0,0002

Réz <0,05 5 <0,0010
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2.16. A pontforrasok hatasteriiletét fentiek figyelembevételével ujra
kell szamitani, valamennyi szerves oldészer komponensre és
valamennyi légszennyezé anyagra.

A hatastavolsagok szamitdsanak részletes adatai és a hatasterulet abrazolasa a 2.16.
mellékletben talalhatok, a szamitasok 6sszefoglalé adatai az 6sszes szerves anyag esetében,

a kévetkezd tablazat foglalja 6ssze:

11. tablazat

Maximalis
. , . | Maximalis tobblet 2 s .
Hatast |
Pon.tefI(;rras Megnevezés Legsaznenanyezo koncentraci | terhelés ke
] yag 6 helye [m] | értéke [m]
(Hg/m?)
Formaldehid
(3A) 162 0,0667 259
Propén (3C)
162 0,416 259
Propin (-)
162 0,0561 259
Dimetil-éter
(3C) 162 0,0475 259
Klérmetan
(3B) 162 0,406 259
Acetaldehid 1263 a) pont
(3B) 162 1,04 szerint
Metilalkohol (-
) 162 0,521 259
Véggaz kezel6 rendszer kirtdje g Biﬁ_d ‘
imetilhidrofu
ran-2.5-dion 162 0,167 259
()
2-butan (-)
162 0,0484 259
n-butan (-)
162 0,0859 259
Metil-formiat
(3C) 162 0,0859 259
Etil-klorid
(3B) 162 0,0613 259
Etanol (3C)
162 0,406 259
Acetonitril (-)
162 0,0207 259
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Maximalis
. , . | Maximalis tobblet 2 s .
Hatast |
Pon.tefI(;rras Megnevezés Legsaznenanyezo koncentraci | terhelés ke
] yag 6 helye [m] | értéke [m]
(ng/m?)
Akrolein (3B)
162 0,066 259
Aceton (3C)
162 0,644 259
1-pentén (-
P ©) 162 0,0399 259
Furan
162 0,0307 259
2-pentén (-)
162 0,0246 259
Pentan (-)
162 0,0637 259
1,4-pentadién
(-) 162 0,0222 259
3-(1-metiletil)-
oxetan (<) 162 0,0337 259
Formaldehid-
dimetil-acetal 162 0,0529 259
()
Metil-acetat
(3C) 162 0,106 259
Diklor-metan
(3C) 162 0,0399 259
1,3-pentadién
Véggaz kezel6 rendszer kiirtéje (-) 162 0,0276 259
Ciklopentén (-
) 162 0,0246 259
Isobutir-
aldehid (-) 162 0,0238 259
Metakrolein (-
) 162 0,155 259
4-metil-1-
pentén (<) 162 0,0216 259
2-metil-
pentan (-) 162 0,0169 259
Butiraldehid
(30) 162 0,0222 259
2-butanon
(3C) 162 0,0207 259
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Maximalis
. , . | Maximalis tobblet 2 s .
Hatast |
Pon.tefI(;rras Megnevezés Legsaznenanyezo koncentraci | terhelés ke
] yag 6 helye [m] | értéke [m]
(ng/m?)
2-metil-1-
pentén (-) 162 0,0637 259
1,3-dioxolan
) 162 0,0322 259
3-metil-furan
) 162 0,0199 259
Dimetil-
karbonat (-) 162 1,84 259
Metil-
propionat (-) 162 0,0246 259
2-metil-1,3-
dioxolan(-) 162 0,0153 259
1-klérbutan
(3C) 162 0,0216 259
2,4-dimetil-1-
pentén (-) 162 0,0153 259
Benzol
(rakkeltd) 162 1,32 276
Etil-metil-
karbonat (-) 162 0.28 259
Toluol (3C)
162 0,0691 259
n-butil-acetat
P1 (3C) 162 0,0199 259
Véggaz kezeld rendszer kurtéje
o-xylol (3C)
162 0,0222 259
Undekan (3C)
162 0,0199 259
Dodekan (-)
162 0,0216 259
Osszes
szerves 162 8,59 259
anyag
Osszes
szerves 3C 162 1,25 259
Osszes
szerves 3B 162 1,58 1263
Osszes
szerves 3A 162 0,0667 259
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Maximalis
. . .~ | Maximalis tobblet 2t -
Hatastavolsa
Pon.tefI(;rras Megnevezés Legsaznenanyezo koncentraci | terhelés v .
] yag 6 helye [m] | értéke [m]
(ng/m®)

Rakkletd

szerves 162 1,32 276
anyag
kén-dioxid 162 45,3 371
Szilard anyag 161 1,15 256
NOXx 162 60,7 553
6]0) 162 13,8 261
P1
Véggaz kezeld rendszer kirtdje

HF 162 0,169 259
Kobalt 162 0,0018 259
Nikkel 162 0,0018 259
Réz 162 0,0091 259

A tablazat adatai alapjan lathato, hogy a kibocsatott szerves komponensek hatasteruletét
egyedileg meghatarozva, az acetaldehid kibocsatas esetén adddott a legnagyobb (a tébbi
komponensnél jelent8sebb) hatastavolsag mérete 1263 m. Ennek oka, hogy az acetaldehidre
a 4/2011. (1.14.) VM rendelet rendkiviil alacsony tervezési iranyértéket ad meg (1 ug/m?). Bar
a levegd védelmérdl szolé 306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet hatasterllet definicidja
légszennyezettségi hatarértéket emlit a hatasterllet fogalmanal, és a kibocsatott szerves
anyagokra jellemz&en nincs immisszids hatarérték, a maximalis elévigyazatossag elve alapjan
a tervezési hatarértékeket alkalmaztuk ugy, mintha hatarértékek lennének. Mindemellett azt is
latni kell, hogy a hatasteruleten szamitasok szerint potencialisan kialakul6 acetaldehid éras
koncentracié atlagosan 0,25 pg/m*, ami nem jelentés. Ezt bizonyitia az is, hogy a
munkahelyek kémiai biztonsagardl szolo 5/2020 (11.6.) ITM rendelet acetaldehidre 45 mg/m?3
(tehat 45000 ug/m3-t) atlagkoncentracids értéket enged meg ami még nem karositia a
dolgozok egészségét.

A P2 pontforras kibocsatasi adatai az elézetes vizsgalathoz képest nem valtoztak. Az El6zetes
vizsgalatban 2 mg/m? szilard anyag kibocsatasra végeztiik el a hatasterllet lehatarolasat, a
2.14. pontban csatolt mérési jegyz6konyvben 1,7 mg/m? mérési adat szerepel, ami a benyuijtott
dokumentaciéban szerepl6 adattal megfelelé egyezést mutat.
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2.17. A kozlekedés, szallitas hatasait, hatasteriiletét a legfrissebb
emisszios kataszter (2021. évi) adatai alapjan kell meghatarozni.

A beadott dokumentacioban szereplé fajlagos emisszidés értékek esetében sajnos nem
elérhet6 a 2004-ben kiadottnal frissebb verzié. Azonban az nagy bizonyossaggal kijelenthet,
hogy a bemutatottnal az uj, korszerit EURO-V és EURO VI normaknak megfelel6
tehergépjarmi motorok kedvezébb emisszids jellemzékkel kell, hogy rendelkezzenek. Tehat
a benyujtott dokumentacidoban konzervativ megkdzelitést alkalmazva egy a valésagnal
kedvezdtlenebb allapot kerllt bemutatasra. Mivel az elvégzett szamitasok szerint a
kedvezétlenebb emissszios faktor alkalmazasa esetén is elhanyagolhatonak adédott a napi 2
nehéztehergépjarmi altal okozott kdzlekedési eredetli levegbterhel6 hatas, igy kijelenthetd,
hogy az, a bemutatottnal kedvezébb értékkel szamolva sem lehet jelentds.

2.18. Korrigalja a bemutatott zajterhelést bemutaté modellt az
alabbiak szerint:

- akifavé kiirték kidobo nyilasainak magassagara 13 métert kell felvenni az
LWA=85 dB két darab zajforrast.

- A targoncadk, illetve a hulladék beszallité és kiszallité teherauték telephelyen
beliilinyomvonalat vonalas zajforrasként kell a zajterjedési modellbe felvenni.

- agazmosoétoronyhoz tartozé szivattyu és centrifuga ventilator
hangteljesitményét és magassagat adja meg és ezzel korrigalja a zajmodelit.

A telephely zajkibocsatast az IMMI 2030 Prémium zaj- és levegbszennyezettség térkepezd
szoftverrel hataroztuk meg. A zajforrasok altal okozott zajterhelést az MSZ 15036 szabvany,
az MSZ ISO 9613 szabvanysorozat, illetve a 93/2007. (XIl. 18.) KvWM rendelet szabadtéri
terjedést leir6 0Osszefuggésével szamitottuk. Mivel a jogszabalyban meghatarozott
hangterjedés-szamitas modszerét az alkalmazott zajtérképezd szoftver validaltan alkalmazza,
ezért a szamitasok elvégzéséhez szoftveres hangterjedési modellt hasznaltunk fel.

A zajmodellben a fent leirtak szerint az alabbi modositasokat végeztik:

- A kifuvé kurtdék (P1-P2 pontforras) magassaga 13 méteren lettek elhelyezve,
egyenként 85 dB hangteljesitményszinttel megadva Gzemelés nappal-€jjel,

- A kozlekedési utvonalak vonalforrasként lettek meghatarozva 76 dB
hangteljesitmény értékkel beallitva, nappali mikodéssel,

- A gazmosbéhoz tartozé szivattyu és centrifugaventilator kialakitasa az épuleten belll
kerulnek kialakitasra, hangteljesitmény szintje a berendezéseknek: 90 dB.

A technoldgia berendezések éplleten belll helyezkednek el, az épllet hangszigetelésébdl
addédoéan (atlagos Rw 30 dB értékkel vettiik figyelembe) az épiilet zajlesugarzasa csak az
épulet kdzelében érzékelhetd.

2.19. Adja meg a hulladék betarolashoz kitarolashoz hasznalni kivant
csarnokon levé ipari kapu méretét, adja meg nyitott allapotaban
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az lizemcsarnokban normal (izemallapotban (izemeltetett
gépektol, berendezésektbl kiiltérre lesugarzott eredé
Zajteljesitményt és ezzel korrigalja a zajmodellit.

Az épuletrészhez kapcsolodoik 3 db ipari kapu (4/5 méter) és 3 db dokkold kapu (3/3 méter),
Varhatéan az éplilet elején elhelyezkedd 3 dokkold kaput, és az épllet végén lévé ipari kaput
fogjak hasznalni.

A kapott informaciok szerint a beltéri forrasok nem haladhatjak meg a 85 dB(A)
hangnyomasszintet (a berendezéstél 1 m-re mérve), igy 93 dB-es belsé eredd
hangteljesitmény szintet feltételeziink. Az elvégzett szamitasok szerint vettlk figyelembe a
nyitott kapuk altal okozott zajterhelést:

Az fontkapuk technolégia berendezésektél korilbelll 16 méterre helyezkednek el, a szamitott
zajterhelés 61 dB. A kapuk 9 m? fellletliek, zajmodellbe bevitt hangteljesitményi érték igy
70 dB a tovabbiakban ezzel szamolunk.

Az észak oldalon 1évé 2 kapu a berendezésektél korulbelll 20-25 méterre helyezkednek el, a
szamitott zajterhelés 59-57 dB. A kapuk 20 m? fellletliek, igy a zajmodellbe bevitt
hangteljesitmeényi érték 72-70 dB a tovabbiakban ezzel szamolunk.

Az nyugati oldalon lévé kapu a berendezésektdl korulbelul 20 méterre helyezkednek el, a
szamitott zajterhelés 59-57 dB. A kapu 20 m? fellletliek, igy a zajmodellbe bevitt
hangteljesitményi érték 72 dB a tovabbiakban ezzel szamolunk.

2.20. Mutassa be ¢jjeli idészakra és falusias lakébvezeti épitesi
Ovezeti besorolasra vonatkozé 30 dB-es zajkibocsatas
hatasteriilet hatarat jel616 isophon-gérbét Iégifoton és tematikus
térképfedvényen egyarant megjelenitve, illetve adja meg a
telekhatartol mért legnagyobb kiterjedését méter
mértékegységben.

A tevékenységhez kapcsolddo éjjeli zajszempontu hatasteriletrdl készult abrakat a 2.20-as
melléklet mutatja be részletesen.

A 30 dB(A)-s gorbe legnagyobb kiterjedése irdnyonként a telekhatartél mérve:
1. irany: E-i irany korilbeliil 240-245 méter.
2. irany: K-i irany koérulbeldl 200-205 méter.
3. irany: D-i irdny korllbelil 115-120 méter.

4. irdany: Ny-i irdny korulbelul 90-95 méter.
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2.21. Mutassa be nappali idészakra és falusias lakébvezeti épitési

ovezeti

besorolasra

vonatkozé 40 dB-es zajkibocsatas

hatastertilet hatarat jel6l6 isophon gorbét Iégifoté és tematikus
terkepfedvényen megjelenitve, illetve adja meg a telekhatartol

mért legnagyobb kiterjedését méter mértékegységben.

A tevékenységhez kapcsolodd nappali zajszempontu hatasterlletrél készilt abrakat a 2.21-as
melléklet mutatja be részletesen.

A 40 dB(A)-s gorbe legnagyobb kiterjedése iranyonként a telekhatartdl mérve:

1. irany: E-i irany korilbeliil 165-170 méter.

2. irany: K-i irdny korulbelul 125-130 méter.

3. irany: D-i irdny korulbelll 30-33 méter.

4. irany: Ny-i irdny korulbelul 33-35 méter.

2.22. Adja meg éjjeli és nappali idoszakban az Alsézsolca, Deak
Ferenc utca legkézelebbi védendé lakéépliletnél a telephelyrdl

szarmazo zajkibocsatas modellezett értékeét.

Az alabbi tablazatban a kiegészitett zajmodell eredményeit mutatjuk be, kiegészitve az ipari
kapuk fellleti sugarzonak megadva, és vonalforrasként megadott kdzlekedési utvonallal. A
varhato zajterhelésre vonatkozé a szamitasok eredményeit az alabbi tablazatban foglaltuk

Ossze.
12. tablazat
Szamitott | Szamitott | Zajterhelési
irany Vizsgalati pont Ovezeti | zajterhelés | zajterhelés | hatarérték
jele megnevezése besorolasa Lam Lam Ltu
nappal[dB] ¢jel[dB] | nappaiejiei[dB]
Eszaki telekhatar .
1. M1 épilletté] tavolabb Gip 46,8 37,4 60/50
Eszaki telekhatar .
1. M2 épilletts] kbzelebb Gip 59,7 42,6 60/50
2 M3 Keleti telekhatar Gip 51,8 416 60/50
épulettel szemben
2. | ma | Zkplell ovezet kozpark Zkp 46,9 38,3 50/40
terlletén
3 M5 Déli telelﬁhatar épulettdl Gip 423 356 60/50
kbzelebb
3 M6 Déli telelfhatar épulettdl Gip 395 327 60/50
tavolabb
4. M7 Nyugati telekhatar Gip 40,1 32,0 60/50
épulettel szemben
Védendé épiiletek, Als6zsolca, Deak Ferenc utca
3. | M8 | Deak Ferenc utca 147 | Lf | 202 | 132 50/40
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Szamitott | Szamitott | Zajterhelési
irany Vizsgalati pont Ovezeti | zajterhelés | zajterhelés | hatarérték
jele megnevezése besorolasa Lam Lam Ltu
nappal[dB] éjjel[dB] nappalléjjel[dB]
3. M9 Deak Ferenc utca 149 Lf 20,2 13,3 50/40
3. M10 | Deak Ferenc utca 151 Lf 20,1 13,3 50/40

Az elvégzett szamitasok alapjan a létesitmény zajkibocsatasabol eredd zajterhelés az egyedi

hangteljesitményszint

adatoknak

megfeleld

hangteljesitményszint

Uzemeltetése esetén a vonatkozé hatarértékeknek megfelel.

berendezések

2.23. Mutassa be a hatasteriileti térképeket a telephely hataran beliili
teriileten olyan nagyitasban is, amelyen latszanak a kiiltéri pont
és vonalforrasok azonositoval ellatva egyértelmiien.

A zajforrasok elhelyezkedésérdl készult abrat, a 2.23 melléklet mutatja be részletesen,
nagyitasban a nagyitott zajszempontu hatasteruletekkel egyutt.

2.24. Adja meg a nappali 6:00 - 22:00 6ra és éjjeli 22:00 - 6:00 Ora
id6szakokban iizemeltetett gépek, berendezések és mozgo

zajforrasokra

vonatkoztatott

zajteljesitményszint tablazatban.

kiilonbséget

név/iizemidé/

Osszefoglalva a telephelyen miikddé gépekre/berendezésekre vonatkozé adatokat a
kbvetkezb tablazat mutatja be

13. tablazat

Miik6dési i ”p o o L .
Zajforrds megnevezése | idétartam [6ra] Za_[k.lbocsatas Miikédési | Hangteljesitményszint
.. jellege helye Lwa (dB)
nappal/éjjel
Shredder (1 tengelyes) 8-8/-8 valtozé éplletben 93
Alagut szarité kemence 8-8/-8 valtozé éplletben 87
Forgo kalcinalg 8-8/-8 valtozo | eépiiletben 87
berendezés
Forgoszitas porlevalaszto 8-8/-8 valtozo épiiletben 87
(2 darab)
Vibracios szita berendezés 8-8/8 valtozo épiiletben 90
(3 darab)
Zig-zag Levegds 8-8/8 valtoz6 | épiiletoen 90
szeparator
Orvényaram szeparator 8-8/8 valtozé éplletben 87
Z0z6 berendezés 8-8/8 valtozé éplletben 90
Malom 8-8/8 valtozé éplletben 90
Leveg® szeparator 8-8/8 valtozé éplletben 87
Gazmoso berendezései 8-8/8 valtozé éplletben 90
Kifuvé kurté . ) éplleten
(2 darab) 8-8/8 valtozo Kiviil 85
, . ) épuletben/
Targonca (dizel) 8-8/- valtozo szabadban 75-80
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Miikédési - oy o o L ,

Zajforrds megnevezése | idétartam [6ra] Zajk_lbocsatas Miik6édeési | Hangteljesitményszint

o jellege helye Lwa (dB)
nappal/éjjel
Targonca (elektromos) 8-8/- valtozé épuletben/ 70-75
szabadban
Nehézgépjarmi (2 db/nap) 1/- valtozé szabadban 75-80

A telephelyen bellli rakodast, csak nappali megitélési idében végzik, a varhato
nehézgépjarmiiforgalom naponta 2 darab, amely érdemi zajterhelést nem okoz a kérnyezé
terlleteken, és szallitasi utvonalakon.

2.25. Mutassa be a zajcsO6kkentési intézkedéseket.

Az elvégzett szamitasok alapjan a létesitmény zajkibocsatasabdl eredd zajterhelés a
vonatkozo jogszabalyi hatarértékeknek megfelel, zajcsdkkentési intézkedésre nincs szlikség.

Javasolt zajcs6kkentési intézkedések:

Az ipari kapuk zarva tartasa, csak a rakodasi idére, illetve ki-be hajtas esetén legyen nyitva,
hogy a csarnokon belll Gzemel6 zajforrasok zaja ne okozzon plusz zajterhelést a kérnyez6
tertleteken.

Az elsé ipari kapuk, kamionos dokkoloval vannak ellatva, igy a rakodas, ha vontatmany tipusa
engedi, épuleten belll végrehajthato, igy szabadtéri rakodas nem torténik, csokken a telephely
zajkibocsatasa. Javasoljuk, olyan nehézgépjarmiivek végezzék a hulladék be-kiszallitasat,
amelyek tudnak csatlakozni az ipari kapukhoz.

Javasoljuk a P1 és P2-es kifuvé kiirték Iégcsatornajaba beépitett hangtompitdkat helyezzenek
el, illetve a kivezetd nyilasokat valamilyen zajcsokkentési (kulisszas/lamellas) megoldassal
ellatni, igy mérséklédik a zajkibocsatast.

Epiileten beliili gépek berendezések zajcstkkentése érdekében, javasoljuk a berendezések
zajcsillapitott tokozasat, zajarnyékolasat, ha a technoldgia berendezéseken végre hajthato
ilyen miszaki beavatkozas.

2.26. Mutassa be a Vvizfelhasznalas anyagmérlegét (melynek
tartalmaznia kell a technolégiaba bemené viz mennyiségét,
valamint a keletkezé6, ill. levegdbe tavozo technolégiai szennyviz
mennyiségét és 6sszetételét).

A technolégiaban a magas hdmérséklet miatt oranként kb. 100 liter viz parolog el, melynek
egy részét, kb. 80-90 litert kondenzacidval visszanyernek. A vizveszteség potlasara kb. 10
liter/6ra vizmennyiség poétlasara van sziikség.

2.27. Amennyiben a technolégiai szennyvizet hulladékként kivanja
atadni, nyilatkozzon, hogy milyen azonosité koédra kivanja
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besorolni, mi a besorolas alapja és mennyi ezen hulladék
varhaté mennyisége.

A technoldgiaban heti szinten kb. 200 liter (havi 800-1000 liter) hulladékként kezelendd
technolégiai szennyviz keletkezik, melyet a Hidrofilt Kft-nek terveznek atadni artalmatlanitas
céljabol. A hulladék azonosito kod jelenleg még meghatarozas alatt all.

A keletkezd technoldgiai szennyvizet 19 01 06 ,,gdzok kezelésébdl szarmazd vizes, folyékony
hulladék, és egyéb vizes folyékony hulladék’ hulladék kod alattkerll elszallitasra.

2.28. Ismertesse a technolbogiai terek miiszaki kialakitasat, a
technologiai szennyviz gylijtésére, tarolasara alkalmazni kivant
miitargyakat.

A keletkez6 technoldgiai szennyvizet az épulet kilsé, délnyugati oldalanal elhelyezett, a viz
artalmatlanitasat végzo Hidrofilt Kft. altal biztositott 1 m3-es mlianyag tartalyban gydijtik 6ssze.
A viz artalmatlanitasat havi rendszerességgel végzi a Hidrofilt Kft. Havi szinten 800-1000 liter
hulladékként kezelendd technoldgiai szennyviz keletkezik. A szennyvizet a technologiabdl
szivattyuval juttatjak el a gyljtéedényzetbe.

2.29. Mutassa be a szikkaszto medencék miiszaki kialakitasat! Ennek
keretében nyilatkozzon, hogy az iizem teriilete a technolégiabdl
eredéen szennyezédhet-e, milyen szennyezett/szennyezetlen
csapadékviz-kormanyzasi lehetéségek adottak a rendszerben.

A telephelyen 2 db szikkasztomedence talalhatd, melyek a telephely tetdfelliletérél és a
parkolokbdl 6sszegylijtott csapadékvizet tarozzak, illetve szikkasztjak.

A tehergépjarm( parkolétél nyugati irdnyban talalhatd szikkasztdmezd méretei:

a= 37,0 m;
b=57m;
h=3,6m;
p=1:1,5

Vi = 1688,9 m®
Vh = 458,2 m3

A személygépkocsi parkol6tdl déli iranyban talalhatéd szikkasztomezé méretei:

a=8,0m;
b=35m;
h=3,1m;
p=1:1,5

Vi= 339,12 m3
Vh=114,91 m3

A szikkasztomedence rézsljére flmagos geotextilia boritas kerllt, tovabba a
csapadékcsatorna bevezetésének kdrnyezetében lapburkolattal van ellatva.
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A kornyezetszennyezés megel6zése érdekében az Osszegyljtott csapadékviz szikkasztd
arakba val6é bevezetése elbtt iszap- és olajfogé mitargy/szirébetét beépitését javasoljuk.
Fontos tovabba a telephelyen talalhaté csatornak és az olajsziirék rendszeres ellenérzése,
tisztitasa.

Amennyiben az Uzemelés id6szakaban keletkezett veszélyes hulladékok gyUjtése, tarolasa és
elszallitasa megfeleléen burkolt, mlszaki védelemmel ellatott terlleten torténik, és a ra
vonatkozd miszaki és biztonsagtechnikai elirasokat betartjak, ill. ellenérzik, akkor a talaj és
talajviz szennyez8désének kockazata minimalis.

A feldolgozas soran technologiai szennyviz is keletkezik, melynek elszallitasat, illetve a
technolégiaba torténé visszaforgatasat tervezik. A technolégiai szennyviz a kilsé
csapadékvizgylijté halézatba nem keriilhet bevezetésre.

Itt szeretnénk megjegyezni, hogy az elézetes vizsgalati dokumentacioban tévesen allitottuk,
hogy a telephely ivdvizellatasa és a szennyvizelvezetés az ERV Zrt. altal lizemeltett koziizemi
halézatrol/halézatra torténik. Alsézsolca terlletén, igy az ipari parkban is az ivévizellatast és
a keletkez6 szennyviz artalommentes elvezetését a Borsodviz Zrt. végzi. Az ipari parkban
taldlhaté ,bels6” szennyviz elvezetd halézat magan tulajdonban van, igy a Borsodviz Zrt.
kizardlag a gravitacios haldézat végpontjan talalhatd, ugynevezett gyartelepi atemel6t
Uzemelteti. A téves allitasért elnézést kérink!

2.30. Mutassa be, hogy hogyan kivanja megoldani a tevékenység
féldtani kbzegre, valamint felszin alatti vizre gyakorolt hatasanak
nyomon kévetését!

A tevékenység foldtani kozegre, valamint felszin alatti vizre gyakorolt hatasanak
nyomonkévetése a telephelyen térténé monitoring kutak kialakitasaval oldhaté meg. A
monitoring kutak mélységének meghatarozasanal a terllet foldtani és talajtani adottsagai a
mérvadok. A kutak elhelyezésénél javasoljuk a felszin alatti vizaramlas iranyat is figyelembe
venni. A kialakitott kutakbdl félévenkénti mintavétel és laboratériumi vizsgalat elvégzését
javasoljuk.

A foldtani kdzeg vizsgalata kiiléonb6zb mélységekbdl vett talajmintavételi furasokkal térténhet
melyeket a felszin alatti vizmintavétellel egy id6ben javasolt elvégezni.

2.31. Részletezze, mutassa be a tervezett tevékenységbdél eredd
havariak jellegét, varhaté helyszineét és hatasteriiletét és a
megelozésére tett intézkedéseket, valamint annak betartasa
biztositasanak maédjat. Ennek soran térjen ki a csarnok
tiizterhelési vizsgalat alapjan torténé besorolasara, a sziikséges
valtoztatasokra, a tizvédelem, mdiszaki biztonsag
szempontjaira, a technolbégia veszélyességi besorolasara is. Az
értékelésnél térjen ki a telephelyen egyidejiileg tarolt veszélyes
hulladékok, kezelés alatt Iévo veszélyes hulladékok, keletkezett
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hulladékok és keletkezett termékek mennyiségére és
veszélyességére.

Balesetek (dizel kamionok sértlése, villastargonca borulasa) koévetkeztében lzemanyag,
kenbolaj elfolyasok csOpdgések toérténhetnek. A sérilt jarmivek eltavolitasardl és az
esetlegesen kijutott szennyez6 anyagok felitatasarél gondoskodni kell.

A tevékenység telepitése, Uzemelése és felhagyasa soran egy esetleges tlizeset
kovetkeztében a sériilt tartalyokbdl, konténerekbdl gépekbél veszélyes anyag vagy hulladék
kerllhet a talajra, mely annak szennyezését okozhatja, kézvetetten pedig eljuthat a felszin
alatti vizhez is. Havaria helyzetekben (veszélyes anyag, vagy hulladék kikerulés) gondoskodni
kell a kikerllt szennyezdanyag lokalizacidjarél, majd azok 0Osszegyljtésérdl (veszélyes
hulladékkeént), illetve esetleges visszafejtésérdl.

A karelharitas soran alkalmazott felitatdé anyagok és a szennyezett talajtomegek veszélyes
hulladékként kezelenddk, elszallittatasukrdl-, illetve artalmatlanitasukrél a veszélyes
hulladékokkal kapcsolatos tevékenységek végzésérdl szolé 225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet
el6irasai szerint kell gondoskodni.

2.32. Ismertesse, hogy az tervezett technolégia miként felel meg az
elem- és akkumulatorhulladékkal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi tevékenységekrél sz616 445/2012. (XIlI.29.)
Korm. rendelet 21. § (1) bekezdésben elbirt elérheté legjobb
technikanak. Ennek soran térjen ki a tervezett elbkezelés,
hasznositas biztonsagtechnikai kévetelményeire és az annak
valé megfelelésére is.

Az alabbi fejezetben ismertetjlik az elérhetd legjobb technika (BAT) fogalmat és kritériumait,
majd ennek megfeleléen szakterlletenként értékeljik a feltlvizsgalt technoldgiat.

2.32.1. BAT — az elérhetd legjobb technika

A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szold 1995. évi LIl térvény az elérhetd legjobb
technika fogalmat az aldbbiak szerinti adja meg:

4. §. 28) az elérhet6 legjobb technika: a korszeri technikai szinvonalnak, és a fenntarthato
fejlédésnek megfelel6 modszer, Uzemeltetési eljaras, berendezés, amelyet a kibocsatasok,
kdrnyezetterhelések megelézése és - amennyiben az nem valdsithaté meg - csdkkentése,
valamint a kérnyezet egészére gyakorolt hatas mérséklése érdekében alkalmaznak, és amely
a kibocsatasok hatarértékének, illetéleg mértékének megallapitasa alapjaul szolgal.

Ennek értelmezésében:

- legjobb az, ami a leghatékonyabb a kdérnyezet egészének magas szintli védelme
érdekében;

- az elérhetd technika az, amelynek fejlesztési szintje lehetévé teszi az érintett ipari
agazatokban térténd alkalmazasat elfogadhaté miiszaki és gazdasagi feltételek mellett,
figyelembe véve a koltségeket és elénydket, attdl flggetlenll, hogy a technikat az
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ésszer(l moédon hozzaférhetd;

- a technika fogalmaba beleértend6 az alkalmazott technoldégia és modszer, amelynek
alapjan a berendezést (technologiat, létesitményt) tervezik, épitik, karbantartjak,
uzemeltetik, és mikodését megszintetik, a kérnyezet helyreallitasat végzik.”

2.32.2. A BAT kritériumai

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
sz016 314/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet 9. szamu melléklete az alabbi szempontokat adja az
elérhetd legjobb technika meghatarozasahoz:

»AZ elérhetd legjobb technika meghatarozasanal figyelembe kell venni kiilénésen a kovetkez6
szempontokat, az intézkedés valdszinl koltségeit és elbnyeit, tovabba az elévigyazatossag és
a megeldzés alapelveit is:

1. kevés hulladékot termelé technoldgia alkalmazasa,

2. kevésbeé veszélyes anyagok hasznalata,

a folyamatban keletkez6 és felhasznalt anyagok ujrahasznalatanak, és a hulladékok

Ujrafeldolgozasanak elésegitése,

alternativ Uzemeltetési folyamatok, berendezések vagy modszerek, amelyeket sikerrel

probaltak ki ipari méretekben,

a miszaki fejlédésben és felfogasban bekdvetkezd valtozasok,

a vonatkozé kibocsatasok természete, hatasai és mennyisége,

az uj, illetve a meglévé létesitmények engedélyezésének idépontjai,

az elérhetd legjobb technika bevezetéséhez szikséges idd,

a folyamatban felhasznalt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztasa és jellemzéi

és a folyamat energiahatékonysaga,

10. annak igénye, hogy a kibocsatasok kornyezetre gyakorolt hatasat és ennek kockazatat
a minimalisra csokkentsék vagy megel6zzék,

11. annak igénye, hogy megel6zzék a baleseteket és a minimalisra csOkkentsék ezek
kérnyezetre gyakorolt hatasat,

12. a magyar kornyezetvédelmi kdzigazgatasi szervek vagy a nemzetkdzi szervezetek altal
kozzétett informacidk, tovabba az Eurdpai Bizottsag altal a tagallamok és az érintett
iparagak kdzott az elérhetd legjobb technikakrdl, a kapcsolédd monitoringrél és a
fejlédésrél szervezett informaciocserének a Bizottsag altal kozzétett tapasztalatai.”

s

©oNoOO

2.32.3. A tevékenységre jellemzb, a BAT meghatarozasat befolyasolo tényezdbk

Az alkalmazott technoldégia BAT szerinti értékelését a hatalyos kornyezetvédelmi
jogszabalyoknak megfeleléen a Bizottsag (EU) 2018/1147 Végrehajtasi Hatarozata a
2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikékkal (BAT)
kapcsolatos  kOvetkeztetéseknek a  hulladékkezelés ipar tekintetében  torténd
meghatarozasardl ciml dokumentum figyelembevételével végeztik el. Az elGirasoknak valo
megfelelést a kdvetkez6 tablazatban mutatjuk be.
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2.32.4. BAT szerinti értékelés

14. tablazat

Sorszam BAT kovetelmény Megfelelés ismertetése Ertékelés
A Beruhazoé a
tevékenysége soran
keletkez6 fémek
hasznositasat tervezi. A
. s G hulladékokrol sz6l6 2012.
Az atfogo kornyezeti teljesitmény évi CLXXXV. térvény 10. §
BAT 1, |lavitasaérdekeben =~ 4) pontjanak megfeleléen a|  Megfelel
koérnyezetkdzpontu iranyitasi hulladékstatusz
rendszer (EMS) bevezetése megsz(inésének
igazolasara alkalmas
min&ségbiztositasi
rendszert kivan
Uzemeltetni.
Az Uzem atfogd kdrnyezeti
teljesitményének javitasa
erdekében alkalmazhat6 BAT
teCha”)'kaAkhau':‘I:g“éizasa‘: A hulladékok atvételének
aramétereinek elsé és legfontosabb
P A feltétele, hogy a Tarsasag
jellemzésére és elbzetes szerz6dott partneréto|
elfogadasara iranyulo érkezik a hulladék. A
Sgal;ii(;ﬁglsiolgozasa es telephelyre val6 beérkezést
9 , J o re v e s kovetbéen szemrevételezik,
b) Hulladékatvételi eljarasok ha nem tapasztalnak
tsorlgr?;?;:aes semmilyen, normalistél
0 A ﬁu”a dJé . valé eltérést (pl.
nyomonkoveteési és csomagolas epsege,
nyilvéntartési régzitdé pantok jol tartanak,
BAT 2. y j . ) kifolyas nem Megfelel
r,endszerer]elf !qdolgozasa tapasztalhat6), valamint a
és megvalositasa beérkezo hulladek
d A .k'[”e,“?t'. teIJ'e’s |ftmeny megfeleld feliratozassal
minosegiranyitasi =~ ellatott a hulladékot a
rendszerének kidolgozasa Tarsasag munkatarsai
e) zshrlr}ltlaagc\(;l(ooiltasa atveszik. A telephelyen
szétvalogatasa lehet6ség van sérult
H Ahalla Toron akkumulatorok atvételére
. is, de csak abban az
kpmpa}tl’bllltasana’k esetben ha a sértilés
te):ztosil[téasszlgtetveres, pontosan meg van jeldlve
gynes ' és az nem kritikus sértlés.
g) A hulladékok
kompatibilitasanak
biztositasa keverés,
elegyités elbtt.
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Sorszam BAT kovetelmény Megfelelés ismertetése Ertékelés
A telephelyen kommunalis
szennyviz keletkezik,
melynek vizsgalata nem
A vizbe és levegbbe torténd szuksegeg A teCh?OIQQ'a'
X rox A . szennyviz hulladékkeént
kibocsatasok csokkentésenek " e s 3
S X kerdl elszallitasra és
elbésegitése érdekeben . v
; . artalmatlanitasra. A
alkalmazandé BAT a szennyviz- e .
. loa jovében tervezik a
és hulladékgazaramok R ,
BAT 3. . o . fony ok technoldgiai szennyviz
kimutatasanak létrehozasat és o
Y . tisztitasanak
vezetését jelenti, amelyet a PP
K6 - AP megvalodsitasat, hogy az a
ornyezetkdzpontu iranyitasi i >
- technologiaban ujra
rendszer keretében kell . co
e felhasznalhatéva valjon.
megvaloésitani (lasd: BAT 1) A .
mennyiben ez
megvaldsul, a relevans
szennyezdket
rendszeresen mérni fogjak.
A telepehelyen hulladék
A hulladék tarolasahoz tarolasa zart csarnokban
BAT 4. ka_pcsolo@o kgrnyez,etl kockazat | fog térténni, igy blthsnva, Megfelel
csOkkentése érdekében hogy semmilyen karos
alkalmazando BAT anyag ne kerulhessen ki a
kérnyezetbe.
A hulladékok szallitasat
kizarolag hulladék szallitasi
A hulladék kezeléséhez és engedéllyel rendelkezé
BAT 5 szallitasahoz kapcsolédé szakcég fogja végezni. Megfelel
' kornyezeti kockazat csokkentése A telephelyen torténé
erdekében alkalmazand6 BAT kezelési folyamatok a zart
Uzemcsarnokon belul fog
térténni.
A telephelyen kommunalis
iy szennyviz keletkezik,
A szennyvizaramok ; .
) o . melynek vizsgalata nem
kimutatasaban meghatarozott N P
. w s o o . .. | szUkséges. A technoldgiai
vizbe torténd kibocsatasok (lasd: ) <
y szennyviz hulladékként
BAT 3) vonatkozasaban " Ay .
. kerll elszallitasra és
alkalmazandé BAT a folyamat . (o
< ; . artalmatlanitasra. A
fébb paramétereinek (pl. L e .
o s hulladékként elszallitandd
szennyvizaram, pH-érték, . ,
PR g . technolégiai szennyviz
hémérséklet, vezetbképesség, NS ) . Nem
BAT 6. . . min&ségi paramétereirél a .
BOI) a kulcsfontossagu helyeken > .o alkalmazhaté
< . . tervezés jelen fazisaban
(pl. az el6kezelés bemeneti o
. : . s csak kulféldi tapasztalatok
és/vagy kimeneti pontjan, az . R
utolso kezelés belépési helyén alinak rendelkezésre.
. ’ A jovOben tervezik a
valamint azon a ponton, ahol a I ]
) cs . technoldgiai szennyviz
kibocsatas elhagyja a S
e e o s tisztitasanak
létesitmeényt) torténd ellenbrzését l6sitasat h
iclenti megva 03|t,as.e§t, ogy aza
J ' technoldgiaban Ujra
felhasznalhatova valjon.
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Sorszam BAT kovetelmény Megfelelés ismertetése Ertékelés
Amennyiben ez
megvalosul, a relevans
szennyezOket
rendszeresen mérni fogjak.
A telephelyen kommunalis
szennyviz keletkezik,
melynek vizsgalata nem
szlkséges. A technoldgiai
szennyviz hulladékként
Az elérhets legjobb technika a Koru| elszalitasra es
vizbe tortent kibocsatasok EN- | 1, 2 jekkent elszallitands
szabvanyoknak megfeleld technoloaiai Szennvviz
ellendrzése legalabb az alabbi | .= 172098 SEET IS
gyakorisaggal. Amennyiben nem terve gspelen £37is4ban
dll rendelkezesre EN-szabvany, csal\</ k?jlféfdi ta azlztalatok Nem
BAT 7. |az elerhetd legjobb technika allnak rendeliezésre alkalmazhat6
olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb :
nemzetkozi szabvanyok A jovében tervezik a
alkalmazasa, amelyek technoldgiai szennyviz
tudomanyos szempontbdl ezzel tisztitdsanak
egyenertéekld mindésegben tudjak | megvalodsitasat, hogy az a
biztositani az adatszolgaltatast. technoldgiaban ujra
felhasznalhatéva valjon.
Amennyiben ez
megvaldsul, a relevans
szennyezOket
rendszeresen mérni fogjak.
Az elérheté legjobb technika a
levegbbe torténé iranyitott
kibocsatasok EN-szabvanyoknak .
< o g A pontforrasok
megfeleld ellendrzése legalabb & e
N o égszennyez® anyag
az alabbi gyakorisaggal. . an
. . kibocsatasat az
Amennyiben nem all e e «
. . el6irasoknak megfelelé
rendelkezésre EN-szabvany, az o
BAT 8. . | . gyakorisaggal arra Megfelel
elérhetd legjobb technika olyan !
: ) akkreditalt
ISO-, nemzeti vagy egyéb o
. A mérdszervezettel,
nemzetkdzi szabvanyok . .
B} szabvanyos modszerekkel
alkalmazasa, amelyek .
. . méretik-
tudomanyos szempontbdl ezzel
egyenértékld minéségben tudjak
biztositani az adatszolgaltatast.
Az elérhets legjobb technika a
szerves vegyuletek elhasznalt
oldészerek regeneralasakor a
levegobe tortend diffuz Nem alkalmazhatd, nincs Nem
BAT 9. kibocsatasainak, a tartésan . s .
X ,, olddszer regeneralas alkalmazhaté
megmaradé szerves szennyez§
anyagokat tartalmazé
berendezések oldoszerekkel
torténd
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Sorszam BAT kovetelmény Megfelelés ismertetése Ertékelés
szennyez8désmentesitésének,
valamint az oldoszerek
fat6értékuk hasznositasanak
céljaval torténd fizikai-kémiai
kezelésének legalabb évente
egyszer, az alabbi technikak
egyikének vagy azok
kombinaciéjanak alkalmazasaval
végzett ellendrzése.
Az alkalmazhat6sag
azokra az esetekre
korlatozédik, amelyekben
Az elerhetd legjobb technika a az érzékeny teriileteken Nem
BAT 10. buzkltpoc'satas id6szakos blizartalomra lehet alkalmazhaté
ellendrzese szamitani és/vagy azt
igazoltak. Esetinkben nem
varhato bizkibocsatas,
ezért nem alkalmazhaté.
A technolégiaba bemend
és kimend anyagok
mennyiségét folyamatosan
meérik, a hulladékokrol a
Az elérhetd legjobb technika a vonatkozo6 rendelet
viz, energia és nyersanyagok el6irasainak megfelel6en
éves fogyasztasanak, valamint a | nyilvantartast vezetnek. A
BAT 11. | maradékanyagok és szennyviz szocialis szennyviz a Megfelel
éves termelésének legalabb varosi szennyvizelvezetd
évente egyszer végrehajtott halézatba kerul
ellenérzése. bevezetésre, a technoldgiai
szennyviz pedig
hulladékként kerdl
elszallitasra, ennek varhato
mennyisége 200 I/hét.
A blzkibocsatas megel6zése Az alkalmazhatosag
vagy — amennyiben ez nem azokra az esetekre
kivitelezhetd — csOkkentése korlatozadik, amelyekben
erdekében alkalmazand6 BAT az érzékeny teriileteken Nem
BAT 12. |egy szagkezeleési terv blizartalomra lehet .
. AT ey s alkalmazhato
kidolgozasat, végrehajtasat és szamitani és/vagy azt
rendszeres felllvizsgalatat jelenti igazoltak. Esetiinkben nem
a koérnyezetkdzpontu iranyitasi varhato blizkibocsatas
rendszer (lasd: BAT 1) részeként | ozért nem alkalmazhaté.
Az alkalmazhatosag
A bilzkibocsatas megel6zése azokra az esetekre
vagy — amennyiben ez nem korlatozodik, amelyekben Nem
BAT 13. |kivitelezhet6 — csdkkentése az érzékeny terlleteken alkalmazhato
érdekében alkalmazandé BAT az blzartalomra lehet
alabbi technikak szamitani és/vagy azt
igazoltak. Esetlinkben nem
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Sorszam BAT kovetelmény Megfelelés ismertetése Ertékelés
varhat6 blzkibocsatas,
ezért nem alkalmazhaté.
A levegébe torténd diffaz A diffuz kibocsatas
kibocsatas, kulondsen a por elkerullesgt a tgchnql_o gal
; por,
- Y sor zartsaga biztositja. A
szerves vegyuletek s buz hulladék kezelése Megfele
BAT 14. kibocsété§énak megel6zése vagy szallitasa zart ' 9
;. amennyiben ez nem technoldgiaban, éplleten
ivitelezhetd — csdkkentése S
. X ; belll térténik, diffuz
eérdekében alkalmazand6 BAT i on . )
ibocsatas nem varhato.
A faklyazas esetében az elérhet6
legjobb technikat az jelenti, ha a
faklyazast csak biztonsagi . A Nem
BAT 15. | okokbdl indokolt esetekben, és Ninos faklyazas, nem | aikaimazhato
nem rutinszerd tzemi feltételek alkaimazhalo.
(pl. belizemelés, ledllitas) esetén
végzik.
Amennyiben a faklyahasznalat
elkerilhetetlen, a faklyak Nincs faklvazas. nem Nem
BAT 16. |levegdbe torténd kibocsatasainak alkalmgzhat’é alkalmazhaté
csokkentése érdekében '
alkalmazando6 BAT
A zaj és rezgés kibocsatasanak
megelézése vagy — amennyiben A létesitmény a zajtol
ez nem kivitelezhetd — védendd lakoteruletektdl
csOkkentése érdekében jelentds tavolsagban
BAT 17 alkalmazando BAT egy zaj- és helyezkedik el. Megfelel
" |rezgéskezelési terv kidolgozasat,
végrehajtasat és rendszeres Rendszeres
felulvizsgalatat jelenti a zajvizsgalatokkal
kérnyezetkdzpontu iranyitasi ellendrizheté a megfelelés.
rendszer (lasd: BAT 1) részeként
A telephelyen
zajkibocsatas
A zaj- és rezgéskibocsatas szempontjabdl korszer(
megel6zése vagy — amennyiben berendezéseket, Megfelel
BAT 18. |ez nem kivitelezhet — hasznalnak. 9
csokkentése érdekében A rendszeresen
alkalmazando BAT. végrehaijtott karbantartasok
a zajkibocsatas szinten
tartdsat is szolgaljak.
A vizfogyasztas optimalizalasa, a | A vizfogyasztast merni
a - N . fogjak, majd  ebbdl
szennyviztermelés csOkkentése anyagmeérleget fognak
és a talajba, vizbe torténé meghatarozni Megfelel
BAT 19. |kibocsatas megel6zése vagy — A te-chnolc') iai 9
amennyiben ez nem kivitelezhetd . 009
. e . szennyviz hulladékkeént
— csokkentese erdekeben keril elszallitasra s
alkalmazando BAT. artalmatlanitasra,
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Sorszam

BAT kovetelmény

Megfelelés ismertetése

Ertékelés

azonban a jov6ben
tervezik a technologiai
szennyviz tisztitasanak
megvalositasat, hogy az
a technoldgiaban Ujra
felhasznalhatéva valjon.
- A hulladékok fogadasa,
taroldasa és kezelése
fedett, burkolt fellleten
fog torténni.
A vizaramok (kommunalis
szennyviz, technologiai
szennyviz, csapadékviz)
elkilonitetten kerulnek
elvezetésre.

BAT 20.

A vizbe torténd kibocsatasok
csokkentése érdekében
alkalmazhato elérhetd legjobb
technika

A telephelyen kommunalis
szennyviz keletkezik,
melynek vizsgalata nem
szukséges. A technologiai
szennyviz hulladékként
kerdl elszallitasra és
artalmatlanitasra.

Nem
alkalmazhato

BAT 21.

A balesetekbdl és varatlan
eseményekbdl ered6 kornyezeti
hatasok megel6zése vagy
csokkentése érdekében
alkalmazando BAT

A tevékenység a 90/2007.
(IV.26.) Korm. rendelet 2.
szamu mellékletébe nem
sorolhatd, igy karelharitasi
terv készitésére nem
kotelezett. A 439/2012.
(XI1.29.) Korm. rendelet
alapjan a tevékenység
megkezdéséhez
szlkséges
hulladékgazdalkodasi
engedély szikséges, mely
engedeélykérelmi
dokumentacié
benyujtasakor havaria terv
benyujtasa is tervezett.

Megfelel

BAT 22.

Az anyagok hatékony
felhasznalasa érdekében
alkalmazandd BAT az anyagok
hulladékkal valé helyettesitése.

A technolbgia végzése
soran veszélyes hulladék
elékezelés torténik, a
felhasznalt anyagok
mindegyike hulladék. A
mosétoronyban felhasznalt
vizet tébbszor
ujrahasznaljak, addig, amig
annak minésége
megfeleld, aztan
hulladékként elszallitjak.

Megfelel
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Sorszam BAT kovetelmény Megfelelés ismertetése Ertékelés
A technolégia soran
A hatékony energiafelhasznalas felhasznalt
BAT 23. céljabdl alkalmazandé BAT energiamennyiségeket Megfelel
folyamatosan mérik majd.
A tevékenység soran
keletkezé technolodgiai
szennyvizet kell
artalmatlanitasra
Az artalmatlanitasra tovabbitott st elszatl)lltar;l.lﬁ\ ‘lt
hulladék séaének mosaétoronyban felhaszna
uladek mennyisegene vizet, csak akkor
csOkkentése érdekében N ilvénit'ék Szennvvizzé
alkalmazando BAT a ytvaniy yvizze,
. ha mar nem tudjak
BAT 24. |csomagoldéanyag . o Megfelel
- e hatékonyan felhasznalni a
Ujrafelnasznalasanak a oy .
. y technoldgiabdl elszivott
maradékanyag-kezelési terv o
- AR L gazaramok
keretében torténdé maximalizalasa ,,
(lasd: BAT 1) szennyezoanyag
) ) mentesitése soran A
szallitast engedéllyel
rendelkez® szakceg végzi
majd, mely a vonatkozé
eléirasokat be fogja tartani.
A technolégiaban a BAT
referenciadokumentumban
is megnevezett levalasztd
A por, a részecskéhez kotott berenc’iez’eseket
& e alkalmazzak, igy nedves
émek, a PPCD/F és dioxin mosas. HEPA szirék
BAT 25. |jellegli PCB-k levegdbe torténd kerUInel’< alkalmazasra Megfelel
kibocsatasanak csokkentése amelvek a por és ezzei
érdekében alkalmazhaté BAT 1elyekap .
egyutt a részecskékekhez
kotott anyagok
mennyiségét a minimalis
mértékre csdkkentik

2.33. Mutassa be részletesen, hogy mit ért zart technolégian, hogyan

biztositja, hogy a technolbgiabdl légszennyezé vagy egyéb
anyagok ne juthassanak ki. Ismertesse a csarnok nyilaszardit,
azok nyitasanak, zarasanak feltételeit, a nyilaszar6khoz, az
azokon valo kézlekedéshez kapcsoldodo — akar tobb szintii — ki-
és beléptetb rendszert.

A technoldgiai folyamatoknak helyet ad6 csarnoképuletben nem kertlt kialakitdsra elszivo
rendszer, azonban a beruhazé vallalja, hogy a technologia telepitése soran egy HEPA
szlrével ellatott csarnokleveg6 elszivé rendszert is telepit, igy a csarnokbdl kizardlag ezen a
rendszeren keresztul tdvozhat levegd.
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Az egyes berendezésekbdl elszivott lebegd megfelel6 levalaszté rendszeren halad keresztil,
csak ezutan kerll ki a kérnyezetbe. Minden levalasztd berendezés utan porgydijté kerdl
telepitésre, mellyel az 6sszes PMzs és PM1o finom port 6sszegydjtik, majd HEPA sz(irén
atvezetve engedik a levegét a kornyezetbe.

A csarnokba kizarolag kartyas belépteté rendszeren keresztil lehet belépni. A munka térbe
valo belépéshez a fekete és fehér 61t6z6n kell athaladniuk, ahol megfeleld oltozetet fel tudjak
venni és a megfelel6 védotfelszereléseket is magukhoz tudjak venni.

2.34. Mutassa be, hogy milyen munkavédelmi elbirasoknak,
feltételeknek kell megfelelni az lizemelés és a kialakitas soran,
hogyan felel meg ezeknek, milyen védéeszk6z6k hasznalata
sziikséges.

A vallalat az (0zem mikddésének megkezdésekor kilsé szakértd bevonasaval
kockazatértékelést fog végezni. Ennek |épéseit az alabbiakban is mertetjik:

1 lépés: Kockazatok azonositasa kulsé szakképzett szakérté tamogatasaval minden
munkakérre kiterjedéen.

2. l1épés: Kockazatelemzés: A feltart kockazatok eléfordulasi gyakorisag és az okozott sérllés
sulyossaga szerinti besorolas a vonatkozé munkavédelmi jogszabalyok alapjan.

3. lépés: A feltart kockazatok elkerlilésének és megel6zésének maddjai:

3/1. lépés: Elkerllés - A kockazatkerllési stratégiaval intézkedéseket tesz a kockazat
bekovetkezésének elkerulése érdekében. A Tarsasag megkdzelitése ennek az elemnek a
kielégitésére, tervezéssel (munkahely, anyagaramlas és technoldgia vagy folyamattervezés).
Jo példa erre a tevékenységre a technolégiat zart rendszerben és a porszabalyozas
megtervezése kivanjak uzemeltetni, vagy az anyagaramlas meghatarozasa a telephelyen,
vagy akar a fekete/fehér 6lt6z6k biztositasa, vagy egy teljesen elkilonitett mosdd/kavézo
telepitése a munkavallalé szamara.

3/2 lépés: Csokkentés: A kockazatelemzés befejezése utan lépéseket fognak tenni a feltart
kockazatok bekovetkezésének valdsziniségének minimalisra csokkentéseére vagy a kockazat
bekdvetkezése esetén annak hatasanak csdkkentésére. A hatascsdkkentési intézkedések a
vonatkozé munkautasitasokhoz kapcsolddnak, elsGsegélynyuijtasi és havaria tervet allitanak
Ossze.

3/3 1épés: Elkerillés: A Tarsasag ugy kvanja elkertlni a feltart lehetséges kockazatokat, hogy
a csarnok bizonyos terlleteire csak megfeleld képzettséggel rendelkezd munkavallalék
léphetnek be, emellett az olyan tevékenységekre, mint példaul szallitas szakképzett
munkavallalokat alkalmaznak.

3/4 1épés: Elfogadas: Az alacsony el6fordulasi gyakorisagu, alacsony karosodast okozé
kockazatokat el kell fogadni, de fontos, hogy a bekdvetkezésuk esetén a késdbbi
munkavédelmi kockazatértékelésbe és az évente esedékes munkavédelmi oktatasba
bekerlljon, ezzel is csdkkentve a jovébeni bekdvetkezés valdszinlségét. llyen kockazat lehet
a csuszas veszély, a kozlekedési utvonalak be nem tartasa, illetve a szamitdgépes
munkavégzes tul hosszu ideig tarté végzese.
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4. lépés: A tervezés, a folyamatok és a munkavallaldk ellenérzése a napi operativ iranyitasi
feladatok részét képezi. A rendszeres felllvizsgalatok mindenre vonatkozéan
teliesitményméréseket tartalmaznak, lehet6éséget teremtve a  rendellenességek
csucspontjainak megfigyelésére vagy a napi teljesitményink tendenciainak kimutatasara. Az
ilyen jelentések tipikus része a majdnem balesetek szama, a sérilt egyéni védbéeszkdzok
el6fordulasa stb., beleértve az elfogadhatatlan viselkedés megfigyelése miatt hozott fegyelmi
intézkedések szamat is.

5. Iépés: Kockazati jelentés a vonatkozoé kévetelményeknek megfeleléen a hatésagok felé, ill.
jelentés a vallalatvezetés felé, ha javitasi potencialt vagy majdnem balesetveszélyes helyzetet
tapasztal. A Tarsasag vezet6i megkdzelitése magaban foglalja a munkavallaloi fejlesztési
programot, amely ténylegesen jutalmazza a munkavallalo ilyen jellegii javaslatait. Itt meg kell
emliteni az ugynevezett HOTLINE programot is, amely lehetévé teszi barmelyik alkalmazott
vagy vallalkozé szamara, hogy barmilyen elégedetlenséget jelentsen a vallalat legmagasabb
szintje felé, hogy felhivja a figyelmet a feltételezett helytelen viselkedésre vagy helyzetre.

El6zetesen meghatarozasra kerlltek, hogy a vallalat milyen egyéni védéeszkozoket biztosit
majd. Az alabbi tablazatban a teljesség igénye nélkil erre vonatkozdan sorolunk fel példakat.
(A munkakdrokhoz és a kezelbi poziciokhoz rendelt egyéni véddeszkdzok végleges listajat a
munkavédelmi szakember hatarozza meg)

15. tablazat

PPE neve Kép Védelem

Tyvek ruha 4 A szabvanyos munkaruhazat védelme
1 a portol, fusttdl

Nagy lathatosagu Jobb lathatdsag éjjel-nappal minden
mellény kultéri munkafolyamathoz
Biztonsagi szemiiveg ) Altalanos szemvédelem nem
T specialis munkakhoz
A
Arcvédd Altalanos szemvédelem nem
‘ specialis munkakhoz

Acélsapkas cipd Labvédelem, valtozatok:
-altalanos

-kémiai

-elektromos
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Biztonsagi kesztyu Altalanos munka, kézvédelem

(PU réteges keszty)

Vegyszerallo keszty( Nitril, gumi, hosszu ujju bdrvédd

folyadékokkal valé munkavégzéskor

Litium kesztyU Ho6-/bérvédelem a litium akkumulator
) \ langjatol
.‘f.l‘-f,'-“’ 1
Fllvédd dugok Hallasvédelem 85 dB zajszintnek valo

kitettség esetén

Fulhallgato Hallasvédelem 85 dB-es vagy annal
magasabb zajszintnek vald kitettség

esetén

Porvédd maszk Eldobhatd és moshatd valtozat,

légzésvédelem

Puirfied levegbvel
szell6ztetett arcmaszk

Szem- és légzésvédelem specialis
munkakhoz

Teljes arcu
légzbkészilék

Szem- és légzésvédelem specialis
munkakhoz

2.35. Ertékelje a kivélasztott technoldgidt, 6sszevetve a piacon
meglévé jelenleg alkalmazott egyéb akkumulatorfeldolgozé-
technologiakkal is a feldolgozas hatékonysaga, a kibocsatasok

IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 70/78



ANDRADA Group Kft. El6zetes vizsgalat
Alsézsolca Hianypétlas

jellege és volumene (fajlagos adatok alapjan), valamint az
lizembiztonsag alapjan. Mutasson be ennek soran referenciakat.

Az Andrada Group Kft. altal alkalmazott technolégia el6nyei az alabbiak:

- Az elektrolit elparologtatasa csokkenti a kérnyezeti kockazatokat.

- Energiatakarékos: A kezdeti fazisban fbldgaz felhasznalast igényel, azonban az
akkumulator kemencébe torténé belépését kdvetben nincs szlkség foldgaztizelésre.

- Biztonsagos: A zart technoldgianak kdszdénhetéen nem kell porkibocsatassal és
szaghatassal szamolni. A nitrogén atmoszféraban torténd apritasnak kdszénhetben tiz
keletkezésére nem kell szamitani. A technolégia vezérlése automatizalt, igy
megakadalyozhaték a nyomasnovekedésbdl adodo problémak.

- Atechnolodgia karbantartasi kdltségei alacsonyak, élettartama hosszu.

- A technologiaval nagy tisztasagu ,Black Mass” termék allithatdo el6, azaltal, hogy
technolégianak készonhetéen a bevonatold anyagok (litium-kobalt a katédon, grafit az
anédon) nem tapadnak az alapféliahoz, és a tovabbi mechanikai eljarasokkal kénnyen
levalaszthatok.

- Az Andrada altal alkalmazni kivant egytengelyes aprité hatékonyabb és jobb min&ségi
apritasra képes, mint a kéttengelyes apritdk, emellett a beruhazasi koltsége is
alacsonyabb.

A litium-ion akkumulatorok dsszetett szerkezete és a bennuk Iévé anyagok szama miatt az
ujrafelnasznalas/Ujrahasznositas elétt szamos folyamatnak kell alavetni &ket. Az
akkumulatorokat el6szor osztalyozni kell, és altalaban el6kezelni kell ket kisUtéssel vagy
inaktivalassal, szétszereléssel és szétvalasztassal, majd ezt kovetben kozvetlen
Ujrahasznositasnak, pirometallurgianak, hidrometallurgianak vagy ezen maodszerek
kombinacidjanak vethetdk ala.

Az alabbi abrak az ujrahasznositasi technologiakat hasonlitjak 6ssze.

Pyro? Hydro? The ‘pretreatment continuum’  umicore”
Pretreatment determines yield and ease of further hydro processing

Overal cost
(Eur/kg)

Hydro cost

+ The ‘sweet spol’ will be different for each feed type and will depend on complexity of feed material

+ For EOL materials, a heat treatment is essential to increase yields, and facilitate hydro processing

25. abra Ujrahasznositasi technolégiak 6sszehasonlitasa koltségek szempontjabél
(Forras: https://lwww.bestmag.co.uk/innovation-in-battery-recycling-needed/)
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26. abra Ujrahasznositasi technolégiak lépései
(Forras: Baum, Z. J., Bird, R. E., Yu, X., & Ma, J. (2022). Lithium-ion battery recycling— overview of
techniques and trends)

PYRO + MECH + MECHANICAL +

and/or Li salts

D)
Mechanical " 9 o
separation ﬁ s
<«—Alloy «— Blackmass

‘“’ Pyrometallurgy
i o = o=
17 Hydrometallur 17 A—]__ Sl
al y ay al & l & '

@ - Positive O - Negative

Process simplicity

Input feedstock sensitivity

Recovered materials range

Environmental impact

e~ 2~
oeobe
¢CO0G

Industrial scalability/replicability

Indicative players Umicore, Redwood Accurec, Redux, Snam Majority of all others

27. dbra Az egyes Ujrahasznositasi technolégiadk 6sszehasonlitasa
(Forrés: Navarro, R. P., Seidel, P., Lenz, L., Kolk, M., & Krug, A. (2022). European battery recycling:
an emerging cross-industry convergence)
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COMPARISON OF BATTERY RECY(

CIC
energiGUNE

MEMBER OF BASGUE RESEARCH
BTECHNOLOGY ALLIANGE

@ # HYDROMETALLURGY

High purity: Higher degree of purity of
the active materials resulting in better

& # PYROMETALLURGY

High metal recovery rate: can recover a
+ high percentage of metals, including

& # DIRECTRECYCLING

Cost-effective: It requires fewer steps

LA performance and longer battery life. cobalt, nickel, and lithium. and less energy.
(N ] =
L oo, Wide range of applications: It can be ? Lower cost: is relatively low cost as it ‘\W Environmentally friendiy: Less waste
1 1] applied to various battery chemistries, requires fewer steps and equipment. \_/ generation and fewer emissions
SR S Conservation of resources: Hel
: Helps
ADVANTAGES

@ X

DISADVANTAGES

Recovery of valuable metals: It can
recover metals such as cobalt, nickel, and
lithium, to be reused in new batteries,
reducing the need for mining.

¢, High cost: It is expensive, due to the
need for more steps and energy.

Environmental concerns: It can
generate more waste and emissions

Safety concerns: Involves the use of
acids and other chemicals, which can be
hazardous if not handled properly.

E Reduction of hazardous waste: The
high-temperature process can break
down hazardous materials and reduce
the amount of hazardous waste
generated.

. Limited applications: Only suitable for
% specific battery chemistries, and some
metals may be lost during the process.

{v:g- Environmental concerns: It can generate

5%/ greenhouse gas emissions and other
pollutants.

Safety concerns: It involves high
9 temperatures, which can pose safety risks

and may result in explosions or fires.

conserve natural resources as it allows
¥ the reuse of active materials from
batteries.

. Limited applications: For specific battery
v chemistries and requires a high degree of
purity of the active materials.

Capacity degradation: It can reduce the
overall performance of the battery.

Safety concerns: Can cause thermal

runaway or fire if the battery is not
properly handled or if the active materials
are contaminated.

28. abra Az egyes Ujrahasznositasi technologiak elényei és hatranyai
(Forras: https://cicenergigune.com/en/blog/major-recycling-processes-battery-industry)

A teljes Ujrahasznositasi folyamat "mechanikai" és "kémiai" fazisaira oszthaté. Mig a korai
Ujrahasznositasi eljarasok 60%-0s hatékonysagot eredményezhettek, a legujabb technoldgiai
alkalmazasok joval 95% feletti hatékonysaggal nyerik vissza a nemesfémeket a hulladék
akkumulatorokbdl.
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29. abra A harom uUjrahasznositasi technologia anyaghasznositasi hatékonysaga és tisztasaga
csoportonként. (a) kdzvetlen fizikai finomitas, (b) kézvetlen fizikai finomitasi alapfolyamat, (c)
pirometallurgiai salakkezelés, (d) hidrometallurgiai teljes folyamat, (e) hidrometallurgiai
alapfolyamat I, (f) hidrometallurgiai hasznositasi folyamat.

(Forras: Wagner-Wenz, R., van Zuilichem, AJ., Gollner-Volker, L. et al. Recycling routes of lithium-ion
batteries: A critical review of the development status, the process performance, and life-cycle
environmental impacts. MRS Energy & Sustainability 10, 1-34 (2023). https://doi.org/10.1557/s43581-
022-00053-9)

2.36. Vizsgalja, hogy a tervezett tevékenység general-e
teriilethasznalati konfliktust Alsézsolca telepiiléesen, egyrészt a
rendezési tervében foglaltakkal valo 6sszhang tekintetében,
masrészt az Ipari Parkba mar betelepiilt vallalkozasok, ill. a
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technologia telepitéséiil szolgaloé épiiletben mar jelen Ilévo
Magyar Posta Zrt. érdekkérében.

A telephely teriilete Alsozsolca Varos Onkormanyzata Képvisel6-testiiletének 12/2005. (V.13.)
onkormanyzati rendelete, a Helyi Epitési Szabalyzata alapjan, ,Gip-6” jelli ipari 6vezetben
helyezkedik el. A Tarsasag altal Gzemeltetett tevékenység 6sszhangban van a jelenleg
érvényes — fentiekben hivatkozott — Helyi Epitési Szabalyzattal.

Az érvényes helyi épitési szabalyzat alapjan ,Gip-6" jeli teriilet ala besorolt telekre vonatkozé
szabalyozasi el6irasok a kovetkezbk:

16. tablazat

Az épitési telek
Legnagyobb Lo s
-- - Beépités Legkisebb b . legnagyobb Legkisebb
Ovezeti jele - - 2 beépitettsége . .. .
madja teriilete (m?) (%) magassaga zoldfeliilet
(m)
Gip-6 szabadon all6 | 2.000 50 15 20 %

A tervezett létesitmény egy bérelt csarnoképuletben kerdl kialakitasra, épitési munkalatokkal
nem jar. A csarnoktulajdonosa a kialakitas soran figyelembe vette a telephely teriiletére
vonatkozé beépitése szabalyokat, igy a csarnok megfelel azoknak.

A Tarsasag egy veszélyes hulladék feldolgozé technoldgia telepitését tervezi. Annak
érdekében, hogy az Ipari Parkban jelenlévé egyéb vallalkozasok munkavalladit ne
veszélyeztessék a Tarsasag vallalia egy HEPA szirdvel ellatott csarnoklevegd elszivo
rendszer telepitését. Ezzel biztositva, hogy a technoldgiaban el6forduld veszélyes anyagok ne
jussanak ki a kornyezetbe, és igy pl. a Magyar Posta Zrt-t se zavarjak.

2.37. A ,Black mass” megnevezésii anyagosszetétele alapjan
vizsgalja meg, hogy azt be kell-e sorolni a kérnyezeti
hatasvizsgalati és az egységes  kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szolé6 3014/2005. (XIl.25.) Korm.
rendelet 2. sz. melléklete 5.1. f) pontjaba. Amennyiben igen,
akkor egészitse ki a kérelmet a rendelet 4. szamu melléklet 2.
pontjaban foglaltaknak megfeleltethet6 munkarészekkel.

A ,Black mass” az akkumulator gyartas és feldolgozdiparban hasznalt kifejezés, 6sszefoglald
neve annak az anyagnak, melyet az akkumulator feldolgozas soran nyernek vissza az anodbdl
és a katodbdl. Rendkivul gazdag értékes fémekben, mint a litium, mangan, kobalt, és nikkel.
Ezek alapjan az emlitett anyagot nem kell besorolni a fent hivatkozott jogszabaly hivatkozott
pontja ala.

Az el6kezelés soran a ,Black mass” levalasztasa tobb Iépcsdben torténik, értelemszeriien aaz
egyes lépésekben levalasztott anyag dsszetétele mas és mas, amely a kévetkez§ tablazatban
kerul bemutatasra.
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17. tablazat

Elem Minta 1 Minta 2 Minta 3 Minta 4
Al 0,85 0,97 1,7 1,38
Co 3,95 4,08 5,66 4,99
Cu 1,48 5,57 1,15 1,98
Fe 0,59 1,14 1,15 2,21
Li 2,682 2,706 2,882 3,068
Mn 22,43 22,38 19,68 21,96
Ni 3,11 3,71 3,79 4,21

A levalasztasi pontokat a kdvetkezé abran mutatjuk be.

30. abra

2.38. Potoljia a koérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
koérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrél szé6l6 314/2005.
(Xll. 25.) Korm. rendelet 4. szamu melléklet 1. be), bg), bl), bm),
bn), c) ff) és g) pontjainak valé megfeleléséget biztosito
munkareszt.

A 314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet 4. szamu melléklet 1) bekezdésében foglalt tartalmi
kdvetelményeinek valé megfelelés:

bg) a mar tervbe vett kérnyezetvédelmi létesitmények és intézkedések

A korabbi pontokban ismertetett informacidknak megfeleléen a Tarsasag csarnoklevegd
elszivé rendszer telepitését tervezi.

IMSYS Kit. 2023. szeptember 14. 76/78



ANDRADA Group Kft. El6zetes vizsgalat
Alsézsolca Hianypétlas

A dolgozdék napi tevékenységébdl szarmazo hulladékokat szeletiven fogjak gydjteni.

Emellett a telephely teriletén a talajviz aramlasi viszonyok figyelembevételével monitoring kut
rendszer telepitését tervezi.

bl) a tevékenység megvalositasa sziikségessé teszi-e teriiletrendezési tervek vagy a
telepiilésrendezési tervek modositasat

A terUletrendezési eszk6zoknek valdo megfelelést a 2.36 pontban ismertettuk.

bm) nyilatkozat arrél, hogy a tevékenység megkezdését kovetéen sor keriil-e
osszetartozé tevékenységnek mindsiilé Uj tevékenység megvaldsitasara, és a
tevékenység a telepitési helyen vagy a szomszédos ingatlanon folytatott vagy tervezett
azonos jellegli mas tevékenységgel 6sszeadddva eléri-e a tevékenységre az 1. vagy a
3. szamu melléklet szerinti meghatarozott kiiszobértéket

Nem tervezett.

bn) a vizekbe torténé beavatkozassal jaré tevékenység tarsadalmi-gazdasagi
elényeinek bemutatasa, kéltség-haszon elemzés alapjan

A Beruhazétdl kapott informacidk alapjan nem lesz vizekbe torténé beavatkozas. A telephely
szocialis, technoldgiai és tlziviz igényét a kézmihaldzatrdl fogjak biztositani. A szocialis
szennyviz a varosi szennyvizhalbzatra bocsatjak, mig a technoldgiai szennyviz hulladékként
kerul elszallitasra.

c) a szamitasba vett valtozatok 6sszefiiggése olyan korabbi, killonésen teriilet- vagy
telepiilésfejlesztési, illetve rendezési tervekkel, infrastruktura-fejlesztési dontésekkel és
természeti eré6forras felhasznalasi vagy védelmi koncepcidokkal, amelyek befolyasoltak
a telepitési hely és a megvalésitasi mod kivalasztasat

ff) a felszini és felszin alatti viztesteket, valamint a vizgyijté-gazdalkodas egyes
szabalyairél sz6lé6 kormanyrendelet szerinti, az ivovizkivételre Kkijelolt és
megkiilonboztetett védelem alatt allé terileteket érinté hatasok a vizgyiijto-
gazdalkodasi tervben foglaltak figyelembevételével

Szeretnénk megjegyezni, hogy az elbzetes vizsgalati dokumentaciéban a vizbazis
erintettséget tévesen abrazoltuk. Az illetékes hatosagtol beszerzésre kerlltek a terllet tagabb
kdrnyezetében kijeldlt vizbazisokokat kijeldld aktualis hatarozatok melyek alapjan a MAIP Kift.
teriiletét nem érinti vizbazis. A Bécs ERV Zrt. X/b. telep vizbazis (Sajoladi Vizmii)
hidrogeoldgiai véddidom és védbterulet rendszerének kijelolésérdl szold hatarozatot €s ennek
a hatarozatnak a médositasat a 2.38 mellékletben csatoljuk.

g) vizek allapotromlasat okozé - kedvezébtlen kornyezeti hatadsok csokkentése
érdekében javasolt intézkedések

Javasoljuk az 0sszegyijtott csapadékviz szikkaszto arakba vald bevezetése el6tt iszap- és
olajfogd mutargy/szirébetét beépitését.

A keletkezett veszélyes hulladékok gylijtése, tarolasa és elszallitasa megfeleléen burkolt,
miszaki védelemmel ellatott terileten torténjen.
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2.39. Mutassa be adatokkal alatamasztva a kérelmezett éves kezelési
mennyiség indokoltsagat.

A technoldgiai gépsor kapacitasa 1 tonna/éra lesz, ez 3 miiszakos munkarendet figyelembe
véve naponta 24 tonna, évente 8 016 tonna hulladék feldolgozasat jelenti.

A Beruhazétol kapott informacidk alapjan évente 334 napot fog tzemelni a csarnok, a szallitasi
tevékenyseég hétkdznap térténik, évi 230 napban.
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