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1. ENGEDELYKOTELES ADATAI

Erdekelt neve: Oko Fish Korlatolt Feleldsségii Tarsasag
Székhelye 3915 Tarcal, Kovesd ut 10.

A képviseletre jogosult(ak) adatai:
Kovacs Zsolt
A képviselet modja: 6nallo

A képviseletre jogosult tisztsége: ligyvezetd (vezetd tisztségviseld)

A cég statisztikai szamjele: 27335855-5610-113-05.
Cégjegyzék szama: 05-09-032558

2. A TERVEZETT TEVEKENYSEG CELJA, A VIZEKBE
TORTENO BEAVATKOZASSAL JARO TEVEKENYSEG ESETEBEN A
KOZERDEK BEMUTATASAVAL EGYUTT

2.1. ELOZMENYEK, TEVEKENYSEG CELJA, ELOZETES VIZSGALAT
VEGZESENEK SZUKSEGESSEGE

Az Oko Fish Kft. (3915 Tarcal, Kévesd t 10.) a sajit tulajdont Tarcal 981/1 hrsz.-i teriileten a
tevékenységének bovitése céljabol intenziv RAS rendszer(i halneveld telepet €s halfeldolgozo iizemet kivan
létesiteni részben Oonerdbol, részben palyazati forrasbol.

Indulasnal a halfeldolgozé lizem vasarolt hal feldolgozasaval indul, a sajat hal nevelésbdl szarmazo hal
részleges feldolgozasanak beinditdsara azok méretsulyanak elérése utan kertil sor.

A viz visszaforgatasos telep a létesitmény végkiépitésében valik RAS rendszeriivé. A halivadék nevelési
technologia a részben atfolyasos rendszerként azonnal indithato, az ivadékok nevelési ideje miatt a halneveld
egység kiilonbdz6 méretii halivadék nevelésével indul, majd fokozatosan tér at a sajat nevelésii ivadékokra. A
célja a mieldbbi halnevelés beinditdsa, majd a mar részleges halnevelés mellett, a tervezett technologia
végleges 100 %-os kihasznaltsagra torténo felfuttatasa.

A tervezett halfeldolgoz6 tlizemrész termékei fagyasztva, vagy hiitve az alabbi formakban keriilnek piacra,
mint egész, belezett hal, torzs, fejjel, torzs, fej nélkiil (bords, nyuzott), szelet, filé (irdalt, pillango, formazott)
vagy haldarabok. A tovabbfeldolgozas utan sdzott, pacolt, fiistolt haltermékek, halpastétomok, halvagdalt
jellegli cikkek (hamburger fasirt), préselt halrudak, bélbe toltott termékek, panirozott félkész termékek
elodllitasat tervezik. A melegiizemi feldolgozashoz kapcsolodoan, tavlatban halaszlé stiritmény és mellé
csomagolt haldarabkak, illetve el6f6zo6tt halpaprikas eléallitasa varhato.

A kornyezethasznalod elézetes vizsgalatot koteles kezdeményezni a feliigyeloségnél, ha olyan tevékenység
megvalésitasat tervezi, amely a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. vagy a 3. szamt mellékletben szerepel.
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Ilyen tevékenység a hivatkozott Kormanyrendelet 3. sz. mellékletének 9. pontja értelmében:

9. Haltenyésztés intenziv ketreces vagy medencés haltermel6 iizemben (amennyiben nem tartozik az
1. szamu mellékletbe) méretmegkotés feltétel nélkiil

A tervezett tevékenység a jogszabaly ezen pontjaba besorolhato, ezért eldzetes vizsgalat lefolytatasa valik
sziikségessé az épitési engedély megszerzése elott, a folytatando tevékenység engedélyezhetosége céljabol.

2.2. AZELOZETES VIZSGALAT KIDOLGOZASANAK MENETE

A korabban elmondottak miatt a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. sz. mellékletében megfogalmazott formai és tartalmi
eléirasokat szerint 0sszeallitott kérelmet allitottunk Gssze.

A elbzetes vizsgalat kiterjed a kdrnyezeti hatasvizsgalat-koteles tevékenységnek az élovilagra, a biologiai
sokféleségre, kiilonos figyelemmel a védett természeti teriiletekre és értékekre, valamint a Natura 2000
tertiletekre, a tajra, a foldtani kozegre, a levegore, a felszini €s felszin alatti viztestekre, az éghajlatra, az épitett
kornyezetre, a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére gyakorolt hatasainak az iigyek
egyedi sajatossagainak figyelembevételével torténd meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
torténd engedélyezhetoségére.

A tanulmany els6 szakasza az alapadatokat, a telepitési helyszint, a tervezett tevékenységet ismerteti, kitérve
a létesités és az lizemeltetés munkafolyamataira. Ezt kovetéen a hatotényezoket ismertetjiik megjeldlve azok
mértékét és tartamat, valamint elemezve, hogy milyen hatasfolyamatok varhatoak.

Ezt kovetden vizsgéljuk a jelenlegi terheléseket kornyezeti elemenként, szadmszeriisitjiilk a nélkiile allapot
paramétereit. A nélkiile allapot meghatarozasa érdekében a teriileten felméréseket végeziink, mely
eredményeit részletesen ismertetjiik.

Az elézetes vizsgalat keretében nem mért alapadatokat mérnoki szamitasokkal becsiiljiik.

Az egyes kornyezeti elemekre varhatoan gyakorolt hatasok elézetes becslése fejezetben szamitasokon,
modellezéseken és méréseken keresztiil mutatjuk be a vizsgalt tevékenység kornyezeti hatésait, a hatasok altal
indukalt folyamatokat, megjeldlve a kockazati tényezoket is. A szamitasok — melyeket mar a hatastavolsagok
meghatarozasanal is hasznaltunk — sziikség szerint szabvanyokon, masrésziik egyéb tudomanyos modszereken
alapulnak.




Elckészits szakasz
b A tervezéesrol rendelkezésre allé alapadatok, alaptérképek beszerzése.

A tertileten alapallapot felméréshez kapcesolodo felmeérések elvégzése

(zajmeérés, feltard furasok, élchelytérképezés, laboratormmi vizsgalatok).

———» A tervezett technologia atvilagitasa, éptiletgépészeti berendezések megismerése.  ----------------

P e -1 A tervezett technologia és az elérheto legjobb technologiaknak vald megfelelésének vizsgalata.

\ 4 A :

Javaslatok az elkészito szakasz lezartak kévetden, beavatkozasok a technologiai folyamatokba., - - -

$

Hatotényezék meghatarozasa. <

a) Az egyes kérnyezeti elemek nélkiile allapotanak szamitasa muszaki szakértdi szamitasok alapjan.
b) A telepitési hely kérnyezetében talalhato veszélyeztetd tényezok felmérése (ipar, természeti katasztrofak,
veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemek).
—» ) A leétesitéshez sziikséges alapanyagok mennyiségének becslése.
d) A létesités soran hasznalt munkagépek és eszkézok mennyiségének és miszaki adatainak begytjtése,
szallitasigény meghatarozasa.

e) A felujitott kézut jelenlegi és varhato forgalmanak alapjan a hatotényezok kategorizalasa.

¥

Hatasfolyamatok s hatasteriiletek meghatarozasa.
Létesités
a) Levegdtisztasag-védelmi modellezések (munkagépek kibocsatasa, kiporzas, szallitasi tevékenység
légszennyezése)
b) Zajvédelmi modellezések (munkagépek és egyeb zajforrasok)
c) Talaj- és vizvédelmi modellezések 1étesites idején (beszivargas, mélységi vizek elérésének szamitasa)
d) Keletkezo hulladékok és hulladékgyujtés, -kezeléslehetoségemnek vizsgalata.
€) Elévﬂégiﬂ kifejtett hatasok vizsgalata.
Uzemeltetés
a) Levegotisztasag-védelmi modellezések (forgalombél eredd l1égszennyezd anyagok kibocsatasa)
b) Zajvédelmi modellezések (forgalom zajemisszioja)
c) Talaj- és vizvédelmi modellezések létesités idején (beszivargas, mélységi vizek elérésének szamitasa)
d) Keletkezo hulladékok és hulladékgyujtés, -kezeléslehetSségeinek vizsgalata.
€) El6vﬂég—rﬂ kifejtett hatasok vizsgalata.
f) Eghajlatvaltozassal kapcsolatos elemzések

¥

————————————————— Hatasteriiletek Iehatarolasa, térkepi abrazolasa.

El6zetes vizsgalatjogszabalyi elSirasok szerinti 6sszeallitasa.

1. dbra A tanulmany 6sszeallitdsdnak menete a targyi feladat vonatkozasaban



3. ATERVEZETT TEVEKENYSEG ALAPADATAI

3.1. TERVEZETT TEVEKENYSEG VOLUMENE

A tervezett haltenyésztési technologiaval 400 t/év hozamot kivannak elérni ugy, hogy egész év soran (200
nap/év) legalabb, egyenletesen 2 t/nap hal keriilhessen lehalaszasra és feldolgozasra.

A tervezett 400 t/év kapacitasii RAS rendszeri{i halnevel6 {izem mellett olyan feldolgozo lizemet terveznek
létesiteni, amely nem csak a sajat termék feldolgozasara képes, hanem a piaci igényeinek megfelelden mas
halfajok feldolgozasabol szarmazo termékek eldallitasara is.

A tervezett feldolgozo évi kapacitasa 800 t/év, amely két miiszakban mintegy 25 {6 foglalkoztatasat teszi
lehetdvé.

3.2. A TELEPITES ES A MUKODES VAGY HASZNALAT MEGKEZDESENEK
VARHATO IDOPONTJA ES IDOTARTAMA, A KAPACITAS-
KIHASZNALAS TERVEZETT IDOBELI MEGOSZLASA

A tervezett fejlesztéseket a kedvezd kornyezetvédelmi hatdsagi vélemény és a létesitési engedélyek
megszerzeését kovetden, 2021.-2022. évben tervezik.

A kivitelezés két kiilonallo, idében elkiiloniilo szakaszra bonthato. Els6 szakasz az teriilet el6készités, mely
varhatoan 1-2 naptari honapot venne igénybe. Masodik szakasz az épiiletek magasépitése. Ezen munkalatok
varhatéan 6 hoénapot vennének igénybe. Az idéigényének meghatarozasa csak becslésként kezelheto.
Osszefoglalva a varhato épitési és beiizemelési idé 1 évre becsiilhetd.

A hagyomanyostol eltérd tervezés és épités idobeli organizacidjanak fobb elemei a hozzarendelt, becsiilt
id6tartamokkal:

o foldmunka, kitlizéssel, finomtereprendezéssel 2 hénap
o szerkezetépités 4 hoénap
o szakipari munkak, gépészeti szerelvényezés 4 hoénap
e parkositas 1 hénap
e probaiizem, gépészeti finomhangolas 2 hénap

Minddsszesen a parhuzamosan végezhetdé munkafolyamatok figyelembevételével a varhatd kivitelezési
id6tartam 10 honap.

3.3. A TEVEKENYSEG HELYE ES TERULETIGENYE, AZ IGENYBE VEENDO
TERULET HASZNALATANAK JELENLEGI ES A TELEPULES-
RENDEZESI ESZKOZOKBEN ROGZITETT MODJA

3.3.1. Ingatlan-nyilvantartasi adatok

A tervezett fejlesztés altal érintett teleptilés: Tarcal

s .. P . Tulajdoni
2
Telepiilés Hrsz. | Teriilete (m®) Miivelési ag Tulajdonos hanyad
Tarcal 981/1 20673 kivett beépitettlen teriilet Oko Fish Kft. 1/1

1. tablazat Erintett ingatlan alapadatai
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A tervezett halneveld telep Tarcal kdzség belteriiletén, HRSZ.: 981/1 alatti teriileten, Tarcal kozségtél DNY -i
iranyba a Priigy felé vezetd kozut bal oldalan valosul meg.

3.3.2. Telepiilésrendezési terv szerinti besorolas

A tervezési teriilt a Gip 1.1 besorolasu 6vezetben helyezkedik el.

TARCAL KOZSEG TELEPULESRENDEZESI TERVE HELYI EPITESI SZABALYZAT Egységes
szerkezetben a modositdsokkal A modositasok jovahagyva az 5/2010 (VI.09.) sz. rendelettel. Az
onkormanyzati rendelet szerinti besorolas alapjan.

18. §. Iparteriiletek
(1) A Gip 1. dvezet el6irasai
a) Az iparteriilet besoroldsat tekintve egyéb ipartertilet.

b) Az 6vezetben nem helyezhetdk el egyhazi, oktatési, egészségiigyi, szocialis épiiletek.

Kornyezo tertiletek:
- Gksz — kereskedelmi szolgaltato tertilet
-V -vizgazdalkodasi teriilet
- Kou — kozlekedési és kdzmiiteriiletek
- Lf - falusias lakoteriilet

- Ma - atalanos mezdgazdasagi teriilet

Kiilteriileti tervrészlet Belteriileti tervrészlet

2. ébra Telepiilésrendezéi terv kiiltertilet és belteriilet részletei

3.3.3. Az ingatlan tervezett beépitettsége

Az ingatlan bejarata a nyugati oldalrdl torténik 4j gépjarmi és személybejaron keresztiil.

Telek teriilete: 27075 m?



Halnevelo:

Beépitettség: 2005,4 m?

Beépitési %: 7,4 %

Szintteriileti mutato: 2005,4/0,074

Zoldfeliilet: 20708m?*- 76,48 %

Burkolt feliilet: 1980 m?+1350 m?+1032 m?> = 4362 m?> - 16.11 %
Halfeldolgozo:

Beépitettség: 920.58m*+322.32m? = 1199.61 m?

Beépitési %: 4,43 %

Szintteriileti mutato: 1199,61/0,0443

Zoldfeliilet: 23608m?>- 87,19 %

Burkolt feliilet: 1181,02 m?+577,45 m*+398,57 m*> = 2157,04 m?> - 7.97 %
Egyéb épitmény

Beépitettség: 110 m?

Beépitési %: 0.004 %

Epitménymagassag: 5.26m < 12,5
34. A TEVEKENYSEG MEGVALOSITASAHOZ SZUKSEGES

LETESITMENYEK, VALAMINT AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO
LETESITMENYEK FELSOROLASA ES HELYE

3.4.1. Tervezett létesitmények

A harom rendszer (aruhal nevelés, halfeldolgozas, szocialis és iroda helyiségek) - fliggetleniil attdl, hogy az
adott telep melyik részén helyezkedik el - szigetelt, konnyiiszerkezetes épiiletben lesznek elhelyezve.

A halnevel6 épiiletben az ivadékneveld és az aruhaltermeld egységet egymastdl elvalasztva kell 1étesiteni.
Ugyancsak ezektol a terektdl el kell valasztani a vizkezelés létesitményeit is.

Az épiileten beliil, de a nevel6tértol elvalasztva eszkoz-és takarmanyraktart, szocialis helyiségek lesznek
kialakitva. Javasolt olyan méretli takarmanyraktar épitése, ahol kb. 1-1,5 honapi takarmany elhelyezésére van
lehet6ség. A halneveld épiiletben kertiil elhelyezésre a flitési, hiitési és egyéb vizkezelések technologidinak
befogadasara szolgald géphaz is.

A telephelyen keriil telepitésre egy épiiletcsoportként a halfeldolgozo és a késztermék raktar.

Ehhez az épiiletcsoporthoz toldalék épiiletként 1étesiil a szocialis €s iroda épiilet. A telepen létesiilnek a
vizellato kutak és az infrastrukturalis 1étesitmények is.




3. abra A tervezett tizem helyszinrajza



4. abra Helyszinrajz — Halfeldolgozo és északi teleprész



5. dbra Helyszinrajz — Halnevelde és déli teleprész



3.4.2. A tervezett létesitmények és a tervezett technologia ismertetése

3.4.2.1.Halnevelde

A tervezett halnevel0 épiilet egy iitemben a halfeldolgozoé részeként, de 6nalldo egységként valosul meg.

3.4.2.1.1. Epiiletszerkezetek

Alapozas

Az alapozas beton pontalap, statikai terv szerint. A helyiségek fala alatt talpgerenda késziil, melyeket az
aljzatbetonbdl kell kitliskézni, annak utolagos elkészitéséhez.

Az épiilet szocialis blokkjaban az épitész rétegrend alapjan vasalt aljzat késziil.

A halnevel6 és kapcsolodo 1étesitményei termeiben tovabba gépészeti helyiségben ipari padloszerkezet keriil
kialakitasra.

Falazat
A kiils6 szerkezete acél vazszerkezetl fél-nyeregtetds kialakitasu szin.

A Dbelsé elvalasztdo szerkezetek 6 a kiilsék 10 cm vastagsagu szendvics panellel késziilnek, az acél
vazszerkezetre rogzitve.

Teherhordé szerkezet

A halnevel6 épiilet fiiggdleges teherhordd szerkezetei az egyes raszterpontokban elhelyezett acélszerkezetii
pillérek, ill. az épiiletegységekhez kapcsolodd homlokzatok mentén acél pillércsoportok.

Az épiilet vizszintes acél teherhordd szerkezetei valtozé magassagu acélszerkezetli pilléreire a héjazat {6
tartoszerkezeti elemeként IPE300 jeli keretgerendak keriilnek S355 anyagmindséggel. A keretgerendak a
pillérekhez csuklosan kapcsolodnak, a pillérek tetején 1évo, a keretgerenda Gveivel parhuzamos elhelyezésii
homloklemezen keresztiil, csavaros kapcsolattal.

Fodémszerkezet

A csarnok rendszernek megfeleld fél-nyereg tetd kertil kialakitasra.

Tetohéjazat

Fehér szinii LINDAB lemez fedés.

Homlokzatképzés:

A labazat sima beton szerkezetli. A homlokzat fehér vagy zold sziniit LINDAB lemez.
Burkolatok

Acélhajas beton burkolat a kiils6 vizelvezetés iranyaba lejt.

3.4.2.1.2. Helyiségek

Helyiség kategoridk Teriilet (m?)
Ivadékneveld 1. 33,0 m?
Ivadékneveld 1. 201,0 m?
Halneveld 936,0 m?
Kozlekedd 1. 120,0 m?
Tépraktar 132,0 m?



RAS vizkezeld 374,0 m?

Kozlekedd 1. 12,9 m?
Elektromos kapcsol6 helység 18,9 m?
Szocialis helyiség 22,1 m?
Géphaz 78,0 m?

A halnevel6 egyéb kapcsolt létesitményei:

Csapadékviz elvezet6 rendszer

Karbantarté konténer Mérete:6,058 mx2,438 mx2,735 m
Hidmérleg: Meérete: 3 m x 18 m = 54 m?
Porta konténer Mérete: <10m?

KP raktar (vegyszertarolo) Meérete:6,058 mx2,438 mx2,735 m

Hulladéktarold Vegyes ¢és szelektiv gylijté konténerek elhelyezésére keriil sor

3.4.2.1.3. Epiiletgépészeti elemek

Az épiiletekbe a kdvetkezo épiiletgépészeti rendszereket tervezik:
- ¢épiileten beliili vizellatas-csatornazas,
- helyiség szell6zés
- helyiség flités-hiités,
- energiaellatas

- telken beliili gazellatas.

3.4.2.1.3.1. Kommunadlis vizelldatdas — szennyvizelvezetés

Kommunalis vizellatas

Az ingatlan a telepiilési ivoviz kozmiihalozatra kothetd, mely soran szabvany vizmérd akna (hitelesitett
mérdoraval felszerelve) kiépitése tervezett. A kdzmiithalozatrol a szocialis vizellatds megoldhato.

Szocialis vizigény: 0,5 m*d
Az épiilet ivoviz célu vizellatasa a halozati vezetékrol leagaztatott vezetékrol lesz megoldva.
Innen kertil megtaplalasra a szocialis rész:

- Mosdo

- Zuhanyz6

- WC

- Szirétér kézmosod

Innen keriil megtaplalasra az ivadék és aruhal neveld és a tapraktar kézmoso.



Szennyvizelvezetés

Az épiiletben keletkez6 kommunalis szennyviz tervezett mindsége kielégiti a kdzcsatornaba vezethetd
hatarértéket a 28/2004. (XI1.25.) KvVM rendeletben foglaltak szerint, jellemzden csak kommunalis szennyviz
elvezetésérol kell gondoskodni.

A szennyvizelvezetés a kozmil halézat felé¢ tisztitdakndn keresztiil lesz megoldva, melyet a kozteriileti
csatlakozasnal, a telekhatartol 1m-en beliil kell elhelyezni a szolgaltatd Borsodviz Zrt. eldirasai szerint.

3.4.2.1.3.2. Technologiai vizellatas és kezelés

Technolégiai vizellatas

A technologia vizigények kiszolgalasara a telephelyen 3 db furt kat létesitése tervezett. Amennyiben nem
adnak megfelel6 mennyiségii vizet a vizellatast a telepiilési kozmiihalozatrol potolt vizzel kell biztositani.

A vizado6 rétegek hidrogeologiai vizsgalata folyamatban van, ezért a 1étesitendd kutak végleges talpmélysége
még nem ismert. El6zetesen 2 db 40 m talpmélységii hidegvizes kut, és 1 db 330-350 m talpmélységli meleg
vizes kut 1étesitése tervezett. A tervezett vizmii a telephelyen beliil 1étesiil.

Kiilon ipari (technoldgiai) vizhalozat 1étesiil, az ipari vizigények a tervezett vizhalozatrol lesznek kiépitve.
A vizmii mértékado kapacitasa: 460 m*/nap.

- éves mennyiség:  126.000 m*/év = 345 m*/d atlag

- csucs vizfelhasznalas: 400 m*/d.

A halnevel6 kadakban és medencékben afrikai harcsa keriil telepitésre, amely tropusi hal, hémérsékletigénye
24-28 °C. A megfelel6 hémérsékletet az év nagy részében a tervezett mélyfurasa kat 40-41°C -os, illetve a 2
sekélyfurasu kut (15-18°C -os) hideg vizébdl elballitott kever viz biztositja. A kevert vizet kozvetleniil vezetik
a tisztitott forgatott vizhez, majd innen nyomasfokozas €és oxigén telités utan vezetik a kddakba, igy a kevert
¢s forgatott viz kaszkad rendszerben kertil felhasznalasra.

A technoldgidhoz felhasznalt melegviz éves mennyiségi igénye 76232 m?, amely a mozgoagyas biofilteren
sziikséges hidegviz igény 25.000 m*/év. Az egyéb célu technoldgiai hidegviz igény 5000-8000 m>/év.
(halfeldolgozasi kapacitas valtozastol fliggden, mivel a halfeldolgozé halfogado kadjai is errdl a vizrdl lesz
megtaplalva) A kadak vizforgatd rendszerébdl kikeriilé szennyviz 83580 m’/év, amely a befogadoi
vizmindségnek megfeleld vizmindségl, a tervezett csatornahaldzaton keresztiil az dtemeldbe, majd onnan a
csapadékvizekkel egyiitt keriil elvezetésre a befogaddba.

3.4.2.1.3.3. Epiilet fiitése és szelldztetése

A halneveld fiitése és hiitése, helyiségenként kialakitott szellozteto rendszerrel torténik. A szelldzteto rendszer
frisslevegds kialakitas, ami elszivo és kifuvo ventilatorbdl, 1€gsziirébdl, hité és fiitd kaloriferbdl és
1égcsatornabdl, valamint befavo és elszivo elemekbdl all.

Epiilet fiitése

Airvent TR%-H1-J. fitéelem —viz glikol (30%)
- hoéfoklépcso: 60/30 °C
- viz térfogataram: 3,165 m3/h
- vizoldali ellenallas: 7,3 kPa
- hoteljesitmény: 130 kW
- Beépitve 2 db
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Airvent TR5-H1-J flitéelem —viz glikol (30%) -utofiités
- hoéfoklépcsd: 60/30 °C
- viz térfogatdram: 0,576 m*h
- vizoldali ellenallas: 7,7 kPa
- hoteljesitmény: 32 kW
- Beépitve 2 db

4

Epiilet hiitése

Airvent TR5-C2-J hiitéelem —viz glikol (30%)
- hofoklépesd: 4/9C°
- viz térfogataram: 26,825 m*/h
- vizoldali ellenallas: 39 kPa
- hitési teljesitmény: 192 kW
- Beépitve 2 db

A hiitéshez sziikséges hideg vizet Midea gyartmanyu levegd-viz rendszerti folyadék- htitdvel allitjak eld.

Az elméleti hiitési teljesitmény igény: 450 kW.

Tervezett berendezés tipusa: Midea MGBL-F250W/RN1 vagy hasonlo.
- hitési teljesitmény: 250 kW
- héfoklépcso: 7/12C°
- EL telj. igény: P=78,3kW, 400V
- csatl. méret: NA100 —karimas

- készil: 2 db vagy 6sszesen 500 kW hiitésteljesitmény

A hiitési rendszer viztartalma ~8,6 m?. A hiitéviz keringetését Grundfos keringeto szivattyu latja el. A rendszer
hétagulasanak felvételére a zart tagulasi tartaly szolgal. A tGlnyomas elleni védelmet a rugdterhelésii
biztonsagi szelep latja el.

Paramentesito berendezés

Légtechnikai szempontbol a helyiségben keletkezett para szennyezddésnek szamit, amelynek elszallitasarol
gondoskodni kell. Ezen feltételek teljesitéséhez paramentesitd 1€gkezeld berendezés beépitése sziikséges, a
vizfeliiletrdl a levegdbe beparolgd vizgdz elszallitasahoz.

A medencékbdl parolgd viz és a paraelvonds miatt normal lizemben mindig biztositani kell megfeleld
mennyiségli friss levegdt. A friss levegd sziikséges mennyiségét a légkezeld berendezés automatikus
szabalyzorendszerének kell kivalasztani az aktualis igényeknek megfelelden.
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Ezek alapjan a valasztott ATU-E (hOszivattylls) paramentesitdé berendezésnek tobbféle iizemallapota
lehetséges:

- Téli allapot - Felfiités melegvizes fiitéssel
- Téli allapot - Hoszivattyus paramentesitd tizem
- Téli allapot, atmeneti allapot - Normal paramentesitd iizem

- Atmeneti allapot, nyari allapot - Normal pAramentesitd iizem

6. abra Az ATU-E miikodése , Atmeneti allapot, nyari allapot - Normal paramentesité {izem

3.4.2.1.4. A tervezett halneveld rendszer technologiaja, a technologia létesitményei

A tervezett afrikaiharcsa-neveld telep a recirkulacids rendszerii lesz - recirkulacios akvakultura-rendszer-
(RAS). Ezt egyrészt az indokolja, hogy a beruhazasi teriileten (a geoldgiai adottsagok miatt) geotermikus vizet
biztosito kutat létesiteni a teriileten csak nagy mélység és jelentds beruhazasi koltség mellett Iehet.

A technologia vizellatdsa sekélymélységili hidegvizes (15-16°C) kutakkal, illetve egy 300-330 m
talpmélységii,40-42°C-os vizet ad6 kuttal lesz biztosithatd. Masrészt az atfolyd vizes rendszer nagy
mennyiségli kibocsatott szennyvizének elhelyezése a teriileten engedélyezési nehézségekbe iitkdzhet.

A recirkulacios rendszerekben a medencéken folyamatosan atfolyod vizbdl a rendszer elemeként kiépitett
tisztitd rendszer tavolitja el a mérgezé anyagokat. Igy a megtisztitott viz - kis higitassal - visszavezethetd a
halakra. A rendszer a vizhasznalatot minimalizalja, és a forgo viztomeg hotartalmanak nagy részét is megorzi.
A sziikséges nevelési hofok a potvizzel bevitt hémennyiséggel, illetve hdcserélon keresztiil lesz biztositva.

A recirkulaciés rendszerekben a medencékben képz6do szennyviz tisztitasa tobb 1épésben torténik. ElGszor
egy mechanikai (dob) sziiré kiveszi a haltragya és a takarmanymaradék nagy részét. Ezt kdvetden a viz egy
tobbfokozatl biologiai sziirdre keriil, ahol baktériumok a szerves anyagot eltavolitjak, a mérgez6 ammoniat -
a halkra nézve semleges/kevésbé mérgez6 - nitratta alakitjdk. A részleges denitrifikacid a rendszerben a
semleges/elfogadhato szintil nitrat koncentracio fenntartasat teszi lehetdvé. A rendszerben marado, vagy a fel
nem dolgozott szennyezddéseket fiziko-kémiai tton, (az ivadéknevelésnél plusz beépitett gydngy sziiréssel)
lehet koncentralni ill. eltavolitani, lecsokkentve ezzel a recirkolaltatott viz szennyezését. A megfeleld
koncentraciokat rendszeres (napi) potviz vizcserével tudjak elfogadhato szinten tartani. Ez a vizcsere a teljes
viztérfogat 10-20 %-a. (Rendszer indulasnal 30 %) A recirkulacios rendszer bioldgiai tisztitdbegységébol
elfoly6 zagy/viz keverék jelentés mennyiségi szerves (lebegd) anyagot, nitratot és foszfort tartalmaz. Ennek
mérséklésére/csokkentésére a rendszer végén kombinalt bioszkimmer (nagyteljesitményi flotald) +CO,
mentesitd és UV csiratlanito keriil beépitésre.

A rendszerbdl a vizelvétel a tisztaviz medencébdl torténik a vizkezelés utan, igy az elfolyd viz paraméterei a
befogadoi hatarérték alattiak, igy kozvetleniil a befogadoba vezethetd.

A halnevel6 medencék sziikséges oxigén igényét a recirkulacios agba épitett tiszta oxigénnel iizemel6 1égtelitd
¢s a halnevel6 medencékbe telepitett levegdvel lizemel6 egyedi szkimmerek 1égbeoldasaval biztositjak.
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3.4.2.1.4.1. A haltenyésztés fobb paraméterei

Altalanos vizmindségi kovetelmények

A viz min@ségi Osszetevoivel szemben tamasztott kovetelmények két oldalrol jelennek meg. Egyrészt a nevelt
halfaj élettani igényeit kell kielégitenie (6. tdbldazat), masrészt a haltermelésbdl kikeriil6 elfoly6 viznek meg
kell felelnie a kornyezetvédelmi eldirasoknak. Az afrikai harcsa vizmindséggel szembeni magas toleranciaja
miatt a viz tobb Osszetevoje esetében eldfordulhat, hogy az bar halnevelésre alkalmas, ugyanakkor a befogado
vizek védelme érdekében annak kibocsatasa aggalyos lehet, azt a kornyezetvédelmi hatdsag korlatozhatja,
birsagolhatja vagy akar megtilthatja.

Az afrikai harcsa vizmindséggel szembeni igénye larva és kis ivadék korban mas halfajokéhoz hasonlo,
egészen addig, amig a 1égkori oxigént felvenni képes kiegészitd 1égzdszerve ki nem alakul. Megkozelitéen 10
g-0s testnagysagtol mar gyakorlatilag oxigénmentes vizhez is alkalmazkodik, ami extrém magas népesités
alkalmazasat teszi lehetévé a nevelése soran.

Paraméter Larva (1 g alatt) 10 g alatti kisivadék 10 g feletti ivadék
sotartalom (g/1) <4-5 <4-5 <10
Hémérséklet C° 28-30 28-30 25-28
oxigén (mg/l) 4-5 2-4 0-3
NH4"-N (mg/]) <1 <5 <50
NO,;-N (mg/l) <0.,2 <0,5 <q
NOs-N (mg/]) <50 <100 <500
H,S (mg/l) <0,01 <0,1 <1
CO;, (mg/l) <10 _ _
fenolok (mg/1) <0,05 <0,1 <0,1
vas (mg/1) <0,1 <0,5 <1
mangan (mg/1) <0,01 <0,05 <0,1

2. tablazat Az afrikai harcsa kiilonb6z6 korosztalyainak vizmindségi sziikséglete

A haltenyésztés karos anyagai és hulladékai

A zart rendszerekben torténd halnevelés soran kulcsfontossagii a halak szamdara optimdlis vizmindség
folyamatos fenntartasa. A halak anyagcseretermékeibdl (iiriilék stb.), az el nem fogyasztott tapbol, illetve a
meg nem emésztett tapalkotokbol, elpusztult algabol, a vizben oldott, lebegd és leiilepedett részecskék
keletkeznek.

A halnevel6 kadakban és medencékben afrikai harcsa kertil telepitésre, amely tropusi hal, hdmérsékletigénye
24-28 °C. A megfelel6 hdmérsékletet az év nagy részében a tervezett mélyfurasa kut 40-41°C -os, illetve a 2
sekélyfurasu kat (15-18°C -os) hideg vizébél elballitott kever viz biztositja. A kevert vizet kozvetleniil vezetik
a tisztitott forgatott vizhez, majd innen nyomasfokozas €s oxigén telités utan vezetik a kddakba, igy a kevert
¢s forgatott viz kaszkad rendszerben kertil felhasznalasra.

A technoldgidhoz felhasznalt melegviz éves mennyiségi igénye 76232 m?®, amely a mozgoagyas biofilteren
keresztiil kerill bevezetésre a halneveld kadakba. A hémérséklet beallitasdhoz - a fiitési idényen kiviil -
sziikséges hidegviz igény 25.000 m*/év. Az egyéb célu technoldgiai hidegviz igény 5000-8000 m3/év.
(halfeldolgozasi kapacitas valtozastol fiiggéen). A kadak vizforgatd rendszerébdl kikeriilé szennyviz beallt
rendszernél 83580 m’/év amely a befogaddi vizmindségnek megfeleld vizmindségii, a tervezett
csatornahdlozaton keresztlil az atemelObe, majd onnan a csapadékvizekkel egyiitt keriil elvezetésre a
befogadoba.
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3.4.2.1.4.2. A harcsanevelés fobb folyamatai

A tervezett RAS rendszer(i technologia a meleg égovi halak tenyésztésére alkalmas. A tervezett technologia
az afrikai harcsa tenyésztését mutatja be. A technologiai paraméterek atallitasaval mas halfajok tenyésztésére
is alkalmas.

- Indukalt szaporitas
- Elbnevelés

- Aruhal el8allitas

3.4.2.1.4.2.1. Indukdlt szaporitas technologiaja

Az afrikai harcsa (Clarias gariepinus) mesterséges szaporitdsa tenyésztett halaink koziil talan a legkonnyebben
végrehajthatd. Ennél a fajnal egy igazan kritikus tényezd van, a hémérséklet. Leginkabb akkor varhatod
szaporitasi siker, ha a viz hdmérsékletét 25-26 °C {616tt sikeriil tartani. Az anyaknak kiilondsebb felkészitési
folyamatra sincs sziikségiik, elég, ha a piaci (1,0 kg-nal nagyobb tomegii) halak koziil a szaporitast megel6z6
egy-két nappal kivalasztjak a szaporitand6 egyedeket. Az ivarok megkiilonboztetése a has teltsége és az ivari
szemolesok alakja szerint viszonylag konnyii. Uj csoportok kialakitasakor itt is fontos az agressziobol ered
harapasok kikiiszobolése. Ennek a halnak a szajat nem szokas bevarrni, mert az nagyban akaddlyozné azt a
sajatos légzést, amit ez a faj, a kopoltytjan til, a 1égzdzacskoja segitségével, a 1égkorbdl benyelt levegdbol
végez. Az afrikai harcsa jol reagal akar a hCG-vel, akar GnRH analdgokkal, vagy ponty hipofizissel torténo
kezelésekre. Ikraja csak enyhén ragados, a les6harcsaénal kisebb méretil.

Anyatartas és az ikrak megtermékenyitése

Az indukalt szaporitas folyamataban kedvezoek a tapasztalatok az el6szor ivo kis testii halakkal (konnyebben
kezelhetok, ikrajukat medencés viszonyok kozott is konnyebben leadjak stb.). A kis szaporitdé halakbol
természetesen tobb kell, mint a nagy példanyokbdl. Az indukalt szaporitast alkalmazva a keltetdhazban
kevesebb munkaval joval tobb anyahallal Iehet dolgozni, mint a természetszerii szaporitasi modszerrel, ezért
kiiléndsen az ivadékneveld kozpontokban érdemes nagyobb térzsallomanyt kialakitani.

Az ikra érlelése, kezelése

A soéoldatban az ikra nem duzzad és nem ragad. A 4-5 perces keverés utan az ikrat 7-9 literes Zuger-iivegbe
ontik. Az ikra az liveg falara és egymashoz tapad majd folyamatosan duzzadni kezd. Kb. 12-15 6ran at az
ikranak igen kicsi az oxigénigénye. A Zuger-iivegben természetesen ez alatt az idd alatt is van vizatfolyas
(kb.1 liter percenként). A viz az dsszeragadt ikrak kozotti réseken folyik keresztiil €s ezzel biztositja azt a
minimalis oxigénmennyiséget, ami ebben az id6szakban a zavartalan csirafejlédéshez elég. A mozdulatlan ikra
a mozgasra mechanikai behatasokra érzékeny szedercsira allapotot igy igen kevés veszteséggel vészeli at.

A 16-20. o6ratol amikor a nem termékenyiilt ikrak kezdenek megfehéredni, illetve rajtuk a penészgombak
szaporodni, mar karos az egymashoz vald tapadas.

A fejlédés késobbi szakaszadban fokozatosan né az embrid oxigénigénye (oxigénhiany esetén sok torz embrid
fejlédik). Ezért a szedercsira allapot utan a harcsaikra tovabbi fejlédéséhez is kedvezd a szabad, egymastol
fiiggetlen, a ponty- vagy a ndvényevdikrahoz hasonld lebegés, forgas, az alulrdl jovo vizaram. A harcsaikra
sajatsagait figyelembe véve erre 4j eljarast dolgoztak ki. A termékenyités utan kb. 12-15 6raval egy vaszonnal
bevont végli vékony milanyag csOvel a rugalmas héju ikrat 6vatosan ledorzsoljiik a Zuger-iiveg falarol. Ezt
kdvetéen az egy csomodba Osszeragadt ikrat proteolitikus (fehérjebontd) enzimoldattal kezelik (1 %-os
alkalikus proteaz oldatbol 20 ml-t ontiink egy-egy keltetéiivegbe és az iivegeken a vizatfolyast egyidejlileg
megsziintetik).

Az embriogenezis elérehaladtaval az embrido mozgésa kozben allanddan béviti az ikrat, ezért a kelést 8-10
oraval megel6zden az ikra ismét duzzadni kezd és a keltetdlivegben térfogatanak csaknem duplajara né. A 2,5-
3 napig tartdé embriogenezis masodik napjatol kezdve az ikrat célszerti 3-4 alkalommal malachit-zold oldattal
kezelni a Saprolegnia-fert6zés megel6zésére.
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A larvak gondozdsa

A kelés kozeledtével az embrid erdteljesen mozog az ikradban. Amikor a mozgés és a kelési enzim egyiittes
hatasara a larva kiszabadul az ikraburokboél valamilyen felszinhez igyekszik tapadni, mert ebben az idében
még képtelen az 6nallo uszasra. A keltetdlivegben erre nincs lehetdsége, ezért a még kikeletlen ikrakkal és mar
kikelt tarsaival egylitt kavarog a vizben. Amikor az els6 kikelt larvat észlelik az tivegben a vizatfolyast
fokozatosan csokkentik (percenkénti 0,1-0,2 literre). Ezzel meggyorsitjuk a terméketlen ikrak elkiiloniilését is
(a harcsa terméketlen ikraja elveszti ikraburkat, ezért sulyosabb, mint a kelés el6tt allo €16 ikra és ellentétben
a pontyfélékkel a keltetdiiveg also részében gylilik 6ssze). Néhany perces varakozas utdn a kelés tomegessé
valik és ezzel elérkezett az id0 a larva kivételére.

A leszivas folyaman a legtobb még kikeletlen ikra héja is kiszakad és az embrio kiszabadul.

Ezutan a kikelt larvakat osztalyozzak kb. fél mm-es lyukbdségli miianyag szitaszovetbol késziilt tartoladakba
(30x40x60 cm). Egy-egy tartéladaban 2-4 liter/perces vizatfolyassal 10.000-20.000 larva tarthatod
veszteségmentesen.

Az egészséges larva a masodik naptol fokozatosan sziirkiilni kezd, egyre aktivabb, gyorsabb Uiszasra képes és
a 4.-5. napon az sz6hdlyag megtelik levegdvel. Ebben az iddben a larvak ¢vatosan kezdenek felhuzodni a
szitaszovet lada oldalai mentén egészen a vizfelszinig és keresik a tdplalékot. Ekkor a szikholyag még részben
megvan, de mar a szajszerv és az emésztorendszer alkalmassa valt a kiils6 taplalkozasra, az élelemfelvételre.

A kis ivadékok nevelése a levalasztott ivadéknevelGben torténik.
Meérete:3,0x11,0x4,5 m
Ivadékneveld (kis helyisége):

- 24 db. Zuger iiveg - 4 db. 6-0s mlianyag allvannyal szerelve, iivegek térfogata 8 1., dllvany méretei 2
m x 0,5 x 1,5 m. Kialakitasa: als¢ vizellatas, edényenként miianyag csappal, fels6é vizelvezetés,
edényenként 1 db. sziirzhetd gallér és 1 db. kifolyoval ellatott zart gallér. (1 garnitura)

- Ejtotartaly - a mechanikusan szilirt és fertdtlenitett viz idoszakos tarolasara szolgal, allvany tetejére
szerelve, talfolydval a gylijtémedence iranyaban. Térfogata 500 1, anyaga PP. 10 m*/h teljesitményii
kompresszor a viz levegoéztetésére, porlasztokovel felszerelve.

- Larvatart6 ballonok - kikelt larvak idoszakos tartasara alsd kupos kialakitas, V=250 1, allvannyal,
kdzponti vizelvezetés vizszintszabalyzoval.

- Hiuté-fitd egység: a vizhémérsékleti tartomany 15-30°C kozotti szabalyozasara, 5,2 kW hiités/fiités
teljesitmény, viztaplalas az ejtétartalybol.

- Larvaetetd berendezés: kis méretii larvahoz,indito tapok adagolasara Mennyisége:4 db

- Rota-reaktor: 150 1 termel6térfogat, a rendszer tartalmaz {ivegszalas termelé medencét, bioldgiai
szlrdt, protein skimmert, oxigén difflizort, ammonia semlegesité adagolorendszer.

- Artémia kelteto rendszer: 6 db 8 I-s tenyész iiveg, rozsdamentes allvanyon, levegé kompresszorral,
légvezetékkel, porlasztokdvekkel és flitd egységgel és megvilagitassal

- Artémia etet0 rendszer: 4 db 4 1 kapacitasu etetd, 1 ml adagolasi lehet6ség, levegdporlasztoval ellatott,
fitési lehetdség etetonként, medencére fiiggeszthetd tartdval, szabalyzo egységgel.

- UV lampa 160 watt teljesitményi

- Ozon generator - 20 g/h 6zon teljesitmény, levegébdl, szabalyzé automatikaval, rozsdamentes
szerkezet, teljes vezérlés hozzaféréssel.

- Mechanikai sziir6 esetlegesen kivalo, 6zon altal eléallitott csapadék kisziirésére, zart, toltettel ellatott,
egyiittesen 5 m3/h teljesitményi sz{iré visszamoso6 automatikaval, nyomasmérdvel ellatva.
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7. abra A helyiség kialakitas egy lehetséges valtozata

Potviz ellatas 1étesitménye: A halkeltetd vizellatasa alapvetden a 280C-os ipari haldzati vizrél biztositott, de
lehet6ség van a forgatott vizbdl torténd vizfelhasznalasra is.

Viz szlrérendszer: él6 viz mechanikai sziirésére szolgald berendezés, sziikség esetén a halkeltetd
berendezésekrdl lefolyd viz visszaforgatasakor zart rendszerben lizemeltethetd a halkeltetd (pl. hutés-flités
igény esetén)

A vizkezel6 tovabbi részei:
- UV lampa - 160 watt teljesitményti, zart, kapcsoloszekrénnyel, iizemora szamlaldval felszerelt.

- 0zon generator - 20 g/h 6zon teljesitmény, levegobol, szabalyzo automatikaval, Rozsdamentes
szerkezet, teljes vezérlés hozzaféréssel.

- Mechanikai szlirés - az esetlegesen kivalod, 6zon altal eldallitott csapadék kiszlrésére, zart, toltettel
ellatott, egylittesen 5 m3/h teljesitményi szlird visszamoso6 automatikaval, nyomasmérdvel ellatva.

3.4.2.1.4.2.2. Ivadékneveles (elonevelés)

A tervezett telep termelése kezdetben megfeleld tenyésztoszervezettdl vasarolt, mar kiegészit 1égzéssel
rendelkez0, mintegy 10 g-os ivadék nevelésével kezdddik.

Az ivadéknevelés 300 g-os atlagtomegig tart. A tervezett telepen az ivadéknevelés két fazisban tervezett. A
fazisok - megegyezve az aruhalnevelés ciklikussagaval - 2 hetente indulnak.

Az elso fazisban a 10 g-os (vasarolt) ivadékot 100 g-ra kell felnevelni egy 11 hetes nevelési idészakban.
A masodik nevelési fazisban a 100 g-os halakat 300 g-osra kell nevelni, egy 8 hetes iddszak alatt.

A két fazis egymastol elkiiloniild recirkulacios korben torténik. Az 1. fazis (10-100 g kozotti nagyivadék-
nevelés) egy 28 m® hasznos térfogata (tobb medencébdl 4llo), a 2. fazis (100-300 g kozotti ndvendékhal
nevelés) egy 56 m® hasznos térfogatt (tobb medencébdl 4110) egység kivitelezése és lizemeltetése tervezett.

Elénevelés jellemzoi:
- Atfoly¢ vizes vagy zart medencékben
- Allomany siiriiség: 200-400 db/liter
- Optimalis viz hdmérséklet: 28-30 °C
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- Takarmanyozas: Artemiaval (korabban zooplanktonnal, valamint Tubifex-szel) -(10-  14) nap utan
fokozatos atszoktatas szaraz takarmanyra

- Elonevelés ideje: 4-6 hét
- Megmaradas: 40-60 %

- Egyedi tomeg az elénevelés végén: 1-2 g

A him és Néivaru egyedek és a novendék ivadékok tartasara az Ivadékneveld nagy helyiségben kertil sor.
Alapteriilete: 6x39 m
- Ivadék nevelé medencék: 1,5 m3-es térfogattal, szabalyozhat6 vizszinttel, hal etetével
Mennyisége: 18 db
- Ivadék neveld medencék: 6,0 m3-es térfogattal, szabalyozhato vizszinttel, hal etetdvel

Mennyisége: 10 db

8. abra Az ivadékneveld helyiség egy lehetséges elrendezése

A vizkezelés létesitményei

Miikodése: a medencék vize gravitdcidsan jut a 8 m3-es medencébe, ahonnan a vizforgatd feladd szivattyl
tovabbitja a MAT Compakt 75 RAS vizkezel6re. A vizkezel6 nyomasfokozo szivattyuja az oxigén telitén
keresztiil juttatjak a vizet a haltarté medencékbe. A vizkezeld rendszert a beépitett méromiiszerek alapjan PLC
mikodteti. A PLC hatarozza meg a sziikséges potviz mennyiségét. A hasznalt viz elengedését A PLC végzi a
4 m3-es medence felé. A leengedett vizet a tobbletviz szivattyl nyomja a halneveld RAS rendszerébe.

A potviz adagolsa a 3 m*-es puffer tartalyon keresztiil a 8 m*-es medencébe torténik. A MAT Compakt 75
RAS komplett vizkezelést végez a mechanikai levalasztason, biologiai vizkezelésen, és fert6tlenitésen
keresztiil. A megfelelé vizmindséget a PLC a mért jelek alapjan folyamatosan biztositja.
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9. abra MAT Compakt 75 RAS vizkezel6 adattabldja és axonometriaja

Kiegészitd egységei:

foldbe siillyesztett 2 rekeszes VB medence jarhato fodémmel Vy=4+8 m?

Feladdszivatty6 vizforgatashoz (Q=75 m?/h)

Feladoszivattyo tobbletviz tovabbitasahoz (Q=15 m*/h)

Elektromos medence fiités csévezetékkel: 4 db, soronként 1 db parhuzamosan kotve

Halnevel6 medencék egyedi oxigén ellatasa: 32 db (Oxigénellatdé matrac szerelvényekkel)

3.4.2.1.4.2.3. Aruhal tartds

Az aruhal nevelésére a halneveld nagy helyiségben kertil sor.

Alapteriilete: 24x39 m

Halnevel® medencék: 18 db

Soronkénti (1 tomb 6 db) foldbe siillyesztett 1 rekeszes VB halnevelé medence (V=56 m?/db
(eléregyartott))

Elszivo szivattyuk 3 x (1+1 db)

Halneveld medencébe épitett szkimmer 18 db (Egyedi gyartmany)

Halnevel6 medencék egyedi oxigén ellatasa 18 db

Halnevel6 medencék szkimmerének levego ellatasa (Légfuvo frekvenciavaltoval 1+1 db)
Tap adagold 18 db (Egyedi gyartmany, Automata lizemii)

Takarmanyozas rendszere

*  Azetetd specialis mechanizmusa biztositja, hogy a takarmany sértetleniil érjen a halakhoz,
a sziikséges mennyiségben. A takarmanyban garantaltan nem alakul ki nedvesség, melyen
gombafélék szaporodhatnak el.

» A takarmanyozasi id6kozoket konnyen beallithatjuk a beépitett idézitovel, igy lehetséges,
hogy az egyszer beallitott etetdé néhany napig, gond nélkiil, automatikusan folytatja az
etetést. Az etetési idokozoket gyorsan és egyszeriien megvaltoztathatjuk.

* Az adagold szelepet egy 12 vagy 230 V-os fogaskerekes motor mitkodteti. A
takarmanyadag a takarmany szemcséinek méretétol fiigg. A takarmany mennyisége
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azonos minden etetésnél. Ezzel az ujitassal lehetévé valik, hogy megbizhatoan
szabalyozzuk az etetést.

+ Két kiillonb6z6 modell kaphatd, az etetési mennyiségnek és a takarmany méretnek
megfeleléen: Type 1 kisebb takarmany mennyiség esetén idealis, mig a Type 2 nagyobb
mennyiség kiszorasara alkalmas. Az 50, 60, valamint 70 kg-os takarmanytartokhoz, csak
a Type2 valtozat valaszthato.

e Ezt az U etetd mechanizmust Ossze lehet illeszteni 4 féle méretli mianyag
takarmanytartoval (10, 20, 30 vagy 60 kg-os kapacitassal). Minden egyes etetd tetdvel,
motorral, adagold mechanizmussal, és 10 m kabellel van felszerelve.

- Medence fiités 3 sor beépitett hocserélovel, csovezetékkel, hdszivattyuval, kapcsolodoan az épiilet
hékodzpontjahoz

3.4.2.1.5. Szennyviz tisztitas

3.4.2.1.5.1. A RAS rendszer szennyviztisztitas elemei

3.4.2.1.5.1.1. A RAS rendszer szennyviztisztito elemei

A recirkulacids akvakultara-rendszereket (RAS) hasznaljak az intenziv haltenyésztés sordn a halak
neveléséhez, ahol a vizcsere korlatozott, és az ammodnia toxikussag csokkentése érdekében biofiltracio
sziikséges. A tiszta viz fenntartdsdhoz és a halak szdmara megfeleld élohely biztositdsdhoz sziikség van
mechanikai és biologiai sziirésre, bioszkimmer alkalmazasara, csiratlanitasra és kdrnyezetvédelmi ellendrzésre
is. A RAS {6 elonye az, hogy csokkenthetd a friss, tiszta viz igénye, mikdzben fenntartja a halak egészséges
kornyezetét. A gazdasagi szempontbol a RAS-nek nagy allomanysurtiséggel kell rendelkeznie, és sok kutatd
jelenleg tanulmanyokat végez annak meghatarozasara, hogy a RAS az intenziv akvakultira életképes formaja
legyen.

Kezelési eljarasok sorozatat hasznaljak a vizmindség fenntartasara az intenziv haltenyésztés soran. Ezeket a
1épéseket gyakran sorrendben vagy néha parhuzamosan hajtjak végre. A halakat tarté medencébdl valo tdvozas
utan a vizet el6szor szilard anyag levalasztokkal kezelik, miel6tt belépnének a biofilterbe, hogy atalakitsak az
ammoniat, ezutan gaztalanitas és oxigénellatas kovetkezik be, amelyet gyakran melegités / hiités és sterilizalas
kovet. E folyamatok mindegyikét kiillonféle modszerek és felszerelések felhasznalasaval lehet elvégezni, bar
mindegyiknek meg kell torténnie az egészséges kornyezet biztositasa érdekében, amely maximalizalja a halak
novekedését és egészségét.

Létesiil soronként 1 db vizkezeld komplett rendszer, melynek egyes elemei tigy vannak egymassal 6sszekotve,
hogy egy esetleges meghibasodas esetén, a technologiai sorok tizemeltetése fenntarthato legyen a masik sor
létesitményeinek felhasznalasaval.
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10. abra Az aruhal neveld soronként tervezett tisztitas technologiaja

3.4.2.1.5.1.2. Szilard szennyezok és a lebegoanyag eltavolitdsa

A mechanikai levalasztas mikodése

A halak altal kivalasztott folyékony hulladék kezelése mellett a szildrd hulladékot is kezelni kell, ezt a szilard
anyagnak a rendszerbdl val6 koncentralasaval és oblitésével kell megtenni.

A szilard anyagok eltavolitdsa csokkenti a baktériumok ndvekedését, az oxigénigényt és a betegség
elterjedését. A szilard anyagok eltavolitasanak altalanos modszere a mechanikus dobsziird hasznalata, ahol a
vizet forgd dobszitan vezetik at, amelyet periodikusan tisztitanak nyomas alatt allé6 permetezé fuvokakkal, és
a kapott iszapot tovabbitjak a csatornaba, amely a késébbiekben ismertetett tobbrekeszes tombositett mitargy
fogado rekeszébe keriil. Innen az iszapos vizet felado szivattyu juttatja a dekanterre fazis szétvalasztasra.

A dobsziiron megsziirt viz keriil az iilepité medencébe. Az egyedi tervezésii osztomi az iilepité medence
lebegd iszapfelhdjén athaladva, a 40 pm méretnél kisebb részecskék az iszapfelhd iszapjahoz kapcsolodik. A
tulstlyossa valt iszap leiilepedik, a konnyebb iszap a vizaramlassal athalad a lemezes iilepité egységen, ahol
az iszap donto része a lemezek feliiletén megtapad, majd egy meghatarozott sulyt elérve levalik a feliiletrol, és
az iilepitd iszapterébe siillyed. fgy az iilepitérél zommel oldott szerves anyagokat és kis lebegé anyagot,
tartalmazo szennyviz keriil a biofilter els6 Anaeob/anoxikus terébe.

Elemei:
- Dobsziird
Az iilepité medencetér f616tt acélszerkezeten elhelyezve.
- résméret 40 pm
- Sziir6kapacitas Q=180-200 m*/h (beépitett &ramlas érzékeldvel)
Kapcsolt l1étesitménye: a Biofilter tisztaviz medencéjébe épitett mosato szivattyt
- Ulepitd medencetér

Az 5 rekeszes biofilter els¢ medencetere (54 m®)
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Az iilepit6ben leiilepedett részecskéket, a PLC programja alapjan szivattyu szivja el és tovabbitja a
csatornaba, amely a késObbiekben ismertetett tobbrekeszes tombdsitett mitargy fogado rekeszébe
keriil. Innen az iszapos vizet felado szivattyu juttatja a dekanterre fazis szétvalasztasra.

3.4.2.1.5.1.3. Bioldgiailag bonthato szerves és szervetlen anyagok eltavolitasa

A biofilterek a szennyviztisztitasnak olyan eszkdzei, melyek mind az oldott komponensek biologiai lebontésat,
mind a lebegbanyagok eltavolitdsat elvégzik. A szén- és nitrogén szennyezdk eltdvolitdsdra vonatkozd
képességiiket bizonyitottak, méghozza magas lebontasi arany elérésével.

A biofilterek biofilm rendszerek alapjan osztalyozhatok. A biofilm teljesitménye a diffuzios ellenallastol fiigg,
amely valamennyi tapanyag biofilmbe torténd bejutasanak a meghatarozoja (HARREMOES, 1978).

A klasszikus elmélet szerint a szennyezok eltavolitasi hatasfokdnak az a komponens a limitdloja, amely a
legnehezebben jut be a biofilmbe. A kiilonb6z6 komponensek aranya és a biofilm vastagsadga hatarozza meg
az elérhetd eltavolitasi hatasfokot.

A levego beviteli intenzitas és folyadék aramlési sebesség valtozasanak a rovid idejii hatdsat a nitrifikaciora
TSCHUI és tarsai dokumentaltdk (1994.). A tanulmany bemutatja, hogy a nitrifikacié mértéke ndé a viz
aramlasi sebességének novekedésével. A ndvekedés kiilondsen 4 és 6 m/h kozott jelentos.

A levegobeviteli-sebesség tesztek a laboratoriumi vizsgalatokban azt mutattdk, hogy a bioldgiai aktivitas
aranyosan novekszik a levegObeviteli-sebesség novekedésével 30 m/h-ig és felette is a szerves tdpanyag
ellatottsag fliggvényében. A nagyobb aktivitds nagyobb aramlasi és levegdbeviteli-sebességnél
tulajdonképpen a filterben kialakuld erésebb turbulenciaval magyarazhat6. A turbulencia ndvelése csokkenti
a stagnalo teriileteket és javitja a biomassza oxigénellatasat. Ez hat a leginkdbb az O, altal korlatolt
nitrifikaciora.

A mitargy térrészei és feladatai:

v 1. térrész;: Mechanikai tisztitas

v’ 2. térrész: Anaerdb/anoxikus medence (szerves anyag hidrolizis és bontas, denitrifikacio)

Ebbe a térrészbe érkezik a mechanikai tisztitas szennyvize, az ivadéknevelés elengedett szennyvize, a
dekanter tiszta vizes fazisa, és a visszaforgatott denitrifikdlandé viz. A légbevitele makrobuborékos
légbevitellel biztositott, amely minimalis levegd beoldas mellett foleg a toltet mozgatasat latja el.

A szennyviz darabos (partikularis) komponensei, lebegé szilard anyagai, melyek vagy eredendéen
érkeznek a szennyvizzel, vagy a biologiai szaporodas, bioflokkulacié utjan keletkeznek, a szlirbanyag
feliiletéhez tapadva képeznek biofilmet. A bioldgiai foldsiszap leginkabb a fizikai folyamatok miatt
marad a sziiranyagon, vagy annak bels tereiben. Altalaban 2-8 mm &tméréjii szemcsés anyagot
szlr6-hordoz6 anyagot hasznalnak a kialakitasuknal.

A Dbiofilter lebegdanyagoktdl részben tisztitott, elékezelt szennyvizet igényel.

A tisztitando szennyviz nagy lebegbdanyag koncentracidja esetiikben eltomddéshez vezet, ami a
tapanyag fokozddo egyenetlen aramlasat, eloszlasat okozza, amivel a visszamosas gyakorisaga igy
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alatt kell tartani stabil izemeltetéshez.

A biofilterekben a denitrifikaciot vagy a folyamat elejére, vagy a végére lehet tenni. Az elérhetd
mértékét a rendelkezésre allo szerves tapanyag-forras tipusa, a C:N arany és a befolyd szennyviz
oxigénterhelése (példaul nagy oxigénkoncentracio a recirkulacids aramban) befolyésolja.

A mikodtetéshez sziikséges paramétereket a beépitett mérérendszer biztositja.

A fenti folyamatok egyiittes végbemenetele, a folyamatokhoz adaptalt toltettel valosithatd meg.

v’ 3. térrész: Biofiltracid 1. (oxikus medence; szerves anyag bontas, nitrifikacio)
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Minden RAS a biofiltracion alapszik, hogy a halak altal kivalasztott ammoniat (NH4 és NH3) nitratta
alakitsak. A legtobb biofilter, amit els6dlegesen az oldott szerves anyag eltavolitasara terveztek, képes
nitrifikaciéra is megfelelden kis relativ terhelés és jo oxigénellatottsag esetén.

A nitrifikacio mértéke a biofilterek nagy szerves anyag terhelésénél altalaban sokkal alacsonyabb a
harmadlagos kezelési eljarasokénal, ahol a KOI koncentracidoja a befolyd vizben sokkal kisebb.
CANLER-nek és PERRET-nek (1993) sikeriilt elérni a 0,36 kg-m3-d' fajlagos térfogati NHs-N
eltavolitasi kapacitast egy olyan lizemben, ahol a C:N aranya kb. 10 volt.

v’ 4. térrész: Biofiltracio II. (oxikus medence; nitrifikacio)

A mintegy 4-6 g BOIs m? d! terhelésli mozgo-agyas reaktorok a szerves anyagokat és a nitrogént
szimultan el tudjék tavolitani a szennyvizbdl. A KOI redukcioja 90 %-os, a BOIs redukcidja 95 %-os
lehet. Rendes koriilmények k6zott az ammonium — N nitrifikacidja 95 % feletti (t>22 °C), (BOI terhelés
<4 gm?dh.

A biofilmes rendszerekkel hozzavetSleg 1,5 g m? d' NHs-N-t lehet ilyen itizemmel megbizhatoan
szerves tapanyaggal jo denitrifikacios ardny is elérhetd. Folyamatos levegdztetésnél vastag biofilmmel
a szimultan denitrifikacio 40 %-koriili a biofilm rétegen beliili részleges anoxikus koriilmények,
szimultan denitrifikacié eredményeként. 70 %-os nitrogén-eltavolitast is el lehet azonban érni az ilyen
rendszerrel 100 %-os vizrecirkulacidval.

A 20-50 %-os szimultan foszforeltavolitas altalaban megvalosithatd a biofilmmel, amit nem csak belsd
mérések igazoltak. A tisztan biologiai foszforeltavolitas valdsziniileg lehetetlen az iszaprecirkulacio
hianya, valamint az aerob és anaerob koriilmények céliranyos valtogatasanak a hianya miatt. Kisebb
mértékli szimultan tobbletfoszfor eltavolitast azonban sok lizembdl jeleztek. Tovabbi kutatasok
sziikségesek ennek a pontos tisztazasahoz. A foszfatrészecskék esetleges kristalyosodasanak is szerepe
lehet a foszfor eltavolitasanal, hiszen ilyen kristalyokat sokszor megfigyeltek a biofilmekben.

v' 5. térrész: Tisztaviz medence

Teljesitménye €s fontosabb paraméterei
- Q= 180 m*h/db (tipus szerint 180 m>/h)
- Tartaly kiilméret 16,25%4,5%5,0 m
- V=240 m*db
- Téltet:144 m*/db

3.4.2.1.5.1.4. Bioszkimmer

A biofilter utani rendkiviil finom részecskék vagy kolloid szilard anyagok eltavolitasahoz fehérje-frakcionalod
késziiléket lehet hasznalni 6zon hozzaadasaval vagy anélkiil (O3).

Létesiil: soronként 1 db; Tipusa: ZH-NPS Protein skimmer

A Dbiologiai kezelés utan a szennyvizben nagy mennyiségli szétszort darabos részecske (levalt biofilm
darabkak), un. flokkula talalhato. Ezek eltavolitasat apro levegébuborékok végzik. A buborékok a szkimmer
forgatott vizének levegével telitésével (oldott levegével 3-t6l 6 bar nyomasig) keletkeznek, mivel a
szkimmerbe torténd belépés utan atmoszféra nyomas ala keriil.

A leirt folyamat alatt az oldott levegd kiterjeszkedik, mikrobuborékok (20-40 pum) alakjaban. A mikro
buborékok rakoétddnek a flokkuldkra és egyiitt kitisznak a felszinre, ahol 1sz6 iszapot képeznek.

Az iszapot a reaktorbol kapar6 segitségevel lehet eltavolitani, vagy stiritett levegd segitségével kiengedni a
kuap alaku nyilason.
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A megtisztitott viz a szkimmerbdl a csatornaba vagy tovabbi kezelésekre tavozik. Az elkiilonitett iszap az
iszaptartalyba vagy gépi dehidraciora keriil.

11. bra 180 m*/h teljesitményii bioszkimmer

3.4.2.1.5.1.5. UV csiratlanito

A bioszkimmerbdl a viz gravitacidsan folyik at az UV csiratlanitoba.

A késziilékben a CO, mentesitést a finom levegdbuborékok biztositjak.

Létesiil: soronként 1 db; Tipusa: ZH-CP széndioxid mentesitd és UV sterilizalo (3 db)

Az UV fertétlenités hatékony modszere az Gsszes baktérium, virus €s spéra kiirtdsanak, beleszamitva a
korokozokat, amelyek ellenalloak a klorral szemben. Mindez fotokémiai valtozasok el6idézésével megy végbe
az organizmusok sejtjeiben. Az UV sugarzas 100-400 nm-ig terjed (a sugar ¢s a lathatd spektrum kozott). Az
optimdlis UV sugérzas 245 és 285 nm kozott van. Az UV fertétlenités alacsony nyomasu lampéaval megy
végbe, amelynek sugara maximum 253,7 nm hulldmhosszig terjed, a kozepes nyomasti lampak 180 és 370 nm
kozott bocsatjak ki az energiat, de vannak magas intenzitast lampak is (impulzus modszerrel).

3.4.2.1.5.1.6. Tisztaviz medence

Létesiil: soronként 1 db

A tisztaviz medence a biofilter 5. medence térrészeként, Un. tisztaviz puffer medenceként latja el a funkciojat.

A tisztaviz medence az alabbi funkcidkat latja el:

puffer medence az oxigén telitéshez, halnevelé medencék vizforgatasahoz
tisztitott viz elengedés helye

vizpo6tlés helye

vizmindségi mérérendszer beépitési helye

mikrosziliré mosoviz szivattyt elhelyezési helye
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3.4.2.1.5.1.7. Oxigéntelité

Létesiil: soronként 1 db
Tipusa: ZH-OC kuapos oxigén telitd nyomasfokozo szivattytval (Q= 180 m?/h)
A rendszerviz reoxigenizalasa kulcsfontossagu a magas termelési siiriiség eléréséhez.

A halaknak oxigénre van sziikségiik a taplalak metabolizalasahoz és novekedéséhez, csakigy, mint a biofilter
baktériumainak kozdsségei szamara is.

Az oldott oxigénszintet két moddszerrel, levegdztetéssel és oxigénnel novelhetjik. A levegdztetés sordn a
levegét egy pordzus keramian vagy hasonlo eszkdzon keresztiil szivattyuzzak, amely kis buborékokat hoz 1étre
a vizoszlopban, ami nagy feliilethez vezet, ahol az oxigén feloldodhat a vizben. Altaldban véve a gazok lasst
oldodasi sebessége €s a kis buborékok kialakitasdhoz sziikséges magas 1égnyomas miatt ez a modszer nem
hatékony, €s a vizet inkabb a tiszta oxigén szivattyuzasaval oxigénezik. Kiilonb6z6 modszereket alkalmaznak
annak biztositasara, hogy az oxigénellatas soran az Osszes oxigén feloldodjon a vizoszlopban. Az adott
rendszer oxigénigényét koriiltekintéen kell kiszamitani és mérlegelni, és ezt az igényt kielégiteni kell akar
oxigénellatasi, akar leveg6ztetd berendezéssel.

3.4.2.1.5.1.8. A RAS rendszer egyéb szabalyozando paraméterei

pH-szabalyozas: Minden RAS-ban gondosan ellendrizni és ellendrizni kell a pH- t. A nitrifikacio elsé 1épése
a biofilterben Iugossagot veszit és csokkenti a rendszer pH-jat. A pH megfeleld tartomanyban tartasa (5,0-9,0
¢desvizi rendszereknél) elengedhetetlen mind a halak, mind a biofilter egészségének fenntartasdhoz. A pH-t
altalaban ligossag hozzdadasaval mész (CaCO3 ) vagy natrium-hidroxid (NaOH) hozzaadéséaval szabalyozzuk
. Az alacsony pH magas 0ldodo szén-dioxid (CO2 ) szinthez vezet , amely mérgezd lehet a halak szamara.
pH-t is szabalyozhatjuk a viz gdzmentesitésével CO2 mentesitd oszlopban vagy levegéztetovel, erre az
intenziv rendszerekben sziikség van, kiilondsen akkor, ha a tartdlyokban az oxigénellatas helyett a levegdztetés
helyett oxigénellatast végeznek az O2 szint fenntartasa érdekében. A kapcsolddd egységeit a vonatkozd
fejezetben mutatjuk be.

Homérséklet-szabalyozas: Valamennyi halfajnak van olyan optimalis hdmérséklete, amelyektol eltérve efelett
¢s ez alatt a halak negativ egészségiigyi hatasokat szenvedhetnek és végiil halalt okoznak. A melegvizi fajok,
mint példaul a Tilapia és a Barramundi, Afrikai harcsa inkabb a 24 ° C-os vizet, vagy a melegebb, ahol a
hidegvizi fajok, mint példaul a pisztrang és a lazac inkabb a 16 ° C alatti vizhémérsékletet részesitik elonyben.
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vizhémérsékleteknél alacsonyabbak a Dy telitettségére. A hémérsékletet meriilé6 melegiték, hdszivattyuk,
hiiték és hocserélok segitségével szabalyozzuk. Mind a négy felhasznalhaté egy rendszer optimalis
hémérsekleten torténd milkodtetésére a haltermelés maximalizaldsa érdekében. A kapcsolodo egységeit a
vonatkoz6 fejezetben mutatjuk be.

3.4.2.1.5.1.9. A RAS rendszer kapcsolodo létesitményei

Légbeviteli elemek
2. térrész: Anaerob/anoxikus medence - Makrobuborékos 1égbevitel
3. térrész: Biofiltracio 1. - Mikrobuborékos 1égbevitel+oxigénbeviteli tomlo
4. térrész: Biofiltracio II. - Mikrobuborékos légbevitel+oxigénbeviteli tomlo
5. térrész: Tisztaviz medence - Mikrobuborékos 1égbevitel
Légfuvo jellemzdi: Q= 6,6 Nm?/p/db, P=3,5 kW/db
Létesiil: 3+3 db biofilterhez és 1+1 db halneveld medencék szkimmeréhez
Ozongenerétor bioszkimmerekhez - Létesiil: 1 db

Somentesitd 10 m*-es puffer tartallyal, halozati nyomasfokozoval Q=2 m3/h
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3.4.2.1.5.2. Technologiai szennyviz kezelés

c ey

n mosovizébdl és a dobszlirk alatt elhelyezett lemezes tilepitok idészakos szivattyus elvételébol szarmazik.
A szennyvizek kozos épiileten beliili csatornahaldzaton keriilnek elvezetésre a 3x40 m* -es medence un. tapos
viz fogad6 40 m>*-es medence térrészébe. (A medence térfogata a dekanter centrifuga meghibasodasa esetére,
a teljes szennyviz mennyiség gylijtése, és esetleges elszallitasara lett méretezve, normal esetben a technologia
iizemeltetése toredék térfogaton megoldhatd) Innen szivattyu juttatja a dekanter centrifugara, ahol a szerves
anyag és a tisztavizes fazis elvalasztasra kertil. A tisztavizes fazis kdzvetleniil a kommunalis szennyviz hal6zat
tisztitdaknéra lesz kotve, a siir(i fazis a dekanter centrifugabol, a 40 m3-es siirli fazis gy{ijtd medencébe lesz
vezetve, és elszallitasra tartaly kocsival biogaz lizemi hasznositasra.

A RAS rendszerben forgatott viz egy része a betoményedés elkeriilése érdekében a tisztitott viz medencébdl a
belsd csatornahalozaton keresztiil a 3x40 m3-es medence 40 m*-es MBBR utotisztito medence fenékrészén
keresztiil lesz betaplalva, ahol a tdlteten 1évo biofilm a szerves anyag €s a nitrat jelentds részét eltavolitja.

3.4.2.1.5.3. Tisztitott szennyvizelvezetés

A végatemel0 utan a Veréb arok felé 28 m D 110 PE-80 nyomo vezeték épiil.

A befogadd bevezetéssel érintett szakasza burkolésra keriil.

3.4.2.2.Halfeldolgozo

3.4.2.2.1. Epiiletszerkezetek

Alapozas
Az lizemépiilet alatt vasbeton pontalap késziil 225%110*100cm méretben.
Anyagmin6ségek:

- Beton: C20/25-32/K-xcl

- Szerel6beton: C6-32/KK
- Vasbeton: C25-30-24/K-xcl
- Ipari padlo: C30/37-24/K-xd1

Teherhordé szerkezet

Az lizemcsarnok részen 2290 cm tengely fesztavolsaggal, atlagosan 491cm keretallas tengelytavolsaggal acél
pilléres, racsos tartd teherhordd szerkezet késziil. A szerkezeti pillérek mérete HEA300, az acél racsostartd
valtozo keresztmetszeti kialakitassal, de mindenhol Smm falvastagsaggal késziil.

Az irodai részen 1244 cm tengely fesztdvolsaggal és atlag 502 cm keretéallas tengelytavolsaggal acél pilléres
racsos tartdés teherhordd szerkezet késziil. Az acél pillérek IPE360 méretiick, a racsos tartdé min Smm
falvastagsaggal valtozo keresztmetszettel keriil megvalositasra.

Fal szerkezet

Az tizemcsarnok és az irodai részen egyarant allitott kivitelben 20 cm vastag Kingspan KS1150TL falpanel
késziil. Az iizemcsarnok részen Ral9006 szinben, az irodai részen Ral6009 méregzold szinben.
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Tetoszerkezet
Az lizemcsarnok részen és az irodai részen a tetd alakja egyszer(i nyeregteto.

Az lizemi tér feletti tetd formajat és hajlasszogét az acél racsos tarto kialakitasa adja meg. (8°)

Nyilaszarok

Az irodai részen egyedi gyartasti miianyag, Rehau tipusu 3rtg iivegezésti nyilaszarok keriilnek beépitésre. A
nyilaszardk atlagosan min: u=1,1W/m2K hészigetelo értékkel rendelkeznek. A nyilaszarok szine fehér UW
allo.

A bels6 nyilaszarok az irodai részen részben iiveg és fa tipusuak.

Az lizemcsarnok részen a kiilsé nyilaszarok szintén mianyag, Rehau tipusu 3rtg livegezésii. A szekcionalt
elektromos Hormann tipust ipari kapu szintén ho szigetelt kivitelben késziil. A nyilaszarok atlagosan min:
u=1,1W/m2K hészigetel6 értékkel rendelkeznek.

Az lizemcsarnok rész bels6 nyildszar6i Rehau miianyag tipusuak.

A hiték elétt Kingspan hdszigetelt hiitétéri nyilaszarok késziilnek atlagosan min:8cm hdszigeteléssel a
hiitékamra hémérsékletét figyelembe véve.

Lépcs6é rampa

A rédmpa és 1épcso betonbodl késziil helyszini kiontéssel. A rdmpa oldalfalazata 30*30cm vasalt talpgerendan
Z830-as kiontott zsalukébdl késziil mindkét hosszanti oldalt.
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3.4.2.2.2. Helyiségek

Uzemi épiilet létesitményei:

Helyiség kategoriak Teriilet (m°)
Uzemi takarito 5,44 m?
I1. dokkol6 (készaru) 24,37 m?
Vészkijarat 3,78 m?
Segédanyag/alapanyag raktar 11,56 m?
I. dokkol6 (segédanyag) 9,10 m?
Halfogadé helyiség 6,11 m?
Kozlekedd 2,37 m?
III. dokkold (halliszt) 9,10 m?
Kozlekedd/elbtér 2,97 m?
Uzemi WC/kézmosd 11,68 m?
Halliszt raktar 20,48 m?
Expedial6 folyosod 109,94 m?
Halliszt gyarto és flotal6 helyiség 68,34 m?
El6készito és félkész gyarto 80,13 m?
végtermékgyartd 72,39 m?
Eszkoztarold 551 m?
Félkész haltermék tarold(hiito) 46,66 m?
Készaru tarolo( végtermék hiitd) 32,45 m?
Fiistol aru tarold (hiitd) 13,63 m?
Koézlekedd 18,25 m?
Sokkolo (gyorsfagyasztd) 12,00 m?
Fagyasztd 36,96 m?
Csomagolo 29,14 m?
Kartonba rakd 21,57 m?
Karton 6sszeallito 7,20 m?
Karton raktar 11,31 m?
Raklap tarolo 9,99 m?
Koézlekedd 3,73 m?
Ladamoso 14,98 m?
Tiszta eszkdz raktar 8,77 m?
Szennyes gongydleg 22,76 m?
Tiszta géngyoleg 18,43 m?
Csomagol6 anyagtarolo 10,42 m?
Csomagolo elokészitd 10,00 m?
Elektromos eloszt6 helyiség 3,98 m?
Géphéz 31.71 m?

Osszesen 920,58 m>



Iroda és szocialis épiilet Iétesitményei:

Helyiség kategoriak Teriilet (m?)
ElStér 9,90 m?
wC 3,50 m?
Szamlazo 28,94 m?
Targyalo 16,50 m?
I1. vezetdi iroda 11,40 m?
Konyha 6,60 m?
I. vezetdi iroda 15,04 m?
I. iroda 8,32 m?
Szerverszoba 5,76 m?
Pénztar 7,09 m?
I1.iroda 7,20 m?
2.elétér 6,11 m?
Gépészet-+takaritd 7,20 m?
I1l.iroda (4llatorvos) 7,67 m?
Kozlekedd 19,40 m?
Mintavételi hely/labor 5,59 m?
Etkez6 20,04 m?
Irodai WC-k 7,68 m?
Férfi, néi 61t6z0k (fekete-fehér) 57,56 m?
Osszesen 251,5 m?

3.4.2.2.3. Epiiletgépészet

3.4.2.2.3.1. Vizellatas - csatornazas

Az épiilet két részbdl all, az irodai szarnybdl €s az lizemi szarnybol. Az iroda szarnyban az irodai vizesblokk
¢s az lizemi szarny dolgozdi szamara kiépitett 61t6z0k és vizesblokkok talalhatok.

Napi technologiai vizigény:36 m*/d
Az iroda szarnyban szocialis vizigényeket kell biztositani:
Irodai szarny 6sszes vizfogyasztas: 2350 1/nap

Az iizemi és az irodai szdrny napi max. vizigénye: 36 m*/nap + 2,35 m*/nap = 38,35 m*/nap

Hasznalati melegviz igény:

- 42°C os viz a kézmosok ¢és szocialis blokk részére 1,6 m*/nap
- 65 °C os viz mosogatok, takaritas részére 4,5 m*/nap
- 82 °C os viz eszkozfertStlenitéshez 0,2 m*/nap
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A kézmosok és a szocialis blokk melegviz igényét az iroda épililetben 1év6 gépészeti helyiségbe tervezett
kondenzacios gazkazanok termelik, indirekt flitési HMV taroldval, ill. az iizemi rész hiitési hulladékhdvel
felfutott 3,0 m3-es HMV téroloja is ra tud segiteni a terv szerinti cirkulacios szivattyaval, mely ugy miikodik,
hogy ha a hulladékho taroléban magasabb homérsékletii a HMV hoéfoka, mint az irodai indirekt taroloban,
akkor beindul a keringetd szivattyl és az indirekt tarol6 a hulladék hével kertil felfiitésre. A tarolt melegviz
héfoka 55°C.

A valasztott indirekt flitésit HMV tarolo: 300 liter.
Az lizemi szarny melegviz sziikségletének legnagyobb részét a ladamosas és a takaritas igényli.

A ladamoso6 2,5 liter/lada x 200 lada/h, ami 0,5 m*/h térfogataramot jelent, napi 5 alkalommal 1,0 6ra hosszan
tizemel, azaz 2,5 m*/nap a melegviz igénye. A takaritas melegviz igénye 2,0 m*/nap.

Az lizemi tér HMV igényének biztositasara 1 db 3000 literes és 1 db 100 literes tarolot terveztek. A 3000
literes tarolo hécseréld nélkiili kiviteld, ezt kizarolagosan a hiitési tulhevitési hulladékhdvel tervezték felfiiteni
55°C-os hémérsékletre kiilsé lemezes hocserélovel. Az 1000 literes 1 hécserélds HMV tarolot a gazkazanok
fitik, ill. rasegit6 szivattyuval a 3000 literes tarolobdl is ra lehet fiiteni. A rasegitd szivattyu miikodését
hémérsékletkiilonbség szabalyozo vezérli. Mind az irodai, mind az {izemi melegviz halézatba cirkulacios
szivattyut és cirkulacios vezetéket terveztiink kiépiteni. A cirkulacios rendszer biztositja, hogy a legtavolabbi
vizvételi helyeken is biztositva legyen a megfeleldé homérsékletii melegviz. Az eszkozfert6tlenitéshez
sziikséges 82°C-os viz elbéallitasarol az eszkdzfertétlenitdben 1€vo villamos utanfiités gondoskodik.

Az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat szerint az lizemi €piiletrészben
3 db fali tlizcsapot kell elhelyezni. A fali tiizcsapok vizhozama 150 liter/min, egyidejlileg 2 db tlizcsap
hasznalataval kell szamolni. A szerelvény-szekrényekben 20 méteres lapostomlé lesz elhelyezve. Az iroda
épiiletrészben 1 db fali tizcsap keriil elhelyezésre. A merevtomlés fali tlizcsap vizhozama 80 liter/min.

A fali tlizcsapoknal 2 bar kifolyasi nyomast kell biztositani. A fali tizcsapok vezetékének legkedvez6tlenebb
helyén nyomasmérét kell beépiteni. A fali tlizcsapok Ossz. egyideji vizigénye 300 liter/min.

Az egyidejii hidegviz fogyasztas: 198 liter/min + 300 liter/min=498 liter/min

A halfeldolgoz6 vizellatasa az utcai viznyomo vezetékrol biztosithato.

3.4.2.2.3.2. Szennyviz kezelés és elvezetés

Az épiiletbdl tavozo fekalias és technologiai szennyvizek elvalasztott rendszerben keriilnek kivezetésre.
A technoldgiai szennyvizek tisztitasa zsirfogoval, flotaloval és mikrosziirovel lesz biztositva.

A technologiai szennyviz gytijtése, feladdsa a flotalora iker kialakitdsu VB mitargybodl torténik, felado
szivattyukkal. V4=2x25 m?

3.4.2.2.3.2.1. A szennyviz kezelés létesitményei

Flotalo

Lényegében az ipari szennyvizek fiziko - kémiai el6tisztitasanak célja a lebegdanyagok eltavolitasa, valamint
a KOI, BOIS, nitrogén, foszfor tartalom csokkentése, blizhatast okozé anyagok eltavolitdsa. Amennyiben a
tisztitott szennyviz paramétereit tekintve a 28/2004 KvVM rendelet szerinti kozcsatorna kiiszobérték elérése a
cél, a szennyviz mechanikai, majd fiziko - kémiai kezelésével az elfolyd szennyviz paraméterei a hatdsagi
elvaras alatt tarthatoak.

Miikddési mechanizmus: A szennyezéanyag részecskék fizikai-kémiai tulajdonsagainak atalakitasat kdvetéen
(flokkulacio/koagulacio) flotacios eljarassal a szennyviztdl elvalaszthatoak. A koagulacio a sziirt szennyvizben
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1év6 szennyezOanyag destabilizalasa, amelynek soran finom részecskék alakulnak ki, mely részecskék
flokkulaloszer hozzaadasat koveten, elkiilonithetd pelyheket (flokkokat) alkotnak. Ezzel a moddszerrel
egységes, a flotaloban torténd szétvalasztashoz idealis pelyhek hozhatok 1étre. A flotald berendezésben levegd
bejuttatasa mellett megy végbe a kialakult pelyhek eltavolitasa, melyek a bejuttatott levegdbuborékokhoz
kapcsolodva a flotalo tetejére usznak. A flotdld berendezés tetején Osszegytlt hab lefol6zhetd. A nehezebb
részek a berendezés aljaban gytilnek Ossze, a fenékszelepek nyitasaval eltavolithatoak a flotalobol.

12. dbra A flotacio6 folyamat abraja

Flokkulacioé flokkulatorban (FLH)

A technoldgiara feladott nyers szennyvizhez a vegyszer adagolasa kozvetleniil a csébe torténik. A
csOflokkulator specialis keverdcsovel rendelkezik, mely gondoskodik a szennyviz és a vegyszer tokéletes
elkeveredésérdl, illetve az adagolas optimalis mennyiségérol. Ez a specialis flokkulator tipus ilyen szennyvizek
tisztitasara van kialakitva, mivel a keverési energia és keverési idéo minden szennyviz esetén egyedi.

A csoflokkulator jellemzo6i:

- a pontosan bedllitott keverési energianak és keverési idonek koszonhetéen egyforma nagysagu
pelyhek képzédnek

- kiilon keverd egység nem sziikséges, igy nincs felesleges energia hasznalat, nincs mozgo alkatrész
- avegyszer adagolasa a cs6 kozepén torténik, igy mennyisége optimalis
- zart rendszer

A kiilonféle vegyszerek adagolasa adagoloszivattytival torténik, a befecskendezd egységen keresztiil jut a
csOszakaszba. Az szivattyuadagolas mennyisége szabalyozhatd, attol fiiggden, hogy mennyi vegyszer
sziikséges a flokkulacié végbemeneteléhez.

A csdflokkulatorba adagolt vegyszerek koziil az egyik legfontosabb a polimer, melynek feladata az oldatbol
kicsapott pelyhek zartabba tétele, a levegd mikro-buborékokhoz torténd kotddés lehetové tétele. A szilard
halmazallapott polimerek oldatba vitele egy teljesen automata berendezés segitségével valosithatd meg (PAP),
melynek f6 részei a kovetkezok:

- fogado tolcsér
- adagolo csiga

- kever6 mechanizmus
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- tartaly a megfelel6 szintmérd szondakkal

- adagolo szivattya

A flokkulatorbol kilép6 szennyviz a flotald berendezésbe jut. A képzodott flokkok felusznak a rendszer
tetejére, eltavolitasuk egy automatikusan miikodo 1efol6z6- kapard szerkezet segitségével torténik. A beépitett
iszaplef6loz0-, viztelenitd racsszerkezet gondoskodik az iszap magas szdrazanyag tartalmarol, a
lamellakotegek pedig megnovelik a szeparalodashoz sziikséges feliiletet, igy a kisebb pelyhek is
eltavolithatoak.

A suritett levegd adagolasa egy specidlisan kialakitott csovon keresztiil torténik, amely a vizet nagynyomasu
stiritett levegovel teliti. A flotalo berendezésben finom buborékok képzddnek, ez a mikroméret a legidealisabb
a kisebb részek flotalasdhoz.

Mindemellett a flotalo egy leiiritd szeleppel is fel van szerelve, melyen keresztiil a leiilepedett anyagok
eltavolithatoak.

Az ipari szennyviz megfelel6 mechanikai, fiziko/kémiai kezelése utan a szennyviz természetétdl fiiggden
bevezethetd a kdzcsatorna halozatba.

A megfeleld flotacio elérése érdekében (maximalis szennyezOanyag eltavolitas) vegyszer adagolasra van
sziikség.

Az aldbbi vegyszerek adagolasara van sziikség a technoldgiai méretezésnél megadott maximalis szennyviz
mindség esetén:

- PREFLOC 35-45 g/m? (koagulaloszer) vagy BOPACK
- PRAESTOL K2S5L 15-25 g/m? (flokkulaloszer)
- Makro pehelyképzé (polielektrolit 2-4 g/m?) Tipusat probaiizem soran kell meghatarozni.

Mikrosziirés

Magasabb sotartalmu szennyviz esetén a lebegd anyag egy része nem megfeleléen koagulalodik, ilyenkor a
szennyvizben 1évé mikro pelyhek elaszhatnak, ezzel hatarérték fo6lotti szennyezOanyag kibocsatast
eredményezve. Ezért a flotatorbol kikeriil6 szennyviz utétisztitasara egy mikroszlirét terveztiink be.

F6bb technologiai paramétere: Tipusa: D-100
Rafolyas= szivattyus
Q=20 m*/6ra

3.4.2.2.3.2.2. Szennyvizelvezetés

Keletkez6 szennyviz mennyiségek:

- technologiai (tisztitott) 36 m*/nap
- szocialis (fekalias) 2,5 m*/nap
Viarhat6 dsszesen: 38,5 m*/nap

Elvezetés: kozcsatornaba.
A kozcsatornaba kibocsatott szennyviz mindsége megfelel a 28/2004.(X11.25.) KvVM. 1. elbirasainak.

A szocialis szennyviz vezetékek anyaga PVC / KG-PVC lefolydcsd, a technologia forrd vizet elvezetd
csOvezetékek anyaga polipropilén cso.
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3.4.2.2.3.3. Kozponti fiités

Az épiilet épitésekor feltételezhetden igényelnek hazai vagy unids tamogatast, ill. koltségvetési forrast, ezért
az épiiletenergetikai szdmitas a koltségoptimalizalt kovetelményszint alkalmazasaval késziilt.

Az iroda épiiletrész megfelel a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet koltségoptimalizalt kovetelményszint eldirdsai
szerinti épiiletenergetikai kovetelményeknek. A szamitogépes hotechnikai szamitasokat a kiviteli terv fogja
tartalmazni.

Az tlizemi épiiletrész nem tartozik a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet hatalya ald, mert az épiiletek energetikai
jellemzdinek tanusitasarol szolo 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet és az azt modositd 261/2015. (1X.14.)
korm. rendelet 1. § 2/e pontja alapjan a rendelet hatalya nem terjed ki a nem lakas céljara hasznalt alacsony
energiaigényl olyan mezdgazdasagi épiiletre, amelyben a levegd homérséklete a flitési rendszer lizemideje
alatt nem haladja meg a 12 °C-ot vagy négy honapnal rovidebb ideig keriil fiitésre és két honapnal révidebb
ideig kertil hiitésre. Az iizemi épiiletrész teljesiti azt a kritériumot, hogy a fiitési rendszer iizemideje alatt a
1éghémérséklet nem haladja meg a 12°C-ot.

Az iroda épiiletrész téli hdvesztesége -15 °C kiils6 és a szabvany altal eldirt belsé hoémérsékletekre:

- transzmisszio: 149 kW
- szellozés: 7,6 kW
- hasznalati melegvizellatas hdigénye: 42,0 kW
Osszes hdigény 64,5 kW

A hasznalati melegviz termelés elonykapcsolassal biztositott, azaz HMV termelés esetén a radiatorok fiitési
kore ledll, azonban a fiit6kalorifer flitési kore nem 4llhat le! Igy a sziikséges biztositando6 csucs hdigény: 42
kW+7,6 kW= 49,6 kW.

Az iroda épiiletrész héigényét a gépészeti térbe telepitenddé 2 db WOLF CGB-24 tip. (fités: Q.=7,1-23,1 kW
- 80/60°C, HMV termelés: Q,=7,1-27,6 kW - 80/60°C) kondenzacids gazkazanok fogjak biztositani.

A holeadok acéllemez lapradiatorok, ill. a légkezelében 1€vo melegvizes fiitokalorifer.

Az lizemi épiiletrész téli hdvesztesége -15 °C kiils6 és a szabvany altal eldirt belsé homérsékletekre:

- transzmisszio: 10,4 kW

- légkezelé+termoventilator: 39,0 kW

- haszndlati melegvizellatas hdigénye: 80,0 kW
Osszes héigény 129,4 kW

Az iizem épiiletrész hdigényét a géphdzba telepitendd 2 db WOLF CGB-75 tip. (Qy=18,2-70,1 kW - 80/60°C)
kondenzacios gazkazanok fogjak biztositani.

A technologiai terek temperalod fiitését konvektorlemez nélkiili acéllemez lapradiatorok biztositjak. A
szelloztetést a géphazba tervezett 1égkezeld biztositja. A 1égkezeld vezérlését a 1égkezeldt gyarto cég szallitja.
A Tiszta gongydleg helyiség szelldztetését és flitését WOLF LH 25/2 tip. 100% friss levegd csatlakozasu
termoventilator biztositja.

3.4.2.2.3.4. Kozponti hiités

Az épiilet irodainak komfort hiitését kérte a megrendeld. Az épiilet fenti helyiségeinek hiitési igénye 32 °C
kilsé és 24°C-os belsé hémérsékletekre: 15,8 kW.
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A tervezett hiitési rendszer multisplit kialakitasu, oldalfali beltéri egységekkel. A kiiltéri egységeket az iroda
épiiletrész tetdjére terveztik telepiteni. A szerver helyiség hiitése kiilon szerver-klimaval lesz biztositva. A
kiiltéri egységet szintén az iroda épliletrész tetészerkezetére terveztiik telepiteni.

3.4.2.2.3.5. Gdzellatas

Az épiiletben flitési és hasznalati melegviz ellatasi célra kell f6ldgazt biztositani.

Az épiilet gazellatasa az utcai kozépnyomast géazelosztd haldzatrdl biztosithatd. Az ingatlan jelenleg nem
rendelkezik meglévod gazcsatlakozassal.

Tervezett gazfogyaszto késziilék:
- 2db WOLF CGB-24 tip. kondenzacids gazkazan
Qu=7,3-28 kW/db Vx=0,77-2,96 m*/h/db
- 2db WOLF CGB-75 tip. kondenzacios gazkazan
Qu=18,5-71,5 kW/db Viy=1,96-7,57 m*/h/db

A tervezett mértékado téli gazfogyasztas: 0,77-21,06 m*/h. A tervezett mértékado nyari gazfogyasztas: 0,77-
10,53 m*/h

Varhato éves gazfogyasztas: 12000 m*/év

3.4.2.2.3.6. Fiistgazelvezetés

A tervezett kondenzacidés gazkazanok zart égésterliek (C33 tip.), igy a kazanok helyiségében a
gazfogyasztassal Osszefiiggésben szell6zési kdvetelményeket nem kell biztositani.

A kondenzacioés gazkazan flistgazelvezetését és égési levegd ellatasat, a kazdnokkal egyiitt tanusitott
koncentrikus fiiggéleges fiistgazelvezeto-levegobevezetd rendszer biztositja.

A WOLF CGB-24 tip. kazanok égéslevegd bevezet ¢s fiistgdz elvezetd rendszerének mérete: atm. 60/100
mm, a WOLF CGB-75 tip. kazanok égéslevegd bevezetd ¢és fiistgaz elvezetd rendszerének mérete: atm.
110/160 mm.

3.4.2.2.3.7. Szellozés

3.4.2.2.3.7.1. Feldolgozo iizem szellozése

A feldolgozo tizemi helyiségek szell6zését kdzponti 1€gkezeld biztositja, amely a géphazba keriil elhelyezésre.
A befljt levegd térfogatarama: 3500 m3/h, az elszivott levegd térfogatarama 2400 m*/h.

A REMAK gyartmanyt, AeroMaster XP 10 tip. légkezeld lemezes hdvisszanyerdt, vizes fiitd, direkt
elparologtatds hitokalorifert, EUS osztalyu sziirdket és EC ventilatorokat tartalmaz.

A légcsatorna halozat a padlastérbe lesz elhelyezve. A befivéd és elszivd anemosztatok a mennyezethez
illeszkednek.

A tervezett Airvent gyartmanyu anemosztatok konnyen tisztithatoak.
A ladamoso6 helyiségbdl a nagy paratartalmu levego6t kiilon ventilator szivja el. (Helios MBW 225/6 tip.).

A technologiai terek szellozése ugy lett megtervezve, hogy a kornyezethez képest tulnyomasos szellozés
biztositott, de az egyes helyiségek kozott a Iégaramlas a kevésbé paraterhelt helyiségekbdl a paraterhelt
helyiségek iranyaba kényszeritetten aramlik az egyes terek kdzotti eltéréd nyomasviszonyok miatt. A kdszorii
helyiség és a vizesblokk depresszids szelldztetését elszivo ventilatorokkal terveztiik biztositani.
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Az elszivo ventilatorok nyomo csonkjain cserélhetd betétes aktivszlrdk keriilnek elhelyezésre, igy az {izem
szagmentesnek tekinthetd. A betétek 6zonnal keriilnek regeneralasra a halnevel6 tizembe telepitett 6zonizator
mellett elhelyezett egyedi tervezési fiilkében.

3.4.2.2.3.7.2. Halhulladék feldolgozo elszivo ventilatorai

Az elszivo ventilatorok nyomd csonkjai a térszinen elhelyezett miianyag t6bbrétegli biologiai szlirén
csepplevalaszton és cserélhetd betétes aktivsziirokon athaladva nyomjak a tisztitott levegdt a szabadba.
Igy a kibocsatott levegd szagmentesnek tekintheto.

A betétek 6zonnal keriilnek regeneralasra a halneveld iizembe telepitett 6zonizator mellett elhelyezett egyedi
tervezesu fiilkében.

Tipusa: FOBA BZ-20 (1 db)+kiegészit6 létesitmények (V=750 m>/h)

A Biofilter ott alkalmazhat6 hatékonyan, ahol biologiailag leépithetd 1égszennyez6 anyagok fordulnak eld. A
lebontas specialis mikroorganizmus torzsekkel torténik, amelyeket a filter hordozoanyagara telepitiink. A
hordozoanyag homogén komposzt és specidlis kornyezetbarat adalékanyag keveréke. A biologiai lebontas
soran a mikroorganizmusok hatasara a szén-hidrogén vegyiileteket tartalmazé gazoknal CO; és H,O, mig a
kén- és nitrogéntartalmu szerves vegyiileteknél elemi kén keletkezik. A tavozo levegd a blizanyagoktol
tokéletesen megtisztitott. A technologia teljesen zart, a folyamat kézbentartdsa igény szerint az egészen
egyszeriitol a teljesen automatikus PLC szabalyzasig terjedhet. Igen széleskori ipari alkalmazasa lehetséges a
blizkomponensek szerint megvalasztott mikroorganizmusok felhaszndlasaval.

13. dbra .BZ-20 Biofilter szigetelés nélkiil

Nagy teljesitményii radidlis elszivd ventilator, az utonedvesités €s a sziirbanyag egy tartdlyon beliil
helyezkedik el.

3.4.2.2.3.8. Stritett levegé ellatas

Az lizem épiiletrészben siiritett levegd vezetékhalozat késziil a kozponti halfeldolgozé és mosd berendezés
alallomasainak ellatasahoz. A siiritettlevegd halozat anyaga PN16 nyomasfokozatii Polipropilén (Ekoplastik
gyartmanyu), mely a padlastéren keresztiil keriil elvezetésre. A kompresszort a géphaz helyiségbe terveztiik
telepiteni.
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3.4.2.2.4. A tervezett halfeldolgozas technologiai leirdsa

3.4.2.2.4.1. A halak fogadasa, tisztitasi miiveletek

A halak feldolgozas el6tti vizsgalata

A vizsgalat minden esetben a beérkezett halakbol vett mintabol torténik, fliggetleniil attol, hogy szallitas elott
vizsgalat tortént-e. A helyi vizsgalatot az iizem altal alkalmazott allatorvos végzi.

A nagyobb hazai feldolgozdkba a halak €16 allapotban keriilnek, de egyre gyakoribb a jegelt, hiitott hal tovabbi
feldolgozasa is. A feldolgozasra alkalmas friss hal az alabbi kritériumokat mutatja:

- ¢élénkvords kopoltya
- kemény izomzat
- fényes, élénk szini bor
- atlatszo, tiszta szem
- nehezen kivehet6 pikkelyek
- nem kellemetlen jellegzetes szag
- vizbe téve elmeriil
A halak fogadasa

A feldolgozand6 halak fogadésa a halfogadohelyiségben elhelyezett, siillyesztett miianyag kadban torténik. A
halfogado kad kapcsolatban van a rampaba beépitett surrantoval. Ide torténik a halszallitd autdval beérkezett
halak leiiritése.

A halfogado kad vizforgatdval és tiszta oxigén beolddson alapul6 fenntart6 rendszerrel rendelkezik. Itt a halak
a feldolgozésig életben tarthatok. A feldolgozasi tarold a fekete Ovezeti feldolgozo helyiségben nyert
elhelyezést. A feldolgozasi tarold kad vizforgatoval és tiszta oxigén beoldason alapuld fenntartd rendszerrel
rendelkezik.

A feldolgozasi taroloban egy felhajthato racs keriilt elhelyezésre, amely a peremen gérgdkkel mozgathaté. Igy
megoldott a halak tdomeges kabitas el6tti halos kivétele. Ez a miianyag kad 1,0 m széles és 3,0 m hosszu. Féldbe
(térburkolat ald) siillyesztett DN 300 csévezeték koti Ossze a tarold medencével. A mianyag kadbol a vizet
egy propeller szivattyu szivja el, és nyomja a haltarolotol induld csovezetékbe. A nagy mennyiségli viz
aramlasa arra készteti a halakat hogy a fogad¢ tartalybol a feldolgozoi tartalyba atisszanak. A halakat az egyes
helyeken mozgathat6 halrécs tartja vissza.

A halak kabitdsa

Az édesvizi halfajok dontd részét elsddleges feldolgozas utan friss, konyhakész allapotban juttatjak a piacra,
elsdsorban a hipermarket lancok aruhazaiba.

A feldolgozas els6 munkafolyamata a kabitas. Az €16 halat a kabito tartalyban 48 V fesziiltségli elektromos
arammal kezelik 15-30 masodpercig.

A halak pikkelyezése

A pikkelyes halak a pikkelyez6é gépbe keriilnek(A pikkelyezést specialis gépben végzik) és pikkelyezés utan
juttatjak a konvejor palyara. A nem pikkelyes halak kabitas utan rogton a konvejor palyara keriilnek.

A halak konvejor palyara juttatdsa, feldolgozasa

A halakat szajuknal fogva akasztak a konvejor palya horgaira. A konvejor palya munkaallomasain az alabbi
munkafolyamatokat végzik el:

Az uszony és farok vagast fels6 palyas konvejor szalagon stiritett levegdvel miikodo ollokkal, a zsigerelést
ugyanitt vékony pengéjii késsel végzik. A konvejor palyan torténik a halak belsé mosasa is. A hulladékot
kerekes specialis kocsikban gytjtik, majd kiszallitjak a feldolgozo helyiségbe, és a fogado garatba ontik.
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A halfej eltavolitasa

A halfej foldolgozdsa ponty esetén kézzel asztalon torténik (hipofizis) kinyerése céljabol. (Ponty
feldolgozasakor érdemes kiszedni a hipofizist [agyalapi mirigy], mert ez egy hal értékét 100-120 forinttal
noveli.) A tobbi hal esetében a halfej eltavolitd gépen torténik. A halfej eltavolitd gép végzi a hal kiilsé mosasat
is.

3.4.2.2.4.2. A hal elokeszitési miiveltek

A gyors és intenziv halfeldolgozas kulcsa, hogy naponta 1 maximum 2. termék eléfeldolgozésa torténik. Igy
minden feldolgozasi naphoz az adott termékek gyartosora allithatd dssze. A fenti miiveleteket a feldolgozo
szennyes Ovezetében végzik, mig a szeletelés, filézés, irdalas, csomagolas munkamiiveleteinek helyszine a
tiszta dvezet.

Az elsédleges feldolgozas termékei az alabbi forméakban keriilnek piacra:

egész, belezett hal

- torzs, fejjel

- torzs, fej nélkiil (boros, nyhtzott)
- szelet

- filé (irdalt, pillangod, formazott)
- haldarabok

Halszeletelés és csomagolas

A hal szeletelése a halfej vagd gép utan csatlakoztatott szeleteld gépen torténik, A szeleteld gép utan
csatlakoztatott a csomagold gép, ahol jégkasas vagy jégkasa nélkiili mélyhiitott termék csomagolasa torténhet.

Gerinc és szalka eltavolitas

A szalkak a csontos halak izmok k&zotti megesontosodott inhartyai. A szalka tehat nem csont. Az a gerinc
meg a bordacsontok. A szalkak rendszerint Y alaktiak. A keszegfélék és mas szalkas halak szalkatlanitasat
irdalasnak nevezziik. Amikor irdalunk, atvagjuk ezeket az Y alaku szalkakat. Akkor végziink j6 munkat, ha
minél siiriibben irdalunk, az idealis a hal egész hosszaban 2-3 milliméterenkénti irdalas. Az ipari méretii
irdalast arra alkalmas géppel végezik.

Halfilé gyartasa

Halfilé: A belezett és fejezett hal oldalarol a gerincrdl lefejtett, a bordakat tartalmazé vagy nem tartalmazo, az
uszokat tartalmazoé vagy nem tartalmazo bérds vagy bor nélkiili hisrész. A filézést géppel végezziik, a halszelet
(filé) vastagsaga a tovabb feldolgozastol, és a gyartott terméktol fiigg.

3.4.2.2.4.3. A halfilé feldolgozasi modok

Hit6tt halfilé gyartasa

Glazarozas: Hutéstechnologiai eljaras, amelynek soran az egyedileg fagyasztott halterméket jégréteggel
vonjak be.

Fagyasztas: Tartositasi eljaras, amely sordn az élelmiszerek viztartalma jégkristalyokka alakul. A fagyasztas
soran gépi hiitéssel érjiik el, hogy a termék atlagos homérséklete legalabb -12 °-18 °C-ra csokkenjen. A
fagyasztas alapanyagtol, miiszaki lehet6ségektol és tovabbi felhasznalastol fliggden lehet lassu vagy gyors
folyamat. A fagyasztas lényegesen lassitja a kémiai, biokémiai valtozasokat és a baktériumok szaporodasat,
ezaltal hosszan eltarthato az élelmiszer mindségromlas nélkiil.

Fagyasztva tarolas: Fagyasztott élelmiszer esetén legalabb -12 °C-on vagy azalatt torténd tarolast jelent, mig
gyorsfagyasztott élelmiszer esetén legalabb -18 °C-on vagy azalatt torténd tartos tarolast jelent.
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Gyorsfagyasztas: A  gyorsfagyasztds soran a termék nedvességtartalmat néhany perc alatt
jégkristalyszerkezetté alakitjak. A folyamat soran a termék a maximalis kristalyképzddés tartomanyan a
termék jellegétol fliggden, de a lehetd leggyorsabban halad at; ennek eredményeként a termikus
kiegyenlitddést kdvetden a termék minden pontjanak hémérséklete legalabb -18 °C. A gyors hémérséklet-
csokkenés apro jégkristalyszerkezetet eredményez, amely kevésbé roncsolja a termék szovetszerkezetét, mint
a lassu fagyasztas.

Gyorsfagyasztott haltermék: Olyan haltermék, amelyet olyan gyorsfagyasztasi folyamatnak vetnek ala, amely
soran a termék a kristalyképzddés tartoméanyén a termék jellegétol fliggden, de a lehetd leggyorsabban halad
at; ennek eredményeként a termikus kiegyenlitddést kovetden a termék minden pontjanak hdmérséklete -18
°C vagy ennél kisebb értek lesz, és erre utald megnevezéssel hozzak forgalomba. A gyorsfagyasztott
¢lelmiszerek mindségmegorzeési ideje a termék tipusatol fiigg, példaul gyorsfagyasztott z6ldségek esetében 2
¢év, gyorsfagyasztott tésztas termékek esetén maximum 1,5 év. Haltermékek esetében javasolt az 1,0 év.

Hutve tarolas: Fagypont feletti 0—7 °C kozotti hdmérsékleten torténd tarolast jelent, mellyel a gyorsan romld
¢lelmiszerek fogyaszthatosagi idejét hosszabbithatjuk meg.

Fozott-fiistolt halfilé gyartisa

Hokezelés f6zéssel: Olyan folyamat, amely soran a terméket f6z6szekrényekben vizzel vagy vizgdzzel telitett
levegével hokezelik. A f6zés soran a huskészitmény elvart/sziikséges maghémérséklete 72 °C.

Gyorsérlelés: Olyan mikrobiologiai (starterkultira) vagy kémiai eredetli anyagok alkalmazisa, amelyek
eldsegitik a termékek szabalyozott, gyorsitott érlelését.

Gyorspacolas: A termékbe vagy a termék egyes alapanyagaiba iz- és szinkialakitas céljabol étkezési sot,
nitriteket, illetve nitratokat, valamint mas Osszetevoket tartalmazo paclevet injektalnak, illetve vakuum alatt
vagy anélkiil a szoveti részekbe juttatnak.

Befecskendezés: (injektalas) A termék jellegétdl fliggd sdkoncentracioju és mennyiségii paclé bejuttatasa a
szovetekbe injektalotil (szuras) segitségével.

Lassu érlelés: A termékek megfeleld kémiai Gsszetételét és izanyagait kialakitd — érlelés szabalyozé nélkiil,
elsdsorban a szaritashoz kapcsolodo — vizaktivitas-csokkentéssel jaro technologiai folyamatok dsszessége.

Lassu pacolas: A terméket tartositas, iz- és szinkialakitas céljabol étkezési sot, nitriteket, illetve nitratokat és
mas OsszetevOket tartalmazo oldatba meritik, vagy feliiletiiket ezen anyagok keverékével bedorzsolik és
pacérettségig érlelik.

Langolas: A termék feliiletének nyilt langgal valo kezelése vagy forro fiistolése.

Masszirozas: (tumblerezés) A hus szovetszerkezetének mechanikai modon torténd lazitasa a paclé vagy a
marinad egyenletes eloszlatasa €s megkdtése céljabol.

Sozas: A termék vagy Osszetevoi tartdsitasi, allomany- és izkialakitasi modja, amely lehet szaraz és nedves.

- Szaraz so6zas: A hus, illetve szalonna Osszetevok sozoedényben, étkezési soval vald behintése,
bedorzsolése.

- Nedves s6zas: A félkész termék vagy Osszetevoi meghatarozott idotartamra séoldatba valo helyezése.

Fiistolés: Keményfa kozvetlen, tokéletlen elégetésével torténik. Az ilyen modon eldallitott termék
megnevezése: ,,fustolt ...”

- Meleg fiistolés: 40—60 °C kozott terjedd homérsékleten végzett fiistolés. Nagy hidrosztatikus nyomasu
kezelés (HHP) Eltarthatosag novelés, élelmiszer-biztonsagi kockazat csokkentés céljabol alkalmazott
nem-termikus eljaras, melynek sordn az élelmiszert néhany percre, tobb ezer bar nyomas alé helyezik
(High Hydrostatic Pressure). Natrium-klorid-tartalom Osszes kloridtartalom, natrium-kloridban
megadva, szazalékban (m/m) kifejezve.

- Hagyomanyos hosszll hidegfiistdlés: A termék hosszu ideig szakaszosan egész vékony, hig fiisttel
torténd fiistdlése. Hideg fiisttel torténd fiistdlés 20 o C alatti homérsékleten végzett fiistolés, amely
id6tartamanak megfelelden lehet hagyomanyos hosszi hidegfiistolés vagy rovid hidegfiistdlési eljaras.
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- Forr6 fiistolés 60—85 °C kozott terjedd hémérsékleten végzett flstdlés. A fiist hatasara a termék
viszonylag rovid id6 alatt jellegzetes fiistolt szinlivé és iz(ivé valik. A folyamat alatt a termékek
atpirosodasa is végbemegy, de a termék maghdmérséklete 68 °C alatt marad.

- Rovid hidegfiistolési eljaras: Olyan eljaras, amelynek sordn a terméket — megfeleld atpirosodas soran
— stirdi, hideg fiisttel flistolik néhany napig.
- Regeneralt fiistaroma felhasznéalédsa: Olyan miivelet, melynél regenerdlt, engedélyezett fiistaroma

felhasznalasaval, kamraban fiistolik a terméket. Az ilyen modon eldallitott termék megnevezése:
»folyékony fsttel fiistolt ...” vagy ,,flistoldattal fiistolt ...”.

Szaritas: Elsdsorban sézassal kombinalt tartdsitdsi mod, amelynek sordn szabalyozott hémérsékletii és
paratartalmu levegdben a termék vizaktivitisa és egyben tdmege, térfogata is csokken.

Hiutve tarolas: Fagypont feletti 0—7 °C kozotti homérsékleten torténd tarolast jelent, mellyel a gyorsan romlo
¢lelmiszerek fogyaszthatosagi idejét hosszabbithatjuk meg.

Marinalt halfilé gyartasa

Marinddozas: A hus feliiletére és/vagy a belsd szoveteibe bemeritéssel, masszirozassal (tumblerezéssel)
¢s/vagy befecskendezéssel (injektalassal) és/vagy porhanydsitassal (tenderizalassal) olyan vizes €s/vagy olajos
pac juttatdsa, egyenletes eloszlatasa és husallomany lazitdsa, amely adalékanyagokat tartalmaz.

Panirozott halfilé gyartasa

Panirozds olyan miivelet, amelynek soran a termék feliiletének bevonasa torténik liszttel, tojassal és
zsemlemorzsaval, vagy mas hasonld anyaggal.

3.4.2.2.4.4. Feldolgozott halaszati termékek feldolgozasi miiveletei

Feldolgozott halaszati termékek: Olyan termékek, amelyek a halaszati termékek feldolgozasabol vagy az ilyen
feldolgozott termékek tovabbi feldolgozasabol szarmaznak.

Halaprolék: A hal apritasa vagy daraboldsa soran az értékesebb részek, mint patkdszelet vagy filé kivételével
keletkez6 haldarabok a fej €s a belsdség nélkiil.

Felengedés: A gyorsfagyasztott ¢lelmiszerek felmelegedése az élelmiszer fagypontja feletti homérsékletre,
mikozben az élelmiszerben 1év0 jég részben vagy teljesen visszaalakul vizzé.

Felengedtetés: Olyan eljaras, amelynek soran a gyorsfagyasztott terméket altalaban kiilon klimaberendezéssel
ellatott, in. defrosztalohelyiségben addig melegitik, amig az gyakorlatilag jégkristalyoktol mentes lesz.

Csepegési léveszteség: A felengedtetés soran a termékbdl tdvozo viztartalom, mely értékes komponenseket is
(vitaminok, fehérjék, szénhidratok stb.) tartalmazhat. Mértéke a fagyasztasi és tarolasi koriilményektdl is fiigg.

Daralas: 2-20 milliméter atmérdjli szemcseméret kialakitasa késes-tarcsas vagoszerkezet alkalmazasaval. A
daralas soran az alkalmazott nyirasi folyamatban az izomrostok sériilnek, illetve sejtfeltaras is torténik, igy a
daralt anyag elveszti eredeti jellegét. Enzimes kezelés Fehérje és/vagy zsirsavbontd enzim adagolasa, amely
sordn a hus belsd izomrostszerkezete megvaltozik.

Huspép: (prad) A friss his az adott termékhez tartozd technologianak megfelelden apritva, viz és sziikség
szerint engedélyezett élelmiszer-adalékanyagok felhasznalasaval késziilt kotdanyag.

Hokezelés siitéssel: Olyan folyamat, melynél a levegében valé siités soran a hiskészitmény (pl. pastétom)
feliilete siil, mig belso része £6. A zsirban vagy olajban valo siités soran a termékekbdl elparolog a viz, a feliileti
szovetekbOl kiszorul a zsir, a szin pedig sotétedik. A siités sordn a huskészitmény elvart/sziikséges
maghomérseéklete 72 °C.

Hokezelés f6zéssel: Olyan folyamat, amely soran a terméket f6z6szekrényekben vizzel vagy vizgdzzel telitett
levegével hokezelik. A f6zés soran a huskészitmény elvart/sziikséges maghémérséklete 72 °C.
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El16f6zés: (hitbipari szempontbol) Terméktdl fiiggden meghatarozott ideig gézben vagy forrd vizben torténd
hoékezelés, melynek célja, hogy a megfelelden elokészitett alapanyag allomanyat puhitsak, a benniik talalhatd
enzimek miikodését csokkentsék vagy inaktivaljak, igy a fagyasztva tarolas soran nem okoznak iz- és
szinvaltozast a termékben.

Kutter: Vago-keverd berendezés. Vizszintes forgastengelyli, gyorsan forgo, sarl6 alaku késsel/ késekkel apritja
a fiigg6leges forgastengelyli lassan forgd tanyérban 1évo halhtisokat, az esetlegesen a hozzdadott szalonnikat
kozepes vagy finom szemcseméretig, folyamatos keverés mellett. Specialis fajta a vakuum- vagy fézokutter.

Toltés: Olyan miivelet, amelynek soran kiilonbdzo berendezésekkel a termék megfeleld formajanak/adagjanak
kialakitasara természetes vagy mesterséges burkoléanyagba, forméba juttatjdk a megfeleléen eldkészitett
Osszetevoket. Toltés (dobozba, forméba, foliaba),

Formazés, zaras: A formakialakitas legelterjedtebb modja, amelynek soran kiilonb6z6 technikai
berendezésekkel természetes vagy mesterséges burokba, formaba juttatjak a huskészitmény maszszajat.

3.4.2.2.4.5. Feldolgozott haltermékek csomagoldsa

A kiilonbozo feldolgozottsagi szintli termékek meghatdrozzak a csomagolds mddjat, mely az aldbbi
funkcioknak kell, hogy megfeleljen:

- védje az arut

- alkalmas legyen a specifikus tarolasra

- tartalmazza az arura vonatkozé informaciokat
- figyelemfelkelt6 legyen

- fajlagos koltsége igazodjon az arujellegéhez

A halfeldolgozasban szamos csomagolo anyagot hasznalnak. Ilyenek a papir (lagy, kemény), a fa, a milanyag
(lagy, kemény), a kiilonboz6 foliak, az tiveg €s a csomagold fémek (dobozok, tubusok).

Csomagolasi modok

Konyhakész nyers halak

- A konyhakész, jegelt hal egy része 13 cm magassagu racsos polietilén ladakban 1édig formaban kertil
a jégpulttal rendelkez6 hipermarketekbe.

- A vevok egyre gyakrabban keresik a csomagolt arut, mely védogazzal ellatott zsugorfolias habtalcan
kaphatd. A védoégaz hasznalata megakadalyozza az oxidacidt, oly modon, hogy a habtalca 1égterébe
60 % CO- 40 % N, gaz keverékét tolti a gép. Az aru eltarthatosagi ideje a 1édig termékhez viszonyitva
haromszoros.

A habtalca aljara a hal ald specialis itatospapirt helyeznek, hogy felszivja az izombdl szivargo
szovetnedvet (huslé), mely rontja a termék esztétikai megjelenését. A kereskedelemben kaphatok
olyan talcak (Linpack), melyekben a folyadék a talca aljan 1év6 1-2 mm-es lyukakon keresztiil a dupla
falt nedvszivo6 aljzatba kerdl, igy a vasarlo nem latja azt.

A habtalca és a hegesztett folia sériilékeny, igy gyakran el6fordul, hogy szallitas soran a csomagolasbol
elillan a véddgaz. Ennek megakadalyozasara a habtalcas termékeket kartondobozoljak papir tavtartok
alkalmazasaval, igy elkeriilhet6 a szallitas kozbeni sériilés.

Halfilé és egyéb magasabban feldolgozott nyers termék

- A Dyno-pack rendszer joval biztonsagosabb, mivel polietilén merev talcara hegeszti a joval erGsebb
foliat. Miutan kissé dragabb, mint a habtalca, ajanlott értékesebb termékeket csomagolni a rendszerrel
(irdalt halfilék, elofliszerezett harcsaszelet).
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A tovabb feldolgozott termékek csomagolasa valtozatosabb. Az egész, fiistolt halat
kartondobozokban, zsirpapir k6zé rakjak. A fiistolt filé és szelet csomagoldanyaga a vakuumfolia, ahol
a hal aluminium félidval laminalt kartonlapon fekszik. Ez biztositja a termék esztétikus megjelenését.

- A pacolt halak és egyes olajos, s6zott halak egy része iivegben lesz kaphato. A sozott hal nagylizemi
felhasznalasra nagyobb kiszerelésben is kaphato lesz.

- Azutdbbi 8-10 évben a félkonzerveket atlatszo, specialis PE dobozokban is kinéljak. A tervezett tizem
is torekedni fog ilyen csomagolast termékek eldallitasara.

- A ,Kordsi Halaszlé”- hoz hasonldéan a sajat haldszlé készitmények is tobbrekeszes milanyag
csomagolasban (fagyasztott 1¢-halszelet) késziil.

- A fagyasztott torzs és filé és a panirozott aru PE tasakban illetve kiilonb6zd kiszerelésii
kartondobozban kertil az aruhdzak hiitépultjaira.

3.4.2.2.4.6. Feldolgozott haltermékek hiitése, taroldasa

Sokkol6 hiité - a format €s zamatot megdrzo fagyasztas

Az élelmiszertermékeket a lehetd legkiméletesebben kell mélyen lehtiteni, hogy kiengedés utan ismét frissen
¢s étvagygerjesztden keriilhessenek az asztalra. Ennek eléfeltétele a “gyorsfagyasztas” vagy “sokkolod
fagyasztas", amihez napjainkban elengedhetetlen kellék a sokkolo hiitd. A sejtekben tarolt viznek nagyon
gyorsan kell megfagynia annak érdekében, hogy olyan kisméreti jégkristalyok képzddjenek, melyek mar nem
karositjak a sejt szerkezetét. A sokkolohtitok feladata bizonyos idéegység alatt a készételek lehtitése. Ezzel a
gyorshiitési folyamattal az ételek nem veszitenek allagukbol, esztétikumukbol, sziniikbdl, valamint az értékes
tapanyagaik is meg maradnak. Egyes egészségiigyi felmérések alapjan az élelmiszerek okozta megbetegedések
tobb mint fele a nem megfeleld hiités miatt kovetkezik be. A sokkolohtlitok ezt a problémat hivatottak
kikiiszobolni, azzal, hogy az ételeket -18 - 20 °C-ra hiitik le. A tartésan ennyi fokon tarolt ételek ujra
felmelegitve (regeneralva) nem jelentenek kockazatot, és az értékes tdpanyagaik is megmaradnak.

Kétféle célra hasznalhato:
- Meleg ételek visszahiitése

Sokkolo hiitésnek az étel +75 °C-rol +3 °C-ra torténd gyors visszahiitését nevezziik. Az étel
hémérsékletét 90 perc alatt kell lehiiteni tgy, hogy az un. bels6 maghémérséklete nem lehet ennél az
értéknél magasabb.

Ennek mérésére egy érzékeny szonda szolgal, mely a folyamat soran allandéan méri az étel belsejének
hémérsékletét, lehetdleg tobb helyen. Sokkolo fagyasztason azt értjiik, amikor max. 240 perc alatt a
készételt +75°C-rol -18°C-ra fagyasztjuk le, nem alakulnak ki a jégkristalyok az étel szerkezetében,
mindsége igy megmarad, mintha frissen késziilt volna.

- Termékek gyorsfagyasztisa

A sokkold berendezések nagy teljesitményli kompresszorok, csoport aggregatorok. -40C° - -50C°
elparolgési homérseklettel, 8 fokos delta T-vel szdmolva kb -32-40 fok atlag homérsékletet tud
biztositani a zart térben. A hiitétestek (elparologtatdk) nagy teljesitményii ventilatorokkal szereltek,
ezek biztositjak a megfeleld6 mennyiségli légcirkulaciot a hiitendd termék koriil. Leolvasztas:
elektromos fiitébetétes, vagy meleggazos

A lagy sokkolas folyamata

A lagy sokkolas folyamataban csokkenti a belsé kémérsékletet, amig el nem éri a 3 fokot. igy az étel
kiilseje biztosan nem fagy meg, igy allagat biztosan megérzi. Cukraszati termékeknél, leveseknél,
tésztaféleségeknél javasolt.

Az un. "kemény sokkolas" folyamata

Ezzel szemben a kemény sokkolasi eljards soran az ételt elobb -18°C-osra hiiti a késziilék, majd innen
emelkedve éri el a +3°C-ot. Ezaltal sokkal nagyobb homérséklet-kiilonbséggel éri el az étel a kivant
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héfokot. Nagyobb siirliségli ételeknél ajanlott a hasznalata: vastagabb hisok, zsirosabb ételek. Fontos
megjegyezni, hogy az igy tartositott ételeket maximum 3 nap alatt el kell fogyasztani!

Mélyhiitékamra

Lassu fagyaskor a sejt kiils6 része gyorsabban hiil, mint a belsd, ez a sejtkozotti folyadékban olyan valtozast
okoz, melynek eredményeként a sejten kiviil taldlhatdé nagyobb méretli jégkristalyok karositjdk a hus
szerkezetét.

Gyorsfagyasztasndl a sejten beliil kisebb ti alaku kristdlyok képzddnek, és mivel fehérjékkel vannak
elkiilonitve, nem képesek folytonos jégkristaly oszlopot épiteni. A fagyasztas sokkold kamrakban zajlik, ahol
-35 - -40 °C-os levegbaramlas segiti a gyors mikrokristaly szerkezet kialakulasat. Ezért a mélyhtitokamraba a
termék a sokkolast kovetden keriil.

Hiitokamrak kialakitasa

Mivel az élelmiszerek romlasa mindig is egy kritikus pontnak szamit, ezért a fix hiit6kamra kivitelezés,
hiitékamra szerelés és htitkamra gépészet mindig a legszigorubb élelmiszeripari eldirasoknak (HACCP)
megfeleléen van megtervezve és kiépitve, ezen feliil az ehhez sziikséges anyagok minden tekintetben eleget
tesznek a legmagasabb higiéniai és miszaki kovetelményeknek is.

A megfelel6 hészigetel6 képesség elengedhetetlen része a hiitékamra épités soran. A szendvicspanel manapsag
az egyik legmodernebb elem, hiszen gazdasidgos kivitelezése és konnyli szerelhetOsége teszi igazan
kozkedveltté. A tobbrétegli épitdelem, az esztétikus megjelenés és a massziv tartds mellett, az optimalis hon-
tartd képességet is eldsegiti, alacsonyabb energiafogyasztast tesz lehetdvé, igy pénztarcabarat és hatékony
megoldas, és még a hiitbkamra gépészet élettartamanak kitoldsdban is a segitségilinkre lesz majd!

A szendvicspanelek haszndlataval a hiitbkamra kivitelezés koltsége tovabb minimalizalhat6 a padloszigetelés
varialasaval. A beruhazas mértéke pl. normal hiitésii fix hiitékamra (0/+5 C°) esetén a padozatszigetelés
elhagyasaval csokkenthetd, fagyasztdo hiitékamra (-18/-20 C°) esetében viszont elengedhetetlen a
csuszasmentes padlézatszigetelés, amely azonban gazdagon varidlhato a felhasznald igénye szerint.
Meggondoland6 a hiitékamra kialakitasandl mélyhiitékamraként torténd alkalmazasi lehetdségének kiépitése,
arra az esetre ha a mélyhtitékamra meghibasodna.

Hiitékamrak egyéb jellemzoi

A késziilék frontoldalan egy nagyméretli digitalis kijelz0 gondoskodik minden fontos informacid
megjelenitésérdl. A hiitéhdz kapcsolhatdo nyomtatod segitségével a sokkolasi folyamat utan kinyomtathatjuk a
ciklus paramétereit: datum, id6tartam stb. Ezeket hozzaflizhetjik a HACCP rendszerben kezelt
dokumentécionkba. A legtobb gyartd a késziilék vasarlasa mellé oktatast, ill. elore beallitasokat, mentett
programokat biztosit, hogy az iigyfél teljes mértékben megismerhesse a késziilék adta lehetdségeket. Az
ajtokon a szigetelés HCFC, CFC és HFC mentes. Automata vagy manualis leolvasztasi funkcioval felszereltek
a hitoberendezések. A hiitbkamra programjai, (ha a mélyhtitdkamra funkcié is beépitésre keriilt) lehetové
teszik mindkét funkcid hasznalatat a gyartando terméktdl fiiggden.

3.4.2.2.4.7. Feldolgozott haltermékek expedidlasa

A késztermék kiszallitas dokkoldja és kornyezete ugy lett kialakitva, hogy az a sajat kiszallitast végzo 3,5
tonnas hiitékocsik és a nagyobb aruhaz-lancokhoz szallité hiitd kamionok kiszolgalasat is el tudja latni.
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3.4.2.2.5. A halfeldolgozas fontosabb gépei és berendezései

Ovezet Készaru
Elokészités | feldolgozas

jellege

o
o

Eszk6z megnevezése

Fogadokad 5500 1 gépészettel
Mobilkad 500
Halkabito 60 1

Gépi pikkelyez6
uszonyvago olld + kompr.
utdntisztito asztal
hasiireg moso
Lapmérleg 60/150

kések deszkak kesztyiik 1
eszkozfertbtlenitd
térdszelepes kézmosod
Fej és farok levagd
2 soros konvejor +egyéb
Filéz6 gép
Irdalogép 300 mm gépi
borlehtizo gép
szeleteld gép
Jjéggyartd gép
Fehér ovezet csomagoldgép
Hidegilizemi egységkdtegmérd dobozolashoz
feldolgozo arszorzos mérleg
Hus injektalo
Tiscsont eltdvolitd
térdszelepes kézmoso
Vékuum tumbler
Panirozo6 gép
sokkol6 12 m?
Fehér dvezet fagyasztod 36 m?
2
2
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Hiit6 sokkold alagiit
ladamoso
Karcher fert6tlenitd
Egyéb UV fert6tlenitd
kapcsolodo Flotald + mikro sziiré szennyvizhez
Halliszt gyart6 halhulladékhoz +egyéb kapcsoldodo
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3. tablazat halfeldolgozas fontosabb gépeinek és berendezéseinek bemutatasa

3.4.2.2.6. Halliszt gyartas

A gyartosor a Halfeldolgozo tizem egy levalasztott helyiségében, az elsédleges halfeldolgozas helyisége mellet
nyer elhelyezést, igy a hulladékok egy levalasztott ajton keresztiil a kerekes kocsikkal kozvetleniil a
hulladékfogad6 garatba juttathatok.

A legfontosabb hulladékbol késziilt melléktermék a halliszt. Magyarorszagon nem gyartjak, igy importbol
keriil a takarmanykevero iizemekbe. A hatalyos jogszabalyok szerint a halliszt az egyediili engedélyezett allati
eredetli takarméany Osszetevd. A halliszt gyartasi mellékterméke a halolaj, mely szintén Aallatok
takarmanyozasara alkalmas.
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A feldolgozasi hulladék lehet:
- szilard (testrészek, pikkely, bor, zsigerek, csontok, szalka)

- folyékony (feldolgozdobdl kikeriild viz, mely szerves, szervetlen, szuszpenzidban 1évé anyagokat
tartalmaz, els6sorban a belséségek eltavolitasa utani mosofolyadék, amely a belsdségekkel egyiitt
keriil a zart kerekes gylijtokonténerbe.)

3.4.2.2.6.1. A tervezett halliszt gyartas technologiaja

A halliszt por vagy granulatum formajaban eldéllitott anyag a halfeldolgozasi hulladékok szaritasaval és
Orlésével, valamint az elhullott halak darabolasabodl szarmaz6 maradékokkal.

Hat tonna izombol, csontbdl és zsirszovetbdl kb. egy tonna késztermék nyerhetd, amelynek mindsége az
alapanyag Osszetételétdl fiigg. A lisztben, amelynek zsirtartalma meghaladja a 8% -ot, az etoxikin-antioxidans
stabilizal6 adalékanyagai sziikségszerlien vannak jelen.

Osszetétele:

- fehérje,

telitetlen zsirsavak,
- vitaminok,
- nyomelemek.

A hallisztliszt mindségének f6 mutatdja a zsirtartalom. A zsirok megfeleld egyensulya a testben serkenti az
ellenanyagok képzodését, amelyek kiizdenek a patogén mikrobak ellen.

A fehérjék kdnnyen emészthetd fehérjek, amelyek 95% -at emésztik fel. A liszt fehérjéket €s aminosavakat
tartalmaz, gazdag A, B, D, E vitaminokban, kalciumot, foszfort, vasat, jodot tartalmaz, és az allati
takarmanyban sikeresen kiegésziti a névényi eredetii 6sszetevoket.

A technoldgia 1épései:

1) Nyersanyagok orlése. Kiilonbozo tipust halvagok és zizogépek apritjak a hulladékot és megkonnyitik
a zsir és viz felszabadulasat. A kapott fragmensek érzékenyek a magas hémérsékletekre.

2) Fozés. Keverdlapattal felszerelt fiitott tartalyba a zizott alapanyagot berakjak és koriilbeliil 30 percig
fozéssel feldolgozzak, amig viszkozus félig folyékony masszat nem kapnak.

3) Szétvélasztds. Kiilonbozo tipust szeparald vagy préseld eszkozok hasznalata lehetdveé teszi a fott
készitmény elvalasztasat zsir-, viz- és fehérjekomponensekre. Kideriilt hogy igy, kb. 50%
nedvességtartalmu pép és zsirtartalmu folyadékot gyljtiink Gssze, az elvalasztott folyadék kb 30 %
halolajat tartalmaz. Ezt kiilon technologidval megtisztithatjak és hal olajként értékesithetik. A 10
tonna/nap feldolgozasi kapacitas alatt nem gazdasagos. Ezért a valasztott technoldgia szerint a vizes
hal olaj gytijtésre és elszallitasra keriil.

4) Szaritas. Kétféle modon tavolithatjuk el a nedvességet a pépbdl: forro fiistgazzal vagy levegdvel és
gbzzel. Az elsd esetben a kapott liszt feketévé valik, mivel flistgdzok hatésara a fehérje kiég. Forro
gbzzel torténd feldolgozaskor jobb mindség érhetd el: gyakorlatilag nem vesznek el a
fehérjetartalékok, de maga a folyamat magasabb energiafogyasztissal jar és ndveli a termelés
koltségeit.

5) Szaritott daralt hus Orlése. A szaritott anyagot rotacios daraloban 6roljiik és szitaljuk. A szemek mérete
a paratartalomtol fiigg.

6) Csomagoléas zsakokba. A mérlegeléshez elektronikus vagy mechanikus mérlegeket hasznalnak, és
csomagolasukhoz szovetbdl, polipropilénbdl, tobbrétegii papirbol, jutaszalbol, polimer anyagbol
késziilt zsakokbol vagy specialis nagyméretl tarolokban torténd csomagolést hasznalnak.
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14. dbra A halliszt gyartas technoldgiai sémaja

3.4.2.2.6.2. A gyartastechnologia mellektermékei

A haltakarmény-dara (halliszt) nem az egyetlen termék, amelyet nyersanyagok feldolgozasakor nyerhetnek.

A préselmény kiszaradasa utdn viz és zsir marad a feldolgozo tartdlyokban. Ez a masodik elem, amely
értékesithetd, mint hasznos takarmany-adalékanyag. Mivel jelenleg ennek a terméknek jelenleg nincs
forgalmazasi engedélye, ez a melléktermék tartalyban gyiijtésre keriil, majd értékesitésre biogaz ilizemek
részere.

3.4.2.2.6.3. A gyartosor miiszaki elemei

- Fogad¢ garat

Siillyesztett KO 33 anyagmindségii garatbol és kihordocsigabol all,amely agy mozgathatd csiga garatjaba
juttatja a hulladékot. A mozgathatd csiga két iranyba tovabbitja a hulladékot, vagy a feldolgozo daralojaba,
vagy a feldolgozo meghibasodasa esetén az épiilet falan kiviil elhelyezett 5 m3-es zart konténerbe.

- Halliszt gyartésor

Mlusztracioként egy 10 tonna/nap kapacitast berendezés felépitését mutatjuk be a kovetkezd abran. Az
esetlinkben telepitendd gép 2 tonna/nap kapacitasu, igy a tervezett helyiségben telepithetd.
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15. ébra 10 tonna/nap kapacitasu halliszt gyartosor (Orosz)

3.4.2.3.Energia ellatas

3.4.2.3.1. Elektromos energia

A letesitmeny 2 x 22 kV-os megtaplalassal fog rendelkezni, melyek k6zos gytjtosinben egyesiilnek. A
fogadoallomas és az EMASZ iigyelete kozott telemechanikai 6sszekottetés lesz. A mérdcella jele alapjan az
EMASZ a kapcsolasokat tavmiikddtetéssel biztositja.

A gylijt6sinbol 1 db 22/04 kV-os trafo ledgazas van. A telephelyi elektromos energiaellatast 1 db 500 kW/db
trafo biztositja.

Az egyes csarnokok épiiletek és épitmények foldkabellel megtaplaltak. Minden csarnok, épiilet és épitmény
elektromos kapcsolo szekrénye fokapcsolot és gyiijtosint tartalmaz. Innen torténik az egyes gépegységek
megtaplalasa. A csarnok megtaplalasa a transzformatortol foldkabelen lesz megoldva.

3.4.2.3.2. Vilagitas

A szocialis épiiletrészben a vilagitast fénycsoves lampatestekkel tervezik megoldani. Az elektromos
helyiségben a sziikséges 300 lux atlagos megvilagitasi szintet 4x14W- os 60x60 cm-es panelekkel tervezett. A
kozlekedo terekbe 12W-os kor alaku led panelek lesznek folszerelve. Koz&jiik 3W-os beépitett akkumulatoros
biztonsagi vilagité lampatestek keriilnek, valamint a kijaratok folé led fényforrasos beépitett akkus, zold
matricas iranyfények. Az 0ltozokben 200 lux a vizes blokkokban 100 lux atlagos megvildgitasi szintet
terveznek. A ldmpatestek kapcsolasa egyszerii kézi kapcsolokkal a bejaratok melldl torténik.

A tervezett technologiai helyiségek megvilagitasi értekeit, illetve azok eldirt értékét a technologiai miiszaki
leiras tartalmazza. Az abban eldirt szinteket energia takarékos lampatestekkel, illetve fényforrasokkal fogjak
elérni. A kozleked6 terekben fénycsoves 2x36W-os por és paramentes fénycsdves armatirakkal tervezik a
vilagitast. Kapcsolasuk vizmentes valto kapcsolokkal lesz megoldva.

A technologiai terekbe is por és paramentes fénycsoves lampatesteket terveznek helyi kapcsolassal.

Az épiilet kdrnyezetét a homlokzati falra szerelt LED fényszorokkal fogjak megvilagitani. A kiils6 vilagitast
programozhat6 kapcsoloval vezérlik.
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3.4.2.3.3. Gazellatas, kozponti hdigény-ellatas

A telephely gazellatasa a TIGAZ altal {izemeltetett, a telepiilési 3 bar-os halozatardl torténik, uj vezetékkel.

A ROMBAH G-100 tip. Q = 100 m*/h teljesitményli gdzmérdt a 3 bar-os betaplalo vezetéken helyezik el a
telephely f6 fogyasztoja, a gaz lizemi{i Konténer Kazanhaz NY-i oldala mellett.

Innen gaznyoméascsokkentdn keresztiil agazik el a telephely belsd halozata, amely 0,6 bar-os.

A 600 kW teljesitményii konténer kazan

600 kW teljesitményt kazan gazbekotéssel, olajtaroloval viz eldkészitéssel a halneveld épiilet, és a
halfeldolgozé lizem halliszt gyartdsora hdigényének kielégitésére.

Tipus: Boiler OG600C

16. abra A konténer kazan f6bb muiszaki adatai

Olajtarolo

5 m3-es olajtarold VB karmentdben elhelyezve. Beépitett olajszivattytval. Az olajszivattyut a konténer kazéan
beépitett napi olajtaroldjanak szintérzékeldje inditja és allitja le.

Géptipus: Fuitéolaj-tartalyok dizeltaroldja, Schneider Tankbau og5

Csak gazellatasi probléma esetén.

3.4.2.4.Belso uthalozat

Ut és térburkolat épités
Mechanikailag stabilizalt alapréteg készitése, M-80 jelii, 20-30 cm vastagsagban Szemcsés anyag, df 16 mm

Telepen kevert hidraulikus vagy vegyes kotOanyagli stabilizalt réteg készitése, 2,00 m-nél nagyobb
szélességben, CKt-2 vagy CTt-2 jeli keverékbol CKt-T2 jelii stabilizalt kavics, Gy-R40 (70/100)
bitumenemulzi6 (4j név: C 40 B1)

Térburkolat készitése nagy igénybevételre, 20 cm-es VB palyaszerkezettel tervezett.
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Belso kialakitas

A portaépiilet melletti behajté 4gon hidmérleg kapott helyet. A belsé kétiranyt forgalmu kiszolgald utak
szélessége 6,0 m, a szegélylekerekitd ivek sugara 5,0 -12,0 m. Az lizemi forgalomtdl kiilonvalasztott meréleges
beallasu szgk. varakozohelyek hossza 5,0 m, szélességiik 2,5 m.

A tervezett ut-térburkolatok aszfaltburkolattal, a jardak térkd burkolattal lettek eléirdnyozva. Az utpalyak a
zoldfeliiletek és jardak feldl kiemelt szegéllyel hataroltak. A kozlekedésre nem igénybevett teriileteken a
tervezett szintekhez igazodo gyepesitett tereprendezés késziil.

3.4.2.5.Vizellatas

3.4.2.5.1. Vizellato kutak

A létesitmények vizellatasa sajat vizmiirol lesz megoldva.

A térségi vizmlvek vizmindségi adatai alapjan a kitermelt vizet haltenyésztési szempontbol kezelni nem
sziikséges. A vizado rétegek hidrogeologiai vizsgalata folyamatban van, ezért a 1étesitendd kutak végleges
talpmélysége még nem ismert. Elézetesen 2 db 40 m talpmélységii hidegvizes kut, és 1 db 330-350 m
talpmélységii meleg vizes kut 1étesitése tervezett. A tervezett vizmi a telephelyen beliil 1étesiil.

Kiilon ipari (technoldgiai) vizhaldzat 1étesiil, az ipari vizigények a tervezett vizhalozatrdl lesznek kiépitve.

A vizml mértékadd kapacitasa: 460 m’/nap. Egyéb jellemzd adatokat az engedélyezés alapjat képezd
tervdokumentaciok tartalmazzak.

Vizkészlet jarulék besorolas szempontjabol:

vizkészlet jellege: rétegviz II. osztalyu
vizhasznositas jellege: ipari

vizmennyiség: mért

éves mennyiség: 126.000 m3/év = 345 m?/d atlag

csucs vizfelhasznalas: 400 m?/d.

A vizminél tervezetten 2 db sekélyfirasu kuat szolgaltatjia a halneveld ellatasat biztositdé hidegviz
vizmennyiséget. Az egyik kut tervezetten tartalékba keriil, mivel varhatdéan egy kut is biztositja a sziikséges
vizmennyiséget.

A mélyfurasu kutbol kitermelhetd vizmennyiség elegendd a biztonsagos vizszolgaltatashoz, de a vizmindség
varhatéan nem lesz megfeleld.

1. és 2. sz. kit (tervezett)

Végleges mélység: 40,0 m

Csovezése: 419 mm ¢ 0,0 m-t6l — 12,0 m-ig  acél
280 mm ¢ 0,0 m-t6l — 40,0 m-ig PVC

Szir6zése: PVC 10/80-as sargaréz szitaszovet

Varhat6 nyugalmi vizszintje: -5,0m

Kutszivattyt: GRUNDFOS SPA-14 A 10 (Q = 15 m*/h; Qmax = 30 m*/h, H =40 m)
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Kutfej kiképzés: szabvanyos kutfej akna

3.sz. kit (tervezett melegvizes kiit)

Végleges mélység: 330,0+10,0 m iszaptér
Csovezése (a terepszinttdl mérve):
0,0 és -15 m kozott @ 355,6mm acél iranycso, felszinig palastcementezve;
0,0 és - 150 m kozott @ 244,5 mm acél béléscsd, felszinig paldstcementezve;
-140,0 és -340,0 m kozott @ 127 mm acél sziirdrakat keriil beépitésre kavicspalast kialakitasaval.

Sztir6zése: szlirdzott szakaszok meghatarozasa probafuras soran keriil véglegesitésre, az el6zetes geotechnikai
szakvélemény alapjan a sziirézott szakaszt a -290,0 és -330 kozott tervezik @ 135 mindségii 0,5 mm-es
résméretli acél csdvel. A rések réz szitaszovettel lesznek ellatva.

Varhat6 nyugalmi vizszintje: -50m
Kutszivattyi: GRUNDFOS SPA-14 A 10 (Q = 15 m*/h; Qmax = 30 m*/h, H = 40 m)
Kutfej kiképzés: szabvanyos kutfej akna

3.4.2.5.2. Egyéb vizi létesitmények

A viztermel§ kutak az el6zéekben ismertetettek szerint buvarszivattytikkal nyomjak a vizet az DN110
viztavvezetékbe, amely a kozosités utdn 17 m hosszon szallitja az lizemi vizmi fogado akna felé.

A viztermel6 melegvizes kat az eldzéekben ismertetettek szerint buvarszivattytival nyomja a vizet az DN 80
viztavvezetékbe, amely a felboviilés utan 43 m hosszon szallitja az iizemi vizmi fogado6 akna felé.

Az iizemi vizmi telepen a nyersviz el6szor a fogaddaknaba (tolézarakna) jut, ahol a termosztatikus
keverdszelepen keresztiil két vezetéken kozvetleniil a 2 x 50 m?-es alacsonytaroloba, a harmadikon egyenesen
a 2x80 m>-es tiiziviz tdrozoba iranyithatd. Normal iizemmodban a kevert viz elagazas utan 6nalldan juttathatd
magnes szelepen (illetve a megkeriild 4gan) az 50 m* -es medencékbe. A tiiziviz tarozé toltése alkalomszert,
a viz onalloan juttathatd magnes szelepen (illetve a megkeriild 4gan) a 2x 80 m? -es tiiziviz tartalyokba. Mind
a harom 4g tolozarral szakaszolhato.

Zarkamras 2x50 m3-es tdrozé: 2x50 m-es viztarozd medence épitése zarkamraval, nyomésfokozo
szivattyukkal a melegviz fogadasara.

Halézati nyomasfokozas: A meleg viz a 2x 50 m3-es tarolobol $219 x 3,0 mm-es KO 33 anyagl vezetéken a
pinceszinti halozati nyomasfokozé szivattytkra jut. (2+1 db)

A haldzati vizellatas létesitményei és kezelése

- Vizmi teriileten beliili nyomovezeték - 1étesiil a zarkamra és az 0szt6 és szakaszolo tolozarkezel akna
kozott

- Vizm teriileten kiviili nyomovezetek
- Oszto és szakaszolo tolozarkezel aknak
Feladata: A melegviz szétosztasa a halnevel6 és halfeldolgozo felé.
- Szakaszol6 tolozarkezel6 akna (ivoviz) - Létesiil:4 db
- Tlzcsapok

Szabvanyos fold feletti tlizcsap kialakitasa beépitési készlettel, foldmunkaval, szereléssel D 110-es
méretben, ivovizvezeték lecsatlakozassal, 600 I/min. vizvételi lehetdséggel.

Létesiil:3 db
- Epiiletbekotések (ivoviz)
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3.4.2.6.Csapadékviz elvezetés

A kozleked6 utak egyoldali eséssel alakitandok ki. A tervezett utpalyak kiemelt szegéllyel hataroltak 9-13 cm
magassaggal, melyet a jardakeresztezéseknél 2 cm-ig le kell siillyeszteni. Az utburkolatrol a csapadékviz
elvezetése kiemelt szegélyek mellett elhelyezett viznyelokkel zart rendszerben torténik, - kiilon valasztva a
veszélyes anyaggal (lefejtd) ill. az olajjal szennyezddhetd feliiletek (parkold és a manipulacios teriilet)
csapadékvizeit, melyek tisztitd mitargyakon keresztiil vezethetok a befogadokba a telepen talalhatéd disztdba.

A szennyezO6dheté és a nem szennyezett csapadékvizek kiilon lesznek valasztva. A szennyezodhetd
csapadékvizek gylijtd csatorna halozatban 6ssze lesznek fogva, melynek végpontjan olajfogd mutargy 1étesiil.

3.4.2.7.Egy¢b létesitmények

3.4.2.7.1. Karbantarto konténer

Meérete:6,058 mx2,438 mx2,735 m
Alkatrész raktar és karbantartasi feladatokra kialakitott helyiség.
Vizellatasa a technologiai vizhal6zatrol ledgazva lesz megoldva.

Kommunalis éézmosé szennyvize a kommunalis csatornahaldzatba olajfogon keresztiil keriil bekotésre.

3.4.2.7.2. Hidmérleg

Pontos anyag nyilvantartds és az iizembe beszallitott anyagok és az iizembdl kiszallitott félkész és
késztermékek, valamint az {izemben keletkez6 veszélyes és nem veszélyes hulladékok Felek kozotti hiteles
elszamolasa céljabol az tizem bejaratahoz hidmérleget telepitiink. A hidmérleget tigy helyeztiik el, hogy azt az
lizem sajat tevékenységére is hasznalni tudja.

Meérete: 54 m?

3.4.2.7.3. Portasfiilke

Epitteté kérésére a bejarati kapu kozelében a késSbbiekben épitési engedély nélkiil 1étesithetd <10m?- es
irodakonténer telepitése valik sziikségessé.

3.4.2.7.4. Kozponti raktar

Raktar
Meérete:6,058 mx2,438 mx2,735 m

Funkcio: Mindsitett szerkezeti tipus konténer, amely a telephelyre érkezd, nem a technologidban felhasznalt
vegyi anyagok (takaritoszerek, viz és szennyvizkezelési anyagok tarolasara szolgal).

Hulladék tarolo
Vegyes és szelektiv gylijté konténerek elhelyezésére keriil sor.

Funkci6: Peremmel ellatott térburkolat, amely a telephelyen képzddé kommunalis €s egyéb nem veszélyes
hulladékok elkiiloniilt tdrolasara szolgal.
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3.5. A TEVEKENYSEGHEZ SZUKSEGES TEHER- ES SZEMELYSZALLITAS
NAGYSAGRENDJE, SZALLITASIGENYESSEGE, SZOLGALTATAST
NYUJTO TEVEKENYSEGNEL A SZOLGALTATAST IGENYBE VEVOK
ALTAL KELTETT JARMU- ES SZEMELYFORGALOME IS

Létesitéshez kapcsolodo gépjarmiiforgalom

A fejlesztés soran a beszallitott anyagok részben anyagnyerd helyekrdl, részben az eldregyartott elemeket
eloallito lizemekbol kozaton keriilnek a munkateriiletre.

A beruhazas idején varhaté maximalis napi jarmiiszam (kétirany(): 12 db tehergépkocsi (6 db kdzepesen
nehéz és 6 db nyerges), 20 db személygépjarmii és 10 db kistehergépkocsi.

Uzemeléshez kapcsolodd gépiarmiiforgalom

Az iizemelés idején varhatdo maximalis napi jarmiiszam:
- Azalapanyagok beszallitasa - raktarak feltdltése napi 1 alkalommal varhat6 kamionos beszallitassal.

- A készaru kiszallitdis napi 1 alkalommal kisteher, - vagy heti 1 alkalommal kozepes
tehergépjarmiivekkel torténik.

- A dolgozdi 1étszam alapjan 30-60 személygépkocsi/nap forgalom varhato.

3.6. A MAR TERVBE VETT KORNYEZETVEDELMI LETESITMENYEK ES
INTEZKEDESEK

3.6.1. A karos hatasokat mérséklo modszerek

3.6.1.1.Létesités

A létesités soran meg kell akadalyozni, hogy viz- és talajszennyezés kovetkezzen be. Az esetlegesen fellépd
rendkiviili szennyezést azonnal el kell haritani, és a bekovetkezett kareseményt, valamint a megtett
intézkedéseket jelenteni kell a kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi foosztaly felé.

A zajkibocsatasra vonatkozo, 27/2008 (XI1. 3.) KoM-EiM egyiittes rendelet 2. sz. mellékletében megallapitott
zajterhelési hatarértékek teljesiilését az lizemeltetOnek a tevékenység teljes idotartama alatt biztositani kell.

A szallitas csak a nappali id6szakban végezhet6k. A 1étesités soran keletkez6 hulladékok kornyezetszennyezést
kizar6 modon torténd gytljtésérdl, lehetdség szerint minél nagyobb arany( hasznositasarol, illetve
artalmatlanitasarol gondoskodni kell.

A létesités soran a porképzOodést a munkateriiletek locsolasaval lehet csokkenteni, amennyiben lakossagi
panasz vagy a kibocsatas sziikségesség teszi.

Az intézkedés eredményeként a poremisszidé min. 70-90%-kal csokkenhet.

Zajterhelés csokkentése: a 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet értelmében az épitési kivitelezési
tevékenységbol zajterhelés gazdasagi teriileten 1 honap felett 1 évig terjedd épitési idotartam esetén nappal
nem lehet t6bb 70 dB-nél.

Uzemanyagot az épitési teriileten csak az eléirasoknak megfelelden szabad tarolni, és a gépek feltdltése esetén
nagy gondossaggal kell eljarni. Egy esetleges szennyezés esetén annak lokalizacigjardl, illetve
semlegesitésérdl haladéktalanul gondoskodni kell.
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A munkagépek iizemelése soran fontos figyelembe venni az {izembiztonsagi szempontokat. A magas szintii
lizembiztonsag és lizemeltetési biztonsag biztositdsa érdekében a létesitmény biztonsagi szempontbodl
figyelmet érdemld részein védoérendszereket sziikséges felszerelni. Ezeknek a rendszereknek a célja az {izem
kornyezetére potencidlisan negativ kihatassal jard iizemzavarok és balesetek megakadalyozasa, amennyiben
ez lehetséges, illetve az lizemzavarok €s balesetek ilyen hatasainak mérséklése.

Az épitdgépeket olyan miiszaki allapotban kell tartani, mellyel kizarhat6 a kdrnyezetszennyezgés (talzott zaj,
olajfolyés stb.).

A kockazatok kezelésére 1étrehozott biztonsagi rendszer eldirasok:
- A szennyez0 anyagok kikertilését a munkavallalok folyamatosan figyelik.

- A tarol6 rendszerek, vagy a vizre veszélyes anyagokat tartalmazo tartalyok karment6éinek iddszakos
ellendrzése javasolt.

- A kiviteli munkak soran be kell tartani a 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet - az Orszagos Tlizvédelmi
Szabdlyzat eldirasait.

- Uzemanyagot az épitési teriileten csak az eldirasoknak megfelelden szabad tarolni, és a gépek
feltoltése esetén nagy gondossaggal kell eljarni. Egy esetleges szennyezés esetén annak
lokalizaciojarol, illetve semlegesitésérdl haladéktalanul gondoskodni kell.

- A munkak befejezése utan a teriileten kdrnyezetidegen anyag nem maradhat.

A létesités soran a varatlanul bekovetkezhetd események kapcsan havaria terv készitése javasolt.

A havaria tervben foglaltakrol a dolgozoknak oktatast szerveznek, és gondoskodnak arrol, hogy minden
miiszakban tartozkodjon a telepen a karelharitas vezetésére alkalmas személy.

Az épittetd feljegyzést készit barmely a teriileten hasznalatban 1év6 technologia, vagy berendezés miikddési
zavararol, meghibasodasarol, évi rendszeres leallasarol, illetve karbantartas miatti leallasarol a kiilon erre a
célra rendszeresitett naploban.

Az lizemszeru allapottol vald barmely eltérés esetén a kornyezetterhelés elleni intézkedéseket azonnal meg
kell tenni és haladéktalanul értesiteni kell az illetékes Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalyt.

A Kornyezethasznald koteles feljegyzést késziteni barmely iizem, technoldgia vagy berendezés miikddési
zavarardl, meghibasodasarol, évi rendszeres leallasarol vagy karbantartas miatti leallasarol a kiilon erre a célra
rendszeresitett naploban, valamint minden elvégzett megfigyelésr6l (monitorinkrédl), mintavételrdl,
elemzésrol, kalibraciorol, vizsgalatrol, mérésrél, tanulmanyrol, melyet a létesitményre vonatkozdan
készitettek, illetve barmely értékelésrol, elemzésrdl, melyet ilyen adatok felhasznalasaval készitettek.

Szennyezések megeldzése:

- A karbantartasok soran keletkez6 hulladékokat megfeleld engedéllyel rendelkezd szervezetnek adjak
at artalmatlanitas céljabol.

- A karbantartas soran keletkezd veszélyes hulladékok gytijtésére a teriileten nem keriil sor.

3.6.1.2.Uzemeltetés

A beruhazas teriiletén megjelend 0j elemek (iroda, halnevelde-, halfeldolgozé épiiletei, bels6é utak, vizi
létesitmények) a legmagasabb miiszaki szinvonalon valosulnak meg.

A legfontosabb energia- és anyaghatékonysdgi intézkedések:

- Az épiiletek megfelel6 hdszigeteléssel lesznek ellatva.
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- Az épiiletekben energiatakarékos vilagitasi rendszer keriilt kialakitasra.
- Aziizem csak azon részei keriilnek fiitésre, amelyek feltétlentil sziikségesek (iroda).
- A létesitmény a kozat kdzelébe telepiil, ezért a belteriileti szallitasi tavolsagok csekélyek.

- A tervezett iizem kompakt kialakitast, amely soran a lehetd legrovidebb bels6 szallitasi tavolsagok
keriiltek megtervezésre, ezaltal a tervezett 1étesitmény energia felhasznalasa a leghatékonyabb modon
torténik.

- Atervezett izem kdzpontilag vezérelt, ezért felesleges kapacitasok (tulzo kapacitasok), ezaltal felesleg
energia felhasznalas nem torténik.

- A bels6 anyagmozgatast végzo berendezések elektromos tizemtiek.

- A telephely vizellatasat biztositd rendszert az ilizemeltetetési szabalyzat szerint rendszeresen
ellenérzik. A telephely vizfogyasztasat folyamatosan, méromiiszerrel nyomon kdvetik, és a mért
adatokat feljegyzik. A telephely vizellatd rendszere megfeleld, elfolydsokat megakadalyozasa
érdekében a rendszerben biztonsagi elzardkat (szelepeket) alakitanak ki.

- Az iizemelés idején keletkezé hulladékokat megfeleld engedéllyel rendelkez6 szervezetnek adjak at
artalmatlanitas céljabol.

- A technologiai folyamatok és a veszélyes hulladékok gytijtése soran a kdrnyezetszennyezés/karositas
lehetoségét is ki kell zarni. A tevékenység soran keletkez6 veszélyes hulladékok gyiijtését, kezelését
a225/2015. (VIIL 7.) Korm. Rendeletben meghatarozottak szerint kell végezni.

Biztonsagi intézkedések

- A berendezések lizemelése soran fontos figyelembe venni az lizembiztonsagi szempontokat. A magas
szintll lizembiztonsdg és iizemeltetési biztonsag biztositasa érdekében a létesitmény biztonsagi
szempontbdl figyelmet érdemld részein védorendszereket sziikséges felszerelni. Ezeknek a
rendszereknek a célja az telephely kornyezetére potencialisan negativ kihatassal jar6 lizemzavarok és
balesetek megakadalyozasa, amennyiben ez lehetséges, illetve az {izemzavarok és balesetek ilyen
hatasainak mérséklése.

- A gépészeti berendezéseket olyan miszaki allapotban kell tartani, mellyel kizarhatdo a
kornyezetszennyezés (tulzott zaj, olajfolyas stb.).

A kockazatok kezelésére 1étrehozott biztonsagi rendszerek a telephelyen

- Tarol6 rendszerek, vagy a vizre veszélyes anyagokat tartalmazé edényzetek elhelyezésére szolgalo
épiiletek karmentdvel vannak ellatva.

- A parkolok csapadék vizének tisztitasara eldtisztitdo miitargyat kell 1étesiteni. Amennyiben a beépiteni
kivant iszap-olajlevalasztd berendezés rendelkezik EME engedéllyel, vagy CE megfelel6ségi
jeloléssel, uigy a létesités és lizemeltetés nem vizjogi engedélykoteles tevékenység a vizgazdalkodasi
hatosagi jogkor gyakorlasarol szold 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet 3. § (12) bekezdése alapjan.
Ellenkez6 esetben az el6tisztitd berendezés beépitése vizjogi engedély koteles tevékenység.

- Tlizvédelmi rendszerek és eszkozok kialakitdsa megtorténik (tlizfalak, tiizérzékeldk, tiizolto
rendszerek, spinkler allomas).

- Szabotazs elleni védelmi rendszerek kialakitasa tervezett (pl. Epiilet biztonsagi berendezései,
beléptetést szabalyozo és megfigyelésre vonatkozo intézkedések).

- Villamvédelem a tervek alapjan kialakitasra kertil.
- Thizérzékeld és tizvédelmi eszk6zok lesznek elhelyezve az épiiletekben.

- Tizolto késziilék a bejaratok mellett talalhatok, tiiz esetén ez hasznalhato oltdsra. Amennyiben tiizet
¢észlel valaki az els6 teend0 a karelharitasért felelos személy értesitése.
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- Figyelmeztetd, riasztd és biztonsagi rendszerek, melyek vagy a normalis miikodésben bealld zavarok
esetén 1épnek mitkodésbe, vagy megakadalyozzak az lizemzavarokat, vagy visszaallitjadk a normalis
allapotokat, megtalalhatok.

Szennyezések megeldzése

- Az ilizemelés és a karbantartasok soran keletkezd hulladékokat megfeleld engedéllyel rendelkezd
szervezetnek adjak 4t artalmatlanitas céljabol.

- A karbantartds sordn keletkezd veszélyes hulladékok gytlijtésére a teriileten munkahelyi gytijtéhelyen
keriil sor. Az egyes veszélyes hulladékot mas veszélyes hulladékkal, nem veszélyes hulladékkal (pl.
kommunalis hulladék), vagy barmilyen mas anyaggal keverni tilos. A hulladékok gytjtése, tarolasa
csak feliratozott, hulladék azonositoval ellatott gdngyolegben patentzaras fémhordoban vagy IBC
tartalyban torténik.

- A veszélyes hulladékokat minden esetben kdrment6 talcakon helyezik el.

- A hulladék tarolo helyiség a 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet alapjan kertil kialakitasra a hulladék
kémiai hatasainak ellenalld teherbir6 padozattal és karmento aljzattal.

- A tervezett tevékenység soran a hulladék szelektiven, zart edényzetbe torténik.
- A csapadékviz csatornahéalézatba olajfogon keresztiil keriil bekdtésre.

- A szennyezddhetd és a nem szennyezett csapadékvizek kiilon lesznek vélasztva. A szennyezddhetd
csapadékvizek gytijto csatorna haldzatban dssze lesznek fogva, melynek végpontjan olajfogd mitargy
1étestil.

Baleset-megel6zés, kozegészségiigy

Karesemény esetén (berendezés meghibasodasa) a munkavédelmi megbizottat kell értesiteni, aki megallapitja,
hogy az adott karesemény elharitasahoz milyen véddeszkozt kell hasznalni. Védofelszerelés lehet indokolt
esetben: védészemiiveg, véddalarc, védokesztyli, védoruha, specialis védo labbeli.

Az lizemszeru allapottol vald barmely eltérés esetén a kornyezetterhelés elleni intézkedéseket azonnal meg
kell tenni és haladéktalanul értesiteni kell az illetékes Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalyt.

Amennyiben a tevékenység soran karesemény kovetkezik be, a kdvetkezok szerint kell eljarni.

- Az észlelt kdreseményt, annak nagysagatol fiiggden azonnal jelenteni kell a telephely lizemeltetdjének
¢s a kornyezetvédelmi vezetonek, aki megteszi a sziikséges 1épéseket.

- Fel kell mérni a bekovetkezett kar mértékét és a veszélyeztetés mértékét, majd meg kell kezdeni a
karmentesitést.

- Amennyiben az iizemeltetd vagy a kornyezetvédelmi vezetd ugy itéli meg kiilsé kornyezetvédelmi
szakcéget kell bevonni a mentesitési munkalatokba, egyéb esetben a mentesitést a védekezési
tevékenységet iranyitd személy iranyitasaval a tevékenységbe bevonandé személyek megkezdhetik.

- A keletkezett kareseményt ki kell vizsgalni, jegyzokonyvet kell rola késziteni és intézkedni, hogy a
jovoben ne fordulhasson eld.

3.6.1.3. Természetvédelmi intézkedések

Javasolt id6beli korlatozasok

A fészkeld madarfajok védelmében javasoljuk, hogy amennyiben sziikséges, a fa és cserjefajok eltavolitasat a
madarak fészkelési id6szakan kiviil (altalanos fészkelési idoszak: marcius 15. — augusztus 15.) végezzék el,
igy minimalizalhatd a fészekaljak sériilésének ¢és kozvetlen pusztulasnak a veszélye. A fészkelési és
fiokanevelési idoszak kivételével az érintett fajok vagy nem tartozkodnak a teriileten (pl. telelési iddszakban
afrikai telel6teriiletiikdn tartdozkodnak), vagy pedig vagilis (ropképes) egyedekként figyelhetok meg (pl.
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vonulas, telelés, vagy fészkelés utani koborlas idészakaban), melyek képesek a zavard hatasokra elkeriilo
magatartassal reagalni.

3.6.2. Az utdellenorzés modja a tevékenység felhagyasat kovetoen

Amennyiben a tevékenységet megsziintetik, az allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatarozni a
keletkezett karok és karosodasok mértékét.

A tevékenység felhagydsa csak a mindenkor hatalyos — jelenleg a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
sz6l6 1995. évi LIIL torvényben (tovabbiakban Kvt.), illetve a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez
tartalmi kovetelményeirdl szolo 12/1996. (VII. 4.) KTM rendeletben megfogalmazott — eldirdsoknak
megfeleld feliilvizsgalat lefolytatasa utdn megszerzett jogerds engedély birtokdban torténhet.

rrrrr

alapjan a karokat meg kell szilintetni, a helyreallitast el kell végezni. A felhagyas utan torekedni kell a
természetes kornyezeti allapot elérésére. A létesitmények felhagyasanak (bontasanak) hatasai hasonldak az
¢épités hatasaihoz.

3.6.3. A kornyezetet éro hatasok mérésének lehetséges eszkozei

Zajvédelmi monitoring

A létesités soran lakossagi panasz esetén elére be nem jelentett zajmérés végrehajtasaval lehet ellendrizni a
rendeletekben foglalt zajvédelmi hatarértékeknek valé megfelelést.

Az egyes helyeken varhato zajterhelés valtozasra tekintettel szamos helyen zajmonitoring vizsgalatokra
tesziink javaslatot, mind a létesités elott, illet6leg a 1étesités kiilonbozo szakaszaiban — a tervezett arvizvédelmi
beavatkozasok tdgabb kdrnyezetében.

A kornyezet allapotanak rogzitésére és folyamatos figyelemmel kisérésére az alabbi helyeken javasoljunk a
monitoring pontokat felallitani.

1 zajmonitorpontot javaslunk az épitési engedéely részeként kidolgozandd monitoring terv szerint.
Monitoring pont: Beruhazasi teriilet telepiilés felé eso oldala
Meérendo értékek: mértékadod egyenértékii A-hangnyomasszint nappalra.

Mérések ideje: Epitési fazis megkezdése el6tt és épitési fazis idején.

A tervezett mérések idopontjardl a mérés megkezdése elott 15 nappal a hatdsagot értesiteni kell. A mérési
id6pontokat és helyszineket a hatosaggal kozosen kell kijeldlni.

A mérési jegyzokonyveket 1 példanyban 15 napon beliil be kell nyuajtani az illetékes kdrnyezetvédelmi
féosztalyra.

Meérés ideje Mérési pont Meérések
Beruhdzas elétt 1 zajvédelmi monitorpont meértékado egyenértéki A-hangnyomasszint nappalra
Beruhdzas idején 1. zajvédelmi monitorpont meértékado egyenértéki A-hangnyomasszint nappalra

4. tablazat Monitoring vizsgalatok dsszefoglalo tablazata
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3.7. A TEVEKENYSEG TELEPITESEHEZ, MEGVALOSITASAHOZ ES
FELHAGYASAHOZ SZUKSEGES KAPCSOLODO MUVELETEK

3.7.1. Létesités

A létesités idején a teriileten folytatott épitdipari munkakbol adéddan szamithatunk nagy szdmu hatotényezo
megjelenésére. A 1étesités klasszikus értelembe vett épitési beruhazasnak mindsiil, mely a teriilet
eldkészitésébdl (tereprendezés), a felépitmények kialakitasdbol, utak/parkolok burkolasabol és a gépészeti
rendszerek beépitésébdl all. A létesitéshez nagy szami munkagépre van sziikség, melyek a tevékenységiik
soran jelentds levegd- és talaj-igénybevételt okoznak, valamint jelentOs zajhatassal jarnak.

A létesités soran az alabbi tevékenységekkel lehet szamolni:
- foldmunka, kitizéssel, finomtereprendezés,
- felépitmények kialakitasa (alapozas, magasépités),
- ¢épiletgépészeti munkak,
- parkositas,

- probaiizem, gépészeti finomhangolas.

fos . .. . A hatotényez6 térbeli Idétartam,
Hatotényezo Kozvetlen emisszio Ny .
kiterjedése gyakorisag
kozlekedési eredetii .
munkagépek fel- és levonulasa 1égszennyezbanyag kibocsatas telephely & a
o " ’ munkateriilet kozott
zajkibocsatas
foldmunka, kitiizéssel, égszennyez0 anyagok kibocsatasa, e
. porképzddés a létesitmény tertilete
finomtereprendezés . ‘o b=
zajkibocsatas =
e , légszennyezd anyagok kibocsatasa, Tt A . N
épitési alapanyagok mozgatasa o .\ a létesitmény teriilete -2
zajkibocsatas 2
felépitmények kialakitasa zajkibocsatas, o . %
. fre . ,, . I a létesitmény teriilete L
(alapozas, magasépités) 1égszennyezd anyagok kibocsatasa =
, . . " g . 7, r 8
burkolas§al Osszefiiggd ’ zaqyklbocsatas,. . a Iétesitmeny teriilete B
miiveletek 1égszennyezd anyagok kibocsatasa <
epltesrl, kommuna’lls o8 nincs (csak a hulladék kezelésének s ..
veszélyes hulladékok . . a létesitmény teriilete
. helyén jelentkezik)
keletkezése
be- és kiszallitasi zajkibocsatas, kozlekedési eredetli telephelyek és a
tevékenységek 1égszennyezdanyag kibocsatas munkateriilet kozott

5. tablazat A 1étesités soran varhato tevékenységek és hatoétényezék

A hatotényezok a kozvetlen és kozvetett hatdsok és a hatésteriiletek ismeretében a hatasfolyamatok
becsiilhetok. Azokra a hatasokra tériink ki, amelyek 1ényegesnek tekinthetok és mindsithetd allapotvaltozast
eredményeznek az egyes kornyezeti elemek és rendszerek esetében. A valoszintsithetdé hatasviseld
meghatarozasa céljabol szamba kellett venni a lehetséges kolcsonhatasokat.

Az épitkezéshez hasznalt munkagépek altalaban dizel iizemiiek, melyek egyrészrdl nagy mennyiségii
légszennyez6 anyagot juttatnak ki a levegdbe, masrészrol jelentds zajt bocsatanak ki.

A teriilet elokészitése soran jelentds mennyiségli talaj megmozgatasara (humuszleszedés, alapozas,
mélyépités) keriil sor, mely kiporzast eredményez. A kiporzas soran a levegObe jutd szallo és iilepedd por a
légaramlatokkal nagy teriiletekre juthatnak el, és ezen teriileteken a 1égszennyezettségi hatarérték tallépését
eredményezhetik.

A tevékenységhez sziikséges 1étesitmények kialakitdsa magasépitési tevékenységet igényel, amely szintén
munkagépek légszennyezésével és zajkibocsatasaval jar.
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Az épitési miiveletek soran keletkezé épitési hulladékok elhelyezésérol, engedéllyel rendelkezd hasznositonak
atadasarol szintén gondoskodni kell. A nagy szamu munkagép karbantartasa soran a telepen keletkezo
veszélyes és nem veszélyes hulladékokat a jogszabalyi el6irasoknak megfelelden gyijteni sziikséges.

Az épitkezéshez sziikséges épitdanyagok beszallitasa soran a beszallitasi Gtvonalakon a levegéterheltség és a
zajszint emelkedhet, azonban ez a hatés csak iddszakos.

3.7.2. Uzemeltetés

Az lizemelés soran a kovetkezd hatotényezokkel/munkafolyamatokkal kell szamolni:

Fenntartas, allagmegorzés: folyamatos, céltudatos, tervszerii és gazdasagos atfogd tevékenység, amelybe
mindazok — az év és nap minden szakéban folyamatosan végzendd — tevékenységek beletartoznak, amelyek
az iddjarastol fiiggetleniil lehetové teszik a biztonsagos, zavartalan lizemelést és biztositjak a berendezések,
épiiletek allagmegovasat.

Az lizemelés soran a kovetkezd a tervezett tevékenységekbol eredd hatasokkal szamolhatunk:

A mukddés soran szennyviz, hulladék képzddik.
A tevékenység ivoviz felhasznalassal jar.
A mikddésbol eredd kismértékii zajhatasok 1épnek fel.

Az lizem megkozelitésére hasznalt jarmiivek légszennyezd anyag kibocsatasai, ill. zajkibocsatasa
varhato.

Az Gjonnan kialakitott Iétesitményekbdl a felszini és felszin alatti viztesteket nem érheti kéaros hatas,
a tervezett létesitmények megfelelé miiszaki védelmébdl eredden szennyezésre nem kell szamitanunk
normadl iizemmenet esetén.

A hatasok értékelésénél és mindsitésénél figyelembe kell venni:

a hatas idébeliségét;

a hatas térbeli kiterjedését;

a felhasznalt informaciok és eldrejelzés pontossagat;

a varhato nemkivanatos hatasok csokkentésének lehetdségét;

az érintett vagy megsziintetett értékek ritkasagat és potolhatosagat;

az eldirt hatarértékeket és értékelési kategoridkat.

A fentieket figyelembe véve az alabbi hatétényezokkel kell szamolnunk a tervezett iizem esetében:

Szallitasi, raktarozasi miiveletek a telephelyen
Ki- és beszallitasok a telephely teriiletén kiviil
Halfeldolgozas, csomagolas

Halliszt gyartas

Epiilet fiitése, hdigény elballitas

Hutési tevékenység

Epiilet, halneveld medencék fiitése

Szocialis vizfelhasznalas

Technologiai vizigény kielégitése

Szennyvizképzodés
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- Szennyviz tisztitas

- Szennyviziszap képz6dés

- Tisztitott szennyviz bevezetés felszini vizbe

- Csapadékviz-elvezetés

- Allati melléktermék képz3dés

- Tevékenységhez kapcsolddo szocialis tevékenység

- Karbantartas
i . ) . A hat6té 6 Id6tartam,
Hatotényezo Koézvetlen emisszio [ hatolenyezo dota am
térbeli kiterjedése gyakorisag
Ioforaal légszennyez6 anyagok kibocsatasa
Személyforgalom Slvod ik & ; ;
(szemely’gepkocmk és teherggpkocmk Megkozelitési utak
légszennyezd anyagai)
Teherforgalom zajkibocsatas
Halfeldolgozas, csomagolas ajkibocsatds, szagemisszio -
£0735, — & Za) as, 52 O Z0 Halfeldolgozo teriilete
Halliszt gyartas zajkibocsatas, szagemisszid
Lo, i 115 1é 5 k ki ata kazankonténer, épiil
Epiilet fiitése, héigény eléallitds égszennyez anyago ibocsatasa azan onténer épi et
(gazkazanok) gépészeti helyiség
Hutéhaz teriilete,
s . i i kiiltéri egységek
Hutési tevékenység zajkibocsatas oldalfalon &s tetén
1éghiit6 aggregatorok
Halnevel6 medencék fiitése legszennyezq anyas ok kibocsatasa Halneveld épiilet
(gézkazanok) folyamatos
Slyfarast kutakon k tiil felszin alatti napi
Technologiai vizigény kielégitése melylurasu kutakon keresziut felszin atati Kutak Pl
vizkivétel rendszeresség
i . . i . L, r kr r”r r 'k' rar , Y <7 ul
Technoldgiai viz tisztitasa szennyvizkep Z(?dCS, 74 1‘tzocsatas Uzeml °pu ,et
szennyviz elhelyezés elkiilonitett része
Szennyvizképzddés - -
DR Uzemi épiilet
Szennyviz tisztitds 1 A KA e " e .
P T szennyvizképzddés, zajkibocsatas, elkiilonitett része,
Szennyviziszap képz6dés . . PR
— ’ - szennyviz elhelyezés szennyviztisztitd
Tisztitott szennyviz bevezetés egységek
felszini vizbe
Allati melléktermék képzédés hulladékképz6dés Teljes lizemépiilet
Csapadékviz elvezetés csapadékviz elvezetés Felszini viztest
vizfelhasznalas
- , , szennyviz-képz&dés -
Szocialis tevékenysé 17 Irodaépiilet
z v yseg hulladékképz6dés P
zajemisszio
Karbantartas zajkibocsatas, hulladékképz6dés lizem teljes teriilete idészakos

3.7.3. Havaria

6. tablazat Hatotényezok az lizemelés idején

3.7.3.1.Létesités idején eléforduld havaria

A létesités soran tekintettel a korszer(i munkagépekre és technologiara a varatlan, nagy intenzitasu szennyezési
esemény el6fordulasi esélye rendkiviil csekély. Kiilondsen nagy figyelmet kell forditani a havaria-helyzetekre,
mert azok rendkiviil rovid id6 alatt nagy szennyez6déssel, illetve anyagi és személyi veszteséggel jarhatnak.

Mivel a munkagépek kibocsatasairol és a tereprendezés soran képz6dé porrol elmondhatd, hogy ezek
mérgezdek is lehetnek, fokozottan tiiz- és robbanasveszélyesek, az é16 és épitett kornyezetre gyakorolt hatasuk
példaul tiizek és robbanasok energia-transzportja révén valosul meg.
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1. Veszélyek és a kockazatoknak kitett személyek azonositisa

Veszélyek szamos tényez6bdl adodhatnak, ezért a kockazatértékelés soran a lehetd legtobb vonatkozd tényezot
figyelembe kell venni.

Munkavégzés:
- kézi anyagmozgatas,
- rossz egyéni munkamodszer,
- tulzott igénybevétellel jaro fizikai munka,

- egyéni védbeszkoz hasznalatabol szarmazo tobbletterhelés.

Fiziologiai, idegrendszeri és pszichés tényezok:
- nehéz fizikai munka, nagy koncentraciot igénylé munka,
- tul intenziv vagy monoton munka, egyediil vagy elszigetelten végzett munka,

- feladatok, munkafolyamatok vagy munkavégzés szervezési hidnyossagabol adodo pszichés terhelés
(6sszehangolatlansag, tisztazatlansag vagy attekinthetetlenség, til sok vagy tal kevés informacio),

- felelésség, dontési helyzetek, idokényszer, konfliktushelyzetek, érzelmi megterhelés, emberi
kapcsolati tényezok.

Kockazatos miiveletek Kockézatos helyzetek okai
hatokorben tartdzkodok (érintett kozteriileten kozlekeddk)
figyelmetlen vagy fegyelmezetlen magatartasa
eliités, megbotlas, elcsliszas, beesés veszélyei,
uszalyok sériilése, elsiillyedés
munkaeszk6zok nem megfeleld hasznalatabol, miiszaki
allapotabol adodo veszélyek
anyagmozgatas lecsuszas, raesés, veszélyei, személyi sériilések
beddlés, radolés, omlas veszélyei;
kézi- és gépi anyagmozgatas veszélyei;
idegen anyag (robbanoszer, 16szer);
ismeretlen vezeték, idegen vezeték sériilése (megsértése,
elvagasa) és az ebbdl ad6dd havaria-helyzet

munkateriiletek lehatarolasa

kozlekedés

munkaeszk6zok: gépek, berendezések hasznalata

elokészitd terepi munkak
gépi foldmunkak

vegyi anyagok/készitmények hasznalata
(pl. lizemanyag)
szabadban torténé munkavégzés id6jarasi viszonyok okozta terhelés (héguta, fagyas)

vegyi anyag/készitmény tulajdonsagaibdl adodo veszélyek

7. tablazat A kivitelezési folyamatban el6zetesen varhato veszélyek

2. A kockazatoknak Kitett személyek azonositasa

A lehet6 legteljesebb korben szamba kell venni azokat a személyeket, akiket az elozéek szerint azonositott
veszélyek fenyegethetnek. Veszélyeztetettek:

- A  munkateriileten foglalkoztatott munkavallalok (gépkezelok), akik a veszéllyel jaro
munkafolyamatokat ténylegesen végzik, illetve ott tevékenykednek (példaul iranyitjak és/vagy
ellendrzik azt.)

- Azon munkavallalok, akiknek a munkaja nem kozvetleniil kapcsolodik az adott munkateriileten folyo
tevékenységhez, vagy olyan személyek, akik nem munkavallaloként keriilhetnek a munkavégzés
hatokorébe. Ilyenek lehetnek a biztonsdgi szolgalatok alkalmazottai, szallitok, veszélyhelyzeti
szolgaltatok (mentdk, tlizoltok, rendorség).
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3. A kockazatok értékelése

A kockazatok mindségi értékelése sordn a megbecsiiljiik a veszélybdl eredd lehetséges karos kovetkezmény
mértékét és sulyossagat, valamint a veszEly bekovetkezésének valoszintiségét.

Sérulés sulyyossaga Kisebb személyi Jelentésebb személyi Stulyos személyi
Beko 7€ . . . . . .
P kéarosodas karosodas karosodas
valdsziniisége
szallito jarmivek balesete | vegyi anyag/készitmény a munkagépek altal
valdszinitlen tulajdonsagaibol adodo torténd gazolas
veszélyek
ismeretlen vezeték, a munkagépek a munkateriileten t6rténd
idegen vezeték sériilése hatokdrben tartozkodok megbotlas, elcstiszas,
(megsértése, elvagasa) és (érintett kozteriileten munkagddorbe torténd
az ebbdl adddo havaria- | kozlekeddk) figyelmetlen beesés
helyzet vagy fegyelmezetlen
magatartasa munkaeszk6zok nem
lehetséges megfeleld hasznalatabol,
idegen anyag miiszaki allapotabol
(robbanoszer, 16szer) adodo veszélyek
anyagmozgatas kozbeni
lecsuszas, raesés,
veszélyei
id6jarasi viszonyok
valészini okozta terhelés (hdguta, - -
fagyas)
elkeriilhetetlen - - -

8. tAblazat Ertékelé matrix

4. Megel6zo intézkedések meghozatala

Biztonsag:

A munkagépek iizemelése soran fontos figyelembe venni az iizembiztonsagi szempontokat. A magas
szintll {izembiztonsag és iizemeltetési biztonsag biztositasa érdekében a létesitmény biztonsagi
szempontbdl figyelmet érdemld részein védorendszereket sziikséges felszerelni. Ezeknek a
rendszereknek a célja az iizem kornyezetére potencidlisan negativ kihatassal jar6 lizemzavarok és
balesetek megakadalyozasa, amennyiben ez lehetséges, illetve az lizemzavarok és balesetek ilyen
hatasainak mérséklése.

Az épitdégépeket olyan miiszaki allapotban kell tartani, mellyel kizarhaté a kdrnyezetszennyezés
(talzott zaj, olajfolyas stb.).

A kockazatok kezelésére 1étrehozott biztonsagi rendszer eléirasok:

A szennyez0 anyagok kikeriilését ellen6rzd rendszerek kialakitasa; a vizre veszélyes anyagokat
tartalmaz¢ tartalyok karmentdvel valo ellatasa.

A kiviteli munkak soran be kell tartani a 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet - az Orszagos Tiizvédelmi
Szabalyzat elGirasait.

Uzemanyagot az épitési teriileten csak az eldirasoknak megfeleléen szabad tarolni, és a gépek
feltoltése esetén nagy gondossaggal kell eljarni. Egy esetleges szennyezés esetén annak
lokalizaciojarol, illetve semlegesitésérdl haladéktalanul gondoskodni kell.

A munkak befejezése utan a teriileten kornyezetidegen anyag nem maradhat.

A 1étesités soran a varatlanul bekdvetkezhetd események kapcsan havaria terv készitése javasolt.
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A havaria tervben foglaltakrél a dolgozoknak oktatast szerveznek, és gondoskodnak arr6l, hogy minden
miszakban tartdzkodjon a telepen a karelharitas vezetésére alkalmas személy. Az épittetd feljegyzést készit
barmely a teriileten hasznalatban 1év6 technologia, vagy berendezés miikodési zavararol, meghibasodasarol,
évi rendszeres leallasarol, illetve karbantartas miatti leallasarol a kiilon erre a célra rendszeresitett napldban.

Az lizemszeri allapottdl valo barmely eltérés esetén a kornyezetterhelés elleni intézkedéseket azonnal meg
kell tenni és haladéktalanul értesiteni kell az illetékes Kornyezetvédelmi Fdosztalyt. A Kornyezethasznald
koteles feljegyzést késziteni barmely {izem, technologia vagy berendezés mikodési zavararol,
meghibéasodasarol, évi rendszeres ledllasardl vagy karbantartas miatti ledllasardl a kiilon erre a célra
rendszeresitett naploban, valamint minden elvégzett megfigyelésrél (monitorinkrdl), mintavételrol,
elemzésrol, kalibraciorol, vizsgalatrol, mérésrél, tanulmanyrol, melyet a Iétesitményre vonatkozdan
készitettek, illetve barmely értékelésrdl, elemzeésrol, melyet ilyen adatok felhasznalasaval készitettek.

Szennyezések megeldzése:

- A beavatkozas sordn keletkez6 hulladékokat megfelel6 engedéllyel rendelkez6 szervezetnek adjak at
artalmatlanitas céljabol.

- A beavatkozas soran keletkez6 veszélyes hulladékok gyljtésére a teriileten nem keriil sor.

3.7.3.2.Uzemeltetés elé6forduld havaria események idején varhato hatotényezok

A tervezett tevékenység soran igazan relevans havaria helyzetre nem kell szamitanunk, az egyediili kockazatos
tevékenység a gépészeti berendezések iizemeltetéséhez, karbantartasdhoz kapcsolodé miiveleteket
tekinthetjiik. A tervezett tevékenységhez kapcsolodo jarmiiforgalom kockazata nem nagyobb, mint egy atlagos
munkdéba jaras soran tapasztalhat6 kockazat.

Meghibasodasok, havariak Kdovetkezmények
Szallité jarmivek meghibasodasa Olajfolyés, zajszint emelkedés, miivi elemekben bekovetkezd karok.
Tz Légszennyezés, miivi elemekben karok.

Epiilet rongalodas id6jarasi

. . Epiilethasznalati funkciok csokkenése
viszonyok miatt.

Halnevelde berendezéseinek A halnevelé medencék vize az lizemépiiletben és azon kiviil szétteriil.
sériilése Talaj és felszin alatti viztest karosodik.
Szennyviztisztitd egységek
kérosodasa A szennyviz a tisztité kdrnyezetében szétteriil.
Szennyviz-elvezetd, gylijté rendszer Talaj és felszin alatti viztest karosodik.
karosodik

Halfeldolgoz6 tizemrészben a

berendezések meghibasodnak Olajfolyas, zajszint emelkedés, miivi elemekben bekdvetkez6 karok.

Olajfolyas, zajszint emelkedés, miivi elemekben bekdvetkezo karok,

Halliszt gyartésor meghibasodasa .
szagemisszio.

Kazanok kérosodésa A termeléshez sziikséges hoigény ellatas ellehetetlentil.

Termalkut feliszapolodasa,

vizellatasi problémak Melegviz-ellatasi problémak.

Sekélyfurasu kutak feliszapolodasa,

vizellatasi problémak Hidegviz-ellatasi problémak.

Szelldzo, 1égtisztitd rendszerek A halnevelés nélkiilozhetetlen elemének az oxigénnek az ellatottsaga romlik,
(biofilter, aktiv szenes sziird) halpusztulas.
meghibdsodédsa Szagemisszié megnd.

Kozlekedési kapcsolatok sériilnek, egyes megkozelitési utak talterheltté valnak,

Utak kéarosodasa . L f s . .
ami a zaj és l1égszennyezés emelkedését eredményezi.

Térelhatarold elemek stabilitasi

problémai Tlletéktelenek bejutasa a teriiletre.

9. tdblazat Relevans meghibasodasi forrasok
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Kockazatfelmérés

1. Veszélyek és a kockazatoknak kitett személyek azonositasa

Kockazatos muveletek

Kockazatos helyzetek okai

Gépészeti berendezések meghibasodasa

Munkaeszkdzok nem megfelelé hasznalatabol, miiszaki allapotabol

add6do veszélyek.

Szennyviztisztitas 1étesitményei kdrosodnak

Cso6torés, szivargas

Vizellatas problémai

Kutak meghibasodasa, koziizemi vizellatas problémai

Szallit6 jarmiivek meghibasodasa

Balesetek, miiszaki allapotabdl adddé veszélyek.

Veszélyes hulladék tarolas

A veszélyes hulladék kikeriil a kontrolalt kornyezetbol.

Szabadban torténd munkavégzés

Id6jarasi viszonyok okozta terhelés (hdguta, fagyas).

10. tablazat Kockazatos muveletek

2. A kockazatoknak kitett személyek azonosit

asa

A lehetd legteljesebb korben szamba kell venni azokat a személyeket, akiket az el6z6ek szerint azonositott

veszélyek fenyegethetnek. Veszélyeztetettek:

- A munkateriileten foglalkoztatott munkavallalok (karbantartok),

akik a veszéllyel jaro

munkafolyamatokat ténylegesen végzik, illetve ott tevékenykednek (példaul iranyitjak és/vagy

ellendrzik azt.)

- Azon munkavallalok, akiknek a munk4ja nem kozvetleniil kapcsolodik az adott munkateriileten folyo
tevékenységhez, vagy olyan személyek, akik nem munkavallaloként keriilhetnek a munkavégzés

hatokorébe. Ilyenek lehetnek a biztonsagi
szolgaltatok (mentok, tlizoltok, rendorség).

3. A kockazatok értékelése

szolgélatok alkalmazottai, szallitok, veszélyhelyzeti

A kockézatok mindségi értékelése soran a megbecsiiljiikk a veszélybdl eredo lehetséges karos kovetkezmény
mértékét és sulyossagat, valamint a veszély bekovetkezésének valoszintiségét.

. Sérilés silyossiga Kisebb személyi JelentSsebb személyi Stulyos személyi
Bekovetkez . , . , . .
et s karosodas karosodas karosodas
valosziniisége
Halnevelde
Id6jarasi viszonyok berendezéseinek sériilése
okozta terhelc?s (héguta, I—Ialfelslolgozo A szallitsjarmiivek ltal
fagyas) lizemrészben a e
T . , torténd gazolas.
i Olajtartaly karosodasa. berendezések X 1120
valosziniitlen , S ny Héellato rendszerben
Felszin alatti tartalyok meghibasodnak N . ,
o, : . bekovetkez6 robbanas.
szivargasa. Halliszt gyartosor , , ,
. ,, S Kazanok karosodasa
Szennyviz-elvezetd, meghibasodasa
gyljté rendszer karosodik Szennyviztisztitd
rendszer karosodésa
A munkateriileten torténé | A jarmiivek hatokdrben
megbotlas, elcsuszas. tartozkodok (érintett
Kézi- és gépi kozteriileten kozlekeddk) Munkaeszk6zok nem
lehetséees anyagmozgatas veszélyei. figyelmetlen vagy megfeleld hasznalatabol,
& Veszélyes hulladék fegyelmezetlen miiszaki allapotabol
tarolas. magatartasa. addodo veszélyek
Uzemanyag tarolas és Szallité jarmivek
toltés. meghibasodésa.
valdszini - - -
elkeriilhetetlen - - -

11. tablazat Ertékeld matrix




3.7.3.3.Felhagyas

A felhagyas esetén, amennyiben a tevékenységet megsziintetik, vagy a tevékenységet megvaltoztatjak az
allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatarozni a keletkezett karok és karosodasok mértékét. Az
esetlegesen keletkezett karok felszamolasara karelharitasi és rekultivacios programot kell késziteni, mely
alapjan a karokat meg kell sziintetni, a helyreallitast el kell végezni. A felhagyas utan torekedni kell a
természetes kornyezeti allapot elérésére.

3.8. MAGYARORSZAGON UJ, KULFOLDON MAR ALKALMAZOTT
TECHNOLOGIA BEVEZETESE ESETEBEN KULFOLDI REFERENCIA

Nem relevans.

3.9. AZ ADATOK BIZONYTALANSAGA, RENDELKEZESRE ALLASA

A bemutatott adatok mar a megvalositani tervezett technologidkra vonatkoznak.

3.10.A TELEPITESI HELY LEHATAROLASA TERKEPEN

A kovetkezo abrakon lathaté a tevékenység elhelyezkedése és kdrnyezete.
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17. abra A beruhazas 1:25000 méretarany atnézetes térképe (topografiai)
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18. abra A beruhazas 1:10000 méretarany atnézetes térképe (topografiai)
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19. dbra A beruhazas atnézetes térképe (helyrajzi szamos)

Forras: OKIR TIR (publikalt ingatlan-nyilvantartasi kataszteri térkép)
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20. abra A beruhazas atnézetes térképe (1égifotd — Forras: kdzmiitérkép)

76|



21. abra A beruhazas atnézetes térképe (1égifotdo — Forras: Google Earth)

3.11.A TEVEKENYSEG MEGVALOSITASA SZUKSEGESSE TESZI-E
TERULETRENDEZESI TERVEK VAGY A TELEPULESRENDEZESI
ESZKOZOK MODOSITASAT

A tervezett tevékenység nem teszi sziikségessé a telepiilésrendezési terv modositasat.

3.12.A TEVEKENYSEG MEGKEZDESET KOVETOEN SORRA KERULO
OSSZETARTOZO TEVEKENYSEG VIZSGALATA

A tevékenység megkezdését kdvetden, mint Osszefiiggd tevékenységgel nem kell szamolnunk.

3.13.A VIZEKBE TORTENO BEAVATKOZASSAL JARO TEVEKENYSEG
TARSADALMI-GAZDASAGI ELONYEINEK BEMUTATASA, KOLTSEG-
HASZON ELEMZES ALAPJAN

A vizeket érd hatasokat a késébbiekben részletesen bemutatjuk.

A tervezett lizemben beépitésre keriildé szennyezés-csokkentd technikak, mint a korszeri szennyviztisztitd
rendszer ¢és a szigetelt, az elirdsok szerint méretezett miitargyak kizarjak a kornyezetszennyezés lehetdségét.

A tervezett beruhdzas nem jar jelent0s kornyezetterheléssel és tarsadalmi-gazdasagi szempontbol szdmos
elénnyel jar.

A tervezett beruhdzas gazdasagi elonyokkel jar, a telepiilésen 50-60 Gj munkahelyet hoz Iétre.
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4. A SZAMITASBA VETT VALTOZATOK OSSZEFUGGESE OLYAN
KORABBI, KULONOSEN TERULET- VAGY
TELEPULESFEJLESZTESI, ILLETVE RENDEZESI TERVEKKEL,
INFRASTRUKTURA-FEJLESZTESI DONTESEKKEL ES TERMESZETI
EROFORRAS FELHASZNALASI VAGY VEDELMI KONCEPCIOKKAL,
AMELYEK BEFOLYASOLTAK A TELEPITESI HELY ES A
MEGVALOSITASI MOD KIVALASZTASAT

A telepitési hellyel kapcsolatosan mas alternativa nem merdiilt fel.

A tervezett tevékenység nem érint védett teriiletet, és a Natura 2000 halézatot (az Eurdpai Unio 1979-ben
megalkotott madarvédelmi iranyelv (79/409/EGK) végrehajtasaként kijelolendd kiilonleges madarvédelmi
terliletek és az 1992-ben elfogadott éldhelyvédelmi iranyelv (43/92/EGK) alapjan kijeldlendd kiilonleges
természetmegOrzési teriiletek).

A projekt modositasokat kovetden Osszhangban lesz a Helyi épitési szabalyzatrdl €s szabalyozasi tervektol
sz0l6 dnkormanyzati rendelettel.

A NAIK Halészati Kutatointézet 2019. novemberben irt ala szerzédést a FLEX METAL 2012 Kft-vel (3915
Tarcal, Kdvesd it 10.) a tulajdonaban 1évd Tarcal 0410/2 hrsz.-u ingatanra épitendd intenziv afrikaiharcsa-
termeld iizem megvalodsithatosagi tanulmanyanak elkészitése érdekében. A HAKI munkatarsai a tanulmany
elkészitése soran realizaltak, hogy a tervezni kivant beruhazas szempontjabol a kijel6lt majorsagi teriilet nem
megfeleld, ezét attol tavolabb, a jelenleg halastd miivelési agu teriileten fog megvaldsulni zold beruhazasként
a tervezett létesitmény.

A tervezési teriilet statusza, valamint a teriilet tervezett egyeb fejlesztése mellett a halneveld telep 1étesitésére
mas teriileten, és a Tulajdonos altal alapitott Oko Fish Kft. (3915 Tarcal, Kdvesd tt 10.) beruhazasaban valosul
meg. Igy keriilt megvasarlasra a jelenlegi Tarcal 981/3 hrsz.-0 fejlesztési teriilet.

A beruhazas részben palyazati forrasbol valosul meg.

Magyarorszag Kormanyanak Felhivasa a mikro-, kis- vagy kozépvallalkozasokl (a tovabbiakban: KKV)
versenyképességének és életképességének fokozasa, a magas feldolgozottsagi foku halaszati és akvakultara-
termékek gyartasanak tdmogatasa, valamint a biztonsag €s a munkakoriilmények javitasa céljabol.

A Kormany a Partnerségi Megallapodasban célul tiizte ki a hazai akvakultira KKV-k versenyképességének
javitasat innovativ, hozzdadott érték noveld és exportpotenciallal rendelkezd fejlesztések tamogatasan
keresztiil, emellett az élelmiszeripari termelés hozzdadott értékének novelését.

Az agrartermékek versenyképességének €s piaci stabilitdsanak kiemelked6 tényezdje a minél magasabb szintii
¢s mindségl feldolgozottsag. A Magyar Kormany célja, hogy lehetdséget biztositson a mezdgazdasagi
termeldk szamara olyan ¢€lelmiszer-feldolgozashoz, illetve boraszati tevékenységhez kapcsolodo fejlesztések
végrehajtasara, amelyek hozzasegitik 6ket tevékenységiik gazdasagos folytatasahoz, tovabba a sajat, illetve az
alkalmazotti foglalkoztatas fenntartasdhoz. A fejlesztés keretében kiirt palyazatok tovabbi célja az agazati
szereplok versenyképességének javitasa a legkorszeriibb, innovativ technoldgiak megvaldsitasaval. A
tamogatas lehetéséget teremt a projekt keretében tamogatott feldolgozasi tevékenységhez kapcsolodoan
épiiletek, épitmények energiahatékonysag fokozast célzo korszerlsitésére, felujitasara, illetve megujulo
energiaforrast hasznosito technologiak alkalmazasara is.

Az Europai Mezogazdasagi Vidékfejlesztési Alap felhasznalasat célzo 3-as, 5-0s és 6-os vidékfejlesztési
prioritasokhoz, illetve az azokbdl képzett ,,Elelmiszer-feldolgozé lizemek fejlesztése” célhoz kapcsolodik a
Vidékfejlesztési Programban rogzitett modon.
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5. A TEVEKENYSEG TELEPITESE, MUKODESE, FELHAGYASA SORAN
AZ EGYES KORNYEZETI ELEMEKRE VARHATOAN GYAKOROLT
HATASOK ELOZETES BECSLESE

5.1. AHATOTENYEZOK ALTAL ELINDITOTT HATASFOLYAMATOK

5.1.1. Létesités

A létesités soran valamennyi munkafazisban éri terhelés a legfontosabb hatasvisel6t, a levegot.
A szallito jarmiivek kipufogd gazaival terhelik a szallitasokkal érintett titvonalak kérnyezetének levegdjét.

A szallitasbol adodo, a lakoteriileteket éré tobbletterhelés ugyan kimutathatdo lesz, de szamottevo
levegdmindség romlas nem feltételezheto.

A beavatkozas soran folytatott munkafolyamatok koziil a teriilet elokészités, a tereprendezési, miiveletek
jelentds porkibocsatassal jarhatnak. A porkibocsatas 3 frakciora bonthatd. A felvert por tilepedo része tekintve,
hogy annak hatdsa maximum néhany méter, nem fejt ki jelentds hatast. A felvert por szallo és lebegé frakcidja
kedvezdtlen meteoroldgiai koriilmények kozott a kibocsatastol nagy tavolsagokra is eljuthat, azonban a hatés
néhany 100 m lehet maximadlisan; vagyis a hatés elviselhet0 hatast.

A beavatkozasok soran jelentds légszennyezO anyag kibocsatassal jar a munkateriileteken a mozgd
munkagépek miikodése, a munkagépek kipufogdgazuk szamottevd koncentracidban tartalmaz nitrogén-
oxidokat, kén-dioxidot, szénmonoxidot, kormot és szénhidrogéneket. A munkagépek kibocsatasainak meg kell
felelnie az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1628 rendeletébe foglalt kovetelményeknek. E feltétel
teljesiilése esetén jelentds hatds nem varhatd. A munkagépek tizemelésébdl eredd 1€gszennyezés csak lokalis

jellegti.
Az épitési munkak soran normal iizemi koriilmények kozott sem a felszini, sem a felszin alatti vizet nem érheti
szennyez¢Es.

A beavatkozasok soran hasznalt munkagépek jelentds tomegiiek, a hasznalt lanctalpas vagy gumikerekes
gépek rendszeres, huzamos idejli mozgasa a teriileten talajok tomorodését, a talajszerkezet megvaltozasat,
ezzel a talaj ho- és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak modosulasat (romlédsat) okozhatja.

A munkagépek tevékenységébol eredden a helyszinen veszélyes anyagokbodl szarmazd szennyezés nem
valoszinli tekintettel a mai alkalmazott technoldgidkra. A munkagépek rendszeres karbantartidsaval a
kornyezetvédelmi megfelel6ség biztositott. A munkagépek tankolasa ¢és esetleges szervizelése a
munkateriileten a kdrnyezetvédelmi eldirasoknak megfelelden torténik. Az esetleges tultdltések megelozésére
a tartalykocsit tulfolyas-gatld szeleppel kell ellatni, melynek kdvetkeztében elkeriilhetok az iizemanyag
elfolyasok.

A talajra esetlegesen szintetikus és/vagy asvanyolaj keriilhet, mely az ott dolgozd erd- és munkagépek,
valamint szallitojarmtivek hibas hidraulikus munkahengereibdl, és tomitéshibaibdl szarmazhat. Ennek
elofordulasa csak kis volumenti lehet. Ebben az esetben azonnali kérelharitassal meg kell akadalyozni a
terjedést.

Zajvédelmi szempontbol a 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet értelmében a beavatkozas soran a
tevékenységbol eredd zajterhelés gazdasagi teriileten nappal nem lehet tobb 70 dB-nél. A tervezett
tevékenységeket csak nappali idészakban végzik.

A beavatkozasok zajvédelmi szempontl hatasteriiletének hatara a beavatkozasi teriilet mértani kdzéppontjatol
szamitva nappal a 100-200 m-re becsiilhetd, varhatoan a lakott teriiletek és a védendd objektumok tavolsaga
miatt a Iétesitési tevékenység hatarérték-tullépést nem okoz a lakott ingatlanoknal, a beruhazas kis idétartama
miatt a hatas elviselheto lesz.
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A létesités idején varhaté hatétényezoket és legjelentésebb emissziokat a kovetkezd tabliazatban
foglaljuk ossze.

Hatotényezok Kozvetlen emisszio
Munkagépek 1égszennyezok anyag emisszidja:
CO, NOx, el nem égett szénhidrogének (HC),

PMio
Zajemisszio
Munkagépek 1égszennyezok anyag emisszidja:
CO, NOx, el nem égett szénhidrogének (HC),
PM;
Zajemisszio
Kiporzas: szallé por (PM)o), 0sszes lebegd anyag
(TSPM)
Munkagépek 1égszennyezdk anyag emisszidja:
CO, NOx, el nem égett szénhidrogének (HC),

Munkagépek be- €s kiszallitasa.

Epitkezéshez sziikséges alapanyag beszallitisa kozaton.

Foldmunka, kitizéssel, finomtereprendezés

Alapozas, magasépités, burkolas

. - (o PM;o
Novénytelepités, parkositas Zajemisszié
Epitési, kommunalis és veszélyes hulladékok keletkezése Hulladék

12. tablazat Kozvetlen emissziok meghatarozasa

A bemutatott emissziokbol eredoen az alabbi kozvetlen és kozvetett hatasok varhatoak:

Kozvetlen hatasok

- Lokalis légszennyezés (munkagépek kibocsatasa).

crer

kornyezetében: szén-monoxid, nitrogén-oxidok, nitrogén-dioxid, szalld por, el nem égett
szénhidrogének.

- Lokalis l1égszennyezés (kiporzas)

crer

kozvetlen kdrnyezetében: iilepedd por, Osszes lebegd por (TSPM), szallo por (PM o).

- Zajszint emelkedése a szallitasi tvonalak és a munkateriiletek kornyezetében az épitkezés ideje alatt.

- A munkateriiletek kornyezetében talajtomorodés.

- Felszini és felszin alatti viz szennyezés (munkagépekbdl havaria esetén varhato olaj elfolyasok)
Kozvetett hatasok

- Idgszakosan romld levegémindség a beavatkozas kornyezetében

- Zajszintek emelkedése a lakott ingatlanoknal, emiatt id6szakosan mérsékelten romlé életkoriilmények.

- A beavatkozas kornyezetében talalhato épiiletekben keletkezd karok, repedések.
Emberre kifejtett hatas

- Idgszakosan romld életkoriillmények, az atlagosnal mérsékelten magasabb 1égszennyezd anyag és
porkoncentracidé miatt.

A nagyobb koncentracidban megjelend 1égszennyez6 anyagok élettani hatdsai az emberre:
Szén-monoxid (CO)
A CO emberre, dllatra egyarant rendkiviil mérgezo. Belélegezve két f6 timadaspontja van.

Ez egyik a véraramban 1év6 hemoglobin molekula, melyhez kapcsolodva kiszoritja onnan az oxigént.
A hemoglobin szén-monoxid hemoglobinna alakul, ami az idegrendszer és a szivizom oxigén hianyat
okozza. A masik timadaspont az agy, kéreg alatti kdzpontjai.

A heveny mérgezés tlinetei: fejfajas, nehéz 1égzés, szivmiikodési zavarok, stlyos esetben
eszméletvesztés, 1égzésbénulas. Heveny mérgezés szabad 1égkori koriilmények mellett nem fordul eld.
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Idiilt hatasok tiinetei: fejfajas, szédiilés, almatlansag, szivtaji fajdalmak, idegrendszeri tiinetek, a
szivinfarktus gyakorisaganak novekedése.

Nitrogén-oxidok (NOy, NO)

A nitrogén-oxidok allatra és emberre egyarant mérgezéek. Az NO, hatdsmechanizmusa kettds.
Egyrészt a nedves 1éguti nyalkahartydhoz kapcsolodva salétromos- ill. salétrom-savva alakul, és
helyileg karositja a szovetet. Masrészt felszivodva a véraramba jut, ahol a hemoglobin molekulat
methemoglobinna oxidalja, igy az nem képes oxigént szallitani a szervekhez.

Heveny mérgezés tiinetei: kotd- és nyalkahartya izgalom, kdhdgési, hanyasi inger, fejfajas, szédiilés.
A tlinetek 1-2 6ran beliil lezajlanak, majd tobb oras tiinetmentes iddszak utan kifejlddik a tiidévizenyd
¢és a tiidogyulladas. Szabad 1égkori kortilmények kozott heveny mérgezés nem fordul el6. Huzamos
hatas tiinetei: az NO, csokkenti a tiido ellenalld képességét a fertézésekkel szemben, stlyosbitja az
asztmas betegségeket, gyakori léguti megbetegedéshez, id6vel pedig a tiidéfunkcid gyengiiléséhez,
vérkép elvaltozasokhoz vezethet.

Kén-dioxid, SO

A SO, belélegezve emberre és allatra egyarant artalmas. A nedves léguti nyalkahartyahoz
adszorbedlodva, savas kémhatdsa folytdn izgatd hatasti. A véraramba jutva a hemoglobint szulf-
hemoglobinna alakitja, gatolja az oxigénfelvételt. Tiszta levegén a vérkép helyreall.

Heveny hatdsa soran irritdlja az orr-, toroknyalkahartyat és a tiid6t, kohogést, valadékképzodést és
asztmas rohamokat okozhat. A szabad 1égkori koncentraciok mellett ezek nem fordulnak el6.

Kroénikus esetben a SO, 1égz6szervi betegségeket, pl. horghurutot (bronchitist) okozhat.
Szall6 és lebegd por (PMio, TSPM)

A porrészecskék ingerlik, esetleg sértik a szem kotohartyajat, a felsé 1égutak nyalkahartyajat. A 10
mikronnal nagyobb porrészecskéket a légutak csilloszOrds hamja kisziiri, a kisebbek lejutnak a
tiidéholyagokba. A tiidelvaltozast befolyasolja a belélegzett por mennyisége, fizikai tulajdonsagai és
kémiai Osszetétele. A por belégzése a 1€gz0szervi betegek (asztma, bronchitis) allapotat sulyosbitja,
csokkenti a tiido ellendllo képességét a fertdzésekkel, toxikus anyagokkal szemben. A porrészecskék
toxikus anyagokat (pl. fémeket, karcinogén, mutagén anyagokat), valamint baktériumokat, virusokat,
gombakat adszorbedlnak, és eldsegitik bejutasukat a szervezetbe.

El nem égett szénhidrogének (HC)

A szervezet lipidekben gazdag szdveteiben (idegrendszer, csontveld, mellékvese, zsirszovet) halmozodik
fel. Heveny hataslégkdri levegében nem fordul eld. Kronikus mérgezésben vérképzoszervi elvaltozasok,
fehérvériiség, nyirokszervi daganatok fejlédhetnek ki, rakkelt6 hatasu.

- Zavar6 zajhatas a lakott ingatlanoknal.

A létesités soran az allandod zajnak szintén karos hatdsai lehetnek a telep kdrnyezetében élokre, az erds
hanghatas megndveli az adrenalin-szintet, ez sziikiti az ereket és emeli a vérnyomast. Ha ez tartos, érrendszeri
betegségekhez vezet, tovabbi hatasok fejfajas, faradtsag, gyomorfekély. Tekintve, hogy a tevékenységbol
eredd zaj nem jelentds, karos egészségiigyi hatés a lakott ingatlanoknal nem varhato.

- Esetleges felszini és felszin alatti vizszennyezés miatt a vizhasznalatok a beruhazas kérnyezetében
korlatozotta valhatnak.
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Minoésité hatasmatrix

A kozvetlen és kozvetett kdrnyezeti hatdsok mddszeres felismeréséhez egyenként meg kell vizsgalnunk, hogy
a tevékenységi alternativak egyes résztevékenységei, mint hatotényezok okozhatnak-e valtozast az egyes
kornyezeti tényezok kiilonbozo allapotjellemzdiben. A matrixban vizszintesen a lehetséges hatdtényezoket
(projekt komponenseket) kell felsorolnunk projekt alternativanként és azok résztevékenységeikként.
Fiiggolegesen az érintett kornyezeti elemek, rendszerek és azok allapotjellemzdi (kdrnyezeti komponensek)
sorolandok fel.

" X . | Felszini Felszin . s . Miivi
Hatotényezd Levegd viz alatti viz Talaj | Elévilag | T4j | Ember clemek
Munkagépek be- és kiszallitasa. C B B B B B C B
Epltkezeshe’z §z,ukse§e§ C B B B B B C B
alapanyag beszallitasa kozaton.
Fo6ldmunka, k1tuzes§el, C B B B C B C B
finomtereprendezés
Csapad.esz’—?lvezetes C C C B C B C B
kialakitasa
Alapozas, magasepltes, C B B B C B C B
burkolas
Novénytelepités, parkositas B B B B C B C A
Epitési, kommunélis és
veszélyes hulladékok B B B B B B C B
keletkezése

13. tablazat Min0sit6 hatasmatrix - 1étesités

A mindsitéseknél alkalmazott mindsitési kategoriak magyarazata:

A: Javitd: Azok a valtozasok, amelyek egy kornyezeti elem/rendszer valamilyen mennyiségi vagy mindségi jellemzojét
pozitiv irdinyba mozditjak el.

B: Semleges: Az a hatas tartozik ide, melynek 1éte igazolhatd, de az okozott valtozas olyan kicsi, hogy nem érzékelhetd.

C: Elviselhet6: Amennyiben kimutathatok nem kivanatos valtozasok, de ezek nem befolyasoljak az adott vizsgalati
egység semmilyen 1ényeges tulajdonsagat.

D: Terhel6: A hatétényezé a vizsgalt kdrnyezeti elem mindségi allapotdt nem valtoztatja meg annyira, hogy az
irreverzibilis folyamatokat inditson el.

E: Karositd: Az illetd kornyezeti elemnek egy rosszabb min8ségi osztalyba keriilése, és a valtozas csak feltételesen
reverzibilis folyamat.

5.1.2. Uzemeltetés

A beruhazas utan a hatotényezok egyrészrél a hal beszallitasabol, ivadék nevelésbol, aruhal eléallitasbol
adodnak, masrészrol a halfeldolgozé lizemrészben végzett feladatokbol kovetkeznek.

Tovabbi hatotényezok a kialakitott allapot fenntartasara iranyuldé munkafolyamatokbdl adoédnak, ez a
tevékenység lényegében a kialakitott létesitmények karbantartasara, fenntartasara iranyuld folyamatokbol
allnak.

Az egyik hatétényezok a telephelyre torténd szallitasi tevékenységbdl eredeztethetok. Az lizemelés soran a
jarmiiforgalom novekedésébdl adoddan additiv 1égszennyezd anyag megjelenésére, ezaltal a jelenlegi
immisszios allapot kismértékil romlasara lehet szamitani.

A telephelyen mozg6 rakodok elektromos tizemiiek melyekbdl 1égszennyezd anyag kibocsatasra nem kell
szamitanunk.
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Az lizem héigényének ellatasara l1étesiil egy 600 kW Gsszteljesitményii konténer kazan, amely foldgaz/flitbolaj
tiizeldanyag felhasznalast. A kazanhaz biztositja a halnevel6 fiitési energia igényén til a halfeldolgozas
hulladékainak feldolgozasahoz sziikséges hdmennyiséget is. Ennek kéménye bejelentés kdteles pontforras.

A halfeldolgoz6 lizem épiiletrész hdigényét a géphazba telepitendé 4 db WOLF CGB-75 tip. kondenzacios
gazkazanok fogjak biztositani.

A tervezett halfeldolgozasi technologidhoz kapcsoléddan 4 db f6z6-fiistold berendezés létesiil, egyenkénti
elvezetéssel.

4 db fiistdl6-f6z6 szekrény fog lizemelni: a szekrények elektromos tizemtiek lesznek. A 4 db fiistol6-f6z6
szekrényhez 4 db flistgenerator allitja eld a fiistdt biikkfa (vagy egyéb fa) préselt flirészpor korongok égetésével
(izzitasaval). A flistgeneratorokhoz fiistelvezetd kiirték tartoznak, amelyeket technologiai kibocsato
pontforrasokként engedélyeztetni kell. Teljesitményiik olyan kicsi (0,5-1,0 kg fa/ora/késziilék) hogy
mértékado szennyezdanyag kibocsatassal nem kell szamolni.

A halfeldolgozas helyiségeinek elszivo ventilatorok nyomo csonkjain cserélheto betétes aktivsziirok kertilnek
elhelyezésre, igy az iizem szagmentesnek tekinthetd. A betétek 6zonnal keriilnek regeneralasra a halnevel6
lizembe telepitett 6zonizator mellett elhelyezett egyedi tervezési fiilkében.

A halfeldolgozd melléktermékeit hasznositd hallisztkészitd elszivd ventilatorai jelentds mennyiségl
szaganyagot szivnak el az lizemi légtérbdl. Az elszivott levegét milanyag tobbrétegli biologiai szlirn,
csepplevalaszton €s cserélhetd betétes aktivsziirokon athaladva juttatjak a tisztitott levegdt a szabadba, igy a
kibocsatott levegé szagmentesnek tekinthetd.

A tevékenység jelentOs vizfelhasznalassal jar. A szocialis vizellatasra és a halfeldolgozo vizellatasara
koziizemi vizet hasznalnak.

A halneveléshez sziikséges jelentds mennyiségli vizet mélyfurasa kutbol biztositjdk. A halneveléshez
sziikséges magasabb homérsékletli vizet a tervezett termalkut biztositja 40-42 °C-os vizével, az egyéb
vizhasznalatokhoz 2 db sekélyfurasu, ~ 40 talpmélységt kut 1étesiil.

A technoldgiahoz felhasznalt melegviz éves mennyiségi igénye 76.232 m?, amely a mozgoagyas biofilteren
keresztiil keriil bevezetésre a halneveld kadakba. A homérséklet beallitasahoz - a fiitési idényen kiviil -
sziikséges hidegviz igény 25.000 m>*/év. Az egyéb céli technoldgiai hidegviz igény 5000-8000 m>/év. Léthato,
hogy éves szinten a tervezett ~110.000 m*, ami jelent8s felszin alatti vizkészlet igénybevételt jelent.

A RAS rendszer elénye a nagy mértékil vizvisszaforgatas ellenére is nagy mennyiségl tisztitott szennyviz
elhelyezésérdl kell gondoskodni az {izemelés idején. A keletkezo tisztitott szennyviz elhelyezésére a
legkozelebbi allando vizfolyas a Taktakdzi-ontdz6-focsatorna szolgal. A tervezett kivald tisztitasi hatdsfok
miatt a felszini viztestre kifejtett hatas nem indithat el kedvezdtlen folyamatokat a felszini viztestben. A
kibocsatott szennyviz szennyez® anyag tartalmanak meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy a
Taktako6zi-6ntdz6-focsatorna kettds hasznositast csatorna.

Az uj épiiletek, mint 0j tajképi elemek jelennek meg a teriileten. Tekintve, hogy a beruhazasi teriilet
kornyezetében mar tobb miivi elem is rontja a természetes tajképet, a hatas elviselhetonek tekintheto.

A beavatkozassal érintett teriileteken az iizemelés idején folytatott tevékenység zajvédelmi szempontbdl a
szintén terhelésemelkedést okozhat, azonban tekintve a beépiteni tervezett zajszegény berendezések
hatékonysagat a ndvekedés nem jelentds.

A beavatkozas eredményeként az érintett teriilet mikroklimatikus viszonyai modosulhatnak. A tereprendezés
¢s a nOvényboritottsag atalakitasa (parkositas) megvaltoztathatja a lefolyasi és a beszivargasi folyamatokat,
azonban a hatas nem jelent0s, szdmszer(isiteni sem sziikséges.
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Hatotényezd Levegd Fei/sizzlnl alf:tltsilellilz Talaj | Elovilag | T4} | Ember ell\grl;\gk
Személyforgalom C B B B B B B B
Teherforgalom C B B B B B C B
Halfeldolgozas, csomagolas C C C B B B B B
Halliszt gyartas C C B B B B B B
Epiilet fiitése, hdigény eldallitas C B B B B B B B
Hiitési tevékenység B B B B B B B B
Halnevelé medencék flitése C B C B B B B B
Techno.logw,l vizigény B B C B B B B B

kielégitése
Technologiai viz tisztitasa B B B B B B B B
Szennyvizképzddés B B B B B B B B
Szennyviz tisztitas B B C B B B B B
Szennyviziszap képzddés B B B B B B B B
Tisztitott szennyviz bevezetés B B C C B B B B
felszini vizbe

Allati melléktermék képzédés B B B B B B B B
Csapadékviz elvezetés B B B B B B B B
Szocialis tevékenység B B B B B B B B
Karbantartas B B B B B B B B

14. tablazat Mindsité hatasmatrix (lizemeltetés)

5.2. A HATASFOLYAMATOK MILYEN TERULETEKRE TERJEDHETNEK KI;
E TERULETEKET TERKEPEN IS KORUL KELL HATAROLNI

A tevékenység hatasteriiletei a szakagi tervfejezetrészekben részletesen mutatjuk be.

53. A HATASTERULETROL RENDELKEZESRE ALLO KORNYEZETI
ALLAPOT, TERULETHASZNALATI ES DEMOGRAFIAI ADATOK,
VALAMINT A HATASFOLYAMATOK JELLEGENEK ISMERETEBEN
MILYEN ES MENNYIRE JELENTOS KORNYEZETI
ALLAPOTVALTOZASOK (HATASOK) LEPHETNEK FEL

5.3.1. A teriiletrol rendelkezésre allo kornyezeti allapot, teriilethasznalati adatok

5.3.1.1. A teriilet kozigazgatasi lehatarolasa, teriileti egységek

Régio Eszak-Magyarorszag
Megye Borsod-Abatj-Zemplén megye
Telepiilés Tarcal

Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fosztaly
Kistaj Taktakoz

Erintett Kornyezetvédelmi Hatosag

A kistaj Borsod-Abatj-Zemplén és Szabolcs- Szatmar-Bereg megyében helyezkedik el. Teriilete 470 km? (a
kozéptaj 6,4%-a, a nagytaj 0,9%-a).
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5.3.1.2.Foldrajzi adottsagok, éghajlat

Meteorologiai viszonyok

Meérsékelten meleg és mérsékelten szaraz az éghajlata. Az évi napfény tartam 1820 és 1840 ora kozotti.

Nyéaron 740-750, télen 170-175 ora kozotti napsiitést €lvez. E-on 9,5-9,6 °C, mashol 9,7-9,9 °C az évi
kozéphémérséklet, mig a tenyésziddszaké 17,0 °C koriili, de E-on 16,8 °C. A napi kozéphémérséklet 194-196
napon haladja meg a 10 °C-ot (apr. 3-5. és okt. 17-19. kozott). A fagymentes idoszak hossza - apr. 8-12. és
okt. 20. kozott - 188-192 nap. E-on 33,0 °C, D-en 34,0 °C koriili az abszolut maximum hémérsékletek sokévi
atlaga, az abszolut minimumoké -16,0 és -17,0 °C kozotti.

Az évi csapadékosszeg sokévi atlaga 540-580 mm koriili (E-on mintegy 600 mm). A tenyészidészakban a
varhat6 csapadékmennyiség 350 mm koriili. A legtobb 24 6ras csapadék Tarcalon volt (96 mm).

A hotakards napok atlagos évi szama 38-40, atlagos maximalis 16 cm-es vastagsaggal. E-on 1,15, mashol 1,20-
1,28 az ariditasi index értéke.

Az E-i, az EK-i és a DNy-i a harom leggyakoribb szélirany. Az atlagos szélsebesség 2,5 m/s koriili.

A nem tal ho- és vizigényes szant6foldi, kertészeti és gyiimdleskulturaknak megfeleld az éghajlat.

A térségre jellemz0 szélviszonyokat AERMET szoftver segitségével generaltuk.
A felszini és magaslégkori meteorologiai adatokat adjuk meg AERMET default formatumban.

A diffuzioklimatologiai vizsgalataink célja a 1égszennyez6 anyagok terjedése, higulasa és felhalmozddasa
szempontjabol dontd fontossagli meteorologiai elemek és tényez6k meghatarozasa.

Az adatfeldolgozas harom kiilonallo szakaszban zajlik. Az els6 szakasz a felszini és a fels6 1égkdr adatait nyeri
ki azokbdl a specialis formatumban rendelkezésre allo fajlokbol. A masodik szakasz kombinalja vagy egyesiti
a korabban kinyert adatokat a helyspecifikus adatokkal. A harmadik és utolsé szakasz beolvassa az egyesitett
adatfajlt, kiszamitja az AERMOD altal megkdvetelt hatarréteg-paramétereket, és létrehozza a modellhez
sziikséges meteorologiai adatallomanyokat.

Az AERMET alapvetd célja, hogy meteorologiai méréseket hasznaljon, és kiszamitson hatarréteg-
paramétereket a sz€l, a turbulencia és a hdmérséklet profiljanak becsléséhez. Ezeket a profilokat az AERMOD
interfész becsiili meg.

Az AERMET felépitése egy meglévd szabalyozasi modell eldfeldolgozon, a szabalyozasi modellek
meteorologiai feldolgozdjan (MPRM) alapul (Irwin, et al., 1988).

Az AERMET altal biztositott feliileti paraméterek:
- a Monin-Obukhov hossztsag, L,

- afeliileti stirlodasi sebesség, u*,
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- afeliileti érdesség hossza, z,
- afelileti h6aram, H,
- akonvektiv skdldzasi sebesség, w*.

A program elvégzi az adatok kivalogatasat, a mindségellendrzést, majd a megfigyelési adatok 24 oras
periddusba valé rendezése utan egy koztes fajlt hoz l1étre, amelybdl majd egyesitett adatfajlt készit. Ezutan
eléallitja a hatarréteg paramétereket.

Az AERMET-ben meghatarozasra keriilt egy minimalis adatsziikséglet is, ami feltétleniil sziikséges az
AERMOD futtatasahoz. Ilyenkor az egyéb, méréssel nem megadott paramétereket a program képes mas
mennyiségekbdl szarmaztatni.

A minimalis adatsziikséglet:
- szélsebesség (u),
- szélirany (D),
- felhoboritottsag (n),
- léghdémérséklet (T) és a
- reggeli radioszonda felaramlasi adatok.

Ezen adatok egy része felhasznalasra keriil az AERMOD egyéb moduljaiban is, igy példaul a felhéboritottsagra
sziikség van a szaraz iilepedés meghatarozasahoz is. Ha a felhGboritottsag hianyzik, akkor a gradiens
Richardson-szamot hasznaljak fel a felhGvel valo boritottsag meghatarozasara.

A kovetkezdkben lathatok az AERMET programmal feldolgozott meteoroldgiai adatok, valamint a WRPLOT
View program segitségével 1étrehozott évenkénti sz€lrdzsak és frekvencia analizisek.

23. abra Sz¢€Ilrdzsa, csapadékintenzitas
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Wind Class Frequency Distribution
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WRPLOT 'iew .20 - Lakes Enviranments Scftware

24. abra Szélgyakorisagok

A meteorologiai adatok forrasa:
Lakes Environmental Consultants Inc.
170 Columbia St. W, Suite 1
Waterloo, Ontario, N2L 3L3 Canada
Order #: MET1915012

25. abra A modell érvényességi teriiletei a tiszavasvari
zo6naban (100 x 100 km-es négyzet alapu teriilet)

Tiszavasvari zona

2 Year(s) of MMS5-Preprocessed Meteorological Data,
AERMET-Ready

Period: Jan 01, 2018 - Dec 31, 2019

Latitude: 47.960042 N, Longitude: 21.361136 E, Time
Zone: UTC + 1

Closest City & Country: Tiszavasvari, Hungary

Order #: MET2016247

Contact: Sandor Barna

Met Type: AERMET-Ready MM5

Period: Jan 01, 2018 - Dec 31, 2019

Latitude: 47.520653 N

Longitude: 17.336397 E

Time Zone: UTC + 1

Closest City: Tiszavasvari

Country: Hungary
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Domborzati adatok

A kistaj 92,8 és 115 m kozotti tszf-i magassagu egykori hordalékkupsiksag. Az E-i peremek felé novekvé, de
atlagosan alacsony relativ reliefli felszin dont6 tobbsége az artéri szintli siksagok orografiai domborzattipusaba
sorolhatd. Az armentesitések eldtt a nagyobb aradasok a teriilet tobb mint 3/4-ét boritottak.

Az enyhén D felé lejtd, monoton felszin valtozatossagait az olykor 5-15 m magas futéhomokos foltok (foként
a D-i részen) és az alluvidlis részek rendkiviil gazdag elhagyott folyomedrei és morotvéi jelentik. Ezeket a
Tisza és a Bodrog hagyta hatra (a leghosszabb elhagyott folyomeder a Takta).

Foldtan

A medencealjzat korarol és kifejlodésérdl csak bizonytalan adatok vannak. Erre miocén riolitos-dacitos sorozat
telepiilt. Ny-i részét érinti a Hemad-vonal. A pleisztocén folyaman a Szerencs-patak és a Zempléni-hegységbol
érkezé kisebb patakok épitette hordalékkip. Ezek a vizfolyasok a pannéniai képzédményekre E-on 30-120,
D-en (a Tisza mentén) 150 m vastag, also részében kavicsos, felsobb részeiben folyovizi homokbol és iszapbal
allo tledékeket halmoztak fel.

Az EK-i szelek ezekbdl nagy kiterjedésti futbhomokos felszint (szélbarazdaval, garmadaval,
maradékgerincekkel) alakitottak ki. A pleisztocén végén az egész teriilet vékony homokos 16sz, 16sz6s homok
(E-on 16sz6s) takarot kapott. A pleisztocén végén megjelent Tisza csaknem az egész kistajat bejarta és a
futdhomok-teriiletek nagyobb részét elpusztitotta. Ma a felszin minddssze 6%-at fedi 16sz6s iiledékekkel
boritott futbhomok, a tobbi a gyakran 6-10 m-t is elérd vastagsagban kifejlodott holocén ontésiszap, -agyag, -
homok, 16sziszap.

Szerencs térségében a szarmata koru riolittufas vulkanizmushoz kotddik a kaolin-el6fordulas.

26. dbra Foldtani alapszelvény

Foldtani index f Qh2 ala

Név Folydvizi aleuritos agyag
Litologia aleuritos agyag
Kozlekedés

Donté hanyadan félperiferikus kozlekedési haldzati helyzetii teriilet. ENy-i peremén fut a 37. sz. fout és a
Miskolc-Szerencs kétvaganyt villamositott vasuti f8vonal, amely egy vaganyon folytatodik Nyiregyhaza fele.
D-i peremén vezet az Ohat-Nyiregyhaza vasuti mellékvonal rovid szakasz. Allami kézatjainak hossza 111 km,
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amelybdl 15 km (13%) masodrendii f6ut. Kozatstirliség 22 km/100 km?, féutstirtiség 3 km/100 km?. Féut menti
telepiiléseinek aranya 18%. Vastitvonalainak hossza 48 km, amelynek 71%-a villamositott. Vasutsiiriiség: 9,6
km/100 km?. Telepiiléseinek 53%-a rendelkezik vasutallomassal. Hajozhato vizi utja a Tisza 54 km-es, Tokaj
¢s Kesznyéten kozotti szakasza, ahol Tokaj rendelkezik folyami személykikotovel.

Kompatkel6helyek: Tiszatardos-Tiszalok, Tiszaltic-Tiszadob. Tokajnal kdzati és vasuti hid vezet at a folyon,
Tiszaluc és Tiszadob kdzott tavasztol 6szig pontonhid biztosit kapcsolatot a folyo két partja kozott.

5.3.1.3.Levego (alap-légszennyezettség)

5.3.1.3.1. Hattérszennyezettség

A vizsgalt térség a légszennyezettségi agglomeraciok €s zonak kijeldlésérdl szolo 4/2002. (X. 7.) KvWM
rendelet szerint az ,,Nyiregyh4za” zonacsoportba tartozik.

Kén-dioxid Nitrogén-dioxid Szén-monoxid PMio Benzol Talgjz lz)cl)lzeh
F D E D E O-1
PMio PMio PMio PM PM
Arzén (As) Kadmium (Cd) Nikkel (Ni) Olom (Pb) |benz(a)-pirén (BaP)
F F F F D

15. tablazat Zonacsoport tulajdonsagai

A-t6l F kategoridig tartd, javuld mindsitést jelzd besorolas szerint a térség orszagos és nemzetkozi (EU)
viszonylatban a szennyezettek kozé tartozik. Az F kategoria olyan teriilet, ahol a légszennyezettség az alsod
vizsgalati kiiszobot nem haladja meg, az E csoport esetében pedig a légszennyezettség egy vagy tobb
légszennyez6 anyag tekintetében a fels6 és az alsd vizsgalati kiiszob kozott van. A D csoportba tartozo
terlileteken a levegdterheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezd anyag tekintetében a felsd vizsgalati kiiszob
¢s a levegOterheltségi szintre vonatkoz6 hatarértek kozott van. A C csoport: azon teriilet, ahol a
levegoterheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezd anyag tekintetében a levegéterheltségi szintre vonatkozo
hatarérték és a tliréshatar kozott van. A B csoport azon teriilet, ahol a levegdterheltségi szint egy vagy tobb
légszennyezd anyag tekintetében a levegéterheltségi szintre vonatkozo hatarértéket és a tliréshatart
meghaladja. Az O-I csoportba tartozo teriileteken a talaj kozeli 6zon koncentracidja meghaladja a célértéket.

A vizsgalati mérések alapjan megallapithato, hogy a vizsgalati teriileten és annak térségében a szilard PM
vagyis a 10 um méret alatti koncentracidja egy vagy tobb légszennyezo anyag tekintetében a felsd vizsgalati
kiiszob és a levegdterheltségi szintre vonatkozo hatarérték kozott van. A talajkézeli 6zon koncentracidja a
torvényben meghatarozottnak megfeleléen — az O—I kategoriaba lett sorolva, azaz az egész orszag teriiletén
meghaladja a célértéket. Az egyéb szennyezd anyagok koziil a nitrogén-dioxid és a PMjo - benz(a)-pirén
koncentracidja a vizsgalati teriileten a PMjo-hez hasonléan D kategoriaba sorolhatd. A szén-monoxid és a
benzol az E kategoriaba sorolhato, vagyis a levegéterheltségi szint a felsé és az also vizsgalati kiiszob kdzott
van. A kiilon nem emlitett egyéb komponensek koncentracioja a levegéterheltségi szint alsé vizsgalati
kiiszobét nem haladja meg (F).

A hattérszennyezettséget a 2019. évi 0sszesito értékelés hazank levegdmindségérdl az automata méréhaldzat
adatai alapjan hatarozzuk meg. A figyelembe vett méréallomas: Nyiregyhaza

Hattérszennyezettség (1 oras atlagok — éves atlag):

- kén-dioxid 3,3
- nitrogén-oxidok 46,7
- nitrogén-dioxid 23,5
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- szén-monoxid

- szilard (PMo)

485
32

5.3.1.3.2. A teriilet megkozelitéssel érintett kdzutak 1égszennyezettsége

Erintett utak:
- 3617 sz. 6sszekotout

- 38.sz. II. rendu fout

5.3.1.3.2.1. 3617 sz. osszekotout

27. 4bra Erintett kozat — 3617.

Ut: 3617 - Tarcal-Priigy 6sszekotd ut

Szelvényszam: 1 km 343 m

Megye: Borsod-Abauj-Zemplén megye

Telepiilés: Tarcal

Koz0t szama: 3617

Gépjarmi kategéria

3617. sz. kozut

Utkategoria: 6sszekotd ut Személygépkocsi 1031

A szamlaloallomas szelvénye: 0+500 Kis tehergépkocsi 313
A szamlaloallomas érvényességi Autdbusz - egyes 16
szakaszai: 0+000 — 4+600 Autobusz - csuklds 0
Hossza (k'm): 4,600 Tehergépkocsi - kdzepesen nehéz 21
Fekv§se: L Tehergépkocsi - nehéz 77
Forgalom jellege: b 3 Tehergépkocsi - potkocsis 7
Adat forrasa: felszorzott Tehergépkocsi - nyerges 7
. Pf)r{tf)ssagi i2,5 % Tehergépkocsi - specialis 2

A szamlaloallomas kodja: 7828 Motorkerékpar 50
Lassu jarmi 50

16. tablazat Forgalomszamlalasi adatok

Jarmukategoria Napi jarmiiszdm Oras jarmiiforgalom
személygépkocsi 1394 79,28
tehergépjarmi 164 9,33
busz 16 0,91

17. tablazat Napi és 6ras jarmiiforgalom (db jarmii)
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Jarmiikategoria Megengedett sebesség (km/h)
személygépkocsi 50
tehergépjarmii 50
busz 50

18. tablazat Szamitasok soran figyelembe vett sebesség

Légszennyez6 anyag emissziéo meghatarozasa

A KTI 1999. évi utmutatéjaban megfogalmazott mddszer szerint hatarozzuk meg a jarmiitipusok szerinti
légszennyezé anyag kibocsatast. A fajlagos emisszio-értékek foként a jarmi-sebességtol fliggnek.
Szorzoéfaktorok helyett a KTI évenként modositja a fajlagos értékeket. Ezek a valtozasok jelentds
terheléscsokkenést mutatnak ill. prognosztizalnak. Elfogadva a KTI 1999. évi titmutatdjadban kozolt adatokat,
az emisszio csokkenése f = exp(-R*x) képlettel jellemezhetd. (Itt x:200x az évek szama. Az igy kiszamitott f
faktorokkal szorozni kell a 2000. évi fajlagos emisszid-értékeket, hogy megkapjuk a tavlati fajlagos emisszio-

értékeket.)

2000 o6ta eltelt

Emisszi6 csokkentd faktor (f)

személygépkocsi | busz | tehergépkocsi
SO, 0,794 0,533 0,533
CoO 0,794 0,555 0,630
évek szama: 21 | NO, 0,794 0,235 0,336
CH 0,794 0,715 0,630
PMio 0,630 0,145 0,350

19. tablazat Emisszio csokkentd faktor (f) meghatarozasa a 2000. évhez képest

Jarmiitipus Sebesség (km/h) CO CH NO2 SOz PMio
30 12,779 | 1,609 | 1,056 | 0,007 | 0,089

40 9,684 | 1,302 | 1,064 | 0,006 | 0,076

7 50 8,017 | 1,246 | 1,127 | 0,006 | 0,066
g % 60 6,144 | 1238 | 1,286 | 0,006 | 0,064
SR 70 4477 | 1,167 | 1,460 | 0,006 | 0,064
80 3,945 | 1,127 | 1,635 | 0,006 | 0,068

90 4247 | 1,143 | 1,754 | 0,006 | 0,074

30 6,665 | 1,165 | 1,329 | 0,072 | 0,268

. 40 5,665 | 0,865 | 1,277 | 0,066 | 0,248
g 50 5310 | 0,681 | 1,282 | 0,064 | 0,236
60 4244 | 0,575 | 1,343 | 0,063 | 0,235

70 3,641 | 0,184 | 1,468 | 0,063 | 0,233

30 8152 | 0,712 | 2,097 | 0,055 | 0,616

.3 40 6,993 | 0,513 | 2,013 | 0,051 | 0,567
2 _g_ 50 5,784 | 0,406 | 2,010 | 0,050 | 0,546
=2 60 5,109 | 0347 | 2,117 | 0,050 | 0,542
70 4379 | 0,309 | 2,309 | 0,509 | 0,535

20. tablazat Fajlagos 1égszennyez6 anyag emisszi6 (g/km) 2021. évre

CO CH NO: SOz | PMy

személygépkocsi | 8,017 | 1,246 | 1,127 | 0,006 | 0,066
busz 5,310 | 0,681 | 1,282 | 0,064 | 0,236
tehergépjarmii 5,784 | 0,406 | 2,010 | 0,050 | 0,546

21. tablazat e;; a j-edik jarmiifajta kibocsatasa az i-edik szennyez6 anyag komponensbdl a jarmiifolyam tényleges

sebességénél [g/km]

Jarmtipus CO CH NO:2 SO: PMio

személygépkocsi | 0,177 | 0,027 | 0,025 |0,00012| 0,001
busz 0,001 |{0,00017{0,00032 |0,00002 | 0,00006
tehergépjarmi | 0,015 | 0,0011 | 0,005 |0,00013| 0,0014
E; 0,1929 | 0,0287 | 0,0304 | 0,0003 | 0,0029

22. tablazat A jarmiivek légszennyezd anyag kibocsatasa szennyez6 anyag komponensenként [g/s m]

91|



< tavolsag 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50

) a[°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
k= 70 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
£ X 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 50,00
g u 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29
g Up 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
= 020 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
B Oz 0,00 1,99 3,46 4,78 6,02 7,19 8,32 9,41 10,47 12,51
= Oz 1,50 2,49 3,77 5,01 6,20 7,35 8,45 9,53 10,58 12,60
o CcO 68,7 42,8 28,6 21,6 17,5 14,7 12,8 11,4 10,2 8,6
S CH 10,21 6,36 4,25 3,21 2,59 2,19 1,90 1,69 1,52 1,27
.§ §D NOx 10,81 6,74 4,50 3,40 2,75 2,32 2,02 1,79 1,61 1,35
é_]'ﬂ 2 SO: 0,096 0,060 0,040 0,030 0,024 0,021 0,018 0,016 0,014 0,012
PMio 1,043 0,651 0,434 0,328 0,265 0,224 0,195 0,173 0,155 0,130

23. tablazat Atlagos szélsebesség esetén a tavolsag fiiggvényében valtozo 1égszennyezéanyag koncentracié a
vonalforras kozépvonalatdl tavolodva

. . | Maximalis . Hatarértékig az alabbi - — -

Legszennyezo koncentraciod Hatarergek tévolséggban , A . B i ¢
anyag (ng/m?) (ng/m?) csokken a koncentracié (m) feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)

CoO 68,66 10000 - - - 2,7

CH 10,21 500 - - - 2,7

NOx 10,80 200 - - - 2,7

SO; 0,10 250 - - - 2,7

PM 1,04 50 - - - 2,7

24. tblazat Maximalis emisszié (ng/m?), és a légszennyezettségi hatarértékkel megegyezé koncentracio tavolsaga (m),
valamint a Hatastavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

% [tdvolsag 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50
8 o [°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
k= 7 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
£ X 0,00 5,00 10,00 15,00 | 20,00 25,00 30,00 | 3500 | 40,00 | 50,00
= u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
i3 up 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
= 6.0 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
= o, 0,00 2,43 3,48 430 5,00 5,61 6,17 6,69 7,17 8,06
= O 1,50 2,85 3,79 4,56 522 5,81 6,35 6,86 733 8,19
_ CO 389,7 212,4 160,3 133,3 116,1 103,9 94,8 87,5 81,6 72,5
< | CH 57,92 31,57 | 2382 19,81 17,26 15,45 14,09 | 13,01 12,13 | 10,77
£ ‘\ED NOx 61,32 33,43 2522 | 20,97 18,27 16,36 1491 | 13,78 | 12,85 | 11,40
53| 80 0,543 0296 | 0223 0,186 | 0,162 0,145 0,132 | 0,122 | 0,114 | 0,101
PMy, | 5.921 3,228 2436 | 2,025 1,764 1,580 1,440 | 1330 | 1,240 | 1,101

25. tablazat Kedvezotlen szélsebesség (<1 m/s) esetén a tavolsag fliggvényében valtozo 1égszennyezbanyag
koncentracioé a vonalforras kézépvonalatol tavolodva

, . | Maximalis s Hatarértékig az alabbi - S .

Legszennyezd koncentracio Hatarer‘gek tévolséggban . A . B ; ¢
anyag (ng/m?) (pg/m) csdkken a koncentracié (m) feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)

CO 388,97 10000 - - - 1,3

CH 57,82 500 - 0,8 - 1,3

NOx 61,21 200 - 16,6 5 1,3

SO, 0,54 250 - - - 1,3

PMio 5,91 50 - 1 1,2 1,3

26. tablazat Maximalis emisszio (ug/m3), és a légszennyezettségi hatarértékkel megegyez6é koncentracio tavolsaga (m),
valamint a Hatastavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

Az Ut hatastavolsagat jelenleg atlagos meteorologiai viszonyok mellett ,,C” feltétel, inverzids allapot esetén a
nitrogén oxidok és az ,,A” feltétel hatdrozza meg.
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Az Ut hatastavolsaga
- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 2,7 m,

- kedvezdtlen meteorologiai koriilmények mellett. 16,6 m.

A kozat kevésbé terhelt jelenleg.

5.3.1.3.2.2. 38 sz. Il. rendii fout

Ut: 38 - Tarcal-Nyiregyhaza masodrendii féut - Szelvényszam: 0 km 5137 m
Megye: Borsod-Abauj-Zemplén megye - Telepiilés: Tarcal

28. 4bra Erintett kozat — 38.

Ko6zat szama: 38 Gépjarmi kategoéria 38. sz. kozut

Utkategoria: I1. rendii tt Személygépkocsi 2733

A szamlaloallomas szelvénye: 0+1534 Kis tehergépkocsi 643
A szamlaloallomas érvényességi Autébusz - egyes 12
szakaszai: 0+000 — 0+5133 Autdébusz - csuklos 5
Hossza (km): 5,133 Tehergépkocsi - kozepesen nehéz 63
Fekvése: K Tehergépkocsi - nehéz 59
Forgalom]’ellege:’c 3 Tehergépkocsi - potkocsis 28

Adat forrdsa: mért Tehergépkocsi - nyerges 310
. Pc?n’tc’)ssag:’io,’él% Tehergépkocsi - specialis 2

A szamlaloallomas kodja: 7825 Motorkerékpér 29
Lasst jarmii 46

27. tablazat Forgalomszamlalasi adatok

Jarmukategoria Napi jarmiiszdm Oras jarmiiforgalom
személygépkocsi 3405 193,66
tehergépjarmi 508 28,89
busz 17 0,97

28. tablazat Napi és 6ras jarmiiforgalom (db jarmii)

Jarmiikategoria Megengedett sebesség (km/h)
személygépkocsi 50
tehergépjarmi 50
busz 50

29. tablazat Szamitasok soran figyelembe vett sebesség
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Jarmtipus CO CH NO:2 SO: PM
személygépkocsi | 0,431 | 0,067 0,061 |0,00030| 0,004
busz 0,001 |0,00018 |0,00034 | 0,00002 | 0,00006
tehergépjarmii | 0,046 | 0,0033 | 0,016 |0,00040| 0,0044
E; 0,4791 | 0,0705 | 0,0771 | 0,0007 | 0,0080

30. tablazat A jarmiivek légszennyez0 anyag kibocsatasa szennyez6 anyag komponensenként [g/s m]

=~ |tavolsag 0 10 20 30 40 50 60 70 80 100
3 a[°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
k= Zo 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
= X 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 | 70,00 | 80,00 | 100,00
;* u 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29
‘ZNj Up 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
= G720 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
3 G, 0,00 3,46 6,02 8,32 10,47 12,51 14,47 | 16,37 | 18,22 | 21,77
> Ozv 1,50 3,77 6,20 8,45 10,58 12,60 14,55 16,44 | 18,28 | 21,82
o CoO 170,5 71,0 43,4 31,8 25,4 21,3 18,4 16,3 14,6 12,2
5 E CH 25,09 10,45 6,38 4,68 3,74 3,13 2,71 2,40 2,15 1,80
_g = | NOx 27,45 11,43 6,98 5,12 4,09 343 2,97 2,62 2,36 1,97
é’ 2 SO; 0,256 0,106 0,065 0,048 0,038 0,032 0,028 | 0,024 | 0,022 | 0,018
PM;o 2,849 1,186 0,724 0,531 0,424 0,356 0,308 | 0,272 | 0,244 | 0,204
31. tablazat Atlagos szélsebesség esetén a tavolsag fliggvényében valtozo légszennyezbanyag koncentracio a
vonalforras kozépvonalatdl tavolodva
, . | Maximalis s Hatarértékig az alabbi - - -
Legszennyez6 koncentracid Hatarergek tévolséggban ,A . B . ¢
anyag (ng/m?) (ng/m?) csokken a koncentracié (m) feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)
CoO 170,54 10000 - - - 2,7
CH 25,09 500 - - - 2,7
NOx 27,45 200 - 3,5 - 2,7
SO; 0,26 250 - - - 2,7
PMo 2,85 50 - - - 2,7

32. tiblazat Maximalis emisszi6 (pg/m?), és a légszennyezettségi hatarértékkel megegyezd koncentracio tavolsaga (m),
valamint a Hatastavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

% |tdvolsag 0 10 20 30 40 50 60 70 80 100

5 al°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90

‘é Zo 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
§ X 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 | 70,00 | 80,00 | 100,00

g u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

g up 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28

= G20 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50

2 o, 0,00 3,49 5,17 6,51 7,67 8,70 9,65 10,54 11,37 12,90

> Ozv 1,50 3,80 5,38 6,68 7,81 8,83 9,77 10,64 11,46 12,99

o CO 866,3 356.4 250,7 200,9 170,8 150,2 134,9 123,0 1134 98,8
5 ég CH 127,45 | 5243 36,88 29,56 25,13 22,09 19,84 18,09 16,68 14,53
.g = | NOx 13943 | 57,36 40,34 32,34 27,49 24,17 21,71 19,79 18,25 15,89
L% 2 SO; 1,299 0,534 0,376 0,301 0,256 0,225 0,202 | 0,184 | 0,170 | 0,148
PMio 14,472 | 5,953 4,188 3,357 2,854 2,508 2,253 | 2,054 1,894 1,650

33. tablazat KedvezOtlen szélsebesség (<1 m/s) esetén a tdvolsag fiiggvényében valtozo 1€gszennyezéanyag
koncentréaci6 a vonalforras kozépvonalatdl tavolodva
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, . | Maximalis e Hatarértékig az alabbi - - -
Legszennyez( koncentracié Hatarergek tévolséggban , A . B . c

anyag (ng/m?) (png/m°) csdkken a koncentracié (m) feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)

Co 865,52 10000 - - - 1,6

CH 127,33 500 - 11,1 1,7 1,6

NOx 139,30 200 - 68,8 28 1,6

SO; 1,30 250 - - - 1,6

PMio 14,46 50 - 14,3 15,5 1,6

34. tablazat Maximalis emisszi6 (ug/m?), és a l1égszennyezettségi hatarértékkel megegyez6 koncentracio tivolsaga (m),
valamint a Hatastavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

Az ut hatdstavolsagat jelenleg atlagos meteoroldgiai viszonyok mellett ,,A” feltétel, inverzios allapot szintén a
nitrogén oxidok és az ,,A” feltétel hatarozza meg.

Az 1t hatastavolsaga
- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 3,5 m,

- kedvezétlen meteorologiai koriilmények mellett. 68,8 m.

A vizsgalt Gtszakasz jelenleg magas terheltségii.

5.3.1.4.Kornyezeti zaj

5.3.1.4.1. A jelenleg a teriilet kornyezetében folytatott tevékenység hattérzaja

A vizsgalt teriileten a zajallapotot jellemzden a kozlekedés és az urbanus kornyezet Osszetett zajemisszioi
alakitjak. A zajkibocsatok kozott elso helyen a kozlekedés (kozuti) all. A kornyezeti zaj problémajat a kialakult
hagyomanyos alfoldi telepiilésszerkezet, ennek kovetkeztében a sziikségszerii kozlekedési rendszer, valamint
a kozlekedési rendszert hasznaldé magas zajszintli technikak (jarmiivek, munkagépek) szinergikus hatasa
eredményezi. A teriileten folytatott mezdgazdasagi tevékenységek szintén hozzajarulnak a teriilet hattérzaj
szintjéhez.

Az lizemi tevékenységbdl szarmaz6 zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendo teriileteken a kdrnyezeti zaj- és
rezgésterhelési hatarértekek megallapitasarol a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet 1. szamu
melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM Hatarérték (LTH) az LAM
Zajtol védendd teriilet megitélési szintre (dB) megitélési szintre (dB)
nappal 0622 éra éjjel 22—06 ora
Udiildteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az 45 35
egészségiigyi teriiletek
Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszerl beépitésii), kiilonleges teriiletek 50 40
koziil az oktatasi 1étesitmények teriilete, a
temetok, a zoldteriilet
Lakétertilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes 55 45
teriilet
Gazdasagi teriilet 60 50

35. tablazat Zajterhelési hatarértékek
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29. abra Telepiilésrendezéi terv részlete

Kornyezd teriiletek:

Gksz — kereskedelmi szolgaltato tertilet
V - vizgazdalkodasi teriilet

Kou — kozlekedési és kozmiteriiletek
Lf - falusias lakoteriilet

Ma - atalanos mezOgazdasagi teriilet

Zajvédelmi szempontbol gazdasagi dvezetben (GIP) helyezkedik el a beruhdzasi teriilet. A védendd ingatlanok
Lf: falusias lakoteriilet besorolasu teriileten helyezkednek el.

A védend6 homlokzatokat mas lizem zaja nem terheli, kozvetlen hatéasteriilete nem all fedésben mas iizemi

zajforras hatasteriiletével, ezért a szomszédos lizem miatti korrekciora nincs sziikség.

Figyelembe vett hatarérték: nappal: 50 dB, éjjel: 40 dB.
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5.3.1.4.1.1. Zajmérés koriilményei

A hattérzaj meghatarozasara mérést végeztiink az érintett teriilet 1 pontjan.
Meérés ideje: 2020. junius 12. 11-12 6ra kozott.

A mérést végezte:

Nose & Ear Kft.
4032 Debrecen, Karinthy Frigyes utca 25/A.

Barna Sandor - kdrnyezetvédelmi szakérto

s OMH o ita Hitelesités
. . s . Gyartasi . f Kalibralasi |, o
Sorszam | Megnevezés Gyartmany Tipus . Hitelesitési . . érvényességéne

szam . . bélyeg jele L

bélyeg szdma k hatarideje

1. Integréld | p el & Kjaer | 2250 | 3029056 | M126194 - 2022.02.21.
zajszintmero

o | AkusZKUS gl & Kjaer | 4231 | 3024702 . . .

kalibrator

36. tablazat Mér6é miszerek

o . o 2020. junius 12.
Meteorologiai tényezdk a mérés idején
11-12%
Atlag hdmérséklet 26 °C
Szélsebesség: )
— szélcsend
Szélirany:
Csapadék viszony: borult

37. tablazat Vizsgalati koriilmények

5.3.1.4.1.2. Vizsgalati modszer

A méréseket a 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet, valamint az abban hivatkozott szabvanyokban el@irtak
alapjan végeztiik.

Méréfeliilet A méroéfeliilet leirdsa Magassag Jelleg
M1 Tervezett beruhazas teriilete — 981/1 hrsz. 1,5m ZT
M2 Legkozelebbi lakohaz — 984 hrsz 1,5m 7T
M3 Legkdzelebbi lakohaz — 980/2 hrsz 1,5m 7T

38. tablazat A mérofeliiletek elhelyezkedése

A tervezett teriileten zajforras nincs.

A zajszintmérdt a mérés megkezdése elott a hangnyomasszint kalibratorral ellendriztiik.
A vizsgalatot a telepiilésen a mérési pontokon csak nappal végeztiik el.

A kibocsatott zaj 10 perces mérési idointervallumokat véalasztottunk.

A vizsgalatot a mérési pontok vonatkozasaban megismételve, az eredmények nem kiilonboztek egy-mastol
nagyobb mértékben 3 dB(A) értéknél.

A vonatkoz6 szabvanyok el6irasa alapjan az alapzaj értékét is vizsgaltuk, mely értéket olyan helyen hataroztuk
meg, ahol a vizsgalt zajforrasok zaja mar nem volt észlelhetd és az alapzaj feltételezhetéen azonos a mérési
pontokon fellépd mérést zavaro alapzajjal.
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30. dbra Zajmérési pontok
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5.3.1.4.1.3. A vizsgalati eredmények részletes ismertetése

A mérések eredményeit mérdfeliiletenkénti és mérési pontonkénti bontasban dolgoztuk fel. Az Lam megitélési
szintek meghatarozasa az MSZ 18150-1:1998, valamint az abban hivatkozott szabvanyok el6irasai alapjan
tortént.

Az Lam megitélési szint meghatdrozasa

Az LAM megitélési szintek meghatarozasa az MSZ 18150-1:1998, valamint az abban hivatkozott szabvanyok
el6irasai alapjan tortént.

LAM = LAeq + Kimp + Kmn

Lam megitélési szint dB(A)
Lacq a vizsgalt zaj egyenértékii A-hangnyomasszintje a vonatkoztatasi idére dB(A)
Kimp impulzuskorrekcid dB(A)
Kton keskenysavu korrekcid dB(A)

A mérések eredményeit €s a korrekcios tényezok értékeit a kovetkezo tdblazatban mérdfeliiletenkénti és mérési
pontonkénti bontasban adtuk meg.

A vizsgalt zaj Lacq egyenértékii A-hangnyomasszintjének meghatarozasa
LAeq = LAeq,mért + K.

Lacqmerr @ mért egyenértékii A-hangnyomasszint  dB(A)
Ka alapzaj-korrekcio dB(A)

A K, alapzaj-korrekcié meghatérozasa: K, = 10lg(1-10""*")
ahol ALy = LAeq,mért — La.

A megengedett zajkibocsatasi hatarérték meghatarozasa

A zajkibocsatasi A-hangnyomasszintek hatarértékekkel valo 0sszehasonlitasanal a 93/2007. (XII. 18.) KvVM
rendeletben eldirtakat vettiik figyelembe.

A fentiek alapjan a hatarérték valamennyi mérofeliiletekre vonatkozéan a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EiM
egylittes rendelet 1. szdmu melléklet 3. pontja, valamint a Telepiilés Rendezési Terve szerint a beruhdzas
teriiletén: 50 dB hatarértéket vettiik alapul.

Zajszintelemzés

M¢érési pont Mil M2 M3
Start id6 2020. 06.12. 11:01 | 2020.06.12.11:23 | 2020. 06. 12. 11:37
Eltelt id6 00:10:00 00:10:00 00:10:00

Folyamatos Overload 0 0 0
LAFTeq 53,13 51,03 46,65
LAFmax 64,37 59,48 57,22
LASmax 66,98 61,39 59,49
LAImax 69,75 63,76 62,14
LCFmax 72,35 80,84 59,61
LCSmax 65,42 75,31 63,78
LCImax 76,21 85,18 72,34
LAFmin 29,49 37,01 35,27
LASmin 30,67 38,36 35,99
LAImin 30,67 37,74 35,73
LCFmin 40,39 50,09 52,02
LCSmin 43,14 52,62 54,15
LCImin 44 53,64 54,86
LCecslics 93,67 92,05 85,99

LAleq 52,73 49,91 45,94
LClIeq 59,6 73,64 61,35
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LAeq 39,96 43,2 41,33
Lep,d 39,68 42,92 41,05
Lep,d,v 39,68 42,92 41,05
LCeq 50,31 66,21 58,43
LAE 60,75 66,42 62,19
LCE 71,1 89,43 79,29
LAleq-LAeq 12,77 6,71 4,61
LCeq-LAeq 10,35 23,01 17,1
LAFTeq-LAeq 13,17 7,83 5,32

39. tdblazat Zajszint elemzés M1-M3 ponton

A megitélési szint, Loy meghatarozasa

Az Lam megitélési szint az Laeq egyenértékii A-hangnyomasszint Kinp impulzuskorrekcioval és Kion tonalis
korrekcioval korrigélt értéke.

A kibocsatott zaj valamennyi méréfeliileten valtozd szintlinek volt tekinthetd, tiszta-hangu Osszetevot nem
tartalmazott, impulziv jelleggel nem rendelkezett, ezért a Kion értéke 0.

A Kimp impulzuskorrekciot akkor kell alkalmazni, ha a szubjektiv megfigyelés szerint észlelhetd zajimpulzusok
(pl. kalapalas, csattano6 zajok) impulzus (I) és lassu (S) id6allandoval mért legnagyobb A-hangnyomadsszintje
kozotti kiillonbség a 3 dB-t eléri vagy meghaladja. Esetiinkben a Kimp szintén 0.

Lamj a rész megitélési szinteket Osszesitve a Tv; (i-edik részidé vonatkoztatasi ideje) alapjan kapjuk a
megitélési szintet (Lam) — nappal.

Mérési pOIlt Laa LAeq,mért: ALA K, Lamax | LASmax I<imp Kion LAeq Lam Lam T,
M1 32,00 39,96 7,96 |-0,76 | 69,75 | 66,98 | 0,0 0,0 | 39,20 | 39,20 | 39,2 | 8,0
M2 32,00 43,20 11,2 | -0,3 | 63,76 | 61,39 | 0,0 0,0 | 42,86 | 42,86 | 42,9 | 8,0
M3 32.00 | 4133 | 93 | 0.5 | 62,14 | 5949 | 0.0 | 0.0 | 40.79 | 40.79 | 40.8 | 8.0

40. tablazat Megitélési szint meghatarozasa

Ertékelés

A mérofeliileten 1évo kritikuspontra vonatkozo Lam megitélési szint és az zajkibocsatasi hatarértékei ” Lxu ”
mérofeliiletenként.

Mérdfeliiler LB | Lo = Lt [dB(A)] MinGsités
Nappal Nappal

Ml 39,2 50 megfeleld

M2 42,9 50 megfeleld

M3 40,8 50 megfeleld

41. tablazat Megitélési szint és a hatarértékek viszonya

A vizsgalt teriileten a hattérzaj hatarérték alatti.

5.3.1.4.2. Kozat jelenlegi zajszintje

5.3.1.4.2.1. Vizsgalati modszer, hatarérték

A zajvédelmi tervezés célja a tervezési teriilet varhato kornyezeti zajterhelésének meghatarozasa és értékelése,
¢és sziikséges esetén javaslattétel a kornyezeti zajterhelés csokkentésére alkalmazhato intézkedésekre, azok
hatasara a védendo teriileten varhat6 hatas mértékének bemutatasaval.
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A mértékado forgalmi adatok, helyszinrajzok, beépitési jellemzok alapjan a jelenlegi mértékado zajterhelést
szamitassal, az e-UT 03.07.42 sz. ,,Kozuti kozlekedési zaj szamitasa” ¢. Utligyi Miiszaki El6iras és a 25/2004.
(XI1.20.) KvVM rendelet el6irdsai szerint hataroztuk meg.

A szamitasokat a 27/2008. (XII. 3.) sz. KvWM-EiM egyiittes rendelet (tovabbiakban: Zhr.) 5. § (1) a)
bekezdése szerint meghatarozott magassagra végeztiik el.

A kozlekedéstol szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendd teriileteken

Zajtol védendod tertilet

Hatarérték (LTH) az LAM’ko megitélési szintre* (dB)

kiszolgalé uttol,

lakouttol szarmazo zajra

az orszagos kozuthalozatba
tartozo mellékutaktol, a
telepiilési onkormanyzat
tulajdonaban 1évé
gyljtéutaktol és kiilteriileti
koézutaktol, a vasuti
mellékvonaltol és
palyaudvaratol, a repiil6tértol,
illetve a nem nyilvanos fel- és
leszallohelyektdl** szarmazo

az orszagos kozuthalozatba
tartoz6 gyorsforgalmi utaktol és
foutaktol, a telepiilési
onkormanyzat tulajdonaban 1évé
belteriileti gyorsforgalmi utaktol,
belteriileti elsérendi féutaktol és
belteriileti masodrendii féutaktol,
az autobusz-palyaudvartol, a
vasuti fovonaltol és
palyaudvaratol, a repiilotértol,
illetve a nem nyilvéanos fel- és

zajra leszallohelytdl*** szarmazo
zajra
nappal éjjel nappal éjjel nappal éjjel
0622 6ra | 2206 6ra 0622 dra 2206 6ra 0622 dra 22-06 ora
Udildterillet, killdnleges teriiletek 50 40 55 45 60 50
koziil az egészségiigyi teriilet
Lakéteriilet (kisvarosias,
kertvarosias, falusias, telepszeri
beépitésii), kiilonleges teriiletek 55 45 60 50 65 55
kozil az oktatasi létesitmények
teriiletel, és a temetdk, a zoldteriilet
Lakoteriilet (nagyvarosias 60 50 65 55 65 55
beépitésii), a vegyes teriilet
Gazdasagi teriilet 65 55 65 55 65 55

42. tablazat Hatarértékek

A 27/2008. (XII. 3.) sz. KvWM-FEiiM egyiittes rendelet 3. sz. melléklete szerint a kozlekedéstdl szarmazo
zajterhelés LAM ko megitélési szintje Uj tervezésll, vagy megvaltozott teriilet-felhasznalasu teriileteken az
épiiletek ZR. szerint meghatarozott védend6 homlokzatai el6tt,

kisvarosias/FALUSIAS lakoteriiletek esetén,

- az orszagos kozuthaldzatba tartozd mellékutaktol, a telepiilési onkormanyzat tulajdonaban 1évo
gyljtéutaktol és kiiltertileti kozutaktol, a vasuti mellékvonaltdl és palyaudvaratol, a repiilotértdl, illetve
a nem nyilvanos fel- és leszallohelyektdl szarmazo zajra

0 napkdzben LAM’k6 = 60 dB
0 este LAM’k6 =60 dB
o0 ¢jjel LAM’ko = 50 dB értéket nem lépheti tal.

- az orszagos kozuthalozatba tartozd gyorsforgalmi utaktdl és fOutaktdl, a telepiilési onkormanyzat
tulajdonaban 1évo belteriileti gyorsforgalmi utaktol, belteriileti elsérendii foutaktol és belteriileti
masodrendi féutaktol, az autdbusz-palyaudvartol, a vasuti févonaltol és palyaudvaratdl, a repil 6tértol,
illetve a nem nyilvanos fel- és leszallohelyto1*** szarmazo zajra

0 napkdzben LAM’k6 = 65 dB
0 este LAM’k6 =65 dB
o ¢jjel LAM’ko = 55 dB értéket nem lépheti tal.
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5.3.1.4.2.2. 3617. sz. fout

Evi 4atlagos napi forgalom ANF, i/nap

A hivatalos keresztmetszeti forgalomszamlalas szerint a vizsgalt Utvonalszakaszra vonatkozo, j/map-ban
megadott forgalomnagysadg (amely az ut keresztmetszetén athaladd napi forgalom éves atlaga),
jarmikategoridnkénti bontasban.

személy- és kisteher-gépkocsi 1344
sz616 autbbusz 16
csuklos autdbusz 0
kdonnyt tehergépkocsi 21
sz016 nehéz tehergépkocsi 77
tehergépkocsi szerelvény 66
motorkerékpar és segédmotoros kerékpar 50
43. tablazat ANF
Forgalmi adatok képzése a mértékadod zajterhelés szamitdsahoz
Ut-/forgalomjelleg kategoria: Jelleg2=1
Qnapk(’iz Qeste , Qéjjel
Napkdzben 06-18 6ra | Este 18-22 6ra | Ejszaka 22-06 ora
o L 89,82 46,70 9,91
" r‘;“rﬁ;‘ggkz‘na 1L 5,79 3,00 0,69
) g 111 9,47 4,86 1,23

Forgalmi sav: 2

Mértékado sebesség v, km/éra

44. tablazat Forgalmi adatok napszakonként

Az egyes akusztikai jarmiikategoriaknak a szamitashoz alapul vett forgalomnagysagahoz tartozo sebesség. Ha
a szamitas kiindulasi adata az éves atlagos napi forgalomnagysag (ANF jarmiikategorianként, napszakonként),
akkor mértékado sebességnek minden jarmiikategoriaban az adott 1it- €s iddszakaszra érvényes, hatosagilag
engedélyezett, illetve elOirt Vmegengedern legnagyobb haladasi sebesség korrigalt értéke alkalmazando, és a
forgalmat egyenletesen dramlonak kell tekinteni.

Akusztikai v A Qsév X Vx
jérmﬁkateg(')ria megengedet Qnapki')z Qeste Qéijel Qnapkiiz Qeste Qéjiel
L 50 23,5 47,36 48,87 49,75
II. 50 23,5 | 52,55 | 27,28 | 5,92 47,36 48,87 49,75
111 50 23,5 47,36 48,87 49,75
45. tablazat A korrigalt sebesség
Vonatkoztatasi tavolsag d,., m
A kozut, ill. a vagany akusztikai tengelyétdl mért 7,5 m tavolsag, azaz d.r= 7,5 m.
Koporétegek (UT 2-3.301 szerint) [Klestii
4 évesnél régebbi AB- és OA-kopdrétegek pmB-B 35/65 kétéanyaggal Egy, ill. kétrétegti 0.49
bevonattal (UKZ 5/8; UKZ 2/5) ellatott kopdrétegek AB-16; AB-16/F; AB-20 ’

46. tablazat A koporéteg akusztikai érdességi kategoriaja [K]g,s,t,j,i

c ertéke: 0,1 — Py, értéke: 0,1
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AZ Lacg(7.5)g.s.1.i.i kiszamitasa: Laeq(7.9)e.s.t.5.i = [Ki+ Kple s.ti.i

A [Ki]g,s, 1, i Szamitasa:
[K ]g =10 olg[10—41'+[k]g;;,;;"*’Bing(V)g,sm;' + 100='+D= loglvhe sy + loEa'*'F;'ng(l "+Pg;;,;;'):|
tlgsr g

ahol:  az adott akusztikai jarmiikategoriahoz tartozo A; Bi Ci Dj E; F; — allandok,
Vg sii az adott akusztikai jarmilkategéridhoz rendelt mértékado sebesség, km/ora,
Pes.iii @z adott akusztikai jarmiikategdriahoz tartozo terhelési paraméter,
[k]gs,ji utburkolat miatti korrekcio értéke.

A [KD]g, s, t,j, 1 szamitasa: [KD]g, s, tj,i 10 lg (Qg, s, t,j, 1 / Vg, s,t,], i) - 16,3

ahol v, 1 i az adott akusztikai jarmiikategéridhoz rendelt mértékado sebesség, km/ora

Qg s, 1,j,i az adott akusztikai jarmiikategoridhoz tartozo6 forgalomnagysag, jarmii/ora

Akusztikai jarmikategoria [Kilg, s.t.ii [Kplg, s, t.i.i LAca7.5)estii

L. 76,54 -13,57 62,98

napkdzben 11 80,49 -25,47 55,02
I11. 83,98 -23,33 60,64

L. 76,77 -16,50 60,28

este 11. 80,72 -28,42 52,31
I11. 84,18 -26,32 57,86

L. 76,97 -23,31 53,67

éjjel 11. 80,93 -34,91 46,02
I11. 84,36 -32,36 52,01

47. tablazat Lacg(7,5)g, s, . j, i SZamitasanak tablazatos megjelenitése

Az egyes Ut- és id@szakaszokhoz tartozd vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomadsszint a vonatkoztatasi
tavolsagban az alabbi képlettel szamithato:

3 n
LAefI(7:5)g,S,I,j, =10- lg Z 1 ODJL&G e * Z 1 OD:ILM] Peess

i=1

Az egyes ut- és idészakaszokhoz tartozo a e
vonatkoztatasi egyenértékii A hang-nyomasszint Hatarert'elf (,L.T H). Tuallepés
(L ) az Lamks megitélési szintre* (dB)
Aeq(7,5)g,s.t.j
napkdzben 65,39 60 5,39
este 62,67 60 2,67
éjjel 56,35 50 6,35

48. tablazat Egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi tavolsagban napszakonként

Szamitasaink szerint az Ut zajterhelése jelenleg nappal és éjjel is meghaladja a jogszabalyban meghatarozott
hatarértékeket.
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5.3.1.4.2.3. 38.

sz. II. rendii fout

Evi 4atlagos napi forgalom ANF, i/nap

személy- és kisteher-gépkocsi 3376
sz616 autbbusz 12
csuklos autdbusz 5
konnyt tehergépkocsi 63
$z016 nehéz tehergépkocsi 59
tehergépkocsi szerelvény 386
motorkerékpar és segédmotoros kerékpar 29
49. tablazat ANF
Forgalmi adatok képzése a mértékadod zajterhelés szamitdsahoz
Ut-/forgalomjelleg kategoria: Jelleg2=3
Qnapk(’iz Qeste , Qéjjel
Napkdzben 06-18 6ra | Este 18-22 6ra | Ejszaka 22-06 ora
Akusztikai L 219,44 126,60 29,54
e aania L 6,73 3,85 0,98
] g 11 28,99 16,31 4,61
50. tablazat Forgalmi adatok napszakonként
Mértékadod sebesség v, km/ora
Akusztikai v A Qsiv, x Vx
jémﬁkategéria megengedelt Qnapkéz Qeste Qéijel Qnapki')z Qeste Qéjiel
L. 50 23,5 45,10 47,06 49,26
11. 50 23,5 | 127,58 | 73,38 | 17,56 45,10 47,06 49,26
111 50 23,5 45,10 47,06 49,26
51. tablazat A korrigalt sebesség
AZ Laeg(7.5)e 5.t j.i kiszamitasa: Lacg(7.5)g.s.t iz [K+ KD12 S.tj.i
Akusztikai jarmiikategéria [Kie, s, t.i,i [Kplg, s, tii LAcq(7.5)g,5.tii
L 73,10 -9,43 63,67
napkdzben 1. 76,99 -24,56 52,43
I11. 81,01 -18,22 62,79
L 73,49 -12,00 61,49
este 1L 77,39 -27,17 50,22
111 81,33 -20,90 60,43
L 73,93 -18,52 55,41
éjjel 11. 77,83 -33,34 44,49
111 81,68 -26,59 55,10

52. tablazat Lacq(7,9)g, 5.1, i, i SZamitasanak tablazatos megjelenitése

Az egyes ut- és id6szakaszokhoz tartozd vonatkoztatasi egyenértékit A-hangnyomadasszint a vonatkoztatasi

tavolsagban

Az egyes ut- és idészakaszokhoz tartozo Hatarérték (L) Tallépés
vonatkoztatasi egyenértékii A hang-nyomasszint a7 Lano megitélési szintre* (dB)
(Laeqz.5)gs1i)
napkdzben 66,44 65 1,44
este 64,18 65 0,00
éjjel 58,44 55 3,44

53. tablazat Egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi tdvolsagban napszakonként
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Szamitasaink szerint az ut zajterhelése jelenleg nappal és éjjel is meghaladja a jogszabalyban meghatarozott
hatarértékeket.

5.3.1.5.Talaj adottsadgok

5.3.1.5.1. A kistaj talajai

A Szerencs-patak és a Tisza hordalékanyagain, az azokbol a sz¢l altal kifujt és osztalyozott homokhatakon,
valamint az azokra telepiilt 10szon alakultak ki a taj talajai. A Tiszat szegélyez6 nyers Ontéstalajok (20%)
mechanikai Osszetétele valyog vagy agyagos valyog. Termékenységiik az atlagosan 0,5% szervesanyag-
tartalmuk kovetkeztében gyenge (int. 15-30). Az dntéstalajok képzddésének kovetkezo fazisat képviseld ontés
réti talajok a teriilet 4%-at teszik ki. Mechanikai 6sszetételiik agyagos valyog vagy agyag. Mészmentesek és
mechanikai Osszetételiiktol és szervesanyag-tartalmuktol fliggden a 25-45 (int.) talajminéségi kategoriaba
tartozhatnak. A t4j teriiletének kozel a felét (42%) réti talajok alkotjak, amelyek zommel 16sz0s tiledékeken
képzodtek, agyag fizikai féleségiick, és a 35-45 (int.) foldmindségi kategoriaba soroltak. Bar 10szos iiledéken
képzbdtek, kémhatasuk mégis erdsen savanyl. Foként szantoteriiletként hasznosithatéak. Minthogy a taj az
orszag egyik legszarazabb teriilete, a szdntdkon a termésbiztonsag az 6ntdozhetdség fliggvénye. Erdoteriiletként
akar 25%-uk hasznosulhat.

A kistajban E-on, 4%-nyi teriileten, nyirokszeri anyagon képzédott bamafoldek talalhatok. Humuszos
homoktalajok (2%) és 16sz0s anyagon képzddott, homokos valyog mechanikai sszetételll, csernozjom jellegii
homoktalajok (3%) is eléfordulnak a tajban, amelyek elsésorban gyiimolcsosként hasznosithatok.

Az artér peremi, magasabb térszinecken mészlepedékes csernozjom talajok (4%) és alfoldi mészlepedékes
csernozjom talajok (7%) képzddtek, amelyek igen j6 mezdgazdasagi adottsaguak (int. 90-120).

A t4j talajtakardjat kiilonbozo szikes talajtipusok szinesitik. A réti szolonyecek 7%-ot tesznek ki, az igen
gyenge termékenységil (<20) sztyepesedd réti szolonyecek 3%-ot, a szolonyeces réti talajok pedig 4%-ot. Ez
utobbiak termékenysége a legkedvezébb (int. 20-35.). Valamennyi szikes talajtipus nehéz mechanikai
Osszetételi (agyag, agyagos valyog), s emiatt szelvényfelépitésiikben és morfologidjukban a szikes jelleg
kifejezett. A szikes talajok elsdsorban legel6ként hasznosithatok.

Az 1:100.000—es talajgenetikai térkép alapjan a teriilet réti talaj tipusu talajfoltra esik.

5.3.1.5.2. Kovarvanyos barna erddtalaj talaj tulajdonsagai

A réti talajok fotipusaba azokat a talajokat soroljuk, amelyek keletkezésében az idOszakos tilnedvesedés
jatszott nagy szerepet. Ez lehet az id6szakos feliileti vizboritasnak, vagy a kozeli talajviznek a kovetkezménye.
A vizhatéasra beallo levegotlenség jellegzetes szervesanyag-képzodést és az asvanyi részek redukciojat valtja
ki. A réti talajok tulajdonsagait a tapaddés humuszanyagokkal, a nehéz miivelhetéséggel, a foszfor erds
megkdtodésével, valamint a nitrogén tavaszi nehéz feltarodasaval jellemezhetjiik. A réti talajokon a termés
kiilondsen nedves években kicsi, szaraz években viszont jo.

Ontés réti talajok:

E tipusban mind a réti folyamat, mind a talajok ontésjellegének nyomai fellelhetok. A réti talajokra jellemz6
humuszképzddés, valamint az Ontésteriiletek hordalékanyaganak rétegzettsége €s kialakulatlansaga egymas
mellett jelenik meg. A szelvények humuszos szintje jol kivehetd, altalaban 30-40 cm vastag és 2-3% szerves
anyagot tartalmaz; tehat elmarad a tobbi réti talajtipusétol.

Teriiletiik az artér magasabban fekvo részeire terjed ki, amely az allandé vagy az idGszakos vizboritastol
mentesiilve lehetdséget ad a folyamatos talajképzddésre. A megtelepedd allando novénytakaro alatt elsdsorban
a humuszosodas indul meg, mégpedig olyan feltételek mellett, amelyek a réti talajok képzddését hatarozzak
meg.

Vizgazdalkodasuk altalaban kedvez0, és ha a talajviz nincs til kdzel a felszinhez, a tavaszi til nedves id6szak
sem tart sokd. A nyari idészakot a talajviz a ndvények szamara hasznosan befolyasolja. Tapanyag-ellatottsaguk
kedvezo.
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Sztyeppesedoretilszolonyecek;
Barnafoldek{(Ramann;tele]barnaterdotalajok)

ELOZETES VIZSGALAT

1 25 000 Terv.  megnevezése: Intenziv recirkulacios halfarmhoz
kapcesolodo halfeldolgozo 1étesitése Tarcal hrsz:981/1 teriiletén
l Meters Epitteté: Oko Fish Kft. (3915 Tarcal, Kévesd it 10.)
0 85170 340 510 680 850 . . . )
Enviro-Expert PR - - Rajz megnevezése: Talajtipusok (AGROTOPO)

31. abra 1:100 000-es talajgenetikai térkép




A talaj tulajdonsagai (Agrotopo adatbazis alapjan):
- Talajképzo kozet: Loszos tiledék
- Fizikai féleség: Tozeg, kotu

- Agyagésvany Osszetétel

Dominans Kozepes Kevés
5 Sz - LK,V,I-K, I-Sz
K: Klorit és kevés kaolinit, I: Csillimszerd agyagasvanyok, Sz: Szmektitek, V: Vermikulit

- A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgai: Kozepes viznyelésli és gyenge vizvezetd-képességi, nagy
vizraktarozo-képességl, erdsen viztarto talajok

- A talaj kémhatasa és mészallapota: Erésen savanyu talajok

5.3.1.5.3. A talaj mindségének meghatarozasa érdekében végzett feltard furasok

A feltalaj néhany paraméter tekintetében bevizsgalasra keriilt a HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgald
Laboratoriumban. A mintat a teriileten végzett 2 feltard furasbol vettek.

A mintat vette: Mertcontrol-HL-LAB Kft. (4031 Debrecen, Kontdsgat sor 1-3.)
A NAH altal NAH-1-1776/2019 szdmon akkreditalt vizsgéalolaboratorium.
Mintavétel ideje:2020.06.12.

Mintavételi pont: EOV X: 311233, EOV Y: 820559
e , Mérési eredmények
Vizsgalati paraméter la b Ertékelés
szint mélysége 0-50 250-300
pH [-] (1:10 vizes kivonat) [mg/dm3] 7,99 8,20 lugos
Fajlagos elektromos vezetoképesség [uS/cm] 192 208 kis sotartalmt
Nedvesség tartalom [m/m%] 15,72 28,26 -
Szervesanyag (izzitasi veszteség) [m/m%] 5,71 5,13 magas szerves anyag
Nitrogén-nitrit+nitrat (kdlium-klorid oldhat6) [mg/kg 1égsz.a.] 1 2 -
Kalium-oxid (ammonium-laktat oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.] 149 101 gyenge ellatottsagn
Foszfor-pentoxid (ammoénium-laktat oldhatd) [mg/kg 1égsz.a.] 123 69 gyenge, kozepes ellatottsagu

54. tablazat A talajminéség meghatarozasara iranyul6 laborvizsgalati eredmények

A mintak értékelését a Dr. Kalocsai Renatd — Giczi Zsolt - Dr. Schmidt Rezs6 — Dr. Szakal Pal: A
talajvizsgalati eredmények értelmezése c. anyag alapjan végeztiik.

Vizsgalt paraméterek Meérési eredmenyek
la ,»B” szennyezettségi hatarérték
Szint mélysége [cm] 0-50
Arzén [mg/kg szarazanyag] 3,2 15
Kadmium [mg/kg szdrazanyag] 0,5 1
Kobalt [mg/kg szarazanyag] 10,7 30
Krom [mg/kg szarazanyag] 42,9 75
Réz [mg/kg szérazanyag] 19,1 75
Molibdén [mg/kg szarazanyag] <1 7
Nikkel [mg/kg szarazanyag] 29,9 40
Olom [mg/kg szarazanyag] 15,2 100
Szelén [ug/kg szarazanyag] <5 1
Cink [mg/kg szarazanyag] 94,8 200
Higany [pg/kg szarazanyag] <1 0,5

55. tablazat A teriilet talajanak nehézfém tartalma
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Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vevo azonositdja 1

Osszes alifas szénhidrogén <20
(TPH C5-C40)

56. tablazat A teriilet talajanak szénhidrogén tartalma

A teriileten vett talajmintak a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM—-FVM egyiittes rendelet 1. mellékletében szerepld
foldtani kdzegre vonatkozo hatarértéket nem érik el.

5.3.1.5.4. Talajmechanikai vizsgélatok eredményei

Feltarasi, mintavételezési modok

A teriileten a tervezés jelen fazisaban 3 db talajmechanikai feltarast készitettek 6,0 m mélységig. A furasok
kiegészitésére 3 db dinamikus szondazast is végeztek a talaj fizikai jellemz6k pontositdsa érdekében.

A dinamikus szondé4zas soran Borro tipust nehéz verdszondat alkalmaztak, mely megfelel a vonatkozo DIN
szabvanyban foglaltaknak. A vizsgalat sordan egy 50 kg tomegii ver6kos 50 cm magasbol sajtolja a 3,2 cm
atmérdji rudazat végén 1€vo (jelen vizsgalatnal fix) cstucsot. A szondaszarat 1,0 méter behatolas utan 4x90°-
kal korbeforgatjak, csokkentve ezaltal a palastsurlodast. A vizsgalat soran jegyzokonyvben rogzitik a 10 cm
behatolashoz tartozo iitésszamot, az dbrazolas soran a szakmai gyakorlatnak megfelel6en viszont a 20 cm
behatolashoz sziikséges iitésszdmot hasznaljak.

Feltaras alapjan a teriilet talajmechanikai viszonyainak bemutatasa

E fejezetben a talajok megnevezését az MSZ EN ISO 14688-1: 2006, MSZ EN-ISO 14688-2:2006, valamint
az MSZ 14043-2:2006 alapjan lett megadva. Az egyes talajok mindsitése pedig az UT-2-1.222:2007
osztalyozasi és mindségi besorolasa szerint végezték. Ezen utligyi miiszaki iranyelv mindsitése 3-as,
alapmindsités (talajosztalyozas, foldmii-épitési alkalmassag), épités technologiai céli mindsités (a terep és a
feltalaj, a foldanyag fejthetdségének, valamint tomdrithetdségének a mindsitése), valamint a vizmozgashoz
kothet6é mindsitések (vizvezetd-képesség, erdzio- és fagyveszély, térfogat-valtozasi hajlam).

A feltalaj minésége A-3, azaz kedvezétlen.

A feltaras helyén valtozatos mindségii, helyenként humuszos, mashol épitési tormelékkel keveredett feltoltés
talalhat6. A fedoréteg vastagsaga 0,5-0,6 m kozott valtozik.

A fedérétegek alatt 2,0-2,7 m kozott valtozd mélységig valtozd plaszticitast kotott rétegek talalhatoak. A
tervezett épiilet délkeleti oldaldn (TRC-81, TRC-82 jeli firdsok) a kdzepesen plasztikus rétegek domindlnak
(eltekintve a TRC-82 jelii furas 0,6-1,1 m kozotti iszaprétegétol). A csarnok északnyugati hosszabbik oldala
alatt késziilt feltarasban viszont dontden a kissé plasztikus homokos iszapok és sovany agyagok dominalnak.

A kozepesen plasztikus kdzepes agyagok folyasi hatara (WL) 40-47 %, plasztikus indexiik (Ip) 22-26 % kozott
valtozott. Viztartalmuk (wy) 34-31 % kozé esett. A viztartalom ¢€s a plasztikus jellemzdk alapjan szamithato a
konzisztencia index értéke (Ic). Vizsgalataink és szamitasaink alapjan ez az érték 0,61-0,80 kozé esett. Ez a
gyurhato-merev talajokra érvényes értékpar. Az iszapok sovany agyagok folyési hatara 31-35 %, plasztikus
indexiik 10,22-15,23 % koz¢é esett. Talajallapotuk puha-gyarhatd volt. A kotott rétegek szine barna, néhol
sziirke, sotétsziirke.

A kotott rétegek alatt a furdsok talpaig kohézioval nem rendelkezé homokos iszapot (siSa) tartak fel. Az
iszaptartalom a mélységgel fokozatosan emelkedett a kezdeti 18,9- r6l 37,6 %-ra. A réteg mértékado
szemnagysaga (OM) 0,125 mm, hatékony szemnagysaga pedig (dio) 0,0187-0,0226 mm kozotti. A
szemeloszlasi gorbe jellege elnyuld/lépcsés, a réteg anyaga erdzidra érzékeny. A fagyveszélyesség
fokozatosan romlik az iszaptartalom ndvekedésével. Nehezen viztelenithetd, er6zio veszélyes és fagyra
érzékeny talajfajta, foldmi-épitésre korlatozottan, szaritds utan alkalmas. Viztelenitése vakuumozassal
torténhet.

A dinamikus szonddzas szerint az iszapos homokok lazak 6,0 m mélységig, majd ezt kovetden a laza-
kdzepesen tomor talajok hataran mozognak.
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Mind a kotott, mind a szemcsés rétegekre igaz, hogy szerkezetiikben a talajviz altali oxidacids kivalasok

lathatoak.

Korabbi feltarasok adatai

A vizsgalatokat a GEOKOMPLEX Kft. végezte 2016-ban.

Tipizalt farasi rétegrend a tervezett telep kornyezetében:

0,0-0,6 m:
0,6-1,5 m:
1,5-3,5 m:
3,5-6,0 m:

feltalaj

kdzetlisztes agyag (k= 3,510
kdzetlisztes finomhomok (k = 1-107)
finomhomok (k = 1-10"%)

A tervezett szennyviz befogad6 alvizi szakaszan a varhato rétegrend:

0,0-0,5 m:
0,5-1,5 m:
1,5-5,0 m:
5,0-6,0 m:

feltalaj

kdzetlisztes agyag (k= 1-107'%)
agyag (k=1-101%)

agyagos kozetliszt (k = 7-107)

32. abra Talajmechanikai vizsgalatok eredményei 2016.
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5.3.2. A varhato kornyezeti hatasok becslése

5.3.2.1.Létesités

5.3.2.1.1. Levegdtisztasag-védelemmel Osszefiiggd hatasok becslése

5.3.2.1.1.1. Modszertan

AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozassal

A levegdminOség-szabalyozasra kifejlesztett és vilagviszonylatban is a legelterjedtebben hasznalt modell az
AERMOD, amelyet az Amerikai Meteoroldgiai Tarsasag (American Meteorological Society, AMS) és az USA
Kornyezetvédelmi Hivatala (U.S. Environmental Protection Agency, EPA) egyiittmikddésében fejlesztettek
ki 1991-ben.

Az AERMOD alkalmazhato vidéki és varosi, sik és Osszetett teriileteken, feliileti és magaslégkori
kibocsatasoknal is, valamint tobbféle 1égszennyezd forras (beleértve a pont-, feliileti és térfogati forrasokat)
modellezésére is alkalmas. A modell kialakitasakor a diszkontinuitasokat is figyelembe vették, ahol a szamitott
koncentracio nagy valtozasait a bemeneti paraméterek kis valtozasai okozzak elkeriilése érdekében.

Az AERMOD diszperzidos modellel a kiilonbozé forrastipusokbdl szarmazo szennyezOanyagok 1égkori
kibocsatasanak hatasat lehet megbecsiilni. A diszperzidos modszerek mellett a hatarréteg hasonlosagi elméletét
alkalmazza, s figyelembe veszi az alapvet6 légkorfizikai folyamatokat, mindezek alapjan finom koncentracio-
becslések eldallitasat teszi lehetdvé a meteoroldgiai- €s terepviszonyok széles valasztékan.

A modell érvényességi teriilete a forrastol szamitott 50 km sugari kornyezetre terjed ki. A szamitasokat
gaznemi 1égszennyezdanyagokra és aeroszol részecskékre is képes elvégezni.

Az AERMOD képes a szennyezdanyagok szallitdsa soran fellépd kikertilési mechanizmusok, igy a szaraz és
a nedves lilepedés szamitasara is.

Az AERMOD lehet6séget nytjt a planetaris hatarréteg jellemzésére a felszin és a keveredési réteg skalazasan
keresztiill. A modell a sziikséges meteoroldgiai elemek vertikalis profiljait a mérések, illetve azok
extrapolacidja alapjan allitja elé a hasonlosagi elmélet Osszefiiggéseinek felhasznalasaval. A szélsebesség,
sz€lirany, turbulencia karakterisztikak, hémérséklet és a homérsékleti gradiens vertikalis profiljainak
kozelitése valamennyi rendelkezésre 4ll6 meteorologiai megfigyelés felhasznalasaval torténik. A modellt gy
tervezték, hogy egy minimalis mennyiségli meteorologiai megfigyelés felhasznalasaval is futtathato egyen. Az
eddigi modellekkel ellentétben az AERMOD figyelembe veszi a planetaris hatarréteg vertikalis
inhomogenitasat. Ennek megvalositasa az aktualis planetaris hatarréteg paramétereinek atlagolasaval torténik,
melynek eredményeként egy ekvivalens, homogén planetaris hatarréteget kapunk.

Az AERMOD stacioner fiistfaklya modell.

A stabil hatarrétegben (SBL) a koncentraciot Gauss-eloszlasunak feltételezik, mind fliggdlegesen, mind
vizszintesen.

A konvektiv hatarrétegben (CBL) pedig vizszintes iranyban Gauss-eloszlast, fiiggélegesen pedig kettés Gauss-
eloszlast tételeznek fel (Willis, and Deardorff, 1981) és (Briggs, 1993) alapjan. Ezen feliil az AERMOD a
CBL-ben kezeli a “fiistfaklya lebegés” jelenséget, amikor a fiistfaklya egy része (melyet lebegd forras bocsat
ki) a hatarréteg tetején marad, miel6tt keveredne a CBL-lel. Tovabba az AERMOD a felsé stabil rétegbe juto
faklyarészt is nyomon koveti, és lehetévé teszi, hogy az visszaaramoljon a hatarrétegbe, amennyiben és amikor
sziikséges.

Az AERMOD magaban foglal egy 1j, egyszerli megkdzelitést, mellyel az aramlas és a diszperzio jelenlegi
koncepcioit komplex terepen is alkalmazhatova teszi. A fustfaklyat ugy modellezi, hogy az beleiitk6zik
¢s/vagy koveti a terepet. Ezt a megkozelitést ugy fejlesztették ki, hogy fizikailag valosaghti és egyszeriien
alkalmazhato, illetve nincs sziikség arra, hogy kiilonbséget tegyen a felhasznald az egyszerl, kozepesen
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bonyolult és sszetett terepek kozott, ahogyan azt a jelenlegi modellek megkovetelik. Ennek eredményeként
az AERMOD megsziinteti a komplex tereprendszerek meghatarozasanak sziikségességét; az Osszes terepet
kovetkezetesen és folyamatosan kezeli.

Az AERMOD a légkéri stabilitastol és a hatarréteg feletti elhelyezkedéstol fliggden 6t kiilonféle fiistfaklya

“ ey

- kozvetlen,
- kozvetett,
- behatolt,

- injektalt és

stabil.

Stabil korilmények kozott a fiistfaklyakat a mar ismert vizszintes és fliggéleges Gauss-fliggvényekkel
modellezziik. Konvektiv korilmények kozott (L <0) a vizszintes eloszlas tovabbra is Gauss tipust; a
fiiggdleges koncentracideloszlas harom fiistfaklyatipus kombindci6jabol szarmaztathato:

1) a keveredett rétegben talalhaté kozvetlen fiistfaklya anyag, amely kezdetben nem 1ép kolcsonhatasba a
keveredett réteggel;

2) a keveredett rétegben 1évo kozvetett fiistfaklya anyag, amely felfelé emelkedik és hajlamos kezdetben a
keveredett réteg tetején lebegni; és

3) a behatolt fiistfaklya anyag, amely a kevert rétegben szabadul fel, de felhajtderd miatt behatol a fels6 stabil
rétegbe.

Konvektiv feltételek esetén az AERMOD az injektalt forrasnak nevezett kiilonleges esetet is kezeli, ahol a
kémény teteje (vagy a kibocsatasi magassag) nagyobb, mint a keveredési magassag. Az injektalt forrasokat
stabil fiistfaklyaval modellezik, azonban a turbulencia és a keveredési rétegben levo szelek hatasat figyelembe
veszi az inhomogenitasi szamitasokban, ahogy a fiistfaklya anyag athalad a keveredési rétegen, hogy elérje a
receptorokat. A CBL (konvektiv hatarréteg) fiiggdleges eloszlasanak megadasahoz az AERMOD szakit a
hagyoményos Gauss-modell gyakorlataval. Mivel a leszallo aramlés inkabb elterjedt a CBL-ben, mint a felfelé
aramlas, a megfigyelt fiiggdleges koncentracioeloszlas nem Gauss-féle.

A planetaris hatarréteg a troposzféra also része, ahol a felszin altal meghatarozott kényszerek (mechanikus és
termikus) hatnak jellemzden 6rds idoskalan. A PHR kialakulasaban és fejlodésében a kétféle mechanizmus
altal kialakitott 1€gkori turbulencia jatszik szerepet (mechanikai és termikus).

Az elmult évtizedekben folyamatosan fejlédott a hatarréteg szerkezetérdl alkotott elképzelésiink. Sutton 1953-
ban a PHR-t két kiilonallo tartomanyra osztotta.

Az alsd, felszini rétegben nagyjabol allandd nyiréfesziiltség van, a szélprofil a felszini strlodas és a
hémérséklet vertikalis gradiense altal meghatarozott. A folotte levé rétegben a szelet a Fold forgasa is
befolyasolja. Ez a szélfordulasi, vagy Ekman-réteg.

A felszinkozeli réteg (SL—surface layer angolul) felett nappal a szenzibilis héaram pozitivva vélasa utan indul
meg a konvektiv hatarrétegfejlodése (CBL—convective boundary layerangolul), éjszaka stabil éjszakai
hatarréteg (SBL-stable boundary layer angolul) hozzavetélegesen 200-500 m magassagig és felette az
atmeneti (RL-residual layer angolul, vagy maradék, tarolasi) réteg van. Az Ekman-réteget, kiillondsen a
légszennyezés meteorologidban gyakran nevezik keveredési rétegnek is.

A felszinkozeli réteg (belso hatarréteg, vagy Prandtl-réteg) a PHR als6 5-10%-a. Az a réteg, ahol a turbulens
fluxusok (h6, nedvesség, momentum) fiiggdleges iranyban legfeljebb 10% valtozékonysagot mutatnak (Stull,
1988). A turbulens kicserélddési folyamatokat a Monin-Obukhov-féle hasonlosagi elmélet irja le.

A CBL felso rétege a beszivasi zona, vagy bekeveredési réteg, ami a szabad 1égkor és a CBL kozotti keveredés
szintere. Természetesen a CBL fejlodésének kezdeti szakaszaban a maradvany réteg levegdje keriil a névekvo
konvektiv hatarrétegbe. Nyari napokon, tiszta iddjarasi helyzetben a légbeszivasi zonafelsé hatara akar 3000
m koriil is lehet.
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Szennyez6anyagok a hatarrétegben.

Elsésorban a turbulencia, a rétegzddés labilis/stabilis volta, az inverzio jelenléte azok a hatarrétegbeli
tulajdonsagok, amik dontéen befolyasoljak a szennyezOanyagok eloszlast.

Labilis rétegzodés feletti zaro inverzio esetén (&jjel, varosi kornyezetben) a fiist csak lefelé képes terjedni, mig,
ha az inverzio alapja kelloképp leereszkedik, csokken a szennyezdanyag talajkozeli koncentracidja.

A hatarrétegben az allapothatarozok atlagos értékeinek napszak szerinti valtozasa.

Mar naplemente el6tt kialakul a talajmenti kisugarzasi inverzio, melynek vastagsaga napfelkeltéig nd (a
hosszthullamu kisugarzas, igy a felhdzet fiiggvényében). Vastagsaga kora este mar 50-100 m. E réteg erésen
stabilis, barmilyen 1égmozgés lefele iranyuld hdszallitdst eredményez. Napfelkelte utan fejlédni kezd a
keveredési réteg, fokozatosan megsziinik az inverzio.

Reggel a felszini evapotranszspiracio beinduldsa miatt a paratartalom hirtelen megné az alsobb rétegekben.
Kora délutan a legerdsebb az evapotranszspiracid, &m a magasabb rétegekbdl leszallitddod szarazabb levegd,
illetve az intenziv turbulens kicserélodés miatt a vizgdz-koncentracié kissé csokken. (A keveredési réteg
tetején viszont a nedvesség erésen csokken, mivel a szabad 1égkorbol szaraz levegd keveredik be.) Késo
délutan ismét megnovekszik a paratartalom, ahogy hiilnek és stabilizalédnak az alsobb 1égrétegek.

Az AERMOD az aszimmetrikus eloszlast két Gauss-eloszlas, a felfelé és a lefelé szalldo eloszlas

crcr

A konvektiv hatarréteg (CBL) diszperzids algoritmusai Gifford (1959) kanyargé fiistfaklya koncepciojan
alapulnak, amelyben egy kis ,,pillanatnyi” fiistfaklya vandorol a turbulens dramlasban 1év6 nagy orvények
miatt. A specifikus modellforma egy valosziniiségi strliségfliggvény megkdzelités, amelyben a k6zépvonal-
elmozdulas eloszlasat pw-bol és pv-bol szamoljak, a CBL-beli véletlenszer( fliggdleges (w) és az oldalsé (v)
sebességek stiriségfiiggvényei segitségével. Ezt a megkozelitést Misra (1982), Venkatram (1983) és Weil et
al. (1988) is ismertetik. A flistfaklya kdzépvonalanak teljes fiiggéleges zc elmozdulésa a véletlenszerii és a
fiistfiklya emelkedése miatti elmozdulasoknak a szuperpozicidja Weil et al. (1986, 1997) szerint. igy az
AERMOD megkozelitése kiterjeszti Gifford modelljét a fiistfaklya emelkedésére is. Ezenkiviil magéaban
foglalja a zc aszimmetrikus eloszlasat is, mivel a CBL-ben a pw ismert modon aszimmetrikus; azonban az
oldaliranyu fiistfaklya-elmozdulast Gauss-tipusunak feltételezi.

A szamitdsaink soran az alabbi képleteket alkalmaztuk a konvektiv hatarrétegben a szennyezdanyag terjedés
szamitasara. Weil et al. (1997) szerint a vizszintes allapothoz tartozé kdzvetlen fiistfaklya koncentracioeloszlas
az alabbi mdédon adhat6o meg:

Qf; —y? w Aj (z—¥qj—2mz;)? (z+¥ g j—2mz;)?
) = 2 exp (2) s B2 e (- ) 1 (2t

2 2 2
2TU 20y Zazj Zazj

ahol
Wy - kozvetlen forrds magassaga; @ - forras kibocsatasi sebesség

_ z, vizszintes flstfaklya allapot esetén
Z= z, terepet kovetd fustfaklya allapot esetén

Itt Wg; és z; a tényleges forrasmagassag ¢és a fliggdleges diszperzios paraméter. A teljes turbulenciabdl szarmazo
diszperzios paraméterek (y, zi €s z»). Az 1 és 2 also index a felfelé és lefelé aramlo fiistfaklyakra utal.
wy az wy a

}{1=__= ’Azz__z
Wa—=wq a;—a; Wa—=Wq a;—a,

Az egyenletnél egy ,.képzeletbeli” flstfaklyat hasznalunk a fluxusmentes allapot elérésre, azaz a képzeletbeli
fiistfaklya egy forrasbol z; = -hs értéknél, ami azt eredményezi, hogy az exponencidlis kifejezések z-t és Wg-t
tartalmaznak a (15) egyenlet jobb oldalan. A képzeletbeli fustfaklya z. = -hs esetén pozitiv anyagaramot
eredményez z, = z; értéknél. A fluxusmentes feltétel kielégitésére egy képzeletbeli forrast z, = 2 z; + h; értékkel
kell bevezetni, amely a képzeletbeli forrasok sorozatat eredményezi z: = 2 z; - h, 4zi + hs, -4z; - hs stb.

A kozvetlen fiistfaklya magassagat a kovetkezo kifejezés adja meg

llUdj = hed + ijj:1;2

u
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ahol ~ W; = aqjw €s hyq = hg + Ahy - fustfaklya magassaga lebegés (felhajtoerd) miatt
Ahy - fustfakyla emelkedés kdzvetlen forras esetén
A masodik kifejezése a konvekcié miatt bekovetkezo flistfaklya emelkedés.
CGwrfaS 1/ , . H?
“ —7<7+5(“ S +§) )

Ahol oy,r az effektiv vertikalis turbulenciakomponens. Az egyenletbeli paraméterek a kovetkezképpen
adhatok meg:

LHR s w3 /w?
1+ 3R? (owr/wW)3

ahol S — aszimmetria tényez0

ﬁ F H, {x
— = 0,125; Hp{x} > 0,1z; — = 1,25 p{ }; Hp{x} <01z
w w z

4

R feltételezett értéke 2,0 (Weil és et al., 1997)

Diszperzids egyiitthatok becslése

Mind az oldaliranyu, mind a fiiggéleges koncentracio eloszlasanak (oy, illetve o,) szérdsa a kovetkezOk
egylittes hatasaibol szarmazik: a kornyezeti turbulencia a); a fiistfaklya felhajtoereje altal indukalt turbulencia
(b); és az épiilet altal keltett hullamok hatésa (c).

A kornyezeti turbulencia altal kivaltott diszperzional (Gy., 6.) ismert, hogy a magassag fliggvényében
jelentésen valtozik, értéke a foldfelszin kozelében a legnagyobb. A jelenlegi modellektdl eltérden az
AERMOD-ot ugy tervezték, hogy figyelembe vegye ezt a magassagtdl fiiggd ingadozast.

Az AERMOD korabbi verzidiban az oy €s o esetén megprobaltak figyelembe venni a fiiggéleges
homogenitas kezelésével a turbulencia fliggbleges ingadozasat. Azonban a Prairie Grass adatokkal tortént
Osszehasonlitasok azt mutattak, hogy ez a megkozelités nem megfeleld. Ezért 6., jelenlegi kifejezése a feliileti
szorodas kozvetlen kezelésének és Taylor (1921) alapjan a felfelé torténd diszperzié hagyomanyosabb
megkozelitésének kombinacidja. Ezzel jo eredmények érheték el SBL Osszehasonlitdsokhoz. A CBL
eredményei azonban azt mutattak, hogy a feliilet kozelében az oldaliranyu diszperzio kezelése problémas volt.
Ezt teljes (CBL és SBL) Prairie Grass adatkészlettel korrigaltak, empirikus 0sszefiiggést hasznalva a felszin
kozelében. Ez a fejezet ismerteti azokat az 6ya €s 6, egyenleteket, amelyek ezen empirikus elemzés alapjan
irhatok fel.

A CBL-ben, bar a kdzvetlen (direkt, D) és a kdzvetett (indirekt, I) forrasok kdrnyezet altal keltett szorodasat
masképp kezelik, mint behatolt (P) forrasok esetében, a kdrnyezeti turbulencia, a felhajtoerd és az épiiletek
miatti hatdsok kombinalasanak altalanos megkozelitése azonos. A kozvetlen és kozvetett forrasok esetében az
Osszes diszperzios egyiitthatot (oy vagy o) a kovetkezo altalanos oy, kifejezés alapjan szamitjak ki (Pasquill
¢s Smith, 1983):

2 _ -2 2 2
Uy,z - O-ya,zaj + Op + Uy,d,zd
ahol

oy, = teljes diszperzid — kozvetlen és kozvetett (D, I); 6ya, 2oj = kornyezeti turbulencia altal keltett diszperzid —
kozvetlen és kozvetett (D, 1); o, = felhajtoerd altal keltett diszperzid — kdzvetlen és kozvetett (D, I); Gy, 2d =
lefelé aramlés altal keltett diszperzid — csak kozvetlen forras

Fistfaklya emelkedés szamitasok az AERMOD-ban

A legtobb diszperzios modell rendelkezik sajat, a fiistfaklya kezdeti emelkedését leird szamitasi szubrutinnal,
amely a kezdetben felfelé kilovellt fiist széllel torténd horizontalis elmozdulésat jellemzi. Az AERMOD ezen
modulja a PRIME (Plume Rise Model Enhancements) nevet kapta, és Briggs (1975, 1984) modszerén alapszik.
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A PRIME algoritmus a fiistfaklya emelkedését szimulalja kiilonb6z6 1égkori viszonyok kozott és
meghatarozza a faklya fold felé torténd lemosodasanak a mértekét.

A PRIME modul az épiiletek altal keltett turbulencia szamos tovabbi hatasanak a figyelembevételét is lehetdvé
teszi (az épiilet sodorvonalaban feler6s6dd diszperzio, a feler6sddd turbulencia és a faklya féaramlasi
vonaldnak eltérése miatti kisebb mértékli faklyaemelkedés), valamint kisebb-nagyobb tavolsagokra képes
nyomon kovetni a faklya sodorvonalakat is.

AERMAP szamitasai

Az AERSURFACE modul a felszini karakterisztikdkat hatdrozza meg az AERMET szamdra. Ez igen fontos
1épés ahhoz, hogy a valdsagot jobban kozelitd felszini jellemzdket - mint az albedd, a Bowen-arany és a felszini
érdességi magassag — is figyelembe vegylink.

Az albedd (a)a felszin altal visszavert globalsugarzas ¢s a felszinre beérkez globalsugarzas hanyadosa. Ertéke
0 és 1 kozott valtozik. Az egyes felszin-tipusok jellemzd6 albedé értékekkel rendelkeznek.

A Bowen-arany (P) a szenzibilis hdaram (H) és a latens hdaram (LE) hanyadosa. A nappali Bowen-arany a
felszini nedvesség mérdszama, az albed6 pedig més paraméterekkel egyiitt a konvektiv planetaris hatarréteg
magassaganak a meghatarozasara szolgal.

A felszin érdességi magassaga (zo) az a felszin feletti magassag, ahol a transzmisszids szamitasok soran
hasznalt modellbeli szélsebesség-profil a felszini surlédas miatt nullava valik.

A szamitdsi modszer érzékeny ezen felszini paraméterek valtozéasara, ezért a felhaszndloknak a valos
kornyezethez legjobban illeszkedd paraméter értékeket kell kivalasztaniuk a modell futtatasakor.

Az AERMAP az adott teriiletre jellemz6 felszini skalamagassagot szamitja ki az egyes receptor pontokra a
radcspontokban megadott felszini adatokbol. Ezen adatokat jelenleg kotott adatfajlban, a Digitalis Magassagi
Térkép (Digital Elevation Map, DEM) altal meghatarozott formatumban kell megadni az AERMAP szamaéra.

Az AERMIC terepi eléfeldolgozo, az AERMAP a terepadatokat racsrendszerben hasznalja a reprezentativ
terep-befolyasi magassag (h.) kiszamitasahoz, amelyet terepmagassagi skalanak is neveznek.

A c terep h magassagi skalajat, melyet az egyes receptor helyekre egyedileg hataroz meg, hasznalja a h. 0szt6
aramlasmagassag kiszamitasara. Az AERMAP-hez sziikséges racsadatokat a Digitalis Elevation Mapping
(DEM) adatok koziil valasztja ki. Az AERMAP-et receptorracsok 1étrehozasara is hasznalja.

Az AERMAP minden egyes receptorra vonatkozoan a kovetkez6 informaciokat tovabbitja az AERMOD-nak:
- areceptor helyét (xr, yr),
- atlag tengerszint feletti magassagat (zr) és
- areceptor-specifikus terepi magassagi skalat (hc).

A CTDMPLUS (Perry, 1992), az EPA szabdlyozasi modellje bonyolult terepen az osztdé aramvonalas
koncepciot hasznalja, amelyet egyedi idealizalt terepi jellemzdkkel ir le.

A fiistfaklya anyaganak idealizalt domborzattal vald kolcsonhatasat (azaz a tomeges megoszlast az osztd
aramlasi magassag, H. felett és alatt) kdzvetleniil figyelembe veszi a koncentracié kiszdmitasanal a dombon
1év6 barmelyik receptor esetén. Mivel kiilondsen nehéz a valds komplex terepet, mint idealizalt terepjellemzék
Osszességét abrazolni, és az egyes receptorokat egyedi dombokhoz kapcsolni, az AERMAP (az AERMOD
terepi eléfeldolgozoja) a receptor ,,szemszogébol” kiindulva miikodik, mintavételezéssel objektiven felméri a
tajat az egyes receptorok koriil, és igy meghatarozza az adott receptorhoz tartozd reprezentativ
»dombmagassagot”.

A AERMAP-et ugy tervezték, hogy biztositsa a Hc kiszdmitasahoz sziikséges terepi informaciokat (az osztod
aramlasi magassagot). Az AERMAP modszer meghataroz egy ,,magassagi skalat” (h.), amely azt a terepet
reprezentalja, amely a receptor kozelében dominansnak mondhat6 az aramlas szempontjabdl (reprezentativ
dombmagassag).

A h. ugy tekinthet6, mint a receptort kdriilvevd terep magassaga, amely stabil koriilmények kozott a legjobban
befolyasolja az aramldst. Ez a magassag, h., nem feltétleniil a legnagyobb magassag a modellezési
tartomanyban, ¢s nem feltétleniil minden egyes terepi jellemzo tényleges csticsa.
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A magassagi skala hasznalata H. kiszamitasahoz ésszerii és objektivebb modszert kinal az f stlyozo tényezo
kiszamitasahoz.
A terepi magassagi skalat (h) az egyes receptor helyekre (x;, y:) a kdvetkezd eljarassal kell meghatarozni:

heff{xt' Vet = zefelxre /o) Xre = [(xr — x)? + (O — yt)2]1/2

filxre/10} = (exp(—x,¢ /7o) — a terep suly funkcid
ahol

1o - terep sulyozé faktor; 7y = 10Ahyqy ; Xy - Vizszintes tavolsag a receptor és a terep kozott; herr{xe, yi} -
sulyozott effektiv magassagn feliilet; Ah,,,, - minimum és maximum terepmagassag kozotti kiilonbség a teljes
modellezési teriileten

Egy adott receptor esetén h. meghatarozasakor a felhasznald altal definialt modellezési tartomdnyon beliili
Osszes terepi magassagot és ezen emelkedéseknek receptortol vald tavolsagat vessziik figyelembe. Ezért
minden receptornak egyedi magassagi skaldja van.

Egy teriiletet és egy receptort (X, yr, Zr), amelyhez egy kapcsolodo terepi magassagi skala sziikséges.
Az objektiv sablonban 1év6 feltételezés az, hogy
1) a kdrnyez6 terep hatasa a receptor kdzelében 1év6 aramlasra a tdvolsag novekedésével csokken és

2) a hatés a terep magassaganak novekedésével novekszik.

A kornyezd terep ,.effektiv magassaga”, her, a tényleges magassdganak és a receptortdl vald tavolsdganak
fiiggvénye.

Egy adott receptor esetében a hep-et kiszamitja a modellezési tartomany Osszes terepi pontjara, ezaltal
létrehozva egy effektiv magassagu feliiletet. Ezért nagyon fontos, hogy a terepi informaciok mar digitalizaltak
vagy racsos formaban legyenek. Az egyes receptorok magassagi skalajat ezutan dsszekapcsolja a maximalis
effektiv értékkel.

A kovetkezd példat mutat arra, hogyan lehet meghatarozni ezt az effektiv magassagl feliiletet egy adott
receptor esetén.

Az egyszerliség kedvéért ez az abra csak egy iranyt mutat a vizsgalt tartomanyon beliil.
A tényleges tartomany h, kiszamitasahoz ezt az eljarast minden iranyban végre kell hajtani a receptor esetén.

Miutan az effektiv magassagu feliiletet az (1) egyenlet meghatarozta, egy adott receptor magassagi skalajat a
legnagyobb effektiv magassagu terepi pont (a receptorra legnagyobb hatassal 1évé domborzat) definialja.
Vagyis h. a terep effektiv magassadga a maximalis h.s-fel rendelkezd helyen.

A h-t a két kiilonféle esetben 1) egyetlen dombra és 2) enyhén lejtos terepre masképp kell kiszamitani.

Ezek az esetek szemléltetik, hogy ez az eljaras olyan magassagi skalat allit el6, amely 6sszhangban van
a kritikus oszté aramliasmagassaggal. Egyetlen dombnal h. a domb magassaga, és pontosan erre is
szamitottunk. Egy enyhe lejton azt virnank, hogy h. kozel van a receptor magassagahoz, és a modellben
enyhe lejtonél a magassagi skala 1ényegében megegyezik a receptor magassagaval.

A magassagi skalat az egyenlet megoldasaval lehet kiszamitani a maximalis her-hez kapcsolodo terepi
ponton, oly m6édon, hogy:

hesrlmax
hebar 3} = oo}

ahol h,¢r|max - maximalis her a modellezett teriileten; h, - receptor-specifikus magassagi skala
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Licensz

A szerzOi jog altal védett szoftverek illegalis haszndlata és masoldsa torvénybe iitk6z6 cselekedet, ennek
megfeleléen ellenkezik a BIOAQUA PRO Kft. és az Enviro-Expert Kft. politikajaval, és adott esetben
biintetdjogi felel6sségre vondassal jar.

Az alkalmazott szoftver tekintetében az alabbi licensszel rendelkeziink.

Contact Name: Sandor Barna
Address: Hadhazi ut 7. 1./5.
City: Debrecen
Postal Code: 4028
Country: Hungary
Serial #: AER0009279
Maintenance Expiration Date: 21-Mar-2022

57. tablazat AERMOD View licensz adatai

5.3.2.1.1.2. A levegoterheltségi szint egészségiigyi hatarértékei

A tevékenység nem eredményezheti a védendd objektumoknal a levegéterheltségi szint egészségiigyi
hatarértékeinek tallépését (4/2011. (1. 14.) VM rendelet).

Légszennyez6 anya, | 6ras 24 Ords
gszenny Y38 | hatarérték [pug/m?] hatérérték [pug/m’]
Kén-dioxid 250 125
Nitrogén-dioxid 100 85
Szén-monoxid 10000 5000
114 50
82416 por (PMio) i a naptari év alatt 35-nél tobbszor nem 1éphetd tal

58. tablazat A 4/2011. (1. 14.) VM rendelet 1. mellékletben megfogalmazott ,,A levegéterheltségi szint egészségiigyi
hatarértékei”

2. melléklet a 4/2011. (1. 14.) VM rendelethez

T Lo+ e s srtékek / 3
Légszennyez6 anyag [CAS szadm] ;:V;rzéessl Tanyrexe 5 O[T)irrcis]
Szall6 por (TSPM: Gsszes lebegd por) 100 200
PAH (naftalin) 1 3

59. tablazat Egyes l1égszennyez6 anyagok tervezési iranyértékei

5.3.2.1.1.3. Hatasteriilet meghatdrozasara vonatkozo eldirasok

A hatasteriilet meghatarozasanal a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait alkalmaztuk.

,»12a. helyhez kotott difftiz forras hatasteriilete: a vizsgalt diffuz forras koriil lehatarolhat6 azon legnagyobb
terlilet, ahol a diffuz forras altal maximalis kapacitaskihasznalas, ennek hidnyaban jellemz6 iizemallapot
mellett kibocsatott — miiszaki becsléssel meghatarozhaté — légszennyezd anyag terjedése kovetkeztében a
légszennyez6 diffuz forras komyezetében a talajkdzeli és magaslégkdri meteorologiai jellemzok mellett, a
fiistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi idétartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-valtozas

a) az egyoras (PMo esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb, vagy

¢) az egyoras (PM o esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb;”
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A legkedvezOtlenebb meteorologiai feltételekre (szélcsend, inverzid) vonatkoztatva mutatjuk be a
szennyezOanyagok eloszlasat a munkateriiletek kornyezetében.

Légszennyez0 anyagok 1 brés feltetelek |

Hatarérték | "A" | Hattér "B"
NO« 200 20 46,7 30,7
SO, 250 25 3,3 49,3

CO 10000 1000 | 485 | 1903,0
PM (24h) 50 5,0 32 3,6
HC 500 50 5 99,0
TSPM 200 20 37,6 32,5

60. tablazat A jogszabaly szerinti ,,A” és ,,B” feltétel meghatarozasa a jogszabalyi eléirdsok és a feltételezett
hattérszennyezettség alapjan

5.3.2.1.1.4. Hatasteriilet meghatarozasa — teriilet elokészites, tereprendezés

5.3.2.1.1.4.1. Kibocsatdasok meghatarozasa munkaszakaszonkent

Kibocsatasok csoportositasa:
- Munkagépek kipufogdgazainak emisszioja

Légszennyezd anyagok: szén-monoxid (CO), el nem égett szénhidrogének (HC), nitrogén-oxidok
(NOx), szall6 por (PMo)

- Tereprendezés, anyagmozgatas soran varhato kiporzas

Légszennyez6 anyagok: szallo por (PM ), dsszes lebegd por (TSPM)

Munkagépek kibocsatasa

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezd tablazatban lathatok.

Munkagép Munkflgepek Teljesitmény Faﬂagog legs%e?nyezo anyag fizemidé
. szama kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kWh) o e NO PMuo (h)
Gréder 1 112 560 | 21,28 | 44,8 | 1,68 2
Forgérakodé 2 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 5
Dozer 1 186 651 3534 | 744 | 2,79 6
Tehergépkocsi 2 305 1068 | 57,95 | 122,0 | 4,58 0,5

Kiporzas

61. tablazat Munkagépek, teljesitmény és iizemora

CO HC

NOx PMio

Munkagépek

0,429

0,019

0,040 | 0,0015

62. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)

A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~5000 m?>.

Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m® (Atlagosan ezt az értéket hataroztuk meg a viztest kozelségébdl eredd magas

viztartalom miatt).

120 munkaora esetén a poremisszio: 0,0012 g/s.

A kibocsatott por 60%-a varhatoéan a szalld por (<50 um), 40%-a a TSPM (50-150 pum).




A frakciok szerinti megoszlas alapjan a varhato emisszios értékek:

- PMo:
-  TSPM:

0,0007 g/s
0,0005 g/s

5.3.2.1.1.4.2. AERMOD szoftverrel végzett szamitdasok

A kovetkezo tablazatokban lathatok az AERMOD szoftverrel szamolt maximalis légszennyezd anyag
koncentraciok a munkateriiletek kornyezetében. A tablazatban feltlintetésre keriil az ,,A” és a ,,B” feltétel is,
amennyiben az adott feltétel értelmezhetd volt, vagyis a 1égszennyez6 anyag koncentracidja meghaladta a
szdmitott A vagy B feltétel kritériumat, a hatastdvolsdg nagysagat térképi leolvasas utjan hataroztuk meg.

Hatéstavolsagnak a munkateriiletektl mért legnagyobb tavolsagot vettiik.

A modellben az egyes munkateriileteken végzett munkakat egyidejiileg vettiik.

Munkagépek
Modell paraméterek CO HC NOx PMo
A szoftver altal szarn}t’ott max1ma11§ legsze.l'm"yezo anyag 34327 15.30 32.20 0,350
koncentracié a munkateriiletek koriil

"C" feltétel (AERMOD) 274,62 12,236 25,760 0,280
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 88,0 88,0 88,0 83,0

"A" feltétel 1000 50 20 5

"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - - 112 -

"B" feltétel 1903,0 99,0 30,7 3,6
"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - - 82 -

63. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatastavolsagok — munkagépek

33. abra Szén-monoxid koncentracio eloszlasa a munkateriiletek koriil (1h)

118|



34. abra El nem égett szénhidrogén koncentracio eloszlasa a munkateriiletek koriil (1 h)

35. abra Nitrogén-oxid koncentracid eloszlas a munkateriiletek koriil (1 h)
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36. abra Szall6 por (PMo) koncentracié eloszlas a munkateriiletek koril (24 h)

A munkagépekbdl eredd szén-monoxid (CO), el nem égett szénhidrogén (paraffin szénhidrogének - HC), és
szallo por (PMg) esetében a maximalis 1égszennyez6 anyag koncentracid nem éri el a 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendeletben meghatarozott hatastavolsaghoz tartozo koncentraciokat, ezért ezen légszennyez6 anyagok
esetében a hatastavolsagot a jogszabaly ,,C” feltétele (az egyoras (PMo esetében 24 d6ras) maximalis érték
80%-4anal nagyobb) hatarozza meg, vagyis 88 m. (munkateriilet kozéppontjatol mérve)

A nitrogén-oxid (NOy) esetén a hatastavolsagot az ,,A” feltétel hatdrozza meg, ami esetiinkben 112 m-nek
adodott.

A lakott ingatlanoknal hatarértéket meghalad6 koncentracié nem jelenik meg.

A hatasteriileten beliill a légszennyezd anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol
kedvez6tlennek tekinthet6 hatarértéket, s6t annak 10%-at sem.

Kiporzas
Modell paraméterek PMio TSPM
A szoftver altal szamitott maximalis 1égszennyez6 anyag koncentracié a
N o 0,1508 0,32
munkateriiletek koriil
"C" feltétel (AERMOD) 0,1206 0,256
"C" feltételhez tartozd hatdstavolsag (m) 83,00 88
"A" feltétel 5 20
"A" feltételhez tartozo6 hatdstdvolsag (m) - -
"B" feltétel 3,6 32,5
"B" feltételhez tartozd hatdstavolsag (m) - -

64. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatastavolsagok — kiporzas

A kovetkez0 abrakon lathatok a kiporzasbol szarmazo szennyez6 anyag eloszlasok a beruhazas kornyezetében.
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37. abra Szall6 por (PM o) eloszlasa a munkateriilet koriil (24 h)

38. abra TSPM koncentracio eloszlasa a munkateriiletek koriil (1 h)
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A kiporzasbol ered6 Osszes lebeg6 por és szalld por koncentracié nem éri el a jogszabalyban meghatarozott
LA” és , B” feltételekhez tartozd értéket, ezért a hatasteriilet ,,A” és ,,B” feltétele nem értelmezhets. A
hatastavolsagot a ,,C” feltétel hatarozza meg, tehat 88 m (TSPM hatarozza meg).

A hatasteriileten beliill a 1égszennyezd anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol
kedvezdtlennek tekinthetd hatarértéket. A kovetkezd abrakon lathatok a beruhazasbol szarmazd szennyezd

anyag eloszlasok a beruhdzas kornyezetében.
5.3.2.1.1.5. Hatasteriilet meghatdrozdsa - magasépités

5.3.2.1.1.5.1. Kibocsatdisok meghatarozasa munkaszakaszonként

A levegoétisztasag-védelmi modellezés megkezdése el6tt a tervezett beavatkozasok alapjan 1 nagy fazisra
bontottuk a beruhazast.

Kibocsatasok csoportositasa:
- Munkagépek kipufogdgazainak emisszioja

Légszennyez6 anyagok: szén-monoxid (CO), el nem égett szénhidrogének (HC), nitrogén-oxidok
(NOx), szall6 por (PM o)

Munkagépek kibocsatasa

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkez6 tablazatban lathatok.

Munkagép Munk’a gépek Teljesitmény Faj lag0§ legsz,e?nyezo anyag izemido
. szama kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kWh) o IT%e NO PMuo (h)
Toronydaru 1 75 375 | 1425 | 30,0 | 1,13 6
Forgoérakodd 2 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 6
Tehergépkocsi 1 305 1068 | 57,95 | 122,0 | 4,58 0,5
Autodaru 1 205 718 | 38,95 | 82,0 | 3,08 4
Betonmixer 1 290 1015 | 55,10 | 116,0 | 4,35 0,5
65. tablazat Munkagépek, teljesitmény és iizemoéra
CcO HC NOx PMi
Munkagépek 0,474 0,020 0,043 | 0,0016
66. tablazat Emisszid meghatarozasa (g/s)
5.3.2.1.1.5.2. AERMOD szoftverrel végzett szamitdsok
Modell paraméterek CO HC NOx PM;
A szoftver altal szafn?t’ott max1ma11§ legsze.r.m“yezo anyag 379.92 16,21 34.13 0371
koncentracié a munkateriiletek koriil
"C" feltétel (AERMOD) 303,94 12,969 27,300 0,297
"C" feltételhez tartoz6 hatéstavolsag (m) 88,0 88,0 88,0 83,0
"A" feltétel 1000 50 20 5
"A" feltételhez tartoz6 hatastdvolsag (m) - - 112 -
"B" feltétel 1903,0 99,0 30,7 3,6
"B" feltételhez tartozo hatdstavolsag (m) - - 83 -

67. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatastavolsagok — munkagépek
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39. abra Szén-monoxid koncentracio6 eloszlasa a munkateriiletek koriil (1h)

26. abra El nem égett szénhidrogén koncentracio eloszlasa a munkateriiletek koriil (1 h)
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27. ébra Nitrogén-oxid koncentracio eloszlas a munkateriiletek koriil (1 h)

28. abra Szall6 por (PM10) koncentracio eloszlas a munkateriiletek koriil (24 h)
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A munkagépekbdl eredd szén-monoxid (CO), el nem égett szénhidrogén (paraffin szénhidrogének - HC), és
szallo por (PMg) esetében a maximalis 1égszennyez6 anyag koncentracid nem éri el a 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendeletben meghatarozott hatastavolsaghoz tartozo koncentraciokat, ezért ezen légszennyezd anyagok
esetében a hatastavolsagot a jogszabaly ,,C” feltétele (az egyoras (PMio esetében 24 oras) maximalis érték
80%-4nal nagyobb) hatarozza meg, vagyis 88 m. (munkateriilet kozéppontjatél mérve). A nitrogén-oxid (NO)
esetén a hatastavolsagot az ,,A” feltétel hatarozza meg, ami esetiinkben 112 m-nek adédott.

A lakott ingatlanoknal hatarértéket meghaladd koncentracié nem jelenik meg. A hatésteriileten beliil a
légszennyezd anyag koncentricidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol kedvezdtlennek tekinthetd
hatéarértéket.

5.3.2.1.2. A létesités soran a kozuti forgalomnovekedés varhatd hatésai

5.3.2.1.2.1. 3617. sz. osszekoto ut

Jarmitipus Kétiranyu forgalom esetén (napi)
Személygépjarmii 30 db
Tehergépjarmi 12 db

68. tablazat A tevékenységhez kapcsolodd maximalis napi jarmiiszam

Ha a fenti szamitasokat elvégezziik tigy, hogy a forgalmi adatokat noveljiik a l1étesités jarmuforgalmaval az
alabbi eredményeket kapjuk.

Jarmiikategoria Napi forgalom Oras forgalom Forgalomszamlalas alapjan
a létesités forgalmaval novelve | a létesités forgalmaval novelve a kozut oras forgalma
személygépkocsi 1424 81,0 79,3
tehergépjarmi 176 10,0 9,3
busz 16 0,9 0,9
69. tablazat Jarmiiforgalom
E; CO CH (FID) NO> SO, PMo
személygépkocsi 0,18036 0,02804 0,02536 | 0,00013 | 0,00149
busz 0,00134 0,00017 0,00032 | 0,00002 | 0,00006
tehergépkocsi (>3,5 t) 0,01608 0,00113 0,00559 | 0,00014 | 0,00152
E=E, 0,19778 0,02934 0,03127 | 0,00028 | 0,00307

70. tablazat E; . a vizsgalt utszakaszon athalado teljes 1égszennyez6 anyag kibocsatasa az i-edik szennyez6 anyag
komponensbdl [mg/s m]

A jelenlegi és a létesitéskori 1égszennyez6 anyag emisszio kiillonbsége a 1étesités hatasait adja.

CO CH NO: SO» PM;o
jelenleg 0,1929 0,02867 0,0304 0,0003 0,00293
1étesités idején 0,1978 0,02934 0,0313 0,0003 0,00307
Novekmény - AE; 0,0049 0,0007 0,0009 0,00001 0,00013
%-0s valtozas 2,5% 2.3% 3,0% 4,5% 4,6%

71. tablazat A 1étesités idején a vizsgalt utszakaszon athalad6 teljes 1égszennyezd anyag ndvekmény az i-edik
szennyez6 anyag komponensbdl [mg/s m] (AE;)

A 1étesités jarmiiforgalma atlagosan 3,4%-os 1égszennyez6 anyag kibocsatas novekedést okoz.

A tevékenység kozvetlen kdzelében kialakuld maximalis 1égszennyez6 anyag koncentracioja, valamint annak
meghatarozasa, hogy a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet szerinti hatarértékre milyen tavolsagban csokken a
1égszennyezd anyag koncentracioja.
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Meteorologiai | Légszennyezd Maximélig Hatarérték HatdrértCkig az aldbbi A ‘B ¢
allapot anva koncentracio (ng/m?) tavolsagban . feltétel | feltétel | feltétel

P yas (ug/m3) HE csokken a koncentracié (m) | (m) (m) (m)

Co 70,40 10000 - - - 2,7

CH 10,44 500 - - - 2,7

Atlagos NOx 11,13 200 - - - 2,7

SO; 0,10 250 - - - 2,7

PM;o 1,09 50 - - - 2,7

Co 398,84 10000 - - - 1,3

Kedvezétlen CH 59,16 500 - 1 - 1,3

(szélcsend, NOx 63,06 200 - 17,7 5,4 1,3

inverziod) SO; 0,57 250 - - - 1,3

PM; 6,18 50 - 1,3 1,5 1,3

72. tablazat A 306/2010. Korm. rendelet vonatkozo6 rendelkezéseit szerint specialis feltételekhez tartozo

hatastavolsagok.

Az 0t hatastavolsagat szintén az ,,A” és ,,C” feltétel hatarozza meg a l1étesités idején.

Az 1t létesitéskori hatastavolsaga

- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 2,7 m (valtozas: 0,0 m),

- kedvezétlen meteoroldgiai koriilmények mellett. 17,7 m (valtozas: +1,1 m).

A megndvekedett forgalomnak human egészségligyi kockazata nincs. A megnovekedett forgalom hatdséara az
ut kozvetlen kornyezetében atlagos meteorologiai koriilmények kozott nem éri el a 1égszennyezé anyagok
maximalis koncentracioja az immisszios hatarértékeket.

5.3.2.1.2.2. 38 sz. Il. rendii fout

Jarmtipus Kétiranyu forgalom esetén (napi)
Személygépjarmii 30 db
Tehergépjarmii 12 db

73. tablazat A tevékenységhez kapcsolodé maximalis napi jarmiiszam

Ha a fenti szamitasokat elvégezziik tigy, hogy a forgalmi adatokat noveljiik a 1étesités jarmiiforgalmaval az
alabbi eredményeket kapjuk.

Jarmiikategoria Napi forgalom Oras forgalom Forgalomszamlalas alapjan
a létesités forgalmaval novelve | a létesités forgalmaval novelve a kozut oras forgalma
személygépkocsi 3435 1954 193,7
tehergépjarmii 520 29,6 28,9
busz 17 1,0 1,0
74. tablazat Jarmiiforgalom
E; CoO CH (FID) NO» SO, PMjo
személygépkocsi 0,43506 0,06763 0,06117 | 0,00031 | 0,00359
busz 0,00143 0,00018 0,00034 | 0,00002 | 0,00006
tehergépkocsi (>3,5 t) 0,04751 0,00334 0,01651 | 0,00041 | 0,00448
E=E, 0,48400 0,07115 0,07802 | 0,00073 | 0,00814

75. tablazat E; . a vizsgalt utszakaszon athalado teljes légszennyez6 anyag kibocsatasa az i-edik szennyez6 anyag

komponensbdl [mg/s m]
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A jelenlegi és a létesitéskori légszennyez6 anyag emisszio killonbsége a 1étesités hatasait adja.

CO CH NO; SO:2 PM;o
jelenleg 0,4791 0,07048 0,0771 0,0007 0,00800
1étesités idején 0,4840 0,07115 0,0780 0,0007 0,00814
Novekmény - AE; 0,0049 0,0007 0,0009 0,00001 0,00013
%-0s valtozas 1,0% 0,9% 1,2% 1,7% 1,7%

76. tablazat A létesités idején a vizsgalt Gtszakaszon athalado teljes 1égszennyez6 anyag névekmény az i-edik
szennyezd anyag komponensb6l [mg/s m] (AE;)

A létesités jarmiforgalma atlagosan 1,3%-0s légszennyez6 anyag kibocsatas novekedést okoz.

A tevékenység kozvetlen kozelében kialakuldé maximalis 1égszennyezd anyag koncentracidja, valamint annak
meghatarozasa, hogy a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet szerinti hatdrértékre milyen tavolsagban csdkken a
légszennyez6 anyag koncentracioja.

Meteorologiai | Légszennyezd Maximé’ligr Hatarérték Hatéré:rtéki’g az aldbbi "At" "B," "C,"
allapot anva koncentracid (ug/m?) tavolsagban ' feltétel | feltétel | feltétel

P yag (ug/m3) He csokken a koncentracié (m) | (m) (m) (m)

Co 172,28 10000 - - - 2,7

CH 25,33 500 - - - 2,7

Atlagos NOx 27,77 200 - 3,6 - 2,7

SO, 0,26 250 - - - 2,7

PMio 2,90 50 - - - 2,7

Co 874,37 10000 - - - 1,6

Kedvezétlen CH 128,53 500 - 11,3 1,8 1,6

(szélcsend, NOx 140,95 200 - 70,2 28,6 1,6

inverzid) SO; 1,32 250 - - - 1,6

PMio 14,70 50 - 14,8 16 1,6

77. tablazat A 306/2010. Korm. rendelet vonatkozo rendelkezéseit szerint specialis feltételekhez tartozo
hatastavolsagok.

Az 0t hatastavolsagat az ,,A” feltétel hatarozza meg a 1étesités idején.
Az 1t létesitéskori hatastavolsaga
- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 3,6 m (valtozas: +0,1 m),

- kedvezétlen meteoroldgiai koriilmények mellett. 70,2 m (valtozas: +1,4 m).
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5.3.2.1.3. Zajvédelemi hatasok becslése

5.3.2.1.3.1. Hatarértékek bemutatdsa és a hatdsteriilet hataranak definialdasa

Az épitési kivitelezési tevékenységbdl szarmazd zaj terhelési hatarértékei a zajtdl védendd teriileteken a
kornyezeti zaj- €s rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes

rendelet 2. szamu melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM’ megitélési
szintre* (dB)
ha az épitési munka idStartama
Sor- Zajtl védends teriilet I'hénap vagy | 1 honap felett) | . ipp
szam kevesebb 1 évig
nappal | éjjel |nappal| &jjel | nappal | éjjel
06-22 |22-06| 06-22 |22-06| 0622 |22-06
ora ora | oOra | Ora | oOra | oOra
1. |Udiil8teriilet, kiilonleges teriiletek koziil az egészségiigyi teriilet| 60 45 55 40 50 35
Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerii
2. |beépitésii), kiilonleges teriiletek koziil az oktatasi létesitmények | 65 50 60 45 55 40
teriiletei, a temetdk, a zoldteriilet
3. Lakotertilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes teriilet 70 55 65 50 60 45
4. Gazdasagi tertilet 70 55 70 55 65 50

78. tablazat Zajterhelési hatarértékek

A zajto]l nem védendo épiiletek esetében is a falusias lakodvezetre vonatkozo hatarértéket vettiik figyelembe.

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szold 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1)
bekezdése szerint: ,, A létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti zajforrés
hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastdl szarmazoé zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel

alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egyenl6 a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az eltérés nem

nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtol nem védendo kornyezetben — gazdasagi teriiletek kivételével — egyenld a zajforrasra vonatkozo,

udiléteriiletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

¢) gazdasagi teriiletek zajtdl nem védendo részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, é&jjel (6:00-22:00) 45 dB.

Esetiinkben a rendelet 6§ a) pontjat vettiik a hatasteriilet hataranak, tehat: 50 dB.

5.3.2.1.3.2. Szamitasi modszerek

A szamitast a német SoundPLAN essential 4.1 szamitogépes programmal
készitettiik. Zajterjedés soran figyelembe vett adatok: zajforras és immisszio
pont magassaga, burkolat mindsége, terjedés akadalyozatlansaga ill.
akadalyozottsaga. A geometriai adatok digitalizalasa, bemend adatok megadasa
utan a program szamitja ki a varhaté zajterhelést. Ennek megfeleléen a magyar
szabvany szerinti korrekciok nem keriilnek kiilon meghatarozasra.
Megjegyezziik, hogy a program a terjedési viszonyokat az MSZ 15036: 2002
»Hangterjedés a szabadban” c. szabvény szerint veszi figyelembe.
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A munkagépek zajkibocsatésa a , kiiltéri hasznalatra tervezett berendezések zajkibocsatasara vonatkozo
tagallami jogszabalyok kozelitésérél” szolo6 AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2000/14/EK
IRANYELVE (2000. méjus 8.) alapjan lett meghatarozva.

5.3.2.1.3.3. Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa - tereprendezés

A forrasok zajkibocsatasanak jellemzoi, 1étesités zajkibocsatasa

A megitélési id6 a nappali id6szakra vonatkozolag: T = 8 ora.

o .| Hangnyomasszint | Uzemids ti _
Zajforrasok Darabszam (Ly) dB (h/nappal) T(h) | Lami Laeq
Gréder 1 106,9 2 8 106,9 | 100,9
Forgoérakodo 2 103,4 5 8 106,4 | 1044
Doézer 1 109,3 6 8 109,3 | 108,1
Tehergépkocsi 2 95 0,5 8 98,0 86,0
79. tablazat Zajforrasok, tizemidék
Az egyenértékil zajszint nappal: 110,2 dB(A).
St Kir | Ko Kq Ko K Ko | K | Ke Ly
163,3 110,2 0 0 55,26 | 0,457 | 4,45 0 0 0 50,0

80. tablazat Hatasteriilet nappali id6szakban (Lty = 55) (MSZ15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szempontl hatasteriiletének hatara a munkateriilet mértani kdzéppontjatol
szamitva nappal 163,3 m-re helyezkedik el.

Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa — SoundPlan szoftverrel

A kovetkez6 tablazatban lathatok a védendd objektumoknal kialakul6 zajszintek.

SorszAm Helyrajzi X Y Szint nie;;sz?ga Hatarérték | Zajszint | Tallépés
szam (m—-UTM) | (m—-UTM) (m) (dB) (dB) (dB)
1 96 34525174 5330037 | Foldszint 1,5 60 53,2 -
2 979 34525336 5330031 | Foldszint 1,5 60 48,1 -
3 980/1 34525326 5330010 | Foldszint 1,5 60 57,4 -
4 980/2 34525301 5330010 | Foldszint 1,5 60 57,3 -
5 981/2 34525293 5329948 | Foldszint 1,5 70 65,2 -
6 984 34525193 5330012 | Foldszint 1,5 60 59,7 -
7 985 34525188 5330025 | Foldszint 1,5 60 53,4 -
8 1006 34525215 5330028 | Foldszint 1,5 60 58,9 -
9 1007 34525201 5330039 | Foldszint 1,5 60 57 -
10 1008 34525192 5330051 | Foldszint 1,5 60 55,5 -
11 1052/2 34525288 5330081 | Foldszint 1,5 60 53,5 -

81. tablazat Zajszintek a védendd objektumoknal és a hatarérték-tullépés mértéke

A kovetkez6 abrakon lathatok a hatasteriiletek és a zajszintek a beruhazas kornyezetében.
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40. dbra Zajszintek a munkateriilet koril - tereprendezés
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41. abra Zajvédelmi hatésteriilet — tereprendezés
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Nappali idészakban a tervezett izemidék mellett a legkdzelebbi ingatlanoknal nem varhaté hatarérték-tallépés.
Az adott munkateriilet esetében beavatkozas, intézkedés nem sziikséges.

5.3.2.1.3.4. Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa - magasépités

A forrasok zajkibocsatasanak jellemzoi, 1étesités zajkibocsatasa

A megitélési id6 a nappali idészakra vonatkozolag: T = 8 ora.

o .| Hangnyomasszint | Uzemids ti _
Zajforrasok Darabszam (Ly) dB (h/nappal) T(h) | Lami Laeq
Toronydaru 1 93,0 6 8 93,0 91,8
Forgoérakodo 2 103,4 6 8 106,4 | 1052
Tehergépkocsi 1 95,0 0,5 8 95,0 83,0
Autddaru 1 101 4 8 101,0 98,0
Betonmixer 1 100 0,5 8 100,0 88,0
82. tablazat Zajforrasok, iizemidok
Az egyenértékil zajszint nappal: 106,17 dB(A).
St Lw Kir Ko Kd KL K Kni | K | Ke Lt
107,5 106,2 0 0 51,63 0,301 4,25 0 0 0 50,0

83. tablazat Hatasteriilet nappali id6szakban (Ltu = 55) (MSZ15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szempontl hatésteriiletének hatdra a munkateriilet mértani kozéppontjatol
szamitva nappal 107,5 m-re helyezkedik el.

Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa — SoundPlan szoftverrel

A kovetkez0 tablazatban lathatok a védendd objektumoknal kialakuld zajszintek.

SorszAm Helyrajzi X Y Szint Hii:;;?;a Hatarérték | Zajszint | Tuallépés
szam (m-UTM) | (m—-UTM) (m) (dB) (dB) (dB)
1 96 34525174 5330037 | Foldszint 1,5 60 49,2 -
2 979 34525336 5330031 | Foldszint 1,5 60 44,1 -
3 980/1 34525326 5330010 | Foldszint 1,5 60 53,4 -
4 980/2 34525301 5330010 | Foldszint 1,5 60 53,3 -
5 981/2 34525293 5329948 | Foldszint 1,5 70 61,2 -
6 984 34525193 5330012 | Foldszint 1,5 60 55,7 -
7 985 34525188 5330025 | Foldszint 1,5 60 49,4 -
8 1006 34525215 5330028 | Foldszint 1,5 60 54,9 -
9 1007 34525201 5330039 | Foldszint 1,5 60 53 -
10 1008 34525192 5330051 | Foldszint 1,5 60 51,5 -
11 1052/2 34525288 5330081 | Foldszint 1,5 60 49,5 -

84. tablazat Zajszintek a védendd objektumoknal €s a hatarérték-tillépés mértéke

Nappali idészakban a tervezett izemidék mellett a legkdzelebbi ingatlanoknal nem varhaté hatarérték-tallépés.
Az adott munkateriilet esetében beavatkozas, intézkedés nem sziikséges.

A kovetkez6 abrakon lathatok a hatasteriiletek és a zajszintek a beruhazas kornyezetében.
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42. dbra Zajszintek a munkateriilet koriil - magasépités
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43. dbra Zajvédelmi hatasteriilet- magasépités
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5.3.2.1.3.5. A létesités idején varhato zajszint-emelkedés a beszallitasi utak mentén

5.3.2.1.3.5.1. 3617. sz. osszekoto ut

Az alapanyagok beszallitasa zajterheléssel jar. A szallitasok valdszinlileg munkanapokra korlatozodnak. Mivel
szallitas csak a nappali id6szakban, 6-22 déra kozott volt, ezért a kornyezd kdzutakon a szallitdsi tevékenység
csak a nappali idészakban modositotta a kozutak zajkibocsatasat és ezaltal az ut menti zajterhelést.

A korabban bemutatott alapallapot szamitast elvégezve gy, hogy a létesités jarulékos jarmuforgalmaval
noveljiik a 3617. szamu ut forgalmat, az alabb eredményeket kapjuk.

személy- és kisteher-gépkocsi 1374,0
sz616 autobusz 16
csuklds autdbusz 0
kdnnyt tehergépkocsi 21
sz016 nehéz tehergépkocsi 89,0
tehergépkocsi szerelvény 66
motorkerékpar és segédmotoros kerékpar 50

85. tablazat ANF (létesités forgalméaval novelt)

AkUSZtikai Qna koz Vx-napkoz
jarmiikategoria Napkézbelf 06-18 éra Vmegengedet A Quapica i) | Vonapkia (Véltoiés)
L. 92,32 50 23,5 47,79 -0,07
II. 5,79 50 23,5 54,30 47,79 -0,07
I11. 10,47 50 23,5 47,79 -0,07

86. tablazat Jarmiiforgalom és mértékado sebesség v, km/ora

Vonatkoztatasi tavolsag drs: 7,5 m; [K]gs,ji Gtburkolat miatti korrekcio: 0,49; ¢ értéke: 0,1; Py értéke: 0,1
LAeg! 7,5 !g s, t .1

Akusztikai jarmiikategdria [Kdes.tii | [Kples.tii Lacq7.5)gs.ti
1. 76,53 -13,44 63,09
napkdzben 11. 80,48 -25,46 55,01
I11. 83,96 -22,89 61,07

87. tablazat Lacq(7,5)g, s, 1, j, i Szamitasanak tablazatos megjelenitése

Az egyes ut- és id6szakaszokhoz tartozd vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi
tavolsagban

Az egyes ut- ¢és iddszakaszokhoz Hatarérték (LTH) az Tallépés
tartozo vonatkoztatasi egyenértékii Lavees meeftélési szintre® (dB)
A hang-nyomasszint (Laeq7.5)es.) AM'ks MEE
jelenleg 65,39 60 5,39
1étesités idején 65,60 60 5,60

88. tablazat Egyenértékli A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi tavolsagban napszakonként

Lathato, hogy az 1étesitéshez kapcsolodo szallitasi tevékenység okozta additiv terhelés 0,21 dB (<3 dB), ami
nem jelentds, tekintve, hogy a hatas csak nappali idészakra korlatozddik, a novekedés elviselhetd érték.
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5.3.2.1.3.5.2. 38 sz. Il. rendii fout

A korabban bemutatott alapallapot szamitast elvégezve gy, hogy a létesités jarulékos jarmuforgalmaval
noveljiik a 38. szamu 1t forgalmat, az alabb eredményeket kapjuk.

személy- és kisteher-gépkocsi 3406
sz616 autbbusz 12
csuklos autdbusz 5
konnyt tehergépkocsi 63
$z016 nehéz tehergépkocsi 71
tehergépkocsi szerelvény 386
motorkerékpar és segédmotoros kerékpar 29

89. tablazat ANF (létesités forgalméaval novelt)

Akusztikai hapkoz Vx-napkoz
jarmitkategoria Napkézgerf 06-18 6ra Vmegengedet A Quaplcz siv) | Vacnapkos (Vého:és)
1. 221,94 50 23,5 45,04 -0,06
11 6,73 50 23,5 129,33 45,04 -0,06
111 29,99 50 23,5 45,04 -0,06

90. tablazat Jarmiiforgalom és mértékado sebesség v, km/éra

Vonatkoztatasi tavolsag drer: 7,5 m; [K]gs.ji Utburkolat miatti korrekcio: 0,29; ¢ értéke: 0,1; Pgs i értéke: 0,1

LAeg! 7,5 !g S, tj.d

Akusztikai jarmiikategéria [Kig, s, t.i,i [Kplg, s, tii LAeq7.5)g.5.t..i
L. 73,09 -9,37 63,71
napkdzben 11 76,98 -24.55 52,43
I11. 81,00 -18,07 62,94

91. tablazat Lacg(7,5)g, s, i, i Szamitasanak tablazatos megjelenitése

Az egyes ut- és id6szakaszokhoz tartozd vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi
tavolsagban

Az egyes ut- és iddszakaszokhoz Hatarérték (LTH) az Tallépés
tartozo6 vonatkoztatasi egyenértékii Lavees meeftélési szintre® (dB)
A hang-nyomasszint (Laeq7.5)es.) AM'ks MEE
jelenleg 66,44 65 1,44
1étesités idején 66,52 65 1,52

92. tablazat Egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi tdvolsagban napszakonként

Lathato, hogy az létesitéshez kapcsolodo szallitasi tevékenység okozta additiv terhelés 0,08 dB (<3 dB), ami
nem jelentds, tekintve, hogy a hatas csak nappali id6szakra korlatozodik, a ndvekedés elviselhetd érték.

5.3.2.1.3.6. Zajterhelés csokkenése érdekében megvalosulo egyéb intézkedések

Javaslat 1.

Lakossagi panasz esetén a védendd objektumok és a munkateriilet kozé mobil zajvédo fal elhelyezése; a mobil
zajvédo falat a beruhdzas telekhataran javasolt elhelyezni.

Panasz esetén javasolt lehet mobil zajvédo falak kialakitasa a védendd ingatlanok kdzelében.

Hangelnyel6 tipusu zajvédo falak sokféle anyagbol (kialakitassal), szerkezettel és beépithetdséggel allnak
rendelkezésre; a hagyomanyos zajarnyékolo falakkal altalaban maximum 13-15 dB zajcsdkkenés érhetd el. A
vonatkoz6 akusztikai kovetelmények: 1éghanggatlas az MSZ EN 1793-2, mig hangelnyelés az MSZ EN 1793-
1 szerint. A korszerli mobil zajvédo falakkal a zajcsokkentés mértéke atlagosan 21,2 dB. (lasd dBarrier -
http://www.dbarrier.se/en/about-dbarrierr)
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Javaslat 2.

Lakossagi panasz esetén

Az épitési munkak a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szolo 27/2008. (XII. 3.)
KvVM - EiM egyiittes rendelet [a tovabbiakban: 27/2008. (XII. 3.) KvVM — EiM egyiittes rendelet] 2.
mellékletében eldirt zajterhelési hatarértékek teljesiilése érdekében megfeleld6 munkaszervezéssel,
idokorlatozassal, zajszegény gépek és mobil zajvédofal alkalmazasaval csak nappali iddszakban végezhetdk.

A kivitelezés soran az elérhetd legjobb technologiat kell hasznalni, melynek értelmében a lehetd legkisebb
zajkibocsatasti munkagépeket kell alkalmazni.

Javaslat 3.

Zajvédelmi szabalyozé elemek alkalmazasa.

Az épitési feladatoknal az alabbi szabalyozo elemek keriilhetnek beépitésre a munkavégzés soran:
alacsonyabb zajkibocsatassal mitkodo gép hasznalata;

a fém-fém titkozések elkeriilése;

zajcsillapitas, a rezgd részek szigetelése;

zajfogo berendezések elhelyezése;

megel6z6 karbantartds végrehajtasa: az alkatrészek elhasznalodasaval parhuzamosan a zajszint is
valtozhat.

Javaslat 4.

Az épitési tevékenység sordn az alabbi intézkedéseket feltétleniil kell betartani:

Ejszakai munkavégzés nem megengedett.
Lehetdség szerint keriilni kell a kora reggeli, késo esti és a hétvégi munkavégzést.
Az éjszakai idoszakban be- €s kiszallitds nem végezheto.

A gépeket és/vagy gépelemeket zajvédelmi szigeteléssel és zajcsokkentd burkolattal kell ellatni,
amennyiben a helyszin ennek kialakitasat lehetévé teszi.

A munkahoz optimalizalt gépteljesitményt kell biztositani.
A munkagépek folyamatos karbantartasarél gondoskodni kell.
A munkagépek feleslegesen nem tizemeltethetdk.

Az épitési teriileten a rakodasi teriiletet a védendd épiiletektdl a lehetd legtavolabbi helyen kell
elhelyezni.

A zajosabb munkafazisokat lehet6ség szerint a 08-17 ora kozotti idészakra kell idéziteni.

A munkavégzés soran keriilni kell a folosleges, effektiv. munkavégzéssel nem jard zajos
tevékenységeket.

A tehergépjarmiivek a lehet legrovidebb tton kozelitsék meg és hagyjak el az épitési teriiletet.

Az anyagmozgatast végz0 jarmiivek motorjat a rakodas befejezésével le kell allitani, és a pakolast a
lehetd legrovidebb id6 alatt kell elvégezni.

A hatarérték tallépéssel jaro munkalatok iddtartamarol az érintett lakokat tajékoztatni kell.

A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 13. § (1) bekezdése alapjan a kornyezeti zajt okozd épitési
tevékenységekre vonatkozo, a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EiM egyiittes rendelet 2. sz. mellékletében elGirt
hatarértékek betartasa aloli felmentést kérhet a kivitelezd egyes épitési idészakokra, ha a zajkibocsatas miiszaki
vagy munkaszervezési megoldassal hatarértékre nem csokkenthetd.

Esetiinkben nincs sziikség felmentés kérésére.
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Javasolt zajvédelmi monitoring az épités idészakaban.

5.3.2.1.4. Talajvédelem

5.3.2.1.4.1. Varhato hatasok

A jelenleg mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileten a beruhazas soran a talajnak a termdékozeg funkcidja
megsziinik.

A munkavégzés soran kiilonds figyelmet kell forditani a munkatertiilet rendezettségi allapotanak fenntartasara,
a szennyezés elkeriilésére, épitési tevékenység esetében a teriilet helyreallitasara. Ennek betartatasaért az
illetékes miiszaki vezetd a felelds.

Az épitési munkalatok soran hasznalt munkagépek jelentds tomegiiek, az épitésnél hasznalatos lanctalpas vagy
gumikerekes gépek rendszeres, huzamos idejii mozgasa a teriileten talajok tomorodését, a talajszerkezet
megvaltozasat, ezzel a talaj ho- és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak modosulasat (romlasat) okozhatja.

Foldmunkak soran a nehezebb gépek munkateriileten torténd mozgasa kovetkeztében a talaj tomorddik,
aminek kdvetkezményeként negativ hatasok 1éphetnek fel, pl. csokken a talaj pérustérfogata, kevesebb levegd
jut be a talajszemcsék kozé, ezaltal romlik a levegéhaztartas, igy megvaltozik a talaj héhaztartasa (nehezebben
melegszik fel, lassabban hiil le).

A helyszinen veszélyes anyagokbol szarmazd szennyezés nem valdszini tekintettel a mai alkalmazott
technologiakra. A munkagépek rendszeres karbantartasaval és forgalmi engedélyével a kdrnyezetvédelmi
megfelel6ség biztositott. A munkagépek tankolasa és esetleges szervizelése a munkateriileten a
kornyezetvédelmi eléirasoknak megfeleld telephelyen torténik.

A munkagépek iizemanyaggal torténd feltoltése a helyszinen torténhet tartalykocsirdl. Az esetleges tultoltések
megelOzésére a tartalykocsit talfolyas-gatld szeleppel kell ellatni, melynek kovetkeztében elkeriilheték az
lizemanyag elfolyasok.

A talajra esetlegesen szintetikus és/vagy asvanyolaj keriilhet, mely az ott dolgoz6 er6- és munkagépek,
valamint szallitdjarmivek hibas hidraulikus munkahengereibdl, és tomitéshibaibol szarmazhat. Ennek
eléfordulasa csak kis volumenti lehet. Ebben az esetben azonnali karelharitassal meg kell akadalyozni a
terjedést.

A talaj tekintetében normal létesitési iizemben relevans hatasként egyediil a légszennyezd anyagok
kililepedését kell megemliteni. Tekintve a korabbi ,,Levegétisztasag-védelmi” fejezetben bemutatott hatasokat,
a kitilepedésbdl eredd terhelés csekély. A hasznalni tervezett munkagépek altal kibocsatott szennyez6d anyag
¢s annak kiiilepedd hdnyadanak negativ hatasa elenyészd. A kibocsatott szervetlen szennyezék (NOx, CO, SO»
stb.) nem jelennek meg olyan koncentraciéban a levegdben, hogy ott karos folyamatokat inditsanak el.

5.3.2.1.4.2. Kornyezetterhelések csokkentésére, megelozésére tett intézkedések bemutatdasa

Havaria esetén sziikséges teendok

- A szétfolyast meg kell gatolni karelharitasi homokbol késziilt védotoltéssel. Lehetbleg azonnal, de
minél hamarabb meg kell akadalyozni, hogy a talajra kifolyt, kdrnyezetet szennyez6 anyag a foldbe,
esetleg élovizfolyasba keriiljon. Amennyiben a kifolyt anyag szilard burkolatra folyt, ugy annak
eltavolitasarol nedvszivo anyaggal (homok, fold) gondoskodni kell. A szennyezett anyagot megfeleld,
biztonsagos tarol6 edényekbe kell szedni, ideiglenesen tarolni addig, amig az a megsemmisito helyre
nem keriil beszallitadsra. Amennyiben a kornyezetet szennyez6 anyag burkolatlan feliiletre folyt ki,
akkor azt azonnal nedvszivé anyaggal (pl. homok) felitatva, veszélyes hulladékként kezelve sziikséges
eltavolitani ugy, hogy a talajbol kimetszenek egy akkora darabot, melynek peremteriilete
szemrevételezéses vizsgalat alapjan mar nem szennyezddott. A talajt megfelelden biztonsagos
edényben sziikséges tarolni addig, amig az a megsemmisitd telephelyre nem keriil beszallitasra. A
kiemelt foldet szennyezddésmentes folddel sziikséges potolni.
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- Az esetleges szorodo, illetve folyékony anyagok talajra-talajba keriilésének megakadalyozasara az
¢rintett teriiletet lokalizalni szlikséges.

- A jarmivek lizemanyaggal valo feltoltése lizemanyagtoltd allomason, a munkagépek ilizemanyaggal
valo feltoltése pedig az kivitelezd telephelyén torténik.

A talaj védelmével kapcsolatos feladatok

- A felvonulast, taroloteriiletek, konténerek, hulladékgyijtok kijelolését koriiltekintéen végezzek ugy,
hogy a természeti kornyezetet csak a sziikséges mértékben vegyiik igénybe.

- A fold felszinén vagy a foldben olyan tevékenységek folytathatdk, ott csak olyan anyagok helyezhet6k
el, amelyek a f6ld mennyiségét, mindségét és folyamatait, a kornyezeti elemeket nem szennyezik, nem
karositjak.

- Az épitési munkdk, valamint a mindennapi tevékenység sordn 6vni kell a termdfoldet a fizikai
rongalastol, kros szennyezéstol, hulladékoktol, ill. a veszélyes hulladéktol.

- Folyamatosan gondoskodni sziikséges a teriilet tisztantartasarol, sziikség esetén takaritasarol.

- A beruhazasi teriiletek kornyezetében zoldfeliiletek, parkok, erd6k talalhatok, a beruhdzas idején
kismértékben azok igénybevételére is sor keriilhet (felvezetd ut, munkagépek mozgasa), a tevékenyég
soran minimalizalni kell a szomszédos teriiletek igénybevételét.

- A szomszédos teriileteken folytatott tevékenységet a lehetd legkisebb mértékben lehet csak zavarni.

- A beruhéazéssal érintett foldrészleteken a beavatkozas utdn az eredeti termoéképesség visszaallitasa a
cél, ezért a korabban esetlegesen mentett humuszréteget vissza kell teriteni.

- A kivitelezés helyszinén TOI-TOI mobil WC-k alkalmazésaval elvezetend6 kommunalis szennyviz
nem keletkezik.

- A felvonulast, taroléteriiletek, konténerek, hulladékgyiijtok kijelolését koriiltekintéen kell végezni a
kornyezeti terhelések minimalizalasa érdekében.

Az igénybe vett épitési és felvonulasi teriilet minimalizalasa

A létesitmények épitése — még ha rovidebb ideig is -, jelentds mértékben megterhelhetik a kornyezetet. Ezért
a kivitelezés soran érdemes helytakarékossagra torekedni, €s célszerli végig gondolni az épités soran

rrrrrr

A helyigény csokkentése egyszerre gazdasadgossagi és kornyezeti fenntarthatosagi érdek.

Az ideiglenes teriiletfoglalas és anyagszallitdsi utvonal pontos tervezése segit az épitési munkak (a
munkagépek ¢és kozlekedési eszkdzok megndvekedett szama) okozta kdrnyezetterhelés (zaj, por, pollen,
elhagyott hulladék stb.) lehetd legteljesebb megeldzésében. Fontos az igénybevett munkateriilet korlatozasa és
sziikséges az igénybe vett munkateriilet megfeleld helyreallitasa.

Az épitési teriileten csak a minimalisan sziikséges mértékben tarolnak alapanyagot (csak az épitési
itemezésnek megfeleldé mennyiségben), azonban a humuszmentés folyamatos biztositdsa érdekében
folddeponiat kell kialakitani.

A felvonulési teriiletek nagysagat minimalizalni kell, igy a telepiilésen egy viszonylag kis teriiletii épitési
teriiletet alakitunk ki.

5.3.2.1.4.3. Termofold védelme

A létesités term6foldet érint, igy a term6fold védelmérdl szolo eldirasok nem relevansak a jelen beruhazas
tekintetében.

Humuszmentés: A humuszleszedés a természetes, vagy muvelt talajok teriiletének csokkenésével jar. A
csokkenés mértékének kornyezeti szempontu megitélésében az igénybevett talaj mindsége, a miivelhetd talaj
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mennyisége, potolhatosaga a meghatarozo szempont. A lefejtett humusz kiilondsen értékes, biologiailag aktiv
talajréteg, mely az élovilag szamara fontos és nélkiilozhetetlen funkciokat (pl. tapanyag, kozeg, élohely) tolt
be.

A humusz a talaj felsd, biologiailag aktiv, szerves anyagot tartalmazo rétege. A beruhazasok megvalodsitasa
soran a beruhazo koteles gondoskodni a humuszos termoréteg megmentésérol és hasznositasarol.

A talaj humuszos termdrétegének mentését megalapozo talajvédelmi terv a beruhazéssal érintett teljes teriileten
meghatarozza a humuszos termoréteg vastagsagat, valamint a mentésre érdemes humuszos talajréteg
mélységét, mindségét és javaslatot annak felhasznalasara.

A humuszos termdréteg tényleges mentését a talajvédelmi tervben foglaltak figyelembevételével elkészitett
humuszgazdalkodasi terv alapjan kell elvégezni — kizar6lag a beavatkozas miiszaki sziikségességének
mélységéig.

A beruhazasok megvalositasa sordn keletkezett mentett humuszos termoréteg teljes mennyiségét els6sorban a
beruhazas kivitelezése soran igénybe vett foldrészleteken kell felhasznalni ugy, hogy a kialakitott felsd
humuszos termdréteg vastagsaga az eredeti humuszos termoréteggel egyiitt az 1 métert ne haladja meg.

5.3.2.1.5. Hulladékgazdalkodéssal 0sszefiiggd hatasok

Altalanos hatasok, el6irdsok

A tervezés sordn tobblet humusz keletkezésével nem szamoltak. Amennyiben a fejlesztési munkak soran mégis
tobblet foldanyag (humusz) keletkezik, - ha az egyéb hulladékot nem tartalmaz — a teriileten hasznositasra
keriilhet. Ezen kiviil az épitési anyagok csomagolé anyagai, a vagasbol szarmazd csddarabok és idomok,
valamint festékek, feliiletkezelok, ragasztok gongydlegei teszik ki a keletkezd hulladék f6tdmegét, valamint
az épitési-bontasi hulladék.

Az épitd gépekkel kapcsolatosan olajos rongy, torlokenddk eléforduldsa lehetséges.

Az épitési munkak soran keletkezd szilard kommunalis hulladékok mennyisége az ott dolgozok szamabol
becsiilhetd. A munka- és szallitojarmiivek szdmabol becsiilhetden a teriileten 10 ember egyidejt
munkavégzésére szamithatunk. Az épitési tevékenység soran keletkez6 szilard hulladék mennyiségét napi 3
1/f8-vel szdmolva, naponta kb. 30 1 hulladék keletkezik. (Osszesen a 6 honapos épitési munkaszakaszt
figyelembe véve ez kb. 4,5 m? hulladékot jelent.)

A teriileten mobil WC-t kell biztositani, melynek szennyvizét a szolgaltatd szallitja el igény szerinti
gyakorisaggal.

A munkagépek {izemanyag utanpétlasa a helyszinen torténik tartalykocsibol. Tulfolyasgatld toltészeleppel
ellatott tartalykocsi hasznalataval tobbnyire megeldzhetd a taltdltés. Amennyiben olajcserére lenne sziikség, a
tevékenységnél karmento talcat kell alkalmazni. A szallitojarmiivek lizemanyag utanpétlasa a legkozelebbi
telepiilésen torténjen, ezzel is csokkentve a szénhidrogén szennyezddések kialakuldsanak lehetOségét a
munkateriiletek kornyezetében.

A zart tartalyban gylijtott, szénhidrogénnel szennyezett hulladékokat (olajos rongyok, olajsziirék, kendanyag
flakonok, esetlegesen faradt olaj, hidraulika olaj, akkumulator), veszélyes hulladékokat a 225/2015. (VIIL. 7.)
Korm. rendelet megfelelden, ,,Sz” kisérdjegy kitoltésével, engedélyes szakcégnek kell atadni artalmatlanitas
céljabol.

Veszélyesnek mindsiilé tovabbi hulladékokat (pl. festékes gongyoleg, feliiletkezel anyagok maradvanyai stb.)
a beruhazo szintén koteles atadni az arra feljogositott atvevo szervnek.

A létesitésénél kiilonbozo tipust hulladékok keletkeznek, melyek gytjtésérdl és artalmatlanitasarol az alabbi
jogszabalyokkal szabalyozottan kell gondoskodni:

- ahulladékrol sz616 2012. évi CLXXXV. térvény

- az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyairdl szolo 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM
egylittes rendelet
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- 225/2015.(VIIL 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes
szabalyairol

- Az ¢épités alatt, a munkagépek mikddtetése soran keletkezd veszélyes hulladékok (72/2013. (VIIL 27.)
VM rendelet a hulladékjegyzékral)

Becsiilt hulladékmennyiségek

Hulladékfajta HAK Mennyiscg Kezelés
(éves)
veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, szlirdanyagok (ideértve a 150202 150 kg atadas arra jogosult
kozelebbrol meg nem hatarozott olajsziiréket), szervezetnek
torl0kenddk, védoruhazat
egyéb telepiilési hulladék, ideértve a vegyes clszallitds tISZtit(? telepre,
telopilési hulladékot is (mobil WC hulladéka) | 200301 100 m? melyet a mobil WC
iizemeltetdje végez
papir és karton csomagolasi hulladék 150101 1500 kg elszallitas hulladéklerakoba
milanyag csomagolasi hulladék 150102 2000 kg elszallitas hulladéklerakoba
fa csomagolasi hulladék 150103 1000 kg elszallitas hulladéklerakoba

93. tablazat Becstilt hulladékmennyiségek

Hulladékok gviijtése

A tervezett beruhazas mikéntjét figyelembe véve, az egyes munkateriileteken lizemi vagy munkahelyi
gytjtohelyeket kialakitani nem lehet, mivel a munkateriiletek kiilteriiletet érintenek, ezért a hulladékok
elszallitasarol azonnal (napi rendszerességgel) gondoskodni kell.

A veszélyes hulladék képzddésére a tevékenység soran csak esetleges munkagép meghibasodasok soran
szamithatunk, ill. egyes feliiletkezelési munkak (kisebb festések) idején.

A munkateriileteken képzddo veszélyes hulladékokat a képzodés helyén zart 120-200 l-es gylijtéedényekben
elkiilonitetten tervezik gytjteni. Gytljtéedényzetet valamennyi munkateriileten kihelyeznek, felirattal latnak
el. A gylijtéedényzetet szilard lehetdleg burkolati teriileten kell elhelyezni.

A keletkezo hulladékot a teriileten csak az elszallitasig taroljak, a hulladék a keletkezéstdl szamitott 1 napon
belill atadasra keriil a kivitelezés megkezdése el6tt kivalasztott veszélyes, ill. nem veszélyes hulladék
kezelésére, gyljtésére jogosult szervezetnek.

Epitési hulladék elhelyezése

Az épitési-bontasi hulladék nyilvantarto lap benyujtasara az épitési és bontasi hulladékok kezelésének részletes
szabalyairol sz616 45/ 2004. (VIL.26.) BM-KvVM rendelet 10. §-a, az épitési-bontasi hulladék nyilvantarté lap
tartalmara az épitdipari kivitelezési tevékenységrol 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 5. szamt melléklete
vonatkozik.

Epitési-bontasi hulladék nem varhato.

Kornyezetterhelések csokkentésére, megeldzésére tett intézkedések bemutatasa

- Epitési hulladék megfeleld modon torténd gyiijtése, tarolasa, elszallitisa a cél.
- Maradék épitbanyag megfeleld modon torténd gytjtése, tarolasa, elszallitasa fontos feladat.

- Osszes keletkezett hulladék mennyiségének csokkentése érdekében szorgalmazzék a
forgalmazo/gyarto cégekkel valo megallapodast az esetlegesen megmarado6 anyagok visszavételére.

- A munkateriilet rendje, tisztantartasa: Az €pitési helyszint nem lehet rendezetlen allapotban hagyni,
Ossze kell gylijteni a szemetet, hulladékokat anyaguk és halmazallapotuk szerint szelektalva. A
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hulladék kezelésének menete: a hulladékok Gsszegytijtése, elokezelése, atmeneti tarolasa, elszallitasa,
feldolgozasa, végleges elhelyezése. Az épitési munkateriileten keletkezett hulladék ipari hulladék. A
hulladékokat 0sszegylijtve, vagy esetleges tovabbi felhasznalasig, elszallitasig taroljuk. A tarolashoz
megfeleld lehetdleg zart ladakat, edényeket, konténereket, hasznalunk, illetve helyeket jeloliink ki.

A csomagolasi hulladékok pontos mennyisége nem ismeretes, csak becsiilhetd. Gytijtése szelektiven
torténik.
A munkagépek muikodtetése soran keletkezo veszélyes hulladékok varhatoéan csak kis mennyiségben

keletkeznek. Térolasa kiilon erre a célra rendszeresitett hulladékgytijtében, elszallitdsa engedéllyel
rendelkez6 hulladékkezeld telepre.

A kivitelezo koteles az épités soran keletkezo veszélyes hulladék biztonsagos gytijtésérol gondoskodni
mindaddig, amig a veszélyes hulladékot a kezelonek 4t nem adja.

A kivitelez6 koteles megakadalyozni, hogy az épités sordn a veszélyes hulladék a talajba, felszini-, és
felszin alatti vizekbe, illetve a levegdbe jutva szennyezze, vagy karositsa a kornyezetet.

A létesités soran keletkezd hulladékok kornyezetszennyezést kizaré modon torténd gytjtésérol,
lehetéség szerint minél nagyobb arany hasznositasarol, illetve artalmatlanitasarél gondoskodni kell.

A kitermelt anyagok felhasznalasa: a kitermelt iszap felhasznalasra keriil (pl. part, t61tés rendezés).

A kornyezet fenntarthato fejlesztésének kiemelkedd teriilete a helyes energiagazdalkodas, a pazarlo
energiafogyasztas visszaszoritasa, a megljulo energiak hasznalatanak novelése.

A kivitelezés soran torekedni kell a keletkezé hulladékok mennyiségének csokkentésére, minél
nagyobb aranyu szelektiv kezelésére és tijrahasznositasara.

Az épités alatt keletkez6 hulladékot gytjteni kell, €s rendszeresen el kell szallitani.

A munkagépek tarolasat, karbantartasat, illetve az tizemanyag taroldit gy kell kialakitani, hogy azok
kornyezeti karokat ne okozzanak. A tarolohelyeket fel kell szerelni karelharitasi eszkdzokkel, €s meg
kell bizni egy felel6s személyt, aki sziikség esetén azonnal megkezdheti a karelharitast. A munkagépek
iizemanyaggal torténd feltoltését tigy kell elvégezni, hogy iizemanyag, kendanyag a talajba, felszin-,
illetve felszin alatti vizbe ne keriilhessen.

A felszini vizet meg kell 6vni a szennyez6 anyagoktol.

A kivitelez0 csak olyan kezelének adhatja at a veszélyes hulladékot, aki a kornyezetvédelmi hatdsag
engedélyével rendelkezik, az adott hulladék kezelésére.

Artalmatlanitasra csak az a hulladék keriilhet, amelynek anyagiban torténd hasznositisara vagy
energiahordozoként valo felhasznalasara a miiszaki, illetve gazdasagi lehetdségek még nem adottak,
vagy a hasznositas koltségei az artalmatlanitas koltségeihez viszonyitva aranytalanul magasak.
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5.3.2.2.Uzemelés kdrnyezeti hatasai

5.3.2.2.1. Levegdtisztasag-védelemmel Osszefiiggd hatasok becslése

5.3.2.2.1.1. Varhato kibocsdtasok az tizemelés idején

Az alabbi hatasokat szamszertsitjiik a kovetkezd fejezetben:

- Be és kiszallitasbol ered6 jarulékos 1€gszennyez6 anyag terhelés a megkozelitési utakra,

A fejlesztés eredményeként a megkozelitési utak mentén forgalomndvekedés varhato, ezért a jelenlegi
légszennyez6 anyag kibocsatas novekedni fog, a jelenlegi immisszios allapot kis mértékben romlik,
mely mértékét az tovabbiakban szamszerisitjiik.

- A szocialis épiiletrész és iroda fiitésébdl eredd légszennyezd anyag kibocsatasok (kondenzacios
kazanok),

A szocidlis terek fliitését 4 db 24 kW-os gazkazan biztositja. A tervezett kondenzacios gazkazanok zart
égéstertick (C33 tip.), igy a kazanok helyiségében a gazfogyasztassal Osszefiiggésben szelldzési
kovetelményeket nem kell biztositani. A kondenzacios gazkazan fiistgazelvezetését és égési levegd
ellatasat, a kazanokkal egyiitt tanusitott koncentrikus fiiggéleges fiistgazelvezetd-levegdbevezetd
rendszer biztositja. A WOLF CGB-24 tip. kazdnok égéslevegd bevezetd és fiistgaz elvezetd
rendszerének mérete: atm. 60/100 mm, a WOLF CGB-75 tip. kazanok égéslevegd bevezetd és flistgaz
elvezetd rendszerének mérete: atm. 110/160 mm.

- Uzem héigényének el6allitasabol eredd 1égszennyezd anyag kibocsatasok (kazan konténer),

A halnevel6 lizemhez 1étesiil egy 600 kW 0sszteljesitményi konténer kazan, amely Foldgaz/fiitéolaj
tiizeldanyag felhasznalasti. A kazanhdz biztositja a halneveld fiitési energia igényén tal a
halfeldolgozas hulladékainak feldolgozasahoz sziikséges hémennyiséget is. Ennek kéménye
bejelentés koteles pontforras.

Tipus: Boiler 0G600C

- Fist6l6-f6z6 szekrényhez csatlakozo forrasok

A tervezett halfeldolgozési technoldgiahoz kapcsolodoan 4 db f6z6-fiist6lo berendezés 1étesiil,
egyenkénti elvezetéssel. 4 db fiistolo-f6z0 szekrény fog lizemelni: a szekrények elektromos tizemiiek
lesznek. A 4 db flist616-f6z06 szekrényhez 4 db fiistgenerator allitja el6 a fiistot biikkfa (vagy egyéb fa)
préselt fiirészpor korongok égetésével (izzitasaval). A flstgeneratorokhoz flistelvezetd kiirtok
tartoznak, amelyeket technologiai kibocsatd pontforrdsokként engedélyeztetni kell. Teljesitményiik
olyan kicsi (0,5-1,0 kg fa/ora/késziilék) hogy mértékadd szennyezbanyag kibocsatassal nem kell
szamolni.

- Halfeldolgozo6 lizem szell6zése

A feldolgozo iizemi helyiségek szellozését kdzponti 1égkezeld biztositja, amely a géphazba keriil
elhelyezésre. A befujt levegd térfogatarama: 3500 m*/h, az elszivott levegd térfogatarama 2400 m>/h.
A REMAK gyartmanyu, AeroMaster XP 10 tip. légkezel6 lemezes hdvisszanyer6t, vizes fiitd, direkt
elparologtatds hitokalorifert, EUS osztalyu sziirdket és EC ventilatorokat tartalmaz.

A ladamoso helyiségbdl a nagy paratartalmt leveg6t kiilon ventilator szivja el. (Helios MBW 225/6
tip.).
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Az elszivo ventilatorok nyomo csonkjain cserélhetd betétes aktivsziirdk keriilnek elhelyezésre, igy az
iizem szagmentesnek tekinthetd. A betétek 6zonnal keriilnek regeneralasra a halneveld lizembe
telepitett 6zonizator mellett elhelyezett egyedi tervezési fiilkében.

- Halliszt el6allito tizemrész elszivo ventilatorai

Az elszivé ventilatorok nyomo csonkjai a térszinen elhelyezett mtianyag tobbrétegli bioldgiai sziirdn.
csepplevalaszton és cserélheto betétes aktivsziirokon athaladva nyomjak a tisztitott levegot a szabadba.
gy a kibocsétott levegé szagmentesnek tekintheté. A betétek 6zonnal keriilnek regeneralasra a
halnevel6 lizembe telepitett 6zonizator mellett elhelyezett egyedi tervezésii fiilkében.

A létesitmény f6bb miiszaki adatai: Tipusa: FOBA BZ-20 (1 db) V=750 m/h

A tavozo levegd a blizanyagoktol tokéletesen megtisztitott. A technologia teljesen zart, a folyamat a
teljesen automatikus PLC szabéalyozott. Igen széleskori ipari alkalmazisa Ilehetséges a
blizkomponensek szerint megvalasztott mikroorganizmusok felhaszndldséaval.

- Atelepen beliil mozgé gépjarmiivel 1égszennyez6 anyag kibocsatasai (bels6 anyagmozgatas, rakodas).

- A karbantartasi feladatok csak kis teriiletre terjednek ki és rovid ideig tartanak, ezért azok hatasa
elhanyagolhato.

5.3.2.2.1.2. Pontszerii forrasok, hatasteriilet szamitas

5.3.2.2.1.2.1. Tiizeléstechnikai pontforrdsok

A sziikséges hdigény kielégitésére 4 db kondenzacids gazkazan és 1 db 600 kW-os gazkazan konténer keriil
beépitésre a technoldgiaba.

- 2db WOLF CGB-24 tip. kondenzacios gazkazan
Qu=7,3-28 kW/db V,=0,77-2,96 m*/h/db

- 2db WOLF CGB-75 tip. kondenzécios gazkazan
Qu=18,5-71,5 kW/db V.,=1,96-7,57 m*/h/db

Gazkazéanok - Wolf CGB-75 75,8 kW-o0s kondenzaciés KOMBI fali gazkazan

Teljesitmény (max) 75,8 kW

Hatasfok 110 %

Maximalis hételjesitmény - 80/60 °C 70,1 kW
Hoéterhelés fités max. 71,5 kW

Beallithato fitési hdmérséklet tartomany (min-max) 80 °C
Fitékozeg maximalis lizemi hdmérséklete 90 °C

Fitési kor maximalis lizemi nyomas 6 bar
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Gazkazéanok - Wolf CGB-2K-24 24 kW-os kondenzacios KOMBI fali gazkazan

Névl. hoteljesitmény 80/60 °C-nal: 23,8/27,1 kW

Névl. héterhelés: 24,6/28,0 kW
Levegd-/fiistgazcso csatlakozas: 60/100 mm

Meéretek (magassag x szélesség x mélység): 790x440x378 mm
Gazcsatlakozas - Foldgaz (Hi=9,5 kWh/m*=34,2 MJ/m?): 2,52/2,95 m3/h
Hatésfok névl. terhelésen, 80/60 °C (Hi/Hs): 98/88 %

Max. eléremend hémérséklet: kb. 90 °C
Fiistgazhomérséklet, 80/60-50/30, Qmax-nal: 76-50 °C

Boiler OG600C konténerkazan

Hételjesitmény: 600 kW

Tiizeldanyag foldgaz / olaj

Alacsony NOx osztaly 3

Olajfogyasztas: 55 kg/h
Foldgazfogyasztas: 74 m3/h

Méret: 6058 x 2438 x 2735 mm

5.3.2.2.1.2.2. Tiizeléstechnikai pontforrdasok helye

Jelentéskoteles forrasok:

Pontforras jele P1
Megnevezés konténerkazan
A fiistcs6 kibocsatasi magassaga: 9,0 m
Pontforras atmérdje: 0,25 m

Pontforras koordinatai:
EOV X: 311197
EOV Y: 820618

Nem jelentéskoteles forrasok:

Pontforras azonositd P2
Megnevezés 1. szamu gézkazan kéménye
A fiistcs6 kibocsatasi magassaga: 12,0 m
Pontforras atméréje: 0,10 m

Pontforras koordinatai:
EOV X: 311267
EOV Y: 820603
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Pontforras azonositd P3

Megnevezés 2. szamu gazkazan kéménye
A fiistcs6 kibocsatasi magassaga: 12,0 m
Pontforras atmérdje: 0,10 m

Pontforras koordinatai:
EOV X: 311267
EOV Y: 820604

Pontforras jele P4
Megnevezés 3. szdmu gazkazan kéménye
A fiistcs6 kibocsatasi magassaga: 12,0 m
Pontforras atmérdje: 0,10 m

Pontforras koordinatai:
EOV X: 311268
EOV Y: 820613

Pontforras jele P4
Megnevezés 4. szamu gazkazan kéménye
A fiistcs6 kibocsatasi magassaga: 12,0 m
Pontforras atmérdje: 0,10 m

Pontforras koordinatai:
EOV X: 311267
EOV Y: 820614
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44. abra Pontforrasok
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5.3.2.2.1.2.3. A tiizeléstechnikai kibocsdtasok meghatarozasa elméleti szamitassal

Gazkazéanok - Wolf CGB-2K-24 24 kW-os kondenzacios KOMBI fali gazkazan

Kibocsatasra vonatkozo szamitasok

Hasznalt fiitbanyag foldgaz 1 egység elégetésébdl adodo emisszidok
Felhasznalt fiitéanyag mennyisége (m>/h) 2,95 m’/h kén-dioxid - g
Fiistgdz homérséklete 76 °C nitrogén-oxidok 1,360 g
CnHy 0,170 g
Fajlagos emissziok Foldgaz szén-monoxid 1,700 g
kén-dioxid 0,000 g/MJ szén-dioxid 1768 g
nitrogén-oxidok 0,040 g/MJ szilard szennyez6k - g
CnHn 0,005 g/MJ
szén-monoxid 0,050 g/MJ A fiistgazban varhato le,':g's,zennyezc'i anyag
koncentraciok
szén-dioxid 52,000 g/MJ kén-dioxid 0,000 g/m’
szilard szennyezok 0,000 g/MJ nitrogén-oxidok 0,071 g/m’
CnHn 0,009 g/m’
Fiitéérték 34 MJ szén-monoxid 0,089 g/m’
Vo 10,12 szén-dioxid 92,89 g/m’
Lo 9,09 szilard szennyezok 0,000 g/m’
A 1,217
1 m3-bdl emittalo fiistgaz 12,58 | m¥/m’
Tényleges fiistgdz 1 m® giz elégetésébil 19,03 | m¥/m’
94. tablazat Gazkazanok kibocsatasa
1 6ra alatt kibocsatott flistgaz — térfogatarama: 56,1 m*/h
Boiler OG600C konténerkazan
Kibocsatasra vonatkoz6 szdmitasok
Hasznalt fiitbanyag foldgéz 1 egység elégetésébdl adodd emissziok
Felhasznalt fiitdanyag mennyisége (m>/h) 74,0 m’/h kén-dioxid - g
Fiistgdz homérséklete 125 °C nitrogén-oxidok 1,360 g
CaHy 0,170 g
Fajlagos emissziok Foldgaz szén-monoxid 1,700 g
kén-dioxid 0,000 g/MJ szén-dioxid 1768 g
nitrogén-oxidok 0,040 g/MJ szilard szennyezbk - g
CnHn 0,005 g/MJ
szén-monoxid 0,050 g/MJ A fiistgazban varhato lc::g.s’zennyez()' anyag
koncentraciok
szén-dioxid 52,000 g/MJ kén-dioxid 0,000 g/m3
szilard szennyezdk 0,000 g/MJ nitrogén-oxidok 0,077 g/m3
CnHn 0,010 g/m3
Fitéérték 34 MJ szén-monoxid 0,096 g/m3
Vo 10,12 szén-dioxid 100,3 g/m3
Lo 9,09 szilard szennyez6k 0,000 g/m?
A 1,217
1 m*-bdl emittalo fiistgaz 12,09 | m¥m?
Tényleges fiistgdz 1 m> gz elégetésébol 17,63 | m¥m?

95. tablazat Kazankonténer kibocsatasa

1 6ra alatt kibocsatott flistgaz - térfogatdrama: 225,71 m*/h
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5.3.2.2.1.2.4. Kibocsatasi hatarértéknek valo megfelelés

Gazkazanok - Wolf CGB-2K-24 24 kW-os kondenzacios KOMBI fali gazkazan

A gézkazanok teljesitménye kevesebb, mint 140 kW, ezért csak tajékoztato jellegli az Osszehasonlitas.

A 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb teljes névleges bemend hdteljesitményii
tiizeloberendezések miikodési feltételeirdl és légszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeirél szolo
53/2017. (X. 18.) FM rendelet 4. sz. mellékletében szerepld hatarértékeinek valo megfelelés:

2. pont értelmében:
Kibocsatasi hatarértékek (mg/Nm?), motorok és gazturbinak kivételével

F oszlop: Gazhalmazallapotu tiizel6anyagok

Szennyezs anyag megnevezése Hatérérték (mg/m?) A fiistgazban varhatd leg(:izl/lrtrll}}/)ezo anyag koncentraciok
Nitrogén-oxidok NO,-ben kifejezve 250 71
Szén-monoxid 100 89

96. tablazat A fiistgdzban véarhat6 1égszennyez6 anyag koncentraciok (mg/m?) - gdzkazan

Boiler OG600C konténerkazan

A 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb teljes névleges bemend hételjesitményii
tiizeléberendezések miikodési feltételeirdl és légszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szolo
53/2017. (X. 18.) FM rendelet 4. sz. mellékletében szerepld hatarértékeinek valdo megfelelés:

2. pont értelmében:
Kibocsatasi hatarértékek (mg/Nm?), motorok és gazturbinak kivételével

F oszlop: Gazhalmazallapot tiizel6anyagok

Szennyez anyag megnevezése Hatarértek (mg/m?) A fiistgazban varhatd leg,z;zlzl/lrlrlg;ezo anyag koncentraciok
Nitrogén-oxidok NO»-ben kifejezve 250 77
Szén-monoxid 100 96

97. tablazat A fiistgazban varhat6 1égszennyezd anyag koncentraciok (mg/m?) — pellet kazan
A tervezett tevékenység a 53/2017. (X. 18.) FM rendelet eldirasainak megfelel.

5.3.2.2.1.3. Diffuz forras — telepi munkagépek

A telepen lizemel6 szallitojarmivek és rakodok, mint diffiz forrasok jelennek meg.
Kibocsatasok meghatarozasa

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezo tablazatban lathatok.

Munkagép Munkfl gépek Teljesitmény Faj lagos. legszre{myezo anyag iizemido
. szama kibocsatas (g/h)
megnevezeése (db) (kWh) o HC NO, | PMuo (h)
Tehergépkocsi 2 305 1068 | 57,95 | 122,0 | 4,58 0,2

98. tablazat Munkagépek, teljesitmény €s iizemora

CO HC NOx PMio
Munkagépek 0,0148 | 0,0008 | 0,0017 | 0,0001

99. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)
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5.3.2.2.1.4. AERMOD szoftverrel végzett szamitasok — diffuz és pontforrasok egyiittes hatasa

P2-P3-P4-P5 P1 Munkagépek
Pontforras magassaga (m) 8,0 9,0 3+2m
Atméré (mm) 100 250 -
Véggaz sebessége (m/s) 1,6 7,4 -
Véggaz hémérséklete (C) 76 125 -
Tomegaram
CO (g/s) 0,00139 0,03494 0,00000880
HC (g/s) 0,00000048
NOx (g/s) 0,00111 0,02796 0,00000101
PMo (g/s) 0,00000004
100. tablazat Modell adatok - pontforrasok
Modell paraméterek CO HC NOx PM;y
A szoftver altal sza¥n.1t,0tt max1ma11"s legsze{lr}.yezo anyag 1492 17.1 8.1 02
koncentracié a munkateriiletek koriil
"C" feltétel (AERMOD) 1000 20 50 5
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - - - -
"A" feltétel 1903 30,66 99,34 3,6
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - - - -
"B" feltétel 119,34 13,70 6,51 0,18
"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 119 119 119 97

101. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatastavolsagok — telepen mozgé jarmiivek

45. abra Szén-monoxid koncentraci6 eloszlasa az iizem kortiil (1h)
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26. abra El nem égett szénhidrogén koncentracio eloszlasa az izem koriil (1 h)

27. abra Nitrogén-oxid koncentraci6 eloszlas az tizem koriil (1 h)
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46. abra Szallé por (PM o) koncentracid eloszlas az tizem koriil (24 h)

A munkagépekbdl és a pontforrasokbol eredd szén-monoxid (CO), el nem égett szénhidrogén (paraffin
szénhidrogének - HC), nitrogén-oxid (NOy) és szallo por (PM¢) esetében a maximalis 1égszennyezd anyag
koncentracido nem éri el a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendeletben meghatarozott hatastavolsaghoz tartozo
koncentracidkat, ezért ezen 1égszennyezd anyagok esetében a hatastavolsagot a jogszabaly ,,C” feltétele (az
egyoras (PM10 esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb) hatarozza meg, vagyis 97-119 m. (lizem
kozéppontjatol mérve).

A lakott ingatlanoknal hatarértéket meghaladé koncentracio nem jelenik meg. A hatésteriileten belill a
légszennyez6 anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol kedvezodtlennek tekinthetd
hatéarértéket.
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5.3.2.2.1.5. Az iizemelés idején a kozuti forgalomnévekedés varhato hatasai

5.3.2.2.1.5.1. 3617. sz. 6sszekoto ut
Jarmiitipus Kétiranyu forgalom esetén (napi)
Személygépjarmi 60 db
Tehergépjarmi 6 db

102. tablazat A tevékenységhez kapcsolddé maximalis napi jarmtiszam

Ha a fenti szamitasokat elvégezziik tigy, hogy a forgalmi adatokat noveljiik az lizem jarmiiforgalmaval az
alabbi eredményeket kapjuk.

A - Napi forgalom Oras forgalom Forgalomszamlalas alapjan
Jarmikategoria .. . . .. . . N
az lizem forgalmaval névelve az lizem forgalmaval névelve a kozut oras forgalma
személygépkocsi 1454 82,7 79,3
tehergépjarmi 170 9,7 9,3
busz 16 0,9 0,9
103. tablazat Jarmaforgalom
E; CO CH (FID) NO; SO, PMo

személygépkocsi 0,18415 0,02863 0,02589 | 0,00013 | 0,00152

busz 0,00134 0,00017 0,00032 | 0,00002 | 0,00006

tehergépkocsi (>3,5 t) 0,01553 0,00109 0,00540 | 0,00013 | 0,00147

E=E, 0,20103 0,02989 0,03161 | 0,00028 | 0,00305

104. tablazat E; _a vizsgalt Gitszakaszon athalado teljes légszennyezd anyag kibocsatasa az i-edik szennyez6 anyag

komponensbdl [mg/s m]

A jelenlegi és az lizemeltetés idején varhato 1égszennyez6 anyag emisszio kiillonbsége az lizemelés hatasait

adja.

CO CH NO: SO» PM;g
jelenleg 0,1929 0,0287 0,0304 0,0003 0,0029
lizemelés idején 0,2010 0,02989 0,0316 0,0003 0,00305
Novekmény - AE; 0,0081 0,0012 0,0013 0,00001 0,00011
%-0s valtozas 4,2% 4.3% 4,1% 3,7% 3,9%

105. tablazat A 1étesités idején a vizsgalt utszakaszon athalado teljes 1égszennyezd anyag novekmény az i-edik
szennyezd anyag komponensb6l [mg/s m] (AE;)

Az lizemelés jarmiiforgalma atlagosan 4,1%-o0s légszennyez0 anyag kibocsatas novekedést okoz.

Meteorologiai | Légszennyezo Maximérligr Hatarérték Hatérf%rtékig az aldbbi "A," "B," "(;"
allapot anva koncentracid (ng/m?) tavolsagban . feltétel | feltétel | feltétel

P yag (ug/m?) He csdkken a koncentracio (m) | (m) (m) (m)

CoO 71,56 10000 - - - 2,7

CH 10,64 500 - - - 2,7

Atlagos NOx 11,25 200 - - - 2,7

SO; 0,10 250 - - - 2,7

PM;o 1,08 50 - - - 2,7

CoO 405,40 10000 - - - 1,3

Kedvezotlen CH 60,28 500 - 1,1 - 1,3

(szélcsend, NOx 63,75 200 - 18,1 5,5 1,3

inverzio) SO: 0,56 250 - - - 1,3

PM 6,14 50 - 1,2 1,5 1,3

106. tablazat A 306/2010. Korm. rendelet vonatkozé rendelkezéseit szerint specialis feltételekhez tartozo
hatastavolsagok.
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Az 0t hatastavolsagat az ,,A” és ,,C” feltétel hatarozza meg az tizem miikddése idején.
Az 1t 1étesitéskori hatastavolsaga
- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 2,7 m (valtozas: +0,0 m),

- kedvezdtlen meteorologiai koriillmények mellett. 18,1 m (valtozas: +1,5 m).

5.3.2.2.1.5.2. 38 sz. Il. rendii fout

Jarmitipus Kétiranyu forgalom esetén (napi)
Személygépjarmii 60 db
Tehergépjarmi 6 db

107. tablazat A tevékenységhez kapcsolddé maximalis napi jarmtiszam

Ha a fenti szdmitasokat elvégezziik ugy, hogy a forgalmi adatokat noveljiik az {izem jarmiiforgalméval az
alabbi eredményeket kapjuk.

Jarmiikategoria Napi forgalom Oras forgalom Forgalomszamlalas alapjan
a létesités forgalmaval ndvelve | a létesités forgalmaval novelve a kozut oras forgalma
személygépkocsi 3465 197,1 193,7
tehergépjarmi 514 29,2 28,9
busz 17 1,0 1,0

108. tablazat Jarmiforgalom

E; Co CH(FID) | NO, SO, PMo
személygépkocsi 0,43886 | 0,06822 | 0,06170 | 0,00031 | 0,00362
busz 0,00143 | 0,00018 | 0,00034 | 0,00002 | 0,00006
tehergépkocsi (>3,51) | 0,04697 | 0,00330 | 0,01632 | 0,00040 | 0,00443
E=E, 0,48725 | 0,07170 | 0,07837 | 0,00073 | 0,00812

109. tablazat E; _a vizsgalt Gitszakaszon athalado teljes légszennyezd anyag kibocsatasa az i-edik szennyez6 anyag
komponensbdl [mg/s m]

A jelenlegi és az ilizemeltetés idején varhatd légszennyezd anyag emisszid kiilonbsége az lizemelés hatasait
adja.

CO CH NO: SO» PM;o
jelenleg 0,4791 0,0705 0,0771 0,0007 0,0080
lizemelés idején 0,4872 0,07170 0,0784 0,0007 0,00812
Novekmény - AE; 0,0081 0,0012 0,0013 0,00001 0,00011
%-0s valtozas 1,7% 1,7% 1,6% 1,4% 1,4%

110. tablazat A 1étesités idején a vizsgalt utszakaszon athalado teljes 1égszennyez6 anyag ndvekmény az i-edik
szennyez6 anyag komponensbdl [mg/s m] (AE;)

Az lizemelés jarmuforgalma atlagosan 4,9%-os 1égszennyezo anyag kibocsatas novekedést okoz.

A kovetkezo tadblazatban lathato, hogy a tevékenység kozvetlen kozelében kialakuld maximalis 1égszennyezd
anyag koncentracioja, valamint annak meghatarozasa, hogy a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet szerinti hatarértékre
milyen tavolsagban csokken a 1égszennyez6 anyag koncentracioja.
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Meteorologiai | Légszennyezd Maximélig Hatarérték HatdrértCkig az aldbbi AT ‘B <
allapot anva koncentracio (ng/m?) tavolsagban . feltétel | feltétel | feltétel

P yas (ug/m3) HE csokken a koncentracié (m) | (m) (m) (m)

Co 173,44 10000 - - - 2,7

CH 25,52 500 - - - 2,7

Atlagos NOx 27,90 200 - 3,7 - 2,7

SO; 0,26 250 - - - 2,7

PM;o 2,89 50 - - - 2,7

Co 880,24 10000 - - - 1,6

Kedvezétlen CH 129,53 500 - 11,5 1,9 1,6

(szélcsend, NOx 141,57 200 - 70,7 28,9 1,6

inverzio) SO; 1,32 250 - - - 1,6

PM; 14,67 50 - 14,7 15,9 1,6

111. tablazat A 306/2010. Korm. rendelet vonatkozé rendelkezéseit szerint specialis feltételekhez tartozo
hatastavolsagok.

Az Ut hatastavolsagat az ,,A” feltétel hatarozza meg a 1étesités idején.
Az 1t létesitéskori hatastavolsaga
- atlagos meteorologiai koriilmények mellett. 3,7 m (valtozas: +0,2 m),

- kedvezétlen meteoroldgiai koriilmények mellett. 70,7 m (valtozas: +1,9 m).

5.3.2.2.2. Zajvédelemi hatasok vizsgalata

5.3.2.2.2.1. Hatarértékek, zajvedelmi hatasteriilet hatara

Az lizemi tevékenységbdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendo teriileteken a kornyezeti zaj- és
rezgésterhelési hatarértekek megallapitasarol a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet 1. szamu
melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM Hatarérték (LTH) az LAM
Zajtol védendo teriilet megitélési szintre (dB) megitélési szintre (dB)
nappal 0622 6ra éjjel 2206 ora
Udiiléteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az
e o 45 35
egészségiigyi teriiletek
Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszer(i beépitésit), kiilonleges teriiletek 50 40
koziil az oktatasi 1étesitmények teriilete, a
temetok, a zoldteriilet
Lakotertilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes 55 45
teriilet
Gazdasagi teriilet 60 50

112. tdblazat Zajterhelési hatarértékek

A tervezett tevékenység kornyezetében folytatott egyéb tevékenységek hatasteriilete a méréseink alapjan nem
all fedésben a tervezett létesitmény zajforrasaival, ezért a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-E{iM egyiittes rendelet 1.
szamu mellékletében meghatarozott hatarértékek az iranyadoak.
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Zajterhelési hatarértékek a beruhazas kdrnyezetében talalhato telepiilésrendezési ovezetekben:
Nappal:

- Lakoteriilet (falusias): 50 dB

- Gazdasagi dvezet: 60 dB

Ejjel:

- Lakotertilet (falusias): 40 dB

- Gazdasagi dvezet: 50 dB

A kornyezeti zaj €s rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szo16 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1)
bekezdése szerint: ,,A létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastdl szdrmazo zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel alacsonyabb,
mint a hatarérték,

b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az eltérés nem
nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtdl nem védendd kornyezetben — gazdasagi teriiletek kivételével — egyenld a zajforrasra vonatkozo,
idiiléteriiletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

¢) gazdasagi terliletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, é&jjel (6:00-22:00) 45 dB.

Esetiinkben nappal az a) pontot vettiikk a hatasteriilet hataranak, tehat nappal 40 dB, éjjel 30 dB (falusias
lakoovezeti besorolast alapul véve).

5.3.2.2.2.2. A létesitmény egyedi zajforrasai

A tervezett tevékenység 2 épiiletben és kiiltéren zajlik majd. A halnevelde és halfeldolgozo gépészeti
berendezéseirdl egyelére pontos informacionk nincs ezért a szamitasok, csak a szakért6i tapasztalatok €s
korabbi mérési adatok alapjan varhato zajforrasok alapjan torténtek.

Az lizem bels6 zajforrasai:

Halnevelde
- Holégbefuvok 58 dB(A)
- Paramentesit6é berendezés 65 dB(A)
- Ivadékneveld (kis helyisége) 67 dB(A)
- Ivadékneveld (nagy helyisége) - vizkezel6 rendszerrel 88 dB(A)
- Aruhalnevelé - vizkezeld rendszerrel 88 dB(A)
- Targonca 52 dB(A)

Halfeldolgozé
- Irodai tevékenység 60 dB(A)
- Halliszt gyarto és flotald 90 dB(A)
- Fiistolo 55 dB(A)
- Fagyaszto 75 dB(A)
- Ladamoso 85 dB(A)
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- Csomagolo 70 dB(A)
- Targonca 52 dB(A)
- Gépészteti helyiség 80 dB(A)
- Elszivé ventilator 70 dB(A)
- Kompresszor 95 dB(A)
- Halfeldolgozas alapzaja 80 dB(A)

Hangterjedés zart térben - HALNEVELDE

A kovetkez6 szamitas egy atlagos épiilet homlokzaton torténd zaj emisszidjat becsli.

Feliilet Homlokzat
fodém LINDAB lemez

nyilaszardk - kapu, ajtod alu kiils6 nyilaszardk, fehér acél ipari gyorskapuk
falazat Kingspan 10cm vastagsagban

113. tablazat Homlokzatok zajszigetelése

S a terem teljes hanggdtlds o a terem 9sszes
Feliilet hatarolo-feliiletének (dB) T-elnyelés hatarolo-feliiletére
felszine (m?) szamolt atlagos elnyelési tényezd
fodém 2100,0 28 0,00158 0,25
nyilaszarok - kapu, ajtd 180,0 25 0,00316 0,20
falazat 1380,0 38 0,00016 0,35

114. tablazat Input adatok

R (4tlagos hanggatlas) 29,49
o aterem dsszes hatarolo-felilletére szamolt atlagos elnyelési tényezo 0,29
Teremalland6 (R) 1460
Elnyelési szam vagy egyenértékil elnyelési feliilet (A) 1044
A zengOsugdr: (ru) 4,56
115. tablazat Teremallando, zengdsugar
Zajforrasok Gépek szdma (db) | Hangszint (dB) | Uzeméra (h) | Referencia idd (h) | Law.i | Laeq
Hoélégbefuvok 2 58,0 4 8 61,0 | 58,0
Piramentesitd berendezés 1 65 4 8 65,0 | 62,0
Ivadéknevels (ks 1 67 8 8 67,0 | 67,0
helyisége)
IvadéknevelS (nagy
helyisége) - vizkezel6 1 88 8 8 88,0 | 88,0
rendszerrel
Aruhalnevel§ - vizkezels 1 38 3 3 830 | 88,0
rendszerrel
Targonca 1 52 4 8 52 | 49,0

116. tablazat Zajforrasok egyenértékii hangnyomasszint meghatarozasa Lacgereds

91,03 dB

LAeqered(’i

Modositott eredd hangnyomdsszint:

L

r

D

L, +10 -lg 7,+4—
4 -r, - R

96,57 dB(4)
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R (atlagos hanggatlas):

A kilép6 hangnyomasszint:

29,49 dB(A)
67,09 dB(A)

Hangterjedés zért térben - HALFELDOLGOZO

A kovetkez6 szamitas egy atlagos épiilet homlokzaton torténd zaj emisszidjat becsli.

Feliilet Homlokzat
fodém Kingspan

nyilaszarok - kapu, ajto alu kiils6 nyilaszarok, fehér acél ipari gyorskapuk
falazat Kingspan 10cm vastagsagban

117. tablazat Homlokzatok zajszigetelése

S a terem teljes hanggdtlds a a terem 0sszes
Feliilet hatarolo-feliiletének t-elnyelés hatarolo-feliiletére
felszine (m?) (dB) szamolt atlagos elnyelési tényezd
fodém 1200,0 35 0,00032 0,25
nyilaszarok - kapu, ajtd 120,0 25 0,00316 0,20
falazat 840,0 45 0,00003 0,40
118. tablazat Input adatok
R (atlagos hanggatlas) 34,39
o aterem dsszes hatarolo-feliiletére szamolt atlagos elnyelési tényezo 0,31
Teremallando (R) 950,4
Elnyelési szam vagy egyenértékii elnyelési feliilet (A) 660
A zengOsugar: (ry) 3,62
119. tablazat Teremallando, zengésugar
Zajforrasok Gépek szama (db) | Hangszint (dB) | Uzemoéra (h) | Referencia idd (h) | Law.i | Laeg
Irodai tevékenység 1 60,0 8 8 60,0 | 60,0
Halliszt gyarto és flotald 1 90 8 8 90,0 | 90,0
Fustol6 1 55 8 8 55,0 | 55,0
Fagyasztd 2 75 8 8 78,0 | 78,0
Lidamoso 1 85 1 8 85,0 | 76,0
Csomagol6 1 70 4 8 70 67,0
Targonca 2 52 6 8 55 53,8
Gépészteti helyiség 1 80 6 8 80 78,8
Elszivé ventilator 4 70 4 8 76 73,0
Komptesszot 1 95 2 8 95 | 89,0
Halfeldolgozas alapzaja 1 80 8 8 80 | 80,0

120. tablazat Zajforrasok egyenértékii hangnyomasszint meghatarozasa Lacgereds

LAeqeredé 93,21 dB
Modositott eredé hangnyomdsszint:

D
L, =L, +10 -lg[4 >
R (atlagos hanggatlés):

A kilép6 hangnyomasszint:

4
7j+_
- T Rj

97,76 dB(A4)
34,39 dB(A)
63,37 dB(A)
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5.3.2.2.2.3. Hatasteriilet szamitasa nappali idoszakban

A zajforrasok kibocsatasairdl és pontos tizemidejérdl a tervezés jelen szakaszdban nincs egzakt adat.

Tételezziik fel, hogy egyszerre a telepen 2 db tehergépkocsi, 2 db személygépkocsi mozog.

Zajforrasok Gep ilc(ltf)z ama Hangszint (db) | Uzemora (h) | Referencia idd (h) | Lawi | Laeq
Halfeldolgozo 1 63,4 8 8 634 | 634
Halnevelde 1 67,1 8 8 67,1 | 67,1
Rakodas (kiiltéren) 1 83,0 8 8 83,0 | 83,0
FOBA BZ-20 1 74 8 8 74,0 | 74,0
Kazankonténer 1 65 8 8 65,0 | 65,0
személygépkocsi 2 70 0,1 8 73,0 | 54,0
tehergépkocsi 2 85 0,5 8 88,0 | 76,0

121. tablazat Zajforrasok egyenértékll hangnyomasszint meghatarozasa nappal Lacgereds

84,37 dB (nappal)

LAeqeredé

A hatasteriilet hatarvonala a korabban elmondottak szerint 40 dB.

St Lw Ky Ko Kd KL
34,4 84,4 0 0 41,73 0,096

122. tablazat Hatasteriilet nappali idészakban (Lta = 50) (MSZ15036 szabvany alapjan)

I<m Kn KB Ke
2,56 0 0 0

Lt
40,0

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) d) pontjaban
foglaltakat, az {izemeltetés nappali zajvédelmi szempontl hatasteriiletének hatara a munkateriilet mértani
kozéppontjatol szamitva nappal 34,4 m-re helyezkedik el.

5.3.2.2.2.4. Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa — SoundPlan szoftverrel

A kovetkez6 abrakon lathatok a hatasteriiletek €s a zajszintek az izem kornyezetében.

A kovetkez6 tablazatban lathatok a védendd objektumoknal kialakul6 zajszintek.

Zajforrasok:
Teriileti és pontszerti forrasok Kibocsatis Korrekciok
Megnevezés Referenciak Nappal E] szaka Cwall CI CT
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
Halnevelde Feliileti forras 90,1 - 3 - -
Halfeldolgozo Feluleti forras 86,4 3
Kazankonténer | Felileti forras 65 - 3 - -
Rakodas Feluleti forras 96 - - - -

123. tablazat Input adatok
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A feliileti forrasok kibocsatasait a korabban kiszamitott kibocsatast a 10*log(feliilet) képlet alapjan modositva
vittiik be a modellbe.

Sorsgam | Helyraizi X Y Syint ni:’;psg’gra Hatarérték | Zajszint | Tallépés
szam (m-UTM) | (m—-UTM) (m) (dB) (dB) (dB)
1 96 34525174 | 5330037 | Foldszint 1,5 50 34,3 -
2 979 34525336 | 5330031 | Foldszint 1,5 50 34,7 -
3 980/1 34525326 | 5330010 | Foldszint 1,5 50 44,7 -
4 980/2 34525301 | 5330010 | Foldszint 1,5 50 44,1 -
5 981/2 34525293 | 5329948 | Foldszint 1,5 60 54,8 -
6 984 34525193 | 5330012 | Foldszint 1,5 50 42,9 -
7 985 34525188 | 5330025 | Foldszint 1,5 50 37.8 -
8 1006 34525215 | 5330028 | Foldszint 1,5 50 44,6 -
9 1007 34525201 | 5330039 | Foldszint 1,5 50 42 -
10 1008 34525192 | 5330051 | Foldszint 1,5 50 40,7 -
11 1052/2 | 34525288 | 5330081 | Foldszint 1,5 50 40,1 -

A tervezett iizemid6k mellett a legkdzelebbi lakoingatlanoknal nem varhato hatarérték-tullépés.

Az lizem esetében zajvédelmi beavatkozas, intézkedés nem sziikséges.

124. tablazat Zajszintek a védend6 objektumoknal és a hatarérték-tillépés mértéke — nappal
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47. abra Zajszintek a l1étesitmény koriil (nappal)
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48. abra Zajvédelmi hatasteriilet

162 I



5.3.2.2.2.5. Az iizemeltetés idején varhato zajszint-emelkedés a beszallitasi utak mentén

A szallitas csak a nappali idészakban, 6-22 ora kozott varhato, ezért a kornyezd kozutakon a szallitasi
tevékenység csak a nappali id6szakban modositja a kdzutak zajkibocsatasat és ezaltal az ut menti zajterhelést.

Jarmiitipus 3617. sz. 6sszekotout 38 sz. fout
Személygépjarmu 60 db 60 db
Tehergépjarmi 6 db 6 db

125. tablazat A tevékenységhez kapcsolddé maximalis napi jarmiiszam

5.3.2.2.2.5.1. 3617. sz. osszekoto ut

A korabban bemutatott alapallapot szamitast elvégezve tigy, hogy az lizemeltetés jarulékos jarmiiforgalmaval
noveljiik a 3617. szamu ut forgalmat, az alabb eredményeket kapjuk.

személy- és kisteher-gépkocsi 1404
sz616 autobusz 16
csuklds autdbusz 0
konnyt tehergépkocsi 21
sz016 nehéz tehergépkocsi 77
tehergépkocsi szerelvény 66
motorkerékpar és segédmotoros kerékpar 50

126. tablazat ANF (létesités forgalmaval novelt)

AkUSZtikai Qna koz Vx-napkoz
jarmiikategoria Napkézbelf 06-18 éra Vmegengedet A Quapica i) | Vonapkia (Véltoiés)
L 94,82 50 23,5 47,75 -0,11
1L 6,29 50 23,5 55,30 47,75 -0,11
111. 9,47 50 23,5 47,75 -0,11

127. tablazat Jarmtforgalom és mértékado sebesség v, km/ora

Vonatkoztatasi tavolsag drs: 7,5 m; [K]gs,ji Gtburkolat miatti korrekcio: 0,49; ¢ értéke: 0,1; Py értéke: 0,1

LAeg! 7,5 )g, St .

Akusztikai jarmiikategoria [Kig,s.ti.i [Kplg,s,t,i.i Lacq(7.5)g.sti
L. 76,52 -13,32 63,20
napkdzben 11 80,47 -25,10 55,37
I11. 83,95 -23,32 60,63

128. tablazat Lacg(7,5)g, 5, 1,j, i SZamitasanak tablazatos megjelenitése

Az egyes ut- és idészakaszokhoz tartozo vonatkoztatasi egyenérték(i A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi
tavolsagban

Az egyes ut- és id0szakaszokhoz Hatarérték (LTH) az Tallépés
tartozo vonatkoztatasi egyenértékii L meeftélési szintre™ (dB)
A hang-nyomasszint (Lacq7,5)g5.)) AMks NEE
jelenleg 65,39 60,00 5,39
lizemelés idején 65,55 60,00 5,55

129. tablazat Egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi tavolsagban napszakonként

Lathato, hogy az lizemeltetéshez kapcsolodo szallitasi tevékenység okozta additiv terhelés 0,16 dB (<3 dB),
ami nem jelent0s, tekintve, hogy a hatds csak nappali iddszakra korlatozodik, a novekedés elviselhetd érték.
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5.3.2.2.2.5.2. 38. sz. fout

A korabban bemutatott alapallapot szamitast elvégezve ugy, hogy az lizemeltetés jarulékos jarmiiforgalmaval
noveljiik a 38. szamu 1t forgalmat, az alabb eredményeket kapjuk.

személy- és kisteher-gépkocsi 3436
sz616 autobusz 12
csuklds autdbusz 5
konnyt tehergépkocsi 63
sz016 nehéz tehergépkocsi 59
tehergépkocsi szerelvény 386
motorkerékpar és segédmotoros kerékpar 29

130. tablazat ANF (létesités forgalmaval novelt)

Akusztikai hapkoz Vx-napkoz
jarmitkategoria Napkézgerf 06-18 6ra Vmegengedet A Quaplcz siv) | Vacnapkos (Vého:és)
1. 224,44 50 23,5 45,01 -0,10
11 7,23 50 23,5 130,33 45,01 -0,10
111 28,99 50 23,5 45,01 -0,10

131. tablazat Jarmiiforgalom és mértékado sebesség v, km/ora

Vonatkoztatasi tavolsag drer: 7,5 m; [K]gs.ji Utburkolat miatti korrekcio: 0,29; ¢ értéke: 0,1; Pgs i értéke: 0,1

LAeg! 7,5 !g S, tj.d

Akusztikai jarmiikategéria [Kig, s, t.i,i [Kplg, s, tii LAeq7.5)g.5.t..i
L. 73,08 -9,32 63,76
napkdzben 11. 76,97 -24.24 52,73
I11. 81,00 -18,21 62,79

132. tablazat Lacg(7,5)q, s, 1, j, i SZamitasanak tablazatos megjelenitése

Az egyes ut- és id6szakaszokhoz tartozé vonatkoztatasi egyenértékii A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi
tavolsagban

Az egyes ut- és iddszakaszokhoz Hatérérték (LTH) az Tallépés
tartozo6 vonatkoztatasi egyenértékii Lavis megitélési szintre™ (dB)
A hang-nyomasszint (Laeq7.5)e5.0) AM'ks MEE
jelenleg 66,44 65,00 1,44
iizemelés idején 66,50 65,00 1,50

133. tablazat Egyenértékli A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi tavolsagban napszakonként

Lathato, hogy az létesitéshez kapcsolodo szallitasi tevékenység okozta additiv terhelés 0,06 dB (<3 dB), ami
nem jelentds, tekintve, hogy a hatas csak nappali id6szakra korlatozodik, a ndvekedés elviselhetd érték.

5.3.2.2.3. Talajvédelem

Az lizemelés talajvédelmi szempontbol hatast nem valt ki.

A létesitmények lizemeltetése soran kizardlag havaria esetében Iéphet fel talaj- és talajviz szennyezés az
karbantartast végz06 gépek vagy a toltésen halado jarmiivek esetleges meghibasodasa, borulasa esetén fordulhat
el, amikor tizemanyag, kendanyag folyhat el. Ennek karos hatésai felitaté anyag alkalmazasaval minimalisra
mérsékelhetd.

A hatas semleges.

A tovabbiakban is ,gondos gazda” szemléletével végzett karbantartdsi munkalatok nem okozhatnak
szennyezést, illetve nem eredményezhetik a foldtani kdzeg karosodasat.
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Talajvédelmi szempontbdl a legjelentésebb hatas a keletkezo tisztitott szennyviz viz elhelyezésbdl adodhat,
azonban tekintve, hogy a tisztitott viz allando vizfolyasba kertil a hatas elviselhetd.

5.3.2.2.4. Hulladékgazdalkodas

A fejlesztés kovetden normal koriilmények kdzott kommunalis, csomagolasi hulladékok képzddnek, valamint
a karbantartés soran keletkezhet kisebb mennyiségti hulladék.

A RAS rendszer részeként soronként létesiilé 1 db vizkezeld komplett rendszerbdl kikeriild viztelenitett tap,
valamint levalasztott iszap szerzodéses biogaziizembe keriil elszallitasra.

A hulladdkaram jelentOs részét teszik ki a szennyviztisztitds soran képz6do iszapok, valamint a halnevelés
soran képzddo tragya.

A szennyviztisztitas soran keletkez6 iszapot szerzodéses biogaziizembe szallitjak.

A halliszt gyartdsa soran képzddd nedves tovabb nem hasznosithatd anyagot tartdlyban gytjtik, majd
biogaziizembe szallitjak.

Hulladékfajta HAK Becs““(fg)nnylseg Elszallitas média
Egyéb telepiilési hulladék, ideértve a vegyes telepiilési " .28000 . ‘
h lla:1éko tis 200301 | (30 f6, napi 3 I hulladék, 312 Atadis a
u . e on
munkanap) kozszolgaltatast
Papir és karton csomagolasi hulladék 200101 5000 végzo
Milanyag csomagolasi hulladék 150102 5000 hulladékszallitonak.
Egyéb, kevert csomagolési hulladék 150106 10000
Kommunalis szennyviz 200304 ~5,53 m*/nap kozcsatornara
vezetes
asvanyolaj alapu, klgrye%yu}etet nem 'Fartalmazo 130205 100
motor-, hajtémii- és kendolaj
veszélyes anyagokat maradékként tartalmazo vagy 150110 100
azokkal szennyezett csomagolasi hulladék
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, Atadas veszélyes
szliranyagok (ideértve a kozelebbrél meg nem 150202 50 hulladékok
hatdrozott olajsziir6ket), torlékendék, védoruhazat gyljtésére jogosult
olajsziiré 160107 50 vallalkozonak.
fénycsovek és egyéb higanytartalma hulladék 200121 25
elemek és akkumulatorok, amelyek kozott a 16 06 01,
a 16 06 02 vagy a 16 06 03 azonositd koddal jelolt 200133 100
elemek és akkumulatorok is megtalalhatok
mosasbol, tisztitasbol, hamozasbdl, centrifugalasbol és 3h 2 Atadas hulladékok
o a s , R L 02 03 01 ~1 m°/hét e
mas szétvalasztasokbol szarmazd iszap gylijtésére jogosult
fogyasztasra vagy feldolgozasra alkalmatlan anyag | 02 03 04 10000 vallalkozonak.
mosasbol és tisztitasbol szarmazo iszap 020101 1 m*/nap biogaziizem
hulladékka valt allati szovetek 02 01 02 1 m*/nap halliszt gyartas
allati liriilék, vizelet és tragya (beleértve a szennyezett
szalmat), elkiilonitve gyljtott €s nem a képzddés 02 01 06 1 m*/nap biogéziizem
helyén kezelt folyékony hulladék (higtragya)

134. tdblazat Varhato hulladékok kore, mennyisége és artalmatlanitasa

A jogszabdlyi hulladék tarolési idGtartamot betartva (1 év) a veszélyes és nem veszélyes hulladékoknak a
bizonylatolt elszallitasat és artalmatlanitasra torténd atadas-atvételét erre jogosultsaggal rendelkez6 cégek,
vallalkozasok végzik.
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. Gylijtés és tarolas modja az lizemi Elszallitas
HAK Megnevezés gyijtéhelyen gyakorisaga
200301 Egyéb telepiilési hulladék, ideértve a vegyes
telepiilési hulladékot is e , .
— = - Gylijtés: fém hordo Heti
200101 Papir és karton csomagolasi hulladék Tarolas: iizemi evilitéhel rendszeresséagel
150102 Miianyag csomagolasi hulladék ’ Eyw y g8
150106 Egyéb, kevert csomagoldsi hulladék
130205* asvanyolaj alapu, klorvegyiiletet nem Gylijtés: fém hordo
tartalmazd motor-, hajtomii- és kendolaj Tarolas: lizemi gyijtéhely
veszélyes anyagokat maradékként tartalrm.azo ADR mindsitett PE foliazsik
150110%* vagy azokkal szennyezett csomagolasi srolés: i  oviiitShel
hulladek Térolas: izemi gy(ijt6hely
veszélyes anyagokkal szennyezett
150202* abszorbensek, szlirdanyagok (ideértve a ADR min6sitett PE foliazsak
kozelebbrdl meg nem hatarozott Tarolas: iizemi gyijt6hely Evente 1
olajszliroket), torlokenddk, védéruhazat v
Gyfijtés: fém hordd alkalommal
160107* olajsziird  Jyujies: fem horc
Tarolés: lizemi gyljtéhely
200121% fénycsovek és egyéb higanytartalma ADR minésitett PE foliazsak
hulladék Tarolés: lizemi gyljtéhely
elemek és akkumulatorok, amelyek kozott a
200133* 16 06 01, a 16 06 02 vagy a 16 06 03 ADR minésitett PE foliazsak
azonosito koddal jeldlt elemek és Tarolas: iizemi gyiijtéhely
akkumulatorok is megtalalhatok
Gylijtés: fém zarhato konténerben Heti
020101 mosasbol és tisztitasbol szarmazo iszap Tarolas: kiiltéren a kés6bbiekben rendszeresséael
kijeldlt burkolt feliiletd helyen £e
allati aralék, v1ze'let ©s t{agyfi (belesl'rtYe a Gylijtés: fém zarhatd konténerben .
szennyezett szalmat), elkiilonitve gy(ijtott és e el KT Heti
020106 s . . Taérolas: kiiltéren a késdbbiekben .
nem a képzddés helyén kezelt folyékony e o rendszerességgel
o et kijelolt burkolt feliiletii helyen
hulladék (higtragya)

135. tablazat A tevékenység soran keletkez6 hulladékok gytijtésének modja és elszallitas gyakorisaga

A tervezett tevékenység mikéntjét figyelembe véve lizemi gytjtéhelyet kell kialakitani, a hulladékok idészakos
elszallitasarol gondoskodni kell. A 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 18§ (9. A hulladéktarol6 hely) és 16§
(8. Az lizemi gytijtohely) eldirasait kell alapul venni a hulladékok gytijtésével kapcsolatban.

A veszélyes hulladékok gylijtése a telephelyen a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek
részletes szabalyairol szolo 225/2015. (VIIL. 7.) Korm. rendelet szerint kiépitendd, megfelelé védelemmel
ellatott veszélyes hulladék atmeneti gyiijtében torténik, fajtanként elkiilonitve feliratozott edényben.

Az iizemi gyijtéhely a KOZPONTI RAKTAR konténerben keriil kialakitasra, zarhaté, a technologiai
folyamatoktol elkiiloniilé helyiségben. Az lizemi gy(jtéhely szilard, és viz- és szulfatalld zaro aljzattal
rendelkezik. A gyiijtéhelyen a hulladékokat zarhato taroloedényzetben gyiijtik majd.

A tarolokat felirattal latjak el.

A konténer tervezett mérete: 6,058 mx2,438 mx2,735 m, mely 14,7 m?, melybdl csak 7 m>-t foglal az iizemi
gyljtéhely.
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HAK Megnevezés Mennyiség (kg). EgyidSben gyu]thetro hulladékok
mennyisége
200301 Egyéb telepiilési hulladék, 1fieer‘Fve a vegyes telepiilési 15000 540 ke*
hulladékot is
200101 Papir és karton csomagolasi hulladék 5000 100 kg*
150102 Miianyag csomagolasi hulladék 5000 100 kg*
150106 Egyéb, kevert csomagolasi hulladék 10000 200 kg*
130205* asvanyolaj alapu, qur}/eg"yu’letet nem Fartalmazo 100 100 kg*
motor-, hajtomii- és kendolaj
«| veszélyes anyagokat maradékként tartalmazo vagy %
150110 azokkal szennyezett csomagolasi hulladék 100 100 ke
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek,
150202* szliranyagok (ideértve a kozelebbrél meg nem 50 50 kg*
hatarozott olajsziiréket), torlokendék, védoruhazat
160107* olajszliré 50 50 kg*
200121* fénycsovek és egyéb higanytartalmu hulladék 25 25 kg*
elemek és akkumulatorok, amelyek k6zott a 16 06 01,
200133*| a 16 06 02 vagy a 16 06 03 azonosité koddal jeldlt 100 100 kg*
elemek ¢és akkumulatorok is megtalalhatok
020101 mosasbol és tisztitisbol szarmazo iszap 1 m’/nap 8 m’*
allati iiriilék, vizelet és tragya (beleértve a szennyezett
020106 szalmat), elkiilonitve gytijtott és nem a képz6dés 1 m*/nap 8 m**
helyén kezelt folyékony hulladék (higtragya)

136. tablazat Keletkez6 hulladékok és egyidoben tarolhato hulladékok mennyisége

*heti rendszerességgel torténd elszallitast feltételezve

A helyes hulladékkezelési gyakorlat alkalmazasa mellett a hatas semleges.

5.3.2.3. Elévilégot, ill. a védett természeti terliletet, barlangot, Natura 2000 tertiletet,
¢s a teriilet természetvédelmi statuszatdl fliggetlentil a védett fajokat érintd
hatasok ismertetése

5.3.2.3.1. Elévilag és természetvédelmi érintettség

5.3.2.3.1.1. Magasabb rendii névényzet

5.3.2.3.1.1.1. Altalanos florisztikai és vegetacios vonatkozdsok

A vizsgalati teriilet florisztikai alapon a Kozép-Europai florateriilet Panndniai floratartomanyanak Alfoldi
(Eupannonicum) fléravidékében elhelyezkedd Tiszanttl (Crisicum) florajarasaba sorolhaté (POCS 1981) a
Taktakoz nevii foldrajzi kistaj teriiletén. Az elsésorban a novényzet sajatossagai alapjan kialakitott vegetacios
kistajak rendszere (MOLNAR et al. 2009) alapjan a vizsgalati teriilet egésze a Taktakoz és Also-Bodrogkoz
vegetacios kistdj teriiletére esik. A terililet potencialis novényzete artéri ligeterdokbol és mocsarakbol all
(ZOLYOMI 1981). Magyarorszag kistajkatasztere alapjan a kistaj leggyakoribb éléhelyei a mocsarrétek,
nadasok, kiilonb6z6 szikes él6helyek, illetve kiilonbozo jellegtelen szaraz, félszaraz és tide gyepek (HUDAK
2010).

5.3.2.3.1.1.2. A vizsgalatok idopontja, helyszine, modszere

A magasabbrendii vegetacio felmérésére 2020. szeptember 8-an keriilt sor. A felmérés soran a teljes
beavatkozasi teriiletet lejartuk. A teriiletrdl ¢ldhelytérképet készitettiink; az ott talalhatd vegetacio tipusokat
jellemeztiik és foltonként feljegyeztiik az eléfordulod hajtdsos novényfajok listdjat.
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A nevezéktan KIRALY G. (szerk.) (2009): Uj magyar fiivészkonyv. Magyarorszag hajtasos novényei.
Hatarozokulcsok. — Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag munkait koveti.

49. abra A tervezett beavatkozasi teriilet és sziikebb taji kornyezete

5.3.2.3.1.1.3. A vizsgalatok eredményei

A vizsgalati terlileten dont6 tobbségén elhanyagolt, vagy felhagyott lucernasokat talalunk. K6zos jellemzojiik,
hogy mérsékelten fajgazdagok sok gyomfaj, illetve parlagokra, leromlott gyepekre jellemz6 faj is megjelenik
benniik. Legjellemzobb fajok: Picris hieracioides, Daucus carota, Agrimonia eupatoria, Arrhenatherum
elatius, Carduus acanthoides, Calamagrostis epigeios stb. Legjellemzobb gyomfajaik: Conyza canadensis,
Ambrosia artemisiifolia, Amaranthus retroflexus stb. Kiemelend6 az orszag ezen részér6l nem ismert délies
elterjedésti adventiv faj, a vandorvirag (Helminthia echioides) tdmeges jelenléte.

1. kép A vizsgalati teriilet egy jellemz6 ndvényzeti képe
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A vizsgalati teriilet dél-keleti részén talalhatd egy nadas sav, amiben a nad (Phragmites australis) az uralkodd
faj. Jellemz6 kiséréfajok a nadasban: Lycopus exaltatus, Epilobium hirsutum, Lythrum virgatum,
Bolboschoenus maritimus, Sonchus arvensis stb. A nadas szegélyében egy keskeny savban a nadast a
kovetkezo fajokbol allo hidrofil vegetacid kiséri: Agrostis stolonifera, Cirsium canum, Juncus articulatus,
Galega officinalis, Carex otrubae.

2. kép A vizsgalati teriilet dél-keleti részén talalhato nadas €l6hely szegélye

A tervezett beavatkozasi teriilethez tartozik a 3617-es jelzési ut (Priigyi Gt) mezsgyéjének egy rovid szakasza
is. Ezen a szakaszon egy magaskorosodo mezofil gyepet talalunk. A gyepes részeken jelentds boritast ér el a
franciaperje (Arrhenatherum elatius), és néhany ruderdlis gyom (pl.: Carduus acanthoides, Conium
maculatum, Atriplex sagittata, Atriplex oblongifolia, Dipsacus laciniatus). Jellemz6en generalista mezofil
gyepalkotdk még: Pastinaca sativa, Dactylis glomerata, Centaurea jacea. A mezsgye gyepes részének egy
része a felmérés idejében részben le volt kaszalva.

3. kép A 3617-es jelzésii ut érintett mezsgyéje szakasza (1-es él6helyfolt)
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50. abraA tervezett beavatkozasi teriilet ¢l6helytérképe

Az élohely
azonosito
kodja
1

Az élohely jellemzése

Az él6hely fajlistaja

Az Gt menti mezsgye. Jellegtelen,
gyakori fajokbol allé magaskorosodo
félszaraz gyep jelentkezik ebben az
¢él6helysavban. Kissé degradalt és
gyomos él6hely.

Arrhenatherum elatius, Centaurea jacea, Lathyrus
pratensis, Cirsium arvense, Dactylis glomerata,

Convolvulus arvensis, Urtica dioica, Humulus lupulus,

Conium maculatum, Carduus acanthoides, Atriplex
oblongifolia, Lactuca serriola, Atriplex sagittata, Pastinaca
sativa, Melandrium album, Lamium album, Galium mollugo,
Amaranthus retroflexus, Calamagrostis epigeios, Dipsacus
laciniatus, Cirsium vulgare, Onopordum acanthium, Juglans
regia, Artemisia vulgaris, Rumex patientia

Egy elhanyagolt lucernas folt, ami a
felmérés idejében nagyrészt le van
kaszalva. Meglehetésen gyomos,
részben ruderalis, részben

magaskords novényzeti elemekkel.
Kisebb foltokban, foleg az élohelyfolt
dél-keleti részein elég sok vizkedveld
faj is megjelenik. Kis foltokban nincs
lekaszalva a ndvényzet.

Calamagrostis epigeios, Cirsium arvense, Cirsium vulgare,
Taraxacum officinale, Arrhenatherum elatius, Echinochloa
crus-galli, Lactuca serriola, Medicago sativa, Convolvulus
arvensis, Epilobium hirsutum, Helminthia echioides, Conyza
canadensis, Erigeron annuus, Verbena officinalis,
Epilobium tetragonum, Bromus cf. arvensis, Senecio
erraticus, Solidago canadensis, Ambrosia artemisifolia,
Hypericum perforatum, Linaria vulgaris, Pastinaca sativa,
Daucus carota, Epilobium hirsutum, Cirsium canum,
Eupatorium cannabinum, Lycopus exaltatus, Juncus
articulatus, Agrostis stolonifera, Lathyrus pratensis,
Epilobium tetragonum, Lythrum virgatum

Egy nagyobb kiterjedésti nadasnak a
vizsgalati teriiletre benyulo része.
Kissé siskanadtippanosodik. Az
¢élohely szegélyében lide
szegélytarsulasokra jellemz6 fajok is
megjelennek.

Phragmites australis, Sonchus arvensis, Salix cinerea,
Galega officinalis, Juncus compressus, Bolboschoenus
maritimus, Carex otrubae, Calamagrostis epigeios,
Epilobium hirsutum, Cirsium canum, Eupatorium
cannabinum, Lycopus exaltatus, Juncus articulatus, Agrostis
stolonifera, Lathyrus pratensis, Epilobium tetragonum,

Lythrum virgatum

137. tablazat Az él6helytérképhez tartozo adattabla
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5.3.2.3.1.1.4. Osszefoglalas

A vizsgalati teriilet nagy részén felhagyott, vagy elhanyagolt lucernast talalunk. A teriilet 6sszességében igen
fajgazdag, annak ellenére, hogy mezdgazdasagi miivelés alatt all. A fajgazdagsag csak egy részét képezik a
kiilonboz6 gyomfajok. Mivel a teriilet vizellatottsaga jo, a talajvizszint vélhetden magas, ezért a teriileten sok
vizigényes fajt is megtalalunk. A vizsgalati teriilet dél-keleti részén egy nadas talalhato, hidrofil magaskoros
szegélyndvényzettel. A felmérések soran sem védett novény jelenlétét, sem természetvédelmi szempontbol
kifejezetten értékes élohelyet nem detektaltunk.

5.3.2.3.1.2. Kétéltiiek és hiillok

5.3.2.3.1.2.1. A vizsgalatok idopontja, helyszine, modszere

A kétélti- és hiilléfajok vizsgalatat 2020. szeptember 8-an végeztiikk. A felmérés herpetoldgiai szempontbdl
aktiv id6szakban tortént, kedvezd iddjarasi koriilmények kozott, a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo
Rendszer (NBmR) protokoll (KORSOS, 1997) szerint, a 1étesités altal érintett teriilet teljes teriiletén.

51. abra A bejart transzektek és az beavatkozas altal érintett teriilet elhelyezkedése

Transzekt Transzekt EOV_X  Transzekt EOV_Y  Transzekt EOV_X  Transzekt EOV_Y
azonosito kezd6 koordinatija  kezdé koordinatija végkoordinatija végkoordinatija
1 820581 311265 820781 311122
2 820736 311074 820501 311210

138. tablazat Bejart transzektek adatai

5.3.2.3.1.2.2. A vizsgalatok eredményei

Az 1. felmérési sav mentén egy rovidre kaszalt gyep (amely korabban szanto volt) talalhatd, amelynek keleti
szegélye erdsen vizhatasu volt, azonban a felmérés idején nem volt vizboritas alatt. Igy kizardlag a széles
okoldgiai valencidju flirge gyik (Lacerta agilis) fordult itt eld.
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A 2. transzektben az 1. transzekthez hasonlo jellegli gyep volt megtalalhatd, amely azonban nem volt levagva.
Itt is kimutattuk a fiirge gyikot (Lacerta agilis), de kisebb egyedszamban, ez betudhaté a magasabb ndvényzet
okozta detektalasi nehézségnek. A vizisiklo két egyedét is sikertiilt észlelniink.

5.3.2.3.1.2.3. Osszefoglalis

A teriilet herpetofaunaja viszonylag szegénynek mondhato, minddssze két fajt, fiirge gyikot (Lacerta agilis)
¢és vizisiklot (Natrix natrix) sikeriilt €szlelni. Ezek egyarant széles okoldgiai valenciaval rendelkeznek,
orszagszerte elterjedtek. A teriilet jellege alapjan ezeken kiviil legfeljebb a kecskebéka fajcsoport (Pelophylax
esculentus agg.) atmozgo egyedei jelenhetnek meg a szomszédos vizes €l6helybdl, és a lakott teriileten gyakori
z061d varangy (Bufo viridis) esetleges megjelenése sem kizarhato.

5.3.2.3.1.3. Madarak

5.3.2.3.1.3.1. A vizsgadlatok idopontja, helyszine, modszere

A felmérést 2020. szeptember 8-an végeztiik, a 1étesités altal érintett teriileten. A felmérés mar a madarak
fészkelési idoszakan kiviil tortént, igy a teriilet fészkelé madarfajainak pontos felmérése nem volt lehetséges.
Az eredmények kozott felsoroljuk az észlelt madarfajokon kiviil azokat a fajokat is, amelyek potencialisan
fészkelhetnek a beavatkozas altal érintett teriilet kornyezetében, annak jellege, elhelyezkedése, illetve korabbi
terepi tapasztalataink alapjan.

A teriilet madarkozosségét keresotaveso segitségével, valamint a revirtartd madarak hangjainak észlelésével
¢és rogzitésével mértiik fel. A felmérések soran a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszernek (NBmR)
megfeleltetheté (BALDI és mtsai. 1997), relativ modszerek kozé tartozo, un. vonaltranszekt modszert
alkalmaztuk (Hiba! A hivatkozasi forras nem taldlhaté.). A madarfajok elnevezése az MME NOMENCLATOR B
IZOTTSAG (2008) munkajat, valamint "birding.hu" weboldalon szerepld, az International Ornithological
Committee (IOC) 4ltal alkalmazott elnevezéseket (magyar és latin név) veszi alapul. A teriileten
valoszintisithetdleg fészkelé madarfajok neveit félkévérrel, mig a fokozottan védett madarfajok neveit
alahuzassal emeltiik ki.

52. abra A bejart transzektek és az beavatkozas altal érintett teriilet elhelyezkedése
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Transzekt

Transzekt EOV_X

Transzekt EOV_Y

Transzekt EOV_X

Transzekt EOV_Y

azonosito kezdé koordinatija  kezdd koordinatiaja végkoordinatija végkoordinatija
1 820581 311265 820781 311122
2 820736 311074 820501 311210

5.3.2.3.1.3.2. A vizsgdlatok eredményei

139. tablazat Bejart transzektek adatai

A két felmérési sav hasonlo jellegii volt, csupan a kezelés modjaban tértek el, egyik esetben révidre volt
kaszalva az itt talalhat6 gyep, mdsik esetben pedig nem. Nem tartjuk sziikségesnek az észlelt madarak
tekintetében kiilon fejezetekben targyalni a két teriiletrészt.

Az észlelt 10 madarfaj egyik sem bir kiemelkedd természetvédelmi értékkel, sok faj csupan atrepiilt a teriilet
felett. Seregélybdl (Sturnus vulgaris) egy nagyobb csapat taplalkozott a lekaszalt részteriileten, de a faj
fészkelése alkalmas fészkeldhely hianyaban nem lehetséges. Ugyanez vonatkozik a mezei verébre (Passer
montanus) is, amely szintén nagy szamban jelent meg a teriileten. A detektalt fajok esetén csupan a facanrol
(Phasianus colchicus), illetve a rozsdas csukrol (Saxicola rubetra) mondhato el, hogy a gyepteriilet potencialis
fészkelofaja lehet, tovabba, a gyepteriilet és a 3617. sz. Gt kozott talalhatd keskeny cserjesdvban az ott észlelt
tovisszurd gébics (Lanius collurio) koltése is lehetséges.

Potencialis fészkelofajok esetén az alabbi fajok megjelenése lehetséges a teriileten: ciganycsuk (Saxicola
rubicola), fiitj (Coturnix coturnix), kenderike (Linaria cannabina), mezei pacsirta (Alauda arvensis), sordély
(Emberiza calandra).

. Természetvédelmi . . Maflarvedelml Voros lista Voros,llst'a Voros lista
Faj neve L. Berni Egyezmény Iranyelvben . (Eurdpai i
érték (Eurépa) g, (Globalis)
szerepel Unid)
barna rétihéja (Circus . . Madarvédelmi L Lo Lo
. Berni Egyezmény i fenyegetett fenyegetett fenyegetett
aeruginosus 50 000 . Iranyelv L.
2. melléklete ; (Least (Least (Least
LINNAEUS,1758) melléklete
Concern) Concern) Concern)
- . Nem Nem Nem
facan (Phasianus . .
. . . Berni Egyezmény fenyegetett fenyegetett fenyegetett
colchicus Vadaszhato .
3. melléklete (Least (Least (Least
LINNAEUS,1758)
Concern) Concern) Concern)
fusti fecske (Hirundo . . o Lo Lo
; Berni Egyezmény fenyegetett fenyegetett fenyegetett
rustica 50 000 a
LINNAEUS, 1758) 2. melléklete (Least (Least (Least
i Concern) Concern) Concern)
Nem Nem Nem
holl6 (Corvus corax 50000 Berni egyezmény fenyegetett fenyegetett fenyegetett
LINNAEUS,1758) 3. melléklete (Least (Least (Least
Concern) Concern) Concern)
. . Nem Nem Nem
mezei veréb (Passer ; .
Berni egyezmény fenyegetett fenyegetett fenyegetett
montanus 25 000 a
LINNAEUS, 1758) 3. melléklete (Least (Least (Least
? Concern) Concern) Concern)
rozsdas csuk Nem Nem Nem
. Berni Egyezmény fenyegetett fenyegetett fenyegetett
(Saxicola rubetra 25 000 .
2. melléklete (Least (Least (Least
LINNAEUS,1758)
Concern) Concern) Concern)
. - g Nem Nem Nem
seregély (Sturnus Madarvédelmi
. : fenyegetett fenyegetett fenyegetett
vulgaris 25 000 Iranyelv II/B
n (Least (Least (Least
LINNAEUS, 1758) melléklete
Concern) Concern) Concern)
s Nem Nem Nem
szajké (Garrulus fenyegetett fenyegetett fenyegetett
glandarius Vadaszhato 0 { g }I: g { g
LINNAEUS, 1758) (Least (Least (Least
’ Concern) Concern) Concern)
Nem Nem Nem
szarka (Pica pica . A fenyegetett fenyegetett fenyegetett
LINNAEUS,1758) VR AR v (Least (Least (Least
Concern) Concern) Concern)
PO s . Nem Nem Nem
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140. tablazat Az észlelt madarfajok természetvédelmi helyzete
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5.3.2.3.1.3.3. Osszefoglalas

A vizsgalat soran természetvédelmi szempontbdl jelentds madarfajt nem észleltiink, bar az észlelt 10 madarfaj
koziil 7 természetvédelmi oltalom alatt all. Az éldhely jellege alapjan a f6ldon fészkeld madarfajok jelenléte a
jellemz6, az egyéb madarfajok fészkelésére alkalmas élohelyek kiterjedése elhanyagolhato.

5.3.2.3.2. A vizsgélati teriilet természetvédelmi érintettsége

5.3.2.3.2.1. A tervezett beruhazas altal érintett Natura 2000 teriiletek

A tervezett beavatkozasi teriilet az alabbi Natura 2000 teriletet szélével érintkezik:

o Bodrogzug — Kopasz-hegy — Taktakdz (HUBN10001) kiilonleges madarvédelmi teriilet

53. abra A tervezett beavatkozasok altal érintett Bodrogzug — Kopasz-hegy — Taktakdz (HUBN10001) kiilonleges
madarvédelmi tertilet

Az Europai Unio altal 1étrehozott Natura 2000 teriiletek egy olyan europai 6kologiai haldézatot alkotnak, amely
a kozosségi jelentdségli természetes élohelytipusok, vadon €16 allat- és novényfajok védelmén keresztiil
biztositja a biologiai sokféleség megovasat és hozzajarul kedvezo természetvédelmi helyzetiik fenntartasahoz,
illetve helyreallitasahoz. Olyan zold infrastruktira, mely biztositja Eurdpa természetes élohelyeinek
okoszisztéma szolgaltatasait, valamint jo allapotban torténd megdrzottségét. A Natura 2000 halozat alapja az
1979-es madarvédelmi iranyelv (Birds Directive, 79/409/EEC), illetve az azt 2009-ben felvaltd kodifikalt
valtozat, valamint az 1992-es él6helyvédelmi iranyelv (Habitat Directive, 92/43/EEC). A teljes halozat Eurépa
szarazfoldi teriileteinek mintegy 17%-at fedi le, ez koriilbelill teljes Németorszag teriiletével egyenld
(http://www.wikipedia.org).
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5.3.2.3.2.2. Orszagos jelentoségii védett természeti teriiletek

A tervezett beavatkozas nem érint orszagos jelentdségii védett természeti teriiletet.

5.3.2.3.2.3. Helyi jelentoségii védett természeti teriiletek

A vizsgélati teriilet nem érint helyi jelentdségii védett természeti teriiletet.

5.3.2.3.2.4. Orszagos Okoldgiai Halézat

A tervezett munkalatok az Okologiai Halozat (OH) pufferteriilet funkciot betdltd részének szélével érintkezik.

54. abra A tervezett beavatkozasok 4ltal érintett Orszagos Okologiai Halozat

El6szor 1993-ban, a maastrichti konferencian meriilt fel egy eurdpai szintii 6koldgiai halozat 1étrehozasanak
igénye Europai Okolégiai Halozat (EECONET) néven. Komolyabb, allami szintli tdmogatist ez a
kezdeményezés akkor kapott, amikor az Eurdpa Tanacs altal kezdeményezett Paneurdpai Bioldgiai és
Tajdiverzitasi Stratégiat a kornyezetvédelmi miniszterek szofiai talalkozdjan a csatlakozo orszagok -koztiik
Magyarorszag- alairtak (1995. Szofia). A konferencian jovahagytik, hogy a Paneuropai Okologiai Halozatot
(PEEN) 2005-ig kell a résztvevd orszagoknak kijelolniiik (melyet Magyarorszag id6ben teljesitett). 1999
aprilisdban Genfben elfogadtak a Paneurdpai Okologiai Halozat kialakitdsara vonatkozé iranyelveket. A PEEN
lényegében az egyes orszagok dkologiai haldzatabodl tevddik dssze. Magyarorszagon az Orszagos Okologiai
Halozat tervezése 1993-ban kezd6dott meg az IUCN szervezésében (http://www.termeszetvedelem.hu).
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5.3.2.3.2.5. Fontos madarélohelyek

A tervezett beavatkozas HU39 kodu, 10 000 ha teriiletli Bodrogzug Fontos madaréléhely (IBA) teriiletét érinti.

55. abra A tervezett beavatkozasok altal érintett Hortobagy IBA-tertilet

A fontos madaréléhelyek, angol roviditéssel az ,JBA” (Important Bird Areas) rendszere olyan, a Fold
madarvilaga szempontjabol kulcsfontossagu teriiletek haldzata, amelyek, ha megfelelé védelmet kapnak,
hosszl tavon biztosithatjak a vadonélé madarfajok, rajtuk keresztiil pedig az 6ket magaba foglalo életk6zosség
fennmaradasat (http://www.wikipedia.org).

A fontos madarélohelyek (IBA site) kijelolését a BirdLife International nemzetkozi szovetség végzi. Az IBA
site halozatba olyan élohelyek keriilhetnek bele melyek globalis viszonylatban is fontos szerepet jatszanak a
madarfaj allomanyok megovasaban. A halozat kiterjed minden madarak lakta kontinensre, tobb mint szaz
orszagra. A 12.126 fontos madarvédelmi éléhely sszesen 12.446,195 km?-t foglal magaba (2015. éprilis 7.)
(http://www.birdlife.org).

5.3.2.3.2.6. Ramsari-teriiletek

A tervezett beavatkozasok nem érintenek Ramsari-teriiletet.

5.3.2.3.2.7. Vilagéorokség

A tervezett beavatkozasok a Tokaji borvidék teriiletét érintik.

A Tokaji borvidék vagy Tokaj-hegyaljai borvidék (roviden Hegyalja vagy Tokaj-Hegyalja) a vilag els6 zart
borvidéke, 1737 6ta. Magyarorszag északkeleti részén, a Zempléni-hegység déli, délkeleti labainal talalhato.
Teriilete 88 124 hektar. Az UNESCO Vilagorokség Bizottsaga, mint kultartajat 2002-ben felvette a
vilagorokségi listara Tokaj-hegyaljai torténelmi borvidék kultartaj néven.
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56. abra A tervezett beavatkozasok altal érintett Tokaji borvidék

A vilagorokségi helyszinek olyan kulturalis vagy természeti szempontbol egyedinek szamitd értékek, melyet
az UNESCO keretén beliil miikodd Vildgorokségi Bizottsag (World Heritage Committee) az 4ltala igazgatott
Vilagorokség Programba felterjesztett. A program célja az emberiség kulturalis és természeti orokségének
védelme, azok nyilvantartasba vétele. A programot a Vilag kulturalis és természeti 6rokségének megovasat
célz6 egyezmény (Convention Concerning the Protection of World Cultural and Natural Heritage) név alatt
1972. november 16-an alapitottdk. A helyszinek el0szor a javaslati listara keriilnek fel, majd az UNESCO
Vilagorokség Bizottsaga évente egyszer dont arrdl, hogy ezek koziil melyik helyszin keriil fel a Vilagorokségi
Listara. A nemzetkdzi szerzodést maig 193 orszag képviseldi irtak ala.

Az Egyezmény alairdsdval valamennyi részes allam kotelezettséget vallal arra, hogy a sajat teriiletén fekvo
vilagorokségi helyszineket ovja és megorzi a késObbi generaciok szamadra, illetve hogy lehetésége szerint
hozzajarul a Vilagorokségi Listan szerepld helyszinek védelméhez. (A megdrzési kotelezettség megszegése
esetén lehetdség van a listabol valo torlésre is.) (https://hu.wikipedia.org)

5.3.2.3.2.8. Egyéb érintettség

A tervezett munkalatok nem érintenek bioszféra rezervatumot, erdérezervatumot, naturparkot, tovabba ex lege
védett barlangot, forrast, lapot, foldvarat, kunhalmot.
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5.3.2.3.3. A varhato koérnyezeti hatasok becslése és értékelése

5.3.2.3.3.1. A bekovetkezé kornyezeti dllapotvaltozasok jellemzése az érintett kérnyezeti elemek és
rendszerek szerint a beavatkozasok idején

5.3.2.3.3.1.1. Magasabbrendii névényzet

crer

jellegének kovetkeztében — el fog pusztulni, igy a hatast megsziintetonek itéljiikk. Mivel azonban a teriileten
nem detektalhato természetvédelmi szempontbdl értékes €ldhely, vagy értékes ndovényfaj, illetve mivel a
teriilet fajkészletét kizardlag orszagszerte gyakori generalista fajok alkotjak, a lokéalisan megsziintetd hatast
nagyobb, taji 1éptékben elviselhetonek itéljiik.

5.3.2.3.3.1.2. Keteéltiiek és hiillok

A létesités soran megsziinik, a herpetofauna szamara alkalmas €él6hely, azonban a teriilet hiillok és kétéltiiek
szaméra nem jelent kiemelt fontossagti él6helyet, valamint nem szolgél kétéltiiek szaporodohelyéiil sem. igy
bar fennallhat egyedek karosodasa az érintett teriilet, kiterjedése és jellege miatt, de ez tajegységi szinten nem
jelentds, igy a herpetofaunara gyakorolt hatas csupan elviselheté. Nem varhato er6sebb hatas, mint az engedély
nélkiil végezhetd altalanos miivelési feladatok végrehajtasa soran.

5.3.2.3.3.1.3. Madarak

A madarak szamara kiemelt fontossagu fészkeldhely nem talalhat6 a teriileten, a teriilet tilnyomo részén
csupan a terrikol, azaz a f6ldon fészkeld madarfajok kolthetnek. Az érintett teriilet jellege és kiterjedése miatt
a madarakra gyakorolt hatés elviselhetd.

5.3.2.3.3.2. A bekovetkezo kornyezeti allapotvaltozasok jellemzése az érintett kérnyezeti elemek és
rendszerek szerint a beavatkozasokat kévetoen

5.3.2.3.3.2.1. Magasabbrendii névenyzet

Az lizemelésnek — amennyiben az az eléirdsoknak megfeleléen zajlik — vélhetéen nem lesz szamottevo vagy
kimutathat6 hatasa a teriilet kozvetlen kdrnyezetében eldfordulé magasabbrendii vegetacid szempontjabol. Igy
az lizemelés hatasat mind lokalis, mind tji 1éptékben semlegesnek itéljiik.

5.3.2.3.3.2.2. Keteéltiek és hiillok

Az lizemelés soran tovabbi, az él6lénycsoportra hatd és mérhetd hatdtényezd nem 1ép fel, élohelymegsziintetd
tevékenység nem varhato, igy az lizemelés hatdsa a herpetofaunara nézve semleges.

5.3.2.3.3.2.3. Madarak

Az lizemelés soran tovabbi, az éldlénycsoportra hatd €és mérhet6 hatotényezé nem 1ép fel, élohelymegsziintetd
tevékenység nem varhatd, igy az lizemelés hatasa a madarfaunara nézve semleges.
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5.3.2.4. A tajra (a t4) szerkezetére, hasznalatéra, jellegére €s a tajképre) gyakorolt
hatasok ismertetése

»A tajbaillesztés az épitményeknek (épiiletek, utak, kdzmiivezetékek stb.) a taji adottsagokhoz igazodo
kialakitéasa és elhelyezése, amely magéaban foglalja az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat,
az esztétikai megjelenést kedvezden befolyésolo kialakitasat, illetve az épitmény kornyezetének rendezését”
(Tajvédelmi Kézikonyv)

Valamennyi, a tajat, a tajképet befolyasolo tevékenységet lehet tajba-illesztési feladatnak tekinteni. Mindenféle
Uj épiiletet/létesitményt a teriileten a tdjba illesztési szempontok szerint kellene kialakitani, az épiiletek
elhelyezésétdl a szérliskert helyének kivalasztasaig. Tajba illesztésnek a 1étesitményeknek, az épitményeknek
a taji adottsagok messzemend figyelembevételével torténd, funkcionalis és esztétikai szempontok szerinti, azaz
tajértékndveld célu elhelyezését és kornyezetalakitasat értjiik.

5.3.2.4.1. T4jtorténeti vizsgalat

Tarcal torténelmi mezdévaros Tokajtol néhdny kilométernyi tavolsdgban nyugatra, a Tokaji Borvidék
Vilagorokség kultrtajanak szivében, a (Trianon 6ta) Borsoddal és Abaujjal egy megyét alkotd Zemplén déli
csiicskében helyezkedik el.

A telepiilés 6si vasarvonalon, két teljesen eltérd karakter(i természeti taj hataran fekszik, teriiletén megtaldljuk
a térséget uralo Nagy-Kopasz lenylig6z6 vulkani kapjanak 512 méter magas csucsat, valamint a Tisza és a
Takta arterének alig 94 méterrel a tenger szintje f616tt fekvo, tokéletes siksagat.

Természetfoldrajzi szempontbol Tarcal az Eszak-magyarorszagikozéphegység legkeletibb tagjanak, a
Zempléni-hegységnek (amelyet Tokaj-Zempléni hegyvi-déknek, vagy Trianon el6tt Tokaj-Eperjesi
hegységnek is neveznek) része. Ezen beliil a geografia 6nallo kistajnak tekinti Tokaji-hegy néven a nem is
olyan rég még hivatalosan is Tarczal hegyének nevezett Nagy-Kopaszt, amely valosagos félszigetként nyulik
be az Alf6ldre, és egy keskeny nyakon épp Tarcal teriiletén kapcsolddik a sziikebb tajfoldrajzi értelemben vett
Hegyaljahoz. Ezt a tajat a miocén kori explozios vulkanizmus altal 1étrehozott, mintegy 10 millié éves Nagy-
Kopasz tobb mint 16 km? teriiletli, kozel szabalyos kor alaprajzti kipja uralja. A féleg andezitbdl,
piroxéndacitbol és riolitbol felépiild hegy kozetei kozott megtalalhaté a zempléni vulkanizmus jellegzetes
terméke a perlit is.

A savanyu alapkézetre a pleisztocén idészakban jelentés mennyiségii poranyag rakodott, amelyrdl ugy vélik,
hogy in situ diagenizacioval képzddott beldle a lankasabb hegylabi lejtoket és kisebb dombokat boritd 16sz,
amelybe a Hegyalja pincéit vajtak. A hegy déli oldala meglehetdsen meredek, 18-25%o0s, ami néhol alig 5-10°-
ra szelidiil. A hegylabfelszin alapvetden homorti, a magasabb szinteken meredekre valto lejtdi kivaloan
alkalmasak a miivelésre, bar az évmilliok 6ta tartd er6zid nem csak az 6ket takard 10szbe, hanem az alapkézetbe
is helyenként meglehetésen mély, jelenlegi formdjukban tobbnyire allando vizfolyasok nélkiili volgyeket (Szil-
volgyi arok, Murat-volgy) vajt, amelyek sajatosan hullamossa, esztétikai szempontbol taldn még szebbé teszik
a felszint. A meredekebb magasabb lejték igen hatarozottan magukon viselik az antropogén tajformalas
emlékeit, a filoxéra utan is sokszor kopar teriiletek maradtak vissza, amelyeket gyakran beerddsitettek.

Tarcal foldrajzi fekvésének koszonhetden torténelmi jelentéséget vivott ki maganak. A Tisza széles, és igen
gyakran elarasztott arterén igen kevés helyen lehet konnyen atkelni, ezek a pontok (példaul Szolnok,
Tiszafiired) ahol az artér dsszesziikiil, igen hamar stratégiai jelentOségre tettek szert. Tokaj és Rakamaz kozott
pont egy ilyen sziikiilet taldlhatd, a Tokajra vezetd, garantaltan armentes utat pedig Tarcal uralta. Az
Arpadkorban fontos utvonal vezetett erre, amely a fejedelmi és kiralyi kozpontokat dsszekototte a keleti
orszagrész erddispansagaival, Terra Potokkal (Sarospatak), Ugocsa, Maramaros vadban gazdag vidékeivel, de
ez szolgalt a korban gyakran inditott keleti, halicsi hadjartatok felvonulési utjaként is. Tarcal kezdettdl fogva
a zempléni kiralyi uradalom része volt, és egy 1278-ban kelt oklevél szerint pecérek (is) éltek itt, vagyis olyan
kiralyi szolgaldk, akik vadaszkutyak idomitasaval foglalkoztak. A zempléni erddségek is ezek szerint gyakran
voltak kiralyi vadaszatok helyszinei, vannak olyan feltételezések, amelyek a hegyaljai borkultira kezdeteit is
ide, a fejedelmi udvar kiszolgalasanak igényéhez nytlnak vissza.
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A falu elsé hiteles emlitése egy 1278-ban kelt oklevél, melyet IV. (Kun) Laszlo készittetett, s benne fianak,
Tamas comesnek adomanyozta Luch (Tiszaltc) és Torchol (Tarcal) nevii foldjeit. A legnagyobb becsben
tartott dokumentum egy 1517-ben ir6dott urbarium, melyben mar mezovarosként (oppidum Tharczal) szerepel
a teleptilés. 1562-ben a mind jobban megerésddd reformatus egyhdz zsinatot tartott a varosban, melynek
eredménye az Un. tarcal-tordai hitvallas lett.

57. ébra Els6 térkép

Hangulatos mezdvarosi jellegével, csodalatos geologiai képzdédményeivel, a természetvédelmi teriileten
fellelheté novény- és allat ritkasagaival, téli és nyari sportolasi adottsagaival feltétleniil érdemes turisztikai
fejlesztésre. A vilaghirii Tokaj-hegyaljai borvidék talan legkivalobb sz6l6- és bortermeld helye. Mar a
honfoglalaskor ideérkez6 dseink is talaltak sz616t Tarcalon. Az elsé irasos feljegyzések 1072- bdl szarmaznak
a sz6lomiivelésrol és borkészitésrol. A szO16- €s borkultira viragkorat a XVI. szdzadban élte.

Az 1600-as években egyre tobb torvényi szabalyozas 1épett életbe, sot 1655-ben az orszaggyiilés is foglalkozott
az aszuborral. Ez is mutatja az aszabor eldallitasanak gazdasagi stlyat.

Ebben az idészakban Tarcal meghatarozo szerepet toltott be a borvidék szakmai és gazdasagi életében, mivel
itt miikodott a kiralyi birtokkézpont és a Vincellérképzd Iskola (1873-t61 1953-ig). Ezen a helyen
tevékenykedett a Tokaj Keresked6haz Rt. kutatd és oktatobazisa.

Tarcal terliletének ujkori vizsgalata a tajtorténet szempontjabdl a harom katonai felmérés adatai alapjan
lehetséges. A katonai felmérések idején rogzitett térképek tanusaga szerint a tajvaltozas meghatarozo elemei a
viz allasaval allnak 0sszefliggésben.

58. abra Els6 katonai felmérés
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A masodik katonai felmérés idoszakaban (1806-1869) a taj képében és a tijhasznalatban nem kovetkezett be
alapveto valtozas. A tajat a gyepek €s vizes teriiletek uraltdk tovabbra is.

59. abra Masodik katonai felmérés

A harmadik katonai felmérés (1869-1887) idészakara mar jelent6sebb valtozas alt be a taj arculatdban.

A 18. szdzadban a Tisza vizét toltések kozé kényszeritették, tobb nagy kanyarulatit (Rakamaznal,
Tiszaladanynal) levagtak. Szabalyoztak a Taktat is, és csatornakat épitettek, részben a belvizek levezetéséhez,
részben Ontdzéshez. Az igy szarazza valt taj Tarcaltol délre a legeltetés és a komplex artéri haszonvétel helyett
immar a szant6foldi miivelésre is alkalmassa valt.

60. abra Harmadik katonai felmérés

A vilaghirti Tokaj-hegyaljai borvidék talan legkivalobb sz616- és bortermeld helye. A telepiilés 2002-ben a
Tokaj-hegyaljai borvidékkel a Vilagorokség része lett. Tokaj-Hegyalja az egyetlen olyan magyarorszagi
borvidék, ahol foldrajzi eredetjeldléssel bird bor terem
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61. abra Magyarorszag Katonai Felmérése (1941)

62. abra 1970. évi légifotd 63. abra 1989. évi légifotd

64. abra Jelenlegi teriilethasznalatok (2019. évi Google 1égifotd)
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Tarcal paratlan természeti kdrnyezettel rendelkezik. Igazi dinamikus t4j, kisteriileten rendkiviili valtozatossag
jellemzi. KOszonhet6 ez annak, hogy igen eltér6 tulajdonsagu tajak metszéspontjaban fekszik. Itt fut 6ssze
harom siksagi kistajunk a Bodrogkoz, a Nyirség és a Taktakodz, pontosan a Tokaji (Kopasz) — hegy labanal,
ami mar az Eperjes-Tokaji-hegység tagja. Kiilonleges sajatossag, hogy a kup alakt Kopasz-hegy — hazank
legmagasabb vulkani szigethegyeként — meredeken emelkedik ki az 6t koriilolel siksagi tajakbol.

A siksagi tdjak is nagyon kiilonboznek egymastdl. A Bodrogkdz ma is a Bodrog és a Tisza arteriilete. Sok
esetben a folyoszabalyozasok eldtti allapotokra emlékezteté mocsarakkal, lapokkal, morotvakkal, holtagakkal.
Nemzetkdzi értelemben is paratlan nedves él6hely, kiilonleges novény- és allatvilaggal. A Nyirség futbhomok
alkotta dombsorai, buckai, maradékgerincei a rakamazi kapundl egészen a Tiszdig htizédnak. Szépen muvelt
agrarteriilet nyirviz-laposokkal, homokhatakkal, akacerdokkel. A Taktakodz a folyoszabalyozasok eldtt szintén
artér volt. Ma mezdgazdasagi teriilet, tarkitva a hajdanvolt id6kre emlékezteté morotvakkal, holtagakkal,
szittyokkal, nadasokkal. Utobbiak kitiind kolto- és lakohelyiil szolgalnak a gazdag madarvilagnak és aprovad
allomanynak.

A Kopasz-hegy a miocén korban lezajlott riolitos-andezites vulkanizmus soran keletkezett rétegvulkan.
Daécitbdl és riolittufabol felépiild kapja az er6zid altal atformalt romvulkdn, hegylabi részein jégkorszaki
eredetli 16sztakaroval. Talan ebbdl a vazlatos felsorolasbol is kitlinik, hogy a térség morfologiailag rendkiviil
valtozatos.

Ennek megfelelden alakul a névény és allatvilag is. Az Alfold és a hegyvidék iitk6z6 zondjadban vagyunk, itt
keverednek a kiilonboz6 flora és fauna elemek. Ennek koszonhetden a hegyen igen sok értékes tarsulds
(melegkedveld tolgyes, csepleszmeggyes és torpemandulds cserjés, 10szgyep, lejtésztyepprét, szilikat
sziklagyep, hegyi kaszalorét stb.) és kiilonleges faj (17 féle orchidea, a hazankban ma mar csak itt eléfordulo
gyapjas 0szirozsa, bibor sallangvirag, stb.) kapraztatja el a természeti értékek irdnt érdeklédoket. Ugyanez
elmondhat6 a nedves él6helyekrol és a kiilonbozo éléhelyekhez tarsulo allatvilagrol is.

A hegyek szoknydja lagy ivben hajolva megy at egy tokéletes alluvidlis siksagba a telepiilés kozigazgatasi
tertiletének déli részén. A harmadid6szaki vulkanizmus itt véget ért, és a kdzépidei alapkozet, a medencealjzat
a mélybe zokkent. Erre mar Tarcal hataraban is mintegy két-harom ezer méter vastagsagban rakodtak harmad-
¢és negyediddszaki, tengeri, tavi majd folydvizi iiledékek. A taj mai arculata csak a holocénben, a Tisza folyo
nagyjabol mai medrébe keriilésével alakult ki. A teriiletet a torténelmi idokben rendszeresen elontotték a Tisza
¢és mellékfolyoi arvizei, a mai Bodrog- és Taktakdz évente néhany honapig rendszeresen vizzel boritott
artérként funkcionalt. Tarcal ott jott 1étre, ahol a felszin kiemelkedése mar biztosan armentes, szaraz térszint
termett.

Az alfoldi jellegli tajat, amely hivatalosan a K6zép-Tiszai artér, szlikebben pedig a Taktakdz része, szintén az
antropogén tényezok alakitottak tovabb. A 18. szazadban a Tisza vizét toltések kdzé kényszeritették, tobb nagy
kanyarulatat (Rakamazndl, Tiszaladanynal) levagtak. Szabalyoztdk a Taktat is, és csatornakat épitettek,
részben a belvizek levezetéséhez, részben ontdzéshez. Az igy szarazza valt taj Tarcaltol délre a legeltetés és a
komplex artéri haszonvétel helyett immar a szant6f6ldi miivelésre is alkalmassa valt.

A délre néz0 lejtok jelentds mértékben modositjak a telepiilés éghajlati adottsagait.

Egyes alfoldi telepiilésekhez képest éves szinten kozel 200°C hotobbletet kap Tarcal, amelynek jelentésége
féleg abbol all, hogy ennek legnagyobb részét azokban az idészakokban (télen, kora tavasszal) kapjak a Nagy-
Kopasz lejtéi, amikor az a vegetacios id6szak elején, kulcsfontossagt tényezének szamit.

A termohelyi adottsagok valtozatossagat segiti eld, hogy a hegylabfelszint tagolo volgyek mindegyike més-
mas mikroklimaval jellemezhetd, igy az egyes diilok karakterei eltérnek egymastol.

Tarcal kozség teljes kozigazgatasi terlilete a 11575 (18739) azonositoval rendelkezé ,, Tokaj-hegyaljai
torténelmi borvidék ” megnevezésli mliemlék torténeti taj és a 30469 azonositoval rendelkez6 ,, Tokajhegyaljai
torténelmi borvidék kulturtdj helyszin” vilagorokségi teriileten fekszik.

Forras: Tarcal Telepiilés Arculati Kézikonyve
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5.3.2.4.2. A meghatarozo6 tajelemek vizsgalata és a tajképi adottsagok

Tajelem: A taj alapveto alkotorészei, illetve azok kapcsolata (,,tajalkotd elem”, amelyek lehetnek természeti
¢s tarsadalmi keletkezéstiek. A taj természeti alkotdeleme gyakorlatilag a kornyezet elemeivel egyeznek meg,
miként azonban a taj és kdrnyezet fogalmabol kovetkezik, a kdrnyezeti elemek allandosult karaktervonésaikkal
valnak tajalkotd elemmé. A taj tarsadalmi alkotd elemei a tarsadalmi tevékenységek eredményeképpen meg-
jelend objektumok.

A telepitési hely erdsen befolyasolt tajként értelmezhetd.
Antropogén hatasok jellege alapjan az alabbi tajakat kiilonitjiik el::
- Mezbgazdasagi taj: minimum 50%-o0s mez6gazdasagi hasznositas

- Ipari t4j: Hatasteriilet nagysaga, Szennyezdanyagok fajtai, kibocsatds mennyisége, t4jfunkcio
valtozasa, Vonalas l1étesitmények jelenléte és aranya.

- Udiil6 taj: Természeti tajban helyezik el az iidiilési célt épiileteket

- Telepiilési taj: Nagy beépitett teriilettel jellemezhetoek, egész évben munkahelyiil és lakhelyiil
szolgalnak

Tajkarakter elemzés: két részbol all a tajkarakter meghatarozasbol és az értékelésbol. A tajkarakter
meghatarozas az a folyamat, amely a hasonld karakteri teriileteket meghatarozza, osztalyozza, térképezi és
értékmentesen leirja a karakteriiket.

Tajkarakter tipusok: olyan jellegzetes teriiletek, amelyek karaktere relativ homogén, és a Fold szamos vidékén,
tobb kontinensen, vagy orszagrészben eléfordulhatnak, de barhol is legyenek, mindeniitt ugyanazokat a fobb
jellegzetességeket hordozzak. A foldrajz a természetfoldrajzi jellemzOk alapjan hatarolja le a tajtipusokat pl. a
vulkéni, vagy mészkohegységek, a folyovolgyek, vagy a lapvidékek. Az 6nallod tajkarakter tipusba tartozo
tajakon hasonloak a természeti (klima, geoldgiai, domborzati és talajadottsagok, vegetacidboritas), és az
antropogén (tajhasznalat, telepiilés és tdblamintazat) jellemzok, fiiggetleniil attol, hogy hol talalhatok.

A vizsgalt teriileten fellelhetd tajelemek:
- mezdgazdasagi teriiletek — beruhazas teriilete és attol nyugatra, délnyugatra (Muvelt taj)
A taj uralkodo jellege az agrarjelleg. Sikvidéki szantok a jellemz6 tajhasznalati forma.

Egy elhanyagolt lucernas folt, ami a felmérés idejében nagyrészt le van kaszalva.

Meglehetdsen gyomos, részben ruderalis, részben magaskordos ndvényzeti elemekkel.

65. abra Korabbi szant6 a beruhazas teriiletén
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iparteriiletek - beruhdzastol északra és észak-keletre (Szuburban/urban taj)

66. abra Ipari tdjalkotd elem a beruhdzasi teriilet kdrnyezetében

kozlekedesi utak, ut menti korridorok - beruhazastol északra

Az it menti folyosok magukba foglaljak a jarmiivek altal hasznalt utakat kisér6 barmilyen vegetacios
savot. Az utak mentén altaldban nyilt €s erdsen zavart folyosdk alakulnak ki. Fiives, bokros és fas
vegetacio is kisérik a meglévo utat, amelyek a kornyezd tajrésztdl fiiggden kornyezetiiknél
alacsonyabbak ¢és magasabbak is lehetnek, gyakran arkok, keritések és falak is részei ennek a
folyosonak.

67. abra Ut

Telepiilési taj: beruhazastol keletre és északra (Szuburban/urbén t4j)

Telepiilési taj: jellegadd hasznositas alapjan besorolt tajtipus, ahol a telepiilési funkciok és ennek
megfeleld antropogén elemek meghatarozo szerepet toltenek be a tajkarakter alakulasaban.

68. abra Falusias lakoovezet
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69. abra Falusias lakoovezet

Tajfunkciok:
a taj sokrétli rendeltetése, amelynek harom f6 csoportja a produkcio, a regulacio és a rekreacio.

A produkcid, a termel6 funkcio, a biomassza €s mas nyersanyag szolgaltatasa. A regulacio a szabalyozas, a
kornyezeti kiegyenlité és él6helyi szerep, a rekreacio pedig az ujrateremtés, a tajpotencial és az emberi
teljesitoképesség helyreallitasaban, az idiilésben jatszott szerepét jelenti.

A tajfunkciok tovabbi csoportositisa: nyersanyag és tér szolgaltatdsa az emberi hasznalat, telepiilésépités
szédmara, a kdrnyezet- és él6helyvédelmi funkcid és a joléti (kulturalis, esztétikai) szerep.

A beruhazas teriilete produkcid rendeltetésii tajfunkcioba sorolhato.

5.3.2.4.3. Téjbaillesztés

»A tajbaillesztés az épitményeknek (épiiletek, utak, kozmiivezetékek stb.) a taji adottsagokhoz igazodo
kialakitasa és elhelyezése, amely magaban foglalja az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat,
az esztétikai megjelenést kedvezden befolyasolo kialakitasat, illetve az épitmény kornyezetének rendezését”
(Téjvédelmi Kézikonyv)

Valamennyi, a tajat, a tajképet befolyasolo tevékenységet lehet tajba-illesztési feladatnak tekinteni. Mindenféle
Uj épiiletet/létesitményt a teriileten a tajba illesztési szempontok szerint kellene kialakitani, az épiiletek
elhelyezésétol a szériiskert helyének kivalasztasaig. Tajba illesztésnek a 1étesitményeknek, az épitményeknek
a taji adottsagok messzemeno figyelembevételével torténd, funkcionalis és esztétikai szempontok szerinti, azaz
tajértéknoveld célu elhelyezését és kornyezetalakitasat értjiik.

A tervezett 1étesitmények tajbaillesztése nem csupan a természet- ¢s tajvédelem érdekeit kell, hogy szolgalja,
hanem a szemnek tetszo, esztétikus elhelyezést is. Egy Uj tereptargy a tijban elhelyezésérdl ugy kell
gondoskodni, hogy annak megkozelithetdsége idealis és biztonsagos legyen, vagyis kapcsolata a tajban 1évo
egyéb tereptargyakkal megfeleld legyen.

Egy 1j épitmény tijbaillesztése azzal kezdddik, hogy a helyszin kivalasztasanal ne valami természetesség
tekintetében értékes tertiletet valasszunk ki.

Az érintett teriilet mezOgazdasagi tajban helyezkedik el.

Mez6gazdasagi taj: az a jellegadd hasznositas alapjan elkiilonithetd tajtipus, amelynek karakterét a
mez0gazdasagi miivelés hatarozza meg. Jellemz6 felszinboritas tipusok a szantok és gyepek, emellett az erdok
¢s a mivi elemek, épitmények alacsony aranyban vannak jelen. A mezdgazdasagi tajak jellemzOen vidéki
(rurdlis) tajak. Specialis altipusa a kertes t4j, amelyben a kertmiivelés jelentOs részaranya jellemzo.

Az épitmények kialakitasakor figyelembe kell venni, hogy az uj tajképi elemek lehetdleg rejtve maradjanak a
tajban, kiilonosen akkor, ha egy nagyméretl létesitményt kivanunk elhelyezni. A tdjalkotd tényezok koziil
elsdsorban a domborzat fontos, a megfelel6 domborzati adottsagok figyelembevétele nagyban segitheti a rejtve
maradast, illetve a j6 illeszkedést. Az érintett teriilet domborzati adottsagai nem kedveznek a tajbaillesztés
ezen feltételének. A teriilet alacsony, armentes siksag, felszin vertikalisan gyengén szabdalt, a relativ atlagos
értéke 2,5 m/km?.
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A tajba illesztésnek, illeszthetéségnek korlatai vannak. A faknal magasabb épiiletet, nehéz tajba illeszteni. 10
méter magas épitményeket ebben az esetben legfeljebb csak a taji adottsagok figyelembevételével lehet
kialakitani, tajba illesztésrdl ebben az esetben nem beszélhetiink.

A tervezés soran folyamatosan felmeriil az tajvédelmi ¢és Okonomiai érdekek ellentéte. Tajvédelmi
szempontbdl a legjobb az volna, ha a természeti adottsagoknak megfelelden keriilne minden targy és
tevékenység a tervbe, tehat a foldet arra hasznalndk, amire a legalkalmasabb, és ami t4jvédelmi szempontbol
is a legkedvezObb. Az épitmények tekintetében az elsé szempont a varhato esztétikai hatas mérlegelése. Ezzel
egyenld fontossagu az is, hogy a létesitmény felépitése altal, illetve annak kornyezetében az ott eddig meglévd
természetességi allapot mind okologiai, mind esztétikai értelemben legaldbbis ugyanolyan maradjon. Az
¢épliletek esetén is a természeti és miivi elemek Osszhangjanak megteremtése érdekében az illetd taj
hagyomanyait kell tekintetbe venni.

Az épitési tevékenység soran a hagyomanyoknak megfeleld épiilet kialakitdsa fontos lehet, illetve az
¢épitkezéshez felhasznalt anyagok is fontosak. Az épitdanyag legyen természetes, illetve a telepiilésen
szokasos, korabban felhasznalt anyag. Az esztétikai szempontok mindenre kiterjednek, az épiilet nagysagara,
a szinvalasztasra és igy tovabb. Ipari épiiletek esetében ez a feltétel nehezen teljesitheto.

Altalanos szempont a domborzati viszonyok fiiggvényében a minél kisebb teriiletfoglalasra és magassagra valo
odafigyelést. Amennyiben a létesitmény elhelyezésével, fizikai jellemzdinek kialakitasaval nem érjiik el a
természet- és tajvédelmi szempontbdl kivanatos eredményt, jarulékos modszereket kell alkalmazni. A
jarulékos modszerek 4altaldban miiszaki megoldasok, Ugy, mint tereprendezés, novénytelepités. A
ndvénytelepités mar dnmagaban is az dkologiai viszonyok érdekeit szolgalja. Megnd a biologiailag aktiv
feliilet, novényzettakarast is biztosit, tovabba énmagéban is esztétikai javitast eredményez.

A ndvénytelepitést szakembernek kell végeznie és terv alapjan kell megvalosulnia. Lehetdleg Gshonos
novényeket kell telepiteni. A tajidegen fajok telepitésével nagyon koriiltekintéen kell banni. Keriilni kell az
invaziv fajok telepitését. Az 6rokzold novények telepitése, amelyek nagymértékben elterjedtek az elmult
néhany évtized sordn, ugyancsak nagy ovatossag mellett alkalmazhato. Az o6rokzoldek altaldban a mi
éghajlatunktol eltérd viszonyok kozott dshonosak, nagy eldnyiik ugyanakkor az egész év soran biztositott
folyamatos takaras és pozitiv esztétikai hatas.

A tervezett 1étesitmények tajbaillesztése nem csupan a természet- ¢€s tajvédelem érdekeit kell, hogy szolgalja,
hanem a szemnek tetszd, esztétikus elhelyezést is. Egy uj tereptargy a tajban elhelyezésérdl gy kell
gondoskodni, hogy annak megkozelithetdsége idealis és biztonsagos legyen, vagyis kapcsolata a tajban 1évo
egyéb tereptargyakkal megfeleld legyen.

A jelenlegi tajkép az emberi beavatkozasok révén atalakitott dontéen mezégazdasagi formakat
tartalmazo allapotbol, mesterséges elemeket (pl. épiiletek, utak) tartalmazoé habitussa. Ez manapsag a
telepiilések kornyéki agazati teriileteinek megfelel6 megjelenési forma.

5.3.2.4.4. A teriiletek biologiai aktivitasértékének szamitasa

A beruhézis eredményeként ~8700 m*en Altalanos mezOgazdasag teriileten talalhato névenyzet sziinik meg
mint bioldgiailag aktiv felszin. A 9/2007. (IV. 3.) OTM rendelet 1. sz. melléklete szerint ez 3,7-0s
értékmutatonak felel meg, azaz a BAE értékvesztés: 8700 x 3,7 = 32190.

A fenti értékvesztés szintén az idézett rendelet szellemében az alabbiak szerint potolhatd 3 szintii (BA
értékmutato 7) ndvényzet telepitésével:

Haromszintii (gyep és 40 db cserje/150 m? és 1 db nagy lombkoronaju fa/150 m?) ndvényzet
32190/ 7= 4598 m?

4598 / 150 (a rendelet szerinti egység) = 30,65 az alkalmazand¢ allando, melyet mindig felfelé és egészre
kerekitiink, azaz 31.

Rendelet szerinti értelmezés, azaz telepitési javaslat:

Minimum 31 db nagy lombkoronaju fa telepitése és 31x 40 db = 1240 db lombhullatod cserje telepitése,
valamint a zoldfeliilet megtartasa valamennyi beépités utan megmaradt zoldfeliileten.
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5.3.2.4.5. Héromszint{ takaré fasitdshoz javasolhaté novényfajok

Javasolt novények — fasszaraak

Lombhullato fak:

Acer campestre - Mezei juhar

Acer platanoides - Korai juhar

Cerasus avium - Vad cseresznye
Carpinus betulus - K6zonséges gyertyan
Quercus robur - Kocsanyos tolgy
Quercus cerris - Csertolgy

Tilia platyphyllos - Nagylevelt hars

Ulmus campestris - Mezei szil

Lombhullaté cserjék:

Cornus sanguinea - Veresgylr{i som
Crataegus oxyacantha - Egybibés galagonya
Euonymus europaeus - Csikos kecskerdgd
Ligustrum vulgare - Kozonséges fagyal

Prunus spinosa - Kokény

Sévény telepitéshez a veresgyiirli som (Cornus sanguinea) a leginkabb ajanlott faj, mert nagy termetii, horizont
folé no, igy a tervezett épiiletek novényzettel térténd takarasa is rovid tavon belill biztosithato tekintettel arra,
hogy a faj intenziv, gyors novekedésii.

Nem javasolt névény minden tajidegen faj, nemesitett fajta, mely az eredeti természetes vegetaciotol idegen,
beleértve az 6rokzoldek széles skalajat.
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ELOZETES VIZSGALAT

1 ) 1 1 04 Terv megnevezése: Intenziv recirkulacios halfarmhoz
kapcsolodo halfeldolgozo létesitése Tarcal hrsz:981/1 teriiletén
J Meters Epittetd: Oko Fish Kft. (3915 Tarcal, Kévesd 1t 10.)
B,73,5 15 22,5 30 37,5

Enviro—Expert () - .. | Rajz megnevezése: Takaro fasitas

70. abra Takar6 fasitas
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5.3.3. A felszini és felszin alatti viztesteket, valamint a vizgyijto-gazdalkodas
egyes szabalyairol sz0lo kormanyrendelet szerinti, az ivovizkivételre
kijelolt és megkiilonboztetett védelem alatt allo teriileteket érint6é hatasok
a vizgyujto-gazdalkodasi tervben foglaltak figyelembevételével

5.3.3.1.Jelenlegi allapot jellemzése

5.3.3.1.1. Vizfoldtani viszonyok

A Hernad pleisztocén kavicsterasza jelentds viztartalékkal rendelkezik. A Hernad-volgyében felsé pannon
homok rétegek rendelkeznek rétegviz készletekkel. A viztest keleti részét alkoté Tokajihegység vulkani
koézeteihez hasadékvizek kapcsolodnak. A hegység nyugati peremén 150-200 m mélységbdl rétegvizek
termelése torténik miocén koru vulkani kézetekbol.

5.3.3.1.2. A porozus medencekitoltés vizfoldtani viszonyai

Talajviztartd

A talajviztarté képzédmények a teriilet nagy részén holocén és késo-pleisztocén, elsdsorban artéri, folydvizi
képzédményekben: iszap, agyag, homok, kavics, homokliszt, 18sziszap, infuzios 18sz, 16szben, homokos
16szben, lejtéloszben, illetve eolikus képzédményekben futdbhomokokban, 16szokben alakultak ki. A
vizfolyasok mentén durvabb szemcsés folyovizi képzédmények (homok, kavics) alkotjdk a talajviztartot. A
fenti képz6dmények altalanos elterjedésiiek a teriileten; holocén folydvizi homokos, kavicsos képzédmények
els6sorban a felszini vizfolyasok mentén jellemzéek — legnagyobb vastagsagban a Tisza mentén. A
talajviztart6 vastagsagat néhany méterre, estenként néhany tiz méterre tehetjiik. A talajviz domborzat alakulasa
koveti a felszini domborzatot, mélysége a volgyekben 2—6 méterrel a felszin alatt jellemzd, a dombhatak alatt
a néhany tiz métert is elérheti. A vizfolyasok volgyeiben maga az allivium jelenti a talajvizadd képzédményt,
ahol a talajvizszint felszinhez kozeli.

Regionalis elterjedésti hideg és termalis rétegvizek

A talajviztarto alatti elsé jelentésebb viztartod dsszlet a pleisztocén folyovizi—artéri {iledékek alkotta regionalis
viztartd, mely D-i irdnyban kivastagodast mutatva, a vizsgalati teriileten akar mintegy 300—450 m-es
vastagsagot ¢r el. Ugyanakkor meg kell jegyezniink, hogy sok esetben nehéz elkiiloniteni az alatta telepiild,
hasonl6 kifejlodésii és hidrodinamikailag kapcsolddd Nagyalfoldi Tarkaagyag és Zagyvai Formacioktol. Az
Osszlet komoly jelentdséggel bir, hiszen a telepiilések vizmii-katjainak nagy része elsdsorban a felsé kb. 200
m vastag homokosabb, relative sekély kutakkal kdnnyen elérhetd, megfeleld vizmindségii vizado rétegeken
telepiil.

Ez viszonylag szoros hidraulikai kapcsolatban all az alatta telepiild, folyovizi—artéri, tavi, mocsari
kornyezetekben képz3dott felsd-pannéniai iiledékekkel (Nagyalfoldi Tarkaagyag, Zagyvai, Ujfalui Forméaciok
— Dunantali Formacidcsoport); a képzédmények egymastol nehezen, szinte csak a sziniikben kiilonithetoek el.
Az egymasra telepiilo és egymasba fogazddo—kiékelédé homokos—agyagos rétegek alkotta viztartd Gsszlet
egyiittes vastagsaga rendszerint meghaladja a 200 m-t, a medenceteriiletek iranyaban, D felé elérheti vagy akar
meg is haladhatja a 900—1000 méteres vastagsagot is.

Az Gsszlet rétegeinek térbeli alakulasat fontos ismerni, hiszen a teriileten a medencefeltoltéssel egyidejii és azt
kovetd szerkezetalakulasi és er6zios folyamatok a felszin kozeli rétegekhez vald kapcsolodasokra jelentds
hatassal vannak. Ezek a deformalt réteg menti foldtani kényszerpalydk alapvetéen meghatirozzak az
utanpotlodasi utvonalakat, a jelenlévo vizek Osszetételét, korat, esetenként a mélyebb régiok soés vizének
sekélyebb szintekbe jutasat. A kvarter és fels6-pannoniai Osszlet hataranak kornyékén hatarolhatjuk el a
medence porozus ililedékeiben kialakult koztes (intermedier) aramlasi rendszert. 300-350 m-es mélység alatt
mar 30 °C-nal magasabb homérséklettel rendelkez0 vizet, azaz hévizet tdrolnak a homokos vizadok.

190 I



A Zagyvai Formacio alatt elhelyezkedd Ujfalui Formécié homokos vizadoja az alfoldi eléfordulasokhoz képest
kisebb vastagsagban jelenik meg a koncesszios teriileten. Legnagyobb (kb. 250 m-es) vastagsagat a vizsgalati
terlilet DK-i részén, Hajdiinanas térségében éri el. A vizsgalati teriilet egyéb részein vastagsaga altalaban ennél
kisebb, mintegy 30-200 m. A kvarter 0sszletben elsGsorban alacsony Osszes oldottanyag-tartalom (TDS) —
tobbnyire 550-850 mg/l — és els6sorban CaMgHCOs-0s és CaMgNaHCOs-0s kémiai jelleg jellemzd az
intenziv aramlasokkal rendelkez6 viztartokban.

A fels6-pannodniai 6sszletbdl rendelkezésre allo kozel husz vizminta alapjan elmondhato, hogy a teriileten és 6
km-es kornyezetében a felsd-pannoniai képzédményekben tarolt vizek dsszes oldottanyag-tartalma (TDS) és
kémiai Osszetétele széles tartomdnyban valtozik, igy a kezdetben Ca(Mg)NaHCOs-o0s vizek a mélységgel
névekedve NaCaHCO:;-os, illetve NaHCOs3-0s, NaHCO3Cl-os kémiai jellegiivé valnak. Itt tobbnyire alacsony
(kb. 650-1000 mg/l) TDS-0, a mélységgel valtozo sszetétel a jellemz6 a mintegy 200 méteres mélységnél
sekélyebben elhelyezkedo rétegekben. Vagyis altalaban CaNaHCO3-0s, NaCaHCOs-os kémiai jelleg tarsul az
alacsony 0Osszes oldottanyag-tartalom mellé. A magasabb, mintegy 1200—1650 mg/l-es TDS-hez azonban
Na(CaMg)HCOsCl-os és Na(CaMg)CIHCOs-o0s kémiai jelleg tartozik.

A nagyobb mélységbdl, kb. 600 méteres mélységnél mélyebbrdl szarmazé vizmintak fentiekkel ellentétben
joval magasabb és mélységgel novekvd TDS-sel (4400-12900 mg/l) és NaCl-os, ritkabban NaCIHCOs-os
kémiai jelleggel rendelkeznek, mely félig elzart viztartok jelenlétére, illetve rosszabb utanpotlodasi
viszonyokra utal.

Megvizsgalva a teriilet dramlési viszonyait elmondhatd, hogy a teriileten a kés6-panndniai Gsszletben
(Dunantuli Formacidcsoport) a vizsgalati teriileten E, ENy-i iranybol délies iranyba, D, DNy felé torténd,
valamint K-i irAnybol Ny felé torténd regiondlis dramléssal szamolhatunk.

Az Ujfalui Formacié fekiije egyuttal a medence pordzus, regionalis aramlasi rendszerének fekiijét is jelenti.

A Dunéantuli Formaciocsoport (régi felsd-pannodniai) rétegek nyomasviszonyai a teriileten hidrosztatikusnak
tekinthetok.

Lokalis, a késé-pannoniai képzodményeknél idosebb rétegviztartok

A vizsgalati teriileten a fels6-pannodniai rétegek alatt lokalis vizadokkal kell szdmolni elsdsorban az als6-
pannoéniai képzédmeények turbidit-homokjaiban, illetve homokosabb kifejlédéseiben.

A vizsgélati teriileten a Peremartoni Formaciocsoport (régi als6-pannoéniai) képzédményei (Endrédi és Algyoi
Formaciok), illetve a Szaki Agyagmarga Formaciok képviselik az alsépannoniai képzodményeket.
Osszvastagsaguk erésen valtozd, néhany 10—100 méter kozott alakul a vizsgalati teriileten beliil, de Polgar felé
kivastagodast mutatnak, igy ott nagyobb vastagsagot is elérhetnek.

A teriiletre jellemz6, hogy az Algy6i Formacioban gravitacios atiilepitéssel kdzbetelepiilo homokos aleurit,
homok(ko) testek is megjelenhetnek, valamint, hogy a Nyirség északi és keleti teriiletein kifejezetten homokos
felépitésii. Az Endrédi Formacid bazisan esetlegesen talalhato kavicsbetelepiilésekben is szamolhatunk lokalis
viztartokkal, azonban a baziskonglomeratumrdl a teriileten furasok hidnyaban pontosabb informacidik nem
allnak rendelkezésre. Sot, vizfoldtani jelentOsége is csak ott van a képzddménynek, ahol mas viztartd
képzédményekkel kapcsoltan jelenik meg. Osszefoglalva, az dsszleten beliil elsésorban az Algydi Formacid
homokosabb képzédményeiben lehet lokalis vizadokkal, rezervoarokkal szamolni.

A vizsgalt teriileten és kornyezetében mindezidaig héviztermelés szempontjabol e képzédményeket nem vették
szamitasba a kvarter és a felsG-panndniai vizaddk joval kedvez6bb adottsagai, valamint ezen also-pannoniai
képz6dmények nagyobb telepiilési mélysége, kisebb vastagsaga és esetenként alacsony vizvezetd-képessége
miatt. A teriileten az als6-panndniai Osszletbdl nem all rendelkezésre vizminta, egy vizminta ismert
Ujszentmargita térségébél az 5 km-es teriilethataron beliilrdl. Ez a vizminta kozel 13 000 mg/l-es TDS-ével és
NaCl-os kémiai jellegével (félig) elzart viztartora utal. Kevert vizminta szarmazik Priigyrdl a felso- és also-
pannoéniai 6sszletbol: kozel 1160 mg/l-es TDS és NaHCOs-o0s kémiai jelleg mutathato ki.

Lokalis rétegviztartok fordulhatnak elé még a vizsgalati teriileten talalhato, kora-pannoniainal id6sebb miocén,
els6sorban karpati—badeni iiledékekben, amennyiben a tormelékes Osszlet durvabb tormelékes
konglomeratum-, vagy homokké-, mészkorétegekkel is rendelkezik (Kozardi, Sajovolgyi Formacid). Fontos
megemliteni a teriiletre jellemzd kifejezetten nagy vastagsagban megjelend prepannoniai miocén koru vulkani
Osszlet megjelenését (Satoraljatjhelyi Riolittufa, Szerencsi Riolittufa, Baskoi Andezit, Galgavolgyi Riolittufa,
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Amadévari Andezit Formaciok), mely képzodmények repedezettségiik, illetve porozitasuk miatt lehetnek
taroloképzédmények. A panndniainal idésebb, miocén képzédmények vastagsaga erdsen valtozik: a néhany
szaz métert6l az akar 1000 méteres, vagy azt jelentésen meghaladod (Polgar iranyaban) vastagsagl vulkéni
sorozatig. A miocén lledékek a teriileten szénhidrogéntaroloként is szolgalnak abban az esetben, ha
viszonylagos térbeli helyzetiik, vastagsaguk és a rétegtani, vagy tektonikai feltételek adottak hozza.

Szerencs térségébdl két vizminta all rendelkezésre az Erdobényei Forméciobol, melyekre 600—700 mg/1 koriili
TDS és a CaNaHCO:s-os kémiai jelleg a jellemz0. A taktaszadai vizminta a Sajovolgyi Formaciobodl szarmazik,
mely 1080 mg/l-es &sszes oldottanyag-tartalommal és NaHCOs-o0s kémiai jelleggel rendelkezik. Tovabbi két
vizminta all még rendelkezésre, egyik a Kishutai Riolit Tagozatbol, mely eldbbivel hasonld dsszetételii és kb.
850 mg/l TDS-sel rendelkezik. Gorbehazarol is szarmazik egy vizminta, mely szemben a fentebbi, jo
utanpotlodassal rendelkez6 viztartoktol eltéréen mar kdzel 11000 mg/l-es TDS-sel és NaCl-os kémiai jelleggel
rendelkezik, elzartabb viztartora utalva a kornyéken.

Mint szénhidrogén-tarolo koézetek, a fentebb emlitett képzodmények a teriileten szamitasba veenddek. A
keletkezett szénhidrogének tobb helyen csapdazddhatnak a teriileten:

- apaleozoos-mezozoos aljzatképzédményekben,
- apannoniai miocén vulkanitokban,
- a pannéniai homokokban, homokkévekben (Ujfalui Formacio).

A Peremartoni Formaciocsoport (régi als6-panndniai) €s a prepanndniai miocén rétegek nyomasviszonyai a
hidrosztatikusnak megfelel6ek.

Lokalis porozus, kettos porozitasu rendszerek

A lokalis, pordzus, kettds porozitasu rendszerek kozé sorolhatjuk a vizsgélati teriileten el6fordulo prepanndniai
miocén képzddmények karbonatos kifejlodéseit, kozbetelepiiléseit (esetenként a Kozardi Formacio).
Vizfoldtani jelentdsége csak akkor van, ha kdzvetlenil telepiil az aljzaton és egy hidraulikai rendszert képez a
repedezett alaphegységi zonakkal.

Vizkémiai elemzés egyértelmiien nem szarmazik fentebbi képzddménybol, dsszefoglald értékelést az el6zo
fejezetben adtunk.

A prepannéniai miocén képzédmények szénhidrogén szempontjabol tarolé képzédmények Ilehetnek
masodlagos porozitasuk révén. A 1étesitmények telepitésekor erre fokozott figyelemmel kell lenni.

Regiondlis vizzaro egységek

Az Ujfalui Formacié és a prekainozoos aljzat kozott az also-pannéniai rétegsor leginkabb kifejlettebb
képz6édményei, az Endrédi és Algy6i Formaciok, valamint a Szaki Agyagmarga Formacio sorolhatok ide, ott,
ahol azok dontéen finomszemcsés, agyagos, aleuritos kifejlédéstiek, és benniik a homokkdlencsék,
betelepiilések részaranya alacsony. A képzédmények az aljzat kiemelkedései felett elvékonyodnak és
egymason telepiilnek, azonban D-i, DNy-i irdnyban mintegy 200 méteres, vagy azt jelentésen is meghaladhato
Osszvastagsagot is elérhetnek.

Az Endrédi és Algy6i Formaciok atlagosan néhany tiz—szaz méter koriili vastagsaggal jellemezhetok a
terlileten, nyugati, DNy-i irdnyban kivastagodast mutatva. Mivel az aljzat kiemelkedései felett csak erdsen
redukalt vastagsagban (néhany 10 m) jelennek meg, ezeken a részeken nem feltétleniil tekinthetdk regionalis
vizzaronak. A prepanndniai miocén képzédmények koziil a Szilagyi Agyagmarga Formacié inkabb lokalis
vizzardonak tekinthetd, finomszemcsés képzédményeinek a teriileten ismert vastagsdga nem til nagy.

A vizkémiai jellemzést lasd a Lokalis, a késé-pannoniainal idésebb rétegviztartok alfejezetnél.

Itt kell megemliteni, hogy a prepanndniai miocén, ritkabban az als6-panndniai finomszemcsés, margas
képzédmények akar szénhidrogén anyakdzetek is lehetnek.
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A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes utanpotlédasa

Beszivargas csapadekbol

A felszinen 1év6é képzédmények felsé egy-két méteres zonaja az, amelyiknek a meteorologiai viszonyok
mellett dontd szerepe van a beszivargas mértékének alakulasaban. A térképezések soran, a felszinen megismert
képzédmények alapjan az évi csapadék kb. 5%-ara becsiilhetjiik a beszivargas mértékét. A teriileten el6fordulo
homokos, aleuritos, finomabb szemcsés felszini képz6dmények esetében ez 4 -5%-ot tesz ki, a 10sz0s,
homokos felszini képzédmények esetében ez 10% is lehet, de konkrét terepi mérések hianyaban célszerli az
értékeléseknél egységesen 5%-os arannyal szamolni.

Beszivargas oldaliranyu hozzadfolydasokbdl (a kapcsolodo teriiletek talaj-, réteg-, karszt- és repedésvizeibol)

A vizsgalt teriileten és azon kiviil taldlhatéak a panndniai, prepanndniai miocén, az alaphegységi és mas
hidrosztratigrafiai egységek beszivargasi teriiletei, ezen sziikebb teriiletiinkon ,,oldaliranyu” utanpotlasként
jelentkeznek, melyet a nagyobb régiora készitett hidrogeologiai értékelések alapjan célszerli megadni. A
pannoniai képzédmények esetében oldaliranyt utanpétlasra elsdsorban a kdzéphegység peremei felél, ENy-i,
E-i iranybol, valamint EK feldl szamithatunk, mely mellett a koztes aramlasi rendszer felsd 100-300 m-es
zonajaban szamithatunk a talajviz irdnyabol szarmazo komponensekre is. Az aramlas mértéke és pontosabb
utvonalai csak részletesebb kutatasi fazis soran szerzett ismeretek alapjan hatarozhatok meg.

A térségben esetlegesen tervezendd geotermikus energiahasznositasok esetében az itteni termalviztartok
lokalis és regionalis aramlasi rendszereinek egyiittes modellezése, értékelése alapvetden sziikséges feladat
lesz, killondsen a porozus termal viztestek tekintetében. Sziikséges tehat e teriileten a CH-hasznositasok és a
geotermikus hasznositasok egymasra hatasainak tisztazasa, értékelése.

A teriiletre eso, illetve az ahhoz legkdzelebbi CH-hasznositasok soran végzett vagy tervezett, a kitermelést
segitd (EOR) visszataplalasok vizsgalati teriiletre gyakorolt hatdsait szintén tisztdzni kell.

A teriilet vizfoldtani egységeinek megesapoldsai

A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes megcsapolasai
A teriileten természetes allapotok mellett az alabbi megcsapolasi formakat kell szamitasba venni:

- allando6 vizfolyasok, tavak,

talajviz-parolgassal jellemezhetd teriiletek,

szivarg6 felszinek,

oldaliranyu elfolyas (a kapcsolodo teriiletek talaj-, réteg-, és repedésvizei felé).

Az els6 harom tipus teriiletiinkdn donté mértékben a talajvizek és részben a sekély rétegvizek lokalis és részben
intermedier aramlasi Utvonalai végén jelentenek megcsapolasokat. Tengerszinthez viszonyitott
magassagukhoz lehet viszonyitani az adott korzetben megismert hidraulikus potencialszinteket ¢és
talajvizszinteket.

A lokalis felaramlasi utvonalak végén szamos felszin alatti viztdl fiiggé 6koszisztéma (FAVOKO) talalhato,
melyek természetvédelmi szempontbol is védettnek tekinthetdk.

A mélyebb pordzus regionalis vizadd rendszerek regiondlis aramlasait oldaliranyu elfolyasként lehet szamba
venni. Itt a peremek feldl E, ENy felél DK-i, D-i, illetve K fel6l Ny-i, DNy-i iranyba tartd regionalis aramlas
rajzolodik ki.

A teriilet mesterséges megcsapolasai

A teriileten, vagy annak kozvetlen, néhany kilométeres korzetében elsGsorban a kvarter— fels6-pannoniait
érinté ivoviz-, gydgyaszati- (Hajdidorog, Hajdunanas, Tiszavasvari), fiirdd-, ipari-, mezégazdasagi célu
viztermelések jellemzoek.

Fontos megemliteni, hogy a teriilet geotermikus hasznositas szempontjabdl is perspektivikus lehet, igy a
szénhidrogén-kutatasi, -termelési 1étesitmények elhelyezésekor a teriilet foldtani, vizfoldtani, szénhidrogén-
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foldtani adottsagai mellett figyelembe kell venni a kornyez6 meglévé — és lehetséges — geotermikus
hasznositasokat is.

Egyeb, vizfoldtani viszonyokat befolyasolo tényezok

Vizsgélatunk sordn ki kell térniink a szénhidrogén-banyaszati tevékenységeknek a felszin alatti vizek
alakuldsara gyakorolt lehetséges hatasaira is. Itt alapvetéen a szénhidrogénekkel egyiitt termelt vizek
depresszids hatédsait, a termeléseket segito, illetve vizlikvidalasokat biztositd visszasajtolasok mennyiségi,
mindségi hatasait kell szamba venni.

5.3.3.1.3. Felszini vizfolyasok, felszini és felszin alatti viztestek alapadatai

5.3.3.1.3.1. Felszini vizfolyasok

A 2-7. sorszam0 Hernad-Takta megnevezésii tervezési alegység - a Tisza részvizgyijto részeként - a Hernad
magyarorszagi és a Szerencs-Takta vizgyljto teriiletét foglalja magaba. Az alegység teriilete teljes egészében
Borsod-Abatj-Zemplén megyében helyezkedik el.

A Tiszanak Tokajtol a Sajo torkolataig terjedé 54 km-es szakaszahoz tartozik, amely szakaszon a folyo
vizgylijtéje 554 km?>-rel gyarapodik.

Mellette Ny-fel6l a Tisza egykori 55. sz. kanyarulatanak meanderében a Takta-csatorna a f6 vizgyiijté (62 km,
621 km?), amely a Szerencspatak (36 km, 347 km?) folytatasa Szerencs alatt. Utobbiba folyik az un. Fennsiki-
csatorna (4 km, 10 km?), ami a Fiird6-patak (6 km, 37,5 km?) és a Madi-patak (9 km, 16 km2) 6sszefolyasabol
keletkezik.

A Taktaba folyik még a Gilip-patak (18 km, 76 km?) és a Harangod-patak (17 km, 100 km?), tovabba a
Hernadbol a Kesznyéteni-erémi lizemvizcsatornaja (11,5 km). Végiil a tajhataron veszi fel a Tisza a Sajot is
(229 km, 12 708 km?).

Szaraz, vizhianyos teriilet. Vizjarasi adatok a féfolyokon kiviil is vannak. Az arvizek idépontja a kora tavasz,
a kisvizeké az 6sz és a tél. A Tisza vizmindsége 1., a csatornaké II., a Sajoé III. osztalyh. A Takta és Tisza
kozotti belvizes teriiletet 220 km-es csatornahaldzat csapolja le. A Tiszan Tiszaloknél épiilt vizeromi 300
m?/s-0s vizhozam mellett 12 500 kW kapacitast, a Hernad vizére épiilt Kesznyéteni erdmii 40 m*/s mellett is
4400 kW-ot ad, mert nagyobb a foly6 esése.

A taj szamos tava koziil 13 holtmeder 150 ha felszinnel. Koztiik a tiszadobi atvagas holtaga a legnagyobb (106
ha) Tiszaluc mellett. Ugyanitt van 1 halast6 is (67 ha). A tiszaloki duzzaszt6 vizfelszine csak 2000 ha, mivel
itt csupan mederduzzasztas van. A 2 kis természetes t6 alig 18 ha.

Azonositod Viztest neve Erdsen modositott Tipus leirésa Vizfolyas hossza
(km)
Taktakézi- sikvidéki — kis esésti — meszes —
AEQO031 g nem kozepes-finom mederanyagu — kicsi 21,24
ontéz6fécsatorna o enin
vizgyujtoju
141. tablazat Az érintett viztest
Taktakozi 6ntdozdcsatorna Téavolsaga a tervezett izemtdl: 930 m
Veréb arok Téavolsaga a tervezett iizemt6l: 170 m
Névtelen arok Tavolsaga a tervezett lizemt6l: 500 m

Az alegység 6 vizfolydsa a Hernad folyo.
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Az alegység teriiletén a Hernad-foly6 jelent6sebb mellékagai a hazai vizgy(ijton a Garadna-, Bélus-, Vasonca-
, Szartos-, Csenké-, Gonci- és a Vadasz-patakok, valamint a Kis-Herndd. A Szerencs-Takta jelentésebb
mellékagai a Gilip-patak, a Harangod-ér, a Boldogkdvaraljai-patak, Aranyos-patak, a Fennsiki-csatorna ¢és a
Madi-patak.

Az alegység teriiletén elhelyezkedd kisvizfolyasok szabdlyozasa rendezése az 1970-es években megtortént. A
mederrendezések dontden vizkdrelhdritasi célbol torténtek biztositva azt, hogy belteriileten a Qi3
vizhozamok, mig kiilteriileten a Qioy vizhozamok lehetdleg kiontés nélkiil elvezethetéek legyenek. A
kisvizfolyasok koziil allando vizfolyas a Vadasz- a Szerencs- a Gonci- a Csenk6- a Szartos- a Bélus-patak és
a Kis-Hernad, a tobbi id6szakos vizfolyas.

A Taktakozi belvizrendszerbdl a Takta-Gvcesatorna, a Tiszadobi-fOcsatorna, Priigyi-fécsatorna, Ively-ér, Peres-
ér, Eszaki-6vcsatorna és a Taktakozi-focsatorna biztositja a belvizek 6sszegyiijtését és elvezetését, a csatornak
kozott vizkormanyzasi, vizatvezetési lehetdségekkel. Gravitacids vizkivezetési lehetdség a Tiszadobi- és a
Priigyi-fécsatorndk torkolatanal van. A Taktakozi-fOcsatorna kettés miikddésti, belviz és 6nt6z6 focsatorna.

71. &bra Erintett felszini vizfolyasok
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5.3.3.1.3.2. Felszin alatti viztest

A Viz Keretiranyelv fogalom meghatarozasa szerint ,,felszin alatti viz” minden olyan viz, ami a fold felszine
alatt a telitett zonaban helyezkedik el, és kozvetlen kapcsolatban van a foldfelszinnel vagy az altalajjal. A
felszin alatti viztestek lehatarolasanak modszerét a 30/2004 (XII. 30.) KvVM rendelet tartalmazza, amely
alapjan hét tipusba sorolhatjuk a felszin alatti viztesteket.

Viztesteket a vizligy.hu - Viztestek a vizgyiijtokon internetes portal alapjan azonositottuk.

72. abra Sekélyporozus felszin alatti viztestek

Azonositd Viztest neve Viztest kod Viztest tipus leirdsa
AIQ637 Sajo6-Takta-volgy, Hortobagy sp.2.8.2 sekély pordzus
AIQ636 Sajo6-Takta-volgy, Hortobagy p.2.8.2 pordzus

142. tablazat Viztestek

A tervezett lizem altal érintett teriilet 6sszesen 1 db felszin alatti viztest felszini vetiiletének teriiletét érinti.

Sajé-Takta-volgy, Hortobagy (sp.2.8.2): A sekély pordzus viztest teljes teriilete 1429,1 km?. A viztest
¢szakon az sp.2.8.1 és az sh.2.6 viztestekkel hataros. Az sp.2.8.1. viztest a Sajo-Takta-volgy learamlasi
teriiletének tekinthetd, amely a déli részén kapcsolodik a Sajo-Takta-volgy felaramlasi teriiletét magaba
foglald sp.2.8.2 viztesthez. A viztest északkeleti részén 1évo Hernad és a Takta mentett oldali holtagak
altalaban kapcsolatban allnak az sp.2.8.2 sekély felszin alatti viztesttel. A Takta-6vcsatorna északi és déli része
a talajvizre drénez0 hatassal lehet.

Sajé-Takta-volgy, Hortobagy (p.2.8.2): A porozus viztest teljes teriilete 2145,4 km?. A viztest északon a
p-2.8.1 és a h.2.6 viztestekkel hataros, délen pedig a p.2.8.2 viztest folytatasa. Az p.2.8.1. viztest a SajoTakta-
volgy learamlasi teriiletének tekinthetd, amely a déli részén kapcsoldodik a Sajo-Takta-volgy felaramlasi
teriiletét magéba foglald p.2.8.2 viztesthez. FAVOKO kapcsolat nincs.
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5.3.3.1.3.3. Erintett felszin alatti viztest dllapota

Felszin alatti viztestek mennyiségi allapota

A felszin alatti viztestek mennyiségi allapotat 6tféle teszttel vizsgaltak. A tesztek elvégzése soran kiemelt
szerepet kapnak a felszin alatti viztdl fliggd 6koszisztémak.

A siillyedési teszt a monitoring kutakban mért adatok alapjan trendelemzéseken alapszik. A sekély
porozus viztestek esetében a trendszerti siillyedés alapjan a viztest a jo, de gyenge kockazata mindsitést
kapta, ha a 0,05 - 0,2 m/év mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 50 %-4t érinti, a 0,2
m/évet meghaladd mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 20 %-at érinti, a kettd egyiitt a
viztest teriiletének tobb, mint 50 %-at érinti.

Az un. vizmérleg-teszt a viztest szintli vizigények kielégitését vizsgalja. A viztest allapota akkor jo,
ha az utdnpotlodas elegendd mind a felszin alatti viztdl fliggd Okoszisztémak, mind a tarsadalmi
vizigények kielégitésére.

A FAVOKO teszt a vizes és a magas talajvizallastol fiiggd okoszisztémak természet-védelem szerint
meghatarozott allapotat veszi alapul. Ha a viztesten jelentds 6koszisztémak karosodtak a felszin alatti
viz rendelkezésre allasanak hidnya miatt, akkor a viztest gyenge allapotu.

Az intrazios teszt azt vizsgalja, hogy a vizkivétel kovetkeztében létrejott-e a természetes aramlasi
rendszerek olyan mértékii atalakulasa, hogy az a felszin alatti viz hémérsékletében és vizkémiai
Osszetételében tartos valtozast eredményezett.

A felszin alatti vizbdl szarmazo taplalas csokkenése a forrasok vizhozamara, a vizfolyasok
alapvizhozamadra is hatassal lehet. A kisvizi hozam, ill. forrashozam azonban tartésan nem lehet

crer

vizsgalja az Un. felszini viz teszt.

73. abra Sekélyporozus és porozus viztestek mennyiség allapota (Forras: VKGTT 2017.)

Viztest kod sp.2.8.2 p.2.8.2
Siillyedés teszt jo jo
Vizmérleg teszt gyenge gyenge
Felszini vizre vonatkoz6 teszt jo
Vizes és szarazfoldi 6koszisztémak allapota jo
Intrizios teszt jo
Osszesitett mindsités gyenge gyenge

143. tablazat A mennyiségi tesztek eredményei a VGT2-ben az érintett viztest esetében

A sp.2.8.2 és p.2.8.2 viztestek allapota a vizmérleg teszt miatt gyenge. A viztesten a vizes és szarazfoldi
okoszisztémak teriilete a viztest teriiletének 45%-t éri el, a kis és kdzepes vizfolyasok és allovizek dkologiai
minimum igénye is magas. A vizmérleg alapjat képezo okologiai vizigény igen magas.
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Felszin alatti viztestek kémiai allapota

VOR koéd AIQ637 AIQ636
Viztest kodja sp.2.8.2 p.2.8.2
, Sajo-Takta-volgy, Sajo-Takta-volgy,
Viztest neve : Hortobagy ® : Hortobagy ®
Diffuz szennyezddés (nitrat, ammoénium) a viztesten (>20%) j6 -
Szennyezett ivovizbazis véddteriilet 6 j6
Osszesitett trend szerinti viztest mindsités . .,
(jo, gyenge, kockazatos) Jo Jo
Felszini vizek allapota 6 -
Felszin alatti vizt6l fliggd vizes él6helyek és szarazfoldi 6koszisztémak .,
4llapota Jo )
Intruzids teszt - j6
Osszesitett kémiai mindsités i6 i6

144. tablazat Az érintett felszin alatti viztestek kémiai allapota (VGT2)

Mind az érintett sekély pordzus, mind a porozus viztest jo allapotq.

FAY vizkivételek m3/év a VGT2-ben

A két viztest hidraulikailag 6sszefliggd rendszert képez. A viztest-csoport északi, illetve nyugati része esik a
vizsgélt tertiletre. Ebbdl az sp.2.8.2 viztest teriiletének 54.4%-a, és a p.2.8.2 viztest teriiletének 37.59%-a esik

a tervezési teriletre.

A s$p.2.8.2 viztesten csokkent a kitermelt viz mennyisége (4423-3653 m?/nap). A vizkivétel 44,5-43,0%-a
ivovizkivételt szolgal. Jelentdsek még a banyaszati (32.3-31%)), illetve ipari vizkivételek (14.0-17.3%). A

mezdgazdasagi ontozés 3.9-2.5%-a kivett vizmennyiségnek.

A p.2.8.2 viztesten jelentdsen csokkent a kitermelt viz mennyisége (11376-9 48 m*/nap). A vizkivétel jelentSs
hanyada (77.5-93.5%) az ivoviz ellatasat szolgalja, mez6gazdasagi 6ntozésre nem hasznaljak a vizet.

A kozvetlen vizkivételek koziil a drénezd hatast kifejtd belviz €s megcsapold csatornak altal elvezetett
vizmennyiség emelhetd ki, mennyiségét 8000 m*/napra becsiilték. A banyatavak vizfeliiletének

tobbletparolgasa 2000 m*/napra becsiilhetd.

74. dbra A felszin alatti viz felhasznalasa az sp.¢s p.2.8.2. Sajo-Takta-volgy, Hortobagy viztesten
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75. abra A felszin al6l kitermelt viz éves mennyisége az sp. €s p.2.8.2. Sajo-Takta-volgy, Hortobagy viztesten

Osszeségében a vizmérleg tesztben a FAVOKO és az illegalis vizkivételek mennyiségi becslése sok
bizonytalansagot tartalmaz. A monitoring alapjan végzett siillyedéses teszt alapjan mind a két viztest jo
allapotu.

Az ontozésfejlesztéshez sziikséges vizigények nem jelentdsek és a varhaté kumulativ hatas sem jelentds. A
modellezett vizkivételek nem okoztak jelentds siillyedést.

A hatasmérsékl6 intézkedésekkel egyiitt 2027-ig a j6 mennyiségi allapot elérheto.

5.3.3.1.4. Talajviz helyzete, mindsége

5.3.3.1.4.1. Talajviz elhelyezkedése, terepi mérések

A ,talajviz" mélysége atlag 2-4 m kozott van. Kémiai tipusa a Takta és a Tisza kozott kalcium-, azon kiviil
natrium-magnézium-hidrogénkarbonatos.

Keménysége 15-25 nk® kozotti, de a Takta mellett nagyobb értékek is vannak. A szulfattartalom 60-300 mg/1
kozott ingadozik.

A rétegviz mennyisége altalaban csekély, de egyes felszin alatti folydomeder kitoltésekben joval nagyobb
értékek is eldfordulnak.

Az artézi kutak mélysége ritkdn haladja meg a 200 m-t. A vizhozamok altaldban mérsékeltek, nem érik el a
200 1/p-et.

Terepi mérések
Laboratorium: Mertcontrol-HL-LAB Kft. (4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.)
Akkreditacio szama: A NAT altal NAT-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.

Talajvizszint | Talajvizszint

Farasjele | EOVY | EOV X | Talpmélység (m) | - megiitdtt— | - nyugalmi—
(m) (m)
1. 820559 | 311233 4,00 2,50 2,10

145. tablazat Farasok talajvizszint adatai
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A teriileten a terepszint alatti atlagos nyugalmi talajvizmélység 2,1 m-en volt mérhetd a 2020. évi vizsgalat
idépontjaban. A talajviz a —a fed6réteg tulajdonsagait is figyelembe véve sekély mélységi tipusnak felel meg.
Tekintettel az észlelés idépontjara, valamint a talajviz feletti 6sszlet tulajdonsagaira, a talajviz allas maximuma
marcius elejére, relativ minimuma oktober végére tehetd. Az évi talajviz ingadozas 0,3-0,5 m lehetséges.

Talajviztiikér nyugalmi szintje a felszin alatt

76. abra Talajviztiikkér nyugalmi vizszintje

5.3.3.1.4.2. A talajviz mindsége

Vizsgalo laboratorium: HL-LAB Koérnyezetvédelmi és Talajvizsgalo Laboratorium

Akkreditaci6 szama: NAT-1-1776/2019.

Vizsgalt paraméterek M.e. Hatarérték 1.
pH ] 6-9 7,56
Fajlagos elektromos vezetdképesség 25°C-on puS/cm 2500 2660
Osszes oldott s6 (dsszes kation + anion, szamitott) [mg/dm3] | mg/dm? - 1856
Na % % - 13,93
Mg % % ) 29,62
SAR ; ; 1,14
Kalcium mg/dm3 - 349
Magnézium mg/dm3 - 89,1
Nétrium mg/dm3 200 92,3
Kaélium mg/dm3 - 1,42
Vas mg/dm3 - 0,017
Mangén mg/dm3 - 0,580
Osszes kation - 532
Hidrogén-karbonat mg/dm’ - 588
Klorid mg/dm’ 250 449
Nitrat mg/dm’ 50 2.4
Szulfat mg/dm’ 250 284
Osszes anion 1323
Aluminium mg/dm’ 0,2 <0,01
Bor mg/dm’ 0,5 0,06

146. tablazat Altaldnos vizkémiai vizsgalatok
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Vizsgalati paraméterek Hatérérték 1.
Arzén [mg/dm?] 0,01 0,010
Kadmium [mg/dm’?] 0,05 <0,001
Kobalt [mg/dm?] 0,02 <0,002
Kréom [mg/dm’] 0,05 <0,01
Réz [mg/dm’] 0,2 <0,005
Molibdén [mg/dm’] 0,02 0,007
Nikkel [mg/dm?] 0,02 0,003
Olom [mg/dm’] 0,01 <0,002
Cink [mg/dm?] 0,2 0,019

Szelén [pg/dm’] 0,01 <1
Higany [pg/dm?] 1 <0,2

147. tablazat Toxikus elemek (fémek és félfémek) vizsgalata a talajvizben

Vizsgalati paraméterek

M.e.

1.

Osszes alifas szénhidrogén (TPH C5-C40) ug/dm? 38

148. tablazat Alifas szénhidrogének vizsgalata a talajvizben

A telep kdrnyezetében talalhato talajvizre a semleges és enyhén lugos kémhatas jellemzo.

A vezetOképesség az oldat elektromos ellenallasanak reciprok értéke, amelyet két, egyenként 1 cm? feliiletii
elektrod kozti oldatra vonatkoztatnak 1 cm elektrodtavolsag mellett. A fajlagos vezetdképesség egysége az 1
cm-re vonatkoztatott elektromos vezetés (uS/cm= mikrosiemens/centiméter). A vezetoképesség a vizben
oldott 6sszes ion mennyiségétdl fiigg. Ebbe bele tartoznak a Ca és a Mg ionok, de még sok mas ion is (pl. Na,
K, Cl stb.).

A talajviz sotartalma meghaladta kis mértékben a hatarértéket.

A bioldgiai nitrogénciklus a nitrogén megkotésébdl a nitrogénfixdlasbol (a szervetlen nitrogén megkdtése
baktériumok és kékalgak altal), az ammonifikaciobol, a nitrifikaciobol és denitrifikaciobol allo korfolyamat.
Az ammonifikacio soran a szerves anyag ammoniava alakul. A vizek ammonia tartalma tehat a szerves anyag
biologiai lebomlasat jelzi €s igy a szerves szennyezések legfontosabb mutatdja. Az ammonia, ha elegendd
mennyiségll oxigén all a rendelkezésre, mindig oxidalodik nitritté (NOy") és nitratta (NO3"). Az oxidaciot a
majdnem minden vizben megtalalhatd Nitrobakter és Nitrosomonas végzi. A denitrifikacié soran anaerob
koriilmények kozott a nitritet €s a nitratot oxigénforrasként hasznalva baktériumok a nitratot nitritté, majd
nitrogénné redukaljak. A keletkezett nitrogéngéaz eltavozik a levegdbe. A nitrogénformak egymashoz
viszonyitott aranya igen fontos mutatdegyiittes a vizmindség meghatarozasakor. A vizekben legfeljebb csak
kis mennyiségben szoktak eléfordulni, j6 fokmérdi a felszin kozeli talajvizek szerves eredetii friss
szennyezodésének, amikor még a patogén baktériumok is életben lehetnek.

A szulfat-ion foleg liledékes kozetek oldddas tutjan keriil a vizbe. A szulfat-ionok a fém-szulfidok és a
természetes kén oxidacidjanak eredményeképpen keletkezhetnek a vizben, de belekeriilhetnek ipari és
haztartasi szennyvizek utjan is. A szulfation tekintetében a teriileten szennyezettség nem volt tapasztalhato.

A nehézfémek és alifas szénhidrogének tekintetében hatarérték-tullépés nem volt megfigyelhetd.

5.3.3.1.5. Felszin alatti viztestek érzékenységi besorolasa

Tarcal kdzigazgatasi teriilete —a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny teriileteken levo telepiilések
besorolasarol sz616 27/2004. (XI1. 25.) KvVM rendelet szerint, - Erzékeny.

219/2004. (VIIL.21.) Kormanyrendelet 2. sz. melléklete alapjan készitett térkép szerint a vizsgalt telep teriilete
a2 c, - Azok a teriiletek, ahol a porozus f6 vizado képzodmény teteje a felszin alatt 100 m-en beliil taldlhato. —
érzékenységi kategoriaban helyezkedik el.
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77. abra A teriilet érzékenységi besorolasa

A beavatkozasi teriilet vizbazis nem védétertileten helyezkedik el.

78. abra Vizbazis védoteriiletek a térségben (Forras: OKIR)

Vizbazis fras rs P
VOR | Vizbdzis |y ieqned | ViZbAZS Telepiilés Vizbézis név Vizbizis
1 kodja sériilékeny-e? tipuskddja
kédja
AID774 4285-10 p.2.8.2 igen Tokaj Tokaj Korzeti Vizmi RQ5Iv3

149. tablazat Legkozelebbi vizbazis védoteriilet
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5.3.3.1.6. Feltar6 furasok adatai

A vizfoldtani adottsagok jellemzés érdekében a MBFSZ adatszolgaltatasa alapjan az alabbi kutadatokat
hasznaltuk fel.

Furas adatai: Furas adatai:
Azonosité (FRS_ID) 90550 Azonosité (FRS_ID) 140055
Adattari szam 606/16 Adattari szam AD van
Adattari jelzet Adattari jelzet

Telepiilés Mezézombor Telepiilés Tarcal
Megye Borsod-Abauj-Zemplén | Megye Borsod-Abauj-Zemplén
Furas jele, szama Mz-23 Furés jele, szama B-5
Furas mélyitésének éve 1965 Furas mélyitésének éve 1957
Meélység 300 Meélység 42
Y (EOV_X) 316139 Y (EOV_X) 311660
X (EOV_Y) 818538 X (EOV_Y) 820682
Z (EOV) 137 Z (EOV) 94

150. tablazat Kutadatok

A rétegrendek az alabbiak voltak a furasok esetén.

Mz-23
Rétegrend Mélység (m) Rétegleiras
Vilagosbara, sovany, 10sz0s, aprotérmelékes talaj: A tormelék agyag csillamos 16szos
1. 10sz0s 0,0 2 mennyiségileg alarendelt, borsonyi koptatott riolitanygu. A kotonyag csillamos 16szos
eredetii. A feltalaj 60 cm-re tehetd.
Sotétbarna aprotormelékes 16sz0s szarazfoldi agyag: Sotétebb és vilagosabbarna
2. | aprotormelélkes 16sz6s | 2,00 5.40 retegek Valtakozasq. Lo_sz”0§ eredetre Jell;mzo meszes csov’ecs}(ek gyftkorla,k. Ereﬂdetet
tekintve pleisztocén lejt6losz. Csak kevés lencsényi, borsonyi aprotormelék. Erésen
humuszos.
. . Elégé zsiros tapintasu. Csillamos, vertikalis 10sz0s struktura jellemz6. Meszes
3 valyogos 165z 3,40 6,00 bevonatok az aprd konkréciokon is jellemzok.
barnssziirke Barnéssziirke, regionalisan ellimonitosodott rezidualis horzsaké-tufa: Ep, szarazfoldi
4. horzsakétufa 6,00 7,60 agyagosodas nincs. Devitriofikalt. A fekii szallban 4ll6 horzsakétufa, felszini oldatok
hatasara elszennyezddott, limonitosodott. Kissé atmozgatottsagot szenvedett.
Keékessziirke kifehéredd, finomszemcesés, porlékony ép, horzsakétufa: alig cementalt.
Finom szemcsézettsége osztalyozottsaga utal. Nagyobb horzsaké obszidian és
5 kékessziirke 760 16.00 szurokké rogoket tartalmaz. A selymes fényi szurokkovek nagyon jellemzdek. Teljesen
' horzsakotufa ’ ’ ép, devitrifikacié nem, vagy alig jellemzi. Alarendelten apro csillam halmazok
jelentkezhetnek. Limonitos szennyezddés és litoklazis rendszer nincs. Finom szemcsés.
Tipikus "képor". Kiilonds porlékonysaga nagyon szembetiing.
6. ekesszlirke 16,00 | 19,00 ua. mint az elézd
horzsakdtufa
Vilagossziirke, nedvesen zold arnyalatu, cementalt ép horzsakdtufa: szovetes,
szerkezetes, teljesen olyan mint az el6z6, de annal cementéltabb. Nedvesen kékes-
7. | cementalt horzsak6tufa | 19,00 21,00 sotétzold szinarnyalatu. Rétegzetten, tomeges. Elbonté@és nincs, devitrifikacioja is
kicsi. Nagyobb szurokkd rogeivel tipikus "szegi képor". Erdekes, hogy perlit tormelék
nem észlelhetd.
3. horzsakétufa 21,00 30,00 Vilagossziirke, nc?Flve§en zbldes am}_/altu, ceme_ntalt ep”toyfn?ges, horzsakdtufa:
szovetileg, szerkezetileg u.a. mint az el6z6 tipus
9 horzsakétufa 30,00 36.00 Vilagossziirke, neidvelsen z0Oldes arnyaltu, cemgntalt ep"toyler:ges, horzsak6tufa:
szovetileg, szerkezetileg u.a. mint az el6z6 tipus
10. horzsako6tufa 36,00 41,00 Vilagossziirke, cementalt, tomeges, ép, horzsakétufa. U.a. mint az el6z4
1. fivegtufa 41,00 47,00 Tomeges €p, _k1§se osztalyozatlarz horzsakd l}vegtufa: Nedv?sen sotétzoldes
szindrnyalatu. Megszaradva porlékony, morzsalékos.
2. horzsakétufa 47,00 | 56,00 Tomeges ép horzsakétufa. El(?gg(? ﬁnomsz:emcses liveges ftlaPanyagban itt is nagyon
jellegzetesen borsonyi horzsakd, szurokkd rogok agyazodnak.
13. ép horzsakétufa 56.00 60,00 Tomeges ép horzsakdtufa. Retegzodes_ osztaly?z?das még mindig nem észlelhetd. Ua.
mint az el6z6
vilagossziirke Vilagos sziirek, finomszemcsé, tomeges ép horzsakotufa: alapanyag valamivel
14. . 60,00 | 70,00 . .
horzsakdtufa homogénebb, finomszemcsésebb.
15. ﬁnomszelryncses 70,00 | 77,00 Finomszemcsés, tormelékes ép. Vilagosziirke horzsakétufa: ugyan az mint az el6z6
horzsakdtufa
16. ﬁnomsze{ncses 77,00 84,00 Finomszemcsés, tormelékes ép. Vilagosziirke horzsakdtufa: ugyan az mint az el6z6
horzsakdtufa
17. ﬁnomszeincses 84,00 90,00 Vilagossziirke, finomszemcsés, tomeges, ép horzsakétufa
horzsakdtufa
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finomszemcsés

18. horzsakétufa 90,00 96,00 Vilagossziirke, finomszemcsés, tomeges, ép horzsakotufa
19. ﬁnomszeﬁncses 96,00 | 103,00 Vilagossziirke, finomszemcsés, tomeges, ¢p horzsakdtufa
horzsakdtufa
20. ﬁnomszeglcses 103,00 | 110,00 Vilagossziirke, finomszemcsés, tomeges, ¢p horzsakdtufa
horzsakétufa
21. ﬁnomsze{ncses 110,00 | 117,00 Vilagossziirke, finomszemcsés, tomeges, €p horzsakétufa
horzsakdtufa
22. ﬁnomszeglcses 117,00 | 125,00 Vilagossziirke, finomszemcsés, tomeges, ép horzsakétufa
horzsakétufa
23. ﬁnomsze{ncses 125,00 | 132,00 Vilagossziirke, finomszemcsés, tomeges, €p horzsakétufa
horzsakdtufa
Sziirkésfehér cementalt, vizi felhalmézodasu finomszemesé ép horzsakétufa.
24. | cementalt horzsakdtufa | 132,00 | 138,00 Cementalodas erbteljesebb. Kézzel nehezen tordelhetd. Nagy vords riolitrogo.
Rendkiviil finom szemcsézettség. Perlites bevonatak vastagsaga 2-3 mm.
25. | cementalt horzsakdtufa | 138,00 | 146,00 Sziirkésfehér cementalt, finomszemcsés ép horzsakdtufa
zbldessziirek Zdldessziireke, cementalt, erésen homokos, ép, rétegzett horzsakétufa. Perilittormelék
26. p 146,00 | 153,00 . . P . . ! , . A
horzsakdtufa megjelenése. Erdteljesen cementalt. Limnonitosodas nem szamottevo.
z6ldessziirek Zoldessziireke, cementalt, er6sen homokos, ép, rétegzett horzsakétufa. Perilittormelék
27. B 153,00 | 157,00 . , o 1 . . . . . ”
horzsakétufa megjelenése. Erbteljesen cementalt. Limnonitosodas nem szamottevo.
barnéssziirke Barnassziirke, cementalt, durvahomokos, athimozodott riolittufa. Murvaszeri.
28. - 157,00 | 163,00 Devitrifikacioi erételjesebbek. Erdsebben sziireke szinarnyalat, megszaradva
horzsakdtufa Ay
kifehéredd.
29. murvaszer 163,00 | 166,00 Murfvaszer(i, hamusziirke horzsakdtufa. Rétegzettsége obszidianban gazdagabb
horzsakdtufa
30. | durva vulkani homok | 166,00 | 173,00 Hamuszziirke, obszidian riolit és horzsak6tormelékes, laza, durva vulkani homok
31 vulkéni homok 173.00 | 179,00 Durvaszemcs?s, la"za durv,a vullfal}l hom(?.k. Sp}( a voros rlf)ll}tormelek. A rogok
legdmbolytettsége kétségteleniil vizi felhalmozddasra utal.
Vilagos, kissé cementalt rétegzett horzsaké konglomeratum: jol felismerhetd
. " iiledékciklusok jelntkeznek. A cikulusok bazistagozat soderszert, zarotagozat
32. | cementilt horzsakStufa | 179,00 | 182,00 finomszemcsés.Obszidian és riolittormelék észlelhetd, de kevesebb mint az el6z6
esetben.
barnassziirke Barnassziirke, cemetalt, homokos, athalmozott horzsakétufa. Zoldes elszinez6dés
33. . 182,00 | 189,00 e s
horzsakdtufa devitrifikaciora utal.
L. Hamusziirke, laza kozépszemcsés vulkani homok. Nagyon osztalyozott. Uvegagyagon
34 vulkdni homok 189,00 1 193,00 devitrifikalt. Alig cementalt. Kénnyen térdelhetd murvaszeriien szétesik.
Barnassziirke, finomhomokos, agyagos athlmozott horzsakdves riolittufa. Barnas
35. | horzsakoves riolittufa | 193,00 | 194,40 elszinezddése szervesanyag tartalomra utal. Eléggé agyagos, agyagosodasa sovany.
Nedvesen eléggé plasztikus. Lefelé homokosodas fokozodik.
Hamusziirke, homokos, morzsalékos, laza ép, athalmozott horzsakdves tufa. Elégge
36. horzsakoves tufa 194,40 | 198,50 tomeges, horzsakd szemcsényi tendenciozus. Agyagasvanyosodas nincs. Obszidian
tormelék alarendelt Perlit és olajzold horzsaké homok uralkodo.
. Athalmozott horzsakoves tufa. A zarétagozat erése agyagos, limonitmentes,
37 horzsakdves tufa 198,5 | 200,50 megszaradva kifehéredik, de elég sok vulkani {iveget tartalmaz.
38 ciolittufa 20050 | 203.50 Vllgagqs§zurke, I?Lzaf erésen aprotormelekes athalmozott Vr1<.)11ttufa. Az a}lg .1.<0ptatott
perlit és horzsas riolittdrmeléket finom bontatlan vulkani poranyag kdoti ssze.
Vilagossziirke, teljesen tiveges, horzsas riolitzarvanyokban gazdag riolittufa.
39. riolittufa 203,50 | 211,00 Riolitbiotitban gazdag. Az el6z6 rétegnél joval dsszetartobb. Enyhe limonitfoltossag
mutatkozik.
40. horzsas riolittufa 211,00 | 217,50 Vilagossziirke, teljesen iiveges, horzsas riolitzarvanyokban gazdag riolittufa.
41. horzsas riolittufa 217,50 | 228,00 Laza vilagossziirke, teljesen iiveges, horzsas riolitzarvanyokban gazdag riolittufa.
vilagossziirke Vilagossziirke, ép , bontatlan, laza horzsas riolitszeodoaggregatum. Riolitdarbok
42. N 228,00 | 241,00 it .
horzsakdtufa kozotti kdzetagyagszovet.
o Sziirke, ép, kemény horzsas riolit. A horzsassag mentén lemezes elvalas észlelhetd.
4. horzsds riolit 241,00 | 243,90 Csuszasnyomos litoklazis mellett hajszalvékony kvarcit ér fejlodott.
vilagossziirke Vilagossziirke, €p, bontatlan laza, horzsas riolitpszedogglomeratum. Apro, zold
44, ,, 243,90 | 249,80 , A o
horzsakdtufa homokos agyagmarga zarvany észlelhetd.
. Zoldessziirke, vilagossziirke, kemény, pelites, kissé horzsas porfiros riolit. A biotit
4. riolit 249,80 | 269,50 mellett a zomok tablas foldpatkristalyok is jelentds mennyiségilieck
46, perlit 269.50 | 27450 Sziirke, teljesen liveges, kissé gyongyk(l)ves,"sze{kezet.u, kemény erésen porfiros
gyakran brecsas zsiivetii perlit
. . Vilagossziirke eléggé gyongykdves szovetii, erdsen porfiros ép, kemény perlit. A
47 kemény perlit 274,50 1 300,10 foldpatok mellett teljesen ép biotiok igen gyakoriak.
48. 300 m alatt

151. tablazat Mz-23 jelii furas rétegrendje

Taktaszada B—72 kutjanak sziirdzott rétege 288—333 m kozott talalhato.
A kitermelt viz héfoka: 31 °
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A tervezett 2 db 40 m-es sekélyfurasa kit varhato rétegrendjének megismerése érdekében a B-5 jeli belteriileti
kut adatait az alabbiakban ismertetjiik.

B-5
Rétegrend | Mélység Rétegleiras
1 iszap 0.0 | 1.6 Iszap/ barna, humuszos névényi részekkel,’ elszortan finom csillamos, gyengén
szemcsés
) iszapos 16 | 24 Iszapos homok /sarga ﬁnomszgrnﬁ 0,05-0,1 mm @, lazan Gsszealld, elszortan finom
' homok ’ ’ csillimos, gyengén meszes
3 kavicsos 24 | 6.1 Kavicsos agyag /sarga, sovany nagy riolittufa kavicsokkal, siiriin finom csillamos, nem
agyag ’ ’ meszes
4 homok 6.1 | 19,6 Homok / sziirke, finomszemii O,QS—’O,l mm @, aproszemil 0,1-0,2 @, eszoértan finom
csillamos, nem meszes
5. tufa 19,6 | 21,4 Tufa/ barna, igen alacsony széniilési fokkal, névényi szerkezet jol 1athato
6 iszapos 2141253 Iszapos homok /sarga finomszemi 0,05-0,1 mm O, kotott, eszortan finom csillamos,
) homok ’ ’ gyengén meszes
7. agyag 25,3131,2 Agyag / sziirke, képlékeny, elszdrtan finom csillamos, meszes gyengén
Homok / sziirke, finomszemii 0,1 - 0,2 mm @, sok kdzép szemi 0,2-0,5 @, eszortan
8. homok 31,2 | 36,1 1 ,
finom csillamos, gyengén meszes
9. agyag 36,1 | 41,8 Agyag / sziirke, igen sok riolittufa és egyéb kbézettormelékkel, gyengén meszes

152. tablazat B-5 jelii kut rétegrendje

A furéasi adatok alapjan lathato, hogy 30-35 m ko6zott egy jo vizadd finomhomok réteg huzodik.

79. abra Tiszalok vizsgalati teriiletet ENy—DK-i irinyban metsz[] foldtani szelvény
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5.3.3.1.7. A vizsgalt térség aramlasi rendszere

Forras: Fejes Z. - Zakanyi B. - Szlics P. - Deak J.: aramlasi rendszerek pontositasa izotop és vizkémiai
vizsgalatokkal a Tokaji-hegység peremi részein (Miskolc, 2015)

A Tokaji-hegység Magyarorszag északkeleti részén elhelyezkedd, egyik legismertebb vulkanikus eredetti
hegységiink. A hegység teriiletén az elmult szaz év alatt tobb szaz darab geoldgiai kutatas tortént, foként
nemfémes nyersanyagok felkutatdsa és banyaszata érdekében.

A hegységben ezen idGszak alatt csak kevés szaml, és nem kellen részletes hidrogeoldgiai kutatas tortént. A
vulkanikus eredetli hegységekben a felszin alatti vizek csak hasadékok, torésrendszerek mentén képesek csak
aramlani, ami nagyban megneheziti a vizek felkutatasat. A Tokaji-hegység teriiletén a hidrogeoldgiai kutatasok
célja foként a lakossdg ivovizzel valo ellatasa volt, termal €s dsvanyviz beszerzésére nem irdnyultak
vizsgalatok.

A nagyszamu hideg vizet szolgaltaté kut miatt a hegység kikeriilt a geotermikus hasznositasra alkalmas
tertiletek koziil. A hegység peremi részein azonban szamos langyos vizes kut és forras van, melyek azt
bizonyitjak, hogy a hegység is rendelkezik geotermikus potenciallal. A 2012-ben a Miskolci Egyetemen indult
Kutf6 projekt egyik f6 célkitlizése is ezen geotermikus potencial feltérképezése volt.

A Tokaji-hegységben a felszin alatti viz aramlasi rendszere hasonl6 a porézus kézetekben torténd aramlési
palyakhoz, de itt a vizek csak hasadékok torésrendszerek mentén képes aramlani. A hegység magasabban
fekvo részei jelentik a betaplalasi teriiletet, ahol a lehullott csapadék beszivarog, majd hasadékok, repedések
mentén lefelé d&ramlik. Az aramlasi palyak hossza és mélysége igen valtozatos lehet. A néhany nap, hét alatt
végigaraml6 vizek hidegvizes forrasokat hoznak 1étre. A hosszabb és mélyebb aramlasi palyaval rendelkezo
vizek pedig a peremi részek mentén aramlanak a felszinre, vagy felszinkozelbe, és langyosvizes anomaliakat
okoznak.

Tokaji-hegység k nal Isi modellj D Tokaji-hegység koncepcionalis dramlasi modelje 3
K Orszaghatir

Pleisziocén Uledékek -+ Fordsok
Jelmagyarazat:
Dp‘nmonﬁnule1ékek “  Fomésok ... . |Panon uledékek ~— Aramlsi palysk
Lo [Panon dledekek ~— Aramids piyak H 4 =+ Miooén wikanitok
-+ +{Miozén wikanitoc / Alaphagységi kézetek

A\aphagysbgi Klzetek

80. abra A teriilet elvi hidrogeologiai rendszerének sematikus abraja

A hidrogeologiai adatbazis igy tobb szaz geotermikus adattal rendelkezik, melyek alapjan elmondhato, hogy
a hegység belsd, magasabban fekvo teriiletein foként a hideg vizes, lokalis aramlasi palyaval rendelkez6
rendszerek a jellemzoek, a peremi részeken viszont a felszin alatti viz a mélyebb, regionalis dramlasi palya
miatt képes felmelegedni, s a felaramlast kovetden langyos vizes anomalidkat okoz.

A 10 °C/100 m-nél nagyobb értékkel rendelkez6 kutak esetén pedig piros szinii kort alkalmaztak.
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81. abra A Tokaji-hegység kutjainak latszélagos geotermikus gradiens értékei

A felszin alatti viz csak torésekben, hasadékokban képes aramlani, igy elengedhetetlen a torésvonalak ismerete
a teriileten. A langyos vizet szolgaltatd kutak vizének hdmérséklete nem jellemzi a sziir6zott réteg geotermikus
gradiensét, mivel a kutakba aramlo viz eredete egy mélyebb vizadé réteg, melybdl hasadékok mentén, a
hidrosztatikus nyomas kovetkeztében felaramlik. Ezért nem haszndlhatdé ebben az esetben a szokvanyos
geotermikus gradiens, csupan a latszolagos, mely a szlir6zott réteg hdmérsékletét a viz hémérsékletével
azonosnak veszi. Ez nem a tényleges allapotot jeldli, de j6 nyomjelzé a felaramlo, mélységi vizeket sziir6z6
kutak lehatarolasaban.

5.3.3.2.Vizhasznalatok, vizi 1étesitmények

5.3.3.2.1. Vizhasznalatok

5.3.3.2.1.1. Halnevelde

Kommunalis vizellatas

Az ingatlan a telepiilési ivoviz kdzmithalozatra kothetd, mely sordn szabvény vizmérd akna (hitelesitett
mérooraval felszerelve) kiépitése tervezett. A kdzmiithalozatrol a szocialis vizellatds megoldhato.

Szocialis vizigény: 0,5 m*/d

Az épiilet ivoviz célu vizellatasa a halozati vezetékrol leagaztatott vezetékrol lesz megoldva.
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Innen keriil megtaplalasra a szocialis rész:
- Mosdo
- Zuhanyzé
- WC
- Sziirétér kézmoso

Innen keriil megtaplalasra az ivadék és aruhal neveld és a tapraktar kézmoso.

Technolégiai vizellatas

A technoldgia vizigények kiszolgalasara a telephelyen 3 db furt kut 1étesitése tervezett. Amennyiben nem
adnak megfelel6 mennyiségii vizet a vizellatast a telepiilési kozmuihalozatrol potolt vizzel kell biztositani.

A vizado rétegek hidrogeologiai vizsgalata folyamatban van, ezért a 1étesitendd kutak végleges talpmélysége
még nem ismert. El6zetesen 2 db 40 m talpmélységli hidegvizes kut, és 1 db 330-350 m talpmélységli meleg
vizes kut 1étesitése tervezett. A tervezett vizmii a telephelyen beliil 1étesiil.

Kiilon ipari (technoldgiai) vizhaldzat 1étesiil, az ipari vizigények a tervezett vizhaldzatrdl lesznek kiépitve.
A vizm( mértékadé kapacitasa: 460 m*/nap.

- éves mennyiség:  126.000 m*/év = 345 m*/d atlag

- cscs vizfelhasznalas: 400 m*/d.

A halnevel6 kadakban és medencékben afrikai harcsa keriil telepitésre, amely tropusi hal, hémérsékletigénye
24-28 °C. A megfelel6 hdmérsékletet az év nagy részében a tervezett mélyfarasa kat 40-41°C -os, illetve a 2
sekélyfurasn kut (15-18°C -os) hideg vizébdl elballitott kever viz biztositja. A kevert vizet kozvetleniil vezetik
a tisztitott forgatott vizhez, majd innen nyomasfokozas és oxigén telités utan vezetik a kadakba, igy a kevert
¢s forgatott viz kaszkad rendszerben kertil felhasznalasra.

A technoldgidhoz felhasznalt melegviz éves mennyiségi igénye 76232 m?, amely a mozgoagyas biofilteren
keresztiil keriil bevezetésre a halneveld kadakba. A homérséklet beallitasdhoz - a fiitési idényen kiviil -
sziikséges hidegviz igény 25.000 m*év. Az egyéb célu technoldgiai hidegviz igény 5000-8000 m?/év.
(halfeldolgozasi kapacitas valtozastol fliggden, mivel a halfeldolgozé halfogadoé kadjai is errdl a vizrél lesz
megtaplalva) A kadak vizforgatd rendszerébdl kikeriilé szennyviz 83580 m?3/év, amely a befogadoi
vizmindségnek megfeleld vizmindségii, a tervezett csatornahalozaton keresztiil az atemeldbe, majd onnan a
csapadékvizekkel egyiitt keriil elvezetésre a befogaddba.

5.3.3.2.1.2. Halfeldolgozo

Az épiilet két részbdl all, az irodai szarnybol és az tizemi szarnybol. Az iroda szadrnyban az irodai vizesblokk
¢s az lizemi szarny dolgozdi szamara kiépitett 61t6z0k €s vizesblokkok talalhatok.

Napi technolégiai vizigény:36 m*/d
Az iroda szarnyban szocialis vizigényeket kell biztositani:
Irodai szarny dsszes vizfogyasztas: 2350 I/nap

Az iizemi és az irodai szdrny napi max. vizigénye: 36 m*/nap + 2,35 m*/nap = 38,35 m*/nap

Hasznalati melegviz igény:

- 42 °C os viz a kézmosok ¢és szocialis blokk részére 1,6 m*/nap
- 65 °C os viz mosogatok, takaritas részére 4,5 m*/nap
- 82 °C os viz eszkozfertStlenitéshez 0,2 m*/nap
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A kézmosok és a szocialis blokk meleviz igényét az iroda épiiletben 1évé gépészeti helyiségbe tervezett
kondenzacios gazkazanok termelik, indirekt flitési HMV taroldval, ill. az iizemi rész hiitési hulladékhdvel
felfutott 3,0 m3-es HMV taroloja is ra tud segiteni a terv szerinti cirkulacios szivattytval, mely gy miikodik,
hogy ha a hulladékho taroloban magasabb homérsékletii a HMV hofoka, mint az irodai indirekt taroloban,
akkor beindul a keringetd szivattyl és az indirekt tarol6 a hulladék hével kertil felfiitésre. A tarolt melegviz
héfoka 55°C.

A vélasztott indirekt fiitésit HMV tarolo: 300 liter.
Az lizemi szarny melegviz sziikségletének legnagyobb részét a ladamosas és a takaritas igényli.

A ladamoso6 2,5 liter/lada x 200 lada/h, ami 0,5 m3/h térfogataramot jelent, napi 5 alkalommal 1,0 6ra hosszan
tizemel, azaz 2,5 m*/nap a melegviz igénye. A takaritas melegviz igénye 2,0 m*/nap.

Az lizemi tér HMV igényének biztositasara 1 db 3000 literes és 1 db 100 literes tarolot terveztek. A 3000
literes tarold hdcseréld nélkiili kivitelll, ezt kizarolagosan a hiitési talhevitési hulladékhdvel tervezték felfiiteni
55°C-os hémérsékletre kiilsé lemezes hocserélével. Az 1000 literes 1 hécserélds HMV tarolot a gazkazanok
fiitik, ill. rasegitd szivattytival a 3000 literes tarolobodl is ra lehet fiiteni. A rasegitd szivattyt miikddését
hémérseékletkiilonbség szabalyozo vezérli. Mind az irodai, mind az iizemi melegviz hal6zatba cirkulacios
szivattyut és cirkulacios vezetéket terveztiink kiépiteni. A cirkuldcios rendszer biztositja, hogy a legtavolabbi
vizvételi helyeken is biztositva legyen a megfeleldé hémérsékletli melegviz. Az eszkozfert6tlenitéshez
sziikséges 82°C-os viz eléallitasarol az eszkdzfertétlenitdben 1€vo villamos utanfiités gondoskodik.

Az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat szerint az lizemi épiiletrészben
3 db fali tlizcsapot kell elhelyezni. A fali tlizcsapok vizhozama 150 liter/min, egyidejlileg 2 db tlizcsap
hasznalataval kell szdmolni. A szerelvény-szekrényekben 20 méteres lapostomld lesz elhelyezve. Az iroda
épiiletrészben 1 db fali tizcsap keriil elhelyezésre. A merevtomlés fali tlizcsap vizhozama 80 liter/min.

A fali tlizcsapoknal 2 bar kifolyasi nyomast kell biztositani. A fali tlizcsapok vezetékének legkedvezotlenebb
helyén nyomasmérét kell beépiteni. A fali tlizcsapok 6ssz. egyideji vizigénye 300 liter/min.

Az egyidejii hidegviz fogyasztas: 198 liter/min + 300 liter/min=498 liter/min

A halfeldolgozo vizellatasa az utcai viznyomo vezetékrol biztosithato.

5.3.3.2.1.3. Napi vizigény osszefoglalva

- Halnevelde:
O szocialis vizigény: 0,5 m? ellatva: koziizemi vizrol
0 technoldgiai vizigény: 298,5 m? ellatva: sajat kutakrol
»  ¢éves termalviz igény: 76232 m*/év, ez napi 208 m?
»  ¢éves hidegviz igény: 25000 m>/év, ez napi 68,5 m*
*  egyéb technologiai hidegviz igény: 8000 m?/év, ez napi 22 m?
- Halfeldolgozo:
O szocialis vizigény: 2,35 m’ ellatva: koziizemi vizrol
0 technoldgiai vizigény: 36 m? ellatva: koziizemi vizrol
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5.3.3.2.2. Vizi létesitmények

A vizi létesitményekrdl vizjogi engedélyes terv késziil.

5.3.3.2.2.1. Vizellato kutak

A létesitmények vizellatasa sajat vizmiirdl lesz megoldva.

A térségi vizmlvek vizmindségi adatai alapjan a kitermelt vizet haltenyésztési szempontbol kezelni nem
sziikséges. A vizado rétegek hidrogeologiai vizsgélata folyamatban van, ezért a l1étesitendd kutak végleges
talpmélysége még nem ismert. El6zetesen 2 db 40 m talpmélységii hidegvizes kut, és 1 db 330-350 m

talpmélységii meleg vizes kut 1étesitése tervezett. A tervezett vizmii a telephelyen beliil 1étesiil.

Kiilon ipari (technoldgiai) vizhalozat 1étesiil, az ipari vizigények a tervezett vizhalozatrol lesznek kiépitve.

A vizm{i mértékado kapacitisa: 460 m*/nap. Egyéb jellemzd adatokat az engedélyezés alapjat képezd

tervdokumentaciok tartalmazzak.

Vizkészlet jarulék besorolas szempontjabol:

vizkészlet jellege: rétegviz II. osztalya
vizhasznositas jellege: ipari

vizmennyiség: mért

éves mennyiség: 126.000 m*/év = 345 m?/d atlag

csucs vizfelhasznalas: 400 m?*/d.

A vizmunél tervezetten 2 db sekélyfurasu kut szolgdltatja a halneveld ellatasat biztositdé hidegviz
vizmennyiséget. Az egyik kut tervezetten tartalékba keriil, mivel varhatéan egy kut is biztositja a sziikséges

vizmennyiséget.

A mélyfurasu kutbol kitermelhetd vizmennyiség elegendd a biztonsagos vizszolgaltatashoz, de a vizminéség

varhatoan nem lesz megfeleld.

1. és 2. sz. kut (tervezett)

Végleges mélység: 40,0 m

Csovezése: 419 mm ¢ 0,0 m-t6l — 12,0 m-ig  acél

280 mm ¢ 0,0 m-t6l — 40,0 m-ig PVC

Szir6zése: PVC 10/80-as sargaréz szitaszovet

Varhato nyugalmi vizszintje: -5,0 m

Kutszivattyt: GRUNDFOS SPA-14 A 10 (Q = 15 m*/h; Qmax = 30 m*/h, H =40 m)

Kutfej kiképzés: szabvanyos kutfej akna
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3.sz. kut (tervezett melegvizes kut)

Végleges mélység: 330,0+10,0 m iszaptér

Csovezése (a terepszinttél mérve):
0,0 és -15 m kozott @ 355,6mm acél iranycso, felszinig palastcementezve;
0,0 és - 150 m kozott @ 244,5 mm acél béléscso, felszinig palastcementezve;

-140,0 és -340,0 m kozott @ 127 mm acél sziirérakat keriil beépitésre kavicspalast kialakitasaval.

Sztir6zése: szlirdzott szakaszok meghatarozasa probafurés soran keriil véglegesitésre, az elozetes geotechnikai
szakvélemény alapjan a sziirézott szakaszt a -290,0 és -330 kozott tervezik @ 135 mindségii 0,5 mm-es
résméretli acél csdvel. A rések réz szitaszovettel lesznek ellatva.

Varhat6 nyugalmi vizszintje: -50m

Kutszivatty: GRUNDFOS SPA-14 A 10 (Q = 15 m*/h; Qmax = 30 m*/h, H =40 m)

Kutfej kiképzés: szabvanyos kutfej akna

5.3.3.2.2.2. Egyeb vizi létesitmények

A viztermel§ kutak az el6z6ekben ismertetettek szerint buvarszivattytkkal nyomjak a vizet az DN110
viztavvezetékbe, amely a kozosités utdn 17 m hosszon szallitja az lizemi vizmi fogado akna felé.

A viztermel6 melegvizes kut az el6z6ekben ismertetettek szerint buvarszivattyival nyomja a vizet az DN 80
viztavvezetékbe, amely a felboviilés utan 43 m hosszon szallitja az tizemi vizmi fogado6 akna felé.

Az lzemi vizmi telepen a nyersviz el6szor a fogaddaknaba (tolozarakna) jut, ahol a termosztatikus
keverBszelepen keresztiil két vezetéken kdzvetleniil a 2 x 50 m>-es alacsonytaroloba, a harmadikon egyenesen
a 2x80 m>-es tiiziviz tarozoba iranyithato. Normal lizemmodban a kevert viz elagazas utan 6nalldan juttathatd
magnes szelepen (illetve a megkeriild 4gan) az 50 m? -es medencékbe. A tiiziviz tarozo toltése alkalomszert,
a viz 6nalloan juttathatd méagnes szelepen (illetve a megkeriild 4gan) a 2x 80 m? -es tiiziviz tartdlyokba. Mind
a harom 4g tolozarral szakaszolhato.

Ha4lozati nyomasfokozas: A meleg viz a 2x 50 m*-es tarolobol $219 x 3,0 mm-es KO 33 anyagl vezetéken a
pinceszinti halozati nyomasfokozé szivattytkra jut. (2+1 db)

A halozati vizellatas 1étesitményei és kezelése

- Vizm teriileten beliili nyomovezeték - 1étesiil a zarkamra és az 0szt6 és szakaszolo tolozarkezel6 akna
kozott

Zarkamras 2x50 m>-es tarozo: 2x50 m3-es viztarozé medence épitése zarkamréaval, nyomasfokozd
szivattyukkal a melegviz fogadasara.
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82. abra 2x50 m?-es viztarozé medence

Vizmi teriileten kiviili nyomdvezeték

Osztd és szakaszolod tolozarkezeld aknak - Feladata: A melegviz szétosztdsa a halneveld és
halfeldolgozo felé.

Szakaszol6 tolozarkezeld akna (ivoviz) - Létesiil:4 db
Tiizcsapok

Szabvanyos fold feletti tlizcsap kialakitasa beépitési készlettel, foldmunkaval, szereléssel D 110-es
méretben, ivovizvezeték lecsatlakozassal, 600 I/min. vizvételi lehetdséggel.

Tlziviz tarolo

Foldalatti tiiziviz tarolo (PURECO) korcolt tizihorganyzott korrugalt acél tartaly.

83. abra Tuziviz tarolo
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84. abra Vizellatas
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5.3.3.2.2.3. Halnevelo épiilet szennyviz elvezetése

A kommunadliscsatorna hdlozaton elvezetett szennyvizek tipusai

- Szaniter szemnyviz: A szaniter szennyviz a mosdokban, a zuhanyzohelyiségekben talalhato. A
szennyviz Osszetétele hasonld a telepiilési szennyvizhez, és altalaban kozvetlen szennyvizkezeléshez
vezet, de a masodlagos aerob kezelés el6tt nitrogénforrasként is hasznalhato.

- Padlodsszefolyok szennyvizei: Takaritasi szennyvizek,amelyek minimalis mosészert tartalmaznak. A
nagynyomasu mosé hasznalatdval szennyezOanyag tartalma minimalis,ezért kozvetlenil a
kommunalis csatornahalozaton elvezethetd.

- Vizkezelésbol szarmazo szemnyvizek: A vizkezelésbdl szennyezett technologiai vizek (RAS
mechanikai tisztitas szennyvizei, amely onallo tisztitoegységgel rendelkezik).

Kommunalis szennyvizek

Az épiiletben keletkez6 kommunalis szennyviz tervezett mindsége kielégiti a kozcsatornaba vezethetd
hatarértéket a 28/2004. (X11.25.) KvVM rendeletben foglaltak szerint, jellemzden csak kommunalis szennyviz
elvezetésérol kell gondoskodni. Az épiilet kommunalis szennyvize a kelephelyi kommunalis halozatra lesz
kotve.

A szennyvizelvezetés a kozmii halozat felé tisztitoaknan keresztiil lesz megoldva, melyet a kozteriileti
csatlakozasnal, a telekhatartol 1,0 m-en beliil kell elhelyezni a szolgaltatd Borsodviz Zrt. eldirasai szerint.

Technologiai szennyviz-elvezetés és kezelés

A szennyviztisztitas egyszerlsitett vaza:
1. RAS rendszer

- Mechanikai el6tisztitas

- Biologiai tisztitas

- Bioszkimmer

- UV csiratlanito

- Tisztaviz gyljtése

- Oxigéntelitd

Vizelvétel a RAS rendszerbol

Tapos viz fogaddé medence

Dekanter

Tiszta viz elvezetés

MBBR ut6tisztito medence

A o

Stirhi fazis gylijté medence

crer

crc

mosovizeébdl és a dobsziirdk alatt elhelyezett lemezes tilepitdk iddszakos szivattyus elvételébdl szdrmazik.

A szennyvizek kozos épiileten beliili csatornahalozaton keriilnek elvezetésre a 3x40 m?* -es medence un. tapos
viz fogado 40 m>*-es medence térrészébe. (A medence térfogata a dekanter centrifuga meghibasodasa esetére,
a teljes szennyviz mennyiség gyiijtése, és esetleges elszallitasara lett méretezve, normal esetben a technologia
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lizemeltetése toredék térfogaton megoldhatd) Innen szivattyl juttatja a dekanter centrifugara,ahol a szerves
anyag ¢s a tisztavizes fazis elvalasztasra keriil.

A tisztavizes fazis kozvetleniil a kommunalis szennyviz haldzat tisztitoaknara lesz kotve, a str fazis a
dekanter centrifugabol, a 40 m3-es siiri fazis gy{ijtd medencébe lesz vezetve, és elszallitasra tartaly kocsival
biogaz lizemi hasznositésra.

Az elvezetésre keriilo tisztavizes fazis kozvetleniil a kommunalis szennyviz haldzat tisztitoaknara lesz kotve,
¢s az alabbi paraméterekkel jellemezheto:

Napi szennyviz mennyisége: valtozo
Napi mennyiség:3,5-12 m/d

Napi normal iizemi atlag:4,2 m*/d

A biofilterek tisztitott viz elvezetése

A RAS rendszerben forgatott viz egy része a betoményedés elkeriilése érdekében a tisztitott viz medencébdl a
belsd csatornahalozaton keresztiil a a 3x40 m*-es medence 40 m*-es MBBR utotisztito medence fenékrészén
keresztiil lesz betaplalva, ahol a tolteten 1évo biofilm a szerves anyag €s a nitrat jelentds részét eltavolitja.

Az elvezetésre keriilo tisztavizes fazis az MBBR reaktor el6tt az alabbi komponensekkel jellemezhetd:
Napi szennyviz mennyisége: valtozo
Napi mennyiség:180-240 m*/d

Napi normal tizemi atlag:230 m*/d

Megnevezés Minmg/l | Max mg/l | Atlagmg/I
pH 7,2 7,8 7,4
Szennyez6 anyagok
Dikromatos oxigénfogyasztas KOl 55 75 65
Biokémiai oxigénigény BOIs 15 25 20
Osszes szervetlen nitrogén 6Ny 7 14 9
Osszes nitrogén 6N 8 15 9
Ammonia-ammonium-nitrogén 3 5 4
10' iilepedd anyag 15 28 18
Osszes foszfor, Pesszes 2 4 3
Szerves oldoszer extrakt (olajok, zsirok) 0,2 0,5 0,3
Asvényi olajok® 0 0 0
Fenolok (Fenolindex) 0 0 0

153. tablazat A telephelyi csatornan elvezetett szennyviz paraméterei

A kadak vizforgatd rendszerébdl kikeriild szennyviz beallt rendszernél 83580 m3/év amely a befogadoi
vizmindségnek megfeleld vizmindségi, a tervezett csatornahalozaton keresztiil az atemeldbe, majd onnan a
csapadékvizekkel egyiitt keriil elvezetésre a befogaddba.

A tervezett viz befogaddja a telephely melletti ut tuloldalon hiizo6dé Veréb-arok amely Onkormanyzati
tulajdonban van. A befogadoi nyilatkozatot az Onkormanyzat megadta.

A RAS elfolyo tisztitott vize szennyviznek mindsiil, igy a 28/2004. (XII.25.) KvVM rendelet 2. szamu
melléklete 3. Id6szakos vizfolyas kategoria szerinti hatarértékek érvényesek.
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85. abra Szennyviztisztitas folyamatabraja

5.3.3.2.2.4. Halfeldolgozo szennyviz elvezetése

A szennyviz sszetétele

Altalanossagban elmondhat6, hogy a szennyviz szennyez6dése nagy mennyiségii szerves anyagot (nem oldodo
maradvanyokat, zsirokat, olajokat, fehérjéket, fliszereket, zoldségeket) tartalmaz so, klor, tisztito, szinezo és

crcr

A szennyvizek nagy mennyiségii szennyez6 anyaggal rendelkeznek, mint példaul a TSS, a BOD, COD, az olaj
¢és a zsir (FOQ), valamint a nitrogén és a foszfor.

Szennyviz jellemzdi

A hal a feldolgozoiparban kulcsszerepet jatszik. A technoldgiai vonalak minden [épésében sziikséges az alapos
kezelés tisztitas €s a mosas fazisaban is a nagy vizigény miatt.

Szennyviz kategdridk

A harom f6 kategodria az Gsszetétele szerint:
1. Viz felhasznalasa szerinti szennyviz kibocsatds:
Gyakran valtozik a mennyiség €s mindség foleg az lizem muveleteitdl fliggden.
A szennyvizek tovabba két kategoriaba sorolhatok:
- atermékek nagy sotartalmu szennyvizei, vagy

- az alacsony sotartalmu szennyvizek, ahol friss vizet hasznalnak, és sooldatot nem termelnek
melléktermékként.

2. A technologiai szennyviz tisztitasi lehetoségei:
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A szennyviz altalaban az eszk6zok mosasabol szarmazo folyadékbol all, mely kozvetlen kapcsolatban
all a termékkel. Ez a szennyviz nagy mennyiségben van jelen és igen nagy mértékben szennyezett, igy
alapos kezelést igényel.

3. Szaniter szennyviz:

A szaniter szennyviz a mosdokban, a zuhanyzohelyiségekben taldlhatd. A szennyviz Osszetétele
hasonlo a telepiilési szennyvizhez, és dltalaban kdzvetlen szennyvizkezeléshez vezet, de a masodlagos
aerob kezelés eltt nitrogénforrasként is hasznalhato.

A szennyviz kezelés 1étesitményei

Halfeldolgoz6 — halliszt gyartas tisztitasi technologidja:
- flotalod

- mikroszirés

86. abra Halfeldolgozo6 szennyvizkezelésének rendszere

Flotalo

Lényegében az ipari szennyvizek fiziko - kémiai eldtisztitasanak célja a lebegdanyagok eltavolitasa, valamint
a KOI, BOIs, nitrogén, foszfor tartalom csokkentése, biizhatast okoz6 anyagok eltavolitasa. Amennyiben a
tisztitott szennyviz paramétereit tekintve a 28/2004 KvVM rendelet szerinti kozcsatorna kiiszobérték elérése a
cél, a szennyviz mechanikai, majd fiziko - kémiai kezelésével az elfolyd szennyviz paraméterei a hatdsagi
elvaras alatt tarthatoak.

Mikodési mechanizmus:

A szennyezOanyag részecskék fizikai-kémiai tulajdonsagainak atalakitasat kovetden (flokkulacid/koagulacio)
flotacios eljarassal a szennyviztdl elvalaszthatoak. A koagulacio a szilirt szennyvizben 1évé szennyezdanyag
destabilizalasa, amelynek soran finom részecskék alakulnak ki, mely részecskék flokkulaloszer hozzaadasat
kdvetden, elkiilonithetd pelyheket (flokkokat) alkotnak. Ezzel a mddszerrel egységes, a flotaloban torténd
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szétvalasztashoz idealis pelyhek hozhatok 1étre. A flotalo berendezésben levegd bejuttatasa mellett megy
végbe a kialakult pelyhek eltavolitasa, melyek a bejuttatott levegébuborékokhoz kapcsolddva a flotalo tetejére
usznak. A flotald berendezés tetején Osszegyllt hab lefolozhetd. A nehezebb részek a berendezés aljaban
gytlnek dssze, a fenékszelepek nyitasaval eltavolithatoak a flotalobol.

Flokkulacio flokkulatorban (FLH)

A technologiara feladott nyers szennyvizhez a vegyszer adagolasa kozvetleniil a csdbe torténik. A
csOflokkulator specidlis keverdcsdvel rendelkezik, mely gondoskodik a szennyviz és a vegyszer tokéletes
elkeveredésérdl, illetve az adagolas optimalis mennyiségérol. Ez a specidlis flokkulator tipus ilyen szennyvizek
tisztitasara van kialakitva, mivel a keverési energia és keverési id6 minden szennyviz esetén egyedi.

A cs6flokkulator jellemzoi:

- a pontosan bedllitott keverési energianak és keverési idonek koszonhetéen egyforma nagysagu
pelyhek képzddnek

- kiilon keverd egység nem sziikséges, igy nincs felesleges energia hasznalat, nincs mozgo alkatrész

- avegyszer adagolasa a cs6 kozepén torténik, igy mennyisége optimalis

zart rendszer

A kiilonféle vegyszerek adagolasa adagoloszivattytival torténik, a befecskendezd egységen keresztiil jut a
csOszakaszba. Az szivattytadagolds mennyisége szabalyozhato, attél fliggden, hogy mennyi vegyszer
sziikséges a flokkulacio végbemeneteléhez.

A csoéflokkulatorba adagolt vegyszerek koziil az egyik legfontosabb a polimer, melynek feladata az oldatbol
kicsapott pelyhek zartabba tétele, a levegd mikro-buborékokhoz torténd kotddés lehetové tétele. A szilard
halmazallapott polimerek oldatba vitele egy teljesen automata berendezés segitségével valosithato meg (PAP),
melynek {6 részei a kovetkezok:

fogado tolcsér

adagolo csiga

- kever6 mechanizmus

tartaly a megfeleld szintméro szondakkal

adagolo szivattyl

Flotacié (FRC)

A flokkulatorbdl kilépd szennyviz a flotald berendezésbe jut. A képzodott flokkok felisznak a rendszer
tetejére, eltavolitasuk egy automatikusan miikodo 1ef6l6z6- kapard szerkezet segitségével torténik. A beépitett
iszaplef6lozo-, viztelenitd racsszerkezet gondoskodik az iszap magas szarazanyag tartalmarol, a
lamellakotegek pedig megnovelik a szeparalédashoz sziikséges feliiletet, igy a kisebb pelyhek is
eltavolithatoak.

A siritett levegd adagolasa egy specialisan kialakitott csovon keresztiil torténik, amely a vizet nagynyomasu
stiritett levegdvel teliti. A flotalo berendezésben finom buborékok képzddnek, ez a mikroméret a legidealisabb
a kisebb részek flotdlasahoz. Mindemellett a flotald egy leiiritd szeleppel is fel van szerelve, melyen keresztiil
a leiilepedett anyagok eltavolithatoak.

Az ipari szennyviz megfeleld mechanikai, fiziko/kémiai kezelése utan a szennyviz természetétdl fliggben
bevezethetd a kdzcsatorna haldzatba. Magasabb sétartalmu szennyviz esetén a lebegd anyag egy része nem
megfeleléen koagulalodik, ilyenkor a szennyvizben 1évé mikro pelyhek eluszhatnak,ezzel hatarérték folotti
szennyezOanyag kibocsatast eredményezve. Ezért a flotatorbol kikeriilé szennyviz utétisztitasara egy mikro
szlirdt terveztiink be.
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A megfeleld flotacid elérése érdekében (maximalis szennyezOanyag eltavolitas) vegyszer adagolasra van
sziikség. Az alabbi vegyszerek adagolasara van sziikség a technologiai méretezésnél megadott maximalis
szennyviz mindség esetén:

- PREFLOC 35-45 g/m® (koagulaloszer) vagy BOPACK
- PRAESTOL K2S5L 15-25 g/m3 (flokkulaloszer)
- Makro pehelyképzo (polielektrolit 2-4 g/m3) Tipusat probaiizem soran kell meghatarozni.

A szennyvizkezelés folyamata

A halfeldolgozo lizemi szennyvizek esetén a szocidlis szennyvizek kiilén iizemi csatornahéalozaton vannak
Osszefogva és elvezetve a kommunalis csatornaba.

A technologiai szennyvizek szintén 6nallo lizemi csatornahalozattal rendelkeznek, melyek a halliszt gyarto
csarnokban egy kiemelhetd kosarral rendelkez6 aknan halad at, amely a durva szennyezddéseket eltavolitja. A
kosarbdl a szennyezés kozvetleniil a halliszt gyartd fogad6 akndjaba onthetd.

A mechanikailag tisztitott szennyviz a 2x25 m? es akna 25 m*-es fogado aknaba kertil egalizalas céljabol.
Innen szivattyt adja fel a Biofloc DAF-6 tipust flotatorra, ahol kdzcsatorna hatarérték ala tisztul.

Az esetleges elusz6 flotatumot mikrosziird szliri ki. A mikrosziiré szennyvize a Halliszt gyartd helyiségben
elhelyezett aknéaba folyik, ahonnan gravitacidsan folyik be a telephelyi kommunalis csatornahal6zatba.

A kommunalis csatornahal6zat szennyvize Parshall mérdn atvezetve kertl a telepiilési csatornaba.

A flotatorban keletkezd flotatum és iszap a 2x25 m’-es miitargy 25 m*-es iszapterében keriil gy(jtésre majd
elszallitasra biogdz lizemi hasznositésra.

A gylijtéaknak zartak, automata légbeszivoval ellatottak. Az akndk légtere a Halliszt gyartd csarnok
biofilterére van kotve, és megtisztitva.

Mikrosziirés

Fobb technoldgiai paramétere:
Tipusa: D-100
Rafolyas= szivattyus
Résméret = 40 um
Q=20 m*/6ra

Mosoviz= 100-150 1/6ra,3- 6 bar. Tisztitott vizbol sajat nyomasfokozdval biztositva.
Halliszt gyartas folyadék fazisanak gytijtése

Szigetelt acéltartaly kialakitasa mitargy létesiil, felado szivattyakkal. V=25 m®.
A halliszt gyartas folyadékat a gyartogép szivattyuaja juttatja a fogado tartalyba.

219 I



87. abra Szennyviz elvezetés
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5.3.3.3.Csapadékviz-elvezetd haldzat

Az épiilet tetd szerkezetén lecsapddo csapadékot a telken beliil szikkasztjdk és a tervezett disztoba vezetéssel

gyujtik.

A telep nagysaga 20670 m>.

Csapadékviz intenzitas szempontjabdl haromféle feliiletet kiilonboztetiink meg: tetdfeliilet, burkolt feliilet,

zoldfelilet.

Az épitészeti tervdokumentacio alapjan az alabbi feliiletnagysagok becsiilhetdk a telephelyen:

- atetofeliilet (épiiletek teriilete) nagysaga: 3500 m>.

- a burkolt feliilet nagysaga (szilard burkolat): 250 m?

- azoldfeliilet nagysaga: 14670 m?

A magyar eldirasoknak megfelelden altalaban az adott teriiletre 10 perc alatt 1-, 2- vagy 4-éves visszatérési
periodusonként lehullott maximalis csapadékdsszegek értékeit kell figyelembe venni. A mértékado
csapadékintenzitds szamitdsdnal Budapesten altaldban a kétéves, vidéken az egyéves gyakorisagot kell

figyelembe venni.

A kovetkez6 tablazatban lathatd a szamitasnal figyelembe vehetd tizperces maximalis csapadékosszegek
visszatérési periddusonként.

Intenzitas, i [1/s ha]

Varos .
10-perces zapor
visszatérési periddus 1-éves 2-éves | 4-éves
Nyiregyhaza 197 245 288

154. tablazat Tizperces maximalis csapadékosszegek visszatérési periddusonként

10 perces zapor 1 éves visszatérési periddussal (I/sec/ha): 174
s Csapadék- Lefolyasi Meértékado Meértékadod
Vizgyljto . L . " . . . :
teriilet (m?) 1nt3en21tas tényez6 csapadel;terheles csapadékterhelés
Q (m’/10 perc) ) (m*/s) (I/s)

Epiiletek 3500 0,197 0,95 0,0655 65,50
Szilard burkolat 2500 0,197 0,85 0,042 41,86
Z0l1d feliilet 14670 0,197 0,05 0,014 14,45
Meértékado csapadékterhelés (I/s) 121,81
Zapor idején lehulld csapadék mennyisége (m?) 73,09

155. tablazat Mértékado csapadékintenzitas (1/s) kiillonbozd tizperces maximalis csapadékosszegek visszatérési

peridodusonként

10 perces zapor: 73 m® egy zapor mennyisége. Ezt a mennyiséget a jelen id8jaras szeszélyfaktoraval
modositjuk (1,3-as biztonsagi tényezd), mely szerint a mértékadd zapor mennyisége: 95 m?, tehat elvezetésre

és szikkasztasra keriil = 9,5 m*/perc.

Az alapkoncepcio6 szerinti csapadékviz elvezetés

A kozlekedd utak egyoldali eséssel alakitandok ki. A tervezett utpalydk kiemelt szegéllyel hataroltak

9-13 cm magassaggal, melyet a jardakeresztezéseknél 2 cm-ig le kell siillyeszteni.

Az utburkolatrdl a csapadékviz elvezetése kiemelt szegélyek mellett elhelyezett viznyeldkkel zart
rendszerben torténik, - kiilon valasztva a veszélyes anyaggal (lefejtd) ill. az olajjal szennyezddhetd
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feliiletek (parkolo és a manipulacios teriilet) csapadékvizeit, melyek tisztitd miitargyakon keresztiil
vezethetOk a befogadokba-, vagy zart gyiijto taroloba.

A csapadékviz elvezetés tervezett rendszere
A szennyezddhetd és a nem szennyezett csapadékvizek kiilon lesznek valasztva.

A szennyezddhet6 csapadékvizek gytijto csatornahalozatban 6ssze lesznek fogva, melynek végpontjan
olajfogd miitargy létesiil. Kapacitasa: 15 1/s., bekdtése a disztoba torténik.

A nem szennyezOdhetd csapadékvizek szivarogtatdé Ovarokban keriilnek gytjtésre, és a diszton
atvezetve keriil bevezetésre az atemelébe, €s onnan a befogaddba.

A csapadékviz a telep hataran hiizodo arokokban gytilik dssze és a telep észak-nyugati részén talalhato disztoba
vezeti a csapadékvizet. A disztoba vezetés elott egy hordalékfogo is talalhato.

A burkolt feliiletektdl a csapadékviz olajfogd utan keriil a disztoba.
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88. abra Csapadékviz-elvezetés, gylijtés

223 I



5.3.3.4.Vizgylijt6-gazdalkodasi tervnek valdé megtelelés

A VKI szerint a vizgyljt6-gazdalkodasi tervezési folyamat lényeges eleme a jelentds vizgazdalkodasi
problémadk feltarasa abbol a célbdl, hogy az intézkedések olyan valaszok legyenek a jelentds problémékra,
amelyek a jo allapot eléréséhez, a problémak megoldasdhoz vezetnek.

5.3.3.4.1. A vizgyljté-gazdalkodasi terv relevans eldirasai

A vizgyljto-gazdalkodasi terv (2015.) ,,Emberi tevékenységbdl eredd terhelések és hatasok, jelentds
vizgazdalkodasi problémak azonositasa” fejezetében az allattartd telepeket és feldolgozd lizemeket, mint
szennyez06 forrasokat azonositja.

JelentOs vizgazdalkodasi problémak (tervezett tevékenységgel Gsszefiiged problémak)

A vizgylijt6 alegységen 1évo sp.2.8.1, p.2.8.1, sp.2.8.2 és p.2.8.2 viztestek mennyiségi allapota bizonytalan a
nagy mennyiségli kozvetlen vizkivételek miatt. Az sp.2.8.1 viztesten az illegalis vizkivételek, az sp.2.8.2
viztesten a vizfolydsok tilzott megcsapolod hatdsa okoz mennyiségi szempontbdl bizonytalansagot.

Probléma okai:
- talzott vizkivételek,
- felszini vizfolyasok tulzott megcsapolo hatasa emberi beavatkozasok miatt,
- illegalis vizkivételek,
- lokalis talajvizkivételek,
- mezdgazdasag - szant6foldi miitragya és tragya hasznalat,
- difftz telepiilési hatasok,
- allattarto telepek,
- difftaz telephelyi forrasok (mezdgazdasag, hulladéklerakok, stb.).

5.3.3.4.2. VGT2 intézkedései

Tapanyag- és szervesanyag terhelések csokkentését célzo intézkedések

A megoldast a vizgy(ijton és a vizpartok kozelében végzett mezdgazdasagi termelésbdl, a kommunalis
szennyviz és szennyviziszap elhelyezésébdl, a telepiilések belteriiletérdl, allattartotelepekrol,
hulladéklerakokbol, halaszati és horgaszati hasznositasu allovizekbdl szarmazo nitrogén-, foszfor és
szervesanyag terhelések csokkentése jelenti.

Ipari szennyvizkibocsatasokbodl szarmazo terhelések csokkentése

Itt els6sorban az ipari hasznalt- és szennyviz kozvetlen bevezetésének feliilvizsgalataval kapcsolatos
intézkedéseket targyaljuk (PT1), de a veszélyes anyagok szennyezésének csdkkentésére tovabbi intézkedések
is vonatkoznak (KA2).

Vizszennyezd anyagok kozvetlen bevezetésének szabalyozasa kibocsatasi hatarértékek meghatarozasaval
technologiai és teriileti hatarértékek figyelembevételével, sziikség esetén egyedi hatarértékekkel torténik.

A miiszaki intézkedést alapvetden a kibocsatonak eldirasok betartdsahoz sziikséges szennyezéscsokkentési,
technologiai beavatkozasai jelentik. Az intézkedés elsdsorban szabalyozas jellegii.
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Termalviz-bevezetések korlatozasa

Az alegység teriiletén termalviz termelés Encs, Gonc és Szikszo telepiiléseken folyik. Megfeleld vizmindségi
monitoring hianyaban a felszini befogado6 so- és hdterhelése nem tisztazott. A termalvizek felhasznalasa irant
novekvd igények, a megleve kivételek tovabbi fejlesztése tendenciaként jelentkezik, ezért a
hévizhasznositasok ¢s —fejlesztések tervezésének szabalyozasa, ellendrzése sziikséges.

Fenntarthat6 vizhasznalatok megvalodsitasa, a vizek mennyiségi allapotanak javitasa

Fenntarthato felszin alatti vizhasznalatok megvalositasa igénybevételi hatarértékekre alapozva

A vizkivételekkel, illetve vizelvonassal jar6 beavatkozasok jelentdsen megvaltoztathatjdk a foly6 vizjarasat, a
felszin alatti vizek esetében pedig a természetes rendszerek (forrasok, vizfolyasok, szarazfoldi élohelyek)
vizellatasat. A fenntarthaté vizhasznalatok eldsegitése alapvetden szabalyozasokon keresztiil valdsithatok
meg. A hatdsok mérséklését, a fenntarthatosag kritériumainak betartasat biztositja a vizfolyasokat, allovizeket
¢s felszin alatti vizeket érinté kozvetlen vizkivételek szabalyozésa, a teriileti vizvisszatartds novelése, a
csatornak felszin alatti vizeket megcsapolé hatdsanak csokkentése, a tarozok ilizemeltetése az alvizre
vonatkoz6 dkologiai szempontok figyelembevételével és a takarékos vizhasznalati modok elterjesztése.

A fenntarthat6 felszin alatti vizhasznalatok megvalositasa (FA1-intézkedés) alapvetden szabalyozas jellegii
(az igénybevételi korlatok meghatarozasan keresztiil), a korlatozasokon keresztiil alapvetden a vizhasznald
feladata a viztakarékossagot eldsegitd intézkedések megvalodsitasa (FE2-intézkedés) vagy korlatozas esetén uj
vizkivételi helyek igénybevétele (FE3-intézkedés). A hohasznositasra hasznalt vizek mindsége megengedi,
hogy azt a vizkivétellel érintett vizado Osszletbe visszasajtoljak, ezért azok visszasajtolasa kotelezo.

5.3.3.4.3. Megfelel0ség vizsgalata

5.3.3.4.3.1. Ipari szennyvizkibocsatdasokbol szarmazo terhelések csokkentése

Terhelés leirasa: A halnevel6 és feldolgozo teleprol szirmazoé szennyezett lefolyas vagy beszivargas

A folytatott tevékenység megfelel az eldirasoknak, mely szerint a felszin alatti viztestekre potencidlisan
veszElyt jelentd szennyezé anyagokat szivargdsmentes rendszerben gyiijtik, valamint a szennyvizet a
legkorszer(ibb eljarasokkal tisztitjak.

A szennyviztisztitasi rendszert lasd az el6z6 fejezetben.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tervezett fejlesztések (szigetelt szennyviz-gytijtés, elvalasztott rendszerti
szennyviz és csapadékviz gyljtés, szivargasmentes szennyviz elvezetd rendszer) a telepen nem okozhatnak
felszini és felszin alatti szennyezéseket.

A csapadékviz gylijté-elvezetd rendszerbe olajfogd miitargy keriil elhelyezésre. A csapadék helyben tartdsa a
disztd megépiilésével megvaldsul.

A telepen keletkez6 tisztitott szennyviz vizjogi engedély birtokaban vezethetd csak €l6vizbe ki, ez biztositja,
hogy az eldirasok betartasa mellett tapanyag bemosodasra nem kell szdmitanunk a felszin alatti viztestbe.

5.3.3.4.3.2. Szennyviz-bevezetések

A tisztitott szennyviz befogadodja: Veréb-arok

A Veréb-arok a telepiilési csapadékvizek egyik befogaddja, mely az Gsszegyiijtott vizeket a Vizes-Csonkas-
csatornaban és a Nagy-érbe, majd a Taktakozi-ontdz0-focsatornaba juttatja.

A tisztitott szennyviz elvezetése soran két fontos helyzetet kiilonbdztethetiink meg:

- az elsddleges befogadoban, mint idészakos vizfolyasban nincs felvizi higitoviz, igy a csatornaban a
kibocsatott tisztitott szennyviz eredményez csak vizmozgast, részben szikkasztas torténik a teriileten,
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- a tisztitott szennyviz kibocsatasbol eredé vizhozam a csatornaban eléri a végsé befogadot, melynek
terhelhetdsége ez altal csokken.

A tervezett tevékenység vizjogi engedélyezéséhez részletes terhelhetdség vizsgalat késziil a Taktakdzi-ont6zo-
csatorna vonatkozasaban, valamint a szikkasztas tekintetében elévizsgalat késziil a szikkasztas felszin alatti
viztestre kifejtett hatasainak vizsgalata céljabol.

A tovabbiakban csak a két szakmai anyag el6zetes szamitasait végezziik el.

89. abra Vizfolyasok (Forras: Vizrajzi atlasz)

5.3.3.4.3.2.1. Felszini vizekre kifejtett hatasok vizsgalata

SZENNYViZ BEVEZETES ALAPADATAI

Bevezetett tisztitott szennyviz mennyisége: 230 m>/nap.

Szennyviz bevezetés helye: Veréb-arok 0+419 szelvénye

A Veréb-arok a Vizes-Csonkas-csatornaba torkollik, annak 2+329 szelvényében.

A Vizes-Csonkas-csatorna befogaddja a Nagy-ér (2+209 szelvény).

A felsorolt vizfolyasok nem sorolhatd a viztest kategoriaba, idészakos vizfolyas szegmensek kozé tartoznak.
A végs6 befogado a Taktako6zi-ontdz6-focsatorna.

Bevezetés szelvénye: 10+553.

A Taktakozi belvizrendszerbdl a Takta-Gvcsatorna, a Tiszadobi-fOcsatorna, Priigyi-fécsatorna, Ively-ér, Peres-
ér, Eszaki-Ovcsatorna és a Taktakozi-focsatorna biztositja a belvizek 9sszegytijtését és elvezetését, a csatornak
kozott vizkormanyzasi, vizatvezetési lehetoségekkel. Gravitacios vizkivezetési lehetdség a Tiszadobi- és a
Priigyi-fécsatornak torkolatanal van.

A mesterséges csatornaként kiépitett Taktakozi-ontdz6-focsatorna Tokaj — Tiszaladany kozott a Tisza
543+450 fkm szelvényétdl indul, ahol az 1TA zsilipes miitargyon keresztiil vezethet6 be viz a Tiszabol, és a
Taktafoldvari-atemel-szivattyuteleppel csatlakozik a Takta-6vcesatorna 31+846 szelvényébe.
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90. 4bra Erintett viztestek
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91. abra Bevezetés helye
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BEFOGADO ADATAI

Forras: Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi Vizgyiijt6-gazdalkodasi Terve 1.1. melléklet

A tervezett szennyviz kibocsatas a korabban felsorolt csatornakon keresztiil a Taktak6zi-6nt6z6-focsatornaba

torténik.

A Taktakozi-6ntd6z0-focsatorna ezen szakasza a VKI szerint allando vizszallitast, mesterséges vizfolyas.

Viztest kod AEQO031

Viztest neve Taktakozi-ontozé-focsatorna
Mesterséges viztest igen

Erdésen médositott viztest nem

Tipus kodja 6S

Tipus leirdsa sikvidéki — kis esésii — meszes — kdzepes-finom mederanyagu — Kicsi vizgyiijtojii
Osszetett viztest nem

Alegység kddja 2-7

VIZIG kéd EM

Vizfolyas vagy alloviz jelleg vizfolyas
Id6északossag AEQO031
Vizgazdalkodasi besorolas Taktak6zi-ontdz6-fécsatorna
Jellemz0 hasznositas igen

Jellemz0 hasznositas nem

156. tablazat Befogado6 adatai (Taktakdzi-ontdz6-focsatorna)

Viztest neve Taktakozi-0nt6zd-fécsatorna
Viztest kod AEQO031
Vizgylijté teriilet nagysiga 69 km?
Vizfolyas szakasz hossza 21,24 km

Sokéves kozépvizhozam a teljes vizgyiijtén (1971-2000) 0,139
Leggyakoribb vizhozam a teljes vizgyiijtén (1981-2010) 0,145
Augusztusi 80%-os vizhozam a teljes vizgytijtén (1981-2010) 0,000
Okolégiai kisviz a teljes vizgyiijtén 0,000
Sokéves kozépvizhozam a kdzvetlen vizgyiijtén (1971-2000) Quiztest [m*/s] 0,139
Sokéves kozépvizhozam a teljes vizgytlijton (1971-2000) 2,015
Leggyakoribb vizhozam a kdzvetlen vizgyiijtén (1981-2010) 0,010

Augusztusi 80%-os vizhozam a kdzvetlen vizgytijton (1981-2010) 0

Okolégiai kisviz a kozvetlen vizgyiijtén 0

Sokéves fajlagos lefolyas a kdzvetlen vizgyiijtén (1971-2000)
2,015
[1/s/km2]
Leggyakoribb fajlagos lefolyas a kdzvetlen vizgyiijton (1981-2010) 0.141
[1/s/km2] [1/s/km?] ’
Augusztusi 80%-os fajlagos lefolyas a kozvetlen vizgyijtén (1981- 0
2010)
Okolédgiai kisvizhez tartozo fajlagos lefolyas a kozvetlen vizgyiijtén 0
(1971-2000) [I/s/km2]

Leggyakoribb vizhozamhoz tartozé viztiikorszélesség B [m] 6
Leggyakoribb vizhozamhoz tartozé vizmélység H [m] 0,45
Leggyakoribb vizhozamhoz tartozé szelvény kozépsebesség vx [m/s] 0,05
Esés leggyakoribb vizhozamnal [%0] 0,03

157. tablazat Erintett vizfolyésra jellemz6 hidraulikai jellemz6k
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SZENNYVIiZ EMISSZIOK ADATAI

A szennyviz emisszidra vonatkoz6 adatokat az OKIR adatbazis FEVISZ rendszerébdl (Szennyezdanyag
kibocsatas adatai a benyujtott éves bejelentd lapok alapjan), valamint a 3.1. mellékletben talalhato
tablazatokbol és a telepi adatszolgaltatas alapjan nyertiik ki.

Az oOnellendrzési adatok alapjan a kordbban mar megallapitottak szerint a tisztitott szennyviz ammonium-
nitrogén, szerves anyag (BOIs, KOIy) és 0sszes nitrogén tekintetében is jelentés kockazatot hordoz a felszini

viztestekre vonatkozoan. A tisztitott szennyviz Osszes foszfor tartalma néhany esetet leszamitva hatarérték
alattinak volt tekinthetd.

Osszes
Szpnnywz Objektumkod Objcktumnév Teleptilé s Elsodl§ ges klbocsat(,)tt
jellege (KT)) megnevezése befogadd neve szennyviz
(m3/év)
Halsszat 102009788 Tokaji halastd Tokaj Ively'e[ro(?SAls 2 115.000

158. tablazat A VGT 2. 3.1 mellékletében szerepld szennyviz kibocsato a Taktakozi-ont6z6-fécsatorna alvizi szakaszan

A kibocsatott szennyvizmennyiség és a FEVISZ rendszerébdl nyert kibocsatott szennyezdanyag mennyiségek
alapjan meghatarozzuk a kozvetve és kozvetleniil a Taktakdzi-fOcsatornaba vezetett szennyviz atlagos
mindségét szamitjuk az eredmények az aldbbi tablazatban lathatok.

Obicktumnéy BOI KOI N P Osszes lebegd | Ammonia-ammoénium-N
. (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | anyag (mg/]) (mg/)
Tokaji halasto 1582 | 3165 211 46,42 9003 40,09

159. tablazat A kibocsatott szennyvizek atlagos szennyezdanyag tartalma (kg)

Obicktumné BOI KOI N P Osszes lebegd | Ammoénia-ammoénium-N
jektumney (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | anyag (mg/]) (mg/)
Tokaji halasto 13,76 | 27,52 | 1,83 0,40 78,29 0,35

160. tablazat A kibocsatott szennyvizek atlagos szennyezanyag koncentracidja (sokéves atlag)

AZ ERINTETT VIZFOLYAS MONITORING PONTJAN MERT- ES A HATARERTEKKENT

ELOIRT KONCENTRACIOERTEKEK

A tisztitott szennyviz bevezetéssel érintett végsd befogado felvizi szakaszan, vagyis a Taktakdzi-focsatorna
felvizi szakaszan monitoring pont nem létesiilt. A bevezetés alatti szakaszon 1 felszini viz monitoring pont is

talalhato.
mintaéiet, Mintaveétel Viztest
Viz neve ete EOV X EOV Y VOR
hely KTJ hely neve 1
1 koédja
kodja
e am s o Taktakozi-ontd6zo-
102089609 Taktak6zi-ontdz6-fécsatorna . 309642 812172 AEQO031
focsatorna Szerencs

161. tablazat A vizgyijt6 nyilvantartott monitoring pontjai
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92. abra Monitoring pontok
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VKI ,,6-3 melléklet: Felszini vizek fizikai-kémiai és kémiai allapotértékelése: Vizfolyas osztalyhatarok”
alapjan. Azon vizsgalt szennyezbanyagok tekintetében a VKI ,,6-3 melléklet: Felszini vizek fizikai-kémiai és
kémiai allapotértékelése: Vizfolyas osztalyhatarok” melléklete nem hatdroz meg hatarértéket, azokban az
esetekben a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiiM-FVM egyiittes rendelet eldirasait vettiik figyelembe.

Taktak6zi-6nt6z6-fécsatorna_Szerencs - monitoring pont

Vizsoalt szennyezs Mért koncentraciok A viztipustol fliggd kivalo/jo és jo/mérsékelt
sgan ; Zk yezo értékeinek sokéves atlaga VKI-s immisszis hatarértékek Mindsités
yag Cimer [mg/1; ng/l] Tipusa: 6-os tipus [mg/l; ug/l1]
Kivalé / Jo <35
J6 / Mérsékelt 5 .,
BOIL 4,86 Mérsékelt / Gyenge 10 Jo
Gyenge / Rossz 15
Kivalé / Jo <20
J6 / Mérsékelt 40 .
KOl 22,85 Mérsékelt / Gyenge 50 Jo
Gyenge / Rossz 60
Kivalé / Jo <25
.. J6 / Mérsékelt 5 o,
ON 0,98 Mérsékelt / Gyenge 10 kivdlo
Gyenge / Rossz 15
Kivalé / Jo <150
- J6 / Mérsékelt 300 .
3 .
OP (mg/m’) 158 Meérsékelt / Gyenge 500 Jo
Gyenge / Rossz 1000
Kivalé / Jo <0,2
J6 / Mérsékelt 0.4 s
NH,-N 0,023 Mérsékelt / Gyenge 1 kivalo
Gyenge / Rossz 2
Kivalé / Jo <800
Vezetoképesség (LS/cm) 482 Mggé/kl\e/llfr/sél;itlge iigg kivalo
Gyenge / Rossz 2000
Kivalo / Jo <40
. J6 / Mérsékelt 60 o
Klorid 26,6 Meérsékelt / Gyenge 150 kivalo
Gyenge / Rossz 300
NO,-N 0,006
NO;s-N 0,25
Kivalo / Jo <100
J6 / Mérsékelt 200
3 cor1x
PO4-P (mg/m’) 0,319 Meérsékelt / Gyenge 300 kivalo
Gyenge / Rossz 500

162. tablazat A monitoring mintavételek adatai alapjan (Forras: OKIR adatbazis) a sokéves atlagok - Szerencs
monitoring pont

Mindsités: jo

MODSZERTANI ALAPOK

Vizgylijté-gazdalkodasi Terv - 2015

A Duna-vizgy(ijtd magyarorszagi része
8-15 melléklet:

Terhelhet6ség meghatarozasa

Modszertani Gtmutatd a felszini vizek vizmindség-szabdlyozasanak tervezéséhez, a kibocsatasi hatarértékek
megallapitasahoz
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Az Utmutatd szerint az elsé 1épésben a kiinduld allapotra hatdrozzuk meg az anyagmérleget a viztest also,
ellen6rzo szelvényére. Ennek eredményeként az ellendrzd szelvényben a diffiz (nem pontszeri) és a pontszerti
terhelések aranya lathatova valik.

A kiindulo allapotot €s a valtozast is a vizmindségi célallapot tiikrében jellemezziik. Az elérendd vizmindségi
célallapot a jo/mérsékelt osztalyhatdr, vagyis a ,,legalabb jo fizikai-kémiai allapot” teljesiilése jelenti. Az
osztalyhatarok az éves atlag koncentraciokra vonatkoznak, ezért az ellendrzés alapjaul szolgalod észlelési
adatoknak is éves atlagot kell reprezentalniuk.

A kiindul6 anyagmérleg (anyaghozamok meghatarozésa az ellendrzési ponton) ismeretében a kovetkezd 1épés
egy hipotetikus szamités, melyben azt vizsgaljuk, hogy a pontszert kibocsatds megsziintetése esetén milyen
vizmindség javulast lehetne elérni a viztesten. Abban az esetben, ha a diffuz terhelés részaranya magas, a
pontforrasbol érkezo terhelés jelentds csokkentése sem eredményez érdemi javulast az ellendrzo szelvény
vizmindségében.

Megvizsgaljuk, hogy a célallapot eléréséhez komponensenként milyen mértékii terhelés csokkentés sziikséges.
Ezt a pontforrasok esetében az elfolyo vizmindségi hatarérték szigoritasaval lehet elérni.

A hatarérték megallapitasnak peremfeltételét adja a technologiailag elérhetd legkisebb érték. Ez a jelenleg
érvényes jogszabalyi kornyezetben a 28/2004 KvVM rendelet egyedi hatarértékként kiszabhat6 also értéke,
melyet, mint legszigortbb kdvetelmény lehet érvényesiteni.

Amennyiben a legszigorubb eloirds sem vezet el a befogadé allapotaban a célkitlizés eléréséhez, a hattér/diffuz
terhelés tovabbi csokkentése szlikséges.

A szamitas fontos megallapitasa lehet, hogy a szennyvizterhelés a legszigorubb elfolyo vizmindségi hatarérték
érvényesitése esetén onmagaban, vagy a tobbi terheléssel (hattér, felviz) egyiitt akadalyozza-e a jo allapot
elérését.

A szamitasaink utolso 1épéseként meghataroztuk, hogy a tervezett szennyvizelvezetés megépitése utin a
kibocsatas milyen hatassal lesz a legkdzelebbi monitoring ponton mérhetd szennyez6 anyag koncentraciokra.
Elvaras, hogy a jo dkologiai potencial nem romoljon a vizsgalt szennyezéanyagok tekintetében.

Vizsgalataink modositott menete:
1. 1épés: Jelenlegi allapot meghatarozasa

A vizfolyas terhelhetdségét meghatarozzuk a kritikus pontokon és a Szerencs elnevezésii alvizi monitoring
pontra.

A szamitasaink 2 kritikus pontra végezziik el:
- Tokaj halastobol szarmazo kibocsatas kdzvetett bevezetés az Ively-éren (AAA159) [0,81] keresztiil,

- OKOFISH kibocsatas kdzvetett bevezetés a tobb csatornan keresztiil (Nagy-ér torkolat).

2. Iépés: Tervezett bevezetés eredményeként varhato allapotvaltozas modellezése

TERHELESEK SZAMITASA, ANYAGMERLEG FELIRASA

1. 1épés: Sziikséges atviteli tényvezok — lebomlasi tényezok meghatarozasa

Az atviteli tényezOk az egyes vizgytjtoteriiletekre felirhatdé anyagmérlegekben a nem konzervativ anyagok
tulajdonsagaibol ered6 mederbeli veszteségeket jellemzik. Minden vizsgalt szennyezd komponensre
kii—n

X

meghatarozhatok a kovetkezd osszefiiggéssel: a; = e
ahol
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i - vizsgélt szennyezdanyagot (BOIs, KOIx, ON, OP) jel616 indexek
n - a vizsgalt szakaszt jel6l6 index (példaul: szennyviztelep és legalsd monitoring pont k6zott)

Xn A tavolsagok (xn) pontosan mérhetdk térinformatikai programok segitségével. A szamitasok
soran bizonytalansagot jelent, hogy néhany szennyvizbevezetés elsédleges befogaddja nem a vizsgalt
viztest, hanem viztestté nem nyilvanitott kisebb arkok, csatorndk, melyekrdl nem &ll rendelkezésre
vizhozam- és sebességadat, illetve nincs tipusbesorolasuk. Ilyen esetekben a tdvolsdghoz hozza kell
szamitani a kibocsatasi pont és a viztest elérés kozti szakaszt is. Az utazési tavolsag novelése
jelentésen befolyasolja (csokkenti) az atviteli tényezok értékét. Amennyiben a vizsgalt viztest csak
masodlagos befogaddja a szennyvizeknek, Ggy az atlagos kozépsebességek (vy) is csak becsiilhetok a
viztesten kiviili szakaszra és szaraz medrek esetén a tisztitott szennyviz elszikkadasabol szarmazo
mederbeli veszteséget is figyelembe kell venni (pl. a k lebomlasi tényezd értékének ndvelésével).

aj - vizsgalt szennyezdanyagra szamolhato atviteli tényezok
ki - vizsgalt szennyezdanyagra vonatkozo lebomlasi tényezok

Az exponencialis kifejezés kitevdjében szerepld elsé tag a lebomlasi tényez6 (ki), értéke az
anyag tulajdonsagainak fliggvénye.

BOI; 0,01 — 0,4 1/nap
KOI 0,05 -0,2 1/nap
ON 0,01 —0,3 1/nap
(0) 0,05 0,2 1/nap

- a szennyezOanyagok két vizsgalt pont kozotti atlagos utazasi ideje (t), a mederben

S =

stacionarius vizmozgast feltételezve.

Vizsgalt szennyezd anyagok Lebomlasi tényezok - ki [1/nap]
BOI;s 0,4
KOI 0,2
ON 0,35
(0)3 0,35
NH4 0,3

163. tablazat A szamitashoz felhasznalt lebomlasi tényezok értékei

2. 1épés: A terhelés (anyaghozamok) szamitasa

Masodik Iépésként az anyagaramok szamolhatdk, mellyel a vizsgalt szennyezbanyagokra a vizgytjtoteriiletrdl
érkez6 Osszesitett terhelések adodnak.

A mérésekbdl szamitott anyaghozam a viztest alsd, vizmindségi ellendrzé (monitoring) pontjara irando fel:
L= (Qviztest + X QSzv) * Ci,mért

i - vizsgalt szennyezbéanyagot (BOIs, KOIi,, ON, OP) jeldl6 indexek
L; - vizsgalt szennyezOanyag Osszesitett terhelései az alvizi monitoring pontnal

Quizest - vizsgalt viztest leggyakoribb vizhozama (mérési adatokbdl szamitott statisztikan alapulo,
fajlagos természetes lefolyasbol szamitva)

YQsrv - a vizsgalt viztesten taldlhatdé kommunalis és ipari szennyvizbevezetések Osszesitett
mennyisége

Cimert - az alvizi monitoring ponton mért szennyezéanyag koncentraciok
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Alvizi 6sszes vizgyiijtoterhelés

Monitoring pont megnevezése: Taktakozi-ont6zo-fécsatorna_Szerencs

Leggyakoribb viztest . . .
Meért koncentracidok Vizhgogz};mok a viztesten Osszes1tetlt t.erhelesek
Vizsgilt értékeinek sokc?yes talalhato szennyvizbevezetések az a;l/:lzen
. atlaga az alvizi Osszesitett vizhozamaval
szennyezSanyagok monitoring ponton (kommunalis 6sszege) ndvelve (QViZfé-F %qm)
3 L 3z i,mér
(g/m ) Cl,mert ) QVi[Zl’tI:“/iV%qszv [kg/éV]
BOIs 4,86 21787
KOIg 22,85 102434
ON 0,9 4482880 4035
op 0,158 708
NH4-N 0,0235 105

164. tiblazat Osszesitett terhelések az alvizen — Taktakozi-ontdz6-focsatorna_Szerencsmonitoring pont

3. 1épés: Anyagmérleg a teljes viztest vizgyijtore, diffuz terhelés indirekt becslése

A modositott anyagmérleg altalanos formaja a kovetkezo:

_ m m
Ly = Z (Ei.n * ai.n) + Qfelm’z * Ci,felviz * Qi felviz t Li,d
in

ahol:
i - vizsgalt szennyezbéanyagot (BOIS, KOIkr, ON, OP) jel16 indexek
m - az alvizi monitoring ponthoz legkdzelebb es6 (felvizi) monitoring allomast jel616 index
n - a vizsgalt viztestre terhelést jelentd szennyviztelepet és a vizsgalt szakaszt jelold index
L; - vizsgalt szennyezbanyag Osszesitett terhelései az alvizi monitoring pontnal, a (2.) képlet

alapjan szamolva

Ein - 1. vizsgalt szennyez6 komponens emisszio, az n. vizsgalt szennyviztelep esetén /a (4.)

anyagmérleg esetén értelemszeriien, csak azon szennyviztelepek esetén szamitandok, melyek a két
monitoring pont kozott helyezkednek el/

Qin - 1. vizsgalt szennyezbanyag komponensre adodott atviteli tényezo, (értelemszeriien csak a két
monitoring pont kozott elhelyezkedd szennyviztelepekre szamitandok)

Q}Z wiz - afelvizi monitoring pontnal mérhet6 leggyakoribb vizhozamok a fentrél érkez6 kommunalis-
és ipari szennyvizbevezetések hozamaval novelve

m
i,felviz

- a felvizi monitoring pontnal (m) mért koncentraciéértékek minden vizsgalt

szennyezOanyagra

ai,felviz

- 1. vizsgalt szennyez6anyag komponensre adodott atviteli tényezd

Lig - a vizsgalt vizgyljtoteriiletr6l szarmazoé diffiiz- és a viztest bels6terheléseinek dsszessége

Paraméter-bizonytalansagok: A (3.), illetve a (4.) anyagmérlegekbdl szamitott diffiz terhelések értékeinek
pontatlansagat az atviteli tényezOk szamitasahoz becsiilt paraméterek bizonytalansagai okozhatjak.
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A vizsgalt vizgvyiijtoteriiletrol szarmazo diffuiz- és a viztest belsoterheléseinek Gsszessége

A vizsgdlt szennyezOanyag Osszesitett terhelései az alvizi monitoring értékekbdl kivonva az atviteli
tényezokkel (ain) csokkentett pontszerii terheléseket (Ei ) megkaphato a vizgytjtéteriiletrol szarmazé diffuz-
¢s belstterhelés Osszesitett szdmszert értéke, a vizsgalt viztestre vonatkoztatva.

Ez egy fiktiv érték, mely a viztestet érd terhelést mar a veszteségekkel korrigaltan adja meg.

A vizgytjtoteriilet anyagmérlegének felallitasaval és megoldasaval a nem mérhetd diffuz (és diffuz jellegii
ismeretlen) terhelések szamithatok.

A vizsgdlt szennyezOanyag Osszesitett terhelései az alvizi monitoring értékekbdl kivonva az atviteli
tényezokkel (ain) csokkentett pontszerii terheléseket (Ei,) megkaphato a vizgytjtéteriiletrol szarmazé diffuz-
¢s belsbterhelés Osszesitett szdmszert értéke, a vizsgalt viztestre vonatkoztatva.

Szerencs’m(.)n. Pontlg Meft. - [ Szamitott Pontszerti kibocsatasbol
az atviteli utazasi Utazasi Lebomlasi R . i . . ,,
. ,, . . . . ,, atviteli Kibocsatas szarmazo szennyezo
tényezokkel tavolsag sebesség | tényezdk - k; | , ,, .
. tényezok a; kg/év anyag a Szerencs
csokkentett [m] [m/nap] - v [1/nap] e
p o - Szerencs monitoring ponton (kg)
pontszeri Kisvardaig
BOI;s 10146 4320 0,4 0,391 1582,00 618,32
Tokai KOl 10146 4320 0,2 0,625 3165,00 1978,68
halnok ON 10146 4320 0,4 0,391 211,00 82,47
OP 10146 4320 0,35 0,440 46,42 20,40
NH4 10146 4320 0,3 0,494 40,09 19,82

165. tablazat Pontszer(i terhelés a Szerencs monitoring ponton

Szennyez6 | Pontszeri forrasbol D‘l ffaz &s diffz J’elle’gu
anyag szarmazo terhelés (%) ismeretlen forrdsbol
szarmazd terhelés (%)
BOI;s 2,8% 97,2%
KOlIg 1,9% 98,1%
ON 2,0% 98,0%
(0)3 2,9% 97,1%
NH4 18,8% 81,2%

166. tablazat Pontszerii és szamitott diffuz terhelés megoszlasa a Szerencs monitoring ponton

A szamitasok alapjan a Taktakozi-fécsatorna vizgylijtdjén a diffiiz forrdsbol szarmazoé kibocsatasok jelentdsen
meghaladjak a pontszerii forrasokbdl szarmaz6 kibocsatasok mértékeét.

TERHELHETOSEG VIZSGALAT

A terhelhetOség vizsgalat soran is egy anyagmérleg alkalmazando, melynek felallitasat megel6z6en minden
vizsgalt komponens tekintetében célszerli meghatarozni a befogadéra maximalisan megengedhetd
koncentracidvaltozast (ndvekedést), vagy mas néven a befogado tartalékkapacitasat. Ez a szennyvizbevezetés
alatti ellen6rz6 pontra felirhato teljes anyagmérleg egyik legfontosabb tagja.

A felvizi elso, illetve egyetlen szennyvizbevezetés esetén a formaja a kovetkezo:
ACi,max =
i - vizsgélt szennyezéanyagot (BOIS5, KOIkr, ON, OP) jel618 indexek

Cinatar — Cinatter

ACimax - az egyes szennyezOanyagok tekintetében a befogado tartalékkapacitasa a vizsgalt kritikus
ponton

Cinaar - @ VKI altal el6irt immisszios koncentracio hatarértékek az adott viztest tipusatol fiiggéen
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Cinater - a vizsgalt ellenérzé ponton (szennyviz bevezetés alatt) a felvizrél érkezo hattérterhelésekbol
és a diffuz terhelésekbdl szarmazd koncentracid. Alapesetben ez nem mas, mint a szennyvizbevezetés
nélkiili allapotra meghatarozott C; sy koncentracio.

A vizsgalt befogadokon esetenként tobb szennyvizbevezetés is megtalalhatd, melynek kovetkeztében kis
mértékben modosul a befogadd tartalékkapacitdsdnak szamitdsdra szolgadld Osszefiiggés. Ekkor a
hattérterhelési tagokban nem csak a felvizi és a diffiz terhelések (Cinauer), hanem az egyéb (szabalyozas
szempontjabol nem relevans) pontszerli kibocsatasokbol szarmazoé terhelések is megjelennek:

Ahol:

n ! (k)
ACi,max = Ci,hatér - Ci,héttér + L Ci,O *e x
i - vizsgalt szennyezéanyagot (BOIs, KOIi,, ON, OP) jel516 indexek

n - a vizsgalt viztestre terhelést jelentd szennyviztelepet jel616 futdindex (felvett értéke értelemszeriien
felviz feldl az alviz felé haladva no)

AC; max- az egyes szennyezOanyagok tekintetében a befogado tartalékkapacitisa a vizsgalt kritikus
ponton (n. szennyvizbevezetés)

Ci hatar - @ VKI altal el6irt immisszios koncentracio hatarértékek az adott viztest tipusatol fiiggden

Clhaeeer - @ vizsgalt kritikus (n. szennyviz bevezetési) ponton a hattérbol érkezo diffuz
szennyezOanyag terhelésekbdl szarmazo koncentraciok értékei

_ —kyr . . . o PN p
DIPNL 1Ci‘0 * e( ! ”x) - a vizsgalt kritikus (n. szennyviz bevezetési) ponton a hattérbdl érkezd
pontszerli szennyezOanyag terhelésekbdl szarmazd, azonnali elkeveredési koncentraciok adott
tavolsagon csokkentett értékei (a szuperpozicio elve alkalmazando)

Az azonnali elkeveredés altalanos képlete (az elsd, illetve egyetlen szennyvizbevezetés esetén) a kovetkezo:

Az elkeveredési koncentraciok (Cip) altalanos szamitasi elve:

Ahol:

el6irt
Cl _ Ci,sz * Jszv

W Qszv + Qhéttér
i - vizsgalt szennyezdéanyagot (BOIS, KOlIkr, ON, OP) jel616 indexek
Cl-l‘o- felvizen talalhat6 elso, illetve egyetlen szennyviztelep tisztitott szennyvizeinek és a befogado
vizének azonnali elkeveredése utan szdmithato koncentracioértékek Cfégirt
illetve egyetlen szennyviztelep tisztitott szennyvizeire - a terhelhetdség vizsgalat soran - el6zetesen
eloirt hatarértékek

- felvizen talalhato elso,

gsa. - az éppen vizsgalt (egyetlen) szennyviztelep befogadoba bocsatott tisztitott szennyvizeinek
mennyisége

Qnaer - a leggyakoribb vizhozamok (amennyiben van a vizsgalt szennyviztelep felett ipari
szennyvizbevezetés, ugy az ezek altal kibocsatott vizhozam értékekkel novelendd a leggyakoribb
patak vizhozam értéke)

Az azonnali elkeveredés altalanos képlete tobb jelentds szennyvizbevezetés esetén a szuperpozicio elvét alapul
véve modosul, igy altalanos formaja a kovetkezo:

Ahol:

cn = Ciei;glrt,n * q;lzv + C(xn—l) * (Z?_l Qszv)
uo qglzv + Qul’ztest + 2111—1 Aszv
i - vizsgélt szennyezbéanyagot (BOIs, KOy, ON, OP) jel516 indexek
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n - a vizsgalt viztestre terhelést jelentd szennyviztelepet jel616 futdindex (felvett értéke értelemszeriien
felviz feldl az alviz felé haladva no)

Cly - felvizen talalhaté éppen vizsgalt (n.) szennyviztelep tisztitott szennyvizeinek és a befogadd
vizének azonnali elkeveredése utan szamithatd koncentracioértékek

Cel(il'rt,n
i,z

vizsgalat soran - elézetesen eldirt hatarértékek

.- felvizen talalhato éppen vizsgalt (n.) szennyviztelep tisztitott szennyvizeire - a terhelhetéség

q%.,- az éppen vizsgalt (n.) szennyviztelep befogadoba bocsatott tisztitott szennyvizeinek mennyisége
C(xp_1) - az éppen vizsgalt (n.) szennyviztelep hatteréb6l érkezé koncentracidérték, mely
kizarolagosan a legkdzelebbi felvizi jelentds szennyvizbevezetés azonnali elkeveredési

crcr

Quiztest - Vizsgalt viztest leggyakoribb (vagy legkisebb) vizhozama

Y1 Qs - az éppen vizsgalt (n.) szennyviztelep felvizén bebocsatott szennyvizek Osszesitett
mennyisége

Amennyiben tobb jelentdés szennyvizbevezetés is taladlhaté a képletben megjelend exponencidlis tag
gyakorlatilag az éppen vizsgalt- és az ezt megel6zden vizsgalt szennyviztelep kdzotti tavolsagra vonatkozo
atviteli tényezok.

Az egyes bevezetett szennyvizek hatasara kialakuld elkeveredési koncentraciok adott tavolsagon torténd
csOkkentésének értékei a kovetkezo altalanos formaju képlettel szamolhatok:

_kn
C(xn) = i7,10 xe Vx

Ahol: i - vizsgalt szennyezéanyagot (BOIS5, KOIkr, ON, OP) jel616 indexek n - a vizsgélt viztestre terhelést
jelentd szennyviztelepet €s a vizsgalt szakaszt jel6l6 index (felvett értéke értelemszertien felviz feldl
az alviz felé haladva no)

C(xn) - az éppen vizsgalt (n.) szennyviztelep kibocsatott, elkeveredési koncentracioinak a kdvetkezd
kritikus pontig (példaul: szennyviztelep, vagy monitoring pont) csokkentett értékei

Cl, - felvizen taldlhato éppen vizsgalt (n.) szennyviztelep tisztitott szennyvizeinek és a befogado
vizének azonnali elkeveredése utan szamithatd koncentracioértékek

e 'vx - gyakorlatilag az aktualisan vizsgalt szakaszon szamithatd atviteli tényezd, melyek paraméterei
korabban ismertetésre kertiltek

JELENLEGI KIBOCSATAS MODELLJENEK OSSZEALLITASA

Tokaj halastobdl szarmazé kibocsatas kozvetett bevezetés az Ively-éren keresztiil

Vizsgalt Meért utazasi Utazasi Szamitott | Lebomlasi Kibocsatott Taktakdzi-focsatorna

szennyez6- | tavolsag [m] sebesség atviteli tényezok szennyezdanyag torkolatnal kialakulo

anyagok X1 [m/nap] - vx | tényezdk ai| ki[l/nap] | koncentracidja (mg/l) | koncentracié (mg/l)
BOI;s 810 432 0,570 0,3 13,76 7,84
KOl 810 432 0,687 0,2 27,52 18,92
ON 810 432 0,472 0,4 1,83 0,87
OP 810 432 0,570 0,3 0,40 