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1. Bevezetés, kiinduldsi adatok, adatszolgaltatas

Jelen szakvélemény térgya a Lillafiiredi Allami Erdei Vasit felajitasaval kapesolatosan tervezett
biciklis fiiggbhid alapozasdhoz, lehorgonyzdsanak tervezéséhez engedélyezési terv szinten
geotechnikai alapadatok szolgaltatisa. Jelen tervfazisban feltdrasok nem késziiltek, hanem
szemrevételezéssel tortént a felszinen is megjelend szikla értékelése és ez alapjan a tervezési
paraméterek megadadsa.

Jelen jelentés elkészitéséhez a tervezett Ut tervei rendelkezésiinkre 4lltak. Ez alapjn a 6,7 %-os
meredekségli figgbhid a 5+354,59 — 5+423,23 1, szelvények kozott késziil el. A hidtél északra a
kisvonat pélyaja taldlhaté — az itteni alagithoz 2019, februarjaban a Roden Kft, geologiai
szakvéleményt készittetett, melyet jelen szakvéleményben felhasznaltunk.

HUSSZME 15281 3:200

St DIt T
e ) / Fonl ‘
\ 1 Lii] .| iy

Kozelitd reakeiok:
- pilléreknél max. 600 kN,
- hidfoknél max. 400 kN

2. Helyszin leirasa

A vizsgélt tertilet Miskolctol nyugatra, a Lillafiiredi Palota szallé kozelében taldlhatd. A tag
kornyezet sziklas, hegyes, valamint a rendezett parkkal iizemel6 szallon és néhany épiileten kiviil
erdds. A kozelben — szintben joval mélyebben — helyezkedik el a Hamori t6, melynek vize
szabalyozott. A kisvasut a szillodatdl délre keresztezi az Egri Orszagutat, és a geomorfoldgia
miatt 2 alagat keriilt kialakitasra. Ezek mellett késziilne el az uj fliggdhid.
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3. Geolégiai viszonyok

A tervezett filggShid kornyezetfoldtani helyzete, az 1920-2000 kozotti hegységi foldtani
térképezésekbll, valamint az 1950-1995 kozoétti viz-, és mérndkgeoldgiai kutatisok alapjan
értékelhetd.

A kisvasiti allomds kérnyezetében a volgy két oldalan lathaté dolomit/vulkanit kézethatarok
kozel 100 m-es latszolagos eltolodasa, az titkanyar dolomit sziklabevagdsdban tanulmanyozhatd
torési sik 52%os vetStitkre, valamint 40 m-el a felszin alatt kialakitott vizmii téroval feltart, a
Hamori tot6l kovethetd torésvonal alapjan kiszerkeszthett egy mésodrendi diagonalis
elmozdulasi sik 180 m valédi, DK-felé lehajlé elmozdulissal. Ez kisérd torése az un.
biikkszentkereszti nagy hegységszerkezeti elnyirddasi vonalnak. Ennck a rendszernek egy
kiliregelddott eleme tarul fel a felsd alagut talsé végén. Ez a lillafiiredi eltolédas végig kovethetd
a vOlgyet hardntold kézethatarok alapjan, egészen a Szinva forrasokig.

A kb, 10 milli6 éve lezarult hegységképz6dési esemény maradéka, az alagutak kdmyezetben
rejtézkodd kézetmechanikai mobilitds. Ezen tektonikus zéna repedékessége miatt vagédott be az
E-D irdnya vblgyszakasz a legutobbi félmillié év alatt. A vilgy 4dllomas koriili szakaszéan, az
épitési feltsltési rétegek alatt teleptilé 10-40 m vastagsagn ,,mésztufa” réteg kora — a benne talalt
névénymaradvanyok alapjan — pleisztocén Riss emeletbeli.

Az alagutak kornyezetében az 1980-as években részletes kutatast végeztek az Orszagos Féldtani
Kutato és Fur¢ Villalat geologusai, majd KEVITERV-es irdnyftasaval, a Fiiggbkert és Palota-
sz&llo alatti Anna-forrasi karsztviz termeld végatrendszer hozamnévelése és a Hamori-to felshi
vizmindség védelme céljabol voltak kutatasok. 1986 telén az alaliregelédstt mesterséges nagy
vizesés leomlott (150-200 tonndnyi kézet, 20 m-r6l) ami jelentés repedéseket okozott az Anna-
barlangban és a Fiigg6kert tdmfal rendszerében.

Az also (keleti) alagut allomds felé esé vége az un. Hamori Dolomit (témbdsen repedezs, de
kovds, nagyobb tdmbszilardsagil) Formécidban indul, majd a felén til az Ablakoské-vélgyi Pala
(lemezes, inhomogén, mallékony) Formacié Savési Marga Tagozataban halad, és a Lillafiiredi
Mészké (pados rétegelvalast) Tagozatban végztdik. A réteghatirokat az alagit keresztmetszet
legnagyobb szekundér kézetfesziiltségnek kitett vallaban kobméteres nagysdgrendfi utdlagos
kitiregel6dések jelzik. Az also (keleti) alaglit kozel merélegesen halad a rétegek csapas-irdnyra,
ami kézetmechanikai (allékonysdgi) szempontbodl kedvezo.

A fels6 (nyugati) alagit végig a Hamori Dolomitban halad, de kizel parhuzamosan a fentiekben
leirt, az alagitban is lathaté hegységszerkezeti vonalakkal. Kedvez6tlen aszimmetrikus hatdsa
ENy felé haladva fokozodva lathaté a fétében, az elvékonyodo kézetkdpeny miatt. Ennek
kovetkezmeénye, hogy a fels6-alagit kismértéki utdn-pergéssel formalédott keresztmetszete 10-20
%-al nagyobb, mint az als6é,

Lillafiired - hid



PALOTA SZALLO

| 78* d6lés( sikan

a csliszasi karcvonala
T dolése: 58°
~45%

Meredek hegyoldal

Soltészkerti
tdlfolys

A teriilet sematikus geolégiai képe - dttoléddasok

Az alabbi képek a kozeli nyiltfeltarasok, melyek alapjan kovetkezetni lehet a pillérek alatti szikla
allapotarol.
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4. Szeizmicitas

A teriilet szezmicitdsat az Eurépai Unioban jelenleg hatalyos és Magyarorszagon is érvénybe

helyezett szabvanyok alapjan hatdroztuk meg:

- MSZ EN-1998-1:2008: ,Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész:
Altalénos szabélyok, szeizmikus hatdsok ¢s az épiiletekre vonatkozé szabalyok” és

kapcsolddo ,,Nemzeti Melléklet”

— MSZ EN 1998-5:2009: ,,Eurocode 8: Tartészerkezetek foldrengésallésaganak tervezése 5.
rész: Alapozasok, megtamaszto szerkezetek és geotechnikai szempontok”.

TohpiMserndrt ieddrteietd wwwteldesngon i

Magyarorszag teriiletén a
szeizmicitds (foldrengés aktivitas)
mérsékelt, ennek ellenére erdsebb
foldrengések (5-6 magnitudo, az
epicentrum  kornyékén  komoly
épiilet-karok) kis szamban, de
eléfordulnak. A szeizmikus aktivitas
tertileti eloszlasa nem homogén,
vannak az atlagnal egyértelmiien
aktivabbnak nevezhet6 teriiletek. A
XIX. szazad kozepétél napjainkig
terjedo idoszak rengéseinek
gyakorisdga alapjdn az  orszag
teriiletén gyakorlatilag évente négy-ot
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2,5-3,0 magnitidoji, az epicentrum kornyékén mar jol érezhetd, de karokat még nem okozd
foldrengésre kell szamitani. JelentOsebb kérokat okozo rengésre 15-20 évenként, mig erds,
nagyobb kdrokat okozd 5,5-6,0 magnitiddju foldrengésre 40-50 éves intervallumban lehet
szédmitani.

Az MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) szerint a vizsgalt teriilet a 2-es zonaba sorolhatd. A
definialt foldrengésbdl szarmazd maximalis horizontdlis gyorsulds az alapkdzeten [,,A” tipusi
talajon] agr = 0,10g m/s*. Bz a gyorsuldsi érték 50 év alatt, 10 % valdszintiséggel, azaz 475
évenként egyszer varhat6 (Forras: GeoRisk). A talajkérnyezet az adott helyen ,,A” tipust.

Altalaj osztaly Leiras Paraméterek
Vsao{(m/s) | Nepr (iités/30 cmn) | Cy (kPa)
Szilard kozet vagy kozetszerlen
A viselkedd geoldgiai  képzddmény, ~800 i )
amely felett legfeljebb 5 m gyengébb
fedoréteg van

Az EUROCODE 8 szerint a talajosztalyok a szerint hasznélatosak, hogy miként befolyasoljk a
helyi talajviszonyok a szeizmikus hatdst. A beépitends teriiletet a talajfeltardsokbol és
laboratériumi vizsgélatokbdl nyert talajjellemzdk alapjdn a A tipust altalajosztalyba soroljuk.

Magyarorszagon a rengés magnitidoja meghaladja az 5,5-0s érteket, ezért az EC 8 szerint az 1.
tipusba tartozik. Az MSZ EN 1998-1:2008 szabvany tablézata alapjan az 1. tipusba tartozo és A
tipus’ talajokkal fedett tertileten a talajszorzo értéke: S=1,00 es a rezgési idék: Ts= 0,15 s; Tc=
0,40 s és Tp= 2,0 s-ra vehetdek fel.

altalajosztaly Tc (s) Tp (s)
B 0,5 2,0
C 0,6 2,0
D 0,8 2,0
E 0,5 2,0

A fenti besorolast a teriilet éltaldnos talajviszonyainak ismeretében végeztik. A foldrengés-
veszélyességi talajosztalyokba vald besorolas pontositiséhoz minimum 30,0 m mélységl
feltarasok szitkségesek, esetiinkben ezt azonban f6lislegesnek tartjuk.

5. Hidrogeolégiai viszonyok

A Palota-Szallo tagabb kérnyezetében hosszu évtizedeken 4t végeztek kiilénféle hidrogeologiai,
speleoldgiai, geotechnikai feltarasokat és vizsgélatokat. A teriiletértékeld anyagok alapjan egy
igen sokszinti Gsszetett kép adodik. A teriilet természetes allapotban is Osszetett viziramlasi
rendszerét a forrasok, taroldk, fiiggbkertek rendszerének kialakitdasaval egy nagymértékben
mesterséges kornyezetbe keriilt. A teriiletre vonatkozd viziigyi értékelések kapcsan sor keriilt
sériilékenységi elemzésckre is — ezek figyelmeztetnek a terilleten taldlhato kiilonféle
vizgazdalkodasi, idegenforgalmi, koézlekedési létesitmények veszélyeztetettségére. Példaul a
kdzelnmltban ldtvanyosan atépitett fiiggdkert egy 40 m vastagsdgot is elérd, kedvezdtlen
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allekonysagu ,,agyontiregelt” mésztufa aljzaton teriil el. A Hamori-t6 feloli gat alatti szivargdsok
veszélyeire a mérnokok minden itteni munkanal felhivtik a figyelmet, az elmdlt 6 évtizedben. A
figgbkert legfelsd teraszan a mésztufidba mélyitett egykori pezsgd tarold pince iiregek elétt a
2006. évi ivoviz fertdzést kovetd nagyszabdsu hidrogeolégiai kutatdsok soran melléfirdssal
felujitott észleld kut lathato, amely elérte a dolomit alapkézetet. Innen keletre kb. 40 méterrel volt
a L. Anna forrds kornyezete ala mélyitett ferde bokor furasok indulé pontja az 1980-as évek
kozepén még aktudlis karsztviz bdzis intenzifikalasi kutatisok soran.

A tertilet hidrogeoldgiai véazlata az alagutakkal egyiitt az alabbi:
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A részletes érikelések sordn az alagutak peremi jarulékos miitargyként szerepeltek —
hidrogeolégiai hatdsuk a kozponti barlangos teriilet tardihoz, a mesterséges vizlevezetésekhez
képest kicsi, és a legnagyobb f6ldtani inhomogenitasok (f6 vetdk) vonalat is elkeriilik.

A vizsgalt tertiletrész vézlatos hidrogeologiai szelvényét az alabbi abrin mutatjuk be. Amint az
jol lathatd, a karsztvizszint nem kozeliti meg a kisvasut palyaszerkezetét, annak megjelenésével
nem kell szdmolni.

A tervezett fiigg6hid térségében talajvizadé réteg nincs. Mindkét alagit a repedezett-karsztos
tarolok feletti haromfézisi beszivargasi zondba esik, azaz az alagutak kornyezetében levé
kdzettest tiregeit részben levegd, részben a leszivargé talajnedvesség tolti ki.
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A teriileten 1év6 porozus kézeteken, valamint elsdsorban a kozetek igen jelentés tagoltsiga
mentén a csapadék gyorsan atszivarog.

6. Kozettest mindsitése, osztalyzasa'

Az RMR médszert (melyet az angolszdsz szakirodalomban szamos esetben Geomechanikai
Osztalyozasnak is neveznek) Bieniawski fejlesztette ki 1973-ban, Dél-Afrikdban tiledékes
kézetben (foleg mészkovekben), sekély mélységben vezetett alagutak épitésére, melyet ma mar
kézettesten torténd alapozésra is haszndlnak. Az RMR modszer a kozettest tulajdonsdgait a
mérnoki létesitmény figyelembe vételével szuperpondlja, azaz az alaglt esetében a jovesztés
iranyat is figyelembe veszi. Az osztdlyozés az alabbi hat tényezd figyelembe vételét tartja
fontosnak:

1. A k6zet egyirany nyomoszilardsaga; (rs)
RQD tényezd; (rrop)
A tagoltsagok tavolsaga (,,stirlisége”); (1x)
A tagoltsagok allapota; (ra)
Réteg- és talajvizek; (rg)
A tagoltsagok irdnya (1q)

o Ly B b B

Az RMR érték a tényezékhoz rendelt jelzészamok dsszege. Az Ssszeg 0 és 100 kozott vltozhat.
Az elsd bt tényez6 adja az RMR alapértékét (RMRaiap), melyet a tagoltsag irdnyéaval esdkkentiink
annak fiiggvényében, hogy az a létrehozandé miitargy fajtdjaval, orientdciojéval, kialakitisanak
irdny4val milyen geometriai viszonyban van. A médszer hasznalatanak folyamatébrajat az alabbi:

! Ezen fejezet, ill. a szamitisok Vésarhelyi B. (2016): Az alkalmazott kézetmechanika alapjai. Hantken kiadd, p. 300.
alapjan tortént.
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Nyomdészilardsag—
RQD tényezd
Tagoltsagok
tavolsaga RMRsiap RMR
Tagoltsagok
allapota Csoklkentd tényez6
+ Alagut
Réteg- 6s . .S;:klarez'sﬁ
talajvizek JRian

Az RMR meghatarozasanak folyamatabraja

A tényez06k osztalyba sorolasa és értékeik az alabbiak:

Az ép kézet nyomoszildrdsdgdhoz rendelhetd RMR jelz8szdm

Osztaly | Mindsitése Egyirdnyi nyomoszilardsag | Pont-terheléses Jelzdszam
[MPa] szilardsag [MPa]
L rendkiviil szilard >250 > 8 15
11. nagyon szilard 100 — 250 4-8 12
II. | szilard 50100 2-4 T
IV. | kozepes szilardsagh 25-50 1-2 4
V. gyenge 10—25 nem mérheto 2
VI.  |nagyon gyenge 2-10 nem mérhetd 1
VII. | rendkiviil gyenge 1-2 nem mérhetd 0
Megjegyzés: 0,6 MPa-nal kisebb nyomdszilardsag esetén mar talajrol beszéliink.
Terepi meghatdrozds és a vdrhato egyirdnyil nyomdészildrdsdg kézétti kapesolat
Egyiranya nyomé- Terepi megfigyelés Példak

szilardsag (MPa)

>250

Geoloéguskalapaccsal csak forgacsolhatd

iide bazalt, diabaz,
gneisz, granit, kvarcit

100-250

A geoléguskalapacs sok iitésével lehet csak egy
darabot nyerni bel6le

amfibolit, homokkd, bazalt,
gabbrd, granodiorit, mészko,
marvany, riolit

50-100

A geologuskalapaccesal tobb mint egy iités kell
ahhoz, hogy letdrjiink egy darabot

mészkd, marvany,
fillit, pala, homokké

25-50

Geoldguskalapécs egy iitésével darab letsrheto;
késsel nem sérthett

agyagko, iszapko,
pala, szén, beton

5-25

Késsel nehezen héjazhaté, geologuskalapacesal
egy pontban a felszinen sebezhet

kréta, ks, hamuzsir

1-5

Késsel héjazhatd, geoldguskalapics erds
titésétdl szétporlad

nagyon mallott kézetek

0,25-1

Tilivel megsérthetd, karcolhatd

kemény toredezett anyag
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ROD osztdlyai és jelzbOszdma az RMR osztdlyozdshoz

Mindsitése RQD (%) Jelzdszam
Kitlind 90 — 100 20

Jo 75-90 17
Megfeleld 5075 i3
Gyenge 25-50 8
Nagyon gyenge <25 3

A tagoltsdgok kozotti tavolsdgok osztdlyozdsa és a hozzd rendelhetd jelzdszdma

Mindsitése Tavelsag [m] Jelzészam

Nagyon messzi >2 20

Messzi 0,6 -2 15

Kozepesen tavoli 0,2 -0,6 10

Kozeli 0,06 - 0,2 8

Nagyon kézeli < 0,06 5
A tagoltsdgok dllapota szerinti osztdlyozds
Leiras JelzGszam
Nagyon érdes és iide allapott, a kbzettestek szorosan érintkeznek, nincs szétvalas 30
Erdes és kissé mallott, a szétvalas kisebb, mint 1 mm. 25
Kissé érdes és kizepesen vagy erdsen mallott, a szétvals kisebb, mint 1 mm. 20
Cshiszds feliilet vagy 5 mm vastag. Kitoltés, vagy -5 mm folytonos szétnyilas 10
A szétvalas nagyobb, mint 5 mm, puha anyaggal kit5itott, a folytonos diszkontinuitas 0
legalabb 5 mm széles

A 10 m hosszan torténd vizbeszivargas mértékével hatirozzak meg ezt az RMR jelzbszdmot, A
vizbefolyason kiviil meghatarozhatd (és adott esetben meg is kell hatdrozni) a tagolo-feliiletben

1évé  viznyomds mértéke,

vizmennyiséget.

Viz jelenlétének értékelése az RMR modszernél

valamint altaldnossigban a felilleten varhatéan megjelend

10 m-es alagithosszon |, o <10 10-25 25-125  [>125
vizhefolyas (I/pere)

pérusviznyomss/ 0 0-0,1 0,1-02 0,2-05 >0,5
fofesziiltség > : ; :
Leiras teljesen szaraz | paras Nedves csepeges folyas
Jelzészam 15 10 7 4 0

A fenti tényez6k Osszeadasaval kapjuk meg az Gn. RMRuayp értéket. Ez az érték még fiiggetlen a
tervezett mitargy és a tagoltsagi iranyok kozotti kapesolattdl. Fontos, hogy a tagoltsag irdnyatol
fiiggh tényezdt figyelembe vegylik. Fhhez ismerniink kell a tagoltsagok csapésiranyat,
dBlésiranyat és d6lésszégét. Azt, hogy az alagit kihajtasanak irdnya kedvezd, vagy kedvezbtlen-e,
a tagoltsagok térbeli elhelyezkedésének ismeretében lehet meghatarozni.

A besorolds alapjdn az RMRga 6Ertéket csokkentjiik az alabbi tdbldzatban megadott
jelzdszamokkal:
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A tagoltsdg és az alaptest helyzetétdl fiiggd besorolds szerint meghatdrozhaté csokkentd tényezék
az RMR ériék szamitasdhoz

Tagoltsag helyzete Csokkenté tényezi
4% Nagyon kedvezd
[ T TZz2 0
A
1 [ B 5=10°
[ . 7 |
7|
Vi
s
Kedvezi
-2
8 =30°
Megfelelo
-7
8 =45°
Kedvezitlen
-12
5 =60°
Y
==l Nagyon kedvezitlen -25
3 =9¢°
&

A tapasztalatok alapjan megéllapithatd, hogy a hatdrteherbirds drasztikusan lecsskken fliggéleges
iranyt tagoltsigi rendszer esetén. Ilyenkor mély hatirmélységgel kell szamolni. Az igy
meghatdrozott RMR érték segitségével lehetéség van az alaptest alatti kézettest osztalyozasara és
a hatarteherbirdsénak (on) megaddsara is a
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on = 3,4 RMR [kN/m?|

dsszefiiggés alapjan. Fontos kiemelni, hogy a tdblazat csak abban az esetben hasznélhat6, ha az
alaptest alatti kézettest mindsége allandonak tekinthetd. Abban az esetben, ha a felsé zona RMR
tényezdje az alaptest szélességének kb, negyedének megfelelé zondjaban az RMR tényezd kisebb
értékdi, akkor szamitasnal vagy ezt kell figyelembe venni, vagy pedig ezt a gyengébb réteget ki
kell valtani.

A koézetmechanikai paraméterek pontosabb meghatirozasara a Geologiai Szildrdsagi Index (GSI)
alkalmazhatd. Szemrevételezéssel a GSI értéke felvétele utdn a Hoek-Brown torési hatérfeltételt
alkalmazva a mind a Mohr-Coulomb, mind a Hoek-Brown édllanddk kiszémithatdak (Isd. alabb).

7. Mérnokgeologiai szamitasok

7.1 RMR érték meghatarozasa

A tervezett miitargy mentén mindkét oldalon dolomitra kell szdmitani a teljes hatérmélységig,
melynek szilardsagat helyszini vizsgalatok alapjan 50 MPa nagysagrendiinek vettink fel. A
geologiai fejezetben bemutatottan a tengellyel kozel megegyez6 irdnyt 70-75°-o0s tagoltsagok
figyelhetbek meg, melyeknél a tagoltsigok zartak, allapotuk jo. A tagoltsigok egymdstol mert
tivolsaga valtozo, 10-20 cm atlagban,

RMR értékek meghatarozasandl az alabbi értékeket vettiik figyelembe:

A kbzet egyiranyl nyomoszilardsaga; (rs) : 7 pont
RQD tényezo; (1rop) — 17 pont

A tagoltsdgok tavolsaga (,,stirlisége™); (1x) - 8 pont
A tagoltsagok allapota; (1) — 30 pont

Réteg- és talajvizek; (rg) — 10 pont

Al

A fentiek alapjan RMRapp értéke: 72 pont.

A legrosszabb allapotot feltételezve -25 pontos cskkentd tényezd esetén RMR éricke 47-re
adodik.

Ez alapjan a kozelitd szamitashoz felvehet hatértherbiras értéke:

ot = 3,4 RMR = 1610 kN/m*

7.2 GSI érték meghatdrozasa

Definicié szerint a GSI értéke az RMRaiap — 5-¢l egyenld, azaz 67-el. A diagram alapjan, e helyi
viszonyokat figyelembe véve, a 65-70 koriili GSI érték redlis, elfogadhato:
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GEOLOGIAI SZILARDSAGI INDEX
(GSI)

fellilettel,
feliilettel.

TURHETO, Sima és/vagy mérsékelten

mallott és atalakult feliilettel.

GYENGE, Siméra kopott v. erdssen méllott

eliletek v. szdgletes tormelékkel kitdltott réteg
simara kopott és eréssen mallott feliiletek

NAGYON JO, Nagyon érdes és iide

JO, Erdes kissé mallott vagy vasfoltos
NAGYON GYENGE, Sovany agyaggal kit6itétt

Y=

CSOKKEN® FELULET!I MINOSEG

;

TAGOLOFELULET ALLAPOTA

SZERKEZET

V

kocka-témbdket tartlamaz melyeket
3 orthogonalis diszkontinuitas
szabdal

O

BLOKKOS - nagyon jél 80 /
dsszekapcsol6dé ép kézettest, mely /

NAGYON BLOKKOS -
Usszekapcsolddo, részlegesen
téredezett kbzettest, melyet 4 vagy
annél tobb diszkontinuitds szabdalja

melyet szdmos diszkontinuitas
szabdal

4
40
/ / 30
' A/l
SZETESO - rossziil 2
tsszekapcsolddo, eréssen
téredezett kbzettest, mely érdes és
kopott térmelékekbdl 4ll 10

Hoek-Brown torési hatarfeltétel alapjan a kozettest mechanikai paraméterei az alabbiak:
Felvett értékek (biztonsag javéra a legkisebb értékkel szamolva):

- GSI: 60

- Egyiranya nyomoszilardsag: 40 MPa

- Hoek-Brown allandé m; = 10 (szakirodalom alapjan)

o]

<= AKOZETTOMBOK KAPCSOLATANAK CSOKKENESE
~.
'-\_
\
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Major principal stress (MPa)

¢C 2 &4 6 8 10 12
Iinor principal stress (lPa)

Szamitott értékek:

o Mohr-Coulomb paraméterek:

- Belso surlodasi szog (¢): 33°
- Kohézio (c): 2 900 kN/m?

e Hoek-Brown paraméterek:

- my=2,397
- s=0,0117
- a=0,503

ANAIYSIS OT HOCK drengin using HocLan

Hoek-Brown Classification

intact uniaxial compressive strength = 50 fPa

GSI=80 mi=10 Disturbance factor=0
Hoek-Brown Criterion

mb=2397 s=00117 a=0503
Mohr-Coulomb Fit

cohesion = 2,936 MPa friction angle = 33.45 deg
Rock Mass Parameters

tensile strength = -0.245 MPa

iaxial compressive strength = 5,350 I1Pa

global strength = 10.918 NMPa
medulus of deformation = 20264 8% WPa

Shear stress (MPa)

0 2 4 & & 10 12 14 16 18 20 22 24
Normal stress (MPa}

valamint a k6zettest mechanikai paraméterei ezen elmélet alapjan

- Huzészilardsag (oum): 0,245 MPa
- Hutzészilardsag (oum): 5,35 MPa

- Alakvaltozasi modulus (E): 2,04 GPa
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A fent megadott fizikai paraméterek ismeretében a hid alapozasa, ill. a kihorgonyzas
megtervezhetd, kiszamolhatd.

Budapest, 2019. méajus 31.

dr. Vasarhelyi Balazs
okl. épitémérnok, geotechnikai tervezo
GT: 01-9515
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