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1. FEJEZET VEZETOI OSSZEFOGLALO

Az 1303/2013 EU rendelet értelmében az iranyitd hatoésagoknak biztositania kell,
hogy a nagyprojektekr6l olyan kornyezeti hatasvizsgalat késziiljon, amely mar
figyelembe veszi az éghajlatvaltozas mérséklésének sziikségességét, valamint az
éghajlati valtozasokhoz vald alkalmazkodas igényét és a katasztrofakkal szembeni
ellenalldo képesség mértékét. Az eurdpai unids tamogatasban részesiild projektek
esetében igy a klimakockazat elemzése kotelezo feladat.

Jelen klimakockazati elemzést a Miniszterelnokség Monitoring és Ertékelési
Féosztaly Ertékelési és Tervezési Osztalya megbizasabol a Klimapolitika Kft. altal
készitett, 2016. 11. 11-én lezart ,Részletes modszertani leiras a klimakockazati
utmutatéhoz” c. anyag (tovabbiakban utmutato) alapjan allitottuk Gssze.

A kapcsolodd eldzetes vizsgalati dokumentaciobdl és a megvalosithatosagi
tanulmanybol kideriil, hogy jelen ,, Arvizvédelmi védvonalak mértékadé drvizszintre
torténd kiépitése, védvonalak terhelésének csokkentése a Kozép-Tiszan az Eszak-
magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag miikodési teriiletén” cimii (KEHOP—1.4.0-15-
2015-00010) projekt atfogd célja egy olyan arvizvédelmi rendszer kialakitasa,
megvalositasa €s mikodtetése, amely figyelembe veszi a védendd értékek
jelentdségét, beleértve ebbe az emberi élet és mas kardindlis értékek védelmét,
valamint szdmol az arvizi kockazatok mértékével. Ennek megfelelden a projekt
konkrét célja a toltések mértékado arvizszintnek megfelelden torténd kiépitése altal a
Tisza teljes hazai szakaszan az arvizi biztonsag ndvelése, ezaltal az arvizi kockazat
csokkentése.

Ennek érdekében sziikséges a meglévod vizi 1étesitmények atépitése, rekonstrukcidja,
Uj vizi létesitmények épitése, és novényirtasi munkalatok végzése.

Jelen tanulmany keretében a beavatkozasok nyoman létrejové uj allapotra
vonatkozdan végeztiik el a klimakockézati elemzést.

Vizsgaltuk, hogy az érintett projektteriilet mely éghajlati tényezok valtozasara
érzékeny; mely valtozadsoknak van ezek koziil ténylegesen is kitéve; a valtozasok
varhatéan milyen hatassal lesznek a teriiletre és milyen kockézatot jelentenek.
Tovabba javaslatot tesziink arra vonatkozdan, hogy milyen intézkedéseket lehet tenni
annak érdekében, hogy megelézziik, illetve mérsékeljilk a varhatd negativ
folyamatokat és nyomon kdvessiik ezen intézkedések hatékonysagat.

A klimakockazati elemzés soran megallapitasra keriilt, hogy az , Arvizvédelmi
védvonalak mértékado arvizszintre torténd kiépitése, védvonalak terhelésének
csokkentése a Kozép-Tiszan az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatésag miikodési
teriiletén”  cimii  (KEHOP-1.4.0-15-2015-00010) projekt keretében olyan
beavatkozasok valosulnak meg, melyek alapvetden a globalis klimavaltozas varhato
kedvezdtlen hatdsainak mérséklését, az azokhoz valo alkalmazkodast szolgdlo
adaptacids jellegi beavatkozasok. Mindemellett a tervezett toltésfejlesztés 1j
helyfoglalasa Osszesen 5,3 ha erdét, ill. nem iizemtervezett, de funkcionalisan a
szénforgalom tekintetében erdonek tekinthetd teriiletet érint, aminek kovetkeztében
évente mintegy 39,96 t-val csokken a CO, megkotés, mely globalis, ill. orszagos
1éptékben sem jelentds érték. Az 5,3 ha erdd jellegli teriiletet érintd helyfoglalas
mindenképpen sziikséges ahhoz, hogy a projekt keretében tervezett alapvetden a
klimavaltozds kedvezétlen hatdsaihoz torténd adaptaciot szolgéald fejlesztés
megvalosulhasson.
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2. FEJEZET BEVEZETES

2.1

A DOKUMENTACIO CELJA

Az EU 2010-ben utnak inditotta ,,Eurépa 2020 elnevezésii, 10 évre szolo
intelligens, fenntarthat6 és inkluziv fejlodés, novekedés feltételeit. Ennek érdekében
ot kiemelt stratégiai célteriiletet hatarozott meg:

* foglalkoztatas;

* kutatas és fejlesztés;

* ¢ghajlat-politika/energiaiigy;

» oktatasiigy;

* tarsadalmi befogadas és szegénység elleni kiizdelem.

Lathatjuk tehat, hogy a klimavaltozas az EU részérdl kiemelt figyelmet élvez. A
1303/2013/EU rendelet el6irja, hogy a Bizottsag és a tagallamok kdotelessége, hogy
partnerségi megallapodasok és programok révén biztositsa az éghajlatvaltozas
mérséklését; az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodast; a biologiai sokféleséget; a
katasztrofakkal szembeni ellenalld képességet; valamint a kockazatok megel6zését és
kezelését.

Az egyes koz- és maganprojektek kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatardl
sz616 2011/92/EU iranyelv moddositasaként 2014. 05. 16-an hatalyba 1épett
2014/52/EU iranyelvben mar megjelenik, hogy ,.helyénvalo felmérni a projekteknek
az éghajlatra gyakorolt hatasat (példaul az tiveghazhatast okozo gazok kibocsatasat),
és az éghajlatvaltozasnak valo kitettségiiket.

Az 1303/2013/EU rendelet 101. cikk f) szakasz a nagyprojektekre vonatkozoan pedig
mar el6irja, hogy olyan kornyezti hatasvizsgalatot kell késziteni, amely figyelembe
veszi az éghajlatvaltozds mérséklése és az ahhoz torténd alkalmazkodas
sziikségleteit, valamint a katasztréfakkal szembeni ellenalld képességet. A koltség-
hszon elemzésben pedig mar figyelembe kell venni a klimavaltozasra, kockazatra
vonatkozd elemzés eredményeit is.

Az 1303/2013/EU rendelet 1. melléklete szerint a tagallamok a 8. cikk értelmében az
Eurépai Strukturalis és Beruhdzasi Alapok tdmogatdsaval végzett projektek esetén
figyelembe kell vegyék azok éghajlatvaltozas mérséklésére, az éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkodasra vonatkozo potencialjat; valamint biztositaniuk kell azt, hogy a
beruhazasok ellenalloak legyenek az éghajlatvaltozassal, katasztrofakkal szemben.

A fentiek szellemében jelen dokumentacié célja vizsgdlni és értékelni, hogy
L Arvizvédelmi védvonalak mértékadé drvizszintre torténd kiépitése, vedvonalak
terhelésének  csokkentése a Kozép-Tiszan az —Eszak-magyarorszdagi  Viziigyi
Igazgatosag miikédeési  teriiletéen” cimii (KEHOP-1.4.0-15-2015-00010) projekt
részét képezd beavatkozasok soran elérni kivant célallapot milyen mértékben
ellendlld az éghajlatvaltozas kovetkezményeinek, milyen mértékben szolgalja az
éghajlatvaltozas hatdsaihoz valé alkalmazkodast és alkalmas-e, ill. milyen mértékben
az éghajlatvaltozas mérséklésére.

1 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2014/52/EU iranyelve(2014. aprilis 16.) az egyes koz- és
maganprojektek kornyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalatarol szolo 2011/92/EU iranyelv modositasarol
(EGT-vonatkozasu széveg) — 3. o., (13) bekezdés
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2.2,

A BERUHAZAS KORNYEZETENEK BEMUTATASA

A beruhazassal érintett teriilet a Tisza egykori artere, az Alfold nagytajban, az Eszak-
Alfoldi-hordalékkupsiksag ¢és a Kozép-Tisza-vidék kozéptajon helyezkedik el
Borsod-Abatj-Zemplén megyében. A projekt a 2.34 Délborsodi és a 2.36 Poroszloi
arvizvédelmi Oblozetben Osszesen 3 telepiilés kozigazgatasi teriiletét érinti. Ezek a
telepiilések a kovetkezok: Négyes, Borsodivanka és Szentistvan.

A beruhazassal kozvetleniil érintett teriileteket az aldbbi tablazat mutatja.

Erintett Védett drtéri
Vizfolyas Oldal Hely (tkm) arvizvédelmi rd e
. oblozet
védvonal
Csincse bal part 0+000-2+716 08.01 2.34 Délborsodi
Rima bal part 3+125-4+150 08.01 2.34 Délborsodi
Rima jobb part 3+200-74+955 08.01 2.36 Poroszloi

1. tablazat A fejlesztés dltal érintett arvizvedelmi védvonalak és artéri 6blozetek

A tervezett toltésfejlesztések dontben a Magyar Allam tulajdonaban, és a VIZIG
kezelésében 1év6 meglévo toltés teriiletén valosulnak meg, de érinthetik a fejlesztés
iranyaban a szomszédos, tObbségében mezOogazdasagi mivelés alatt allo teriileteket
is. Ezek érintettségét 6,0 m-re becsiilték.

Rima jobb parti védvonal (3+192-7+968 tkm)

Helyrajzi szam

Miivelési ag

Borsodivanka 0104/16 rét
Borsodivanka 0104/15 major
Borsodivanka 0104/14 erd6, rét
Borsodivanka 0104/13 arok
Borsodivanka 0104/19 rét
Borsodivanka 061 rét
Borsodivanka 060/2 csatorna
Borsodivanka 060/3 rét
Borsodivanka 059 ut
Borsodivanka 053/7 rét
Borsodivanka 053/2 csatorna
Borsodivanka 053/4 rét
Borsodivanka 052 szanto
Borsodivanka 051 ut
Borsodivanka 043/1 szanto
Borsodivanka 042/1-2 nadas
Borsodivanka 0153/1 mocsar
Borsodivanka 0152 kozat
Borsodivanka 0150/2 erd6
Borsodivanka 0156 ut
Borsodivanka 0158 erdd
Borsodivanka 0105 kozat
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Helyrajzi szdam

Miivelési dg

Borsodivanka 0103 Rima-patak
Borsodivanka 062 Rima-patak
Borsodivanka 0151/1 szanto
Borsodivanka 0151/2 szanto
Borsodivanka 0151/3 szantd
Borsodivanka 0151/4 szantd
Borsodivanka 0153/3 arok
Borsodivanka 0157/2 szantd
Borsodivanka 0150/1 Eger-patak
Borsodivanka 047 ut
Borsodivanka 048/2 szanto
Négyes 0100/1 rét
Négyes 0100/5 agyaggodor
Négyes 0100/4 ut
Négyes 0100/2 szantd
Négyes 0110 kozat
Négyes 01003 szanto
Rima bal parti védvonal (3+170-4+130 tkm)
Négyes 098 szanto
Négyes 097 kozat
Négyes 096/1 szantd
Négyes 096/2 gyep
Négyes 099 toltés
Csincse bal parti védvonal (0+000-2+716 tkm)
Négyes 095 rét
Négyes 078/3 szantd
Négyes 078/5 mocsar
Négyes 076 kozat
Négyes 066 szanto
Négyes 064 kozat
Négyes 062/1 erd6
Négyes 063 szanto
Négyes 094 kozat
Négyes 0128/1 kozat

2. tablazat Az érintett teriiletek helyrajzi szama és miivelési aga
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A tervezett beavatkozasok tobb védett teriiletet is érintenek.

Erintett nemzetkézi természetvédelmi oltalom alatt 4116 teriiletek:

» Szentistvan telepiilés keleti részén a Borsodi-Mezdség Natura 2000-es teriiletet
(teriiletkod: HUBN20034; teriiletnagysaga 14849.84 ha).

* Szentistvan és Borsodivanka telepiilések kozott a Nagy-Hanyi Natura 2000-es
teriiletet (tertiletkod: HUBN20037; teriiletnagysaga 167.81 ha).

* Négyes telepiilés déli részén a Tisza-t6 Natura 2000-es teriiletet (tertiletkod:
HUHN20003; teriiletnagysaga 17830.37 ha).

A Nemzeti Okologiai Halozat részét képezik a telepiilések kozotti 6koldgiai haldzat
foltokban megjelend elemei.

Erintett nemzeti természetvédelmi oltalom alatt 4116 teriiletek:

* Borsodi Mezdség Tajvédelmi Korzet
* Hortobagyi Nemzeti Park

A fejlesztés kozvetleniil nem érint Természetvédelmi Teriiletet, sem az egyes
régészeti leldhelyek védetté nyilvanitasarol, illetdleg régészeti véddovezet
kijeldlésérél szold 17/2004. (VIIL. 27.) NKOM rendelet alapjan meghatérozott védett
régészeti lelohelyet, sem UNESCO Vilagorokséggel érintett helyszint.

@ tervezett miitargyak

[ ] gatértelep
— toltésfejlesztés o e
{| [ anyagnyerdk (A, B,E,F, G, H) |

! b i > AN 7 > > N et
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1. abra. A tervezett beavatkozasok dtnézeti térképe
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2.3.

A BERUHAZAS INDOKOLTSAGA

Az EU tagallamai szamara kotelezé feladat a Viz Keretirdnyelv eldirasainak
végrehajtasa. A Viz Keretirdnyelv eldirja a j6 vizmindség és vizmennyiség potencial
fenntartdsat, a biodiverzitas novelését, a degradalt allapotok megsziintetését. A VGT2
2 intézkedési kozott pedig szerepel a vizfolyasok és allovizek hidromorfoldgiai
allapotanak javitisa. Az Arvizi Iranyelv® egyik célkitlizése a belvizi és arvizi
kockazat csokkentése. A Daranyi Ignac Terv a természeti eréforrasok fejlesztése
tekintetében prioritasként kezeli a vizgazdalkodas témakorét. A Kvassay Jend Terv
pedig nagy hangsulyt fektet a klimavaltozas karos hatasait ellensulyozo
aszalykezelésre, belviz kezelésre, a  vidékfejlesztést tamogatd teriileti
vizgazdalkodéasra. Ez utobbiba beletartozik az Ontdzésfejlesztés és a lakossagi
vizigényeket kielégitd telepiilési vizgazdalkodas is.

Ahhoz, hogy a Csincse és a Rima a fenti iranyelveknek, rendelkezéseknek és
stratégidknak eleget tudjon tenni, sziikség van a jelen projekt keretében tervezett
beavatkozasok elvégzésére.

2.3.1. Toltésfejlesztés a Csincse bal part 0+000 — 2+716 tkim kozott

A Csincse bal part a 0+000 — 2+716 tkm kozott a 08.01. szama Sarud-négyesi
arvizvédelmi szakasz része, mely a 08.01.6 szamu Tilaji gatérjarashoz tartozik. E
szakasz a 2.34. szamu Délborsodi artéri 6blozet teriiletét mentesiti az arvizektol.
A toltés itt deponia jellegii, anyaga altaldban a Csincse medrébdl kotras soran kikeriilt
agyagos, iszapos ¢€s homokos talajok keveréke, mely sem allékonysaga, sem
vizateresztd képessége miatt nem alkalmas arvizi védmiinek.
A toltés és altalajanak allékonysaga, a toltést keresztez0 mitargyak és tartozékok
allapota nem felel meg az elsérendli arvizvédelmi miivekkel szemben tamasztott
kovetelményeknek.
A fejlesztésre kijeldlt 2716 m hosszasagu toltésszakasz 1,5-2,0 m magas, igy
csaknem teljes hosszan sziikséges a megemelése.
Az eléirt toltésmagassag MASZ+1,0 m, melyhez képest:

» atoltés atlagos magassagi hidnya: 110 cm,

* a toltés maximalis magassagi hidnya 180 cm,

* a toltés minimalis magassagi hidnya 40 cm.
A fejlesztéssel érintett toltésszakaszon nem talalhatd miitargy.
A vizsgalt szakaszon a toltéskorona 2,0-2,5 m szélességii, a viz- és mentett oldali
rézsi hajlasa ~1:3-as.

2.3.2. Toltésfejlesztés a Rima bal part 3+125 — 4+150 thkm kozott

A Rima bal parti védvonal a 3+170-4+130 tkm (Borsodivanka-Négyes kozati hid és
Csincse-patak betorkollasa) kozotti szakaszon a 08.01. szamu Sarud-négyesi
arvizvédelmi szakasz része, mely a 08.01.4 szami Négyesi gatérjarashoz tartozik. E
szakasz a 2.34. szamt1 Délborsodi artéri 6blozet teriiletét mentesiti az arvizektol.

A toltés deponia jellegii, anyaga altaldban a Rima medrébdl kotras soran kikeriilt
agyagos, iszapos és homokos talajok keveréke. A toltéstest kovér, kozepes €s sovany
agyagokbol all.

2 Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgyiijté-gazdalkodasi terve (VGT2) — 1155/2016. (III. 31.) Korm.

Hatarozat.

3 Az Europai Parlament és a Tandcs 2007/60/EK (2007. oktober 23.) irdanyelve az arvizkockdzatok
értékeléserdl és kezelésérdl
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2.3.3.

Az altalaj felsé rétege (~2m) kdzepes és kovér agyag, alatta iszapos homokliszt,
homok és iszap talalhatd, melyek jo ateresztd képessége miatt szdmitani kell arvizi
jelenségek megjelenésére.

A toltés ¢és altalajanak allékonysdga nem felel meg az elsdrendli arvizvédelmi
miivekkel szemben tamasztott kovetelményeknek.

A 960 m hosszsagu toltésszakasz csaknem teljes hosszan jellemzé a magassagi
hiany.

Az eléirt toltésmagassag MASZ+1,0 m, melyhez képest:

* atoltés atlagos magassagi hianya: 166 cm,
* a toltés maximalis magassagi hianya 191 cm,
* a toltés minimalis magassagi hidnya 148 cm.

A fejlesztéssel érintett toltésszakaszon nem talalhaté miitargy.

A vizsgalt szakaszon a toltéskorona 5 m szélességii, a viz oldali rézsii hajlasa 1:4-es,
a mentett oldali rézsii hajlasa 1:4,5-es.

Toltesfejlesztés a Rima jobb part 3+200 - 7+955 tkm kozott

A fejlesztéssel érintett Rima jobb parti védvonal a 3+192-7+968 tkm (Borsodivanka-
Négyes és Borsodivanka-Egerlovo kozati hidak) kozotti szakasza a 08.01. szamu
Sarud-négyesi arvizvédelmi szakasz része, mely kis részben a 08.01.4 szamu Négyesi
gatlrjarashoz, tobbségében pedig a 08.01.5 szamu Borsodivankai gatdrjarashoz
tartozik. E szakasz a 2.36. szdmu Poroszl6i artéri Oblozet teriiletét mentesiti az
arvizektol.

A toltés deponia jellegii, anyaga altaldban a Rima medrébdl kotras soran kikeriilt
agyagos, iszapos ¢és homokos talajok keveréke. A 3+200 ¢és 3+700 tkm kozotti
szakaszon jellemzden homokos kdzepes agyag, homokos agyag és homokos kovér
agyag alkotja a toltést, majd a 3+700-7+968 tkm kozott iszapos homokliszt, kozepes
agyag, sovany agyag ¢€s iszap.

A toltésszakasz altalaja kozepes agyag, homoklisztes iszapos homok, iszapos
homokliszt, homokos iszap és kovér agyag rétegekbol all. Az 5+400 tkm-nél egy
foly6s homok réteg talalhatd. A homokos rétegek jo vizateresztok, emiatt szamitani
kell arvizi jelenségek megjelenésére.

A toltés ¢és altalajanak allékonysdga nem felel meg az elsérenddi arvizvédelmi
miuvekkel szemben tamasztott kovetelményeknek.

A 4776 m hosszusagu toltésszakasz csaknem teljes hosszan jellemzé a magassagi
hiany.

Az elbirt toltésmagassag MASZ+1,0 m, melyhez képest:

» atoltés atlagos magassagi hianya: 150 cm,
* a toltés maximalis magassdgi hianya 200 cm,
* a toltés minimalis magassagi hidnya 50 cm.

A fejlesztéssel érintett toltésszakasz 3+211 és 7+443 tkm szelvényeiben D60 cm-es
csappantyus atereszek talalhatok, a vizoldalon betéttablas elzarast biztosité aknakkal.
A 6+304 tkm szelvényben rajzold vizmérce allomas talalhatd, kiegészitve rézstis és
allo lapvizmércével, valamint a 7+960 tkm szelvényben egy allo lapvizmérce
helyezkedik el.

A vizsgélt szakaszon a toltéskorona szélessége 3,5-5 m kozott valtozik, a viz- és
mentett oldali rézsiik hajlasa 1:2,5 és 1:4 kozotti.
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2.4.

A 23.1., 232, ¢és 2.3.3.fejezetekbol lathatd, hogy a fejlesztés miszaki
sziikségességét egyrészt a 74/2014. (XII. 23.) BM rendeletben meghatarozott
mértékadd arvizszint, valamint a folyok arvizvédelmi févédvonalainak magassagi
biztonsadga, pontosabban a védvonal jelenlegi kiépitettségének a rendeletben
meghatarozott értékekhez viszonyitott magassagi hianya indokolja.

A projekt miiszaki sziikségességét tdmasztja ald tovabba a toltések geotechnikai
allapota is.

A miszaki okokon til tarsadalmi ¢és gazdasagi sziikségszerlisége is van a
fejlesztésnek:

Arvizi kockazat csokkentése a tarsadalmi, kulturdlis és természeti értékek
megorzése.

A térség az orszagos atlaghoz viszonyitva gazdasdgilag elmaradott, a
folyamatos népességcsokkenésnek ez a legfobb oka. A probléma orvoslasdnak
egyik modja a térség infrastrukturajanak, kozte az arvizvédelmi helyzetének
javitasa lehetne.

A tarsadalmi-gazdasagi valtozasok nyoman a viziigy helyzete a szerb, roméan és
magyar viszonylatban is megvaltozott. Megndtt az Onkormanyzatok és az
egyének tulajdonosi szerepe. Az elmaradt fejlesztések okan az érintett
orszagokban megndtt a vizek kartételének veszélye, mely hatdrvizi orszag 1évén
rank nézve kiilondsen veszélyes.

Jelen koriilmények fennmaradasa mellett arvizi védekezés esetén a védekezési
koltségek jelentdsek maradnak, illetve tovabb nének.

A fentiekbdl jol lathaté, hogy a beruhdzas miszaki, tarsadalmi és gazdasagi
szempontbol is indokolt.

A BERUHAZAS KERETEBEN MEGVALOSULO BEAVATKOZASOK ISMERTETESE

Sz. Helyszin Munkanem Mennyiség
Humuszleszedés 74 500 m*
Toltésépités (agyagfog, vizoldali lefedés, magasitas, 3
mentett oldali t6ltéstest) 260000 m
Mentett oldali fenntartasi sav épitése 24 200 m*
Bentonitos résfal (vagy azzal egyenértékii vizzard )
‘. 450 m
lezaras)
1 Rima-patak jobb Humuszterités (15 cm vtg.-ban) 166 000 m?
parti t6ltés Koronaburkolat (45 cm vtg. palyaszerkezet) 15 700 m?
Regisztrald vizmérce allomas bontasa 1 db
Regisztralo vizméree épitése 1db
Rézslis lapvizmérce bontésa és uj épitése 1 db
All6 lapvizmérce bontasa és 0ij épitése 2db
Zsilipes mitargy épitése 2 db
Humuszleszedés 14 500 m’
Toltésépités (agyagfog, vizoldali lefedés, magasitas, 5
o 53500 m
. mentett oldali toltéstest)
5 Rima-patak bal
' parti toltes Mentett oldali fenntartasi sav épitése 4 400 m’
Humuszterités (15 cm vtg.-ban) 32 500 m?
Koronaburkolat (45 cm vtg. palyaszerkezet) 3200 m?
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2.4.1.

Sz. Helyszin Munkanem Mennyiség

Humuszleszedés 39 000 m*
L(;lﬁf:;p;{gi ﬁa&s}{?ggsicé;gg)v1zoldall lefedés, magasitas, 134 500 m?
; Csincse-patak ~ Mentett oldali fenntartasi sav épitése 14 500 m’
' bal parti t6ltés  Bentonitos résfal (vagy azzal egyenértékil vizzaro 300 12
lezaras)
Humuszterités (15 cm vtg.-ban) 87 800 m?
Koronaburkolat (45 cm vtg. palyaszerkezet) 8 500 m?

3. tablazat A projekt keretében végzendd beavatkozasok

A 3. tablazatban lathatjuk a projekt keretében végzendd beavatkozasokat és azok
mennyiségét. Az aldbbiakban ezen beavatkozasok részletesebb ismertetése
kovetkezik.

Humuszleszedés

2.4.2.

A toltésfejlesztéssel érintett meglévd toltésrézsiirdl a humuszt 40 cm vastagsagban, a
csatlakoz6 vizszintes feliiletekrdl a talajtani szakvéleményben eldirt vastagsagban, a
fas novényzet, valamint a toltéstartozékok eltavolitasat kovetden lehet letermelni. A
humuszt a munkateriilet szélén — az Gjrahasznositasig az MSZ 21476 sz. szabvany
eloirasait figyelembe véve — deponalni kell. Az eltavolitott toltéstartozékokat
(sorompok, tablak, stb.) az EMVIZIG altal javasolt teriileteken (pl. gatSrtelepen) kell
tarolni a visszahelyezésig.

Toltesépités

A teriilet elokészitd munkai utdn a toltésépitéssel érintett vizszintes csatlakozo
feliiletek szantdssal torténd alapozasa, illetve a toltésfejlesztéssel érintett rézsitk
1épcsbzése sziikséges. A humuszletermelés utdn az agyagék helyének kialakitasa
sziikséges. A talajmechanikai feltarasok kimutattak, hogy a vizoldali rézstiket 1,0 m
vastagsagban kotott anyaggal kell lefedni. A talpszivargas megakadalyozasara és a
kotott fedoréteg egységességeének biztositasara allékonysagi szempontbdl agyagfog
épitése sziikséges. A tervezett agyagfog 1,0 m mély, talpszélessége 2,0 m,
rézstihajlasa 1:1,5. A foldkitermelés a tervezett mélységben 2,0 m talpszélességgel,
1:1,5-es rézstihajlassal torténik. A kitermelt foldanyag mindségétol fiiggden,
beépithetd vagy a mentett oldali fenntartasi savba. A beépitésig a foldanyagot a
munkateriilet sz€lén deponalni kell. A tiikdrszintet tomoriteni kell, majd az agyagék
megépitése kovetkezik. Az anyagnyerdhelyrdl kitermelt anyagot a beépités helyén
15-20 cm-es rétegekben kell teriteni, folyamatos tomorités mellett, az MSZ
15290/1999 sz. szabvany el6irdsainak betartasaval (Trp = 90%).Az agyagfog épitését
kovetéen a toOltéstestben a vizoldali vizzard rézsiilefedés épitése kovetkezik
anyagnyer6helyrdl hozott kotott anyagbol, melyet a rézsti 1épcs6zését kovetden, min.
1,0 m-es vastagsagban, 15-20 cm-es rétegekben kell teriteni, folyamatos tomorités
mellett, az MSZ 15290/1999 sz. szabvany betartasaval (Trp = 90%). A toltés eloirt
szintig torténd magasitasat minden esetben anyagnyeréhelyrdl hozott kotott anyagbol
kell megépiteni a vizszintes felillet alapozasat kovetden, az el6z0 pontban leirt
technoldgiaval Trp =90%-ra tomoritve. Mentett oldali toltéstestet ugyancsak az
el6z6 technologiat kell kovetni, de lényeges kiilonbség, hogy a mentett oldali
toltéstestnek a meglévonél kevésbé vizzaronak kell lennie, ezért kevésbé kotott
anyagbol és csak Trp =85%-ra tomoritve kell megépiteni. A fejlesztés soran a
beépitett anyag réteges teritésének feliilete a toltés tengelyétol kifelé kell hogy lejtsen
(~1:20-as hajléassal), ezzel megakadalyozva csapadékos id6ben a toltéstest felazasat.
A teritéssel parhuzamosan gondoskodni kell a rézslis feliiletek csatlakoztatasarol,
melyet dozerrel lehet elvégezni, oly modon, hogy a toldlap szélével 0,5-1,0 m
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szélességben bevagnak a meglévo toltés oldalaba. Az erre vonatkozo épitési szerelési
eléirasokat az MSZ—10 301/1-81 sz. vizligyi 4gazati szabvany tartalmazza.

Az eldirt toltéstest megépitése utan keriilhet sor a fenntartési savok megépitésére az
el6zoekkel azonos technologiaval. A mentett oldali fenntartasi sav a toltés anyaganal

A vizvezet0 réteg teljes lezardsara van sziikség a Rima-patak jobb parti toltés 7+800
tkm szelvénytdl a végszelvényig, és a Csincse-patak bal parti toltés 2+600 tkm
szelvényétol szintén a végszelvényig. Ezen szakaszokon bentonitos résfal (vagy azzal
egyenértékll vizzard lezaras) épitését iranyoztuk el6, a Rima jobb parti t6ltésén 3,0 m
mélységben, a Csincse bal parti t6ltésén 2,7 m mélységben. A résfalat a tervezett

Szintén a finom tereprendezést kovetden éplilhet meg a toltéskorondn a 3,00 m
szélességli kotdanyag nélkiili szemcsés palyaszerkezet, valamint a kétoldali padka A

A Rima jobb part 6+304 tkm szelvényben talalhato regisztralé vizmérce allomas

A 2.4.7. fejezetben emlitett elbontandd vizmérce helyére 0j regisztrald vizmérce épiil,
kiegészitd rézsiis és allo lapvizmércével egyiitt. Az atépités soran a vizmércék

A 7+950 tkm szelvényben taldlhato egy allo lapvizmérce, mely szintén elbontasra
keriil, helyére 0j lapvizmérce épitése sziikséges. Az atépités soran a vizmércék

A Rima jobbpart 7+960 tkm szelvényben egy allo lapvizmérce helyezkedik el, mely
szintén elbontasra kertil, helyére 0j lapvizmérce épitése sziikséges. Az atépités soran

2.4.3. Mentett oldali fenntartdsi sav épitése
vizvezet6bb anyagbdl késziiljon (Trp= 85%).
2.4.4. Bentonitos résfal
agyagfogba min. 50 cm-rel be kell kdtni.
2.4.5. Humuszterités
A feliiletek finom-rendezését kdvetden végezhetd el a humuszterités.
2.4.6. Koronaburkolat
koronaburkolaton a palyaszerkezet 45 cm vastag lesz.
2.4.7. Regisztrdlo vizmérce dllomds bontdsa
elbontasra kertil, a rézsiis lapvizmércével és résziilépcsovel egyiitt.
2.4.8. Regisztralo vizmérce épitése
nullpontja és méréstartomanya nem valtozhat.
2.4.9. Rézsiis lapvizmérce bontdsa és uj épitése
nullpontja és méréstartomanya nem valtozhat.
2.4.10. All6 lapvizmérce bontdsa és uj épitése
a vizmércék nullpontja és méréstartomanya nem valtozhat.
2.4.11. Zsilipes miitdargy épitése
24.11.1. Rima jobb part 3+211 tkm

A Rima jobb part 3+211 tkm nyilvantartasi szelvényben helyezkedik el a vizoldali
csappantyuval és aknds elzarassal kialakitott ateresz. A miitargy a toltésszakasztol
keletrdl talalhato 75 ha-os, tobbségében szanté miivelésti teriilet csapadékvizét vezeti
at a toltésen. A mértékadd vizhozamot az MI 10-451 Sikvidéki vizgytjtokre
vonatkozd miiszaki irdnyelv alapjan hataroztuk meg. A teriilet kis mérete, és a
belteriilet kozelsége miatt a 100 éves visszatérési ideji belvizet tekintettiik
mértékadonak. A fajlagos lefolyast a belvizrendszerek tapasztalati adatai alapjan 58
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24.11.2.

/s km2-ben hatdroztuk meg. A minimalisan alkalmazhaté méretli ateresz képes
biztositani a sziikséges vizszallitasi kapacitast.

A meglévd mitargyat el kell bontani, atépitése nem lehetséges. A tervezett 1j
mitargy ~20 méterrel feljebb a 3+237 tkm tervezési szelvényben épiil, igy
biztosithato lejard rampak helyigénye a fenntartasi sav megkozelitéséhez. A miitargy
a vizoldalon eldre gyartott csappantyuval ellatott DN1000 méretii eldfejjel kertil
kialakitasra. A kettés elzarast a vizoldalon, illetve mentett oldalon elhelyezett
monolit vasbeton aknakba épitett DN1000 csétolozarak biztositjak. A vizatvezetést
gumigytiris tomitéssel ellatott hengeres vasbeton cs6 biztositja, mely vizzardéan bekot
az aknakban kialakitott tokszerkezetbe. Az aknakba az ideiglenes elzaras
lehetoségének Dbiztositdsara hornyok keriilnek kialakitasra, a biztonsagos
megkdzelitést hattdmaszos létra beépitése teszi lehetévé. A mentett oldalon szintén
elére gyartott eldfej keriil beépitésre, mely csatlakozik a betonba rakott terméskd
csatorna burkolathoz. Arvizes idészakban a hatér vizek atemelését mobil szivattytval
kell biztositani. A szivattyuk elhelyezésére a mentett oldalon vasbeton lemez késziil,
melybdl beépitett DN200 nyomocsé vezet a vizoldali aknaba. Az cséatvezetés a
toltéstesten keresztiil torténik a mértékado arvizszint felett. A miitargy kornyezetében
a toltés rézstihajlasa 1:2, melyet a vizoldalon beton burkolattal védiink meg. A
toltéskoronardl 1:2 hajlasu elére gyartott rézstilépcsOk vezetnek a fenntartasi sdvhoz.

A Rima jobb part 7+443 tkm

A Rima jobb part 7+443 tkm szelvényben helyezkedik el a vizoldali csappantyuval és
aknas elzardssal kialakitott ateresz. A mitargy a toltésszakasztol délre talalhato,
Borsodivanka belteriiletének egy részét magaban foglald 1,97 km2-es, tobbségében
rét-legeld mivelésii teriilet csapadékvizét vezeti at a toltésen. A mértékadod
vizhozamot az MI 10-451 Sikvidéki vizgylijtokre vonatkozd miszaki iranyelv
alapjan hatdroztuk meg. A teriilet kis mérete, és a belteriilet kozelsége miatt a 100
éves visszatérési idejii belvizet tekintettiik mértékadonak. A fajlagos lefolyast a
belvizrendszerek tapasztalati adatai alapjan 58 1/s km2-ben hataroztuk meg. A
minimalisan alkalmazhatdé méretli ateresz képes biztositani a sziikséges vizszallitasi
kapacitast (115 1/s-ot).

A meglévé miitargyat el kell bontani, atépitése nem lehetséges. A tervezett Uj
mitargy a meglévével azonos szelvényben épiil. A mutargy helyén a talajmechanikai
feltarasok alapjan az alapozasi sikban (89,75 mBf) igen gyenge teherbirasu,
plasztikus, térfogatvaltozé talajrétegek helyezkednek el. A talajok alapozasra nem
alkalmasak, a mitargy helyén talajcserére van szikség ~88,10 mBf szintig. A
talajcsere elvégzéséhez viztelenités sziikséges. A Rima patak fel6l a vizutanpotlast
szadfal sor lemélyitésével kell gatolni, tekintettel az alsé finom szemcsés
talajrétegekre, vakuumkutas talajvizszint siillyesztést kell alkalmazni. A mitargy a
vizoldalon el6re gyartott csappantyGval ellatott DN1000 méretli elofejjel keriil
kialakitasra. A kettés elzarast a vizoldalon, illetve mentett oldalon elhelyezett
monolit vasbeton aknakba épitett DN1000 csdtolozarak biztositjak. A vizatvezetést
gumigytiriis tomitéssel ellatott hengeres vasbeton cs6 biztositja, mely vizzardan bekot
az akndkban kialakitott tokszerkezetbe. Az akndkba az ideiglenes elzaras
lehetoségének biztositasara hornyok keriilnek kialakitdsra, a biztonsagos
megkdzelitést hattamaszos 1étra beépitése teszi lehetévé. A mentett oldalon szintén
elére gyartott eldfej keriil beépitésre, mely csatlakozik a betonba rakott termésko
csatorna burkolathoz. Arvizes idészakban a hatér vizek atemelését mobil szivattytval
kell biztositani. A szivattyuk elhelyezésére a mentett oldalon vasbeton lemez késziil,
melybdl beépitett DN200 nyomocsd vezet a vizoldali akndba. Az csdatvezetés a
toltéstesten keresztiil torténik a mértékado arvizszint felett. A miitargy kdrnyezetében
a toltés rézstihajlasa 1:2, melyet a vizoldalon beton burkolattal védiink meg. A
toltéskoronarol 1:2 hajlasu eldre gyartott rézstlépcsék vezetnek a fenntartasi
savhoz.A beavatkozassal érintett szakaszon 2 db keresztez6 miitargy van a toltésben,
melyek nem felelnek meg a jelenlegi el6irasoknak, atépitésiik nem lehetséges ezért uj
miitargyakat kell épiteni helyettiik az elbontasukat kdvetden.
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A toltésfejlesztés végsd mozzanata a gyepesités, illetve az anyagnyerdhelyek
rekultivalasa, valamint a toltés-tartozékok elhelyezése.
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3. FEJEZET KORNYEZETELEMZES

Hazénkra vonatkozoan négy regiondlis klimamodell all rendelkezésre. Ezek,
valamint a Mdsodik Nemzeti Eghajlatviltozasi Stratégia® alapjan Magyarorszagon a
21. szazadban az alabbi valtozasok varhatok:

Gyakoribba és intenzivebbé valnak a szélsdségesen meleg idéjarasi helyzetek
Homérséklet terén a valtozasok statisztikailag szignifikansak. Hazankban melegedés
varhato. A valtozas a nydri idészakra nézve lesz a legszamottevébb, tovabba az
orszag kozépsao és dél-alfoldi teriiletein jelentkezik majd a legintenzivebben.

A 20. szazad elejétol 2014-ig atlagosan 7 nappal nétt a hohullaimos napok szama
(Tkézép > 25 °C) és 12 nappal a nyari napok szama (Tmax > 25 °C). Ebbdl latszik,
hogy a meleg szélséségek gyakorisaga erételjesen novekszik.

2. abra. Héhullamos napok szama (napi kozéphdmerséklet > 25 °C) az 1980-2009-es
idészakban, racsponti trendbecslés alapjan’

Hideg szélsoségek ritkabban lépnek fel

Az a) pontban emlitett meleg szélsdségek mellett parhuzamosan megfigyelhetd a
fagyos napok (Tmin < 0 °C) szamdnak csokkenése, dtlagosan 13 nappal. Igy
megallapithato, hogy a hideg szélséségek eléfordulasa kisebb mértékben csokken.

Csidkkent a fagyos napok szama

140

F'E 4;4 ._lﬂl_lhl M: hj hf"ﬁ J»“'L“
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70
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3. dbra. A fagyos napok szamanak alakulasa orszagosan 1901 és 2010 kozott®

(9]

Tovabbiakban NES-2.

Forras: http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigvelt valtozasok/Magyarorszag/

Forras: http://www.origo.hu/idojaras/20120306-kanikula-az-ara-a-magyarorszagi-klimavaltozasnak-extrem-idojaras-
szarazsag-hohullam.html
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Megné a tartos szarazsaggal jaré idészakok hossza

A szaraz napok szamara vonatkozoan a modellek nem mutatnak egyértelmii valtozast
az évszazad kozepére. Azonban a szazad végére mar szignifikans novekedés varhato
az orszag egyes teriiletein (foként keleten). Ezzel varhatoan nd a szarazsdg és aszaly
lehetbsége és valosziniisege.
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4. abra. Szaraz periodusok (R < 1 mm) maximalis hosszanak varhato valtozasai (%)
(Kompozittérképek 11 modellszimulacio eredményei alapjan, referencia iddszak:
1961-1990) (Forras: Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozdsi Stratégia)

Kevesebb lesz a csapadékos nap, a csapadék mind inkabb rovid, intenziv
zaporok formajaban fog jelentkezni

A csapadék térbeli és idobeli erdteljes valtozékonysdaga miatt nehezebb kimutatni a
csapadék terén bekévetkezd valtozasokat, mint homérséklet esetén.

Ami viszonylag nagy bizonyossaggal kijelentheto, hogy a csapadékellatottsag

csokkent az elmult fél évszazadban.
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5. dbra. Az éves csapadékosszeg %-os valtozdsa 1960 és 2009 kozott’

Az évszakos csapadékvaltozasok még az éves anomalidk idésoranal is nagyobb
valtozékonysagot mutatnak. Sok a nem szignifikans valtozas, a nem egyértelmii adat.
Mindezek mellett a vizsgalt adatok alapjan leginkabb a tavaszi, majd az Oszi
csapadékcsokkenés a legjelentosebb. A tél a legszdarazabb évszakunk. Itt is
megfigyelheto némi csapadékcsokkenés, de nem szamottevé mértékben. A nyarak
sokéves csapadékatlaga pedig viszonylag egyenletes, mutat némi névekvo tendenciat,
de a valtozas nem szignifikdans.

A csapadék szélsoségek esetén pedig az figyelheté meg, hogy csékken a csapadékos
napok szama, és a csapadék egyre inkabb rovidebb ideig tarto zaporok, zivatarok
formdjaban fog lehullani.

A rendelkezésre all6 klimamodellek elérejelzései alapjan a varhatdé klimatikus
valtozasok kovetkezményeként nagy valosziniiséggel gyakoribbakka valnak az
aszalyok, né a szarazsag és az erdétiizek veszélye. N6 az arvizek, villamarvizek
kialakulasanak kockéazata és azok intenzitasa. A fokozott csapadék- ¢és vizjelenségek
varhatdan novelik a talajer6zido mértékét.

Ezzel csak érintettiik a valtozasok kovetkeztében jelentkez6 masodlagos hatasokat,
melyekkel szamolni kell a jovében, ami mutatja a kdrnyezeti hatasvizsgalat részeként
végzendo klimakockazat elemzgés sziikségességét a nagyprojektek kapcsan.

gy a projektek keretében megvalositandd célok elérése érdekében az elemzésen
keresztiil talalhatjuk meg azokat a megoldasokat, melyekkel novelhetd a projektek
keretében elvégzett beavatkozasok eredményeként elért célallapot éghajlatvaltozassal
szembeni ellenallo-képessége. Ezzel biztosithatdo, hogy a projekt-finanszirozasi
forrasok felhasznalasanak koltséghatékonysagat minél kisebb mértékben csdkkentsék
a globalis klimavaltozas kovetkezményei.

7 Forrds: http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt valtozasok/Magyarorszag/
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3.1.

A PROJEKTTERULET FOLDRAJZI ADOTTSAGAI

A projektteriilet a Borsodi-Mez6ség kistdj teriiletén helyezkedik el. A kistdj Borsod-
Abatij-Zemplén és Heves megyéket érinti. Teriilete 599 km?. A kovetkezékben a
kistajnak, mint a projekt helyszinének bemutatasat végezziik el, kiemelve azokat a
tényezoket, melyek a klimakockazati elemzés szempontjabol nagyobb jelentdséggel
birnak.

Domborzat

A kistdj a Biikkr8l érkezé patakok hordalékkupsiksaga. Atlagos relativ reliefil,
tengerszint feletti magassaga 89,5 és 140 m kozotti. Eszakon alacsony domblabi hat,
kozépen hullamos siksag, déli része pedig alacsony siksag. Részben 1-3 m magas
folyohatak, részben pedig elhagyott folyomedrek tagoljak.

Foldtan

Az alaphegység képzédményei Ujpaleozoos és mezozoos képzédmények, melyekre
az oligocén és a késd-miocén idején tovabbi vastag rétegek telepiiltek. A felszinen és
a felszin kézelében mindenhol felsé-pleisztocén és holocén képzéddmények vannak,
tobbnyire homok ¢és 16sziszap formajaban. Folydvizi kavics foéleg Mezokovesd és
Emdd kornyékén talalhato a felszin kozelében. A hordalékkupok folydvizi homokjat
a magasabb orografiai helyzetli teriileteken 1-1,5 m vastag homokos l6sz, illetve
16sz6s homok fedi.

Eghajlat

Mérsékelten meleg-szaraz éghajlata kistdj. Evente 1850-1900 a napsiitéses orak
szama. A nyari évnegyedben 740, a téliben 175-180 ora koriili a napfénytartam. Az
évi kozéphomérséklet 9,8-9,9 °C, a vegetacios idészaké 17,0-17,2 °C. Apr. 3-6. és
okt. 16-18. kozott (192-196 nap) a napi kdzéphomérseklet meghaladja a 10 °C-ot. A
fagymentes iddszak hossza apr. 10-15. és okt. 18-20. kozott, 190 nap (északon 3-4
nappal révidebb). A legmelegebb nyari napok homérsékleti maximumainak sokévi
atlaga 34,0 °C koriili, a téli minimumoké -16,0 és -17,0 °C kozotti. Evente 540-560
mm, a tenyészidészakban 320-330 mm csapadék varhatd. Egerfarmoson mérték a
legtobb 24 6ras es6t, 91 mm-t. A hotakards napok atlagos szama 36-38, az atlagos
maximalis hovastagsag 16-18 cm. Az ariditasi index értéke 1,25 és 1,30 kozotti.
Leggyakoribb szélirany az EK-i, de majdnem ekkora a DNy-i és D-i szél aranya is.
Az atlagos szélsebesség 2,5 m/s. (forras: Magyarorszag kistajainak katasztere)

Vizrajz

A Kozép-Tisza mellett az Eger (87 km, 1379 km2) és a Csincse felfogd csatorna (48
km, 430 km2) vizrendszere agazza be, az utdbbit is az Eger veszi fel Négyesnél. A
Biikkbdl szamos patak folyik hozzajuk:

* Kis-Csincse (9 km, 29 km?2),
Geszti-patak (13 km, 28 km2),
Salyi-patak (19 km, 57 km?2),
Kacsi-patak (26 km, 170 km2,
Rét-patak (11 km, 22 km?2),

Nad-ér vagy Tardi-ér (28 km, 55 km2),
Hor-patak (30 km, 152 lem2),
Kanya-patak (35 km, 263 km2),
Ostoros-patak (30 km, 106 km2).

Az Egerbdl agazik ki a Rimaarapasztd-csatorna (25 km, 50 km?2). Szaraz, gyér
lefolyasu, vizhianyos teriilet. Arvizek féleg nyar elején fordulnak el és hevességiiket
a Biikk karsztos tarozasa tompitja. A nyar masodik felétdl a kisvizek a szokasosak. A
vizfolyasok vizmindsége III. osztalyu. A belvizlevezetd csatornahalézat hossza kb.
200 km.
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3.2.

3.2.1.

5 kis természetes tava van, egyiittesen 11 ha felszinnel. Nagyobb tarozoja a Hor-
volgyben a Mezokovesd melletti (160 ha) és a Geleji-tarozo (156 ha).

Novényzet

A kistajban jelentds a gyepek aranya (kb. 25%), melyek megoszlasa térbeli anomaliat
mutat. Délkeleten, a Tisza folyd egykori arterén pusztai rész talalhat6. Nyugat felé
egyre csokken a gyepek szama és kiterjedése, mig végiil a Biikkalja peremén a
16szplatokon teljesen felaprozodik a természetes vegetacio. Az egykori morotvakkal
tarkitott teriileteken jelentds a vizes ¢él6helyek eldfordulasa, melyek regeneralodasat a
vizes rekonstrukcios munkdk is segitik. A viznyomta szantokon gazdag az
iszapnovényzet. JelentOsek ¢és valtozatos megjelenéstick szolonyec szikesei. Az
erdéket tobbnyire fiizligetek ¢és telepitett tolgyesek alkotjak. Egykori sziki
erdéssztyepp erdei jelentdsen degradalodtak, azonban sziki magaskorosai még
természetesek. Losznovényzete jelentds.

Telepiiléshalozat és kozlekedés

Asszimmetrikusan betelepiilt kistaj, délkeleti teriilete nem lakott. Tobbek kozott
emiatt alacsonyabb a telepiilésstiriség az orszdgos atlagnal. 14 telepiilésbol 2 varosi
jogallasu, a tobbi kis- és kozepes méretii falu. A kistaj kozpontja Mezokovesd.

A kozlekedés arterialis jellegii. Eszaki peremén fut az M3-as autopélya, a 3. sz. fout
és a Budapest-Miskolc kétvaganya villamositott vasuti fovonal. Nyugati peremét
érinti a Fiizesabony-Eger villamositott vasuti mellékvonal rovid szakasza. Allami
kozatjainak hossza 170 km, amelyb6l 60 km (35%) autdpalya, ill. elsé- és
masodrendii féut. Kozutsiiriisége 28 km/100 km?, féutsiiriisége 10 km/100 km?. Féut
menti telepiiléseinek aranya 35%. Vasutvonalainak hossza 35 km, amelynek 100%-a
villamositott. Vasutsiirliség: 5,8 km/100 km?. Telepiiléseinek 57%-a rendelkezik
vasutallomassal. MezOkovesdnek hasznalaton kivili szilard burkolata, Maklarnak
fiives polgéri repiilGtere van.

FERZEKENYSEG ELEMZES

Az érzékenységelemzés soran arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a projekt, ill. a
projekt keretében végzett beavatkozasok eredményeként elért célallapot egy adott
éghajlatvaltozasi hatdsra milyen mértékben érzékeny.

A 2.4. fejezetbdl lathato, hogy a projekt ndvényirtast, meglévd vizi l1étesitmények
atépitését, valamint meglévé mitargyak elbontasat és helyettiik uj miitargyak épitését
foglalja magaba.

Tekintettel a projekt jellegére, az érzékenység elemzés soran azt tudjuk megvizsgalni,
hogy a beavatkozasok altal érintett teriileteken a munkalatok elvégzése nyoman
kialakult 0j allapot mennyire érzékeny egy-egy klimatikus tényezére, éghajlati
hatasra.

Az utmutato a kovetkezd vizsgalati szempontokat adja meg érzékenység
tekintetében, amelyeknek nem mindegyike vonatkoztathatd jelen projektre.
Az alabbiakban a szempontok megfeleltethetdségét is taglaljuk.

A beruhdzds helyszinén taldlhato eszkozoket és folyamatokat befolydsolja-e

az éghajlatvaltozdas?

A beruhdzas helyszinén [évé eszkoznek a projekt veégdllapot szerinti vizi
létesitményeit, miitargyait (gatak, zsilipek, csatorna, dateresz, stb.) tekintjiik.

Ezekre a létesitményekre a homérsékleti és csapadékkal Osszefiiggd éghajlati
paraméterek inkdbb csak kozvetve hatnak. Onmagiban az eszkdzokre,
1étesitményekre példaul a hdségnapok szamanak novekedése, az atlagos napi héingas
ndvekedése nincs jelentds hatassal, azonban a meleg szélséségek nyoman kialakult

BioAqua Pro Kft. 19



3.2.2.

szarazsag, aszaly kovetkeztében szaradasos repedések jelenhetnek meg a rézsiikon; a
heves esdzések pedig kimosddasokat okozhatnak.

Az eszkozok, létesitmények jelentdsebb érzékenységet mutatnak a masodlagos
hatdsokra nézve, amilyen a mértékadd értéket meghaladé vizhozamok, a
felhoszakadasos jelenségek, ugyanis ezek a rézsiik allékonysagat ronthatjak, so6t
sz€lsOséges esetben okozhatnak rézstisuvadast is.

Az eszkozok allapotait a tOmegmozgasos jelenségek is  szamottevden
veszélyeztethetik.

A termelési _tényezok (munkaerd, viz, energia, nyersanyagok, felkesz

3.2.3.

r v or_r r

ét, mingségé

termékek és alkatrészek) mennyisé

az éghajlatvaltozdas?

Ennél a szempontnal azt vizsgaltuk, hogy a projekt keretében végzett
beavatkozdasokkal érintett teriileteken, a beavatkozds eredményeként kialakitott
célallapot fenntartasat szolgalo munkdlatok kapcsan milyen érzékenységgel kell
szamolni az egyes hatdasokra vonatkozoan.

A homérsékleti paraméterek és a csapadék mennyiségével, eloszlasaval Osszefiiggod
paraméterek a beruhazas teriiletén talalhatd Iétesitmények, eszkozok fenntartési
munkait nem befolyasoljak kozvetleniil. Ezekre a tényezokre nézve felmeriilhet az a
probléma, hogy kedvezd koriilmények jonnek létre az invaziv ndvények szamara.
Ebben az esetben az invaziv ndvények irtasat célz6 munkalatok gyakoribb elvégzése
valhat sziikségessé.

Jellemzéen azonban itt is a masodlagos hatdsok (arviz, belviz, felh6szakadasos
jelenségek, aszaly), valamint a tdmegmozgasos jelenségek okozta karok nyoman
jelentkezhet nagyobb fenntartasi igény. Egyrészt arviz-, illetve belvizkésziiltség
esetén gyakrabban kell ellenérzéseket végezni, valamint a védmiivekben,
miitargyakban esetleg keletkez6 karokat ki kell javitani.

T ermekek (beleertve a sajat eloallitasu vagv vasarolt kozbenso termékeket)

3.2.4.

Ez a vizsgadlati szempont nem relevdans, mert alapvetden nem egy termelési, gydartdsi
célu projektrdl van szo, hanem vizrendezési beavatkozasokrol, igy termék a folyamat
sordan nem keletkezik.

Kozlekedési kapcsolatokat, a munkaerd, inputok és termékek szallitasdanak

3.2.5.

megbizhatosdagdt befolyasolia-e az éghajlatvdltozas?

Itt azt tudjuk vizsgalni, hogy a b) pontban mar emlitett fenntartdasi munkadk sordan
hasznalt  kézlekedési utvonalak  allapotat,  jarhatosagat — befolydsolja-e az
éghajlatvaltozas.

A projekt keretében végzett beavatkozassal érintett teriiletek jellemzden foldutakon
kozelithetok meg, igy a hirtelen jové nagy mennyiségli csapadék a kozlekedést
mindenhol egyforman neheziteni fogja. Az arvizek, belvizek, erddtiizek is
akadalyozhatjak egy-egy terlilet megkdzelithetoségét.

”r

A projekt altal elodllitott termékek vagy szolgdaltatisok iranti keresletet

befolydsolja-e az éghajlatviltozds?

Ez a vizsgalati szempont nem relevdns, mert alapvetoen nem egy termelési, gyadrtasi
célu projektrol van szo, hanem vizrendezési beavatkozasokrol, igy termék a folyamat
soran nem keletkezik.
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3.2.6.

A projekt helyszin kornyezetében taldlhato  meglévo eszkozok  és

infrastrukturak sériilekenységét és adaptdacios képességét befolvdsolja-e a
projekt?
A projekt helyszin kérnyezetében talalhato meglévo eszkozok és infrastrukturdk kozé

sorolhatok a vizfolyasok menti szantok, erdcok, gyepek és legeldk, valamint esetenként
telepiilési belteriiletek.

Az erdok a homérséklet és a csapadék hossza tdvon jelentkezd kis mértékil
valtozasaira kevéssé érzékenyek, inkabb a masodlagos hatasok tekintetében — mint az
arvizek, aszalyos id6szakok, viharok, erdétiizek — jelentGsebb a szenzibilitasuk. Jelen
projekt kornyezetében a szantok érzékenyek a legtobb éghajlatvaltozasi hatasra és
érzékenységiik mértéke is a legszamottevobb. Itt is igaz, hogy a hdmérséklet hosszu
tavon jelentkezd kis mértéki modosulasai kevéssé hatnak, azonban a csapadék
tekintetében mar latvadnyosabban jelentkeznek a valtozdsok okozta hatasok.
Szantoknal szamolni kell a szélerdzidval, és azzal, hogy a masodlagos hatasok is
joval érzékenyebben érintik a terméfoldeket, mint az erddket vagy gyepeket és
legeloket. A gyepek és legelok érzékenysége sok tekintetben mutat hasonldsagot az
erdokével. A kiilonbség annyi, hogy az erdétiizek és viharok kisebb kart okoznak,
mig a szélerdzid hatasa tartos kiszaradas esetén nagyobb mértékben lehet jelen.

Jelen projekt telepiilési belteriiletet nem érint.

A mivelés ala vont teriiletek és telepiilési belteriiletek adaptacios képességét a
projekt kedvezden befolyasolja, hiszen a beavatkozasok célja a klimavaltozas karos
hatasait ellensulyozé arviz kezelés.

A beruhazas A végallapot A fenntartasi | Projekt helyszin

Echailati paraméter valtozisa helyszinén fenntartasat munkaik soran | kornyezetének
ghajlattp talalhaté célz6 munkak hasznalt adaptacids
eszkozok(a) (b) utvonalak (d) képessége (f)

Felszini levegd atlagh6mérsékletének
lassu novekedése

Nyari napok szamanak névekedése
(napi max. > 25 °C)

Fagyos napok szamanak csokkenése
(napi min. <0 °C)

Héségnapok szamanak novekedése
(napi maximum > 30 °C)

Trépusi éjszakak szamanak
novekedése (napi minimum > 20 °C)

Héhullamos napok szamanak
novekedése (napi kozéphémérséklet >
25°C)

Atlagos napi héingas novekedése (napi
maximum ¢és minimum kiilonbsége,
OC)

Eves csapadékmennyiség csokkenése

Csapadékos napok szdméanak
csokkenése (napi csapadékosszeg > 1
mm, %)

Atlagos napi csapadékossag
novekedése (csapadékos napok atlagos
csapadéka, mm/nap)

Max. szaraz idszak hosszanak
novekedése (leghosszabb idészak,
amikor a napi csapadékdsszeg < 1 mm,
nap)

Max. nedves idészak hosszanak
valtozasa (leghosszabb idészak,
amikor a napi csapadékdsszeg > 1 mm,
nap)
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A beruhazas A végillapot A fenntartasi | Projekt helyszin
helyszinén fenntartasat munkak soran | kornyezetének
talalhaté célz6 munkak hasznalt adaptacids
eszkozok(a) (b) utvonalak (d) képessége (f)

Kghajlati paraméter valtozasa

20 mm-t elérd csap. napok szamanak
novekedése (napok szama, amikor a
napi csapadékdsszeg > 20 mm, nap)

Felszini vizek atlaghdmérsékletének
lassu novekedése

Csapadék évszakos eloszlasanak
valtozasa

Megnovekedett UV sugarzas, csokkent
felh6képzodés

Felh6szakadasi (viharos id6jarasi)
események szamanak és intenzitdsanak
novekedése

Villamarviz el6fordulasi
gyakorisaganak és intenzitadsanak
novekedése

Arhullamok gyakorisdganak és
intenzitasanak novekedése

Belviz kialakulasanak gyakorisaganak
novekedése

Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok
nyari kisvizi készletének csokkenése,
tavak alacsony vizallast idészakainak
gyakoribba valasa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)

Aszaly gyakoribb eléfordulasa

Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa

Erdétiizek gyakorisaganak novekedése

Széler6zid

‘ Kozepes mértékben érzékeny

‘ Nem relevans/nem értelmezhetd

Nagy mértékben érzékeny

4. tablazat A projekt érzékenységvizsgalata

A PROJEKTHELYSZIN KITETTSEGENEK ERTEKELESE

A kitettség vizsgalat arra szolgal, hogy megnézziik, a projekt helyszine ki van-e téve
egy adott éghajlati tényez0 valtozasanak, és ha igen, akkor milyen mértékben. Tehat
amig a 3.2. fejezetben megvizsgaltuk a leheté legtobb éghajlati veszélyre
vonatkozdan, hogy a projektteriilet mennyire érzékeny, addig a 3.3. fejezetben azt
hatarozzuk meg, hogy a beruhazas helyszinén ezek koziil melyek is jelentkezhetnek
ténylegesen.

A Kkitettség vizsgalatat az itmutaté 7. melléklete — Magyarorszag Eghajlati Kockazati
térképe egyes éghajlati kockazatokra — és az Orszadgos Meteorologiai Szolgalat
Eghajlati szélséségek valtozasai Magyarorszagon: kozelmult és jové c. Tematikus
Jelentése alapjan végeztiik.
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Eghajlati paraméter valtozasa

Kitettség

Alacsony

Kozepes

Magas

Felszini levegd atlaghdmérsékletének lasst ndvekedése

X

Nyari napok szamanak névekedése (napi max. > 25 °C)

Fagyos napok szamanak csdkkenése (napi min. <0 °C)

Hoségnapok szamanak névekedése (napi maximum > 30
OC)

X
X
X

Tropusi éjszakak szamanak novekedése (napi minimum
>20°C)

o

Hoéhullamos napok szamanak novekedése (napi
kozéphémérseklet > 25 °C)

Atlagos napi héingas novekedése (napi maximum é&s
minimum kiilonbsége, °C)

Eves csapadékmennyiség csokkenése

Csapadékos napok szdmanak csokkenése (napi
csapadékosszeg > 1 mm, %)

Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos
napok atlagos csapadéka, mm/nap)

Max. szaraz id6szak hosszanak novekedése (leghosszabb
iddszak, amikor a napi csapadékdsszeg < 1 mm, nap)

Max. nedves id6szak hosszanak valtozasa (leghosszabb
id6szak, amikor a napi csapadékdsszeg > 1 mm, nap)

20 mm-t elér csap. napok szamanak novekedése (napok
szama, amikor a napi csapadékdsszeg > 20 mm, nap)

Felszini vizek atlaghomérsékletének lassu novekedése

Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa

=

Megndvekedett UV sugarzas, csokkent felhoképzodés

Felh6szakadasi (viharos id6jarasi) események szamanak
¢s intenzitasanak novekedése

Villdmarviz eléfordulasi gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése

Arhullamok gyakorisagénak és intenzitasanak
novekedése

Belviz kialakulasanak gyakorisaganak novekedése

Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi
készletének csokkenése, tavak alacsony vizallasu
idészakainak gyakoribba valésa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)

Aszaly gyakoribb el6forduldsa

Tomegmozgas gyakoribb eléforduldsa

Erdétiizek gyakorisaganak novekedése

Széler6zio

5. tablazat A projekt helyszin kitettsége
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3.4.

3.4.1.

POTENCIALIS HATASOK ELEMZESE

Egy hatast akkor tekintiink potencialisnak, ha az érzékenység és a Kkitettség
egyiittesen jelentkezik az adott teriiletre vonatkozdan.

A potencialis hatasok elemzését a 3.2. fejezet szerinti bontasban végeztiik el.

A beruhazas helyszinén talalhato eszkozoket érd potencialis  hatdsok

vizsgdlata

Kitettség
3.3.1.

Alacsony Kozepes Magas

Kuosoey

Nyari napok szamanak
novekedése
Héségnapok szamanak
novekedése

Tropusi éjszakak szamanak
novekedése

Héhullamos napok szdménak
novekedése

Atlagos napi héingas
novekedése

Eves csapadékmennyiség
csokkenése

Csapadékos napok szamanak
csokkenése

Aszaly gyakoribb el6fordulasa

sadozoy]

FosAuaxozig

* Villamarviz eléfordulasi
gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése

* Tomegmozgas gyakoribb
el6fordulasa

Se3eN
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3.4.2. A projekt végrehajtisa nyomdn Iétrejott végdallapot fenntartasdt célzo

munkakat érintd potencidalis hatasok elemzése

3.3.2.

Kitettség

Alacsony Kozepes Magas

7

FosAuoxozig

* FelhGszakadasi események
szamanak és intenzitasanak
novekedése

* Aszaly gyakoribb el6fordulasa

sodozoy | Auosoely

* Villamarviz eléfordulasi
gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése

* Tomegmozgas gyakoribb
el6fordulasa

* Erdétiizek gyakorisaganak

se3eN

novekedése

A fenntartasi munkak kapcsan érdemes megjegyezni, hogy az azt végzé dolgozokra
is hatnak az éghajlati tényezOk. A munkaeré ,mindségét” érintd potencialis
hatasoknak tekinthetjiik a hémérsékleti szélsdségeket és a magas UV sugarzast.
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3.4.3. A fenntartasi munkak soran hasznalt utvonalakat érintd potencidlis hatasok

elemzése

3.3.3.

Kitettség

Alacsony Kozepes

Magas

7

FosAuaxozig

sadozoy] Kuosoe|y

se3eJN

» Atlagos napi csapadékossag
novekedése

* 20 mm-t elérd csap. napok
szamanak novekedése

* Csapadék évszakos

eloszlasanak valtozasa

* Villamarviz el6fordulasi
gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése

* Témegmozgas gyakoribb
el6fordulasa

* Erdétiizek gyakorisaganak

novekedése
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3.4.4. A projekthelyszin kornyezetét érd potencidlis hatdsok elemzése

Kitettség

3.3.4.

Alacsony Kozepes Magas

Auosoe]y

7

SosAuoyezig

Felh6szakadasi események
szamanak és intenzitasanak
novekedése

Aszaly gyakoribb el6fordulasa

* Villamarviz eléfordulasi
gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése

* Tomegmozgas gyakoribb
el6fordulasa

* Erdétiizek gyakorisaganak

novekedése

seIeN

A hoémérsékleti paraméterek, valamint a csapadék intenzitasanak és eloszlasanak
valtozdsa a projekt adaptaciés képességét ugyan nem befolyasolja, azonban a
kornyez6 mezégazdasagi teriiletekre nézve szamolni kell ezek potencialis hatasaval.

A hoémérséklet hossza tavon jelentkezo kis mértékii modosulasai kevéssé hatnak,
azonban a csapadék tekintetében mar latvanyosabban jelentkeznek a valtozésok
okozta hatasok. Szantoknal szamolni kell a szélerozioval, és azzal, hogy a
masodlagos hatasok is érzékenyen érintik a termofoldeket.

A gyakoribb és hosszabb ideig tartd hohullamok, aszalyos iddszakok, a csapadék
egyenetlenebb eloszlasa szantofoldek esetén mind inkdbb noveli az ontdzési igényt és
az ezzel jar6 munkaerd sziikségletet is. Az arvizek a karmentesités miatt emelik meg
a munkaeré és anyagigényt. A széler6zio pedig az intenziv talajjavitas
sziikségességét vonja maga utan.

Az arvizek, belvizek akadélyozhatjak egy-egy teriilet megkozelithetoségét.

A szant6foldek esetén még azzal kell szamolni a fentieken tal, hogy a héhullamos
napok, héségnapok szdmanak ndvekedése a romlékony termények szallitasat teheti
kockazatosabba, nehezebbé, koltségesebbé.

Ha azonban azt nézziik, hogy mely valtozasok kapcsan és milyen mértékben né a
projekt és kornyezetének adaptacios képessége, akkor a beavatkozasok nyoman
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egyértelmiien a fenti tabldzatban megjelolt éghajlati  tényezdkkel szembeni
ellenalloképesség erdsodik.
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3.5.

KOCKAZATELEMZES

A kockazat a potencialis kar nagysaga ¢s a kar bekovetkezési valoszinliségének
szorzata. A kockazatelemzést kdvetkezménycsoportokra bontva végezzik, és az
egyes kockdzati tényezoket az alabbi kockazat kategorizalé matrix alapjan értékeljiik.

Kovetkezmény/hatas

BOSNUIZSO[BA
NUIZSO[EA SOAUOZIQ WAUPIBIA

S939819Y9 T

NUIZSO[BA WAN

Katasztrofalis

Jelentds

Mérsékelt

6. tablazat. Kockazat kategorizalo matrix

Jelentéktelen

A kockazat kategorizald matrix a valdszinliség szempontjabol az alabbiak szerint

osztalyoz:

Ritka

Nem valészinti

Lehetséges

Valoszinli

Majdnem
bizonyos

5% esély évente

20% esély évente

50% esély évente

80% esély évente

95% esély évente
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A kockazat kategorizal6 matrix a kockazatok mértékének ¢és hatasanak szempontjabol
az alabbiak szerint osztalyoz:

Kovetkezmény/hatés
Katasztrofalis Jelentds Mérsékelt Kicsi Jelentéktelen
Kivételes Stirgdsségi Az lizletmenet- .
.. . . A normal
a1 iizletmenet- iizletmenet- folytonossag -
- Eszk6z/haldzat L. . lizletmenet
Eszk6zok* - . folytonossagi folytonossagi menedzsment . -
Osszeomlasa. . i . ; . . keretén beliil
intézkedések intézkedések keretén beliil Kezelhetd
sziikségesek. sziikségesek. kezelhetd. ’
Egy vagy tobb Kisebb sériilés,
komoly és/vagy Komoly mely orvosi
. L . tobbszorésen sériilés. A ellatast igényel. o L
B?ggj:f o8 Eg}};a\llzggetfbb sériilt személy. munkaképesség Atmenetileg Elsots?gz:lyrglfu_]tas
8 g ) Maradando elvesztésével korlatozott genyel.
sériilés vagy jarhat. munkaképességet
fogyatékossag. okoz.
Jelent6s karok,
helyi hatas. ok . s .
Jelentés karok Helyreallitas 1 Meérsékelt karok Lokahza‘lt hatas a Nincs hatassal a
o . y . esetleges projekt - .
Termé . kiterjedt hatassal. éven tul . . o .. kiindulas
ermészet és Teénvieges lehetsé A szélesebb korti | helyszinén beliil. allanotara
kornyezet hel eé?llitzigs nem | ko che sege§(.1 Imi hatassal. Helyreallitas 1 Hel efllités ﬁem
ﬁhe (séaos ;)”rp)'/ezle(tvi ¢ T,l Helyreallitas kb. hoénapon beliil Z;ﬁksé o5
8es. clotrasoknak valo 1. év. lehetséges. 8es.
megfelelés
sikertelen.
_5()9, 750 _10°
Pénziigy és 50% < ,25 50‘.& ,10 25..%’ ,2 104’ <2%
, ; " . bevételcsokken bevételcsokken bevételcsokken . . ;
gazdasag bevételcsokkenés & & & bevételcsokkenés
Téarsadalom, Tarsadalmi Orszagos szint, Helyi, hosszl Helyi, atmeneti Nincs hatés
kormanyzat elégedetlenség. | hosszh tavu hatas. tava hatas. hatasok ’

* Az tizletmenet-folytonossag menedzsment az a folyamat, melynek soran

felkesziiliink a kritikus iizleti folyamatok sériilés vagy leallas utani visszadllitasara a
leheté legkisebb kieséssel.

Itt érdemes megjegyezni, hogy a projekt teriillet kornyezetében kiilonb6zo
mivelési agak formajaban, de mez6gazdasagi és erdégazdasagi tevékenység folyik,
ebbdl kovetkezéen indokolt annak az agroklimatolégiai megallapitasnak az
elfogadasa, hogy tulajdonképpen minden éghajlati tényezé egyben kockazati
tényez6 is.

A kockazatok beazonositdsa az utmutatdoban megadott kovetkezménycsoportok
szerinti bontasban, a kockazatok besorolasa pedig a kockazat kategorizaldé matrix
alapjan, a felsorolt kdvetkezmények mogé irt szam €s szinkoédokkal torténik.

Ezen kiviil vannak olyan kovetkezmények, melyek nem hirtelen és jol mérhetd
moédon, hanem igen hosszutivon fognak jelentkezni. igy a kockéazatkategorizald
martix bekovetkezési valdsziniiségre vonatkozé fokozatai, melyek egy évre nézve
vizsgaljak szazalékos formaban a bekovetkezés valdszinliségét, ezekben az esetben
tobb  tényezd szempontjibol is nehezen értelmezhetéek. Igy az ilyen
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3.5.1.

kovetkezményekre nézve inkabb a bekovetkezés sebességét tekintve kategorizaltunk.
Minél elébb érezhetd tehat egy hatas, annal ,valdsziniibbnek™ értékeltiik a
bekovetkezését. Az ilyen mddon értelmezett tényezok * jeldlést kaptak.

Eszkozok

3.5.1.1.

A 3.2.1. fejezetben mar megallapitasra keriilt, hogy a projekthelyszinen 1évo
eszkdznek a projekt végallapot szerinti vizi létesitményeit, mutargyait (gatak,
zsilipek, csatorna, ateresz, stb.) tekintjiik.

Kovetkezménvek

3.5.1.2.

A projekt eszkozei esetén elsdsorban az emberi tényezok okozhatnak problémat, nem
a klimavaltozas. A mitargyak fém alkatrészeit gyakran eltulajdonitjak. Ha ezt idében
nem veszik észre, akkor eléfordulhat, hogy egy zsilip nyitva marad, €s igy nem keriil
visszatartdsra az Ontdzésre szant vizmennyiség. Forditott helyzetben pedig nem
tudjak elvezetni a belvizet, arvizet, ami akar belteriileti elontést is okozhat, ha nem
sikeriil id6ben orvosolni a problémat. Nem megfeleld fenntartas esetén a foldmiivek
rézstjén elszaporodhatnak az invaziv, illetve allergén gyomok. Ezek sem a
mez6gazdasag, sem az emberi egészség szempontjabol nézve nem kivanatosak.
Ahogy mar a kdrnyezetelemzés fejezetben is kitértiink rd, hazankban gyakoribba és
intenzivebbé valnak varhatéan a szélsOségesen meleg iddjarasi helyzetek, megné a
tartos szarazsaggal jard idészakok hossza, kevesebb lesz a csapadékos nap, valamint
a csapadék mind inkabb rovid, intenziv zdporok formdjaban fog jelentkezni. A
védmiivek esetén jelentds karokat okozhat egy esetleges foldmozgas, az altalaj, talaj
instabilla valasa.

Bekovetkezési valosziniiség és a kockazatok értékelése

Abbol fakadodan, hogy a felsorolt probléméak nem 1j keletiiek, eddig is el6fordultak,
mar kialakult eljarasrendek, mddszerek, technoldgidk vannak az ezekbdl fakaddan
jelentkezd esetleges kockazatok mérséklésére, a kdvetkezmények kezelésére; igy a
negativ hatasok egy része megeldzhetd, illetve kezelhetd.

Kovetkezmény Besorolas
Fém alkatrészek eltulajdonitasabol ered6 karok. 17.
A nem mefgfelelé fenl.ltartés, karbantartas okozta karok — invaziv, illetve 08.
allergén novények terjedése.*
A foldmiivek allagat a tartds aszalyos idszakban kialakuld szaradasi 08.

repedések ronthatjak.

Az arvizvédelmi toltések rézsiiinek védelmét biztositd gyep aszaly
kovetkeztében torténd kiszaradasa nyoman szabadda valo talajfelszinek 08.
a deflacios karoknak és a kimosoddasnak is jobban ki vannak téve.

Ha a gatak talaja, altalaja instabil, ekkor bekovetkezhet a tdltések

roskadasa, szakadasa. 1.
A viharok nyoman kialakulé hullamverés, illetve a jégtorlodas és a 13
hosszan elhuiz6d6 arvizek fokozottan igénybe veszik a foldmuveket. :
Tovabbi lehetdségként szamolni kell azzal is, hogy a csapadék 13

széls6ségek miatt a MASZ-t meghalado vizallas is kialakulhat.
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3.5.2.

Biztonsag és egészség

3.5.2.1

Kovetkezmeények

3.5.2.2.

1970 és 2000 kozott Dr. Paldy Anna €s Dr. Bobvos Janos vizsgaltdk a homérséklet
egészségre gyakorolt hatasat; a hoéhullamok és a halalozasi arany Osszefiiggését.
Megallapitottak, hogy a 18 °C-os napi atlaghomérséklet felett meredeken emelkedik
a napi halalesetszam. A hdmérséklet valtozékonysaga az 6sszhalalozas esetében 7%-
os kockézatnovekedést jelent, a sziv- és érrendszeri halalozas kockazata pedig a nyari
honapokban 6%-kal nd. A tobbi meteoroldgiai elem ehhez képest joval kisebb
kockézati tényezo6t jelent. Egyre nagyobb kockazatot jelentenek a sziunyogok,
kullancsok, ragesalok (un. vektorok) terjedése kovetkeztében mind gyakoribba valo
fertézések. A klimavaltozas hatasara egyre enyhébbek lettek a telek, csokkent a tartos
talaj menti fagyokkal jar6 napok szdma, ami segiti a korokozok és karokozok
tulélését. Az orszagban az ar- és belvizzel sujtott teriileteken a levonulast kovetden
hirtelen vegetacioképzodés indul meg. A strti novényzet kedvezd koriilményeket
teremt az olyan kisallatok szdmara (pockok, pelék, siindk, egerek, rigdk, stb.),
melyek f6 hordozoi és fenntartdi a kullancsok terjesztette fert6zéseknek. Hazankon
beliil Eszak-Magyarorszag, Nyugat-Magyarorszag, a Duna-menti térségek és a
Balatoni régié szamit nagy kockazata teriiletnek, mig fert6zott megyéink: Zala,
Somogy, Vas, Heves, Borsod ¢és Nograd megye. A kullancsok &ltal terjesztett,
emberre is veszélyes két legfontosabb megbetegedés a kullancsencephalitis és a
Lyme-kor. Ez kiilondsen a szabadban dolgoz6 munkaerdt érinti. Jelen projekt keretén
beliil elsésorban erdégazdalkodok, mezbégazdasagi dolgozok, viziigyi ¢és
onkormanyzati alkalmazottak az érintettek a fenntartasi munkalatok soran.

Bekovetkezési valoszinvség és a kockazatok értekelése

A komolyabb betegséggel kiizd6 munkaerd jellemzéen nem megterheld fizikai
munkat végez, igy annak a valosziniisége, hogy a projekt keretén beliil, a vizsgalt
kockazati tényezOk kapcsan halalesettel jard rosszullét kovetkezik be, igen alacsony.
Mivel hazankban harom fokozatu hdségriasztasi rendszer miikodik, illetve kiilon
munkavédelmi eldirasok vonatkoznak hdségriadé esetére, igy a rosszullétek
bekovetkeztének kockazata sem haladja meg a kdzepes szintet. A Lyme-kor elleni
védekezés egyetlen modja a kullancscsipés elkeriilése, mig a kullancsencephalitis
védooltassal megeldzhetd. Munkaltatoi felelGsség, hogy a véddoltast a dolgozok
megkapjak a sziikséges tajékoztatassal egyetemben. Amennyiben a projekt keretében
betartjak a munkavédelmi eldirasokat, torvényi szabalyozasokat, odafigyelnek az
esetleges hoségriasztdsokra, ugy a vizsgalt kockazatok csak ritkan és mérsékelt
moddon jelentkezhetnek.

Kovetkezmény Besorolas

A megnovekedett hdmérséklet és UV sugarzas, valamint a feler6s6dé
napi héingés az emberi szervezetet erdsen leterheli, fokozottan oda kell
figyelni a sziv- és érrendszeri problémakkal kiizdok allapotara.

NO a kiszaradas veszélye.

N6 a leégés és az ebbol fakaddo borbetegségek (pl. melanoma) 16
kialakulasanak veszélye. '
Allergén noévények terjedése. Tobb allergias, asztmas, szénanathas 08
beteg. ’
Szunyogok, kullancsok, ragcsalok  (in.  vektorok) terjedése 13
kovetkeztében egyre gyakoribba vald fertézések. )
Beltertileti esetén — fertozésveszély. 16.
Belteriileti elontés esetén — fulladasveszély. 21.
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3.5.3.

Termeészet és kornyezet

3.5.3.1.

A tervezett tevékenység érint védett és a Natura 2000 haldzatot, melyek az Eurodpai
Uni6 1979-ben megalkotott madarvédelmi irdnyelv (79/409/EGK) végrehajtasaként
kijelolendd kiilonleges madarvédelmi teriiletek és az 1992-ben elfogadott
¢élohelyvédelmi  iranyelv  (43/92/EGK)  alapjan  kijeldlendé  kiilonleges
természetmegOrzési teriiletek. Tovabba a beavatkozas altal érintett teriiletek
talnyomé tobbsége a Nemzeti Okologiai Hélozat teriiletén fekszik az ,,A” jelti
anyagnyerdé és a gatortelep kivételével. A toltésfejlesztés altal érintett teljes
szakaszok, valamint az ,,E”, az ,,F”, a,,G” és a ,,H” anyagnyerok teriiletének jelentds
része a haldzat un. dkologiai folyoso kategoriaba sorolhaté teriileten fekszik, kisebb
résziik pedig az un. pufferteriilet részét képezi. A ,,B” jelli anyagnyeré teljes teriilete
szintén a pufferteriilet részét képezi.

Kovetkezmények

3.5.3.2.

A rendelkezésre all6 klimamodellek elérejelzései alapjan a varhatdé klimatikus
valtozasok kovetkezményeként nagy valosziniiséggel gyakoribbakka valnak az
aszalyok, nd a szarazsag. NO az arvizek, belvizek kialakuldsanak kockéazata és azok
intenzitasa. Tartds szarazsag esetén el6fordulhat, hogy a viz teljesen eltiinik a
csatornabol. Ebben az esetben a védett lapi poc is kipusztul a teriiletrol. A szarazabb,
melegebb éghajlat a természetes ¢élovilag visszaszorulasat, az invazioés fajok
megjelenését és terjedését segiti el6. Az arvizek, belvizek okozta tartds elontés
szintén a természetes €lovilagra lehet karos hatassal. Ennek kovetkeztében sériilnek
az 6koszisztéma-funkciok is. Amennyiben a teriilet fenntartasa nem megfeleld, ugy
ezek a problémak fokozottabban jelentkezhetnek.

Bekovetkezési valosziniiség és a kockazatok értékelése

A fent emlitett kdvetkezmények esetében a bekdvetkezés valdszinlisége igen magas,
majdnem bizonyos. A kiilonb6z6 klimamodellek nem a valtozas iranyat, hanem csak
annak intenzitasat tekintve mutatnak eltéréseket, bizonytalansagot, féleg az emberi
tényezok kiszamithatatlansdga miatt. Ebben a megkozelitésben a fenti hatasok
bekovetkezési valoszinlisége igen magas. Rdadasul a moddosulasok jelentésen
megvaltoztatjdk a hazai élohelyek jellegét, fajosszetételét, mégpedig Ugy, hogy
idovel a korabbi allapot visszaallitdsa nem lesz lehetséges, igy a kovetkezmények
hosszutavon igen sulyosak.

Kovetkezmény Besorolas

A természetes ¢lovilag fajainak visszaszorulasa, kiilonosen az elszigetelt
¢léhelyeken. *

Invazios fajok terjedése, Uj invazidés fajok (pl. kartevé rovarok és
gyomok) megjelenése.*

Az ¢él6helyek szarazabba valasa, (pl. vizes élGhelyek eltiinése,

M i - 21.
homokteriiletek sivatagosodasa).
Okoszisztéma-funkciok karosodasa.* 16.
Nem megfeleld fenntartds esetén invaziv- ¢és allergén ndvények 08
terjedése. ’
Tartos vizboritas esetén az elontott él6helyek karosodasa. 17.
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3.5.4.

Pénziigy, gazdasdg

3.5.4.1

Kovetkezmeények

3.5.4.2.

Jelen projekt esetében a pénziigyi, gazdasagi kovetkezmények leginkdbb a projekt
kornyezetében 1évé szantofoldek esetén mutatkoznak meg, azok fokozott
érzékenysége miatt. Ez a fejezet mutat némi atfedést a ,természet és kornyezet”
szemponti kockazatelemzéssel. A hohullamok, aszalyok, novekvd szarazsag miatt
csokken a terméshozam, megnd az ontdzési sziikséglet. A tobb intenziv csapadékkal
jar6 esemény miatt né a belvizek kialakuldsdnak kockédzata. A védekezés, az
esetleges helyreallitasi munkak, karmentés nagy anyagi raforditast igényelnek. Az
elontott teriileteken 1€v6 szant6foldi termés megsemmisiilése is nagy pénziigyi terhet
jelent.

Bekovetkezési valoszinvség és a kockazatok értekelése

Ahogy a ,természet €s kornyezet” szemponti kockazatelemzés esetén, gy itt is
megallapithato, hogy a bekovetkezés valdszinlisége igen magas, hiszen a kiilonb6zd
klimamodellek nem a valtozas iranyat, hanem csak annak intenzitasat tekintve
mutatnak eltéréseket.

A hosszutdvon hatd tényezOk esetén a kockazatot mérsékli az, hogy van id6
felkésziilni a valtozasokra, mas kulturak, foldhasznalatok bevezetésére. Sulyosabbak
a hirtelen jovo természeti csapasok, viharok, arvizek okozta kovetkezmények.

Kovetkezmény Besorolas

A tobb intenziv csapadékkal jar6 esemény miatt ndé az arvizek
kialakulasanak kockazata. A védekezés, az esetleges helyreallitasi
munkdk, karmentés nagy anyagi raforditast igényelnek. Az elontott 17.
teriileteken 1év0 szantofoldi termés megsemmisiilése is nagy pénziigyi
terhet jelent.
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3.5.5.

Tarsadalmi stabilitas

3.5.5.1

Kovetkezménvek

3.5.5.2.

Jelen projekt vagy nincs hatassal a tarsadalmi stabilitasra, vagy kisebb, helyi szintl
tarsadalmi elégedetlenség alakulhat ki akkor a beruhazasi helyszin kozelében, ha egy
karesemény utdn a kartéritési, karmentési folyamatok késnek, elhuzodnak vagy
elmaradnak. Illetve a hosszan elhtizod6 belvizek fesziiltséget kelthetnek az érintett
teriileten tulajdonnal rendelkezékben.

Bekovetkezési valoszinvség és a kockazatok értekelése

3.5.6.

A karesemények bekovetkezési valdszinlisége magas, hiszen eddig is minden évben
voltak arvizek, jégesOk, belvizek, viharok. Ezek kialakulasdnak valdszinlisége az
éghajlatvaltozas iranyat tekintve pedig egyre csak nd.

De mivel nem 1j keletli problémaval kell szembenéznie az érintetteknek, megvannak
a kialakult gyakorlatok, modszerek a megeldzésre, mérséklésre, kartéritésre,
karmentésre. Igy Osszességében annak kockézata, hogy érzékelhetd negativ irdnyu
valtozas kovetkezik be tarsadalmi stabilitas terén, alacsony.

Kormanyzoképesség és teriileti stabilitas

Jelen projekt tekintetében nem értelmezhetd ez a kockazati kategdria, mivel a
beruhdzas nincs hatassal a korményzoképességre, teriileti stabilitasra.
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4. FEJEZET ADAPTACIOS INTEZKEDESEK

4.1.

A7 ADAPTACIOROL ALTALABAN

4.2.

Az utdbbi években a mitigacié (a klimavaltozast okozo tevékenységek korlatozasa)
mellett egyre fontosabb szerepet kap az adaptacié (klimavaltozashoz valo
alkalmazkodas) is.

Miutan megvizsgaltuk, hogy egy adott projekt, objektum, él6hely, él6lénycsoport,
stb., mennyire érzékeny, sériilékeny egy adott kockazati tényezére nézve, meg kell
vizsgalnunk azt is, hogy milyen mértékben képesek alkalmazkodni a valtozasokhoz.
Ezzel tulajdonképpen az adaptacios képességiiket becsiiljik. Ez a klimakockazati
elemzés egyik utolso, ugyanakkor egyik legfontosabb, am legtobb bizonytalansagot
hordozd 1épése is. A bizonytalansag abbdl fakad, hogy az érintett rendszerek
alkalmazkodo-képessége sok kiilonbozo, és még eddig nem vizsgalt tényezotol
fiigghet; eltéré mértékii lehet. A fontossaga ennek a 1épésnek pedig abban rejlik,
hogy tulajdonképpen itt torténik meg a lehetséges adaptaciods intézkedések keresése,
az ¢érintett rendszerekben bekovetkezd valtozdsok emberi tarsadalomra gyakorolt
negativ hatdsainak a mérséklésére vald torekvés.

A Koppenhagai Adaptacios Terv alapjan 3 lehetséges beavatkozasi pont van a
karesemények kezelése terén:

* ElsOsorban a karesemény bekovetkezési valoszinliségé

* nek megsziintetésére kell torekedni

* Amennyiben a karesemények bekdvetkezési valosziniiségének megsziintetése
nem lehetséges, ugy a bekdvetkezo kar minimalizalasa a cél

* Amennyiben a karcsokkentés sem lehetséges, ugy utolsd lehetdségként a
keletkez6 kar helyrehozasat kell megkonnyiteni adaptacids intézkedésekkel

Jellemzéen a kareseményt megelozni, a bekovetkezési valoszinliséget nullara
csokkenteni nem lehet. Legtobbszor a karok minimalizalasat tudjuk megvaldsitani,
valamint a bekovetkezo karokat helyreallitani.

A kovetkezd fejezetbdl kideriil, hogy a jelen projekt keretében is elsGsorban a
bekovetkezd karok csokkentésére van lehetdség.

ADAPTACIOS INTEZKEDESEK BEAZONOSITASA, KATEGORIZALASA

Mivel a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia (NAS) kimondottan Magyarorszagra
vonatkozoan — Osszhangban a nemzetkozi egyezményekkel (Eghajlatvaltozasi
Keretegyezmény, EU Alkalmazkodasi Stratégia) — azzal foglalkozik, hogy hogyan
lehetne mérsékelni az éghajlatvaltozast ¢és igy annak negativ kovetkezményeit, jelen
tanulmanyunkban nem kivanjuk ilyen globalis szinten vizsgalni az adaptacios
lehetdségeket, azt azonban megjegyeznénk, hogy a projekt maga is egy alapvetden
belvizvédelmi célu projekt, melynek keretében tervezett intézkedések mindegyike
adaptaciods jellegli intézkedés és a globalis klimavaltozasnak a belvizek dinamikajara
gyakorolt varhato hatasok mérséklését, ill. az azokhoz val6 adaptaciot szolgaljak.

A potencidlis hatdsok elemzésénél még részletesen szamba vettiik és matrixba
rendeztiik a 4. tablazatban felsorolt egyes éghajlati paramétereket. Azonban a
projektre vonatkozo legmegfelelébb adaptacios lehetdségek feltarasa a lehetséges
kovetkezményeken, masodlagos hatdsokon, a beazonositott kockazatokon keresztiil
lehetséges.
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Kockazat

Lehetséges adaptacios intézkedés

A jelen projekt keretében megvalosulé adaptacids célt
szolgalo beavatkozasok

Fém alkatrészek eltulajdonitasabol eredd karok.

Rendszeres ellendrzés, karbantartas.

A nem megfelel6 fenntartds, karbantartds okozta karok —
invaziv, illetve allergén névények terjedése.*

A fenntartasi
mindségben torténd elvégzése.

munkdk megfelelé mennyiségben

7

Az elkésziilt foldmtlivet gyepesitik, és a tovabbiakban a
védmiiveknek megfelel6 kezelést kapjak, igy a toltésen a
beavatkozast megel6z6 iddszakhoz hasonld, zavarast és

erds kitettséget tiir6 novényzet kialakuldsara van esély ¢€s

megakadalyozhatdé a projekt keretében bolygatott
teriileteken az invazids, ill. allergén gyomok megjelenése
és terjedése.

A foldmtvek allagat a tartds aszalyos idészakban

kialakul6 szaradasi repedések ronthatjak.

Az arvizvédelmi toltések rézsiiinek védelmét biztositd
gyep aszaly kovetkeztében torténd kiszaradasa nyoman
szabadda valo talajfelszinek a deflaciés karoknak és a
kimosddasnak is jobban ki vannak téve.

Ha a gatak talaja, altalaja instabil, ekkor bekdvetkezhet a
toltések roskadasa, szakadasa.

A viharok nyoman kialakuldo hullamverés, illetve a
jégtorlodas és a hosszan elhuzodd arvizek fokozottan
igénybe veszik a foldmiiveket.

Tovabbi lehetSségkent szamolni kell azzal is, hogy a
csapadék szélsdségek miatt a MASZ-t meghalado vizallas
is kialakulhat.

A megnovekedett homérséklet és UV sugarzas, valamint a

feler6s6dé napi hdingas az emberi szervezetet erdsen Munkavédelmi el6éirasok betartdsa.
leterheli, fokozottan oda kell figyelni a sziv- és érrendszeri Sziirdvizsgalatokon valo rendszeres részvétel.

problémakkal kiizd6k allapotara.

NGO a kiszaradas veszélye. Munkavédelmi el8irasok betartasa. -
N6 a leégés ¢és az ebbdl fakadd borbetegségek (pl. Munkavédelmi eléirasok betartasa.

melanoma) kialakulasanak veszélye.

Sztirévizsgalatokon vald rendszeres részvétel.

Allergén novények terjedése. Tobb allergids, asztmas,
szénanathas beteg.

A fenntartasi
mindségben torténd elvégzése.

munkak megfelelé mennyiségben ¢és Az elkésziilt foldmiivet gyepesitik, és a tovabbiakban a

védmiiveknek megfeleld kezelést kapjak, igy a toltésen a
beavatkozast megel6z6 iddszakhoz hasonld, zavarast és
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Kockazat

Lehetséges adaptacios intézkedés

A jelen projekt keretében megvalosulé adaptacids célt
szolgalo beavatkozasok

erds kitettséget tiiré novényzet kialakuldsara van esély és
megakadalyozhatdé a projekt keretében bolygatott
teriileteken az invazids, ill. allergén gyomok megjelenése
¢s terjedése. Tovabba a fenntartast megkonnyitd uj utak és
fenntartasi savok is épiilnek.

Szanyogok, kullancsok, ragcsalok (un. vektorok) terjedése
kovetkeztében egyre gyakoribba valo fertézések.

A munkavallalok tajékoztatasa, véddoltas biztositasa.

Belteriileti elontés esetén — fert6zésveszély.

Belvizvédelem, Kkatasztrofavédelem, riasztasi rendszer
fejlesztése.

Mentés, kitelepités, sziikségelhelyezés, sziikségellatas.

A projekt keretében tervezett gat magasitasi munkalatok,
valamint a miitargyak rekonstrukcioja, feltjitasa, atépitése,
épitése mind egyértelmilen csokkentik a belteriileti
arvizelontés bekovetkezésének valdsziniiségét.

Belteriileti elontés esetén — fulladasveszély.

Belvizvédelem, katasztrofavédelem, riasztasi rendszer
fejlesztése.

Mentés, kitelepités, sziikségelhelyezés, sziikségellatas.

A projekt keretében tervezett gat magasitasi munkalatok,
valamint a mitargyak rekonstrukcidja, felujitasa, atépitése,
épitése mind egyértelmilen csokkentik a belteriileti
arvizelontés bekovetkezésének valdsziniiségét.

A természetes ¢lovilag fajainak visszaszorulasa, kiilonosen
az elszigetelt élohelyeken.*

A fenntartasi munkak és a fejlesztési célu beavatkozasok
soran torekedni kell arra, hogy minél rovidebb
szakaszokon tdrténjen olyan teljes keresztszelvényt érintd
beavatkozas, mely a meder ndvényzetének és
allatvilaganak sériilésével, eltavolitasaval jar.

A projekt keretében megvalositasra tervezett miiszaki
tartalom kialakitdsa soran a tervezOk csak azokon a
toltésszakaszokon terveztek teljes keresztszelvényt,
mindkét rézsit és az elOteret érintd beavatkozast, ha az
miszaki szempontb6l mindenképpen sziikséges volt a
vonatkozé jogszabalyban eléirt MASZ (mértékado
arvizszint) + 1 méter toltésmagassag eléréséhez. A
beavatkozasi teriilet aktualis természeti értékeinek
felmérése alapjan szamos természetvédelmi céla idébeli és
térbeli korlatozasi javaslat keriilt megfogalmazasra,
melyek célja, hogy megakadalyozza vagy jelentdsen
csokkentse a természetes ¢élovilag fajainak
visszaszorulasat. Ezeket az intézkedési javaslatokat az
elézetes vizsgalati dokumentacio 4. fejezete tartalmazza.

Invazios fajok terjedése, Uj invazios fajok (pl. kartevo
rovarok és gyomok) megjelenése.*

A fenntartdsi munkak megfeleldé mennyiségben és
mindségben torténd elvégzése.

A projekt keretében mentett oldali fenntartdsi sav is
kialakitasra keriil, mely megléte a késobbickben jobb
lehetéséget biztosit a fenntartdsi munkalatok (pl.:
rézsiikaszalas, kezel6i sav kaszalasa) elvégzésére, ami
egyértelmiien segit a lagyszard kétszikli allergén
gyomnovények visszaszoritasaban.
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Kockazat

Lehetséges adaptacios intézkedés

A jelen projekt keretében megvalosulé adaptacids célt
szolgalo beavatkozasok

Az ¢éléhelyek szarazabba valasa, (pl. vizes ¢él6helyek
eltiinése, homokteriiletek sivatagosodasa).*

Viztarozas.

A projekt munkalatai nyoman javul a Tisza-toban a
vizvisszatartas lehetésége, ami azzal fligg Gssze, hogy
csokken a Rima és Csincse vizfolyasok also szakasza
mentén az arvizi elontés kockazata, ami itt elsGsorban
abbol adodott, hogy a Tisza-td6 magasabb vizallasa esetén
visszaduzzasztja a Rima és Csincse also szakaszat és ha
ilyen szituacidban egy intenziv csapadéktevékenység
kovetkeztében egy magasabb arhulldm szalad le a Rimén
és a Csincsén akkor a tervezett fejlesztéssel érintett
szakaszok mentén nagy volt az arvizi elontés kockazata. A
tervezett fejlesztések eredményeként ez az arvizi elontési
kockazat jelentdsen lecsokken.

Okoszisztéma-funkciok karosodasa.*

A fenntartasi munkak és a fejlesztési célu beavatkozasok
soran torekedni kell arra, hogy minél rovidebb
szakaszokon tdrténjen olyan teljes keresztszelvényt érintd
beavatkozas, mely a meder ndvényzetének és
allatvilaganak sériilésével, eltavolitasaval jar.

A beavatkozasi teriilet aktudlis természeti értékeinek
felmérése alapjan szamos természetvédelmi céla idébeli és
térbeli korlatozasi javaslat keriilt megfogalmazasra,
melyek célja, hogy megakadalyozza vagy jelentdsen
csokkentse a természetes ¢élovilag fajainak
visszaszorulasat. Ezeket az intézkedési javaslatokat az
Elozetes Vizsgalati Dokumentacio 4. fejezete tartalmazza.

Nem megfeleld fenntartds esetén invaziv- és allergén
ndvények terjedése.

A fenntartdsi munkak megfeleldé mennyiségben és
mindségben torténd elvégzése.

A projekt keretében fenntartd utak és savok is létesiilnek,
melyek megléte a késébbiekben jobb lehetdséget biztosit a
fenntartasi munkalatok (pl.: rézsilikaszalas, kezel6i sav
kaszalasa) elvégzésre, ami egyértelmiien segit a lagyszara
kétszikii allergén gyomndvények visszaszoritasaban.

Tartos vizboritas esetén az elontott él6helyek karosodasa.

Vizelvezetés, esésnoveld szivattyuzas.

A projekt keretében tervezett toltés magasitasi
munkalatok, valamint a mitargyak rekonstrukcidja,

felujitasa, atépitése, épitése mind egyértelmiien csdkkentik
az arvizi elontés veszélyét.

A tobb intenziv csapadékkal jaré esemény miatt né az
arvizek kialakulasanak kockazata. A védekezés, az
esetleges helyreallitdsi munkak, karmentés nagy anyagi
raforditast igényelnek. Az elontdtt teriileteken 1évo
szant6foldi termés megsemmisiilése is nagy pénzigyi
terhet jelent.

Arvizvédelem, katasztrofavédelem, riasztasi rendszer
fejlesztése.

Mentés, kitelepités, sziikségelhelyezés, sziikségellatas.

A projekt keretében tervezett beavatkozdsok mind a
kiilteriileti, mind a belteriileti arvizelontés
bekdvetkezésének valoszinliségét csokkentik.

7. tablazat. A lehetséges adaptacios intézkedések beazonositisa
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5. FEJEZET MONITORING

A legtobb adaptacios intézkedésért olyan hivatali szervek feleldsek, melyek
mikodését, felelosségi korét jogszabalyok irjak eld, hatarozzak meg. Kozpontilag
szabalyozott szervezeti ¢s mukodési rendszeriik van, amely alapjan rendszeresen
végeznek monitoring tevékenységet.

A vizek kartételei elleni védekezésre valo  felkésziilés  jogszabalyi
feladatrendszerének alapja a vizgazdalkodasrol szold 1995. évi LVIL torvény, és a
2016. ¢évi XLI. torvény a vizgazdalkodasrol szold 1995. évi LVIL torvény
modositasardl. Ezek végrehajtasara kiadtak a 232/1996. (X11.26.) Kormanyrendeletet,
valamint a 10/1997. (VII.17.) KHVM rendeletet. Mindezek értelmében a belviz elleni
védekezés a Viziigyi Igazgatdosdgok, a vizitarsulatok, valamint a telepiilési
onkormanyzatok feleldsségi korébe tartozik.

Jo példa erre, hogy az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag a miikodési
teriiletén Osszesen 197 helyen végez vizallas-monitorozast felszini vizfolyasokon, ill.
allovizeken.

A Viz Keretiranyelv (VKI) 8. cikke, valamint V. melléklete eldirasainak
megfeleléen, mint minden EU tagorszagban igy hazankban is mikddik egy un.
Felszini vizmindségi monitoring halozat. A felszini vizek esetén a monitoring
kiterjed az 6kologiai €s a kémiai allapot szempontjabdl indikativ biologiai elemek és
specialis veszélyes anyagok meghatarozésara, valamint azokra a fizikai, kémiai
paraméterekre ¢és hidromorfologiai jellemzoékre, amelyek az okologiai allapotot
befolyasoljak. A felszini viztestek VKI eldirasai szerinti vizmindségi monitorozasat a
viziigyi  igazgatdosagok és a  kormanyhivatali  rendszerbe  atszervezett
kornyezetvédelmi laboratoriumok végzik, megosztva egymas kozott a vizsgalati
paraméterek mérését. A hidrologiai, hidromorfologiai paramétereket a viziigyi
igazgatosagok mérik, mig a viz fizikai-kémiai paramétereinek, a vizkémiai
paramétereknek, valamint a biologiai mindségi elemeknek a vizsgalatat a
kornyezetvédelmi laboratoriumok végzik. Az Eszak-magyarorszagi  Viziigyi
Igazgatdsag miikddési teriiletén Osszesen 76 felszini vizmindségi monitoring hely
talalhato.

A VKI monitoring keretében végzett bioldgiai vizsgalatok a kovetkezo
¢éldlénycsoportok mindségi €s mennyiségi viszonyaira terjednek ki:

* lebegd ¢letmodot folytato algak (fitoplankton),

* makroszkopikus (szabad szemmel lathatd) vizi lagyszari ndvényzet
(makrofita),

* aljzaton, vagy egyéb szilard feliileten bevonatot képz6 algak (fitobentosz),

* fenéklako makroszkopikus vizi gerine

* telenek (makrogerinctelenek, makrozoobentosz), és

* halak

A magyarorszagi felszini viztestek hidromorfologiai allapotmindsitésére kidolgozott
rendszer a VKI altal a hidrologiai és morfologiai értékelésére eldirt jellemzoket a
kovetkez6 mutatocsoportok és konkrét paraméterek szerint vizsgalja és értékeli. A
vizsgalati paraméterek harom nagyobb mutatdcsoportba lettek besorolva:

* morfologiai,

* atjarhatosagi,

* hidrologia.
A VKI meghatarozza azokat a kémiai és fizikai-kémia paramétercsoportokat, melyek
biologiai mindségi elemekre hatassal lehetnek és ezekre vonatkozodan javasolja
kidolgozni a viztesttipus specifikus kémiai allapot mindsit6 rendszert. Ezek a fizikai-
kémiai paramétercsoportok két nagy egységre bonthatoak. Az egyik nagy egység az
altalanos kémiai és fizikai-kémiai paramétercsoportok, melyek a kovetkezok:

BioAqua Pro Kft. 41



homérsékleti viszonyok, oxigén ellatottsdgi viszonyok, sotartalom, savasodasi
allapot, tapanyag viszonyok, ami allovizek esetében kiegésziil még az atlatszosaggal.
A masik nagy csoportot alkotjak az un. kiilonleges szennyez6 anyagok, melyekbe a
vizgylijté specifikus szennyezé anyagok tartoznak, az olyan anyagok, amelyekrol
megallapitottak, hogy jelentds mennyiségben vezetik vagy vezették az adott
vizgyljto érintett viztesteibe. Az n. kiilonleges szennyez6 anyagokat a VKI VIIL
melléklete tartalmazza.

A felszini vizek jo kémiai allapota a VKI 4. cikk (1) bekezdésének a) pontjaban a
felszini vizekre meghatarozott kornyezeti célkitiizéseket elérd kémiai allapot, azaz
egy olyan, a felszini viztest altal elért kémiai allapotot, ahol a szennyezdanyagok
koncentracidja nem haladja meg a IX. mellékletben és a 16. cikk (7) bekezdésében
meghatarozott kornyezetmindségi kovetelményeket, és mas vonatkozd kozdsségi
joganyagban, kozdsségi szinten megallapitott kdrnyezetmindségi kovetelményeket. A
kémiai mindsités soran a szennyezOanyagok alatt a Viz Keretiranyelv a X.
mellékletében szerepld elsGbbségi listas, Uin. vesz€lyes anyagokat érti. Az els6bbségi
vagy veszélyes anyagokra vonatkozo javaslatot a Bizottsag nyujtja be és vizsgalja
feliil idoszakosan, amely azon anyagokat tartalmazza, melyek az aktualis tudomanyos
ismeretek €s tapasztalati tények alapjan a vizi kornyezetre vagy a vizi kérnyezeten
keresztiil jelents kockazatot jelentenek. A jelenleg aktualis elsébbségi, veszélyes
anyagok tekintetében a kdrnyezetmindségi kovetelményeket az Eurdpai Parlament és
a Tanacs 2008/105/EK és 2013/39/EU iranyelvei [egyiittesen: EQS iranyelvek], ill.
az ezeknek valo megfelelést szolgalo a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl
¢és azok alkalmazasanak szabalyair6l 10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet tartalmazza.
Az Un. ,,VKI monitoring” vizsgalatok tilnyom6 részét a kdrnyezetvédelmi és
természetvédelmi hatésagokhoz tartozd kémiai és bioldgiai laboratdriumok végzik.

A Viziligyi Igazgatosagok a fentiekben leirt monitoring tevékenységen tilmenden
folyamatosan monitorozzak a miikodési teriiletiikon taldlhaté arvizvédelmi,
belvizvédelmi miivek, mitargyak allapotat is.

Ugyanakkor beruhdzas nyomvonala érinti a Natura 2000 €l6helyhalozatot, valamint a
Nemzeti Okologiai Halozatot is. A fentebb taglalt monitoring programok ezen
teriiletek allapotat, ill. fajok helyzetét nem vizsgaljak.

Amennyiben a foganatositott adaptacios intézkedések nem célravezetdek, nem
sikeresek, ugy sziikséges azok feliilvizsgalata, modositasa. Ilyenkor sziikségessé
valhat a kornyezetelemzes ismételt elvégzése is.
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6. FEJEZET A PROJEKT ESETLEGES HATASAI A
KLIMAVALTOZASRA

A Fold légkore kezdetben sokaig szén-dioxidban, vizgézben és metanban gazdag
volt, azonban a fotoszintetizald novényzet kovetkeztében a szén-dioxid folyamatosan
megkotésre keriilt, az oxigén pedig felszabadult. Ez a folyamat feltehetéen 300 millio
évvel ezeldtt okozott hirtelen valtozast a 1égkor dsszetételében, amikor is megjelentek
a fak és mas szarazfoldi edényes novények.

Ma ennek a folyamatnak az ellenkezéje zajlik emberi behatasra. A szén-dioxid (CO»),
a metan (CH,), és a dinitrogén-oxid (N,O) az a harom géz, amelyek 1égkorbe jutasa
jelenlegi ismereteink szerint leginkabb hozzajarul az tiveghazhatas fokozodasahoz, a
globalis felmelegedéshez.

Ezek kozil a szén-dioxid (CO,) kapja jelenleg a legnagyobb figyelmet, hiszen
jelenlegi ismereteink alapjan 70%-ban ez a gaz felelds a globalis felmelegedésért. A
szénkorforgalom egyensulyi helyzete megbomlott, a kialakult 0j rendszer
fenntartdsaban és abban, hogy a helyzet ne romoljon tovabb, az erddknek jelentds
szerepe van.

Vizsgalatok és becslések alapjan a szakértok ugy tartjak, hogy a szarazfoldi
biomassza széntartalmdnak a haromnegyede erdékben van lekotve. Tovabba
hatalmas szénmennyiséget tarol a talaj, kiilonb6zé bomlottsagi szintii szerves anyag
forméjaban, igy nemcsak az erdei ndvényzet, hanem az erddk talaja is fontos tényezd.

BIOM gﬁ}gﬁg GLOBALIS SZENKESZLET (%)
Novényzet Talaj
Tropusi erdok 11,6 45,5 10,7
Meérsékeltovi erdok 6,9 12,7 5,0
Borealis erdék 9,1 18,9 23,4
Tropusi szavannak 14,9 14,2 13,1
Mérsékeltovi szavannak 8,3 1,9 14,1
Sivatagok és félsivatagok 30,1 1,7 9,5
Tundra 6,3 1,3 6,0
Vizes-nedves élohelyek 2.3 3,2 11,2
Miivelt teriiletek 10,6 0,6 6,4
Osszesen 100,00 100,00 100,00

8. tabldzat A szarazfoldi biomok szénkészleteinek aranyai a novényzetben és a talaj
felso 1 m-es rétegeben (WBGU, 1998 alapjan)
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Ezek tiikrében felmeriilt a kérdés szakértéi korokben, hogy az erddgazdalkodas
megfeleld iranyu fejlesztésével lehet-e eredményeket elérni az iiveghdzhatés
csokkentésében.

Erre vonatkoz6 vizsgalatok nemzetkdzi és hazai szinten is indultak, illetve a Kyotoi
Jegyz6konyv ( hazank az éves nettd szénkibocsatasanak 6%-os csékkentését vallalta)
alairasat megel6z0 targyaldsokon is kiemelt érdeklddéssel fordultak az erddk felé.

Ennek oka, hogy alapvetden két modon lehet csdkkenteni az liveghazhatast gazok

crer

1. A kibocsatas csokkentésével, amelyre a jelenlegi gazdasagi-technologiai fejlédés
és az emberiség folyamatos lélekszam-ndvekedése mellett napjainkban még csak
korlatozottak a lehetdségek. Szamos vilagcég végez ilyen iranyu fejlesztéseket, de
ezek nemzetkdzi szintli bevezetésére, elterjesztésére csak igen hosszutavon van
kilatas.

2. Ennél fogva jelenleg a szénelnyelés fokozasa az elérhet6 modszer az
az erdogazdalkodas megfeleld iranyba torténd alakitasa, fejlesztése. Azonban hosszil
tavon csak az erddkre és egyéb szénelnyerOkre épiteni veszélyes, hiszen ezek
kapacitasa végleges és kimeriilésiik a kibocsatas nagyfoku intenzitdsa miatt a levegd

s

Vannak arra vonatkozd becslések, hogy 0j erddk telepitésével, a meglévé erdok
megovasaval hany tonna szén kothetd le, de ezek a becslések igen bizonytalanok. Az
mindenesetre szamithatd, hogy a primer produkcio soran 1 tonna fa képzodéséhez
tobb, mint 1,8 tonna l1égkori szén-dioxid megkotésére van sziikség.

Egy 5 éves iddszak alatt elvben globalisan megvaldsithatd éves nettd szénlekotési
lehetoségek a jelenlegi trendek megmaradasa esetén, az erdételepitések,
visszaerddsitések, erddfelujitasok és erddirtasok ereddjeként 100 millid t szén
évenkénti lekotésével lehet szamolni. Ha az erddsités sebessége kétszeresére
emelkedik, az erdoirtasé pedig felére csokken, akkor 230 milli6 t szén megkotése
lehetséges. Egyéb tevékenységek (mint a meglévd erdok védelme a letermeléstol)
nyoman tovabbi tobb szdz millid tonna szén megkdtésére volna lehetdség. Ha ezeket
az eredményeket Osszevetjiik a vallalasokkal, akkor lathatd, hogy egyediill az
erdégazdalkodassal teljesithetéek lettek volna a korabbi kotelezettségek. Azonban
mara mar sokkal nagyobb sebességli kibocsatas-csokkentésre volna sziikség ahhoz,
hogy ez igaz legyen (Somogyi, Z 2016. Fiiben-faban karbon. URL:
http://www.scientia. hu/fubenfabankarbon).

Az ebben a fejezetben eddig leirtakkal arra probaltunk ravilagitani, hogy jelen projekt
keretén beliil egyedill a fakivagas és cserjeirtds az, ami az épitési fazist kovetd
tizemelési fazisban hosszabb tavon hatassal lehet a klimavaltozasra, még ha globalis
1éptékben ez a hatas elenyészden kicsi is.

A projekt keretében tervezett toltésfejlesztés eredményeként toltés jelenlegi
teriiletéhez képest n6 a toltés és a kialakitasra keriilé 10 méter széles mentett oldali
elotér teriiletfoglalasa. A fejlesztés 1j teriiletigényét csak a mentett oldalon a toltéssel
érintkez0 ingatlanok teriiletébdl lehet biztositani. Az 1j teriiletfoglalas Osszesen 4
lizemtervezett erdéteriiletbdl érint egy-egy savot. Ezek a kdvetkezok:

»  Borsodivanka 0104/14 hrsz — Borsodivanka 1/D erdérészlet;
» Borsodivanka 0150/2 hrsz — Borsodivanka 2/G erdérészlet;
+ Borsodivanka 0158 hrsz — Borsodivanka 2/C erdorészlet;

«  Négyes 062/1 hrsz — Négyes 4/A erdorészlet.

Az ezen erdorészletekbdl a tervezett fejlesztés teriiletigényének biztositasara
sziikségszeriien igénybe vételre keriild savok Osszesitett teriilete 3,55 ha.
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Mindemellett az j teriiletfoglalas érinti a Borsodivanka 053/4 hrsz.-u rét mivelési
agu ingatlant, melynek a toltéssel érintkezd savjaban erddsav jellegli fas vegetacio
talalhato. Itt 0,9 ha Kkiterjedésben érint fasszari vegetaciot a toltésfejlesztés
teriiletfoglalasa. Tovabba a toltésfejlesztés érinti a Borsodivanka belteriiletén
talalhatdé Orczy-Pronai kastély Ospark jellegli parkjat, ahol a fejlesztés
teriiletfoglalasa 0,85 ha kiterjedésben érint erdd jellegli ndvényzetet.

Osszességében tehat a tervezett fejlesztés kovetkeztében 5,3 ha kiterjedésti erdd
szinik meg, melyek részben iizemtervezett erdok, részben egyéb nem ilizemtervezett
erdo vagy fasor jellegii é16helyek.

A kovetkezokben kiszamitjuk a fejlesztés kovetkeztében varhatdé 5,3 ha fasszara
vegetacid csokkenésnek eldre lathatéan milyen hatdsa lesz az éves szén-dioxid
megkotésre. A szamitashoz a kdvetkezd dsszefiiggést hasznaljuk:

Folyonévedék [m’/év]*Abszolut szaraz fa fajsalya [t/m’]*A fa szén tartalma
[%]*Viszonyszam (a szén-dioxid molekula sulya / szén atomsulya) [tCO,/tC] = Az
évente a  légkorbol — megkotott  szén-dioxid  mennyiség [tCO./év]
(http://www.fagosz.hu/fataj/FATAJ online/2006/08 02200226/Kyoto/Buzas SZ-xx-
erdotag-szamitasa.pdf)

Az abszolut szaraz fa fasulya fafajonként valtozo érték. Ezen okbol kifolyolag
megnéztiilk, hogy a szoban forgd 5,3 ha teriileten milyen fafajokbdl allnak az
allomanyok. A helyszini felmérések alapjan megallapitottuk, hogy amerikai koris,
magyar koris, mezei juhar, kocsanyos tolgy ¢s akac alkotja az allomanyokat.

Az Erdészeti, vadaszati, faipari lexikon (szerz: Akos Laszl0) adatai alapjan a
felsorolt fajok esetében a kovetkezd abszolit szaraz fasuly adatokkal szamoltunk:

+ Akac: 0,742 t/m?
« tolgy: 0,714 t/m?
+ juhar: 0,644 t/m?
+  KkOris: 0,690 t/m3

Figyelembe véve a fenti értékeket és az egyes fafajok teriileti aranyat atlagosan 0,690
t/m? abszolut szaraz fasuly értékkel szdmoltunk a kalkulacio soran.

A fa szén tartalma (tC/ t faanyag): Allandd viszonyszam: 49,65 %
(http://mek.oszk.hu/02200/02232/html/#4).

Viszonyszam: A szén-dioxid molekula sulya / szén atomsulya = 44/12 = 3, 667
[tCO/C].

Ez utdbbi két viszonyszam szorzata értelemszeriien allandd, melynek értéke: 1,821
[tCO,/t faanyag], ami azt jelenti, hogy egy tonna faanyag képzédéséhez 1,821 tonna
1égkori szén-dioxid megkotésére van sziikség.

A szémitashoz sziikséges folyonovedék érték meghatarozasahoz a Kozép-Tisza-
vidékrol, részben a Tisza-to térségébdl szarmazod keményfas allomanyokra jellemzd
atlagnovedék értékeket vettiik alapul. Ezek alapjan atlagosan hektaronként 6 m?/év
folyonovedékkel szamoltunk.

A fentiekben bemutatott értékek alapjan megallapithato, hogy a tervezett fejlesztés 1j
terliletfoglalasdval érintett allomanyok hektaronként évi 7,54 t CO,-t kot meg. A
tervezett fejlesztéssel érintett teljes 5,3 ha vonatkozasaban ez az érték 39,96 t CO,
évente.

Osszességében tehat megéllapithatjuk, hogy a tervezett beavatkozas eredményeként
évente 39,96 tonnaval csokken a CO, megkotés.
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Az erdordl, az erdd védelmérdl és az erdégazdalkodasrol szold 2009. évi XXXVIL
torvény 81. § (1) bek. értelmében erdd igénybevétele esetén az igénybevevd
erdovédelmi jarulékot koteles fizetni. Ugyanakkor a torvény 82. § (3) bek. b) pontja
értelmében, amennyiben az erd6t erdészeti Ilétesitmény elhelyezésére vagy
arvizvédelmi célokra veszik igénybe, az igénybe vevo mentesiill az erdévédelmi
jérulék fizetési kotelezettség alol.

Természetesen a projekt soran tervezett beavatkozasok kivitelezése, mint minden
munkagépekkel  végzett  kivitelezési munkafolyamat  esetében, fosszilis
energiahordozok elégetésével, igy szén-dioxid-kibocsatassal jar. A kivitelezéshez
kotodo kibocsatas azonban egy egyszeri kibocsatas, mely elkeriilhetetlen a projekt
keretében tervezett az emberi élet és egészség védelme miatt kiemelt kdzérdeknek
mindsiilé ¢és a globalis klimavaltozds szempontjabol adaptacios jellegii
beavatkozasok megvaldsitasahoz.
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