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Bevezetés

Miskolcon, a Szent Istvan tér 2413 hrsz.-u teriiletére egy irodahazat terveznek, mely alatt 3
szinten mélygardzst kivannak kialakitani. A felszin alatti térrész alapozasi mélységét
nagyjabol -12 méterre a térszin ala tervezik, ezért az épitmény befolyasolhatja a talajviz
aramlasi iranyat. Ezen okok miatt, szamitasokkal kell meghatarozni, hogy a talajviz milyen
mértékben emelkedik meg és siillyed le a mélygarazs oldalfalainal. A munkatér lehatarolasat

vizzaré résfallal tervezik megoldani.

A varhato hatasok eldrejelzéséhez hidraulikai modellezésre van sziikség, ezért a Jozsa és
tarsai 2000 Kft. (6720 Szeged, Somogyi u. 6. Il. 2.) megbizta tarsasagunkat, a Fillit Kft.-t
(2028 Pilismarot, Kolcsey u. 1.), hogy végezze el a modellezési munkat, és az eredményeket
jelen tanulmanyban foglalja 6ssze. A dokumenticio elkészitéséhez sziikséges tervezdi

engedélyt az 1. melléklet tartalmazza.

Munkank soran, a szakirodalmon kiviil a mélygarazs helyszinén mélyiilt talajmechanikai
furasokat feldolgoz6 Mérndkiroda Radvanyi Kft. altal készitett [1] talajvizsgalati jelentésre
tamaszkodtunk, tovabba beszereztiik és feldolgoztuk a vizsgalt helyszint abrazolo, a Magyar
Banyaszati ¢és Foldtani Szolgalat altal kiadott (vagy online elérhetévé tett) foldtani és

vizfoldtani térképeket [3, 4].
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FILLIT KFT. 5

Foldrajzi elhelyezkedés, domborzati és éghajlat viszonyok

A tervezés alatt allo teriilet Miskolc belvarosaban, a Szent Istvan téren, a Széchenyi Istvan ut,
Erzsébet tér, Kélvin Janos utca és a Szent Istvan téri park altal hatarolt teriileten beliil
talalhato (2. melléklet). A munkateriilet éghajlatat, domborzatat és talajtani adottsagait a
varosi beépités nagymértékben befolyasolja. A terepszint a tereprendezések miatt nem tul
valtozatos, a geodéziai bemérések szerint 128-129 mBf az atlagos tengerszint feletti
magassag. A tervezett mélygarazs mellett, téle délre huzodik a Szinva-patak elfedett,
mesterséges kialakitasu medre. A patak til oldalan, par tiz méteren beliil kezd el emelkedni az
Avas domboldala, melynek legnagyobb magassaga 234 mBf. A vizsgalt teriilet
morfologiailag mar a Sajo—Hernad-sikhoz tartozik, ezért eredeti domborzati formai fluvialis

és derazios uton képzodtek [2]. A hordalékkupsiksag itt a Szinva-patak hordalékabol épiil fel.

A kistaj mérsékelten meleg, szaraz éghajlatu, nyaron 730, télen 170 6ran at siit a nap. Az évi
kozéphomérséklet 9,3-9,6°C, a fagymentes iddszakok hossza 175 nap (&prilis 20-25. és
oktober 15. kozott). Az évi legmagasabb hdmérsékletek sokévi atlaga 33,5°C, a
legalacsonyabb pedig —16,0 és —16,5°C kozott valtozik. Az évi csapadékdsszeg ~580 mm, a
nyari félévben 330-350 mm varhato [2].
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FILLIT KFT. 6

Foldtani kornyezet

A vizsgalt teriilet és kornyékének foldtani felépitését az alaphegységet is elérd Erzsébet Fiirdo
mélyfarasa kuatja, valamint a kisebb mélységii talajmechanikai feltarasok rétegleirasabol
ismerjik. A beépitendd teriilettdl par tiz méterre kezd6ddé Avas domb északi lejtdjének
allékonysagi problémai miatt sok kutatast végeztek e helyszinen az elmult években, melyek

kozil tobbet felhasznaltunk [5, 6, 7] a foldtani kdrnyezet ismertetéséhez.

Az épitési teriilettd]l keletre kb. 33 méterre talalhatdo Erzsébet Firdé (2. melléklet, B-72/a
kataszteri szamu) 1989-ben felujitott katjanak foldtani leirasa szerint a terepszint alatt 458,8
méterben (-329 mBf) kozépsé—felsé-triasz kort vilagossziirke, anchimetamorf mészko
hazodik (Biikkfennsiki Mészké Formdcio). A mészké feddjének mélységbeli valtozasat

lathatjuk az alabbi abran.

Lyukobanya

Biikks zentlas zlo

1. dbra: A triasz mészkd aljzat felszinének mélysége (mBf) [4]

A mészkore a harmadiddszak miocén iiledékes és vulkani képzddményei telepiiltek, melyek
tobbsége az Avas teriiletén felszini eléfordulasban is ismert. A legidésebb a k6zéps6-miocén
barnakdszenes homokos, iszapos, agyagos rétegsorozat, melyre fels6-miocén riolit és andezit
piroklasztikumok, riolit- és andezittufas {iledékek, valamint piroklasztikus anyagtol tobbé-

kevésbé mentes iiledékek (iszapos agyag, agyagos homokliszt, homokos agyag), végiil also-
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FILLIT KFT. 7

pannéniai iledékek telepiiltek. Ezen also-panndniai Osszletek a Sajovélgyi Formdciohoz
tartoznak, mely vulkanomikt kavics, homok, agyagmdargas aleurit, diatomit ¢s limnoopalit
valtakozasabol all. A miocén végén kovasavas hoforrasok muikodtek a vizsgalt tertilet
kornyezetében, melyek cementaltak az altaluk atjart kézeteket. A miocén tiledékek vastagsaga

kb. 455 méter a vizsgalt helyszinen, tagabb kornyezetében pedig az aldbbi abra szerint alakul.

Miskolc

Ruzsins 2518

Vawahegy

Laditékp

Siikks zentlas zIo '-{;f L‘(-—‘nl

2. abra: A miocén rétegek vastagsaga

A talajmechanikai furasok elérték a miocén rétegeket a felszin alatt 6,4-8,1 méterben, vagyis
121,24-122,56 mBf magassagban. A harantolt rétegsorok

e meszes kovér agyagok;

e agyagos homokok;

e cementalodott agyagos, homokok;

e cementalddott homokos, agyagos kavicsok;

e meszes kdzepes agyagok;

® sovany agyagok;

e iszapos homokok valtakozasabol all.
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FILLIT KFT. 8

A talajvizsgalati jelentés szerint az egyes képzddmények fizikai paraméterei a kovetkezok:

1. tablazat: A furasok soran feltart kézetek talajfizikai jellemz6i [1]

. . C,-
. L. . I - A-agyag- | l-iszap- |H-h k- K-kavics v
. . w-viztartalom | Wy-sodrasi W -folydsi | I,- plasztikus . i aLyag s2ap ome avies egyenlitlen-
Talaj megnevezése o o . i . konzisztencia | tartalom | tartalom | tartalom | tartalom |~ i
[%o] hatar [%] hatar [%] index [%] index [-] [m%] [m%] [m?%] [m%] ségi [nlulato
épitési tormelékes,
agyagos (tufas), o 10,43- 20,32- 236,47-
9,6-32 16,4-23,5 37,0-48,1 20,6-26,3 0,57-0,90 0-6,95 50,1-69,2
homokos kavicsos ' e ’ 1421 | 29,04 116,27
FELTOLTES
gorgeteges, tufis,
1,69- 10,73- | 36,15- 27,96-
agyagos homokos 5,32-15,16 0-75,2

o Ndinin . 23,87 32,46 87,59 1263,14
kavics lejtdtirmelék

meszes kivér agyag

(marga), néhol kisebb | 18,82-30,46 16,2-29,9 36,8-87,8 19,9-62,0 0,8-1,32
plaszticitissal

soviny agyag, néhol

homokosabb 24,96-27,26 15,2-21,1 34,9-41,0 16,5-24,3 0,49-0,72 7,15 31,14 61,03 0,68 76,72
beékelddéssel
cementalodott
agyagos homok, agyag 4,49- 13,1- 29,55- 71,01-
12,75-24,00 | 20,1-24.4 453744 | 24,3-50,0 1-1,03 0,0-52,87
beékeltdésekkel 18,91 43,91 63,11 278,11
(riolittufa)

A miocén Osszletek felett negyedidészaki, a Szinva-patak altal lerakott hordalékos kdzetek
telepiiltek. A talajmechanikai furasok leirasa szerint ezeket

e barnassziirke, helyenként enyhén iszapos, tufas, lejtétormelékes, homokos kavicsok;

e homokos, agyagos kavicsok;

e homokos kavicsok épitik fel.
Talajfizikai jellemzoéiket az 1. tabldzat tartalmazza.

A felszinen megjelend holocén rétegek altalaban vegyes feltoltésii anyaggal keveredve
fordulnak el6. A foldtani térkép [3] szerint a felszinen wjholocén aleuritos homok fordul el
(3. melléklet). Az aleurit a vizfolyasok alluvialis tiledékeinek alacsony artéri képz6dményei,

kézetanyaga altalaban finomszemii, durvabb szemszerkezet ritkdn fordul eld.

A talajmechanikai farasok adatai szerint a holocén Osszletek agyagos, homokos, kavicsos
kézeteknek mindsithetok, vastagsaguk 2,2-3,1 méter, ami 125,95-126,76 mBf kozotti

talpmélységet jelent. Talajfizikai jellemzdiket az 1. tablazat tartalmazza.
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FILLIT KFT. 9

Vizfoldtani viszonyok

A teriilet vizfoldtani viszonyait alapjaiban hatarozza meg a volgyet kit61té hordalékkup, és az
aljzatat képezd tufas, vizrekesztd miocén 0Osszletek egymashoz viszonyitott helyzete (3.
melléklet). A talajviz a hordalékkipban szivarog, az oldalsé dombok felél rafolyd viz, a
csapadék, a Szinva-patak és a parolgas hatarozza meg nagyvonalakban a vizhaztartasat. Az
oldals6 dombok valamint a fekii miocén 0Osszletei vizkészletének mennyisége ¢és a

kavicsteraszhoz kapcsolodo vizforgalma elhanyagolhat6 jelen esetben.

Miskolc belvarosaban a beépités, az utak burkolata, a csatorndzads és az ivovizvezetékek
megzavarjak a természetes, fliggbleges iranyu vizforgalmat. A jelentés mértékben burkolt
terlileteken a csapadék beszivargasa lényegében megsziinik, helyébe a csatorndk ¢és
vizvezetékek szivargd vize 1ép. A beszivargas mellett természetesen a parolgas is jelentdsen
csokken, hiszen nagyon kicsi a ndvényzettel boritott feliilet nagysaga. Erre vonatkozdan az
Avas északi oldalan szamitasokat is végeztek [6]. Az eredmények ramutattak arra is, hogy az
Avas oldalaban a beszivargas alarendelt szerepli, a lefolyas a dontd. A varos belteriiletén a
felszini vizelvezetés jelentdsen csokkentheti a hordalékkupra réafolyd csapadékviz
mennyiségét, mivel legnagyobb része a csatornahaldzatba keriil. A vizsgalt teriilet kdzvetlen
kornyezetében, ez az elvezetdé rendszer a Szinva-patak medrét jelenti. A patak medrét a
belvaros elég hosszu szakaszan teljesen mesterségesen alakitottak ki, az oldalait és a medret is
kibetonoztdk. A betonozads biztosan nem teljesen vizzard, de a kozvetlen kapcsolatot
megsziinteti a felszin alatti tér és a felszini viz kozott. A patak atlagos vizhozama KOQ =
0,37 m¥/s, kisvizi hozama KQ = 0,18 m®/s, a nagyvizi pedig 45 m%s. A Miskolci vizmércénél
az eddig mért legkisebb vizallasa 1 cm (LKV), mig a legnagyobb 150 cm (LNV) [2].

Magyarorszag atlagos éves felszini eredetli beszivargas térképe szerint a vizsgalt teriileten 20

mm koriil a talajvizet eléro beszivargas nagysaga.

A talajvizszint terep alatti atlagos mélységét a MAFI foldtani térképsorozata [4] alapjan
mutatjuk be a 4. mellékleten. A térkép szerint a vizsgalt teriilet kornyezetében -2,0 méter
koriil huzodik a nyugalmi vizszint atlagos mélysége a felszin alatt. A talajmechanikai
furasokban ennél valamivel mélyebben -3,5 — -4,5 méter (124,65-125,46 mBf) kozott
jelentkezett a talajviz szintje. Mivel mint mar emlitettiik a Szinva-patak nincs kapcsolatban a
felszin alatti térrel (a meder mélysége 3-4 méter kozotti a vizsgalt teriilet kornyezetében),

ezért a patak gyakorlati értelemben nem befolyasolhatja a talajviz szintjét sem. Jelen
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FILLIT KFT. 10

helyzetben nem emelheti meg azt, ezért elképzelhetének tartjuk, hogy a patak kozelsége
ellenére a talajviz szintje joval a patakmeder alatt hizdodik. Véleményiink szerint az atlagos
talajvizszint a 2 méteres terep alatti mélységnél mélyebben huzodik, valoszintibbnek tartjuk a

-4,0 — -5,0 méteres mélységet.

Mivel a vizsgalt teriilet kdzelében nincs talajvizszintmérd allomas, ezért az atlagos mellett a
maximalis és a minimalis talajviz szintjét Sem tudjuk pontosan megmondani. Becslés szinten
egyetértiink a talajvizsgalati jelentésben [1] irt -1,5 méteres becsiilt maximalis

talajvizszinttel, ami nagyjabol 127 mBf szintnek felelhet meg.

A talajviz aramlési iranyat — mérési adatok hianyaban — csak térképek [4] alapjan ismerjiik. A
vizfoldtani térkép azonban csak relativ értékeket tartalmaz, ezért ezen adatok felhasznalasaval
megszerkesztettik a talajviz izohipszas térképét. Amint az a 4. mellékleten is lathato, az
eredmény alapjan is elég nehéz pontosan megmondani, hogy a mélygardzs kornyezetében
merre aramlik a talajviz. Nagy valoszintiséggel a talajvizet itt az Avas domb északi iranya
benyomulasa eltériti, ezért a volgy nyugati részében uralkodé K-Ny-i irdnyd aramlas
KDK-NyENy-i iranyba fordul el (majd Gjra K-Ny-i irAnyba fordul). A talajviztiikor esése

elég jelentds, 7%o.

A talajviz kémiai jellegében a kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos tipus az uralkodd

[2]. Keménysége 25-35 nk® kozotti, szulfattartalma 125 mg/L koriili [1].

A 7/2005. (III. 1.) KvVM rendelete értelmében a tervezési teriilet a felszin alatti viz
allapota szempontjabol fokozottan érzékeny besorolasi, mert vizbazisvédelmi

védoteriiletre esik (1a alkategoria).

Az egyes foldtani rétegek horizontdlis szivargasi tényezdjét a talajvizsgalati jelentésben
leirtak és sajat tapasztalataink alapjan adjuk meg. A vizsgalt teriilet kozelében nincs olyan
kat, melynek adatait felhasznalhattuk volna az egyes foldtani képzddmények hidraulikai
paramétereinek megadasdhoz. A miocén koru Osszletek szemcseméret-eloszlasbol szdmitott
szivargasi tényezéje 10°-10° m/d nagysagrendii, vagyis gyakorlati szempontbdl vizzaronak
tekinthetd. A hatékony porozitast a becsiilt horizontalis szivargasi tényez6bdl szamitottuk ki
tobb képlet segitségével (Kovacs B., Olejnyik A., Lebegyev A. [8]). Az eredmények szerint a
tufds rétegek hatékony porozitdsa 1no=0,03-0,02. A hordalékkap kdzetanyaganak
szemcseméret-eloszlasbol szamitott szivargasi tényezdje 10,0-0,1 m/d nagysagrend kozott
valtozott. Véleményiink szerint azonban nagyobb teriiletre a 10 m/d-os érték érvényessége

lehet valoszinlibb. Szamitdsaink szerint a hatékony porozitdsa pedig 0,19. A legfelsd
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FILLIT KFT. 11

athalmozott, kevert réteg szemcseméret-eloszlasbdl szamitott szivargasi tényezdje 1,0-0,001
m/d nagysagrend kozott valtozott. Véleményilink szerint azonban e rétegnél is, nagyobb
teriiletre az 1 m/d-os érték érvényessége a valdsziniibb. A réteg hatékony porozitas 0,12-0,14

kozotti a szamitasi eredmények alapjan.

Fillit Kft. Tel.: 06-20-220-6193
2028 Pilismarot E-mail: balassa@3z.hu
Kolcsey u. 1.


mailto:kolonduo@mail.datanet.hu
mailto:kolonduo@mail.datanet.hu

FILLIT KFT. 12

A modell paramétereinek ismertetése

A szivargashidraulikai feladat megoldasihoz a PROCESSING MODFLOW 8 szoftvert
hasznaltuk. A program alkalmas haromdimenziés, véges differencia moddszerrel torténd,
permanens és nem permanens, a telitett zondra vonatkozd szivargasi modell futtatisara,
kezelésére, a nyomadsszintek rétegenkénti meghatarozasara, valamint a vizrészecskék aramlasi

utjanak megjelenitésére a PMPATH modul segitségével.

A kovetkezdkben részletesen ismertetjiik a folépitett foldtani és szivargashidraulikai modellt,
valamint bemutatjuk a szamitdsokhoz alkalmazott paramétereket, és az eredményeket

szemlélteto abrakat.

A modellezett teriilet 10001000 méteres négyzet (2. melléklet). A modellteriilet sarkainak
EOV koordinatéi a kovetkezok:

EOV X EOVY
ENy-i cstics 778 500 308 500
EK-i cstcs 779 500 308 500
DNy-i cstcs 778 500 307 500
DK-i cstics 779 500 307 500

A modellhalo cellai 20x20 méteresek (3. abra), a modellezett térfogat felszinét a 10 000-es

topografiai térkép szintvonalainak digitalizalasaval adtuk meg, 125 és 250 mBf kozott.

A foldtani modell felépitéséhez a foldtani térképeket €s a talajmechanikai furasok adatait
hasznaltuk fol. A feltart rétegsorok harom jol elkiilonithetd rétegre oszthatok:

e a fekiire, a miocén sok agyagot tartalmazé Osszleteire,

e a hordalékkuap homokos kavics, kavicsos homok vizadojara,

e ¢sa kevert anyagu feddrétegre.
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FILLIT KFT. 13

3. abra: a modell halokiosztasa és peremei

(== dllando nyomdasu perem, == inaktiv zona, == a tervezett mélygardzs)

Mivel az agyagos fekii kvazi vizzaronak tekinthetdé a homokos kavics, kavicsos homok
réteghez viszonyitva, ezért ezt a réteget nem vettiikk fel a modellbe, ennek feddje alkotja a
modell aljat. A legfels6 két réteget dsszevontuk, mert a felsé hidraulikai tulajdonsagai nem
térnek el jelentdsen az alatta 1évotdl, és a talajviz horizontédlis dramlasaban egyébként sem
vesz részt. Az Osszevonast az is indokolta, hogy a fedOréteg vastagsagat a tagabb teriileten

nem ismerjiik, azonban a felszin valtozasa jol megadhato.

Az igy kialakitott egy réteges modell felsé hatarat a terepfelszin, also hatarat pedig a miocén
rétegek fedoje adja meg. A modellezett térrészen beliilre esd, de vizvezetd réteggel nem fedett

teriileteket kivettiik a hidraulikai szamitasbol, ezért ezek inaktiv cellak lettek (3. abra).
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FILLIT KFT. 14

Az egyes foldtani rétegek hidraulikai paramétereinek szamszerisitésekor a hordalékkupot
felépitd kozetanyag szemcseméret-eloszlasbol szamitott szivargédsi tényezd nagysagara
tamaszkodtunk, illetve a Vizfoldtani fejezetben mar ismertetett hatékony porozitast (effektiv

porozitas, jele: no [m3/m?]) a horizontalis szivargasi tényez&jébél szamitottuk ki.

A hidraulikai paramétereket az aldbbi tdblazatba foglaltuk Ossze (vertikalis szivargasi

tényezot 1 réteges modellnél nem kell megadni):

Modell-réteg
szama

1.

Foldtani képz6dmény kxy (m/nap) | kz (m/nap) | no(-)

a kevert fedoréteg és a

hordalékkip egyiitt 10,0 - 0,19

A talajviztartd réteg nyomasszintjének és a megfeleld vizforgalom eléréséhez a modellezett
térrész keleti, északi és nyugati hataran (3. dbra) Constant Head tipusu peremfeltételt
alkalmaztunk. A déli oldalon, Avas domboldal fel6l, az inaktiv teriiletnél nincs vizforgalom,

ezért itt nem engedélyeztiink oldal iranyu vizforgalmat.

A Szinva-patakot, mint vizfolyast nem épitettiik be a modellbe, mivel nincs kapcsolata a

talajvizzel a kibetonozott meder miatt.

A modellteriiletre jellemz6 fiiggoleges vizforgalmat a Vizfoldtani fejezetben ismertetett
térkép alapjan 20 mm/év beszivargassal adtuk meg, azonban a vizvezetékekbdl és
csatornakbol elszivargd vizeket még 80 mm/év nagysagrendiire becsiiljiik, itt a varos belsd

részében. Ezért 6sszesen 100 mm/év talajvizet elérd beszivargast adtunk meg a modellben.

A szivargasi alapegyenletek matematikai megoldasahoz az elére meghatdrozott konjugalt
gradiens (PCG2) moddszert alkalmaztuk ugy, hogy a vizszintvaltozas konvergencia hatara
0,001 méter, a rezidualis konvergencia hatar pedig 100 m®mnap. A szdmitisokhoz a

modellréteget nyilt tikkriiként definialtuk.
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FILLIT KFT. 15

A modell kalibracioja

A modellek kalibracidja — magyarul: bearanyositdsa — az a tevékenység, amellyel azt érjiik
el, hogy a modell és a valdsagos rendszer azonos kiils6 hatdsokra egymdashoz legjobban
kozelité valaszokat szolgaltasson. A kalibracid sordn arra toreksziink, hogy a
modellparamétereknek és peremfeltételeknek egy olyan egyiittesét alakitsuk ki, melyben az
adott jelenség a legnagyobb valdsziniiséggel fog megfelelni a valdsagban lezajlo
folyamatoknak [8]. A modell kalibraciojat magunk a trial-and-error modszerrel a valdésagban
¢szlelt nyomadsszintekre vonatkozoéan hajtottuk végre, melynek soran az eredeti
szivargashidraulikai egyenletekbe tortént az ismeretlen paraméter behelyettesitése mindaddig,
amig a paraméter fokozatos valtoztatdsaval a kapott nyomasérték elfogadhaté6 mértékben meg

nem kozelitette a valdosagban észlelt adatot.

Alapfeltevésiink szerint, ha egy kalibralt modell a valosagban mért fizikai jellemzoket
elfogadhatd kozelitéssel képes visszaadni, akkor varhatdéan maés, egyéb koriilmények
megvaltozasara is megfeleld eredményeket szolgéltat majd. A kovetkezd szempontbol
vizsgaltuk ezért a modell eredményeit:

1. talajvizszint adatok és dramlasi irdny megfeleldsége;

2. vizmérleg elemeinek elfogadhatdosaga.

A kalibracio elsd részében a talajmechanikai furdsok soran mért talajvizszintet probaltuk
megkozeliteni, mivel a valésidgban mért értékeket elfogadhatobbnak tartottuk, mint a
vizfoldtan térképen abrazoltat. Az 5. melléklet a modellel szamitott talajvizszintet abrazolja.
Az térképen lathatd, hogy a szamitott értékek kis mértékben alacsonyabbak (kb. 0,5 méterrel),
mint a valdsdgban mértek, azonban ezt elfogadhatonak tartottuk. Ha az 5. mellékletet
Osszevetjiik az aramlasi iranyok miatt a 4. melléklet térképével, akkor lathatd, hogy azok nem
teljesen egyeznek meg. A kiilonbség, hogy a modell szamitasa szerint jobban megmarad a K—
Ny-ir iranyt aramlési irany. Mivel pontos mérési adataink nincsenek, ezért véleményiin
szerint elfogadhaté a hidraulikai modell szamitott 4ramlasi iranya is. Osszefoglalva
megallapithatjuk, hogy a talajviz szintjét és az aramlasi iranyt véleményiink szerint a
modell a valosagot megfelel6 mértékben megkozelitette, ezért az eredmény elfogadhato.

A kalibraciéo masodik 1épése a vizmérleg elemeinek vizsgalata, aminek soran a programmal

kiszamoltattuk a teljes modelltérfogat vizmérlegét. Az eredmények megfeleltek az

elvarasoknak, az 4llandé nyomasu peremeken 511 m®map belépd és kilépd vizmennyiség
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FILLIT KFT. 16

jelentkezik. A Ki- és belépé vizmennyiségek kozott minddssze 10* m/nap nagysagrendi a

kiilonbség. E csekély eltérés jol mutatja a szamitasok megfeleloségét.

Miutan a modell az atlagos nyugalmi vizszinteket megfeleléen adja vissza, ezért az egyéb
kiilsé hatasokhoz tartozo vizszintek is helytalloak kell legyenek. gy a kalibracio segitségével
pontositott modellbe beraktuk a munkagddor vizzaronak tekinthetd lehatarolasait, majd

kiszamoltattuk a varhatd vizszinteket.
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FILLIT KFT. 17

A szimulacio adatai és eredményei

A mélygarazs megépitése utan a természetes talajvizaramlas megvaltozik, mert a vizado
rétegben, az aramldsi iranyra szinte merdlegesen, kb. 72 méteres szakaszon teljes
vastagsadgaban résfallal zarjak el az aramlé viz tjat. Ennek hatdséra a mélygarazs dramlési
iranyra mer6leges oldalanal a visszaduzzasztas miatt megemelkedik a talajvizszint, a masik
oldalon pedig lecsokken. A vizszint emelkedésének és csokkenésének mértéke fiigg az d&ramlo
viz mennyiségétol, amit a vizsgalt teriilet kornyezetében a hidraulikus gradiens (a talajvizszint
»lejtésének™) hataroz meg. Mivel a hatasok elég csekélyek, ezért a jobb érzékelhetdség
érdekében eléallitottuk a modellezett nyugalmi vizszint és a mélygarazs hatasara
megvaltozott talajvizszint Kkiilonbségét, mely jol szemlélteti a valtozds nagysagat és

tavolsagat (7. melléklet).

A Ny—K-i iranyt aramlasi miatt a visszaduzzasztas a mélygarazs nyugati oldalan jelentkezik
(7. melléklet), legnagyobb értéke 74 cm (a mélygarazs DK-i sarkanal), a 10 cm-es valtozas
hatastavolsaga pedig 120 méter. A mélygarazs keleti oldalan jelentkezé depresszid
legnagyobb értéke -0,56 méter, a 10 cm-es valtozds hatdstavolsiga 250 méter. A
vizszintemelkedés hatisara létrejovo talajvizszint tovabbra is alacsonyabb, mint a becstilt
maximalis talajvizszint. Ezek alapjan kijelenthetjiik, hogy a mélygarazs nyugati oldalan
varhato vizszintemelkedés 1ényegesen nem befolyasolja az eredeti aramlasi viszonyokat.
Ehhez hasonléan a mélygarazs keleti oldalin jelentkezé depresszié6 hatasa sem

mondhato jelentésnek.

Mivel a mélygardzs nyugati és DNy-i oldala beépitetlen, ezért nincs olyan épiilet a kdzelben,
mely pinceszintjének mélységében megvaltozhatna a talajviz szintje. A tervezett épiilet keleti
oldala az Erzsébet Fiirdohoz csatlakozik, ahol a talajvizszint siillyedésére kell szamitani. E
siillyedés mértéke azonban olyan kismértékii, hogy az nem befolyasolhatja karosan az épiilet

allékonysagat.

Osszességében  megallapithatjuk, hogy a  mélygarazs hatisira  létrejové
vizszintemelkedés és csokkenés elhanyagolhatdo mértékben befolyasolja az eredeti

aramlasi viszonyokat, karos hatasok nem alakulnak ki.
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FILLIT KFT. 18

Osszefoglalas

Miskolc belvarosaban, a Szent Istvan tér 2413 hrsz.-u teriiletére (2. melléklet) mélygarazst
kivannak épiteni résfalas védelem mellett. A tervezett felszin alatti épitmény teljes
keresztmetszetében elzéarja a talajviztart6 homokos kavics, kavicsos homok réteget, vagyis
lokalisan megvaltoztatja a talajviz aramlasi iranyat. A mélygarazs falainal ezért a nyugati
oldal feldl felduzzad a talajviz, az atellenes oldalon pedig lecsokken. Ennek mértékét és a
hatastavolsagot hidraulikai modellel vizsgaltuk meg. A modell foldtani geometridjanak
felallitasahoz felhasznaltuk a rendelkezésre allo talajmechanikai furdsok adatait, valamint a
MBFSz foldtani, vizfoldtani térképeit. A hidraulikai modell elkészitéséhez a talajmechanikai

farasok idevago laboratériumi mérési adatait hasznaltuk fel.

Az elkésziilt modell eredményeit a valosagban mért talajvizszint adatokkal és a vizmérleg
elfogadhatdsagéaval ellendriztilk le. Minden tulajdonsag alapjan a modellt elfogadhatonak
tartottuk, ezért elvégeztiik a szimulaciot Ggy, hogy beépitettik a modellbe a mélygarazs

vizzard falait, az aramlasi tér teljes keresztmetszetben torténd elzarasaval.

Az eredmények szerint az épitmény nyugati oldalian 0,74 méterrel emelkedik meg a
talajviz szintje, a 0,1 méteres valtozas hatastavolsaga 120 méter. A Kkeleti oldalon
jelentkezo depresszio legnagyobb értéke -0,56 méter, a 0,1 méteres valtozashoz tartozé
hatastavolsag 250 méter. Az eredmények alapjan Kkijelenthetd, hogy a mélygarazs
megépitése nem befolyasolja érdemben a talajviz jelenlegi aramlasi viszonyait, karos

hatasok nem alakulnak Kki.

Pilismarot, 2018. januar 15. Balassa Géza
okl. geoldgus mérndk
MMK nyilv. szam: 11-0695
Tervez6 (VZ-TEL, -TER, -VKG)
Szakért6 (SZKV-1.3, SZVV-3.9-3.10)
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IGAZOLAS

Név: Balassa Géza
Lakcim: 2028 Pilismarét Kélcsey utca 1.
Kamarai nyilvantartasi szam: (11-0695 )

Hat6ségi, szakhatosgi,  engedélyeztetési, egyeztetési, kozbeszerzési, stb. eljarasokhoz
igazolom, hogy On a-2017. évi kamarai tagdijat vagy nyilvantartasi dijat megfizette, és a
fenti nyilvantartasi szamon a KEM Mérnoki Kamara altal vezetett névjegyzékben az alabbi
szakteriileteken szerepel:

SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kizeg védelem szakértd

VZ-TEL - Telepiilési vizikozmii tervezése

VZ-TER - Teriileti vizgazdalkoddsi épitmények tervezése

VZ-VKG - Vizkészlet gazdilkoddsi épitmények tervezése

SZVV-3.9. - Vigfeltiras, kutfuras, vizfoldtani, vizbdzis-védelem ———-——-—-. - .
SZVV-3.10. - Vizanalitika, vizmindség-védelem, vizmindségi karelhdritds

Jelen igazolast kérelemre allitottuk ki, amely a benne foglalt adatokat 2018.04.30-ig
igazolja.
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