KÖBM000111
[image: F:\Iroda\munka\KörIM\korim_kft_logo_color_300dpi.png]KÖBM000169

[bookmark: _Toc454795003]
A Belemnites Mérnöki Iroda Kft. koordinálásával
Előzetes vizsgálati dokumentáció
Sajóvámos település 
vízkár elleni védelmét célzó vízrendezés


[image: korim_kft_logo_color_300dpi]
KÖBM000169
2017.10.19.

[bookmark: _Toc493167257]Előzmények
Sajóvámos Községi Önkormányzata (3712 Sajóvámos, Munkácsy u. 2.) Sajóvámos belterületének vízkár elleni védelmét célzó vízrendezés megvalósítását tervezi. 
A tervezett vízrendezés 1 km-nél nagyobb vízfolyásszakaszra vonatkozik, valamint Natura 2000 területeket érint, így az kimeríti a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 3. számú mellékletének 127. a) és c) pontját is:
127.: Vízfolyásrendezés (kivéve az eredeti vízelvezető-képesség helyreállítására irányuló, fenntartási célú iszapeltávolítást és rézsűrendezést, amennyiben az a vízgyűjtő-gazdálkodás egyes szabályairól szóló kormányrendeletben előírtak szerint a vizek állapota romlásának megelőzését, megakadályozását szolgálja):
a) 1 km vízfolyáshossztól
c) védett természeti területen, Natura 2000 területen, barlang védőövezetén méretmegkötés nélkül
A fentiek alapján a KörIM Kft. (6500 Baja, Szenes utca 10. 2. em. 21.) megbízást kapott a beruházásra vonatkozó előzetes vizsgálati dokumentáció elkészítésére.

[bookmark: _Toc454795008][bookmark: _Toc493167259]Figyelembe vett jogszabályok, műszaki módszerek
[bookmark: _Toc454795009][bookmark: _Toc493167260]Eljárás ügyben
•		314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a környezeti hatásvizsgálati és az egységes környezethasználati engedélyezési eljárásról
[bookmark: _Toc454795010][bookmark: _Toc493167261]Környezetvédelmi elemekre vonatkozó és egyéb szabályok
• 	1995. évi LIII. törvény „a környezet védelmének általános szabályairól”,
Levegővédelem
•	306/2010.(XII. 23.) Kormányrendelet „a levegő védelmének egyes szabályairól”,
•	4/2011.(I.14.) VM rendelet a levegőterheltségi szint határértékeiről és a helyhez kötött légszennyező pontforrások kibocsátási határértékeiről,
Talaj- és vízvédelem
•	219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszín alatti vizek védelméről,
•	220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszíni vizek minősége védelmének szabályairól
Hulladékgazdálkodás
•	2012: CLXXXV. törvény a hulladékról,
•	225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes szabályairól,
•	72/2013. (VIII. 21.) VM rendelet a hulladékjegyzékről
•	45/2004. (VII. 26.) BM–KvVM együttes rendelet az építési és bontási hulladék kezelésének részletes szabályairól.
Zaj- és rezgésvédelem
[bookmark: _Toc454795011][bookmark: _Toc493167262]•	284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a környezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabályairól,
•	27/2008. (XII. 3.) KvVM-EüM együttes rendelete a környezeti zaj- és rezgésterhelési határértékek megállapításáról,
•	93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet a zajkibocsátási határértékek megállapításának, valamint a zaj- és rezgéskibocsátás ellenőrzésének módjáról
•	25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készítésének részletes szabályairól
•	MSZ ISO 1996-1/2/3 Akusztika. A környezeti zaj leírása és mérése.
•	MSZ 18150-1: 1998. A környezeti zaj vizsgálata és értékelése.
•	MSZ 18163-2:1998 Rezgésmérés. Az emberre ható környezeti rezgések vizsgálata építményekben.
•	MSZ 18150-1: MSZ 13018:1991 Rezgések épületre gyakorolt hatása
•	MSZ 18163-2:1998 Rezgésmérés. Az emberre ható környezeti rezgések vizsgálata építményekben.
•	MSZ 18150-1: MSZ 13018:1991 Rezgések épületre gyakorolt hatása
•	Sajóvámos aktuális településszerkezeti terve
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1. táblázat: Alkalmazott szoftverek

[bookmark: _Toc454795015][bookmark: _Toc493167263]

Tervezett tevékenység bemutatása
[bookmark: _Toc454795026][bookmark: _Toc493167268]Az elmúlt évek csapadékos időjárásának következtében Sajóvámos település belterületét számos alkalommal veszélyeztette a Kis-Sajón levonuló, medréből kilépő víztömeg. A település belterületén keresztül haladó Hosszúvölgyi-patak (földhivatali nyilvántartásban Forrás-patak) befogadója a Kis-Sajó. Ha a Kis-Sajó vízszállító képessége nem elegendő egy csapadékos időjárás következtében megnövekedett vízmennyiség levezetésére, nem tudja fogadni a Hosszúvölgyi-patak által szállított belterületi csapadékvizeket sem, így veszélyeztetve a Hosszúvölgyi-patak menti belterületi ingatlanokat.
A jövőbeni károk megelőzése érdekében, Sajóvámos Önkormányzata a belterületet veszélyeztető patakmedrek rendezését határozta el.
A tervezett műszaki beavatkozások 3 fejlesztési területet ölelnek fel, és a belterületi csapadékvizek befogadóba való eljuttatását célozzák, amelyre felfűzhetők a belterületi csapadékvíz-elvezető rendszerek. Ugyanakkor, figyelembe véve az éghajlati tényezőket, a gyakran száraz időszakokat, fontos cél a csapadékvízzel való gazdálkodás. A régi Holt-meder Kis-Sajóhoz visszakapcsolására nincs lehetőség a jelenlegi vízhálózati jellemzők mellett, de az időnként nagy-vízhozamokat szállító Hosszúvölgyi-patak révén a csapadékvizek visszatartására, és hasznosítására van lehetőség, a Holt-meder egy részén elöntési terület kialakításával. 

[image: ]
1. ábra: Átnézeti helyszínrajz


„A” fejlesztési terület 
A Hosszúvölgyi-patak alsó szakaszán és a Holt-Kis-Sajóban a mértékadó vízhozam meghaladja a meder vízszállító képességét, aminek következtében a levonuló csapadékvizek a mederből kilépve belterületet veszélyeztetnek, helyi vízkárokat okoznak. A probléma megoldásaként a Béke utcai hídtól a Kis-Sajóig megfelelő vízszállító képességű meder épül ki. 
A levonuló vízmennyiség késleltetett levezetésére a patak és a holtmeder összefolyásánál, a meder kiszélesítésével ideiglenes elöntési terület jön létre és a víz szétterülésével medertározás, csapadékvíz visszatartás, beszivárgás elősegítése valósul meg. További elöntési terület lehetőségként, illetve a vízgyűjtőterületről való lefolyás késleltetésére a holtág élő szakaszától K-re eső mederrész egy keresztgáttal és vízvisszatartó műtárggyal lerekesztésre kerül. Így a holtág ezen területén összegyülekező vizek a terepalakulatok nyújtotta mértékig betározódnak, hasznosulnak.
A beavatkozási terület az egyes vízfolyások alábbi szakaszait érintik: 
− Hosszúvölgyi-patak: a Béke utcai hídtól a torkolatig terjedő mederszakasz (0+000 – 0+135 km szelvény között). 
− Holt-Kis-Sajó: a Hosszúvölgyi-patak becsatlakozásától a Kis-Sajóig terjedő mederszakasz (0+000 – 0+245 km szelvény között), és a K-i mederrész, még fennmaradt mederszakasza (0+245 – 0+500 km szelvények között) 
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2. ábra: Részletes helyszínrajz, „A” fejlesztési terület (Forrás: Bázisvonal Mérnökiroda Kft.)



Hosszúvölgyi-patak és a Holt-Kis-Sajó megfelelő vízszállító képességre való kiépítése:
A Hosszúvölgyi-patak esésviszonyai és a rendezésre felhasználható terület korlátozottsága (a beépítettség és parti területhasználatok) miatt megfelelő vízszállító képességű, illetve határsebességet meg nem haladó földmeder építésére nincs lehetőség. Így patak jelenlegi vonalvezetését követve monolit mederburkolat/betonba rakott terméskő burkolat/szárazon rakott vízépítési terméskőszórás kialakítása szükséges a kialakuló vízsebességek miatt. A tényleges műszaki megoldás meghatározására a részletes geodéziai felmérés alapján lesz lehetőség. 
A tervezett fenékszélesség ~ 3,0 m, kétoldali rézsűhajlása ~ 2:1, a rézsű függőlegesen mért magassága 1,2 m. Ezen kiépítés 0,4 % eséssel biztosítja a mértékadó vízhozam mederbeli levezetését. 
Az így kialakítandó burkolt meder hossza 75 fm, a 0+060 és a 0+135 km szelvények között. 
A Holt-Kis-Sajó medre kis fenékeséssel kerül rendezésre. A megvalósítás során a meglévő depóniák közötti területen épül ki a vízszállító meder, a bal oldali rézsű jelen geomertiájának megtartása mellett, a bal oldali rézsű aljához igazodva. Az előirányzott medergeometriai adatok: fenékszélesség 4,5 m, rézsűhajlás a jobb oldalon 1:2, mederfenék és rendezett partél szintkülönbsége minimum 1,3 m. A rendezéssel érintett hossz 200 fm, a 0+000 és a 0+200 km szelvények között előzetes kalkulációk alapján. 
A rendezési munkálatok során teljes hosszban el kell távolítani a vízszállító keresztmetszetben lévő növényzetet. Természetvédelmi szempontok miatt a meder mellett a tájidegen fákat el kell távolítani. A VGT célkitűzéseinek eleget téve, a vízfolyás beárnyékolásának érdekében mindkét oldali depónia mentén az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatósággal egyeztetett fafajtákat kell ültetni. 
A Holt-Kis-Sajó 0+200 km szelvénye fölött, illetve a Hosszúvölgyi-patak 0+050 km szelvénye alatt a mederformák eltorzulnak, a kisvízi meder minimálisra keskenyedik, a nagyvízi meder több 10 m-re kiszélesedik. Itt a holtmeder és a patakmeder összemosódik, szelvényezése az ingatlanhatárokhoz igazítottan került meghatározásra. 
Ideiglenes víztározás a Hosszúvölgyi-patak és a Holt-Kis-Sajó medrében:
A Hosszúvölgyi-patak torkolatánál, a belterületi 417 helyrajzi számú ingatlan területe felé kiszélesítésre kerül a meglévő patak- és holtmeder. Ez a patakmeder NY-i irányú, a holtág medrének északi irányú kiszélesítését jelenti. 
A földmunka alsó síkja a tervezett mederrendezési szinthez igazodik, a tervezett fenékszintet 30-40 cm-rel haladja meg. A kiszélesített meder partvonalának végrézsűje 1:2 hajlású. 
Végállapotban a meder legnagyobb szélessége 60 m, az ideiglenes árasztási terület nagysága 3200 m2, mely 1,0 m vízmagassággal számolva 3200 m3 víztérfogatot jelent. 
Az ideiglenes árasztási területen, a burkolt patakmeder és a rendezett holtági mederrész között, a kisvizek elvezetésére alkalmas földmeder építendő 2,0 m fenékszélességgel, 1:2 rézsűhajlással, 0,3 m mélységgel. A rendezéssel érintett hossz 120 fm, a Holt-Kis-Sajó 0+200 és a 0+260 és a Hosszúvölgyi-patak 0+000 – 0+060 km szelvények között. 
További tározási lehetőség kiépítésére kerül sor a Holt-Kis-Sajó medrében. Kialakítása a Hosszúvölgyi-patak torkolati szelvényétől K-re épülő kereszttöltéssel és egy betétpallós vízvisszatartó műtárggyal valósul meg. 20 
A műtárgy lezárásával a holtág ezen szakaszába gravitáló csapadékvizek a betétpallók szintjéig betározódnak. A tározótér a nagyvizek levonulását követően szabályozottan üríthető le a Kis-Sajó felé. 
A helyi anyagból épülő kereszttöltés hossza 10 fm, koronaszélessége 2,0 m, rézsűhajlása 1:2. Kialakításánál a műszaki szabványokban és jogszabályokban előírtak a mérvadóak. 
A meder mélyvonulatánál a kereszttöltésbe egy NA60 vasbeton betétpallós vízvisszatartó műtárgy (barátzsilip) létesül. A bepallózás maximális szintje és a betározható víz mennyisége a vízjogi létesítési engedélyezés során kerül meghatározásra, a részletes geodéziai felmérés alapján. Előzetes kalkuláció szerint a holtmeder víztározással érintett szakaszának hossza 240 fm (0+260 – 0+500 km szelvények között), a meder átlagos szélessége 5-8 m, tehát átl. 1,0 m vízmélységnél a betározható víztérfogat 1500 m3. 
Kitermelt mederanyag elhelyezése:
Mederanyag kitermelés a Hosszúvölgyi-patak biztonságos vízelvezetése és Holt-Kis-Sajó medréhez kötődő ideiglenes víztározás kialakítása során végzett földmunkákból származik. Ezen mennyiség kb. 70 %-a földműépítésre felhasználható, 30 %-a azonban nem felel meg a földművekre vonatkozó beépítési előírásoknak (pl. építési törmelékkel szennyezett, növényi részekkel sűrűn átszőtt, nem tömöríthető). 
A beépítésre alkalmas mennyiség a Holt-Kis-Sajó település felöli (északi) oldalán, valamint a Hosszúvölgyi-patak mentén depóniába rendezve helyezhető el a parti sávban. A depónia megszakítás nélkül épül, a belterületi vízkárok veszélyeztetettségének csökkentésére. 
A felhasználásra nem kerülő mennyiséget a jogszabályok szerinti módon kerül elhelyezésre. 
Az építendő depónia koronájának előirányzott szintje 119,0 mBf, ami a meglévő partél, illetve depónia szintjének 0,5-1,5 m-rel való megemelését jelenti. Tervezett rézsűhajlás 1:2, minimális koronaszélessége 2,0 m.
„B” fejlesztési terület – Övárok építés
Sajóvámos a belterületi esésviszonyok alapján több vízelvezetési öblözetre osztható fel. Ezen öblözetek mindegyike rendelkezik élővíz befogadóval (Kis-Sajó, Hosszúvölgyi-patak, Kis-Sajóhoz kapcsolódó holtág). Kivételt képez ez alól a nyugati településrész. Itt a belterület határán lévő lakóingatlanok egy markánsan kirajzolódó gerincen helyezkednek el. Az ingatlanok és a szélső utcák csapadékvizeinek jelenleg élővíz befogadójuk nincsen, az összegyülekező csapadékvizek a szomszédos külterületi legelőre gravitálnak. 
A Kis-Sajó, mint a térség csapadékvizeinek befogadója, kisvizes időszakban – a Bódva vízkészletére támaszkodva – vízpótlásra szorul. A kisvizes időszakbeli vízhiányos állapot elősegítése céljából és a nyugati településrész csapadékvizeinek befogadóba vezetésére a belterület északnyugati határán egy földmedrű árok kiépítését tervezik.
[image: ]
3.a. ábra: Részletes helyszínrajz, „B” fejlesztési terület (Forrás: Bázisvonal Mérnökiroda Kft.)

Csapadékvíz elvezető (öv-) árok építése a Kis-Sajóig 
A tervezett földmedrű árok a 135 helyrajzi számú Arany János utca ÉNy-i vége és a Kis-Sajó között létesül, hossza 650 fm. 
Helyszínrajzi vonalvezetése igazodik az Arany János utcában meglévő csapadékvíz elvezető árok végpontjához, majd délnyugatra fordulva a 156 helyrajzi számú határúti ingatlan területén halad. A földrészlet íves vonalvezetésénél az út nyomvonalától eltérve, egyenes vonalban halad a befogadó felé. 
Befogadója a Kis-Sajó, a bevezetés a 10+960 km szelvény térségében történik, a vízfolyás bal partján. 
Az előirányzott keresztszelvény 0,6 m fenékszélességű, mindkét oldalon 1:1,5 rézsűhajlású, min. 0,6 m mélységű. Az árok földmederként épül ki, mely elősegíti a mederbeli vízmennyiség hányadának beszivárgását, a víz helyben tartását, ezzel segítve elő a talaj vízutánpótlását. 
A befogadóba vezetésnél az árkot 5 fm hosszon burkolattal kell ellátni, a bevezetés szelvénye alatt és felett 3-3 fm hosszon terméskő szórással kell a csapadékvíz bevezetést bevédeni. 
A bevezetésnél terméskő rakattal kell az árok vizének a kisvízi mederrészig történő kimosódásmentes lefolyását biztosítani. 
[bookmark: _GoBack]Alternatíva lehet a nyomvonal kis mértékű módosítása az övárok kialakítása kapcsán (lásd 3.b. ábra alább), mely során az övárok építése kikerüli a Natura 2000 területet, elkerülve ezzel a 6510 jelölő élőhely ‒ Sík- es dombvidéki kaszálórétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) ‒ minimálisan 60 m2-en történő megszüntetését. Ehhez az alternatívához kapcsolódhat egyes, Natura 2000 területekre tervezett epóniák áthelyezése nem közösségi jelentőségű területre.

[image: Sajovamos_Natura_alt]
3.b. ábra kék körvonal: vizsgálati terület, piros vonal: beavatkozási terület, narancssárga vonal: alternatív nyomvonal, sárga terület: Natura 2000 kiemelt jelentőségű természet-megőrzési terület (forrás: http://natura2000.eea.europa.eu/#)

Kitermelt mederanyag elhelyezése:
Az árok kialakítása során kitermelt földmennyiség depóniaképzésre kerül felhasználásra. 
Az elhelyezési terület a tervezett árok bal oldalán, a 0+000-0+370 km szelvények közötti szakasz parti sávja. Ezen szakaszon a kitermelt földmennyiségből egy átlagosan 0,8 m magasságú, 1,0 m koronaszélességű, 1:1,5 rézsűhajlású depónia képezhető. 
Az elhelyezés célja a belterületi vízkárok veszélyeztetettségének csökkentése, melyet a Kis-Sajó rendkívüli árvizeinek levonulása okozhat. A közelmúltbéli események miatt ezen környezeti káresemény megelőzése a település szempontjából rendkívül fontos. A depóniát ezért egységes koronaszintre kell rendezni. A rendelkezésre álló földmennyiségből a 188,70-188,80 mBf koronaszint kivitelezhető. 
Kapcsolódó műtárgyépítés:
A tervezett árok a 0+152 km szelvény térségében keresztez egy földutat (0158/3 hrsz. “g” alrészlet). Ez használatban lévő földút, a keresztezés műszakilag kialakítandó. 
Az út a keresztezés térségében a depónia szintjéig lokálisan kiemelésre kerül. 
Alatta a víz átvezetésére egy 60×60 cm belméretű keretelemes áteresz épül 6 fm hosszban, monolit vasbeton támfalas lezárással. Az áteresz alatt és felett az árkot kimosódás ellen 3-3 fm burkolattal és 3-3 m terméskő rakattal kell bevédeni.

„C” fejlesztési terület - Kis-Sajó mederrendezése 
A belterület vízkár veszélyeztetettségének szempontjából kiemelten kezelendő a Kis-Sajó. Medre igen kis esésű, síkvidéki jellegű. Vízgyűjtőterülete kisvízi időszakban vízhiányosnak mondható. A Bódvából való élővíz pótlás ezen kisvizes időszakokban biztosít 1 m3/s vízhozamot a mederbe. Csapadékos időszakban azonban a hegyháti dombvidékről származó lefolyás határozza meg a mederbeli vízhozamot, melyet főként a Kis-Sajó mellékvízfolyásai (a Kígyós-árok, a Diós-árok és a Hosszúvölgyi-patak) biztosítanak. 
A Kis-Sajó települést kísérő szakasza jelentősen feliszapolódott, növényzettel benőtt, vízszállító képessége jelentős mértékben lecsökkent. A belterületet veszélyeztető mederszakasz vízszállító képességének növelésével és a belterületi oldalon építendő vízparti depóniával a vízfolyásszakasz vízkárelhárítási fejlesztését kívánják megvalósítani. 
A tervezett beavatkozások a Kis-Sajó két szakaszát érintik: 
− a 9+490 – 9+963 km szelvény között, egy meglévő állandósított mederátjáró és a Sajóvámos-Szirmabesenyő közötti közúti híd közötti 473 fm hosszon, 
− a 9+973 – 11+000 km szelvény között, a Sajóvámos-Szirmabesenyő közötti közúti híd felett 1027 fm hosszon. 

[image: ]4. ábra: Részletes helyszínrajz, „C” fejlesztési terület (Forrás: Bázisvonal Mérnökiroda Kft.)

A VGT célkitűzéseivel összhangban a Kis-Sajó érintett szakaszain egyoldali kotrást terveznek a bal partról. A feliszapolódott, mocsári növényzettel benőtt meder egy része érintetlen marad, és mellette egy mélyebb mederrészt alakítanak ki. Az égtájakat figyelembe véve a megmaradó jobb parti oldalon tervezik az árnyékot adó fák telepítését a BNP Igazgatósággal egyeztetve. 
A tervezett fenékszinten 1,0 m szélességben, a bal partél felé 1:2 rézsűhajlással rendezendő a meder. A mederfenék jobb oldala, illetve annak rézsűje természetes állapotban marad fenn, ott mederalakító földmunkákat nem terveznek. 
Jelen tervezési fázisban a kialakítandó fenékszintet 0,5 ‰ esést vettek figyelembe. Ez az érték a projekt engedélyezési tervezési fázisában a részletes geodéziai felmérés alapján kerül véglegesítésre. 
Összetett szelvényt terveznek kialakítani: a partél mentén egy gyepes pufferzóna kialakítását tervezik, a depónia kettős célt szolgál: egyrészt a mezőgazdasági területek, és a partél között egy határvonalat képez, másrészt a művelésből keletkező növényi tápanyagterhelés szűréséhez hozzájárul. 
A kitermelt mederanyag a partmenti területeken kerül elhelyezésre. A depóniaképzése a partéltől 5,0 m távolságra kerül sor, 2,0 m széles koronával, vízoldalon 1:2, település felöli oldalon 1:1,5 rézsűhajlással. Magassága 0,8-1,6 m között változik. 
A tervezési szakaszok határán lévő közúti híd és állandósított mederátjáró kapcsolódó mederburkolatai a tervezett kotrási munkák végzése miatt elbontandóak, a kotrást követően újjáépítendőek (hídnál 5 fm, mederátjárónál 3 fm hosszban betonba rakott terméskő burkolt és további 3 fm hosszban terméskőszórás). 
A kotort szakasz mentén a bal parton elsősorban gyepes, elszórtan fásított területhasználat kialakítására kell törekedni. A NY-i, D-i irányból beárnyékolást biztosító fásítás a jobb parton tervezett.
A meder érdesítését szárazon rakott vízépítési terméskőburkolat alkalmazásával tervezik. Az erre alkalmas helyek (medence/gázló kialakítás) az engedélyezési tervezés során kerül meghatározásra. 
Ezen kialakítással egyrészt megvalósul a meder vízszállító képességének növelése, másrészt eleget teszünk a Vízgyűjtő-gazdálkodási terv célkitűzéseinek (gyepes, vagy fás pufferzóna, védősáv kialakítása, változatos mederviszonyok elősegítése) és ehhez kötődően a természetvédelmi előírásoknak. 
A Sajóvámos-Szirmabesenyő közl. út közúti híd szelvényében, illetve a híd felett és alatt ~30 m hosszban betonba rakott terméskő burkolat építését tervezik a lefolyási viszonyok javítása érdekében.
A Kis-Sajó és a Holt-Kis-Sajó jelen projekt keretén belül megvalósuló összefüggő depóniájának mentett oldalán lefolyástalan területek képződnek. Az összegyülekező belterületi csapadékvizek befogadóba vezetése céljából a depóniába 4 helyen csappantyús áteresz épül, a depónia koronáján pedig ugyanezen a helyen ideiglenes szivattyúállás létesül. 
Az áteresznek a belterületi csapadékvíz elvezető rendszere felöli oldalán mederbiztosítás kialakítása szükséges. Ez mederhez való csatlakozásnál 3 fm hosszon betonágyazatba helyezett betonlap burkolatú árokszakasz építését jelenti, terephez való csatlakozásnál 3 m-es körzetben megfelelő vastagságban terméskőszórást.

Környezeti hatások elemzése – Hulladékgazdálkodás
A tervezett beruházáshoz kapcsolódóan az építési tevékenység során képződnek hulladékok. 
Az építési munkák során elsősorban veszélyesnek nem minősülő hulladékok keletkezése várható. Hulladék elsősorban a műtárgyépítés során, valamint a dolgozók szociális tevékenységéhez kapcsolódóan keletkezik.
A várhatóan képződő hulladékok főb csoportjait az alábbiakban ismertetjük.
	EWC kód
	Megnevezés

	- 17 
	Építési és bontási hulladékok (beleértve a szennyezett területekről kitermelt földet is)

	- 17 01
	beton, tégla, cserép és kerámia

	- 17 02
	fa, üveg és műanyag

	- 17 04
	fémek (beleértve azok ötvözeteit is)

	- 17 05
	föld (ideértve a szennyezett területekről származó kitermelt földet), kövek és kotrási meddő

	- 17 09
	egyéb építkezési és bontási hulladékok

	- 20
	Települési hulladékok (háztartási hulladékok és az ezekhez hasonló kereskedelmi, ipari és intézményi hulladékok), beleértve az elkülönítetten gyűjtött hulladékokat is

	- 20 01
	elkülönítetten gyűjtött hulladék frakciók (kivéve 15 01)

	- 20 02
	kerti és parkokból származó hulladékok (a temetői hulladékot is beleértve)

	- 20 03
	egyéb települési hulladék


2. táblázat Építési hulladékok
Az építési hulladékok pontos minőségi és mennyiségi meghatározása a kiviteli tervek szerinti anyagfelhasználás ismeretében lesz lehetséges. 
Az építkezés időtartamában a dolgozók létszámától függő mennyiségű települési hulladék-, valamint a beépítésre kerülő egységek göngyölegeinek, csomagoló anyagainak elszállításáról szükséges gondoskodni.
A szelektíven gyűjthető papír, műanyag, fém és üveg hulladékok gyűjtésére az építési területen tároló helyet kell kijelölni.
A vegyes építési hulladékot 8 m3-es fémkonténerben tárolják elszállításig.
Az építés során esetlegesen keletkező veszélyes hulladékoknak munkahelyi vagy üzemi gyűjtőhelyet alakítanak ki.
A keletkező hulladékok részére kialakított gyűjtőhely üzemeltetése során figyelembe veszik az egyes hulladékgazdálkodási létesítmények kialakításának és üzemeltetésének szabályairól szóló 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet előírásait.
Az építés és üzemeletetés során keletkező hulladékokat azonosító kód szerint besorolják a hulladékjegyzékről szó1ó 72/2013. (VIII. 27.) VM rendeletnek megfelelően.
A hulladékelszállítást engedéllyel rendelkező szakcéggel végezteti az építési vállalkozó.
A munkálatok során keletkező nem veszélyes hulladékok esetében az elszállítást igazoló bizonylatok másolatát, a veszélyes hulladékok esetében pedig az „SZ" jegyek másolatát az építési vállalkozó benyújtja a Kormányhivatal Környezetvédelmi és Természetvédelmi Főosztályához a használatbavételi engedély megkérésével egyidejűleg.
A keletkezett hulladékok nyilvántartását és adatszolgáltatását az építési vállalkozó környezetvédelmi szakembere a hulladékokkal kapcsolatos nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettségekről szóló 309/2014. (XII.11.) Korm. rendelet előírásai szerint végzi.
A kivitelezés során a kitermelt talajt, amennyiben nem a kitermelés helyén használják fel, a további felhasználás előtt vizsgálni kell a Ht. 2. § (4) bekezdésében foglaltak figyelembe vételével. Szennyezettség esetén a talajt csak engedéllyel rendelkező lerakóhelyen szabad elhelyezni.

[bookmark: _Toc454795034][bookmark: _Toc493167274]Környezeti hatások elemzése víz- és talajvédelem
Környezeti adottságok
Sajóvámos az Alföldi nagytájon belül, a Észak- Alföldi-hordalékkúpsíkság területén, a Sajó- Hernád-sík kistájon helyezkedik el.
Domborzat - geomorfológia
A kistáj 89,5 és 160 m közötti tszf-i magasságú hordalékkúpsíkság. A hosszan, É-D irányban elnyúló, D felé lejtő kistáj É-i része – ahol Sajóvámos is található – , környezeténél, a középhegységi dombvidékeknél alacsonyabban fekszik, míg a hordalékkúpsíkság középső és D-i része szigetszerűen, 8-10 m magasra kiemelkedik. Az egykori felszín a folyók eróziójának hatására alacsony völgyközi hátakkal tagolt, enyhén hullámos síkság. Felszíne löszös anyagokkal fedett. Az átlagos relatív relief 5 m/km2.
Geológiai jellemzők
Az alaphegység északon alsó- és középső triász karbonátos képződményekből áll. A felső pannóniai rétegekre átmenet nélkül települ a pleisztocén durva üledéke, ami a süllyedés miatt vastagon borítja be a korábbi képződményeket. Miskolc felett, a Kis-Sajó menti települések területén a folyók teraszai belesimulnak a hordalékkúpba, amelynek anyaga kavicsos, illetve finom üledékes. A felszín legelterjedtebb képződménye a folyóvízi kavics.


Talajok 
A Sajó és a Hernád öntéshordalékán öntés réti és réti talajok találhatók. Mechanikai összetételük vályog vagy agyagos vályog, szervesanyag-tartalmuk legfeljebb 2-3 %. Szikes talajok kis foltokban fordulnak elő. A lösz és löszszerű üledékeken, a hegységelőtereken csernozjom barna erdőtalajok keletkeztek. Mechanikai összetételük főként vályog, víz- és tápanyag gazdálkodásuk kedvező. 
Éghajlat 
Mérsékelten meleg, száraz kistáj. Az É-i részeken, a napi középhőmérséklet közel 185 napon át meghaladja a 10 ˚C-ot. A fagymentes időszak április 20-25-től október 15-ig tart. 
A csapadék évi összegének területi eloszlása 540 és 580 mm közötti. A 24 órás csapadékmaximum 86 mm, és Hejőbábán mérték. 
A Sajó völgyben É-ÉNY-i az uralkodó szélirány.
A terület vízrajza 
A kistájat É-D irányban szeli át a Sajó, amelybe ezen a területen torkollik a Hernád, és több más patak mellett a Kis-Sajó is Felsőzsolcánál. A becsatlakozó vízfolyásokat – hegy- és dombvidéki jellegükből fakadóan – változó vízjárás jellemzi. A tavaszi hóolvadások, kiadós nyári záporok idején szállítanak nagyobb vízmennyiséget. Az év többi időszakában inkább kisvízi vízhozamokat szállítanak. 
A talajvíz mélysége az É-i területeken – így jellemzően Sajóvámoson is – 4-6 m. Mennyisége jelentős, de a peremek felé csökken. A rétegvíz mennyisége nem jelentős, az artézi kutak száma kicsi.
[bookmark: _Toc463938776][bookmark: _Toc493167279]Érzékenységi besorolás
[bookmark: _Toc463938777][bookmark: _Toc493167280]Felszín alatti víz szempontjából
A felszín alatti víz állapota szempontjából érzékeny területeken levő települések besorolásáról szóló 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint a vizsgált terület érzékeny felszín alatti vízvédelmi területi kategóriába tartozik.
[bookmark: _Toc463938778][bookmark: _Toc493167281]Felszíni vizek szempontjából
A tervezett tevékenység során a Kis-Sajó, a Hosszúvölgyi patak és a Holt-Kis-Sajó mederrendezése történik, tehát ezek a felszíni vizek közvetlenül érintettek.
[bookmark: _Toc463938779][bookmark: _Toc493167282]Vízbázisvédelmi szempontból
[bookmark: _Toc463938780][bookmark: _Toc493167283]A tervezési terület kijelölt, vagy előzetesen lehatárolt védőterületet, illetve védőidomot nem érint. 
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5. ábra: Vízbázisvédelmi területek
Vízgyűjtő gazdálkodás
Az érintett felszíni vizek a Sajó a Bódvával tervezési alegység részét képezik. Az alegység területén 30 db vízfolyás víztest került kijelölésre, amelyek mindegyike - egy kivétellel – természetes víztest, amelyből 23 természetes jellegű, 1 mesterséges, és 6 erősen módosított ökológiai állapot szempontjából. A kisvízfolyások közül 6 db – köztük a Kis-Sajó időszakos vízfolyás. 
Az 1960-1980-as évek közötti időszakban elvégzett mederrendezések hatása az alegység területén elhelyezkedő 30 vízfolyás víztestből 25 víztest esetében jelentkezik. Nincs igazi árterük, a kialakuló vízsebességek nem elég változatosak és nincsenek megfelelő váltakozó sebességű terek. 
A természetes vízfolyás víztestek közül 2 db jó, 15 db mérsékelt- ebbe a kategóriába tartozik a Kis-Sajó is-, 6 db pedig gyenge minősítést kapott. 
A vízgyűjtő alegység hegy- és dombvidéki jellegű területein jelentős az erózió. Az összes erózió érzékeny terület meghaladja a 18 ezer ha-t. A hegylábi domboldalakról összegyülekező víz által szállított, eróziós talajveszteségből származó hordalék általi feliszapolódás kedvezőtlenül befolyásolja a völgyfenéki vízfolyások állapotát. Ez érvényes a Kis-Sajóra is.
A tervezés során  figyelmbe vették a Sajó a Bódvával Vízgyűjtő alegység Vízgyűjtő-gazdálkodási tervében megfogalmazott célokkat és az abban megfogalmazott intézkedési programot.
[bookmark: _Toc463938788][bookmark: _Toc493167292]A tervezett beruházás hatása a vizekre és a földtani közegre
1.1.1 [bookmark: _Toc463938789][bookmark: _Toc464216416][bookmark: _Toc485020350][bookmark: _Toc454795080][bookmark: _Toc493167297]Földtani közegre
A kivitelezéshez használt munkagépek karbantartását és szervizelését a helyszínen nem végzik. A munkagépek üzemanyag tankolása helyszínen nem valósul meg.
A mederrendezés során jelentős mennyiségű talajt termelnek ki, melyet zömében depónia építésre használnak fel. A kitermelt talaj és iszap csak abban az esetben használható depónia építésre, feltöltésre, vagy egyéb célból talajra történő kihelyezésre, amennyiben az szennyeződés mentes.
A fentiek betartása esetén a tervezett tevékenység a talajra káros hatást nem gyakorol.
1.1.2 [bookmark: _Toc463938790][bookmark: _Toc464216417][bookmark: _Toc485020351]Felszíni vizekre
A tervezett beavatkozás a felszíni vizeket közvetlenül érinti. A mederkotrás és mederburkolás az áramlási sebességet növeli, valamint csökkenti a meder változékonyságát. A szabályozott mederformák rontják a víztest biológiai állapotát. A tervezett szabályozás azonban árvízvédelmi szempontból szükséges, de törekedni kell a morfológiai szabályozottság minimalizálására. A tervezett rendezés során ez megvalósul, amennyiben a mederalakítás és depónia építés csak a mentett oldalon történik, míg az ellenkező oldalt érintetlenül hagyják.
Figyelembe véve a tervezett beavatkozás mértékét, megállapítható, hogy a tevékenység a felszíni vizeke mérsékelt hatást gyakorol.
1.1.3 Felszín alatti vizekre
A kivitelezéshez használt munkagépek karbantartását és szervizelését a helyszínen nem végzik. A munkagépek üzemanyag tankolása helyszínen nem valósul meg. Ez alapján a felszín alatti víz szennyeződése nem valószínűsíthető.
A mederrendezés célja az árvizek és a belvíz hatékonyabb elvezetése a vízkárok elkerülése érdekében. Ezzel együtt a talajba történő beszivárgás mértéke csökkenhet, mely a felszín alatti vizeket mennyiségi szempontból befolyásolhatja. 
Figyelembe véve a beavatkozással érintett terület nagyságát, és a beavatkozás mértékét, a felszín alatti vizet befolyásoló hatás várhatóan nem jelentős. A hatást tovább mérsékli a tervezett ideiglenes árasztási terület kialakítása, valamint víztározás a Holt-Kis-Sajó medrében, mely növeli a beszivárgott vízmennyiséget.
A fentiek figyelembe vételével megállapítható, hogy a tervezett beavatkozás a felszín alatti vizeket minőségi szempontból várhatóan nem érinti. A mederrendezés a felszín alatti vizeket mennyiségi szempontból csupán elhanyagolható mértékben befolyásolhatja.

Környezeti hatások elemzése - Levegővédelem
[bookmark: _Toc438059676][bookmark: _Toc454795081][bookmark: _Toc493167298]Levegő hatótényezők összefoglalása
A tervezett vízrendezéshez kapcsolódóan csupán a kivitelezés időszakában kell levegőminőséget módosító hatással számolni. A használatba vételt követő karbantartási munkák hatása elhanyagolható, és rövid idejű.
A kivitelezés során domináns légszennyező hatótényezőként alapvetően az alkalmazott munkagépek és tehergépjárművek füstgázkibocsátását, valamint a földmuka során történő kiporzást azonosíthatjuk.
A tervezetten alkalamzott földmunkagépek és tehergépjárművek dízel motorjaiból jelentős mennyiségű füstgáz jut a levegőbe. 
A mederrendezés, depónia építés során a föld mozgatása miatt jelentős mennyiségű por kerül a levegőbe. Ez a hatás elsősorban a nyári, száraz időszakban várható, a csapadékosabb időszakokban a hatás mértéke elhanyagolható. Ez alapján megállapíthatjuk, hogy jelentősebb mértékű porkibocsátás a teljes tevékenység során mindössze maximum 3-4 hónapig várható.
[bookmark: _Toc493167299]Adatok és módszerek
A figyelembe vehető légszennyező anyagok közül azokat vizsgáltuk, melyeknek a vonatkozó immissziós határértéke legkisebb, és a relatív kibocsátási értéke a legnagyobb, mivel a terjedési, hígulási paraméterek azonosak. Számszerűen kifejezve: En/In = maximális. Erre az anyagra számított „megfelelő” levegőminőséget biztosító távolságon túl, a többi szennyezőanyag koncentrációja sem lépheti túl a határértéket. A hatásterület meghatározásánál is erre a tényre hivatkoztunk. Egységnyi emisszió esetén a „kritikus” szennyező a nitrogén-dioxid és PM10 a teherszállításból és a munkagépek  tevékenységéből adódóan, ezért a számítások elvégzéséhez elegendő ezeket a szennyezőket figyelembe venni. 
A tevékenységek, mint légszennyező hatótényezők eredő forrásai a levegőminőség romlásának mértéke alapján minősíthetők. A hatás elbírálásához a 4/2011. VM rendeletben közölt kibocsátási határértékeket és tervezési irányelveket használtuk fel, mely a környezeti levegő egészségügyi tisztasági követelményeit tartalmazza.
	Légszennyező anyag
	Órás határérték [µg/m3]
	24 órás határérték [µg/m3]
	Éves határérték [µg/m3]
	Vesz. fok.

	Nitrogén-dioxid
	100
	85
	40
	II.

	Szálló por (PM10)
	-
	50
	40
	III.


3. táblázat: Immissziós határértékek
Megvizsgáltuk az egyes források által okozott terjedési hatás mértékét és hatásterületét. A 306/2010-es Kormány rendelet 2. § (14) pontja alapján hatásterület három eljárással határozható meg, figyelembe véve a 314/2005 Korm. rendelet 7. számú mellékletében foglaltakat:
Helyhez kötött pontforrás hatásterülete: a vizsgált pontforrás körül lehatárolható azon legnagyobb terület, ahol a pontforrás által maximális kapacitáskihasználás mellett kibocsátott légszennyező anyag terjedése következtében a vonatkoztatási időtartamra számított, a légszennyező pontforrás környezetében fellépő leggyakoribb meteorológiai viszonyok mellett, a füstfáklya tengelye alatt várható talajközeli levegőterheltség-változás
a) az egyórás (PM10 esetében 24 órás) légszennyezettségi határérték 10%-ánál nagyobb, vagy
b) a terhelhetőség 20%-ánál nagyobb;
c) az egyórás (PM10 esetében 24 órás) maximális érték 80%-ánál nagyobb;

Vonal és területi forrásokra a hatásterület nincs értelmezve, azonban az analógiák felhasználásával ezekre a típusú forrásokra is kiterjesztetten értelmeztük a definíciókat.
 Helyhez kötött diffúz forrás hatásterülete: a vizsgált diffúz forrás körül lehatárolható azon legnagyobb terület, ahol a diffúz forrás által maximális kapacitáskihasználás, ennek hiányában jellemző üzemállapot mellett kibocsátott – műszaki becsléssel meghatározható – légszennyező anyag terjedése következtében a légszennyező diffúz forrás környezetében a talajközeli és magaslégköri meteorológiai jellemzők mellett, a füstfáklya tengelye alatt a vonatkoztatási időtartamra számított várható talajközeli levegőterheltség-változás
a) az egyórás (PM10 esetében 24 órás) légszennyezettségi határérték 10%-ánál nagyobb,
b) a terhelhetőség 20%-ánál nagyobb, vagy
c) az egyórás (PM10 esetében 24 órás) maximális érték 80%-ánál nagyobb;

A hatásokat modellszámítások alapján határoztuk meg. A számításokat az LKGSZ Bt. TRANSZMISSZIÓ 1.1 szoftverével és az AIRCALC v3.7.1 szoftverrel végeztük. A szoftverek az MSZ 21459-es sorozat, az MSZ 21460, MSZ 21457 és MSZ 21459/2-81 szabványok felhasználásával készültek.
A vizsgált területre vonatkozó alap levegőterheltségről nincsenek mérési adataink. Az Országos Légszennyezettségi Mérőhálózat legközelebbi mérőállomásai (Sajószentpéter és Miskolc) nem nyújtanak reprezentatív adatokat, mivel azok forgalmas közutak közelében, vagy városias beépítettségű területeken működnek, így lényegesen nagyobb légszennyezettséget mérhetnek, mint a kb. 2200 lélekszámú Sajóvámos községben. Így az alap légszennyezettséget becsléssel határoztuk meg, mely során hasonló adottságú területekre vonatkozó mérési adatokat vettünk figyelembe. A vizsgált terület közelében nagy forgalmú utak és ipari létesítmények nincsenek, így az alap légszennyezettség feltehetően viszonylag alacsony.
Modellszámítás paraméterei:
· Szélsebesség: 1,8 m/s
· Stabilitási kategória: 6 semleges
· Domborzat: sík terület
· Érdesség: z0 = 0  (növényzettel borított)       
· Alapterhelés: 	NO2: 12 µg/m3 
	PM10: 25 µg/m3
[bookmark: _Toc493167300]Tevékenység légszennyező hatása
A tervezés jelenlegifázisában az építés pontos ütemezése nem simert. A várhatóan alkalmazott munkagépek fajtája és száma a megbízó adatszolgáltatása alapján rendelkezésünkre áll. A légszennyező hatások vizsgálata során a várhatóan egyidőben üzemelő, legnagyobb légszennyező anyag kibocsátást okozó munkagépek együttes üzemelését vizsgáltuk.
[bookmark: _Toc478649501][bookmark: _Toc493167301]Munkagépek NO2 kibocsátása
A munkaterületeken várhatóan egyidejűleg üzemelő munkagépek fajlagos légszennyező anyag kibocsátást és az egyidejűleg a területeken üzemelő gépek számát az alábbi táblázatban ismertetjük.
	Munkagép
	NO2 emisszió
kg/h*db
	Munkaterületenként üzemelő gép darabszáma

	Forgókotró
	178
	1

	Kanalas kotró
	214
	1

	Homlokrakodó
	179
	1

	Billenőplatós teherautó
	268
	1


4. táblázat: Munkagépek fajlagos emissziója
A munkaterületet területi forrásként vizsgáltuk, melyen a munkagépek folyamatosan mozgásban vannak. A modellszámítást egy 10 x 100 m nagyságú, napi munkaterületre végeztük el, mivel a munkálatok a terület nagysága miatt várhatóan nem egyidejűleg a teljes beruházási területen folynak majd. A napi munkaterület folyamatosan helyet változtat a munkálatok előrehaldásával, így az építésre vonatkozó összesített hatásterületet a napi munkaterületek hatásterületeinek uniója alkotja.
A modellszámítás eredményeit az alábbiakban ismertetjük.

Területi forrás emissziója: ENO2= 233,06 mg/s
[image: L:\Bp_public\2017\KÖBMxxxxxx Belemnites Sajóvámos vízrendezés KörösAqua\Modellezes\Sajovamos_2017_NO2_1h.JPG]
6. ábra: Munkagépek NO2 emissziója, 1 órás terjedésmodell görbe

A kivitelezési időszakban a munkagépekből származó füstgázkibocsátás határértéket meghaladó NO2 légszennyezettséget eredményezhet, amennyiben a fent ismertetett munkagépek egyidőben üzemelnek. 
A légsennyezettségi követelmények kb. 60 m-nél nagyobb távolságban a legintenzívebb munkavégzés során is teljesülnek, ezen a távolságon belül csupán néhány lakóingatlan található. Javasoljuk, hogy a lakóingatlanokhoz ennél közelebb eső munkaterületeken legfeljebb 2 db munkagéppel történjen munkavégzés. 
A légszennyező hatás csupán néhány hónapig érvényesül, a munkálatok lezárását követően a légszennyezettség normális szintre csökken.
Az építés során a munkagépek NO2 kibocsátása az építési munkaterületek szélétől számított 185 m-en belül határozza meg a hatásterületet. 
[bookmark: _Ref495492832]Munkaterületek porkibocsátása
A földmunkákhoz kapcsolódó porkibocsátást szakirodalomban fellelhető emissziófaktor alkalmazásával számítottuk A fajlagos kibocsátási adatok forrása az Environment Canada (www.ec.gc.ca) honlapján elérhető alábbi szakirodalom:
bányászati tevékenység porszennyezése: Pits and Quarries Guidance, 2009

Alkalmazott emissziófaktor:

ahol s a fedőréteg ill. haszonanyag iszaptartalma (esetünkben kb. 10%), M pedig a talaj illetve haszonanyag átlagos nedvességtartalma (esetünkben kb. 15 %). E = [kg/h], 1 db földmunkagépre vonatkoztatva.

A fenti képlet alapján a területi forrás emissziója 3 db fölmunkagép esetén:
Területi forrás emissziója: EPM10= 200,71 mg/s
[image: L:\Bp_public\2017\KÖBMxxxxxx Belemnites Sajóvámos vízrendezés KörösAqua\Modellezes\Sajovamos_2017_PM10_24h.JPG]
7. ábra: Munkaterület PM10 kibocsátása, 24 órás terjedésmodell görbe

A kivitelezési időszakban a földmunkákból eredően a 24 órás határértéket meghaladó PM10 légszennyezettség alakulhat ki a munkaterület közvetlen közelében, amennyiben a fent ismertetett földmunkagépek egyidőben üzemelnek. 
A légsennyezettségi követelmények kb. 40 m-nél nagyobb távolságban a legintenzívebb munkavégzés során is teljesülnek, ezen a távolságon belül csupán 1-2 lakóingatlan található. Javasoljuk, hogy a lakóingatlanokhoz ennél közelebb eső munkaterületeken legfeljebb 2 db munkagéppel történjen a munkavégzés, illetve száraz időszakban, szükség esetén nedvesítéssel csökkentsék a kiporzást.
A légszennyező hatás csupán néhány hónapig érvényesül, a munkálatok lezárását követően a légszennyezettség normális szintre csökken.
Az építés során a munkaterület porkibocsátása a terület szélétől számított 100 m-en belül határozza meg a hatásterületet. 
Tevékenység levegővédelmi hatásterülete
A tervezett tevékenység hatásterületét a kivitelezési időszakban a munkaterületen üzemelő munkagépek NO2 kibocsátása határozza meg.
Az üzemelési időszakra vonatkozóan hatásterület nem határozható meg.
[image: L:\Bp_public\2017\KÖBMxxxxxx Belemnites Sajóvámos vízrendezés KörösAqua\Modellezes\Sajovamos_2017_hatasterulet.jpeg]
8. ábra: Levegővédelmi hatásterület - kivitelezés


Környezeti hatások elemzése zaj- és rezgésvédelem
A vizsgálati terület és környezetének zajvédelmi szempontú jellemzése
A tervezett építési területek Sajóvámos külterületén találhatóak, a lakott területtől északra, nyugatra és délre. Bizonyos szakaszai közvetlenül a belterület (falusias lakóövezet) mellett húzódnak általános mezőgazdasági vagy vízgazdálkodási területen.
A tervezett építkezési terület a védendő lakóépületektől jellemzően több, mint 90 m távolságban húzódik, néhol 60-70-80 m távolságra is megközelítve azokat. Egyetlen lakóépületet közelít meg az építkezés 10-15 m távolságra.
Követelményértékek
Az építési kivitelezési tevékenységből származó zaj terhelési határértékeit a zajtól védendő területeken a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EüM együttes rendelet 2. melléklete tartalmazza, melyek az alábbiak:
	Sorszám
	Zajtól védendő terület
	Határérték (LTH) az LAM, megítélési szintre* (dB),
ha az építési munka időtartama

	
	
	1 hónap vagy kevesebb
	1 hónap felett 1 évig
	1 évnél több

	
	
	nappal 
06-22 óra
	éjjel 
22-06 óra
	nappal 
06-22 óra
	éjjel 
22-06 óra
	nappal 
06-22 óra
	éjjel 
22-06 óra

	1.
	Üdülőterület, különleges területek közül az egészségügyi terület
	60
	45
	55
	40
	50
	35

	2.
	Lakóterület (kisvárosias, kertvárosias, falusias, telepszerű beépítésű), különleges területek közül az oktatási létesítmények területei, a temetők, a zöldterület
	65
	50
	60
	45
	55
	40

	3.
	Lakóterület (nagyvárosias beépítésű), a vegyes terület
	70
	55
	65
	50
	60
	45

	4.
	Gazdasági terület
	70
	55
	70
	55
	65
	50

	Megjegyzés: * Értelmezése az MSZ 18150-1 szabvány szerint.


5. táblázat Zajterhelési határértékek – építés kivitelezés
A zajvédelmi határérték megállapítása a területi funkció, valamint az építési munka időtartamának figyelembevételével történik. A zajterhelési határértékek LAM megítélési szintre vonatkoznak. A megítélési idő a legnagyobb zajterhelést adó folyamatos nappali 8 óra, éjjel 0,5 óra.
Jelen esetben a táblázat „1 hónap felett 1 évig” oszlopok határértékei alkalmazandók, mivel a vizsgált építési tevékenység időtartama nagyjából 5-6 hónapig fog eltartani.
Lehetőség van a teljes építkezési idő részekre bontására olyan módon, hogy ha egy nagyobb zajkibocsátású tevékenységi időszak nem halad meg 1 hónapnyi időtartamot, arra a hónapra az első oszlop-pár határértékei vonatkozzanak.


A környezetet terhelő rezgések tekintetében is a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EüM együttes rendelet 5. sz. melléklete az irányadó, mely szerint:
„Az emberre ható rezgés terhelési határértékei épületekben:”
	Sor-szám
	Épület, helyiség
	Rezgésvizsgálati küszöbérték* (mm/s2)
	Rezgésterhelési határértékek* (mm/s2)

	
	
	A0
	AM
	Amax

	2.
	Lakóépület, üdülőépület, szociális otthon, szálláshely-szolgáltató épület, kórház, szanatórium lakó- és pihenőhelyiségei
	nappal
06-22 óra
	12
	10
	200

	
	
	éjjel
22-06 óra
	6
	5
	100

	Megjegyzés: * Értelmezése az MSZ 18163-2 szabvány szerint.


6. táblázat Az emberre ható rezgés terhelési határértékek épületekben
A megítélési idő a legnagyobb rezgésterhelést adó folyamatos nappali 8 óra, éjjel 0,5 óra.
Zajkibocsátás vizsgálata
Háttérterhelés
A tervezéssel érintett terület külterületen található, ahol sem üzemi, sem egyéb építési tevékenység nem folyik, így gyakorlatilag nincs háttérterhelés.
Zajvédelmi hatásterület
Építési zaj esetében, hatásterület határainak meghatározására jogszabályi előírás nem létezik. Jelen esetben hatásterület alatt a vonatkozó zajterhelési határérték teljesülésének határvonalát értjük.
A folyamatosan előrehaladó építkezések esetében folyamatosan változik a munkavégzés hatásterülete. Ez indokolttá teszi a „napi hatásterület” fogalom bevezetését. Ez azt takarja, hogy az adott munkanapon, az építkezés centrumától számítva milyen távolságtól kezdődően teljesülnek a zajterhelési határértékek.
Zajvizsgálati részterületek
A vizsgált terület és környezetének területi besorolásait Sajóvámos település hatályos településrendezési terve alapján végeztük.
A tervek alapján az építési tevékenység nem fogja meghaladni az egy évet.
A besorolást a vizsgálati részterületek szerint adjuk meg.
T10 RÉSZTERÜLET
Az építési terület környezetében lévő lakóterület övezeti besorolása:
Lf – „falusias lakóterület”.
Zajterhelési határértékek: LTH = 60 / 45 dB(A) – nappal / éjjel.
T20 RÉSZTERÜLET
Minden irányban beépítetlen területek besorolása:
MáE – „Extenzív használatra szánt mezőgazdasági terület (rét, legelő)”
V – „vízgazdálkodási terület” 
A fent nevesített területeken zajtól védendő létesítmény nincs. A hatásterület határát jelentő zajszint értéke: LHH = 70 / 55 dB(A) – nappal / éjjel.
A környezet zajkibocsátásának számítási eljárása
Az építési zajkibocsátás, ill. zajterhelés számítást az MSZ 15036:2002 Hangterjedés szabadban c. szabvány alapján végeztük. Az összes zajforrás eredő zajkibocsátását pontforrásra vonatkozóan állapítottuk meg. A pontforrástól származó hatótávolságokat az építési területhez viszonyítva adtuk meg. A terhelést az egyes építési szakaszokhoz legközelebbi védendő épületre határoztuk meg.
Fél hangtérbe (talajfelszín fölött) történő sugárzás esetén az ismert LW sugárzó zajteljesítmény-szintű zajforrás, amely Lt, hangnyomásszintet ad a terhelési ponton:
Lt = (LW+Kir+KΩ)-(Kd+ΣK) + Kref
ahol:
LW = a hangforrás (sugárzó felület) hangteljesítményszintje
K   = zajterjedést meghatározó tényezők, egyenletkorrekciók
Forrás akusztikai jellemzői:
Kir = irányítási index
KΩ = irányítási tényező
Kd = távolságtól függő korrekció)
Terjedés akusztikai jellemzői:
ΣK = zajkibocsátási jellemzők
KL = a levegő hangelnyelő hatása
Km = talaj és talajközeli meteorológiai viszonyok közötti csillapodás
Kn = növényzet csillapító hatása
KB = beépítettség miatti csillapító hatás
Ke = akadályok miatti csökkenés
Terhelési pont környezetének jellemzői:
Kref = a reflexiók miatti korrekció. 
Kr =a visszaverődés miatti korrekció.
Az alapállapot vizsgálata
A vizsgálati területen és környezetében építési tevékenység jelenleg nem folyik.
A tervezett építési tevékenységgel kapcsolatos célforgalom a környező közutak zajkibocsátására nincs hatással, mivel a kitermelt anyagmennyiség depóniák építésére kerül felhasználásra magán az építési munkaterületen. Ebből kifolyólag a közutak zajterhelését nem vizsgáljuk.
A vizsgált területen jelenleg nincs rezgésterhelést okozó rezgésforrás.
Építés alatti állapot vizsgálata
A vízkár-elhárítási célú vízrendezéssel érintett mederszakaszok: a Hosszúvölgyi-patak Munkácsy utcai gyalogos hídtól befogadóig tartó mederszakasza, összesen 414 fm hosszban; a belterület É-Ny-i határában megvalósítandó övárok ~ 700 fm hosszban, illetve a befogadó KisSajó – belterületet kísérő – 1500 fm-es szakasza, összesen 2614 fm hosszban.

A tervezett műszaki beavatkozások 3 fejlesztési területet ölelnek fel, és a belterületi csapadékvizek befogadóba való eljuttatását célozzák, amelyre felfűzhetők a belterületi csapadékvíz-elvezető rendszerek:
A: A belterületi Hosszúvölgyi-patak torkolati szakaszának fejlesztése, mederrendezése, az általa szállított vizek befogadóba juttatása; időszakos elöntési terület kialakítása a régi Holt-Kis-Sajó mederágán. Támfalas mederkialakítás a Hosszúvölgyi-patak mentén és a torkolatnál a Holt-Kis-Sajó 0+260 km szelvényénél keresztgát és vízvisszatartó műtárgy építése várható.
B: A belterületet védő övárok építése, Kis-Sajóba csatlakoztatása. Műtárgyépítés a 9+487 km szelvényben az állapósított mederátjárónál, illetve a 9+968 km szelvényben a 2619 számú összekötő út alatti közúti hídnál lesz.
C: A belterületi csapadékvizeket befogadó Kis-Sajó mederrendezése az övárok és a Hosszúvölgyi-patak közötti szakaszon. Műtárgyépítés a Kis-Sajóba történi csatlakozásnál 5 fm hosszon, valamint a 0+152 km szelvény térségében a kialakítandó árok feletti földút átvezetésének műszaki kialakítása során.
A kitermelt mederanyagot part menti depóniák építésére használják fel magán az építési területen. 
A vizsgált építési tevékenység tervezett időtartama nem fogja meghaladni az egy évet. Csak a nappali időszakban (600-2200) terveznek az építéshez kapcsolódó munkavégzéseket végezni.
Az építési munkavégzésből eredő zajterhelés vizsgálata
Az építési munkák vonatkozásában részletes organizációs, illetve munkaterv még nem áll rendelkezésre. Nem ismert a kivitelező, sem a kivitelezés adatai. Ebből kifolyólag a várható zaj- és rezgésterhelésre vonatkozóan a megrendelő adatszolgáltatása, valamint más, hasonló építési tevékenységek tapasztalatai, illetve szakértői becslés alapján lehet előrejelzést adni.
Zaj- és rezgésvédelmi szempontból figyelembe veendő munkafolyamatok, azok időtartama és az alkalmazandó munkagépek a következők:
	Kivitelezési fázis megnevezése
	Kivitelezési fázis időtartama
	Alkalmazott munkagépek

	Kotrás
	1 hónap
	1 db kotrógép, 1 db dózer

	Műtárgyépítés
	4 hónap
	1 db bobcat, 1 db forgókotró, 1 db kanalaskotró-rakodó, 1 db billenőtalpas tehergépkocsi, 1 db homlokrakodó, 1 db beton mixer, 2 db vibrobéka, 2 db tömörítő henger

	Töltésépítés
	1 hónap
	1 db dózer, 1 db kotró, 2 db tehergépkocsi, 1 db tömörítő henger


7. táblázat A munkafolyamatok során alklmazandó munkagépek
Az egyes építési fázisok alatt üzemelő munkagépeket, azok üzemelési idejét, zajkibocsátási adatait és a munkafázis eredő zajteljesítményszintjét az 8. táblázat tartalmazza. A táblázatban szereplő munkagépek zajkibocsátási adatait, amiket hasonló jellegű gépek működése során tapasztalt üzemviteli adatok adaptálásával becsültük.


	Kivitelezési fázis megnevezése
	Munkagép megnevezése
	Működési
időtartam
t [h]
	Zajteljesítmény-szint LW [dB]
	Munkafolyamat eredő zajteljesítményszintje LW [dB]

	Kotrás
	Kotrógép
	8
	99
	103,1

	
	Dózer
	8
	101
	

	Műtárgyépítés
	Bobcat
	8
	94
	105,3

	
	Forgókotró
	4
	99
	

	
	Kanalas kotró-rakodó
	6
	99
	

	
	Billenős teherautó
	2
	98
	

	
	Homlokrakodó
	8
	99
	

	
	Betonmixer
	4
	102
	

	
	Vibrobéka (2 db)
	3
	99
	

	
	Tömörítő henger
	4
	91
	

	Töltésépítés
	Dózer
	8
	101
	103,7

	
	Forgókotró
	8
	99
	

	
	Billenős teherautó
	2
	98
	

	
	Tömörítő henger
	8
	91
	


[bookmark: _Ref495789047]8. táblázat Munkagépek működési ideje és zajkibocsátási adatai
A munkavégzések során a munkagépek folyton változó pozícióban dolgoznak, ezért folyamatosan változik az egyes védendő objektumokat érő zajterhelés mértéke is. A számításhoz a legkedvezőtlenebb állapotot tételeztük fel, amikor az egyes munkálatok a legközelebb vannak a védendő lakóépülethez. A műtárgyépítés, a kotrás és töltésépítéssel ellentétben, nem jellemzi a teljes építési területet, a lakóépületek zajterhelésének számítása során ezt figyelembe vettük. A számításokhoz meghatároztuk minden egyes munkafázis védőtávolságát (9Hiba! A hivatkozási forrás nem található.. táblázat), amelyen belül a mértékadó zajterhelés a kritikus munkanapokon meghaladja a vonatkozó határértékeket, valamint a kritikus pontok zajterhelését az egyes építési fázisokra (10. táblázat). 
	Kivitelezési munkafázis
	Nappali zajterhelési határérték teljesülését biztosító védőtávolság* [m]

	
	Lakóterület
	Gazdasági terület

	Kotrás
	56
	18

	Műtárgyépítés
	72
	23

	Töltésépítés
	60
	19


[bookmark: _Ref495790715]9. táblázat A munkafázisok zajterhelési határértékek teljesülését biztosító védőtávolságok




	[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]Kritikus pontok
	A kritikus pontokon számított zajterhelés értékek [dB(A)]
	Határérték [dB(A)]

	
	Kotrás
	Műtárgyépítés
	Töltésépítés
	Nappal

	[bookmark: _Hlk496106139]Arany J. u.
hrsz.: 59 
	78,2
	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]78,2
	46,5
	60

	Arany J. u.
hrsz.: 60
	65,2
	42,5
	46,0
	60

	[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]Csokonai u.
hrsz.: 155 
	58,9
	60,9
	60,0
	60

	Aradi u.
hrsz.: 302
	58,1
	52,2
	60,0
	60

	Széchenyi u.
hrsz.: 319
	59,7
	60,6
	61,1
	60

	Bartók köz
hrsz.: 411
	59,4
	57,3
	68,1
	60

	Béke utca
hrsz.: 418
	75,1
	54,8
	69,6
	60

	Béke utca
hrsz.: 416
	69
	54,8
	69,6
	60


[bookmark: _Ref495791562]10. táblázat A kritikus pontok zajterhelése az egyes építési fázisokra
A számítható zajterhelés a kritikus naphoz képest, a következő munkanapokon a munka továbbhaladásával több dB értékkel csökken.
A számítási eredmények az alábbi megállapításokra vezetnek.
- Határérték túllépéssel mindenképpen számolni kell a Hosszúvölgyi-patak tervezéssel érintett szakaszán, valamint az Arany János u. végén a zajforrás-védendő homlokzatok közelsége miatt.
- A határérték feletti zajterhelés a kritikus munkanapon elérheti a 18 dB-t.
- A túllépéssel terhelt időszak adott védendő homlokzat esetében a tervezett építési ütemet alapul véve, legfeljebb néhány napig tart.
A nappalai zajterhelési határérték teljesülését biztosító védőtávolságok, mint jellemző hatásterületek ábrázolása az egyes építési fázisokra (műtárgyépítés és töltésépítés) az 1. mellékelten szerepel (a kotrás védőtávolsága kisebb, mint a töltésépítésé, ezért csak az utóbbit ábrázoltuk). A védőtávolságot a lakott terület irányában a falusias határértéknek megfelelően ábrázoltuk, függetlenül az érintett terület valós övezeti besorolásától. 
Az építés alatti rezgésterhelés vizsgálata
Az építkezés volumenét és időtartalmát tekintve a talajban történő rezgésterjedésből a védendő létesítményben nem várhatók rezgésproblémák.
Az építkezés befejezése után az építkezés által okozta rezgésterhelés növekedés megszűnik.
Minősítés
A kivitelezési tevékenységéből származó zajkibocsátás a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EüM együttes rendelet 2. sz. mellékletében közölt határértékeknek nem felel meg. Ebből kifolyólag az adott építkezés fázisra és az adott időtartamra meg kell kérni a határérték alóli felmentési kérelmet az illetékes hatóságtól.
A munkavégzések a következő ingatlanoknál okoznak túllépést:
	Hatásterületen lévő ingatlanok
	Munkafázis alatti legnagyobb túllépés [dB(A)]

	
	Kotrás
	Műtárgyépítés
	Töltésépítés

	Arany J. u. hrsz.: 59 
	18
	-
	-

	Arany J. u. hrsz.: 60
	5
	-
	-

	Csokonai u. hrsz.: 155
	-
	1
	-

	Széchenyi u. hrsz.: 319
	-
	-
	1

	Bartók köz hrsz.: 411
	-
	-
	8

	Béke u. hrsz.: 413
	-
	-
	2

	Béke u. hrsz.: 415
	-
	-
	3

	Béke utca hrsz.: 416
	-
	-
	10

	Béke u. hrsz.: 418
	15
	-
	10

	Munkácsy utca hrsz.: 478
	8
	-
	5

	[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]Munkácsy u. hrsz.: 479
	6
	-
	5

	[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24]Munkácsy u. hrsz.: 491
	3
	-
	3

	[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK27]Munkácsy u. hrsz.: 492
	-
	-
	1

	Munkácsy u. hrsz.: 490
(kereskedelmi szolgáltató épület)
	-
	-
	1


11. táblázat A túllépéssel érintett ingatlanok
Az építkezés alatti rezgés kibocsátások előzetesen becsült hatása előre láthatóan nem terjed el a védendő területekig.
A tervezett alapállapot vizsgálata
Az építkezés befejezése után a terület jellegéből adódóan nem kell sem üzemelési, sem közlekedési zajhatással, sem pedig rezgésterheléssel számolni.
 


Összesített hatásterület
A beruházás összesített hatásterületét a legnagyobb mértékű, azaz a kivitelezési levegőtisztaság-védelmi hatásterület adja meg, az alábbbi ábra szerint. Az üzemelés során nincs hatásterület.
[image: L:\Bp_public\2017\KÖBMxxxxxx Belemnites Sajóvámos vízrendezés KörösAqua\Modellezes\Sajovamos_2017_hatasterulet.jpeg]
Összesített hatásterület- kivitelezés

Budapest, 2017-10-19
[image: C:\Users\szilagyi.m.mihaly\Desktop\Segédanyagok\Kanász-Szabó Ervin aláírás fekete.png]
	
[image: ]	Kanász-Szabó Ervin				környezetvédelmi szakmérnök			SZKV 1.1, 1.2, 1.3, 1.4

	
	Szilágyi M. Mihály
	környezetmérnök

[bookmark: _Toc454795103][bookmark: _Toc493167309]Mellékletek

1. Melléklet: Szakértői jogosultságok
2. Melléklet: Zajvédelmi hatásterület ábra
3. Melléklet: Élővilág-védelem, Natura 2000 hatásbecslés
[bookmark: _Ref448476249]
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