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1 BEVEZETÉS  

Az éghajlatváltozás valamilyen módon minden tevékenységet, beruházást, projektet érint. A 

felmelegedés növekvő üteme és nagyságrendje, továbbá az éghajlati rendszerben tapasztalt más 

változások növelik a súlyos, átfogó és esetenként visszafordíthatatlan káros hatások kockázatát.  

 

Az éghajlatváltozás már jelenleg is befolyásolja, és a jövőben egyre nagyobb mértékben 

befolyásolni fogja a környezeti és társadalmi rendszereket, melyek körülveszik a fizikai 

eszközöket és infrastruktúrákat, és azok kölcsönhatását ezekkel a rendszerekkel. 

 

Az éghajlatváltozás jellemzői, hatásai általánosságban: 

- fokozatos növekedés az éves átlaghőmérsékletben, a legnagyobb növekedés a nyári 

hónapokban várható, 

- fokozatos növekedés a hőhullámok előfordulási valószínűségében és tartósságában, 

- hideg szélsőségek csökkenése/csökkenés a fagyos napok számában, 

- az éves átlagos csapadékmennyiség csökkenése, 

- aszályos időszakok hosszának növekedése, 

- a csapadék éves eloszlásának változása, 

- a csapadékos események intenzitásának növekedése, 

- megnövekedett UV sugárzás, csökkent felhőképződés, 

- a másodlagos hatások kialakulásának gyakorisága. 

 

A projektek klímakockázatának értékelése, és kezelése az európai uniós támogatásban 

részesülő projektek esetében kötelező feladat annak érdekében, hogy kizárólag olyan 

beruházások kerüljenek támogatásra, melyek hozzájárulnak az éghajlatváltozás mérsékléséhez, 

illetve az éghajlatváltozásból való sérülékenysége nem jelentős.  

 

Az éghajlatváltozás miatt minden projekt esetében az alábbi kérdéseket kell megválaszolni:  

1. Mennyire sérülékeny a projekt az éghajlatváltozás következtében fellépő szélsőséges 

eseményekkel szemben (hogyan lehet csökkenteni az ebből adódó kockázatokat, és 

hogyan lehet gondoskodni arról, hogy a projekt megvalósítását és fenntartását ne 

veszélyeztessék ezek az események)? 

2. Hogyan tud a projekt hozzájárulni az üvegházhatású és a savasodást kiváltó gázok 

kibocsátásának csökkentéséhez? 

3. Hozzá tud-e járulni a projekt az éghajlatváltozás okozta problémák megoldásához, 

tudja-e támogatni az éghajlatváltozáshoz történő alkalmazkodást? 

 

A tervezett tevékenység éghajlatváltozással kapcsolatos vizsgálatát a Miniszterelnökség 

megbízásából a Klímapolitika Kft. által összeállított, Útmutató projektek 

klímakockázatának becsléséhez és csökkentéséhez1 című dokumentációja alapján 

készítettük el. A dokumentáció összeállításában továbbá felhasználtuk a Magyar Mérnöki 

Kamara Környezetvédelmi Tagozata által készített Módszertani útmutató az 

éghajlatváltozás hatásainak érzékenységvizsgálatához és kitettség elemzéséhez2 című 

útmutatóját, valamint az Éghajlatvédelmi vizsgálatok módszertana és az azt megalapozó 

adatbázisok alkalmazása3 szakmai útmutatót is. 

                                                 
1 https://www.palyazat.gov.hu/tmutat-projektek-klimakockzatnak-becslshez-s-cskkentshez 
2 https://kvtagozat.hu/images/eghajlat.pdf 
3 https://www.kvtagozat.hu/pictures/FAP_Kv._Tagozat_2021.v2.pdf 
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2 ÉGHAJLATVÉDELMI SZEMPONTOK 

A klímaváltozás hatásaira való felkészüléshez elengedhetetlen a változások ismerete, melyek 

megértéséhez, a rendelkezésre álló mérések birtokában következtetéseket vonhatunk le a 

közelmúlt és a jelen éghajlati viszonyairól, illetve modell szimulációk segítségével 

számszerűsíthetjük a XXI. században várható, jövőbeli változásokat. Hazánk jelenlegi és 

múltbéli éghajlati viszonyainak rövid bemutatásához, valamint a jövőben várható változások 

jellemzéséhez Magyarország második Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégiája (NÉS-2)4 

dokumentációját használtuk fel. 

 

2.1 A Magyarországi éghajlat megfigyelt változásai 

A jelenlegi, és a múltbéli klimatikus viszonyok bemutatását (az 1901-2017. közötti időszakban 

tapasztalt változásokat) az Országos Meteorológiai Szolgálat (OMSZ) klimatológiai 

adatbázisa alapján mutatjuk be, mind az átlagos viszonyok, mind a szélsőségek tekintetében. 

 

2.1.1 Hőmérsékleti tendenciák 

A mérések kezdete óta a rendelkezésre álló források alapján az ezredforduló és az azt követő 

évek bizonyultak a legmelegebbnek. A 2015. év a valaha mért legmelegebb év volt globálisan, 

Európában a második, Magyarországon pedig a harmadik a legmelegebb évek rangsorában. A 

melegedő tendencia a globális és a hazai megfigyelési sorokban is jelen van. 

 

 

1. ábra: Az éves országos átlaghőmérsékletek eltérései az 1981-2010. évi átlagtól 

az 1901-2017. időszakban (OMSZ) 

 

Magyarország évi középhőmérséklete országos átlagban 10,3°C az 1981-2010-es normál 

időszak alapján. Az ország túlnyomó része a 10-11 °C közötti évi középhőmérsékletű zónába 

tartozik. Ettől eltérő hőmérséklet csak kisebb, elsősorban a domborzati tényezők által 

befolyásolt területeken jellemző. A múlt század eleje óta 1,15°C-os országos mértékű 

hőmérséklet-növekedés tapasztalható. Leginkább a nyarak melegedtek, de a tavaszok, és a 

telek melegedése is jelentős mértékű. Területi eloszlásban, a melegedés mértéke a K-i, ÉK-i 

országrészben a legnagyobb. Emellett, az Alföld jelentős része és a Ny-i határszél is az 

átlagosnál jobban melegedtek 1981 és 2017 között. 

                                                 
4 https://nakfo.mbfsz.gov.hu/sites/default/files/files/N%C3%89S_Ogy%20%C3%A1ltal%20elfogadott.PDF 
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2. ábra: Az éves (balra) és a nyári (jobbra) átlaghőmérséklet (°C) változása 1981-2017 között (OMSZ) 

 

2.1.2 Hőmérsékleti szélsőségek alakulása 

Hazánk térségében, a szélsőséges hőmérsékletekben bekövetkezett változások okán, a 

klímaváltozás miatt a meleggel kapcsolatos szélsőségek egyértelműen növekednek, a hideggel 

kapcsolatosak pedig csökkenek. 

 

A XX. század elejétől 2017-ig mintegy 16 nappal több a nyári (Tmax > 25°C), és a hőhullámos 

napok száma (Tközép > 25°C) is megnőtt, átlagosan 7 nappal. Az ország középső és dél-alföldi 

területein a legmarkánsabb, kiterjedt területeken két hetet is meghaladó a növekedés mértéke, 

a legutóbbi évtizedek tendenciáit tekintve. Ezzel párhuzamosan jelentősen csökkent a fagyos 

napok éves száma. 

 

 

3. ábra: A hőhullámos napok alakulása országos átlagban 1901 és 2017 között (balra) 

és a változás területi jellemzői az 1981–2017 időszakra (jobbra) (OMSZ) 

 

2.1.3 Csapadék tendenciák 

A csapadékmennyiség térbeni és időbeli, változékony eloszlása miatt az éghajlatváltozás 

hatására bekövetkező változásokat nehezebb kimutatni, mint a hőmérséklet esetén. 

Magyarországon, a Földközi-tenger térségéhez hasonlóan, éves szinten valamivel kevesebb 

csapadék hullik, mint az korábban jellemző volt. 

 

Az évi csapadékösszeg hazánkban átlagosan 590 mm körüli az 1981-2010 közötti normál 

időszakot tekintve. A csapadék területi eloszlását a tengerektől – elsősorban a Földközi-

tengertől – való távolság, és a domborzat határozza meg. A legkevesebb csapadékot az alföldi 
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területek kapják (< 500 mm), míg a legcsapadékosabbak vidékek az ország DNy-i tájai, és 

hegyvidékeink, kiemelten a Bakony térsége (> 700 mm), a Kőszegi-hegység, valamint a Mátra 

és a Bükk hegyvidéke (> 800 mm). 

 

A csapadék, ahogy említtettük, nagyon változékony meteorológiai elem. Ezt jól szemlélteti, 

hogy legcsapadékosabb a 2010-es, míg a legszárazabb az azt követő 2011-es esztendő volt, 

az 1901-től rögzített mérések szerint. 

 

 

4. ábra: Az évi csapadékösszeg átlaga 1981–2010 (balra) 

és változása 1961–2017 között (jobbra) (OMSZ) 

 

Az éves csapadékösszeg változása még fél évszázadot felölelő időszakban sem mutatható ki 

egyértelműen. Az elmúlt több mint 50 évben, 1961 és 2017 között kismértékű, országos 

átlagban mintegy 4%-os, nem szignifikáns növekedést mutatnak a sorok. 

 

A csapadék éves összegének hosszú idősora 1901-től mindössze 4%-os csökkenést mutat, de 

a csapadék éven belüli eloszlása megváltozott. Az átmeneti évszakok csapadéka jelentősen 

csökkent, a nyári csapadékmennyiség pedig növekedett. 

 

Az utóbbi évek jellegzetessége, hogy a csapadék eloszlásában a szélsőséges jelleg dominál. A 

nyári csapadék intenzívebb, ezáltal kevésbé hasznosul, nagy hányadban az elfolyást növeli 

csupán. A rendkívül száraz évek fellépésének valószínűsége nőtt. Nagy kilengések 

tapasztalhatók az utóbbi években, áradásokat kiváltó esőzésekre és aszályokat okozó csapadék 

hiányra egyaránt fel kell készülni. 

 

2.1.4 A csapadék szélsőségek alakulása 

A csapadékos napok évi száma (napi csapadékösszeg > 1 mm) 1901 óta összességében 

csökkent, országos átlagban 17 nappal. A 20 mm-t meghaladó csapadékú napok száma viszont 

növekedett a XX. század eleje óta, átlagosan több mint 1,2 nappal. Ugyanakkor, a száraz 

időszakok maximális hossza jelentősen, átlagosan évi közel 4 nappal megnövekedett. 

 

Az éves csapadékösszeg egyre nagyobb hányada tevődik ki a szélsőségesen magas 

csapadékhullással járó eseményekből. A napi csapadékintenzitás, vagy más néven átlagos 

csapadékosság (a lehullott csapadékösszeg és a csapadékos napok számának hányadosa) 

nyáron nagyobb lett, országosan kb. 1,5 mm-rel, ami arra utal, hogy a csapadék egyre inkább 

rövid ideig tartó, intenzív záporok, zivatarok során éri el a felszínt. 
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2.2 A Magyarországi éghajlat várható jövőbeli alakulása 

A globális skálájú éghajlati modellek mutatják be az éghajlati rendszer kölcsönhatásait. Ezek 

jellemzője a kis horizontális felbontás, ami miatt, egyedüli alkalmazásukkal nem adnak pontos 

információt a regionális éghajlatváltozás mértékére vonatkozólag. Kisebb területekre az 

éghajlat-változási szcenáriókat a finom horizontális felbontású, regionális klímamodellekkel 

állítják elő. Az éghajlati modellek eredményei csak a bizonytalanságok számszerűsítésével 

együtt értelmezhetők, ami több modell-szimuláció eredményének együttes értelmezésével 

lehetséges. 

 

A következőkben, a jövőben várható magyarországi változásokról az OMSZ által használt 

regionális klímamodellek (ALADIN-Climate, REMO) eredményei alapján adunk áttekintést, 

a 2021-2050 és a 2071-2100 időszakra vonatkozóan. A változásokat a továbbiakban az 1961-

1990 referencia-időszak modellértékeihez viszonyítjuk. 

 

2.2.1 Az átlaghőmérséklet várható jövőbeli alakulása 

Magyarországon, ahogy globális szinten is, az átlaghőmérséklet minden kétséget kizáróan 

növekedni fog a jövőben.  

 

 

5. ábra: Éves és évszakos átlaghőmérséklet-változás (°C) az ALADIN-Climate és a REMO 

regionális klímamodellek eredményei alapján, az 1961-1990 modellátlagaihoz képest (OMSZ) 

 

A modelleredmények alapján a legnagyobb változások nyáron és ősszel várhatóak, de a 

melegedés pontos mértékében ezek eltérnek. Az évszázad közepéig, a referencia-időszakhoz 

viszonyítva nyáron 1,4-2,6°C-os, illetve ősszel 1,6-2,0°C-os változásra számíthatunk, míg az 

évszázad végére a növekedés ősszel megközelítheti, nyáron pedig meg is haladhatja a 4°C-ot. 
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A hőmérséklet-emelkedés területi eloszlását tekintve a szimulációk egységesek abban, hogy 

nagyobb mértékű melegedésre az ország K-i és D-i területein lehet számítani. 

 

2.2.2 A hőmérsékleti szélsőségek várható jövőbeli alakulása 

A nyári napok száma a jövőben egyértelműen emelkedni fog, a két modell szerint hasonló 

mértékben: az országos átlagot tekintve az 1961-1990 időszakot jellemző átlagosan évi 66 

napról 2021-2050-re 21-23 nappal, míg az évszázad utolsó évtizedeire 41-54 nappal. A 

legnagyobb növekedés a K-i országrészben várható. 

 

A fagyos napok száma a jövőben a melegedő tendenciát követve egyértelműen csökkenni fog: 

a múltban megfigyelt átlagos évi 96 napról 2021-2050-re országos átlagban még csak 18-19 

nappal, 2071-2100-ra pedig már 32-55 nappal. 

 

A szélsőségesebb hőhullámos napok előfordulásában (amikor hazánkban kiadják a 

figyelmeztetést vagy a hőségriasztást) szignifikáns növekedés várható. A referencia-

időszakhoz képest a következő évtizedekben várhatóan 3,6-10 nappal, míg a távolabbi 

jövőre 14-20 nappal növekszik a hőhullámos napok átlagos évi száma. A modelleredmények 

alapján az egyébként is melegebb D-i, DK-i területeken számíthatunk a legnagyobb 

gyakoriság-növekedésre mindkét időszakban. 

 

2.2.3 Az átlagos csapadékösszeg várható jövőbeli alakulása 

A modelleredmények a csapadék-változás tekintetében a hőmérséklethez képest kevesebb 

részletben egyeznek meg.  

 

 

6. ábra: Éves és évszakos átlagos csapadékösszeg-változás (%) az ALADIN-Climate és a REMO 

regionális klímamodellek eredményei alapján, az 1961-1990 modellátlagaihoz képest (OMSZ) 
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Az éves csapadékösszeg változatlanságában és a nyári csapadékátlag 2021-2050-re 5-10%-

ot, 2071-2100-ra 20%-ot elérő csökkenésében jobbára egységesek a becslések. A tavaszi 

évszakra több modell bevonásával sem tehető egyértelmű megállapítás: az évszázad közepére 

a növekedésnek valamivel nagyobb az esélye, az évszázad végén viszont egyforma 

valószínűséggel lehet növekedésre és csökkenésre számítani.  

 

Ősszel országos átlagban 3-14%-os növekedés lesz jellemző, de a K-i tájak esetében vannak 

eltérések a modelleredmények között. Télen inkább csapadéknövekedés várható, 2021-2050-

re 60%, 2071-2100-ra pedig 80% feletti valószínűséggel. 

 

2.2.4 A csapadék eloszlásával kapcsolatos szélsőségek várható jövőbeli alakulása  

A leghosszabb egybefüggő száraz időszakok a referencia-időszakban általában ősszel voltak 

jellemzőek. Az index változása 2021-2050-re éves átlagban nagyon csekély és bizonytalan 

előjelű, és csak nyáron várható egyértelmű növekedés. A száraz időszakok nyári 

hosszabbodása az évszázad közepén még nem, de 2071-2100-ra már szinte az ország egész 

területén jellemző lesz. A legnagyobb növekedéssel a D-i és K-i területeken kell számolnunk 

 

A 20 mm-t elérő csapadékú napok országos átlagos gyakoriságában már a következő 

évtizedekben egyértelmű növekedés várható minden évszakban. A nyár kivételével pozitív 

irányú, és fokozottabb évszakos változásokra számíthatunk 2071-2100-ra is, nyáron viszont 

csökkenést mutatnak a modellek a 2021-2050 időszak átlagértékéhez képest. 

 

Az átlagos csapadékintenzitásban növekedés várható a nyár kivételével minden 

évszakban. A csapadékos napokon lehulló átlagos csapadék legnagyobb mértékű növekedése 

ősszel valószínűsíthető. 

 

 

7. ábra: A száraz időszakok maximális nyári időtartamának átlagos változása (%) (OMSZ) 

 

Összességében megállapítható, hogy a szélsőségek várható alakulása jellegzetes térbeli 

eloszlást mutat, és elsősorban Magyarország középső, D-i és K-i területeit érinti 

kedvezőtlenül. 
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3 A TERVEZETT TEVÉKENYSÉG KLÍMAKOCKÁZATI ELEMZÉSE 

Az adott beruházás sérülékenységét a kitettség, az érzékenység, az ezek által kiváltott 

potenciális hatás, valamint az adaptációs kapacitás (alkalmazkodóképesség) együttesen 

határozza meg. 

 

3.1 Az éghajlatváltozás által befolyásolt projekt azonosítása 

Annak érdekében, hogy meghatározzuk, hogy egy adott projekt éghajlat által befolyásolt-e, az 

alábbi táblázatban szereplő ellenőrző listát alkalmazhatjuk. 

 
1. táblázat: Ellenőrző lista az éghajlatváltozás által befolyásolt projektek azonosítására 

1. 2014-2020 közötti támogatási időszakban megvalósuló projektek esetében: Fizikai beruházás esetében annak 

tervezett élettartama, egyéb beruházás esetén a projekt tervezett működése legalább 15 év?  

2021-2027 közötti támogatási időszakban megvalósuló projektek esetében: Infrastruktúrába irányuló beruházás 

esetén annak várható élettartama legalább 5 év? 

igen/nem 

2. A projekt megvalósításának helyszíne, illetve a projekt sikeressége szempontjából releváns egyéb helyszínek 

az éghajlatváltozásnak kitett helyszínek-e? (ld. 4. rész) 

igen/nem 

3. A projekt létesítményeket és tevékenységeket negatívan érinti-e a magasabb hőmérséklet és az egyéb éghajlati 

paraméterek változása (a releváns éghajlati paraméterek felsorolásához ld. a 3.1 - 3.19 kérdésekben jelzett 

éghajlati jellemzőket)? Az éghajlatváltozás vezethet-e csökkent termelékenységhez, magasabb költségekhez 

vagy a berendezések meghibásodásához? 

igen/nem 

4. A víz szerves része-e a projekt működtetésének, illetve szerves része-e a projekt által előállított termékeknek 

vagy szolgáltatásoknak? Ide tartoznak az árvíz, belvíz, esővíz-elvezetés, ivóvíz és csatornavíz hálózatok, 

hűtővíz, stb. és ezekhez kapcsolódó infrastruktúra valamint az ezektől függő termékek és szolgáltatások. 

Amennyiben a víznek jelentős szerepe van a projekt üzemeltetésében (pl. hűtővíz egy termelési eljárás során), 

illetve része a terméknek (pl. italok gyártása) vagy a szolgáltatásnak (pl. vízparti turizmus) úgy a projektet 

befolyásolhatja az éghajlatváltozás.  

igen/nem 

5. A projekt energiaellátását megzavarhatja-e az időjárás változékonysága vagy az éghajlatváltozás? (pl. 

vezetékek károsodása extrém időjárási események következtében, víz, biomassza vagy egyéb megújuló energia 

potenciál változása az éghajlatváltozás következtében, stb.) 

igen/nem 

6. A projekt által előállított termékek és szolgáltatások árát vagy mennyiségét befolyásolja-e az 

éghajlatváltozás, illetve azok függnek-e más közbenső termékektől vagy szolgáltatásoktól, amelyek árát vagy 

mennyiségét befolyásolhatják éghajlati paraméterek vagy időjárási események? (pl. élelmiszer feldolgozás, 

turizmus, stb.) 

igen/nem 

7. A projekt szállítási útvonalai különösképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e időjárási eseményekre (pl. 

viharok, árvizek, tömegmozgások, stb.)?  

igen/nem 

8. A projekt üzemeltetéséhez szükséges munkaerő különösképpen ki van-e téve hőmérsékleti stressznek vagy 

szélsőséges időjárási eseményeknek (pl. nem légkondicionált, illetve rosszul szellőző épületekben, vagy kint 

dolgozik)? 

igen/nem 

9. A projekt termékei és szolgáltatásai iránti keresletet befolyásolja-e az időjárás vagy éghajlat? (pl. épületek 

hűtése és fűtése, stb.) 

igen/nem 

 

Ha a táblázat 1. kérdésére a válasz „igen”, és emellett a 2–9. kérdések bármelyikére „igen” a 

válasz, a végrehajtandó projekt az éghajlatváltozás által potenciálisan befolyásolt projekt, 

ezért a projekt sérülékenységi elemzésének elvégzése, és a projekt klímabiztossá tétele az 

adaptációs útmutatóban foglaltak szerint javasolt. Ha az 1. táblázat minden kérdésére „nem” a 

válasz, akkor további elemzésre nincs szükség. 

 

A fenti táblázat értékelése alapján kijelenthetjük, hogy a tervezett tevékenység az 

éghajlatváltozás által potenciálisan befolyásolt projekt, így elkészítettük a tervezett 

bányászati tevékenység klímakockázati elemzését. 
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3.2 A tervezett beruházás érzékenységének vizsgálata 

Az érzékenység egy-egy rendszerhez (pl. ökoszisztéma, emberi egészség, fizikai infrastruktúra) 

kapcsolódó tulajdonság. Az érzékenység azt mutatja meg, hogy a tervezett tevékenység egy 

adott éghajlat-változási hatásra milyen mértékben érzékeny. 

 

Az érzékenység vizsgálat az éghajlatváltozás elsődleges és másodlagos hatásainak a 

beruházásra, és az általa nyújtott szolgáltatásra, valamint a szolgáltatás inputjára és outputjára 

gyakorolt hatásainak a feltárása. Első lépésként egy előzetes érzékenységvizsgálatot végeztünk, 

hogy meghatározzuk a tevékenység potenciális érzékenységét az éghajlati paraméterek teljes 

skálájára (pl. eső, szél, hőmérséklet), valamint a másodlagos, éghajlattal összefüggő hatásokra 

(pl. árvíz, aszály). A potenciális éghajlati veszélyekre való érzékenységet az előzetes 

érzékenység-vizsgálati táblázatban értékeltük. 

 

A tevékenység potenciális éghajlati veszélyekre való érzékenységét 6 féle tényező szerint lehet 

osztályozni:  

- a tevékenység helyszínén található eszközök és folyamatok,  

- termelési tényezők (víz, energia, stb.),  

- termékek (beleértve a saját előállítású vagy vásárolt közbenső termékeket)  

- közlekedési kapcsolatok,  

- a projekt által előállított termékek vagy szolgáltatások, 

- a tevékenység helyszínének környezetében található meglévő eszközök és 

infrastruktúrák, melyeket a projekt, illetve a projekt adaptációs intézkedései 

befolyásolhatnak. 

 

A tervezett tevékenység érzékenységét az alábbiakban felsorolt tényezők szerint vizsgáltuk 

meg. 

 

I. A beruházás helyszínén található eszközöket és folyamatokat befolyásolja-e az 

éghajlatváltozás adott tényezője?  

 

Jelen beruházás esetében a helyszínen lévő eszközök a bányászati tevékenységhez kapcsolódó 

gépek és berendezések, továbbá a bányához kapcsolódó létesítmények, a beruházás helyszínén 

végbemenő folyamat pedig maga a bányászati tevékenység.  

 

Ezen tárgyi eszközök és folyamat érzékenységét vizsgáltuk, melyeket az időjárási szélsőségek 

jelentősen befolyásolhatnak. 

 

II. A termelési tényezők (munkaerő, víz, energia, nyersanyagok, félkész termékek és 

alkatrészek) mennyiségét, minőségét és/vagy árát befolyásolja-e az éghajlatváltozás adott 

tényezője?  

 

Jelen tevékenység esetében azt vizsgáltuk, hogy a bányászati tevékenységgel érintett területen, 

a beavatkozás eredményeként kialakított célállapot fenntartása, üzemeltetése során milyen 

hatásokkal kell számolni az éghajlatváltozás kapcsán.  

 

Továbbá, azt is megvizsgáltuk, hogyan hat a bányaüzem dolgozóira az éghajlatváltozás.  
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III. A termékek (beleértve a saját előállítású vagy vásárolt közbenső termékeket) mennyiségét, 

minőségét és/vagy árát befolyásolja-e az éghajlatváltozás adott tényezője?  

 

Jelen beruházás esetében a vizsgált termék a kitermelt nyersanyagok, tehát a kavics, a homok 

és az agyag. Ezek mennyiségét, minőségét és árát az éghajlatváltozás csak extrém körülmények 

között befolyásolhatja. 

 

IV. A közlekedési kapcsolatokat, a munkaerő, inputok és termékek szállításának 

megbízhatóságát befolyásolja-e az éghajlatváltozás?  

 

Jelen tevékenység esetében a beruházási terület eléréshez, megközelítéséhez használt 

közlekedési útvonalak, valamint a belső szállítási utak lehetnek érintettek. Az éghajlatváltozás 

szempontjából vizsgálható ezeknek az útvonalaknak az állapot változása, járhatóságának 

esetleges megváltozása. 

 

V. A projekt által előállított termékek vagy szolgáltatások iránti keresletet befolyásolja-e az  

éghajlatváltozás?  

 

Jelen beruházás esetében, a bányászati tevékenység során kitermelt és értékesített 

nyersanyagokra vonatkozó kereslet érzékenységét értékeltük. 

  

VI. A projekt helyszín környezetében található meglévő eszközök és infrastruktúrák 

sérülékenységét és adaptációs képességét befolyásolja-e a projekt?  

 

Jelen tevékenység esetén azt vizsgáltuk, hogy a tervezett hasznosítás megvalósítása hogyan hat 

a környezet adaptációs képességére. 

 
2. táblázat: Előzetes érzékenység-vizsgálat eredményei 
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Felszíni levegő 

átlaghőmérsékletének lassú 

növekedése  

I nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás 

Nyári napok számának 
növekedése (napi max. > 25 

°C)  

I alacsony alacsony nincs hatás alacsony nincs hatás nincs hatás 

Fagyos napok számának 
csökkenése (napi min. < 0 °C) 

N       

Hőségnapok számának 

növekedése (napi maximum ≥ 

30 °C) 

I alacsony közepes nincs hatás alacsony nincs hatás nincs hatás 
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Trópusi éjszakák számának 
növekedése (napi minimum ≥ 

20 °C) 

I alacsony alacsony nincs hatás alacsony nincs hatás nincs hatás 

Hőhullámos napok számának 

növekedése (napi 

középhőmérséklet > 25 °C) 

I alacsony közepes nincs hatás alacsony nincs hatás nincs hatás 

Átlagos napi hőingás 

növekedése (napi maximum és 
minimum különbsége, °C) 

I nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás 

Éves csapadékmennyiség 

csökkenése 
N       

Csapadékos napok számának 
csökkenése (napi 

csapadékösszeg ≥ 1 mm, %) 

N       

Átlagos napi csapadékosság 

növekedése (csapadékos napok 
átlagos csapadéka, mm/nap) 

I nincs hatás nincs hatás alacsony alacsony nincs hatás nincs hatás 

Max. száraz időszak hosszának 

növekedése (leghosszabb 
időszak, amikor a napi 

csapadékösszeg < 1 mm, nap) 

N       

Max. nedves időszak hosszának 

változása (leghosszabb időszak, 

amikor a napi csapadékösszeg 

≥ 1 mm, nap) 

I nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás 

20 mm-t elérő csap. napok 

számának növekedése (napok 

száma, amikor a napi 

csapadékösszeg ≥ 20 mm, 

nap) 

I közepes nincs hatás alacsony közepes nincs hatás alacsony 

Felszíni vizek 

átlaghőmérsékletének lassú 

növekedése 

I alacsony nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás 

Csapadék évszakos 

eloszlásának változása 
I nincs hatás nincs hatás nincs hatás alacsony nincs hatás nincs hatás 

Megnövekedett UV sugárzás, 
csökkent felhőképződés 

I nincs hatás alacsony nincs hatás alacsony nincs hatás nincs hatás 

Felhőszakadási (viharos 

időjárási) események 

számának és intenzitásának 

növekedése 

I közepes alacsony alacsony közepes nincs hatás alacsony 

Villámárvíz előfordulási 

gyakoriságának és 

intenzitásának növekedése 

I magas alacsony alacsony közepes nincs hatás alacsony 

Árhullámok gyakoriságának 

és intenzitásának növekedése 
I magas alacsony alacsony magas nincs hatás alacsony 

Belvíz kialakulásának 

gyakoriságának növekedése 
I közepes alacsony alacsony magas nincs hatás alacsony 

Vízkészletek csökkenése 

(vízfolyások nyári kisvízi 
készletének csökkenése, tavak 

alacsony vízállású időszakainak 

I nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás nincs hatás 
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gyakoribbá válása, felszín alatti 
vízkészletek csökkenése) 

Aszály gyakoribb előfordulása N       

Tömegmozgás gyakoribb 

előfordulása 
I közepes alacsony alacsony közepes nincs hatás alacsony 

Erdőtüzek gyakoriságának 
növekedése 

N       

Szélerózió N       

 

3.3 A telepítési hely kitettségének vizsgálata 

A kitettség alapvetően egy helyszínhez (pl. település, régió, természeti terület stb.) kapcsolódó 

tulajdonság. A kitettség elemzése arra ad választ, hogy egy adott projekthelyszín/telepítési hely 

milyen mértékben van kitéve egy adott éghajlat-változási hatásnak, pl. a helyszínen 

jelentkezhet-e potenciálisan árvíz, villámárvíz, aszály, stb. 

 

Miután a tervezett tevékenység érzékenysége az előző fejezetben ismertettek szerint 

meghatározásra került, a következő lépés annak eldöntése, hogy a tevékenység 

megvalósításának helyszíne ki van-e téve és milyen mértékben az éghajlatváltozásnak. Ennek 

érdekében, a következőkben mutató-csoportonként értékeljük a tervezett beruházás telepítési 

helyszínének kitettségét, a klímaváltozás egyes éghajlati paramétereire vonatkozóan. 

 

Az alábbi táblázat segítséget nyújt egy adott projekthelyszín éghajlati paraméterek változásának 

való kitettségének értékelésében. 

 
3. táblázat: Földrajzi helyszínek kitettsége az éghajlat változásával és változékonyságával szemben 

Éghajlati paraméterek változása Kitett területek 

1. Felszíni levegő átlaghőmérsékletének 

lassú növekedése  

Magyarország teljes területe, fokozottan az Alföld és a Dunántúli-

dombság, valamint a nagyvárosok 

2. Hőhullámok gyakoriságának és 

intenzitásának növekedése 

Magyarország teljes területe, fokozottan az Alföld és a nagyvárosok, 

kisebb mértékben, de fokozottan a Kisalföld 

3. Felszíni vizek átlaghőmérsékletének lassú 

növekedése 
Magyarország teljes területe, fokozottan az Alföld 

4. Csapadék intenzitásának növekedése 
Magyarország teljes területe, fokozottan az Északi-középhegység, 

valamint a Dunántúli-középhegység és a Dunántúli-dombság területei 

5. Éves csapadékmennyiség csökkenése Magyarország teljes területe, fokozottan az Alföld 

6. Csapadék évszakos eloszlásának változása Magyarország teljes területe 

7. Aszályos időszakok hosszának 

növekedése 

Magyarország teljes területe, fokozottan az Alföld, valamint olyan 

területek, ahol a vízkészletek szennyezettek, illetve az igénybevételük 

jelenleg is fokozott 
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8. Hideg szélsőségek csökkenése/csökkenés 

a fagyos napok számában 
Magyarország teljes területe 

9. Megnövekedett UV sugárzás, csökkent 

felhőképződés 
Magyarország teljes területe 

10. Viharos időjárási események 

számának és intenzitásának növekedése 
Magyarország teljes területe, fokozottan a Bakony és a Vértes 

11. Évszakra nem jellemző időjárás 

gyakoriságának és intenzitásának 

növekedése 

Magyarország teljes területe 

12. Villámárvíz előfordulásának, 

gyakoriságának és intenzitásának 

növekedése 

Magyarország teljes területe az Alföld és a Kisalföld kivételével, 

fokozottan az Északi-középhegység, valamint a Dunántúli-középhegység, 

a Dunántúli-dombság és az Alpokalja területein, valamint városi 

területeken 

13. Belvíz gyakoriságának kialakulása 

növekszik 

Magyarország teljes területe, domborzati és talajviszonyoktól, 

talajhasználattól függően, fokozottan az Alföldön 

14. Árhullámok gyakoriságának és 

intenzitásának növekedése 

Folyók mentén (különösen a Tisza teljes hossza, a Duna alföldi szakasza, 

a Kőrös és mellékágai, a Rába, a Dráva egyes szakaszai) 

15. Tömegmozgás gyakoribb előfordulása Hegyvidéki, dombos területeken 

16. Erdőtüzek gyakoriságának növekedése 
Magyarország teljes területe, fokozottan a Mátra és a Zemplén, az Alföld 

és a Kisalföld kevésbé érintett 

17. Vízkészletek csökkenése (vízfolyások 

nyári kisvízi készletének csökkenése, 

tavak alacsony vízállású időszakainak 

gyakoribbá válása, felszín alatti 

vízkészletek csökkenése) 

Magyarország teljes területe 

 

A telepítési helyszín kitettségének vizsgálatát az Országos Meteorológiai Szolgálat Éghajlati 

szélsőségek változásai Magyarországon: közelmúlt és jövő5 című dokumentációja alapján, a 

Részletes módszertani leírás a klímakockázati útmutatóhoz6 című dokumentáció 7. számú 

melléklete alapján, valamint a NATéR rendszer7 térképeinek segítségével végeztük el. 

 
4. táblázat: Kitettség vizsgálat eredményei 

Éghajlati 

paraméter 

változása 

Kitettség 

Alacsony Közepes Magas 

Felszíni levegő 

átlaghőmérsékletének lassú 
növekedése  

×   

Nyári napok számának 

növekedése (napi max. > 25 

°C)  

 ×  

Fagyos napok számának 

csökkenése (napi min. < 0 °C) ×   

Hőségnapok számának 

növekedése (napi maximum ≥ 

30 °C) 

 ×  

Trópusi éjszakák számának 

növekedése (napi minimum ≥ 
20 °C) 

×   

Hőhullámos napok számának 

növekedése (napi 

középhőmérséklet > 25 °C) 

 ×  

Átlagos napi hőingás 

növekedése (napi maximum és 

minimum különbsége, °C) 
×   

Éves csapadékmennyiség 

csökkenése ×   

                                                 
5 https://www.met.hu/doc/IPCC_jelentes/HREX_jelentes-2012.pdf 
6 https://www.palyazat.gov.hu/tmutat-projektek-klimakockzatnak-becslshez-s-cskkentshez 
7 https://map.mbfsz.gov.hu/nater/ 
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Éghajlati 

paraméter 

változása 

Kitettség 

Alacsony Közepes Magas 

Csapadékos napok számának 

csökkenése (napi 

csapadékösszeg ≥ 1 mm, %) 
×   

Átlagos napi csapadékosság 
növekedése (csapadékos napok 

átlagos csapadéka, mm/nap) 
×   

Max. száraz időszak hosszának 
növekedése (leghosszabb 

időszak, amikor a napi 

csapadékösszeg < 1 mm, nap) 

×   

Max. nedves időszak hosszának 

változása (leghosszabb időszak, 

amikor a napi csapadékösszeg 
≥ 1 mm, nap) 

×   

20 mm-t elérő csap. napok 

számának növekedése (napok 

száma, amikor a napi 

csapadékösszeg ≥ 20 mm, 

nap) 

 ×  

Felszíni vizek 
átlaghőmérsékletének lassú 

növekedése 
×   

Csapadék évszakos 

eloszlásának változása ×   

Megnövekedett UV sugárzás, 

csökkent felhőképződés ×   

Felhőszakadási (viharos 

időjárási) események 

számának és intenzitásának 

növekedése 

 ×  

Villámárvíz előfordulási 

gyakoriságának és 

intenzitásának növekedése 

  × 

Árhullámok gyakoriságának 

és intenzitásának növekedése 
  × 

Belvíz kialakulásának 

gyakoriságának növekedése 
 ×  

Vízkészletek csökkenése 

(vízfolyások nyári kisvízi 

készletének csökkenése, tavak 

alacsony vízállású 

időszakainak gyakoribbá 

válása, felszín alatti 

vízkészletek csökkenése) 

 ×  

Aszály gyakoribb előfordulása ×   

Tömegmozgás gyakoribb 

előfordulása ×   

Erdőtüzek gyakoriságának 

növekedése ×   

Szélerózió ×   

 

3.4 A potenciális hatások vizsgálata 

A tervezett tevékenységet érő potenciális hatások az érzékenységétől, illetve a helyszín 

éghajlatváltozásnak való kitettségétől függnek. A tevékenységet érő potenciális (lehetséges) 

fizikai hatások az esetben fordulhatnak elő, ha érzékeny egy adott éghajlati paraméterre, és 

ezzel egy időben a helyszín ki van téve az adott éghajlati paraméternek. A kitettség és 

érzékenység együttes jelenléte szükséges ahhoz, hogy egy potenciális hatás lehetősége 
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fennálljon. A két feltétel fennállása esetén az érzékenység, valamint a kitettség mértékének 

nagyságából a potenciális hatás mértéke is meghatározható. 

 

A potenciális hatások értékelését a 3.2 fejezetben bemutatott 6 féle tényező szerinti bontásban 

végeztük el. 

 

I. A beruházás helyszínén található eszközöket érő potenciális hatások 

 
5. táblázat 

 
Kitettség 

Alacsony Közepes Magas 

É
rz

ék
en

y
sé

g
 

A
la

cs
o

n
y

 Trópusi éjszakák számának 
növekedése (napi minimum ≥ 

20 °C) 

Felszíni vizek 
átlaghőmérsékletének lassú 

növekedése 

Nyári napok számának 
növekedése (napi max. > 25 

°C) 

Hőségnapok számának 
növekedése (napi maximum ≥ 

30 °C) 

Hőhullámos napok számának 
növekedése (napi 

középhőmérséklet > 25 °C) 

 

K
ö

ze
p

es
 

Tömegmozgás gyakoribb 
előfordulása 

20 mm-t elérő csap. napok 

számának növekedése (napok 
száma, amikor a napi 

csapadékösszeg ≥ 20 mm, nap) 

Felhőszakadási (viharos 
időjárási) események számának 

és intenzitásának növekedése 

Belvíz kialakulásának 
gyakoriságának növekedése 

M
a

g
a

s 

  

Villámárvíz előfordulási 

gyakoriságának és 

intenzitásának növekedése 
Árhullámok gyakoriságának 

és intenzitásának növekedése 

 

II. A termelési tényezőket (munkaerő, víz, energia, nyersanyagok, alkatrészek) érintő 

potenciális hatások 

 
6. táblázat 

 
Kitettség 

Alacsony Közepes Magas 

É
rz

ék
en

y
sé

g
 

A
la

cs
o

n
y

 

Trópusi éjszakák számának 

növekedése (napi minimum ≥ 
20 °C) 

Megnövekedett UV sugárzás, 

csökkent felhőképződés 
Tömegmozgás gyakoribb 

előfordulása 

Felhőszakadási (viharos 

időjárási) események számának 

és intenzitásának növekedése 

Villámárvíz előfordulási 

gyakoriságának és 
intenzitásának növekedése 

Árhullámok gyakoriságának 

és intenzitásának növekedése 
Belvíz kialakulásának 

gyakoriságának növekedése 

K
ö

ze
p

es
 

 

Hőségnapok számának 

növekedése (napi maximum ≥ 

30 °C) 

Hőhullámos napok számának 

növekedése (napi 

középhőmérséklet > 25 °C) 

 

M
a

g
a

s 
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III. Az előállított/kitermelt termékek/nyersanyagok mennyiségét, minőségét, árát befolyásoló 

potenciális hatások 

 
7. táblázat 

 
Kitettség 

Alacsony Közepes Magas 

É
rz

ék
en

y
sé

g
 

A
la

cs
o

n
y

 

Átlagos napi csapadékosság 
növekedése (csapadékos napok 

átlagos csapadéka, mm/nap) 
Tömegmozgás gyakoribb 

előfordulása 

20 mm-t elérő csap. napok 

számának növekedése (napok 
száma, amikor a napi 

csapadékösszeg ≥ 20 mm, nap) 
Felhőszakadási (viharos 

időjárási) események számának 

és intenzitásának növekedése 

Villámárvíz előfordulási 

gyakoriságának és 
intenzitásának növekedése 

Árhullámok gyakoriságának 
és intenzitásának növekedése 

Belvíz kialakulásának 

gyakoriságának növekedése 

K
ö

ze
p

es
 

   

M
a

g
a

s 

   

 

IV. Közlekedési kapcsolatokat, munkaerőt, inputokat és termékek szállítását érintő 

potenciális hatások 

 
8. táblázat 

 
Kitettség 

Alacsony Közepes Magas 

É
rz

ék
en

y
sé

g
 

A
la

cs
o

n
y

 

Trópusi éjszakák számának 
növekedése (napi minimum ≥ 

20 °C) 

Hőhullámos napok számának 
növekedése (napi 

középhőmérséklet > 25 °C) 

Átlagos napi csapadékosság 
növekedése (csapadékos napok 

átlagos csapadéka, mm/nap) 

Csapadék évszakos 
eloszlásának változása 

Megnövekedett UV sugárzás, 

csökkent felhőképződés 

Hőségnapok számának 

növekedése (napi maximum ≥ 
30 °C) 

 

K
ö

ze
p

es
 

Tömegmozgás gyakoribb 

előfordulása 

20 mm-t elérő csap. napok 

számának növekedése (napok 

száma, amikor a napi 
csapadékösszeg ≥ 20 mm, nap) 

Felhőszakadási (viharos 

időjárási) események számának 
és intenzitásának növekedése 

Villámárvíz előfordulási 

gyakoriságának és 
intenzitásának növekedése 

Belvíz kialakulásának 

gyakoriságának növekedése 

M
a

g
a

s 

  
Árhullámok gyakoriságának 

és intenzitásának növekedése 

 

V. Az előállított termékek, szolgáltatások iránti kereslettel összefüggő potenciális hatások 

 

Ezen tényező estében nem azonosítottunk potenciális hatásokat. 
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VI. A projekthelyszín környezetének sérülékenységét, adaptációs képességét érintő 

potenciális hatások 

 
9. táblázat 

 
Kitettség 

Alacsony Közepes Magas 

É
rz

ék
en

y
sé

g
 

A
la

cs
o

n
y

 

Tömegmozgás gyakoribb 

előfordulása 

20 mm-t elérő csap. napok 

számának növekedése (napok 
száma, amikor a napi 

csapadékösszeg ≥ 20 mm, nap) 
Felhőszakadási (viharos 

időjárási) események számának 

és intenzitásának növekedése 

Villámárvíz előfordulási 

gyakoriságának és 
intenzitásának növekedése 

Árhullámok gyakoriságának 
és intenzitásának növekedése 

Belvíz kialakulásának 

gyakoriságának növekedése 

K
ö

ze
p

es
 

   

M
a

g
a

s 

   

 

A potenciális hatások értékeléshez megállapítottuk, hogy jelen vizsgálat tárgyát képező 

bányaüzem esetében a legtöbb vizsgált éghajlati paraméter esetében mind az érzékenység, mind 

a kitettség „alacsony” mértékű volt. Előfordultak azonban olyan paraméterek is, melyek 

tekintetében az érzékenység és a kitettség együttesen „közepes”, vagy „magas” értéket 

mutatott. 

 

A 3.4 fejezet táblázatait tekintve elmondható, hogy a potenciális hatások az alábbi éghajlati 

paraméterek esetében állnak fenn: 

 

 Hőségnapok számának növekedése (napi maximum ≥ 30 °C); 

 Hőhullámos napok számának növekedése (napi középhőmérséklet > 25 °C); 

 20 mm-t elérő csap. napok számának növekedése (napok száma, amikor a napi 

csapadékösszeg ≥ 20 mm, nap); 

 Felhőszakadási (viharos időjárási) események számának és intenzitásának növekedése; 

 Belvíz kialakulásának gyakoriságának növekedése; 

 Villámárvíz előfordulási gyakoriságának és intenzitásának növekedése; 

 Árhullámok gyakoriságának és intenzitásának növekedése. 

 

3.5 Kockázatelemzés 

A sérülések, károk, veszteségek, valamint a funkciók ellátásában bekövetkezett negatív 

változások és a negatív környezeti hatások lehetősége kockázatnak minősül. A kockázat a 

potenciális kár nagyságának és a kár bekövetkezési valószínűségének szorzata.  

 

Fontos felhívni a figyelmet a fizikai hatás és a következmény közötti különbségre. Míg az 

éghajlatváltozás fizikai hatásai közé tartozik például az aszály vagy a folyók áradása, a 

következmény, mellyel a kockázatelemzés is foglalkozik, ezen fizikai hatások által okozott 

károkra összpontosít. 
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A kockázatelemzés lépései az alábbiak: 

1. Következmények listájának felállítása; 

2. Következmények bekövetkezési valószínűségének becslése; 

3. Kockázatok értékelése a következmény és bekövetkezési valószínűség együttes 

meghatározásán keresztül; 

4. Kockázati mátrix kitöltése. 

 

A kockázatelemzés a következmények és azok bekövetkezési gyakoriságán alapszik. A 

kockázat mértékét az alábbi táblázatban megadott kategóriák szerint, a következő mátrix 

alapján határozhatjuk meg. 

 
10. táblázat: A kockázatok mértékének és hatásának értékelése 

 

Hatás/következmény nagyságrendje 

1  

Jelentéktelen 

2  

Kicsi 

3  

Közepes 

4  

Nagy 

5  

Katasztrofális 

Eszközökben 

keletkezett 

kár (műszaki, 

üzemeltetési) 

A hatás a 

normális 

üzemmeneten 

belül kezelhető. 

A hatás 

üzletmenet 

folytonosság 

menedzsmenten 

keresztül 

kezelhető. 

Egy komoly 

esemény, mely 

sürgősségi 

üzletmenet-

folytonossági 

intézkedéseket 

igényel. 

Egy kritikus 

esemény, mely 

kivételes 

üzletmenet-

folytonossági 

intézkedéseket 

igényel. 

Katasztrófa az 

eszköz/hálózat 

összeomlásához 

vezethet. 

Biztonság és 

egészség 

Elsősegély-

nyújtást igényel. 

Kisebb sérülés, 

mely orvosi 

ellátást igényel, 

esetlegesen 

átmenetileg 

korlátozott 

munkaképesség-

el. 

Súlyos sérülés, 

mely a munka 

elvesztésével 

járhat. 

Komoly, illetve 

többszörösen 

sérült, 

maradandó 

sérülés vagy 

fogyatékosság. 

Egy vagy több 

haláleset. 

Környezet 

Nincs hatással a 

környezet 

kiindulási 

állapotára. 

Lokalizált pont 

forrása, 

helyreállítás nem 

szükséges. 

Lokalizált hatás a 

projekt 

helyszínén/üzem

en belül, 

Helyreállítás 1 

hónapon belül 

lehetséges. 

Mérsékelt károk 

esetleges 

szélesebb körű 

hatással. 

Helyreállítás 1 

év. 

Jelentős károk, 

helyi hatás. 

Helyreállítási idő 

1 évnél 

hosszabb. A 

környezet-

védelmi 

előírásoknak 

történő 

megfelelés 

sikertelen. 

Jelentős károk 

kiterjedt hatással. 

Helyreállítási idő 

1 évnél 

hosszabb. Teljes 

helyreállítás nem 

lehetséges. 

Társadalom 
Nincs társadalmi 

hatás. 

Helyi, átmeneti 

társadalmi 

hatások. 

Helyi, hosszú 

távú társadalmi 

hatás. 

Szegény és 

sérülékeny 

társadalmi 

csoportok 

megvédése 

sikertelen. 

Országos szintű 

hosszú távú 

társadalmi hatás. 

Társadalmi 

elégedetlenség. 

Gazdasági/ 

pénzügyi 

x % IRR  

<2% Bevétel 

x % IRR  

2 – 10% Bevétel 

x % IRR  

10 – 25% 

Bevétel 

x % IRR  

25 – 50% 

Bevétel 

x % IRR  

>50% Bevétel 

Hírnév 
Lokális, átmeneti 

hatás. 

Lokális, rövid 

távú hatás. 

Lokális, hosszú 

távú hatás, 

médiában 

megjelenik. 

Országos, rövid 

távú hatás, 

negatív országos 

médiahírek. 

Országos, hosszú 

távú hatás, 

potenciálisan 

kihat a kormány 

stabilitására. 
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A kockázat előfordulási gyakoriságának meghatározásához pedig a következő táblázat nyújt 

segítséget. 

 
11. táblázat: A kockázatok valószínűségek értékelése 

1 

Ritka 

2  

Nem valószínű 

3  

Közepes 

valószínűség 

4  

Valószínű 

5  

Majdnem bizonyos 

5% esély évente 20% esély évente 50% esély évente 80% esély évente 95% esély évente 

 

A kockázatelemzést következménycsoportokra bontva végeztük el, és az egyes kockázati 

tényezőket az alábbi kockázat kategorizáló mátrix alapján értékeljük. 

 
12. táblázat: Kockázatok kategorizálására szolgáló mátrix 

  
Következmény/hatás 

Katasztrofális Jelentős Mérsékelt Kicsi Inszignifikáns 

V
a

ló
sz

ín
ű

sé
g

 

 
M

a
jd

n
em

 

b
iz

o
n

y
o

s 

Extrém Extrém Extrém Magas Közepes 

V
a

ló
sz

ín
ű

 

Extrém Extrém Magas Magas Közepes 

L
eh

et
sé

g
es

 

Extrém Extrém Magas Közepes Alacsony 

N
em

 

v
a

ló
sz

ín
ű

 

Extrém Magas Közepes Alacsony Alacsony 

R
it

k
a

 Magas Magas Közepes Alacsony Nincs 

 

A tervezett bányászati beruházás esetében az alábbiakban részletezett 

következményeket/hatásokat azonosítottuk. 

 

I. Eszközökben keletkezett károk (műszaki, üzemeltetési) 

 

A tervezett tevékenység tekintetében, a bányászati létesítményekre, az infrastruktúrára, 

valamint az alkalmazott gépekre és berendezésekre nézve az alábbi lehetséges 

következményeket azonosítottuk: 

 Árvízzel való elöntés hatására a bányászati létesítmények, belső szállítási útvonalak, 

valamint a gépek és berendezések megrongálódása 
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 Belvízzel való elöntés hatására a bányászati létesítmények, belső szállítási útvonalak, 

valamint a gépek és berendezések megrongálódása 

 Gépek, berendezések elhasználódásával az ÜH gázok kibocsájtásának növekedése. 

 

II. Biztonság és egészség 

 

A tervezett tevékenység tekintetében az emberek (munkavállalók) biztonsága és egészsége 

szempontjából az alábbi következmények lehetnek relevánsak: 

 Gépek, berendezések, közlekedési eszközök meghibásodásából adódó balesetek; 

 Bányászati létesítmények (partrézsűk, töltések) károsodásából adódó balesetek; 

 Extrém időjárási helyzetben (hőség, vihar), a szabadban töltött idő miatt bekövetkező 

balesetek. 

 

III. Környezet 

 

A tervezett tevékenység környezeti elemekre (talaj és földtani közeg, felszíni és felszín alatti 

vizek, levegő, élővilág) gyakorolt hatásainak vizsgálata során az alábbi lehetséges 

következményeket azonosítottuk: 

 Talaj és földtani közeg elszennyezése baleset vagy havária során; 

 Felszíni vizek elszennyeződése baleset vagy havária során; 

 Felszín alatti vizek elszennyeződése baleset vagy havária során; 

 Légszennyezés baleset vagy havária során; 

 Élővilág zavarása a létesítés és az üzemeltetés során; 

 Zavaró vagy negatív tájképi hatások megjelenése a létesítés és az üzemelés során. 

 

IV. Társadalom 

 

A tervezett tevékenység társadalmi hatásai jelen vizsgálatban nem relevánsak. 

 

V. Gazdasági/pénzügyi 

 

A tervezett tevékenység gazdasági/pénzügyi hatásai jelen vizsgálatban nem relevánsak. 

 

VI. Hírnév 

 

A tervezett tevékenység hírnévre gyakorolt hatásai jelen vizsgálatban nem relevánsak. 

 

Az elemzés során azonosított hatások/következmények nagyságrendjének (mértékének) 

meghatározása, és a kockázatok valószínűségének számszerűsítése után, az egyes kockázati 

tényezőket az alábbi táblázatban értékeltük/kategorizáltuk. 
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13. táblázat: Kockázatok kategorizálására szolgáló mátrix 

  
Következmény/hatás 

Katasztrofális Jelentős Mérsékelt Kicsi Inszignifikáns 

V
a

ló
sz

ín
ű

sé
g

 

 
M

a
jd

n
em

 

b
iz

o
n

y
o

s 

     

V
a

ló
sz

ín
ű

 

     

L
eh

et
sé

g
es

    

Talaj és 

földtani közeg 

elszennyezése 

baleset vagy 

havária során 

Zavaró vagy 

negatív tájképi 

hatások 

megjelenése 

Gépek, 
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A vizsgált hatások/következmények az „alacsony” és a „közepes” kockázati kategóriákba 

sorolhatók be. 

 

3.6 Adaptációs intézkedések 

A kockázatelemzés eredményeinek értékelése után, a meghatározott kockázati paraméterek 

tekintetében összegyűjtöttük azokat a lehetséges adaptációs intézkedéseket, melyek 

segítségével a tervezett beruházás klímaváltozáshoz való alkalmazkodása javítható, a projekt 

sérülékenysége csökkenthető, a lehetséges kockázatok pedig minimalizálhatóak. 

 

A tervezett tevékenyég eszközeinek (bányászati létesítmények, gépek és berendezések) 

épségének fenntartásához, állagmegóvásához az alábbi adaptációs intézkedéseket 

javasoljuk: 

 árvízvédelmi terv elkészítése, 

 a bányatelek területén belső depóniákat csak úgy alakítsanak ki, hogy azok ne 

akadályozhassák egy esetleges árvíz levonulását, 

 a bányaüzemben csak mobil gépeket és berendezéseket használjanak, melyek egy 

esetleges áradás során könnyen és gyorsan elszállíthatók a bányaterületről, 

 riasztási lánc kialakítása, valamint folyamatos kapcsolattartás-együttműködés a 

területileg illetékes vízügyi igazgatósággal (ÉMVIZIG), 

 gépek és berendezések karbantartása, szervízelése, az esetleges haváriák elkerülése 

érdekében. 

 

A tervezett tevékenység munkavállalóinak biztonsága és egészségmegőrzése érdekében az 

alábbi adaptációs intézkedések betartása szükséges: 

 orvosi szűrővizsgálatok időközönkénti elvégzése, 

 munkavédelmi előírások betartása, 

 figyelő- és tájékoztatási rendszer kialakítása a szélsőséges időjárási (árvíz, viharok, 

hőhullám) helyzetek előrejelzésére, 

 riasztási és tájékoztatása rendszer kialakítása a balesetek és a haváriák elkerülésére. 

 

A tervezett tevékenység környezetre gyakorolt hatásainak csökkentésére az alábbi 

adaptációs intézkedések javasoltak: 

 a talaj és a földtani közeg elszennyezésének megelőzése céljából a gépek és 

berendezések szakszerű üzemeltetése, 

 az élővilág zavarásának csökkentése, egyrészt a legnagyobb hatással járó 

tevékenységek (humuszleszedési munkák) vegetációs időn kívül (okt. 1. – márc. 1.) 

történő végzésével, másrészt a madarak fészkelési időszakában (ápr. 15. – aug. 15.) 

fészkelésre utaló jelek esetén a bányató érintett partszakaszának művelésből történő 

kihagyásával, 

 a negatív tájképi hatások ellensúlyozására tájrendezés és rekultiváció elvégzése a 

tevékenység befejeztével. 
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4 A TERVEZETT BERUHÁZÁS HATÁSA A KLÍMÁRA ÉS A 

KLÍMAVÁLTOZÁSRA 

A tervezett tevékenység a következőkben részletezett hatótényezők útján befolyásolja a 

klímaváltozás jövőbeli alakulását. 

 

4.1 A bányában üzemelő munkagépek, berendezések CO2 kibocsátása 

A dízel-üzemű gépek CO2-kibocsájtásának számítását az alábbi alapösszefüggés szerint 

végeztük. 1 liter gázolaj tömege 835 g. Ennek 86,2% a szén, vagyis 720 g. Az elégetéséhez 

1920 g oxigén kell, így 1 l gázolaj elégetésekor 2640 g CO2 keletkezik.8 

 

A tervezett kitermelési kapacitás összesen 115.711 m3 (~210.000 tonna)/200-250 munkanap. 

 

A bányaüzemben 1 db forgóvázas kotrógép végzi majd a haszonanyag kitermelését és 

rakodását. A kotrógép ~30 l dízel üzemanyagot fogyasztanak óránként, tehát 10 óra/munkanap 

üzemidővel kalkulálva naponta 300 l gázolajat éget el. A termelés időtartama alatt, a maximális 

250 munkanappal számolva a kotró 75.000 l üzemanyagot éget el, ami ~198 t CO2 kibocsájtást 

eredményez. 

 

A bányaüzemben a felszín rendezését 1 db gréder vagy dózer fogja végezni. A dózer (vagy 

gréder) a kotróhoz hasonló fogyasztási adatokkal rendelkezik, így ezen munkagép esetében is 

~198 CO2-kibocsájtás várható. 

 

A számításokat összegezve, a bányaüzemben dolgozó munkagépek kb. 396 t CO2-t bocsájtanak 

a légkörbe évente. 

 

Ezen hatótényező a klímaváltozást elhanyagolható mértékben ugyan, de erősítő folyamat, 

mely az üzemelés ideje alatt folyamatosan fennálló kibocsátást jelent. 

 

4.2 A kitermelt ásványvagyon szállítását végző tehergépjárművek CO2 kibocsátása 

A tervezett bányászati tevékenység, a tervezett kitermelési kapacitás mellett összesen 115.711 

m3 (~210.000 tonna)/200-250 munkanap kavics, homok és agyag kitermelésével és 

kiszállításával jár.  

 

A kiszállított anyagok befogadó helye pontosan ismert, a 26. számú főút építési területe, 

átlagosan kb. 15 km-es távolságon történik a szállítás (30 km/járműforduló). 

 

Az átlagos szállítási távolsággal, napi ~50 gépjárműfordulóval, 20 t/forduló teljesítménnyel, 

~20 l/100 km átlagos üzemanyag (dízel) fogyasztással kalkulálva a termelés időtartama alatt 

kb. 75.000 l üzemanyag elégetésére kerül sor, ami összesen ~198 t CO2 kibocsátását 

eredményezi. 

 

Ezen hatótényező a klímaváltozást elhanyagolható mértékben ugyan, de erősítő folyamat, 

mely az üzemelés ideje alatt folyamatosan fennálló kibocsátást jelent, ugyanakkor vitás kérdés, 

                                                 
8 Baloghné Gaál Zsófia: ÜHG gázok, mitigáció, dekarbonizáció. MMK Környezetvédelmi Tagozat. Klímavédelmi szakértő 

képzés, 2021. 
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hogy a bányászati tevékenység hatótényezőjének minősül-e, vagy inkább a kiszállított 

haszonanyagot felhasználó, azt beépítő építési beruházásé (pl. útépítésé). 

 

A szükséges klímavédelmi intézkedések: 

 alacsony fogyasztású és káros anyag kibocsátású munkagépek használata, 

 alacsony fogyasztású és káros anyag kibocsátású tehergépkocsik használata, 

 gépek és berendezések jó üzemállapotának fenntartása, megfelelő karbantartása, 

 a bányaüzemen belüli átgondolt logisztika kialakítása a belső anyagmozgatások 

minimalizálása érdekében. 
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5 ÖSSZEFOGLALÓ ÉRTÉKELÉS, JAVASLATOK 

A klímakockázati elemzés előzetes értékelése során megállapítottuk, hogy tervezett 

tevékenység az éghajlatváltozás által potenciálisan befolyásolt projekt, így szükséges volt a 

klímakockázati elemzés elvégzése.  

 

Munkánk során, első lépésben érzékenységvizsgálatot végeztünk, melynek során 

meghatároztuk, hogy a projekt egy adott éghajlat-változási hatásra milyen mértékben érzékeny. 

Ezután a telepítési hely kitettségét elemeztük, annak eldöntésére, hogy a tevékenység 

megvalósításának helyszíne ki van-e téve, és milyen mértékben az éghajlatváltozásnak. Az 

érzékenység és a kitettség együttes értékelésével meghatároztuk a tevékenységet érő potenciális 

fizikai hatások körét. A legtöbb vizsgált éghajlati paraméter esetében mind az érzékenység, 

mind a kitettség „alacsony” vagy „közepes” mértékű volt, azonban előfordultak olyan 

paraméterek is, melyek tekintetében az érzékenység és a kitettség együttesen „közepes”, vagy 

„magas” értéket mutatott. 

 

A sérülések, károk, veszteségek és funkciók ellátásában bekövetkezett negatív változások és a 

negatív környezeti hatások lehetősége kockázatnak minősül. Mivel a potenciális hatások 

elemzésénél „közepes” és „magas” mértékű hatásokat is feltártunk, ezért szükségesnek tartottuk 

a kockázatelemzés elkészítését is, melynek segítségével, a tervezett bányászati beruházás 

esetében azonosítottuk a klímaváltozás hatására létrejövő következményeket/hatásokat. A 

vizsgált hatásokat/következményeket az „alacsony”, illetve a „közepes” kockázati kategóriákba 

soroltuk be. 

 

A meghatározott kockázati paraméterek tekintetében összegyűjtöttük azokat a lehetséges 

adaptációs (alkalmazkodási) intézkedéseket, melyek segítségével a tervezett beruházás 

klímaváltozáshoz való alkalmazkodása javítható, a projekt sérülékenysége csökkenthető, a 

lehetséges kockázatok pedig minimalizálhatóak. 

 

Összességében megállapítható, hogy a tervezett tevékenység, és a telepítési hely is érintett 

az éghajlatváltozás miatt, azonban a tervezett projekt nem kifejezetten sérülékeny az 

éghajlatváltozás következtében fellépő szélsőséges időjárási eseményekkel szemben.  

 

A tervezett tevékenység – volumenéből adódóan – az éghajlatváltozásra nem gyakorol 

jelentős, közvetlen vagy közvetett hatást, jelen projekt csak elhanyagolható mértékben járul 

hozzá a klímaváltozáshoz. 

 

A klímaváltozás hatásainak csökkentését szolgáló javaslatok, megfelelő adaptációs 

intézkedések alkalmazása jelentős mértékben enyhítheti a várható negatív hatásokat a 

tervezett beruházásra vonatkozóan. 

 

Fentiek alapján kijelenthető, a tervezett tevékenység éghajlatvédelmi szempontból nem 

kifogásolható. 


