Halmaj 055., Kiskinizs 022/19, 022/20, 023,
024/1 hrsz-u ingatlanokon

tervezett banyaszati tevékenység

felszin alatti vizekre gyakorolt

hatasainak vizsgalata

Egyedi hidrogeologiai szakvélemény

Vezeto TervezZo: .cceeeeeereeeecececcennnnes
Kolencsik Attila

a Magyar Mérndki Kamara Vezetd Hidrogeologiai Tervezdje

Keészitette:

Kolencsik Attila VZ-T-05/1181
okl. kérnyezetmérndk

Szirmabeseny6, 2018. julius



Halmaj 055., Kiskinizs 022/19, 022/20, 023, 024/1 hrsz-u ingatlanokon
tervezett banyaszati tevékenység felszin alatti vizekre gyakorolt hatasainak

vizsgalata

Egyedi hidrogeolégiai szakvélemény

TARTALOMJEGYZEK

Tartalomjegyzék 1
Mellékletek jegyzéke 2
1.  Elozmények 3
11 Foldtani, Vizfoldtani ismertetés 4
I11l.  Hidrodinamikai modellezés 6
II.1. Alkalmazott szoftverek 6
IIL.2. A hidrodinamikai modell felépitése 7
IL.3. A Modellszamitasok, és azok eredményei 10
1v. Osszefoglalds 13

-1-

Kolencsik Attila (Tervezo, Szakértd),Szirmabesenyd,

2016. julius



Halmaj 055., Kiskinizs 022/19, 022/20, 023, 024/1 hrsz-u ingatlanokon
tervezett banyaszati tevékenység felszin alatti vizekre gyakorolt hatasainak
vizsgalata
Egyedi hidrogeolégiai szakvélemény

MELLEKLETEK JEGYZEKE

1. sz. melléklet: = Tervezdi jogosultsag
2. sz. melléklet: Tervezo6i nyilatkozat

-0

Kolencsik Attila (Tervezé, Szakérto),Szirmabesenyo, 2016. julius



Halmaj 055., Kiskinizs 022/19, 022/20, 023, 024/1 hrsz-u ingatlanokon
tervezett banyaszati tevékenység felszin alatti vizekre gyakorolt hatasainak
vizsgalata
Egyedi hidrogeolégiai szakvélemény

I. ELOZMENYEK

Jelen dokumentaciéo a banyatelek és tagabb térségérél 6sszeallitott egyedi
hidrogeologiai vizsgalat, Vizféldtani szakvélemény.

A modellezés szempontjabol a meteorologiai viszonyok alapos vizsgalata
nagyon fontos, hiszen a tavak parolgasi vizvesztesége és ezzel a depresszio
nagysaga is eltér6 kulonb6zé  éghajlati  szcenariock esetén. A
hidrometeorologiai adatok vizsgalata soran harom esetet kuilonitettiink el,
amelyekkel a tertlet éghajlata teljes mértékben lefedhetd, és ezaltal a
modellszamitasok alapjaul szolgalhat. A fentiek alapjan harom alapesetet
kulonboztettink meg: szaraz, atlagos, nedves (1. tablazat).

Klimatikus évi csapadék ny l!t meeh}let Parolgasi
. évi parolgasa .
viszonyok [mm] [mm] veszteség [mm)]
atlagos 650 800 230

1. tabldzat: A klimatikus viszonyok tagolasa
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II. FOLDTANI, ViZFOLDTANI ISMERTETES

Halmaj, Kiskinizs és térsége fo6ldtani szempontbol a Hernad vélgyben
helyezkedik. el.

A Hernad-volgyben a medence aljzat a szeizmikus geofizikai mérések szerint
atlagosan 700 1000 meéter mélyen van a térszin alatt. A Hernad voélgy
meélyfarasokbol ismert és feltart legésibb képzédmeényei devon koruak
(Abaujdevecser-1 sz. furas). Az alaphegységet alkoté szendréi tipusu devon
kord metamorf rétegek kialakulasa és epimetamorfozisa a variszkuszi
orogenezishez koétédik. A Szendréi hegység keleti rész elészér meredek, majd
lankasabb déléssel a Cserehat pannon agyagos homokos, majd a Hernad
vOlgy pannon-miocén agyagos-homokos tufas sorozata ala merult. A
lezokkent medence aljzatra miocén koru uledékek teleptilnek. A tertilet a
fiatalabb mezozoikum és a paleogén ideje alatt az eddigi ismeretek szerint
szarazulat volt mely lepusztult.

A teruileten also miocén uledékes vagy vulkani képzédmények ismereteink
szerint nincsenek, az eggenburgi-burdigalai transzgresszio altal lerakott
rétegek valoszinuleg teljesen lepusztultak. A badeni transzgresszio a
tertileten z6mmel aleuritos, ritkabban agyagos rétegeket rakott le, als6 részén
az emelet kezdetén beindulé harmadkori vulkanossag dacitos-riolitos tufa
rétegeivel megosztva. A transzgresszio az emelet fels6 harmadaban érte el
maximumat. A szarmata emelet jelentds részét szarmata jelleg csokkent
sosvizi uledékképzdédés tolti ki aleuritos, agyagos rétegeket rakva le,
helyenként megjelennek a Zempléni hegység riolittufa, tufit kézetei is. Az
emelet fels6 részén mar homokos képzédmények is jelentkeznek, ill.
uralkodova valnak a szarmata vulkanossagra jellemzdé rétegekkel egytitt.
Altalaban a szarmata fedé 100 és 200 méter kozotti mélységben helyezkedik
el (Hernadszurdok, Megyasszo, Alsodobsza), de kibuvasokban is ismeretes
(Vizsoly, Hernadcéce, Gibart). Ezen rétegekre teleptll a mindenhol fellelhet6
pliocén koru fluvialis, lagunaris agyagos iszapos Osszlet melynek vastagsaga
meghaladhatja a 100 métert is.

A pannon 0Osszlet also részét vulkani eredetti dacittufa, tufahomok rétegek
jellemzik. Késébb az elére nyomuld pannon beltenger zémmel homokos
rétegeket rakott le. A koézép-pliocén koru volgyfenék Kassa kérnyékén 120-
150 m magasan alakult ki a jelenlegi volgyfenék szintje felett, mely a
késébbiekben lepusztult. A pliocén végi opleisztocén teraszréteg Zsujta
teleptilées koérnyekén, egyes szerzék szerint még GoOnc térségében is
felismerhet6. A pannon &sszlet felszini kibuvasokban ismert Gibarttol
Gesztelyig. Novajidranynal 8-12 méter meélységben talalhato, Kazsmark
térségében 150-200 meéter vastagsagi. A Cserehat keleti és déli részén
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felszinen is el6fordulo fels6-pannon uledékek. nagyrészt homok, agyag.
helyenként kavics talal hato, de néhol eléfordul lignit is kisebb

mennyiségben.

A Hernad-volgy felszinét borito holocén talajtakaro alatt a pleisztocén koru
kavicsos homokos 0sszlet talalhaté. A pleisztocénben a Cserehat lassan
emelkedni kezdett, a Hernad-volgy also szakasza fokozatosan sullyedt, ezért a
Hernad-volgy negyedkori feltdltése viszonylag kis vastagsagu, mivel az Alfold
er6sebb meértéku sullyedése miatt a Hernad hordalékanak a zome athaladt a
tertileten. A Hernad bal partjanak pleisztocén teraszrétegei Hernadcéce és
Encs-Gibart telepiilések ko6zott tinnek el. A jobb parti pleisztocén
teraszrétegek legutols6 markans feltarasa a forrdoi kavicsbanya, ahol az 5-8
meéter vastag 10sztakaroval boritott terasz alig 5-10 m magasan van az artér
felett. A kis jelentdségti alluvialis teraszrétegeken kivil Halmajtol a folyo
torkolatig teraszréteg nem talalhaté a folyo jobb partjan sem.

Vizmindségi jellemzok

A Halmaj 1. szamu vizmukutbdl kitermelhetd viz jellemzdé vastartalma 0,2 1
mg/l , mangantartalma 0,0 mg/l). Az ammoénium tartalom magasabb a
hatarértéknél 0,81 mg/l. A kut vizében nitrat tartalom nem mutathato ki. A
kitermelt viz h6foka 20,3 °C.

A 2. szamu kutbol kitermelheté viz jellemz6 vastartalma 0,14-0,2 mg/l,
mangantartalma 0-0,01 mg/l. Az ammoénium tartalom magasabb a
hatarértéknél 0.58-0,79 mg/l. A kut vizében a nitrat tartalom nem
szamottevd 0-4,3 mg/1 A kitermelt viz héfoka 23.0 °C.
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III. HIDRODINAMIKAI MODELLEZES

III.1. Alkalmazott szoftverek

A hidrodinamikai szamitasok soran a Processing MODFLOW Pro koérnyezet
7.0 verzidjat (©OWebTech360, Inc., 2003) hasznaltuk fel. A szoftver a
MODFLOW klonok egyike, amely egyrészt a hasonlo klonokhoz (Visual
MODFLOW, GMS, GW Vistas, MODFLOW-SURFACT, Processing MODFLOW
for Windows stb.) hasonlatosan a nemzetkézi gyakorlatban elfogadott
valtozat, kiterjedt kalibracios referenciakkal rendelkezik, ugyanakkor a tébbi
klonhoz képest tébb MODFLOW csomagot tamogat, a Surfer for Windows
térképszerkesztd és térmodellezd szoftverrel jol 6sszekapcsolhato.

A hidrodinamikai szamitasokat a MODFLOW-96 és MODFLOW-2000 public
domain USGS verziojaval végeztik el, illetve sziikség esetén a visszatértiink
a MODFLOW Processing MODFLOW for Windows 4.x forditasu valtozatahoz.
Az eredmények megtekintéséhez, értelmezéséhez, valamint az aramvonalak
és elérési idék meghatarozasahoz a PMPATH 98/NT program 6.1.4 verzidjat
(©OW-H. Chiang & W. Kinzelbach, 1998-2001) és a 3D Master program
(©WebTech360, Inc., 2003) 1.0 verziojat hasznaltuk fel.

A térképek szerkesztésére, a lokalis adatokbol interpolaciok végzésére a
Surfer for Windows 8.03 valtozatat (© Golden Software Inc., 1999-2003)
alkalmaztuk.

A grafikonok rajzolasara, gorbék illesztésére és az illesztett gdrbék
egyenletének meghatarozasara a Grapher for Windows program S5.01
valtozatat (O Golden Software Inc., 1999-2003) hasznaltuk.

Az alkalmazott koérnyezet a nemzetkdzi és hazai gyakorlatban elfogadott
szamitasi rendszer, amely a szivargas alapegyenletének véges differencia,
illetve a transzportegyenletnek véges differencia, illetve karakterisztika
modszerén alapulé megoldasait hasznalja fel.
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II1.2. A hidrodinamikai modell felépitése

A modellezett tertilet egy 7 x 10 km-es oldalhosszusagu téglalap, amelynek
kozéps6 részén helyezkedik el a vizsgalt banyatertilet (1. abra). A racshalo
E-D tajolastol 45°-os déléssel kertilt kialakitasra.

?EEQOD 722000 726000 726000 800000 802000
/‘;_J,f‘ "‘“--w
& iprastsiftanir
3 . "Herpadszentandr
In(aqn;s m} % : ol
sl |’Z .; & s - e

O0EE

azamn

326000

azamo

$_~. 1
3

f erek-h.
L R EEH A
e e

’s
Sistvamvarea T RS,
1

322000
M0eE

A

1. dbra: Modellgeometria

A modell 3 db modellréteget tartalmaz, amelyek sorban a fed6képzédmeényt,
a talajviztart6 homokos kavicsot és annak fekurétegét szimulaljak. A harom
modellréteget egyenként 290 x 284 db cellara bontottuk. Az elemek alapvetd
meérete 50 x 50 m, a tavak kérnyezetében aranyos csdkkentéssel 5 x 5 m
meérett cellakkal dolgoztunk.
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A terepszinteket a szintvonalak digitalizalasaval kapott pontrendszer alapjan
szamitottam. A feddréteg vastagsagat atlagosan 2 m-nek tételeztiik fel az
egész modellezett tertiletre. A vizadéo homokos kavics réteg fekujét
egységesen a 8 m vastagsagu banyamélyitéssel kapott alaplapnal huztuk
meg. Végul a fekliképzédményt a terlletre es6é rétegvizes kutak adatainak
megfeleléen 10 m vastagnak vettik fel.

A modell peremein GHB cellakat hasznaltunk peremfeltételként a talajvizes
rétegbe a ENy-i iranybél érkezé folyamatos utanpoétlodas és az DK-i iranyba
torténd kiaramlas szimulalasara.

A rendszerben a vizadok (2. modellréteg) peremén valtozo puhasagu, un.
GHB cellakat hasznaltunk peremfeltételként. Ebben az esetben a peremen
ki- és bearaml6 vizmennyiség aranyos a GHB cellaknal az aktualis és a
kezdeti vizszint eltérésével, azaz:

QGHB = CGHB : (hGHB —h),

ahol Qgus a hozam, hgus a kezdeti, h a szamitott vizszint és Cgus a perem
puhasagat jelz6 mérészam:

k-A
CGHBZT’

ahol k a réteg horizontalis szivargasi tényezdéje, A a szivargas iranyara
merdleges fellllet nagysaga az adott cellaban, és Lo a perem tavolsaga az
allandé6 nyomasunak feltételezett helytél. Ez a definicio azt jelenti, hogy
felfoghato a GHB perem egy olyan cellanak, mint egy allando hgus vizszinttel
jellemezheté peremtdl ismert Lo tavolsagra 1évé cella.

A szamitas kiindulasi feltételét jelenté kezdeti vizszintet az atlagos
talajvizdomborzattal megegyezéen vettik fel, melyet az MFGI térkép
digitalizalasat kévetéen a terepszintbél kivontuk.

A rétegek vizszintes szivargasi tényezéjének meghatarozasahoz a
banyatertiletrol, a féldtani kutatasbol szarmazo talajmintak
szemcseodsszetételei alltak rendelkezésre. Ezen kivil a homokos kavics
rétegre a térség kutjainak hozam-lUizemi vizszint adataibol Dupuit-Thiem
iteracioval is szamitottunk jellemz6 értékeket. A szamolt szivargasi tényezok
a 1l - 100 m/nap tartomanyba estek. A kitermelendd kavics aproszemu, jo
vizvezetd, szivargasi tényezoje 50 - 100 m/nap koézott mozog. A vizado réteg
azonban homok és finomabb szem(i koézbetelepuléseket is tartalmaz, ami
miatt egyes kutakra 2 - 10 m/nap szivargasi tényezék is adodtak. Ennek
megfeleléen a kavics réteg horizontalis szivargasi tényezéjét 20 m/nap
értékben allapitottuk meg.
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A fedéréteget 0.1 m/nap, mig az agyagos fekliréteget 0.01 m/nap szivargasi
tényezével jellemeztik. A vertikalis szivargasi tényezé eértékeket egy
nagysagrenddel kisebbnek vettik fel a horizontalis szivargasi tényezdkhoz
képest. A szabad hézagtérfogat értékeket a szivargasi tényezé figyelembe
vételével szakirodalmi adatok alapjan hataroztuk meg. Mivel a hidraulikai
paraméterek tertleti eloszlasara vonatkozo vizsgalati eredményekkel nem
rendelkeztiink, ezért a rétegeket a szamitasok soran homogénnek
tekintetttik.

Az alkalmazott modellparamétereket a 2. tabldzatban foglaltuk 6ssze.

Min. k Max. kn | Modell Eff.
Modellréteg - =h (m/nap) kn porozitas
(m/nap)
(m/nap)
1 0.01 1 0.1 0.07
2 2 50 20 0.2
3 0.001 0.1 0.01 0.06

2. tabldazat: Modellrétegek szivargasi tényezoéje és porozitasa

A csapadékbol beszivargd, és a talajvizszintet elérd vizmennyiséget (marado
beszivargas) atlagosan 15 mm értéktinek becstultuk.

A modellben a Barsonyos-patak és Hernad foly6 (modell K-i pereme), ahol
folyo cellakkal dolgoztunk, a folyo kismeértéku leszivo hatasat szimulalva.

A vizszinteket és eséstiket a ismert vizmércék 10 éves adatsora alapjan
atlagos értékekkel jellemeztik. Bar medre vélhetéen erésen iszapolodott,
kismértekd vizforgalom feltételezheté a talajviz és a Barsonyos kozott, az év
legnagyobb részében a patak megcsapolo szerepét tételeztiik fel. A Hernad a
modell peremén futva, a térségben is a talajvizes vizhaztatartas
peremfeltételeként adja be vizét a talajvizadoba.

A modellezéshez sziikséges adatokat a 3. tdabldzatban foglaltuk 6ssze. A folyo
cellak a vizfolyasok meélységéknek megfeleléen szerepelnek az 1.-es és 2-es
rétegekben.

vizforgalom meder
mértéke kolmataltsaga
2. ;
tipus 0,1 m/nap kozepes

3. tablazat: A folyok modellbe beépitett adatai

A jelenlegi banyatelek terlletére banyatavat feltételeztink, aminél a
rekultivaciot kévetéen véglegesen kialakitott tofeltilet varhatoan kisebb lesz,
tehat a depresszios hatas is kisebbnek adodik.
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A banyatavak kut elemekként szerepelnek a modell 2. rétegében, igy
biztositva az egyes modellezési esetekben kiszamolt hozamok kivételét a
talajvizforgalombodl, a t6 varhato helyzetét a Megrendelé bocsatotta
rendelkezésemre.

II1.3. A Modellszamitasok, és azok eredményei

Els6ként a banyatavak nélkuli allapotot szimulaltuk a hidrodinamikai
modell segitségével.

Ezt kovetéen a szamitasok soran tobb modellezési varianst is feltételeztiink,
és mindegyik esetében megvizsgaltuk a banyaszati tevékenység hatasat a
talajviztarto rendszerre.

A termelés alatt kialakuld depressziok és a depresszios tolcsér kiterjedése a
termelés befejeztével, azaz a kavics kitermelésének megsztntével elkezd
csOkkenni. Ezt koévetéen kialakul egy permanens depresszios tér, amelyet
Oonmagaban a tofeltilet parolgasa okoz. A kitermelést koévetéen ugyanis
banyato jon létre, amelynek valamivel kevesebb, mint a 27 ha tertletnyi
nyilt vizfeltiletével a parolgasbol adodo vizveszteség okozza a talajvizszint
depresszidjat.

A banyaté hatasat megvizsgaltuk az atlagos viszonyok fennallasanak
feltételezésével. A feltételezett helyzetek kozotti kulonbséget az eltérd
parolgasi veszteség jelenti. A hozamot a csapadék és a szabad vizfelilet
parolgas kulénbségeként adodo parolgasi vizveszteség adta. A termelés
melyitése, azaz a banya alaplapjanak mélyitése a parolgas szempontjabol
nem okoz tébblethatast.

A tofeltiletekrél elparolgo vizhozamot a 4. tablazatban adjuk meg.

Az atlagos klimatikus adottsagok fennallasa esetén (2. abra) 96 m3/nap viz
tavozasaval kell szamolnunk.
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2. abra: Az atlagos esetben kialakulo depresszio

Alapvetdéen a 10 cm-es depresszios hatastol nagyobb hatasokat kézoljuk.

Eghajlati Hozam
szcenarioé [m3/nap]
atlagos 96

4. tablazat: A szamolt vizveszteségek (kivételek) ez egyes esetekben

Megallapithato, hogy az 1j t6 megjelenése atlagos klimatikus viszonyok
kozott is egy maximum 12 cm-es tobblet-depressziot okoz a jelenlegi
allapothoz képest a banyatelek hataran (a 2. abran fekete vonallal jeleztem)
(4. tablazat). A tobblet depresszios hatas atlagos viszonyok kozott a 25 cm-t
éri el a banyatelek sulypontjaban. A maximalis depressziok alakulasat az 5.
tablazatban foglaltam 6ssze.

A teljes depresszios tér "atmeéréje" (a 10 cm-nél nagyobb depressziokat, és a
vOlgy okozta torzitast is figyelembe véve) kb. 1.400 m atlagos klimatikus
viszonyok ko6zott. Teruleti kiterjedése ~ 1,62 km?2.

atlagos
eset
Tobblethatas a 12 cm
telekhataron
5. tablazat: Maximalis depressziok
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Halmaj 055., Kiskinizs 022/19, 022/20, 023, 024/1 hrsz-u ingatlanokon
tervezett banyaszati tevékenység felszin alatti vizekre gyakorolt hatasainak
vizsgalata
Egyedi hidrogeolégiai szakvélemény

A hatastertuletre védéidommal rendelkezé vizbazis nem esik. A legkdzelebbi
rétegvizre telepult ivovizbazis a modellezett tertilet DK-i hataran talalhato
Halmaji Vizmu. Mindkét vizmU kut 100 m-nél mélyebben talalhato pannon
rétegekre van szlirézve, €s olyan tavolsagban vannak a banyatelektél, ahol
mar a talajvizadoban sem jelentkezik a banyaszati tevékenység miatt
mérhetd depresszios hatas.
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Halmaj 055., Kiskinizs 022/19, 022/20, 023, 024/1 hrsz-u ingatlanokon
tervezett banyaszati tevékenység felszin alatti vizekre gyakorolt hatasainak
vizsgalata
Egyedi hidrogeolégiai szakvélemény

IV. OSSZEFOGLALAS

Hidrodinamikai modellszamitas elvégzésével meghataroztuk a Halmaj 055,
Kiskinizs 022/19, 022/20, 023, 024/1 hrsz-u terlleten tervezett banyaszati
tevéekenység alatt kialakulé banyaté hatasat megvizsgaltuk kilonb6zd
éghajlati viszonyok feltételezése mellett.

Atlagos éghajlati viszonyok fennallasa mellett - ez tekintheté a valésagot
legjobban megkozelité feltételezésnek - a tervezett banyatéo hatasa a
talajvizszint depresszidjaban 10 cm-t eléré hatas kb. a telekhatartol
atlagosan 350 m-re prognosztizalhato.

Mindezek kovetkeztében a banyaszati tevékenység kialakulo banyato
hatasat kimutathatonak, de a felszin alatti vizek szempontjabol
megengedhetd mértéktinek itéljik meg. A banyato megfelelé vizminéségét a
termelési és Uzemeltetési szabalyok megfogalmazasaval és betartasaval
biztositani kell.

Mivel a talajvizre gyakorolt hatastavolsag gyakorlatilag a banyatelken
kozvetlen kornyezetében alakul ki, igy a banyaszati tevékenység a felszin
alatti vizekre vonatkozoéan a térségi talajvizekre jelentés hatast nem
gyakorol.
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az épitésiigyi és az épitésiiggyel Osszefiiggd szakmagyakorlasi tevékenységekrdl szolo
266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet szerinti tovabbképzési kotelezettségének eleget tett.
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TERVEZOI NYILATKOZAT

A dokumentacio elkészitése soran alkalmazott miiszaki megoldas megfelel a
vonatkozo jogszabalyoknak és hatosagi eléirasoknak, biztositja az élet, az

egészség, a kornyezet és a kulturalis 6rokség védelmeét.

A tervez a hatalyos eléirasok, jogszabalyok, muszaki iranyelvek, szabvanyok

és kotelezettségek szerint végeztik el.

A tervezéi jogosultsagot 1. sz. mellékleten csatoltuk.

Miskolc, 2018. julius 15.

Kolencsik Attila

Vezetd Tervezd



