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1 BEVEZETES

A PannErgy Zrt. leanyvallalatai a Miskolci Geotermia Zrt. és a KUALA Kft. triasz kort
biikki mészkore 1étesitett mélyfurasa kutakkal geotermikus alapu tavfiitési rendszert lizemeltet
Miskolc térségében.

A geotermia- alapt tavflitéses rendszer megvaldsitasa soran 5 db kut keriilt lemélyitésre (2 db
termeldkut és 3 db visszasajtolo kut). A kdrnyezethasznald szerepét a KIS-PE-01, KIS-PE-
01/B, MAL-PE-01 kutak esetében a Miskolci Geotermia Zrt., a KIS-PE-02, MAL-PE-02
kutaknal pedig a KUALA Kft. tolti be. A kutak elhelyezkedését az 1. abra, fo6bb miszaki
alapadatait az 1. tablazat mutatja.
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1. dbra: A Miskolci geotermalis rendszert ellato kutak elhelyezkedése
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. Kifoly6 .
Kat. Ep. Tere Tal Nyvsz Hozam i
| Helyiney | Telep. | EOVY | EOVX Hrsz E P Pl Sziirs (m-m) | vighemers | e L
szdm éve | (M.Bf) (m) ; 0 (m) (m) (I/p) jellege
éklet (°C)
Malyi
K-5 | MAL-PE-01 Malyi 781 442 298 622 05218/}; 2010. 167,25 2305,5 2257-2305 104 -21,1 78 5640 termeld
. . Kistokaj 1499-1555 L
K-7 KIS-PE-01 Kistokaj 781 590 300 482 2011. 109,33 1737 67,5 -2,62 139 1420 besajtolo
064/33 1605-1714
Malyi
B-6 | MAL-PE-02 Malyi 781 991 298 809 18/}7/1 2011. 124,61 1514 1430-1514 89-90 +13,84 6,25 4800 termel6
. . Kistokaj Lo
K-9 KIS-PE-02 Kistokaj 781 360 300 618 062/30 2012. 112,37 1057 1051-1056 75 +8,84 3,51 2480 besajtolo
. . Kistokaj .
K-8 | KIS-PE-01/B | Kistokaj 781 587 300 502 064/32 2012. 109,33 1093 1069-1093 79 +36 17,88 5550 besajtolo
1. tablazat: Termeld és visszasajtold kutak f0bb miiszaki alapadatai
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Az érvényes engedélyek birtokaban folytatott tevékenység bovitését tervezik az lizemeltetok.
A tervezett tevékenység az osszes kitermelt és visszasajtolt vizmennyiség 6,5 millié m3-rél
8 millié mS-re torténd ndvelése volumenét tekintve nem haladja meg a 25%-ot, igy a 314/2005.
(XI1.25.) Korm. rendelet 2. § (2) bekezdése szerint nem mindsiil jelentés modositasnak, ezért
az Engedélyesek a BO-08/KT/00072-4/2018. szami kornyezetvédelmi engedély
maédositasat kérelmezik a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivataltol.

A jelen engedélyezési dokumentacio targyat képezo tevékenység kizarolag a hdellatast
szolgalo geotermalis rendszer Kkapacitas bdovitéséhez sziikséges vizmennyiség
kitermelésének és visszasajtolasanak novelésére iranyul, egyebekben az érvényes
Kornyezetvédelmi engedélyben foglalt feltételek nem valtoznak.

A fentieket figyelembe véve, jelen dokumentédcié bemutatja a miikodd geotermikus rendszer
lizemelési tapasztalatait, a tervezett vizmennyiség novelés hatdsait a kornyezetre, illetve a
természetvédelmi értékekre.

2 ELOZMENYEK OSSZEFOGLALASA

2.1 Az engedélyezés korabbi lépéseinek rovid osszefoglalasa

A térségben Miskolc varos flitéskorszeriisitésére létesitett geotermikus rendszer
engedélyeztetési eljarasat a KUALA Kft. folytatta le 2012 juliusaban a Miskolci Eszak-
Magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloségen. Az eljarés
eredményeképpen a Malyi- Kistokaj geotermalis fiitbrendszer kornyezetvédelmi engedélyt
kapott 2194-5/2013. (15.445/2012.) szamon.

A Miskolci Geotermia Zrt. ugyancsak engedélyeztetési eljarast inditott 2010-ben a Miskolc
egyes teriileteinek ho ellatasa érdekében a felszin alatti vizek (termalvizek) igénybevételére és
vizbesajtolasra ugyancsak az Eszak- Magyarorszagi Koryezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeloségen. A Hatdsaggal tortént egyeztetés alapjan - eldzetes vizsgalati eljaras
lefolytatdsa soran-, a 124-10/2010. (22291/2009.) ligyszdmon a dontés hozatal szerint a
tervezett tevékenység nem tartozik a kdrnyezeti hatdsvizsgalati tevékenységek kozé.

Mivel a két geotermikus rendszer ugyanabbol a rezervoarbol nyeri a termalvizet, és mitkodésiik
1s Osszehangoltan torténik, ezért 2014-ben kozos eljardsban kérelmezték uj, Osszevont
kornyezetvédelmi engedély kiadasat, melyben a két rendszer altal Gsszesen kitermelt viz
mennyisége kerililt meghatarozasra. Ezek utdn 2017 folyaman a vizmennyiség ndvelése, €és a
Kornyezetvédelmi engedély idébeli hatdlyanak meghosszabitasa érdekében 1) Kornyezeti
Hatasvizsgalat lefolytatasara keriilt sor, igy jelenleg a BO-08/KT/00072-4/2018. szamu
Kornyezetvédelmi engedély alapjan miikodik a geotermikus rendszer.
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2.2 A kornyezeti hatastanulmany kidolgozasanak menete

A kornyezeti hatasvizsgalat kidolgozasa a 314/2005 (XIL.25.) Kormanyrendelet 6-7.
fejezeteinek figyelembe vételével tortént. A dokumentacio tartalma a rendelet 24. § 4.
bekezdésének megfelelden, ismétlések elkeriilésével keriilt kidolgozasra, a rendeletben
megfogalmazott tartalmi kdvetelményekkel €s mellékleteinek (6. és 7.) figyelembevételével €s
betartasaval késziilt el.

A kornyezeti hatasok meghatarozasa a hazai eldirasok és jogszabalyok szerint, azoknak
maximalisan megfelelve keriilt kidolgozasra.

2.3 A kérelmez6 alapadatai

Projektcég:
e Miskolci Geotermia Zrt.; (MAL-PE-01, KIS-PE-01, KIS-PE-01/B rendszer)
Székhelye: 3530 Miskolc, 33831/58 hrsz.
KUJ: 102560749
o KUALA Kft.; (MAL-PE-02, KIS-PE-02 rendszer)
Székhelye: 1117, Budapest, Budafoki ut, 56.
KUJ: 102884601

2.4 A kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacio készitéje

Neve: AQUIFER KFT.
Székhelye: 1041 Budapest, Karolyi 1. u.21-23. A. ép. I/8.
Feliilvizsgélat végzésére jogositd engedély nyilvantartasi szama: 814 / 2003.
Ugyiratszama: 79/136/3003
Tervezok: Davideszné Dométor Katalin okl. hidrogeologus, kornyezetvédelmi
szakmérnok vezetd tervezo
Révi Géza okl. vizgazdalkodasi mérndk, vezetd tervezd, témafelelds

2.5 A Kkérelem targya

A KUALA Kft. és a Miskolci Geotermia Zrt. mint lizemeltetok, geotermalis rendszert épitettek
ki. Kezdetben teszt €s probaiizemben, jelenleg érvényes iizemelési engedélyek alapjan mikodik
a rendszer Miskolc Varos tavhd rendszerének rasegitésére, kozintézmények, épliletek
energetikai, fiitési, hasznalati meleg viz igényeinek ellatasat segitve.

A geotermalis rendszer vizi 1étesitményei koziil a termeld kutak (MAL-PE-01 és MAL-PE-02)
Malyi kozigazgatasi teriiletén, a visszasajtolo kutak (KIS-PE-01, KIS-PE-01/B, KIS-PE-02)
Kistokaj kozigazgatasi teriiletén helyezkednek el, a hozzd kapcsolodd hoékozponttal és
Osszekotd vezetékkel. A rendszer vizfelhasznalasat a 2. tabldzat tartalmazza. A hdatvevd
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partner igényei miatt sziikség van a vizfelhasznalds novelésére, igy a kornyezetvédelmi

engedély modositasara.

Jelenlegi Tervezett Kitermelés Kitermelés
vizfelhasznalas | vizfelhasznalas szélsoeértéke 1. szélsoerteke 2.
(m%/év) (m%/év) (m%/év) (m¥év)
Miskolci Geotermia Zrt. 3,25 millio 4,00 milli6 3,00 millio 4,50 millio
KUALA Kift. 3,25 millio 4,00 milli6 5,00 millio 3,50 millio
Két cég altal kérelmezett 6sszes vizmennyiség: 8 000 000 m*%/év

2. tablazat: Jelenlegi és tervezett vizfelhasznalas

Jelen dokumentaci6 a megndvelt termelés kovetkeztében varhaté kornyezeti hatasokat

mutatja be.

A geotermalis rendszer termeld és visszasajtold kutjai kiilonbozd helyszinen, de azonos

technologiai megoldassal keriiltek kialakitasra.

engedélyezési eljarasok soran a Hatdsaghoz benyujtasra kertiltek.
A kornyezeti hatdsokat, mivel ebbdl a szempontbdl egynek tekinthetd geotermalis

N4

A megvaldsitas részletei a korabbi

flitdrendszerrdl van sz, és lizemelési szempontbdl 0sszefiiggd tevékenységnek szamit, kozos
fejezetben mutatjuk be.

A( J UIFER Kft.
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3 A GEOTERMALIS FUTORENDSZER ALAPADATAI

3.1 A tevékenység rovid ismertetése

A létesitett geotermikus fiitérendszer mitkodtetésének a kitlizott célja az energiaracionalizalas,
a geotermalis energia adta lehetdségek kihasznaldsa, a kinyerhetd termalviz hétartalméanak
minél nagyobb mértékli hasznositasdnak elérése, ezaltal olcso, helyi és kornyezetbarat fiitési
energia felhasznalasa.

Mivel a tobblet vizmennyiség ndvelés a technoldgidban semmilyen valtoztatast nem igényel,
ezért csak sematikusan, réviden attekintve ismertetjiik a rendszer mikodését. A sematikus
miikodés a 2. abran lathato.

A miikddési koncepcio a kitermeld- és a visszasajtolo kutakon alapszik. A termeld
kutakbol kutszivattyu segitségével nyerik ki a termalvizet, melyet a gaztalanité tartalyok
utan telepitett nyomasfokozé szivattyuk segitségével a sziiréegységeken Kkeresztiill a
hécserélokbe vezetnek, ahol megtorténik a héleadas. A gaztalanitd tartaly feladata a
rendszerben fellépd esetleges nyomaslengések csillapitasa is, igy kiegyenlitd tartalyként is
funkcional. A rendszer rendelkezik egy kozponti biztonsagi szeleppel, amely barmely probléma
esetén nyomasmentessé teszi a rendszert. A hokozpontokban a hdcseréldk eldtt sziirdegységek
gondoskodnak a megfeleld6 mindségii geotermikus kozeg hdcserélokbe aramoltatdsarol.
Rendelkezésre all egy megkeriild 4g is a hdcseréldknél, amely szabalyzdszelepek segitségével
vezérli a rendszert. A h6kdzpontbdl a termélviz 6nmiikodo szliréegységeken €s a visszasajtold
kutakon keresztiil jut vissza a vizad6 rétegbe. A fogyasztok csokkend hdigénye a halozati
nyomds emelkedését, ezaltal a kutszivattyll fordulatdnak csokkenését, kevesebb termalviz
kitermelését eredményezi. A rendszer megbizhatdsaga érdekében fontos, hogy a rendszer
alland6 bemendagi és visszatéroagi hdmérseklettel mitkodjon. Ezzel a halozat csdvezetékeinek
karosodas lehetdségét minimalizalhatjdk és igy a rendszer azonnal tud reagalni a valtozo
héigényre, tovabba redukalni lehet a mitkodési koltségeket. A geotermalis rendszernek ez a
része a primer kor. A hdcserélék szekunder oldaldn aramlé fiit6kozeg - sotalanitott viz - az
Avasi szivattylidllomason illetve a Tatar utcai flitdmiiben 0jabb hécserélokon keresztiil adja at
a hdt a Miskolci Hészolgaltatonak. A szivattyuzast parhuzamosan kapcsolt centrifugal szivattya
egységek latjak el, biztositva a folyamatos kozegaramlast.

3.2 A miikodés megkezdésének idopontja, idébeli megosztas

A geotermalis rendszer 2013. majus 7-t6l teszt és probatizem koriilmények kozott miikddott.
A geotermalis fiitérendszer vizjogi lizemelési engedélyei, 2013.10.17-én (Miskolci Geotermia
Zrt., MAL-PE-01, KIS-PE-01 és KIS-PE-01/B) illetve 2014.05.05-én (Kuala Kft., MAL-PE-
02 és KIS-PE-02) valtak jogerdssé.
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2. abra: A Miskolci geotermalis flitdrendszer elvi sémaja

3.3 A tevékenység helye

A teljes geotermalis fiitérendszer teriileti elhelyezkedését a 3. dbra szemlélteti.
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3. abra: A geotermalis rendszer teriileti elhelyezkedése

3.4 A Kkitermelt viz

Hidrogeologiai szempontbdl a teriilet a Biikk hegység Répashuta- Tapolca tomb elnevezésii
vizfoldtani egységéhez tartozik. Ez a vizfoldtani egység a Biikk hegység legnagyobb karsztos
tombje, mely Répashuta kornyezetétdl Miskolc-Tapolcaig huzodik. Felépitésében jol
karsztosodd kozépso-felsd- tridsz mészkd vesz részt dontd mértékben. A mészkd a Miskolc
alatti mélykarsztot is felépiti, melybdl meleg- karsztvizet tartak fel viztermeld furasok.

1041, Budapest, Karolyi I. u. 21-23. A/8 * Tel.: 215-8068, e-mail: aquifer kft@aquifer.hu 11

A() UIFER Kft.


http://aquifer.klikklap.hu/
mailto:aquifer.kft@aquifer.hu

Miskolci Geotermikus Rendszer * Geotermikus kutak kapacitas novelése — hidnypétlasi tervdokumentacié 2019

A termel6 kutak kornyezetében a vizadoé réteg 1 500- 2 300 m mélységben talalhato, ahol a
feltart repedezett mészkd alkalmas a tervezett vizgazdalkodasi igény kielégitésére mind
hémérsékleti, mind mennyiségi szempontbdl.

3.4.1 A kitermelt viz homérséklete

Folyamatos lizemelés esetén a termelt viz hdmérséklete mindkét kat esetében allandonak tekinthetd, a
MAL-PE-01 kut vize 103 °C, mig a MAL-PE-02 kiité 88-89°C. A 4. abran a kozel négy éves lizemelés
hOémérséklet adatai lathatok.
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4. abra: A kitermelt viz hOmérsékletvaltozasa

3.4.2 A kitermelt viz mindsége

A két termelékut vizmindségét az lizemeltetok rendszeresen ellendrzik annak érdekében, hogy
kovetni lehessen, torténik-e valtozas a vizosszetételben.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a vizosszetétel egyik kit esetében sem mutat jelentds
valtozast. Az 1d0 és igy a kivett mennyiség novekedésével kismértékii koncentracio-csokkenés

megfigyelheté egyes komponensek esetében, de ez a csokkenés egyre kisebb mértékii, vagyis
a kutak vizminésége kezd allandésulni.

A MAL-PE-01 vizének kémiai karaktere minden mintavételi eredmény alapjan: kevés oldott
anyagot tartalmazo, kalcium-hidrogén-karbonatos-szulfatos jellegli, kissé kemény, fluoridos,
kénes termalviz, melynek jelentds a szabad szénsav tartalma.

A MAL-PE-02 kut ehhez hasonld: kevés oldott anyagot tartalmazd, kalcium-hidrogén-
karbonatos jellegii, kiss¢ kemény, kénes termalviz, melynek jelentés a metakovasav/fluorid
tartalma.

|
:
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A vizk6 okozta problémak megel6zése érdekében az érvényes Kornyezetvédelmi- és Vizjogi
lizemeltetési engedély alapjan a vizhez sziikség szerint maximum 10 ppm Turbodispin D100
elnevezésli vizkOkivalas-gatld szer adagoléasa torténik. A gyakorlat alapjan az adagolas a 4 ppm

mennyiséget még egyszer sem haladta meg.

3.4.3 A kitermelt viz mennyisége

A termelés mennyisége a napi fogyasztoi igényekhez igazodik. Nyari iddszakban, mindossze
2 000-2 500 m®/nap mennyiséget termeltek foként a MAL-PE-02 kutat iizemeltetésével, mig
flitési szezonban mindkét kut miikodott, egyiittes termelésiik 16 000-16 500 m®/nap volt. A
termelt vizmennyiségeket az 5. abra grafikonja mutatja.
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5. abra: A kitermelt viz mennyisége

0101
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04,01
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A Miskolci Geotermikus Rendszer kutjai altal termelt viz- €s hOmennyiség megoszlasa a 2018-

as évben:
o Kitermelt Tavvezetékbe Visszasajtolt
) Termeldkut , . Y . .
Engedélyes neve meenevezése vizmennyiség taplalt vizmennyiség
el (m3) hémennyiség (GJ) (m)
Miskolci Geotermia Zrt. MAL-PE-01 2413028 399 930 2413028
KUALA Kft. MAL-PE-02 3452 831 342 410 3452 831

3. tablazat: Miskolci Geotermikus Rendszer 2018-as vizfelhasznalasa
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A vizmennyiség novelésére azért lenne sziikség, mert a fogyasztoi oldallal torténd folyamatos
egylittmiikodés, a meglévd rendszerek és a miikodési részletek optimalizalasa révén a
héigények a jelenleginél nagyobb aranyban is kielégithetok lennének geotermikus forrasbol.
Ezzel tovabb csokkenthetd a tavho eldallitdsanak fosszilis energiahordozokbol szarmazo
karosanyag-kibocsatasa, eldsegitve ezzel Miskolc varosanak és a kornyezo teriileteknek a
levegdmindség-javulasat.

A kitermelt vizmennyiség novelésével kdzel egyenesen aranyosan novekszik a hasznosithatod
geotermikus energia mennyisége is. A megemelt vizmennyiségek azonban a kitermelendd
maximumokat jelentik mindkét engedélyes esetében, azok biztonsagi tartalékkal lettek
kiszdmitva, hogy az  lzemallapotok/kiilsé  hdmérsékletek/fogyasztdi  hdigények
bizonytalansagainak figyelembevételével is elegek legyenek. Jelenlegi tervek alapjan a
tavvezetékbe taplalt hOmennyiség mintegy 15%-kal fog megndni.

3.5 Ho energetikai szamitas a tervezett tobblet kitermelés soran

3.5.1 MAL-PE-01, Miskolci Geotermia Zrt.

Kutbol kivett viz varhatdo maximalis homérséklete: 103°C
Visszasajtolasra keriilé viz hdmérséklete: 50°C
Hasznosithato hé AT: 53°C
Kivett vizmennyiség (méretezési): 150 I/sec
Atadandé hd teljesitmény: 31 500 kW
Oktober 1.- majus 15. kozotti idészakban:

e napi mértékado vizigény: 14 000 m®/d

e Oracsucs: 580 md/ora
Majus 15.- szeptember 30. kozotti iddszakban:

e napi atlagos vizigény: 0 m%/d

e Oracsics: 0 m%/6ra

A rendszer éves Osszes vizigénye (biztonsagi tartalék vizkontingenssel szdmolva), mely jelen
engedélyezési kérelem alapja 4 000 000 m3/év.

3.5.2 MAL- PE-02 KUALA Kift.

Kutbdl kivett viz varhaté maximéalis hdmérséklete: 89 °C
Visszasajtolasra keriilé viz hdmérséklete: 50°C
Hasznosithatd ho AT: 39°C
Kivett vizmennyiség (méretezési): 170 I/sec
Atadand6 hételjesitmény: 27 500 kW
Oktober 15.- majus 15. kozotti idészakban:

e napi mértékado vizigény: 14 000 m*/d
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e Oracsucs: 600 m3/6ra
Majus 16- - oktober 14. kozotti idészakban:

e napi atlagos vizigény: 7 200 m®/d

e Oracsucs: 450 m®/éra

A rendszer éves Osszes vizigénye (biztonsagi tartalék vizkontigenssel szamolva), mely jelen
engedélyezési kérelem alapja 4 000 000 m®/év.

A kitermelt vizmennyiség teljes egészében visszasajtolasra keriil a visszasajtolo kutakba.
3.6  Szallitasi igény

Az lizemeltetés kozuti forgalomnovekedést nem eredményez.
3.7 Kornyezetvédelmi intézkedések

Az lizemeltetés soran torekednek, hogy csak a legsziikségesebb mértékili beavatkozéssal jaro
munkafolyamatok elvégzése torténjen meg.

3.8 Osszetartoz6 tevékenység

A geotermdlis rendszer ilizemeltetésének megkezdése 6ta nincs tudomdsunk a teriileten
Osszetartozd tevékenységnek mindsiilé 0 tevékenység megvalositasara, illetve a telepités
helyén vagy a szomszédos ingatlanokon folytatott vagy tervezett azonos jellegli mas
tevékenység Osszeadodasara.

3.9  Telepiilésrendezési terv modositiasa

Az ¢rintett telepiilések helyi telepiilésrendezési eldirdsaival a tevékenység 6sszhangban van, a
fejlesztés megvalosithatd, nem igényel telepiilésrendezési mddositést.

3.10 Taj- és természetvédelmi kijelolések

A geotermalis rendszer lizemeltetésével érintett, vizsgalt teriilet nem érint:
e tajvédelmi dvezetet,
o (kologiai halozatot,
e védett természeti teriiletet,
e védelemre tervezett természeti teriiletet,
e eX-lege védett természeti teriiletet,
e FErzékeny Természetvédelmi teriiletet, valamint
e egyedi tajértéket.

A tevékenység nem ¢érint olyan teriiletet, amely az EU jelentdségli természetvédelmi
rendeltetésti terliletekkel érintett foldrészletekrdl rendelkezd a 45/2006. (XII. 8.) KvVM
rendeletben szerepelne (NATURA 2000).
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A tevékenység tagabb kornyezetében talalhato tdj- és természetvédelmi teriileteket a 6. dbra
mutatja.

A zartkertek, illetve az azok melletti mezdgazdasagi miivelésti teriiletek kornyezetének
¢léhelye zavart, ndvényzetét a termesztett kultirndvények, allatvilagat pedig az agrarfauna
jellegzetességei hatarozzak meg.

3.11 Orokségvédelem

A vizsgalt terlileten nincs jelolt régészeti lelhely.
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6. abra: T4j- és természetvédelmi teriiletek a geotermikus kutak kdrnyezetében
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4 JELENLEGI KORNYEZETI ALLAPOT

A fejezet az alabbi forrasok felhasznalasaval késziilt el:

- Magyarorszag kistdjainak katasztere (MTA 1990.)

- Magyarorszag foldtani térképe M=1:100000 (CD, MAFI 2005.), MAFI web-en elérhetd
térképei

- AGROTOPO térképsorozat (MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézete)

- Magyarorszag Vizgylijtd-gazdalkodasi Terve (KvVM 2010.)

- Vizrajzi Evkonyv (VITUKI 2011.)

- Magyarorszag M=1:10000 topografiai térképsorozat (FOMI)

- MEPAR 2012. adatai

- Magyarorszag foldrengés- veszélyeztetettségi térképe (GeoRisk Foldrengéskutato Intézet
2012.)

Malyi és Kistokaj Borsod- Abauj- Zemplén megyében, a Miskolci Kistérségben, Miskolctol 5-
8 km-re délre talalhaté az agglomeracioban (7. abra). Az atlagos tenger szint feletti magassaga
115 méter koriil adodik.
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7. dbra: A vizsgalt teriilet kornyezete
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41 Domborzat

A geotermélis fiitérendszer helyszine az Eszaki- kozéphegység nagytajon beliil, a Biikkvidéki
kozéptajba, ezen beliil a Miskolci- Biikkalja és a Sajo-Hernad- sik kistajak talalkozasa.
Legalacsonyabb pontja 108 m-re, a legmagasabb pontja 220 m-re (Avas) van a tengerszint
felett.

4.2 Eghajlat

A vizsgalt teriilet éghajlatilag a mérsékelten meleg, szaraz éghajlattal jellemezhetd. A sokévi
atlagos havi kozéphdmérsékleteit tekintve elmondhat6, hogy a leghidegebb honap a januar, mig
a legmelegebb a julius. Az évi kbzepes héingas 22,1 °C.

Az atlagos évi csapadékosszege 660 mm, mely jellegzetes évi menetet mutat, a nyari félév
csapadékosabb, mig a téli félév szdrazabb. A legkevesebb csapadék januarban- februdrban
hullik, a legcsapadékosabb honap pedig a junius.

A napsiitéses ordk éves 0sszege atlagosan 1800 ora, de évenként nagy valtozékonysagot mutat.

4.3  Teriilethasznalatok

A vizsgalt teriilet nagy része mezOdgazdasagi miivelés alatt all, amelyet minden irdnybol szantok
hatarolnak. A szantoteriileteket kisebb erddfoltok, gyepek, lakd- és zartkerti teriiletek
gazdagitanak.

4.4  Geologiai adottsagok

4.41 Tagabb geologiai kérnyezet

crer

A Biikk hegység jelentds részét triasz kozetek épitik fel. A késé-perm-kora-triaszban
folyamatos a tengeri kifejlédés, majd a kozépso-triaszban platformkarbonatok, a késo-tridszban
medence faciesti mészkd képzddmények rakodtak le. Uledékhézag utdn a juraban mélytengeri
sziliciklasztos-karbonatos tiledékképzddés folyt. Szamottevo a triasz kora vulkanitok szerepe
is a hegység felépitésében (8. dbra). A képzddményeket dél-délnyugat felé csokkend mértékben
anchizonalis alpi metamorfozis érte.
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8. dbra: Magyarorszag prekainozoods térképe, Biikk hegység
(MAFI 2010)

A biikki szerkezeti-kifejlodési egység talterjed a hegység teriiletén, a mélyfurasok a kdrnyezé
medencék aljzataban is feltartak a Biikkben ismerthez hasonl6 rétegsorokat.

A Biikk északi foldtani hatarat a Nekézsenyi ratolas adja. Eszakkelet felé az alaphegységi
kézeteket kainozoos képzédmények fedik, a hatar bizonytalan, a sajovolgyi szénkutatd furasok
mar szendrdi aljzatot tartak fel. Kelet fel¢, Miskolc alatt eltemetett mészkdgerinc huzodik, ezt
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tarja fel a Sajo keleti partjan levé Miskolc K-117 vizkutatd faras vildgossziirke mészkove,
valamint valdszintileg a Sajohidvég S-2, S-3 furdsok vildgossziirke mészkove is. Délnyugat-
nyugat felé kissé nehezebb a biikki kifejlodések kovetése, dél fel¢ a Vatta-Maklari- arok északi
oldaldn mélyiilt firdsokban azonban egyértelmiien a Biikk eltemetett folytatasa van.

4.4.2 Foldtani felépités, képzodmények jellemzése

A Biikk-hegységet felépitd kozetek kozott az ENY-i Biikkben ismert karbon agyagpala-osszlet
vizzard, csupan a benne elhelyezkedd mészkdlencsék tarolnak vizet, amit kis hozamu
karsztforrasok jeleznek. Ugyancsak vizzdrd az also-kozépsé-perm paladsszlet. Gyengén
karsztosodik a fels6-perm mészkd, mely karsztos kozettel érintkezve inkabb vizzaro gatként
miikddik (Teknds-volgy).
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9. abra: A Biikk litosztratigrafiai tagolasa (Haas, 2004: Magyarorszag geologiaja, Triasz)

A biikki tridsz rétegeket mészkd, valamint marga, pala és vulkanikus kdzetek adjak, kiilonféle
vastagsagban. A mészkovek képviselik a legnagyobb tomeget, a tridsz rétegek tobb mint 50%-
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at teszik ki. A triasz teljes vastagsaga 2000-2500 m koriili. Az Stosztata alsd-triasz kdzetek
kozott a mészkotagok jol karsztosodnak, a marga és homokkd kdzbetelepiilések vizzaroak. A
Héamori Dolomit kozepesen karsztosodik, j6 mindsités csak a felsé részben kifejlodott
Nyavalyasi Mészko Tagozatra jellemzo.

A kozépsO-triasz porfirit hasadékos koézet, melynek felsd, felszinkodzeli repedezett zdonai
vizvezetok, Osszességében a kozet vizzard. Kitlinden karsztosodnak a kozépso-triasz mészkd
kozettestek (Fehérkodi, Biikkfennsiki, Kisfennsiki, Bervai) amit a benniik kialakult
barlangrendszerek, a hegységperemen beldliik fakadé nagyhozamu karsztforrasok jeleznek. A
Biikkfennsiki Mészké a legnagyobb kiterjedésti formacio, kitind vizadé tulajdonsagt. Tisztan
karbonatplatform tipusi mészkd épiti fel, vastagsaga eléri az 1000 m-t.

A Vessz0si Agyagpala ugyancsak vizzaro, kismértékii viztdrozasra csak a benne levé mészkd
¢és vulkanitlencsék alkalmasak (Csipkéskut, Javorkut, Létras). Kozepesen karsztosodik a DK-i
Biikk néhol porl6 dolomitja, a tlizkdtartalom fliggvényében kdzepesen-gyengén karsztosodnak
a felso-triasz tiizkoves mészkovek (DK-i Biikk). A fels6-triasz vulkanitok a porfirithoz hasonlo
jellegii hasadékos kdzetek, karsztos kézettel érintkezve vizzard gatat alkotnak.

Jura képzddményeket a hegység délnyugati felén talalni, paldk és vulkanitos kdzetek, teljes
vastagsaguk 100-1500 m koriili. A jura radiolarit j6 vizvezetd, hasadékos kdzet, amit szdmos,
beldle fakado forras jelez Répashutatol E-ra. A jura agyagpaldk vizzardak, kozepes szintil
karsztosodasra csak a paladsszletben elhelyezkedd mészkdves tagozatok (Jomarci Mészko,
Biikkzsérci Mészkd) alkalmasak. Jol karsztosodik az eocén mészkd, melyet a tridsz-jura
Osszletektdl helyenként vizzaro, ugyancsak eocén agyagos kavicsiiledék valaszt el. A miocén
tiledékek (agyag, riolittufa) szintén vizzardak, amit a rajtuk kialakult nem karsztos vizgytijt6;jii
viznyel6k jeleznek (Nagymezd, Perpac, Kisfennsik).

A Biikk hidrogeologiai felépitését meghatarozo tényezok: a rétegtani felépités kovetkeztében
valtakozva kovetkez0, eltérd vizfoldtani tulajdonsagt elemekbdl allo kdzetsorozat, valamint a
tektonikai nagyszerkezet (nagy amplitaiddju gytirddések, feltolodasok, takarohatar), illetve a
kisebb jelentdsegli szerkezeti elemek (paldssagi sikok, réteglap sikok, torésvonalak). Eszerint a
hegység rétegtanilag tobb emeletbdl allo karsztrendszert alkot, mely a meredek délésti, olykor
¢lére allitott rétegek kovetkeztében oldaliranyban elvalasztott karsztegységekbdl épiil fel.

A Biikkot tektonikailag harom nagy blokkra tagolhatjuk, melyek tovabbi kisebb egységekre
oszthatok. Az Eszaki-egység a kisfennsiki takarérendszer kozépsé-triasz — felsé-jura
iiledéksorozata, mely EEK feldl torlodott rd a Kozépsé-egységre, azon takaroként helyezkedik
el. A kozeépso egységet karbon-tridsz, altaldban meredek rétegallasu sorozat alkotja, melyre dél
feldl torlodott ra a Déli-egység (Fennsik, D-i Biikk) k6zéps6-triasz — felsé-jura sorozata. Ez a
feltolodasi sik tovabb bonyolitja a hidrogeoldgiai képet, mivel a fels6 €s alsé tektonikai blokk
helyenként hidrologiai kapcsolatban van egymadssal, mashol viszont a vizzar6 kozetek
elhelyezkedése a két blokkban befolyasolja az aramlasi palyakat. A harom nagyszerkezeti
egységet tovabbi kisebb, hidrologiailag 6nallé egységre lehet osztani, kapcsolat a kozds
forrasok, az idészakosan, vizhozamtél fiiggd iranyl vizelvezetés altal lehetséges. Az Eszaki-
egységben a jellemzd felszinalatti vizaramlasi iranyok északiak és keletiek. A Kozépso-
egységben nyugati és keleti, mig a déliben a fennsiki régioban nyugati és keleti, a Tapolca-
répashutai tombben keleti, ett6l délre déli d&ramlasi rendszerek mutathatok ki. Ezek altalaban
barlangban, nyitott hasadékrendszerben torténd aramlési iranyokat jelentenek. A gytir6dési
rendszerek miatt a Nagyfennsik D-i morfologiai letdrésétdl D-re a gytirddési tengelyekre
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merdlegesen lefelé, majd felfelé torténd aramlas is lehetséges, mely akar tobbszor is ismétlddhet
a gyurddések szamatol fiiggden. A két eltérd aramldsi irdny ugyanabban az egységben
egyszerre is eléfordulhat.

A miskolci geotermikus rendszer sziikebb foldtani, vizfoldtani kornyezetét tekintve
Osszefoglalva az alabbiakat allapithatjuk meg:

e A geotermikus rendszer vizaddja, a tagabb teriiletet is jellemzd — mind a felszinen, mind
pedig a felszin alatt - felso triasz mészkd. Ezen beliil is, a vizado fels6 50-150 méteres
szakasza a dominans. A tridsz mészkd Osszlet tovabbi, mélyebb szakaszai is
tartalmaznak jobb-rosszabb vizado képességli repedezett zonakat. Ezt tdmasztja ala a
KIS-PE-01 kut, amelyik a rezervoar alsobb szakaszait nyitja meg. Megjegyzendd, hogy
ez a kut jelenleg csak minimalis kapacitassal iizemel.

e A kutak épitéskori vizmindségi adatainak Osszehasonlitdsa azt mutatja, hogy a vizek
gyakorlatilag azonos mindségliek (590-634 mg/l 6sszsé tartalom, Ca-Mg hidrogén
karbonatos héviz). Ez is azt tAmasztja ald, hogy a geotermikus rendszer vizaddja egy
rezervoar. A hosszabb idejl tizemelés soran, a MAL-PE-01¢s a MAL-PE-02 kutakbol
vett vizmintdk eredményei allandosult és gyakorlatilag azonos vizmindségi allapotot
jeleznek mind a két vizsgalt termeldkutban.

e A flrési eredmények szerint mind az 6t kit esetében az volt tapasztalhatd, hogy amint
a firds elérte a tridsz mészkovet, néhany méteren beliill teljes iszapvesztéssel
jelentkezett a vizado szint. A tridsz teté — helyenként jelentds - vertikalis eltérése az
elorejelzéseknek megfeleléen a vetdkkel szabdalt foldtani kornyezetnek a
kovetkezménye. A vetdzondk nem vizzardak, hidraulikailag nem kiiloniilnek el
egymastol a rendszer tagjai.

e A 2012-ben, a KIS-PE-02 kuthoz kapcsolodd egymasrahatas vizsgalat eredményeit
attekintve szintén az a vélemény rajzolodik ki, hogy a kutak kozott kozvetlen
kommunikéci6 van, egy Osszefiiggd rezervoar tagjai. A KIS-PE-01 és a MAL-PE-01
kutak esetében a hatas ,,elkentebb”, kevésbé markans, mint amit a MAL-PE-02 és a
KIS-PE-01/B kutakban mértek.

4.5 Vizfoldtani adottsagok
4.5.1 Tagabb kérnyezet, a Biikki termakarszt

A vizsgalt térség karsztvizszintjeinek értékelése az 1992 ota folyamatosan mitkoddé Biikki
Karsztviz Eszlelé6 Rendszer (BKER) adatainak alapjan lehetséges. A karsztvizrendszer
Osszefiiggdségérol szamos szakmai vita bontakozott ki, azonban a térség hidrodinamikéjanak
attekintd ismeretéhez szilikséges egy mértékadd potencidlkép meghatdrozasara. Erre
vonatkozoan a BKER rendszer szakmai iranyitoja Dr. Lénart Lasz16 a 10. dbran lathato vizszint
térképet adta meg.
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10. abra: A Biikk jellemzd vizszint térképe az Nv-17 méréhely maximum vizszintje idején

A geotermalis rendszer mikddésének megkezdése ota az lizemeltetd a térség kiilon kivalasztott
karszt katjain monitoring rendszert tizemeltet. A geotermikus rendszer kutjait és a monitoring
kutak elhelyezkedését a 11. abra mutatja. Lathato, hogy a monitoring kutak ugy helyezkednek
el, hogy a geotermadlis rendszer felé irdnyuld természetes karsztviz dramlas széles sdvjaban

monitorozzak ez esetleges valtozasokat.
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11. abra: A geotermikus rendszer monitoring halozata
A monitoring rendszer kialakitdsa megfeleld, a kijeldlt kutak mérési eredményeinek értékelése

— a kutak koriili lokalis hatasok figyelembe vételével egyiitt - alkalmas a geotermikus rendszer
hatasainak nyomon kdvetésére is.
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45.2 Az engedélyezett tevékenység hatdsteriilete

2014-ben a geotermikus kutpar tizemelésének karsztvizkészletre gyakorolt hatasat a FEFLOW
programcsomag segitségével vizfoldtani modellezéssel vizsgaltuk. A modell kalibracioja ekkor
a probaiizem méréseire €piilt.

A 2017-ben lefolytatott engedélyezési eljarashoz a 2013-2017 idészak mérési eredményei
alapjan elkésziilt a modell feliilvizsgélata, pontositasa.

Jelen engedélyezési eljaras soran a pontositott modell felhasznalasaval késziilt el a megemelt
vizmennyiségek okozta hidraulikai hatasok felmérése.

A hatasvizsgalat célja, az adott kapacitast viztermelés/visszataplalas kovetkeztében varhatdoan
kialakul6 hidraulikai hatasok szamitasa a megfelelden kivalasztott szivargashidraulikai szoftver
alkalmazaséval. Itt is meg kell jegyezniink, hogy vizgazdalkodési szempontbdl vizkivétel nem
torténik, hiszen a termelt teljes mennyiséget zart rendszerben visszataplaljak. A szamitasok
soran permanens modellezést végeztiink mivel a tervezett rendszer varhatolag tobb évtizedig
fog lizemelni, igy ez az adekvat szamitasi modszer.

A tevékenység hatasa nyomds- és homérséklet valtozds formajaban érinti a geotermalis
rezervoart. Kornyezeti hatas szempontjabol - mivel jogszabaly nem rendelkezik szamszerii
értékekrol-, a szakma elfogadott modszerét alkalmaztuk, miszerint az 0,1 méteres hidraulikai
hatassal jellemezhetd teret tekintjlik hatésteriiletnek. A hdtranszport folyamatok hatasteriilete
nagysagrendekkel kisebb, mint a hidraulikai folyamatoké, igy ezzel kiilon nem foglalkozunk,
azok a hidraulikai hatasok alapjan kijeldlt térrészen beliil fognak lezajlani.

A mar engedélyezett tevékenység — 6,5 Mm®év termelés/visszasajtolds - szamitott
hatasteriiletét a 12. abra szemlélteti.

A vizfoldtani modell Osszefoglaldo ismertetését €s a kalibracido folyamatat, eredményeit
bemutato tanulmany az eredeti kérelem részeként mar beadasra kertilt a Korményhivatalhoz.
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12. abra: 6,5 M m%év kapacitasu geotermikus kutak hatasteriilete a karsztviztaroloban

A hatasteriilet maximalis kiterjedése észak-déli iranyban 13,0 km, nyugat-keleti iranyban 9,2

km.
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4.6 Jellemz6 él6hely tipusok

A vizsgalt teriilet kornyékét eredetileg szanto teriiletek boritottak. A felhagyas kovetkeztében
megindult a beerddsiilés. A teriilet kdrnyezetében megjelentek a tajidegen ndvény és allatfajok.

4.6.1 Novényzet

A Biikkalja vegetacioja az ember tajhasznalata kdvetkeztében napjainkra jelentésen atalakult.
Az eredeti novénytarsuldsok eltiintek vagy degradalodtak, jobb esetben a visszatelepiilés
folyamata zajlik. Zonalis tarsuldsa a tatarjuharos 16sztdlgyes, melynek izolalt, vagy fragmentalt
foltjait nyomokban még fellelhetjiik. Ilyen foltokra utal a réti iszalag (Clematis integrifolia),
piros kigy6szisz (Echium maculatum), hengeres peremizs (Inula germanica), koloncos lednek
(Lathyrus lacteus), macskahere (Phlomis tuberosa), parlagi r6zsa (Rosa gallica), hossztlevelil
arvalanyhaj (Stipa tirsa), bugas veronika (Pseudolysimachion spurium) el6fordulasa.
Jellegzetes az erddssztyepp-erddket szegélyezd és Ondlloan is kialakuld torpemandula- és
csepleszmeggy-cserjés. Az egykor legeloként hasznalt vagy a miivelés alol felhagyott sz616k,
gylimolcsosok visszatelepiild ndvényzete nagyobb kiterjedésti gyepeket eredményez. Az erdék
helyén foként a tollas szalkaperje (Brachypodium pinnatum) dominal, a gyepekén az
arvalanyhaj-fajok érhetnek el nagyobb boritast. Magasabb térszinteken a cseres-tdlgyesek
termoteriilete huzodik, ezek nagy részét fenyvesek, akacosok boritjak. Az ¢észak—dél
patakvolgyekben vizparti tarsuldsokat talalunk. A flizesek és nedves rétek jellemzd gyakori
fajai a mezei golyaorr (Geranium pratense), mocsari csorboka (Sonchus palustris), mocsari
tisztesfii (Stachys palustris). A teriileten invazids fajként terjed a siskanad (Calamagrostis
epigeios), amely megtelepedése évtizedekre allanddsulhat. Az erdei- és feketefeny6 allomanyai
jelentds kiterjedést érnek el, emellett terjeddben van az akac €s telepitett nyarasokat is talalunk.

4.6.2 Allatvilag

A vizsgalt teriilet rovarvilaganak kiemelkedden értékes tagja a biikki szerecsenboglarka. A
hegyvidékekre jellemz6 fajok koziil kiilon is emlitendd a havasi tlizlepke, a havasi cincér, az
alpesi gote, a gyepi béka, a sargahasti unka, a fehérhatu fakopancs és a hegyi billegetd. Olyan
ritka fajok koltenek itt, mint kdvirigd, a hollo, az uhu és a ragadozok koziil a fokozottan védett
parlagi sas, a kerecsensdlyom vagy a kigyaszolyv. A hazankban él6 denevérfajok szinte
mindegyike eléfordult mar a Biikkben. Egy kiilonleges halfaj is van, a sebes pisztrang. Enekes
madarak koziil itt él a kovirigd, a vizirigd és az 6rgébics.Az emlésok koziil a hitiz mar tobb
mint tiz éve allando lakoja a biikki erdéknek. Rokonéanak, a szintén 6vatos vadmacskéanak joval
népesebb allomanya ¢l ezen a vidéken. A nagyvadak koziil gyakori a gimszarvas, a muflon és
a vaddiszno. A Biikk-fennsikon legel a hires lipicai ménes.

A Biikk legeldugottabb zugaiban ¢lnek azok a jégkorszakot idézd allatfajok is, amelyek
kivaloan alkalmazkodtak a kor mostoha ¢életkoriilményeihez. Az alpesi gote biikki alfaja a
Biikk-fennsikon és az Eszak-Biikk vegyes volgyeiben levé erdei tavacskakban, forrasokban,
gyakran mélyebb vizli pocsolyakban ¢él. A kéarpati havasokat idézi a nagy termetii kék meztelen
csiga. A Biikkben el6fordulé allatfajok szdma ma minimalisan 22 ezer koriili. A szaraz, meleg
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hegyoldalak déli gyepjein €l a flirészlabt szocske. Hasonlo6 él6helyeken talaljuk az apré termetti
pannongyikot. A meleg tolgyesek, bokorerddk igen valtozatos rovarkdzosségeibdl talan a
leglatvanyosabbak a lepkék. Akadnak kicsi, jelentéktelennek tiind fajok, amelyek kiemelt
értéket képviselnek, hiszen elterjedésiik sulypontja téliink délebbre esik, illetve ¢ldhelyeik
eltinése a faj visszaszorulasahoz vezet Europa-szerte. A Biikk féltett madartani ritkasaga a
kerecsensolyom, melynek sikeres elterjedéséhez a csaknem két évtizeddel ezeldtt kezdddott,
komplex védelmi programok teremtették meg a feltételeket. A sziklai ¢l6helyek, valamint
felhagyott kdbanyak még helyenként megtalalhato jellegzetes madara a kovirigd, e volt
banyakhoz kotédik az uhu koltése is. A térség kiemelkedd zoologiai értékei kozé tartoznak a
veszélyeztetett, egyedi védelmet igényld nappali ragadozé madarak, mint a parlagi sas, a
békaszo sas és a kigyaszolyv. Az allatvilag vilaghirii ritkasagai kotddnek a biikki barlangokhoz.
Ilyen példaul a hosszuszarny denevér, amely kizarolag barlangokban szaporodik és telel.

4.7 Talajok

A vizsgélt teriilet nagy része szantoként hasznalhat6. A termdtalajok allapota is jonak
mondhatd, mivel a mezégazdasagi miivelésben alacsony szintli a kemikaliak felhasznalasa.
A talajtani térkép alapjan a vizsgalt kdrnyezet:

e mélyben sés alfoldi mészlepedékes csernozjomok,

e atalajok agyagasvany Osszetétele: illit, szmektit,

o fizikai félesége alapjan: homokos

e genetikai tipus: barna erdétalaj,

e kémhatas és mészallapota: felszintdl karbonatos talajok

e szervesanyag készlete: 300-400 tonna/hektar,

e termOréteg vastagsaga: >100 cm,

e vizgazdalkodasi tulajdonsagai: jo viznyelésii és vizvezetd- képességli, jO vizraktarozo,

JO viztartd, egyenletes mechanikai 6sszetételd.

4.8 Levego

A vizsgalt teriilet kdzelében a levegd alapéllapotat a 4. tdblazat foglalja dssze.

Légszennyezettségi mutatok
Miskolc T — : = — = : = =
Kén- dioxid Nitrogén - dioxid Szén- monoxid | Ulepedé por *
(ng/m®) (ng/m®) (ng/m®) (9/m*30 nap)
Eves atlag 9,1 32,2 738 51
Hatarérték 50 40 2000 16*

*~ Ulepedd por esetében a 30 napos hatarértékekhez viszonyitva

4. tablazat: Légszennyezettségi mutatok

Jelentds 1égszennyez0 pontforras hidnyaban a teriileten a 1égszennyez0 anyagok koncentracidja
elmarad az immisszios hatarértékektol.
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A geotermikus erémil és eddigi lizemeltetése soran, olyan gépek, eszkozok keriiltek beépitésre,
hogy azok kibocsatasai megfelelnek az ide vonatkozd rendeleteknek, eldirasoknak,
jogszabalyoknak, a berendezések minden elemében és egységében is megfelelnek az elérhetd
legjobb technikanak. Kijelenthetd, hogy az lizemeltetett berendezések gazdasagosak az anyag
¢s energia felhasznalas terliletén, a légszennyezO anyagok kibocsatdsa hatarérték alatti,
valamint az lizemelés nem eredményez érdemi légszennyezést és egyéb kornyezetvédelmi
szempontbol karos kibocsatast.

Az egyetlen szennyezdanyag a termeléshez kapcsolodd gaztalanitas folyamén a termelt vizbol
kivalo széndioxid illetve elhanyagolhatd mennyiségii metangaz.

A termalviz szeparalhato, oldott és dsszes gaztartalmanak térfogataramai 4tlagosan 540 m3/6ra
(150 1/s) vizhozam esetén az alabbi értékekkel kalkulalhatok (5. tablazat)

Gaz CO; N> CH,4 Osszes
Mértékegység I/m3

MAL- MAL- MAL- MAL- MAL- MAL- MAL- MAL-
PE-01 PE-02 PE-01 PE-02 PE-01 PE-02 PE-01 PE-02

Szeparalt 735,50 116,15 224,25 43,86 7,25 3,00 967 163
Oldott 30,31 80,53 17,91 3,02 0 0,15 32,1 83,7
Osszes 765.81 196,68 242,16 46,88 7,25 3,15 999,1 246,7

5. tablazat: Oldott és Osszes gaztartalom térfogataramai az épitéskori adatok alapjan

Az Uzemeltetd évente két alkalommal a termelékutakon ellenérzé gazvizsgalatot végzett. A
mérések alapjan megallapithatd, hogy a termelt viz gaztartalma mennyiség €s mindség
tekintetében az épitéskori vizsgalatokhoz képest, jelentdsen nem valtozott.

Az éves szinten a levegdbe keriilé6 gazok mennyisége elhanyagolhato, mivel a gaztalanito
tartalyokban a légkorinél nagyobb nyomas van, igy a gazok legnagyobb része a vizben marad.

Hatasteriilet a szivattytthazhoz kapcsolddo ingatlan teriiletének hatara (Malyi: 058/3,10/7 hrsz).

A rendszer mar engedélyezett iizemeltetésének a levegore gyakorolt hatasa semlegesnek
mondhato.

4.9 Sajatos taji adottsagok

A vizsgalt teriilet kornyezetére kivételes természeti adottsagok, gazdag természeti 6rokség,
kiemelkedd t4j- természeti értékek jellemzok. A természeti és é€pitett taji értékek jelentds
turisztikai vonzerdt képviselnek, védelmiik az €16 és a megajuld természeti eréforrasok
érdekében fontosak. A megdrzott természeti kornyezet az itt €16k és az ide latogatok részére is
megteremti a ,,testi- lelki harmoénia” (Cooper), a rekreédcio és egészség turizmus alapjait.
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4.10 Foldrengés- érzékenység

A GeoRisk (Monus-Toth-Zsiros-Gyori) térképe alapjan a teriilet foldrengés veszélyeztetettségét
jellemz6 horizontalis gyorsulas ~ 1,2 m/s? . Magyarorszag teriiletén a széls6 értékek: ~ 0,4-1,5 m/s?
Legutobb 2010. december 15-én volt kisebb erejii foldrengés, amelyet Miskolc varosban is
érzékeltek. A rengés a Richter- skdla szerint 2,9 erdsségii volt. Ezt kovetden voltak kisebb
utérengések, melyek mar az emberek szamara nem voltak észlelhetdk.

13. &bra: Szeizmikus zonatérkép

4.11 Kornyezeti hatétényezék

4.11.1 Zaj

A vizsgalt teriilet —Malyi- Kistokaj telepiilés- kornyezetében jelentOs zajforras nincs.

4.11.2 Hulladék

A két telepiilés hulladékkezelése megoldott. A kommunalis hulladékot a MIReHK 6z Nonprofit
Kft. szallitja el.

4.11.3 Kulturadlis orokség

A tervezett tevékenység kornyezetében — az egyes régészeti lelohelyek védetté nyilvanitasarol,
illetve régészeti védettség megsziintetésérdl szolo 1/2009. (1. 23.) OKM rendelet szerint —

kiemelten védett régészeti lelohellyé nyilvanitott lel6hely nincs.
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4.11.4 Természetvédelmi elvardasok

A vizsgalt teriilet (Malyi/Kistokaj) kornyezetében az altalanosan elvart, etikus, a maradék

természetli roncsokat kimélo élhetés a kovetelmény.
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5 ABOVITETT KAPACITASU UZEMELES ALATT VARHATO
KORNYEZETI HATASOK

5.1 Talajra gyakorolt hatas

A geotermalis flitérendszer bovitett kapacitasu tizemelése kézben, normal tizemmod mellett a
talaj nem karosodhat. A vezetékeket a miszaki biztonsagi szabalyzat elGirdsa szerint
rendszeresen ellen6rzik.

Az engedélyes a tevékenységét tovabbra is a 219/2004. (VIIL. 21.) Kormanyrendelet alapjan
ellendrzott korilmények kozott végzi.

A tevékenység kapacitds bovitésének nincs hatdsa a talajra.

5.2  Felszin alatti vizre gyakorolt hatas

A geotermikus rendszer tizemelésének a talaj- és porozus rétegvizre gyakorolt hatasa nem
relevans.

A kapacitas bovités karsztvizkészletre gyakorolt hatast a korabban meghivatkozott, FEFLOW
programcsomag alkalmazaséaval elkészitett vizfoldtani modellel vizsgaltuk.

A geotermikus rendszer miikodéséhez sziikséges termalviz kivétele két termeldkuttal, egy
kozos hidrogeoldgiai egységbdl (rezervoarbol) torténik.

A hatésvizsgalat célja, a tervezett maximum 8,0 M m*/év kapacitast viztermelés/visszataplalds
kovetkeztében varhatdan kialakulo hidraulikai hatasok szamitasa. Fontos hangsulyozni, hogy
vizgazdalkodasi szempontbol vizkivétel nem torténik, hiszen a termelt teljes mennyiséget zart
rendszerben visszataplaljak

A tevékenység hatdsa nyomds- és hOmérséklet véltozds formdajaban érinti a geotermalis
rezervoart. Kornyezeti hatds szempontjabol, mint azt a jelenleg engedélyezett kapacités
hatéstertilete esetében is tettiik a 0,1 méteres hidraulikai hatassal jellemezhetd teret tekintjiik
hatastertiiletnek. A hatasteriilet maximalis kiterjedése észak-déli iranyban 15,4 km, nyugat-
keleti iranyban 10,6 km.

A hétranszport folyamatok hatasteriilete nagysagrendekkel kisebb, mint a hidraulikai
folyamatoké, azok a hidraulikai hatasok alapjan kijelolt térrészen beliil fognak lezajlani.

A szamitott hatésteriiletet a 14. dbra szemlélteti.
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14. dbra: 8,0 M m®/év kapacitasi geotermikus kutak hatasteriilete a karsztviztaroloban
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Fives vizkivétel (m/év) Hatasteru.lef kiterjedése E-D Hatasterul.et’klter]edese K-Ny
iranyban iranyban

6,5 millié (engedélyezett) 13,0 km 9,2 km

8,0 millié (kérelmezett) 15,4 km 10,6 km

6. tablazat: A tevékenység felszin alatti vizekre meghatarozott hatasteriiletének dsszevetése a
mar engedélyezett vizkivétel hatasteriiletével

A() UIFER Kft.
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Hatasteriilet:
Egy szabélytalan teriilet, legnagyobb kiterjedése E-D iranyban kb. 15 400 méter, mig K-
Ny iranyban 10 600 méter.

Erintett _telepiilések: Miskolc, Malyi, Kistokaj, Fels6zsolca, Alsézsolca, Sajopetri,
Ny¢kladhaza, Biikkaranyos

A geotermikus fitérendszer bovitett lizemeltetésének a felszin alatti vizekre gyakorolt hatasa
elviselheto.

5.3  Felszini vizre gyakorolt hatas

A geotermikus flitérendszer bovitett kapacitast lizemeltetésének a felszini vizekre gyakorolt

hatasa semleges.

5.4  Levegore gyakorolt hatas

A bdvitett kapacitast lizemelés soran az egyetlen keletkezé szennyezbanyag a termeléshez
kapcsolodo gaztalanitds folyaméan a termelt vizbdl kivald széndioxid illetve elhanyagolhato
mennyiségli metangaz.

A termalviz szeparalhato, oldott és dsszes gaztartalmanak térfogataramai atlagosan 742 m®/ora
vizhozam esetén az alabbi értékekkel kalkulalhatoak (7. tablazat)

Gaz CO; N, CH, Osszes

Mértékegység I/m3

MAL- MAL- MAL- MAL- MAL- MAL- MAL- MAL-
PE-01 PE-02 PE-01 PE-02 PE-01 PE-02 PE-01 PE-02

Szeparalt 1010.58 | 159.59 | 308.12 60.26 9.96 412 1328.66 | 223.96
Oldott 41.65 110.65 24.61 4.15 0.00 0.21 44.11 115.00
Osszes 1052.22 | 270.24 | 332.73 64.41 9.96 4.33 1372.76 | 338.97

7. tablazat: Oldott és Osszes gaztartalom térfogataramai

A gazelemzés eredményei szerint maximalis kitermelés esetén éves szinten 4 M Nm? szeparalt
gaz keriilne a kérnyezetbe, melynek atlagosan 73,7 tf%-a CO2, 25 tf%-a N2 és 1,3 tf%-a CHa.
A géztalanitok azonban a légkdrinél nagyobb nyomason ilizemelnek, igy a gazoknak csak
nagyon kis hanyada keriil a 1égkdrbe, a tobbi a nyomas hatasara a termalvizben marad.
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A 8,0 M m3/év termelés/visszasajtolas bovitéshez kapcsoloddan, a 1égkorbe jutd szeparalt gaz
mennyisége varhatdan kb. 20%-kal novekszik. Ez az érték tovabbra is csekély mennyiségiinek
tekinthetd, ennek csokkentésére gazdasagosan megvalosithatd intézkedés nincs és nem is
sziikséges.

Hatasteriilet a szivattyhazhoz kapcsolddé ingatlanok teriiletének hatara (Malyi: 058/3,10/7
hrsz), melyet a 15. dbra szemléltet.

MAL-PE-01 esetében 30*60 méteres teriilet (Malyi 058/3 hrsz)

MAL-PE-02 esetében 60*60 méteres teriilet (Malyi 10/7 hrsz)

Erintett telepiilés: Malyi

Az ingatlanok sarokpontjainak koordinatait a 8. tablazatban adjuk meg.
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15. abra: A bdvitett kapacitasu geotermikus erémii hatésteriilete levegd esetében
Malyi 058/3 Malyi 10/7
Sorszam EOVY EOVX Sorszam EOVY EOVX
1 781 462 298 666 5 782 006 298 878
2 781 421 298 651 6 781934 298 830
3 781 452 298 583 7 781 979 298 767
4 781 492 298 601 8 782 051 298 818
8. tablazat: A tevékenység levegdre meghatarozott hatasteriiletét hatarolo jellemzd pontok
koordinatai
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A rendszer lizemeltetésének a levegdre gyakorolt hatdsa semlegesnek mondhato.
55  Elgvilagra gyakorolt hatas

A geotermalis flitbrendszer és az azt kiszolgalo 1étesitmények iizemelésének bovitése nincs
érzékelheté hatassal az él6vilagra. ElShely-vesztés nem kovetkezik be, az élvilagra hato
kibocsatasok nem lesznek.

A tevékenység bovitésének hatasa az élévilagra semleges.

5.6 Zaj- és rezgéshatas

A rendszer lizemelése (termalviz kitermelése, hdcseréje és visszasajtoldsa) kevés zajhatassal jar
a kiilso kornyezetet tekintve.

A hoszivattyu a hokozpontban foglal helyet, miikkddése soran semmilyen zajhatds nem
érzékelhetd a kiilsé kornyezetben.

A szivattyuk mikodése zart térben 85-90 dB. A zajhatasbol adodo kockazat meglehetdsen
alacsony. Az egyetlen gazdasagosan megvaldsithatd hatékony intézkedés a zaj ellen a
megfeleld zajszigetelés. Zajszigeteléssel latjak el kozvetleniil azokat a gépeket, melyek magas
zajszintet generdlnak. A vizmennyiség tobblet kitermelés szivattyu cserével nem jar, csak
lizemora tobbletet jelent. A kuthazakban 1év6 szivattyliknal azonban mindig ajanlott megfeleld
flilvéddt hasznalni és oda fiilvédoket telepiteni.

Az lizemeld berendezések zajhatdsa, a 2014. évben elvégzett részletes zajmérés eredményei
alapjan nem 1épi tal a 27/2008 (XIL.3) KvVM-EUM egyiittes rendeletben eldirt zaj- és
rezgésterhelési hatarértékeket.

Az érvényben 1év0 ide vonatkozoé rendeletek alapjan megallapithatjuk, hogy az lizemelésbdl
ered6 zaj- és rezgésterhelés semleges mértékili, annak elemzésére, és a hatarértékhez vald
viszonyitastol eltekinthetiink.

5.7 Hulladék

A normal lizemviszonyok kozott a technoldgia zart rendszere miatt, folyamatos lizemvitelnél
nem keletkeznek hulladékok.

Karbantartds soran keletkezd hulladékok:
A karbantartas soran felitatd anyagok, olajos rongy, tartalytisztitdsbol eredd tartalytisztitasi
iszap, faradt olaj €s egyéb olajjal szennyezett hulladékok keletkezhetnek.
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Karbantartasoknal, iizemzavarnal keletkezd veszélyes hulladékok gylijtése és szallitisa a
hatalyos 225/2015. (VII1. 7.) Kormanyrendelet eldirasanak betartasaval torténik.

A késziilékekbdl a karbantartds, szerkezeti vizsgalat soran korr6zids termékbdl (reve) és a
termeld rétegbdl szarmazod szilard anyagokbol allé hulladékok keriilhetnek ki, melyeket

veszélyes hulladékként fognak kezelni.

Hulladék EWC Varhato Kezelés a | Hasznositas Kezelés telephelyen
megnevezése kod mennyiség | helyszinen | a helyszinen kiviil
Atadas Vh kezelésre
élyes hulladék .
Veszelyes hulladék | 505 05 | 1g1g aylijtés nincs engedéllyel rendelkezé
(olajos textilia)
szervezetnek
Ziel;:tlemtgiuﬁ?g ; 200301 | 100k Gjtés nincs Atadés kommunslis
vert telepuiest g Yy hulladék leraké telepnek
hulladék)
s Atadés engedéllyel
Telepiilési . .
2 4 4 jté nin lkezd
folyékony hulladék 0030 54 1 gyljtés incs r’en.de ’e’zo
szennyviztisztito telepnek
Papir (csomagolasi s . Atadas
150101 k nin
hulladék) 5010 S00kg gyujtes Ines hulladékhasznositonak

9. tablazat: Keletkez6 hulladékok tizemelés kozben

Az lizemeltetd a hulladékokkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségrol
sz616 198/2017. (VI11.6.) Korm. rendeletnek megfeleléen alakitja ki hulladékkal kapcsolatos
nyilvantartasi rendszerét. Naprakész nyilvantartast vezet a tevékenysége soran képz0dod vagy
egyéb modon birtokdba jutd és masnak atadott hulladékok mennyiségérdl és fajtankénti
Osszetételérol. A nyilvantartasnak tartalmaznia kell a ki és betarolassal kapcsolatos
eseményeket, a hatosagi ellendrzések megallapitasait, az ezekre tett intézkedéseket és minden
az elézokkel 6sszefiiggd eseményt.

A rendszer bdvitett lizemeléséhez kapcsolddoan keletkezd hulladék kornyezetre gyakorolt
hatasa semlegesnek mindsitheto.

58 Kozegészségiigy

A komplett geotermikus rendszer lizemeltetése soran kdzegészségiigyi hatds a kornyezetre
semleges.

A( J UIFER Kft.
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5.9 Orokségvédelem
A 18/2001 (X.18.) NKOM rendelet szem elétt tartasaval a termalviz tobblet kitermelés az

orokségvédelem szempontjabol nem relevans.
Az orokségvédelem szempontjabol a kornyezetre gyakorolt hatas semleges.

5.10 Ember
Az lizemelési tevékenység kovetkeztében a kornyezeti allapotvaltozas a lakossag egészségi
allapotaban nem okoz kedvezdtlen hatést.

5.11 Telepiilés, vizualis hatas

Az lizemelési tevékenység nem okoz kedvezdtlen telepiilési szerkezetvaltozast.

5.12 Természet
Az lizemelési tevékenység veszélyeztetett vagy varhatéan kdrosodd, megsemmisiild természeti
¢s épitett értékeket, ritkasdgokat nem érint, és nem veszélyeztet.

5.13 Gazdasagi, tarsadalmi hatas

Az iizemelés nem o0koz kornyezeti allapot valtozast, igy nem varhatoak kozvetlen gazdasagi és
tarsadalmi kovetkezmények.
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6 AZUZEMELTETES HATASAINAK MINOSITESE

A bovitett kapacitasu tizemelés kornyezetterhelésébdl varhatd hatdsok mértékét a 10. tablazat,
a kornyezetterhelés varhatd mértékének becslését pedig a 11. tdblazat mutatja be.

Kornyezeti elem Bdvitett tevékenység

levego semleges
felszini viz semleges
felszin alatti viz . ,,

(termalviz készlet) clviselhetd
talaj semleges
élovilag semleges
zaj-rezgés semleges
hulladék semleges

10. tablazat Uzemeltetési tevékenység hatdsainak mindsitése

Kornyezeti elemek

Kozvetlen hatas

Hatasfolyamat,
kozvetett hatasok

Egyesitett hatasteriilet

levegd

CO, és CHy keletkezése

- érintett ingatlan hatarain beliil

felszini viz

felszin alatti viz
ivovizkészlet

felszin alatti viz
termalvizkészlet

kitermelés hatasara
bekovetkezé nyomasvaltozas

csokkend és
emelkedd vizszintek

teriileten

0,1 — 1 m hatas ~110 km?

talaj

élévilag

zaj-rezgés

hulladék

hulladékok keletkezése

hulladékok kezelése

érintett ingatlan hatarain beliil

11. tablazat Uzemeltetési tevékenységbél adodo kdrnyezetterhelés varhatd mértékének
becslése

Az lizemelési tevékenység soran bekovetkezendd havéridkat a 12. tdbldzat hatdsmatrixdban
adjuk meg. A kibocsatasok mennyiségi- mindségi jellemzését kornyezeti elemenként a
bekovetkezhetd havariak esetén a 13. tablazat, a teenddket pedig a 14. tablazat foglalja ossze.

Hatasvisel6k
Hatétényezék : Kornyez’etl elem _Kornyezeti re{l(!s.zer
. | Felszin | Felszin P Oko- Telepiilési .. | Ember
Talaj . ., | Levegé | Elévilag . - Taj
1viz alatti viz szisztéma | kornyezet
Thzesemény/ X X X X X X X
Robbands
Termalviz csévezeték X X X X X
repedése, torése
Gépek  meghibasodasa X X
(olaj, benzinkifolyasa)
12. tablazat Uzemeltetési tevékenységbdl adodé havariak hatdsmatrixa
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Hatétényezék Leveg6 Viz Talaj Hulladék Zaj Elévilag
1.Tizesemény/robbanas o (T) o (T) o (T) o (T) o (T) o (T)
2.Termalviz csévezeték, o(T) o (T)
repedése, torése (magas
sotartalmit.  gyogyviz
kikeriilése)
3.Gépek meghibasodasa o(T) o(T) o(T) o(T)
(olaj, benzinkifolyas)

Jelmagyarazat
X ~ hatasvisel6 elem
Hatas tartalma: o szakaszos e folyamatos

Mindsité kategoriak: Semleges (S)

Elviselheté (E) Terhel$ (T) Javito (J)

13. tablazat Uzemelési tevékenységbodl adodé havaridk kornyezeti elemenként

Hato6tényezok

Tennivalok roviden

1.Tizesemény/robbanas

1. Az esemény bekovetkezése utan az érvényben 1év6 tlizvédelmi
szabalyzatban foglaltak szerintiek,

2.Levegdvel kapcsolatban nincs tennivald,

3.Felszini vizben az esetlegesen odakeriil6 szennyezddés tovabbterjedésének
megakadalyozasa felszin alatti vizben a szennyezettség mértékének
meghatarozasa utan karmentesités,

4. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utdn kdrmentesités,
5.A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroloba, ill. veszélyes
hulladék esetén megsemmisitobe valo szallitasa,

6.A karelharitassal jaro zajterhelés minimalizalasa,

7.A kérosodas mértékének meghatarozasa, az 6koszisztéma lehetdség
szerinti regeneralasa

2.Termalviz cs6vezeték
repedése, torése (magas
sotartalmu termalviz
kikeriilése)

1. A felszini vizbe kikeriilt termalviz mennyiségének €s hatdsdnak
maghatarozasa és nyomon kovetése, felszin alatti vizben a szennyezettség
mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint karmentesités,

2. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint
karmentesités,

3.Gépek meghibasodasa
(olaj, benzinkifolyas)

1. A felszini vizbe kikeriilt szénhidrogén mennyiségének azonnali
meghatarozasa, vizsgalata és nyomon kovetése, felszin alatti vizben a
szennyezettség mértékének meghatarozasa utan karmentesités,

3. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint
karmentesités,

4.A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroloba, ill. veszélyes
hulladék esetén megsemmisitdbe vald szallitasa,

5.A karosodas mértékének meghatdrozasa, az 6koszisztéma lehetség
szerinti regeneralasa,

14. tablazat Uzemeltetési tevékenységbol adodo havaridk kornyezetvédelmi teenddi

A kornyezeti allapotvaltozasok jellemzését az érintett kornyezeti elemek és rendszerek szerint

a 15. tablazat tartalmazza.
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R € . . A hatas kedvez6
2 OV Hatas jellege Hatas Hatas Ay
Hatasviselok , P ., . , , idobeli vagy
és erossége tartossaga | visszafordithatosaga . z
eloszlasa | kedvezotlen
Kornyezeti elemek
kibocsatott
levegé szennyezoanyag .uze?meles visszafordithato folyamatos kedvezdtlen
terjedése, ideje alatt
gyenge hatés
felszini viz nem relevans - - - -
vizkitermelés
felszin alatti kovetkeztében . .
p e izemelés . s "
viz 1étrejovo ideie alatt visszafordithato folyamatos kedvezétlen
(termalviz) nyomasallapot g
mérséklet hatés
talaj tereprende;es, ) ) ) )
nem relevans
élovilag nem relevans - - - -
zaj-rezgés 7aj okozta h’atas _qu?meles visszafordithato folyamatos kedvezotlen
nem relevans ideje alatt
hulladékok izemelés
hulladék keletkezése ideie alatt visszafordithato folyamatos kedvezétlen
gyenge hatds )
Kornyezeti rendszerek
kibocsatott
Okoszisztéma | S7C"1Ycz0anyag uzeme s visszafordithatd folyamatos kedvezotlen
terjedése, ideje alatt
mérsékelt hatas
Teleniilési P . & ' — -
sepuiest beepités . vzeme s visszafordithatd folyamatos kedvezd
kornyezet gyenge hatds ideje alatt
- beépités tizemelés . s ,,
Taj ayenge hatds ideje alatt visszafordithato folyamatos kedvezd
Ember nem relevans - - - -

15. tablazat Kornyezeti allapotvaltozas kornyezeti elemenként az izemelésideje alatt
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7 AFELHAGYAS ALATT VARHATO KORNYEZETI HATASOK

A tervezett létesitmények felhagydsa, illetve megsziintetése eldrelathatd idon beliil nem
varhato.

A hasznalaton kiviil keriilt kutak kockazatot jelenthetnek a felszin alatti vizekre. A korr6zid
karositja a kutszerkezetet, aminek kdvetkeztében pozitiv kit esetében elfolyasok lehetnek a
kutfejnél. A termalviz elfolyasa a vizosszetételtol fliggdé mértékben karosithatja a talajt,
talajvizet, esetleg a felszini vizet és annak €lovilagat, ezért potencialis veszélyt jelenthet, mind
human, mind allategészségiigyi szempontbol.

Ez elkeriilhetd a hasznalaton kiviil keriild kutak szakszeri lezarasaval (elfojtas), esetleg
eltomedékelésével.

A geotermadlis rendszer szakszer(i felhagyasa kapcsan a kornyezetre gyakorolt hatds nem
relevans.
A felhagyas alatt varhato hatasokat a 16.-17. tablazatok foglaljak 6ssze.

Kornyezeti elem Felhagyas
levego elviselhetd
felszini viz semleges
felszin alatti viz semleges
talaj javito
élovilag semleges
zaj-rezgés elviselhetd
hulladék elviselhetd

16. tablazat Felhagyas hatdsainak mindsitése

Kgf:n);z(etl Kozvetlen hatas kfilzift:tseft(il{lzltlz:)’k Egyesitett hatasteriilet
gépjarmiivek kibocsatott
levegé légszennyezbanyag szennyezbanyag telephely
kibocsatésai terjedése
felszini viz - - -
felszin alatti viz - - -
talaj foldmunkak kitermelt fold kezelése telephely
élovilag foldmunkak ¢é18helyek helyreallitisa telephely
gépjarmiivek, munkagépek,
zaj-rezgés technologiai berendezések zajterhelés telephely
zajhatdsa
hulladék hulladékok keletkezése hulladékok kezelése érintett ingatlan hatérain beliil

17. tablazat Felhagyasbol ad6do kornyezetterhelés varhaté mértékének becslése

Az lizemelési tevékenység soran bekdvetkezendd havariakat a 18. tablazat hatdsmatrixaban

adjuk meg.
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Hatasviselok
Kornyezeti elem Kornyezeti rendszer
Hatotényezok Talai | Felszini | oo . Oko- | Telepiilési | ... | Ember
alaj . alatti | Levegé | Elévilag o .. Taj
viz it szisztéma kornyezet
Tlzesemény/ X X X X X X
Robbanas
Termalviz X X X X X
csOvezeték
repedése, torése
Gépek X X
meghibasodasa
(olaj,
benzinkifolyasa)

18. tablazat Felhagyasi tevékenységbdl adodo havaridk hatdsmatrixa

A kornyezeti allapotvaltozasok jellemzését az érintett kdrnyezeti elemek és rendszerek szerint

a 19. tablazat tartalmazza.

2 c 7 . A hatas kedvezo
P Hatas jellege Hatas Hatas VRl E
Hatasviselok PR 2 c z 2z idobeli vagy
€s erossege tartossaga | visszafordithatésaga = p
eloszlasa | kedvezotlen
Kornyezeti elemek
levego nem relevans - - - -
felszini viz nem relevans - - - -
hasznalaton
felszin alatti kiviil 1évo szakszerti
viz kutak L visszafordithatd szakaszos kedvezétlen
1 (o elzaras
(termalviz) mérséklet
hatas
hasznalaton
kiviili kutak
. korrdzidj kszerii . e ,,
talaj orrozioja szaxszeru visszafordithatd folyamatos kedvezotlen
termalviz elzaras
elfolyashoz
vezet
élovilag nem relevans - - - -
zaj-rezgés nem relevans - - - -
hulladékok felhaovés
hulladék kezelése i de'e%i}llatt visszafordithatd folyamatos kedvezotlen
gyenge hatas )
Kornyezeti rendszerek
Okoszisztéma | nem relevans - - - -
Telepiilési .
. nem relevans - - - -
kornyezet
Taj nem relevans - - - -
Ember nem relevans - - - -

19. tablazat Kornyezeti allapotvaltozas kornyezeti elemenként a felhagyas alatt
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8 RENDKIVULI ESEMENYEK KEZELESE

A komplett rendszer szigoru iizemelési, tlzvédelmi és munkavédelmi szabalyzattal
rendelkezik. Ezt az illetékes Hatosagok rendszeresen ellendrzik, az Uzemeltetd a sziikséges,

jogszabalyoknak megfelel6 modositasokat rendre elvégzi.

9 ORSZAGHATARON ATTERJEDO KORNYEZETI HATAS

Nem kell szamolni.
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10 KOZERTHETO OSSZEFOGLALO

A geotermikus energia kinyerése a hasznositasi technologia modjatol fliiggéen mas-mas
kornyezeti hatasokat okoz. A kozvetlen hé hasznositasnak ugyantigy lehetnek kdrnyezeti
allapotban bekdvetkezd valtozasai, mint az egyéb technologidknak
A hatasokat kivalto hatotényezoket, a geotermalis fiitérendszerek tizemelési munkafolyamatai
alapjan, a kovetkez6 fébb fazisrészekre lehetett felosztani:

e lizemeltetés,

e felhagyas.
Dokumentédcionk bemutatja a jelenlegi és a rovid tava fejlesztés iizemeltetésének
(vizmennyiség novelés) kornyezetre gyakorolt hatdsat, ismerteti a kornyezetben talalhato
természetvédelmi értékeket, kiemelve a vizsgalt teriiletek allapot megdvasanak fontossagat.

Fontos és ki kell emelniink, hogy az elkészitett dokumentacié a 314/2005. (XIL.25) Korm.
rendelet szerint — figyelembe véve annak modositasait - elkészitett hatastanulmany.

Erintett kornyezet:

Talaj:

A tervezett tevékenység a jelenleg ilizemeld geotermalis rendszer létesitményeiben,

crer

Felszini viz:

A tervezett tevékenység felszini vizre gyakorolt hatdsa nem relevans.
Felszin alatti viz:

Nagyon fontos hangsulyoznunk ¢és kiemelniink, hogy a geotermalis rendszer lizemeltetésénél
vizgazdalkodasi szempontbo6l, vizkivétel nem torténik, hiszen a termelt teljes termalviz
mennyiséget zart rendszerben ugyanabba a vizado rétegbe visszataplaljak.

A kitermelésnél és visszataplalasnal alapvetden szem el6tt kell tartani a vizgazdalkodasrol szol6
1995. évi 57. Tv 15 § (1) A felszin alatti vizet — az e térvényben foglaltak figyelembe vételével-
csak olyan mértékig szabad igénybe venni, hogy a vizkivétel és a vizutanpotlas egyensulya
mindségi karosodas nélkiil megmaradjon, és teljesiiljenek a kiilon jogszabaly szerinti, a vizek
jo allapotara vonatkozé célkitiizések elérését biztositd kovetelmények.

A felszin alatti vizekre a termelés és a visszasajtolas varhatoan arra a rezervoarra van hatéssal,
amelybdl kitermelik, illetve visszasajtoljak a hévizet. Az okozott hatas els6sorban a rezervoar
vizkészletében és annak hdmérsékletében jelentkezik. A visszataplalt viz felmelegedése miatt
héelvonas torténik a rezervoarbol. Tekintettel arra, hogy a rendelkezésre 4ll6 geologiai adatok
alapjan a termeld és a visszasajtold kutak azonos hidrogeologiai egységet érintenek, kémiai
hatassal nem kell szamolnunk. Megallapithatd, hogy a kutak lizemeltetése csak a rezervoar
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hémérséklet és hidraulikai viszonyaira lehet hatdssal. A geotermikus rezervoarra gyakorolt
hatas meghatarozasat bemutato hidraulikai és transzport modellezés ismertetése az eredetileg
beadott kérelem mellékletében talalhato.

Mivel geotermikus védéidom szamitasrél jelen pillanatban jogszabaly nem rendelkezik, a
szakma elfogadott modszerét alkalmazzuk, miszerint a 0,1 méteres hidraulikai hatassal
jellemezheto teret tekintjiik a tevékenység hatasteriiletének.

A hidraulikai modellszamitas eredménye alapjan lathatd, hogy a termelés-visszataplalas 0,1
méteres hidraulikai hatasteriilete — amelyen beliill a hoétranszport folyamatok is nagy
biztonsaggal lezajlanak E-D-i iranyban 15,4 km illetve Ny-K-i iranyban 9,2 km mérettel
jellemezhetd piskota szeri szabalytalan idom. A szdmitasok eredményeibdl egyértelmiien
lathatjuk, hogy a teriilet meglévd karsztviz termeléseit gyakorlatilag nem befolyasolja a
tervezett tevékenység.

A kijelolt felszin alatti hatastertiletet a 14. abra mutatja.

A geotermikus rezervoarra gyakorolt hatasok nyomon kovetésére megtortént egy monitoring
rendszer kijelolése. A monitoring kutakon folyamatos a nyomas és hdmérséklet-mérés.

Levegd:
A geotermalis rendszer iizemeltetése sordn levegdszennyezés szempontjabol a kornyezetre

gyakorolt hatas semleges.

Zaj-rezgésvédelem:

Zajvédelmi szempontbol megallapithatd, hogy a technoldgiai lehetoségeket maximalisan
kiaknazva olyan zajvédelmi paraméterekkel rendelkezd gépek, berendezések keriiltek
alkalmazasra, mellyel a terhelések zajvédelmi hatarértékek alatt maradnak.

A geotermalis rendszer lizemeltetése sordn zaj- rezgésvédelem szempontjabdl a kornyezetre
gyakorol hatas semleges.

Hulladék:
A geotermadlis rendszer lizemeltetés végzése kdzben keletkezd hulladékok gytijtése, kezelése,
taroldsa a jogszabalyi el6irasoknak megfelelden torténik.

Orokségvédelem:

Ordkségvédelmi szempontbdl a termelés/visszataplalas hatasa irrelevans. A 18/2001 (X.18.)
NKOM rendelet szem elétt tartasaval a vizsgalt teriiletek kdrnyezetében nincs bejegyzett
lel6hely, kiemelt régészeti tertilet.

Kozegészségiigy:
A komplett geotermikus rendszer iizemeltetése soran kozegészségiigyi hatas a kornyezetre
semleges.
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Ember:

Az lizemelési tevékenység kovetkeztében kornyezeti allapotvaltozas a lakossag egészségi
allapotdban nem okozz kedvezbtlen hatasat. A bekovetkezd valtozas kedvezd, hiszen
kornyezetkiméld (CO2 kibocsatas csokkentés) technologia keriilt kialakitasra.

Telepiilés, vizudlis hatas:
Az lizemelési tevékenység telepiilési szerkezetében nem okoz kedvezotlen valtozast.

Természet:
Az lizemelési tevékenység veszélyeztetett vagy varhatéan karosodd, megsemmisiilé természeti
¢s épitett értékek, ritkasdgokat nem érint, és nem veszélyeztet.

Gazdasagi, tarsadalmi hatés:
Az tlizemelés nem okoz kornyezeti allapot valtozast gazdasdgi és tarsadalmi hatas
szempontjabol, igy nem varhaté annak kozvetlen gazdasagi és tarsadalmi kovetkezménye.

Egvéb szempontok:

e A telepitési hely kornyezetében veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem nincs. A meglévd
tevékenység tervezett bovitése, a telepitési hely kornyezetben miikddd iizemekkel
semmilyen kapcsolatban nincs.

e A telepitési hely, illetve a meglévd tevékenység bdvitése, természeti katasztrofanak —
foldrengeésnek (2. zona 0,1 PGA alacsony kockazatu), vizkarnak — nem Kkitett teriileten
helyezkedik el.

e A telepitési hely kdrnyezetében veszélyes anyagokkal foglalkozo ilizem nincs, igy
nincsenek olyan okok, amelyek a hatotényez6k kockazatat befolyasolhatnak.

o A telepitési hely, illetve a meglévd tevékenység bovitése, természeti katasztrofanak nem
kitett teriileten taldlhatd, igy olyan okok, amelyek a hatotényezok kockazatat
befolyasolhatnék nincsenek.

o A telepitési hely, illetve a meglévd tevékenység bdvitéséhez kapcsolddd lizemeltetés
soran veszelyes hulladék (olajos textilia), telepiilési hulladék (kevert telepiilési hulladek),
teleptilési folyékony hulladék, papir (csomagolédsi hulladék) keletkezik. Ezek pontos
mennyiségét, kezelését a 8. tablazat részletesen tartalmazza.

e A felhagyashoz kapcsolddéan maradé hulladék nem keletkezhet.

e A tervezett tevékenység tényleges kornyezeti hatasait, a dokumentacio részét képezo
részletes hidraulikai folyamatokat vizsgalo fejezet tartalmazza. A tevékenység tervezett
bdvitése csak ezeket a kornyezeti elemeket érinti kozvetleniil, a tovabbi kdrnyezeti
elemekre torténd hatast szakirodalmi adatok felhasznalasaval értékeltiik.

o Eghajlatvédelmi szempontbél, a telepitési hely jellege, illetve a meglévd tevékenység
bdvitéséhez kapcsolodo tizemeltetés varhato hatasa, semleges. A megujuld, nem fosszilis
geotermikus energia hasznélatdnak bdvitése egzakt modon nem szadmszerlsithetd, de
éghajlatvédelmi szempontbdl - kdzvetett mdédon, mind révid, mind pedig hosszutavon -
kedvezd.

e A meglévd tevékenység tervezett bdvitése kornyezeti elemeket nem karosit, sem
kornyezeti sem pedig épitett kornyezeti értéket nem veszélyeztet.
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A tervezett tevékenység okozta kdrnyezeti hatdsokat egy Leopold-féle hatdsmatrixban mutatjuk
be (20. tablazat), ahol a matrix sorai a tervezett munkafazisokat (hatotényezdket), az oszlopai

pedig az érintett kdrnyezeti tényezoket szemlélteti.
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Hatas tartalma: o szakaszos e folyamatos
Hatés visszafordithatosaga: reverzibilis (R) irreverzibilis (IR)

Mindsit6 kategoriak: Gyenge hatas (¥) Mérséklet hatas (**) Erds hatas (***)

20. tablazat: Leopold- féle hatasmatrix
*hkkkk
A terv kidolgozésaban részt vett munkatars:
Davideszné Domotor Katalin
okl. hidrogeologus, vezeté tervezo
MMK 13- 6818
Révi Géza
vizgazdalkodasi mérnok, vezeto tervezo
MMK 01- 6817
Budapest, 2019. februir //N N
ligyvezetd
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) koézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikaciés Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd —elektronikus bélyegzdvel és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
http://niszavdh.gov.hu.

A szolgaéltaté az Ugyfélkapu azonositasi szolgaltatast vette igénybe annak megallapitasara, hogy a
csatolt eredeti elektronikus dokumentum MOLNARNE PELCZEDER AGNES igyfélt6l szarmazik.

Azonositas idépontja: 2019.02.19. 14.34.30

Az Ggyfélhez kapcsolddo tovabbi adatok:

E-mail: agnes.pelczeder@pannergy.com

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbél, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbal all.
Az Igazolas cim( jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashat6 széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valé ellatasanak kériilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulfoldrél: +36 1 550 1858
Honlap: https://niszavdh.gov.hu  E-mail: ekozig@1818.hu
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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