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Turbodispin D100 stabilitasi vizsgalatai

1. ELOZMENYEK

A Miskolci Geotermikus Rendszer miikddési tapasztalatai alapjan a kedvezd vizdsszetételnek
készdnhetben jelentds vizkdvesedeési problémakkal nem kell szamolni. Azonban a valtozé
tomegaramokkal egyutt jaroé valtozo terhelés és vizsebességek hatasara keletkezhet vizké a
rendszer kritikusabb pontjain — pl. hécserélék fellletén — lerontva ezzel a héatadas hatasfokat,
csokkentve igy a héfogyasztoknak atadhatd hé mennyiségeét.

Ezért a Miskolci Geotermia Zrt. és a KUALA Kft. indokolt esetben és a minimalis hatasos
koncentracioban szeretne vizkbvesedés-gatlé anyagot adagolni a vizhez. Az adagolandé szer
— Turbodispin D100 — ivo- és hasznalati melegviz kezelésére engedélyezett anyag, az
illetékes Kormanyhivatal Népegészséglgyi Féosztalya nyilvantartasba vette.

Hatbéanyaga polikarboxilat, ami egy hosszabb szénlancu karbonsav, igy koérnyezetbarat,
emberi egészségre nem artalmas, nem minésil szennyezdanyagnak, és mivel viszonylag
gyors a bomlasa, mely soran csak a vizben egyébként is jelen levé anyagok keletkeznek, a
termalviztél eltéré anyagnak sem mindsl.

A bomlasi folyamat vizsgalata el6szdr laborkisérletekkel tortént meg, ezutan alkalmazas
kézbeni vizsgalatokra is sor kerult. A hébomlason kivil ugyanis szamolni kell azzal is, hogy az
inhibitor egy része kapcsolodik a keménységet okozd kalcium- és magnéziumionokkal, esetleg
— kelatképzd hatasa miatt — egyéb fémionokkal (pl. vas) is, és igy a tartalyokban, sziirékben
kivalé iszapban marad.

2. LABORVIZSGALATOK

A kivalasztott inhibitor hatéanyaga felépitése folytan magas héfokon nem tartja meg hosszu
ideig a stabilitasat, lassan alkotorészeire bomlik. Ennek a folyamatnak a sebessége
laborkisérlet soran kertlt ellenérzésre.

A kisérleti korilmények:

Kiindulasi Turbodispin D100 koncentracio: 12 ppm

Kisérleti héfok: 100 °C

Kisérlet id6tartama: 0dsszesen 5 ora

Alkalmazott kézeg: termalviz

Alkalmazott modszer: szinreakcion alapulo, spektrofotometrias
meghatarozas
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A vizsgalat menete: mivel az egészen pontos 0sszegképlet (polimerizacid foka) Gzleti titok, azt
az inhibitor gyartdja nem bocsatotta rendelkezéslinkre, ezért a vizsgalatokhoz szikséges
kalibracios gorbe felvétele magabdl a kész termékbdl tortént.

Kalibracios pontok:
Koncentracié Abszorbancia

(ppm)
0 0
2 0,07
6 0,214
8 0,296
12 0,462

1.sz. tablazat: kalibracio eredményei
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1.sz. abra: Turbodispin D100 kalibraci6

Az el6készitett, 100 ml térfogatu termalviz-mintakba 12 ppm-nek megfeleld mennyiségi
Turbodispin D100 kerilt hozzaadasra eltéré idépontokban, majd hozzaadas utan 100 °C-on
lettek kezelve a mintak. Az elsd minta 5, az egy 6raval késébb elkészitett 4, mig az utolsdnak
elkészitett 0,5 6ras 100 °C-os kezelést kapott. Az id6 lejarta utan a mintakat egyszerre lehiitve
megtortént a vizsgalat, ennek eredményeit tartalmazza a 2. sz. tdblazat:

Eltelt Abszorbancia

id6
0 0,464

0,5 0,413
1 0,395
2 0,371
3 0,34
4 0,308
5 0,281

2.8

koncentracio = Eredeti mennyiség

(ppm)

10,87
10,41

12

9,78
8,98
8,15
7,45

%-ban
100%
91%
87%
82%
75%
68%
62%

z. téblazat: Turbodispin D100 h6bomlas eredményei

Abrazolva és trendvonalat illesztve az eredményekre azt kapjuk, hogy 40-45 éra elteltével
tulajdonképpen a nulldhoz kozelit az inhibitor mennyisége a vizben:



Miskolci Geotermia Zrt. KUALA

Member of PANNERGY Group f PANNERGY Group
Turbodispin D100 h6bomlasa
. 100% y= 0’9691e-0,089x
X 90% R?=0,9876
S 80%
c
‘S 70%
m©
5 60%
S 50%
< 40%
X 30% -
g% e
S 10% [ e
o L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Eltelt id6 (ora)

2.sz. abra: Turbodispin D100 h6bomlasa

3. HELYSZINI VIZSGALATOK

Az inhibitor viselkedését a geotermikus rendszerben ideiglenes adagolas beallitasa mellett
végeztik el, vizsgaltuk, hogy a maximalis és egy kisebb koncentracioju adagolas mellett
mennyi Turbodispin D100 kerdl visszasajtolasra.

A kisérleti korulmeények:

Alkalmazott koncentraciok: 4 ppm, 10 ppm
MAL-PE-01 kut térfogatarama: 390 m%h
MAL-PE-01 vizhéfok: 102,1°C

Geotermikus viz tartozkodasi ideje a felszini rendszerben:  kb. 40 perc

A beadagolast a kisebb (4 ppm) koncentraciéval kezdtik, és annak érdekében, hogy bealljon
az egyensulyi allapot, 2 6ras id6tartam utan kerlt sor a mintavételre el6szér a beadagolas
helye utédn, majd a visszasajtol6 kut el6tt. A mérési pontatlansag csdkkentése érdekében 3-3
parhuzamos mintavételre kerUlt sor.

Az elsé mintavételek utan az adagolasi mennyiséget 10 ppm-re emeltik, majd ismét 2 éra
mulva kerllt sor a mintavételekre. Az eredményeket a 3. tablazat foglalja ssze:
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Mintavételi Adagolasi Abszorbancia = koncentracié = Eredeti mennyiség Atlag %
pont koncentracio (ppm) %-ban
0,148 3,85 = -
MAL-PE-01 0,145 3,77 - -
0,149 3,88 - -
4 ppm
0,128 3,33 87%
KIS-PE-01/B 0,125 3,25 86% 86%
0,129 3,36 87%
0,381 9,90 = =
MAL-PE-01 0,375 9,75 - -
0,378 9,82 = =
10 ppm
0,319 8,29 84%
KIS-PE-01/B 0,313 8,14 83% 84%
0,316 8,21 84%

3.sz. tablazat: Helyszini vizsgalatok eredményei

Az eredményekbdl az lathatd, hogy a vart h6bomlasnal is kevesebb inhibitor jutott el a
visszasajtolé kutig, tehat 6-7%-a a rendszerben megkotédve maradt. Nagyobb adagolasnal
kicsit nagyobb szazalék kotddott meg, de az érdemi koncentraciét ez nem befolydsolja
jelentdsen.

4. OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatok egyértelmiien bizonyitottak, hogy az alkalmazni kivant inhibitor nem héstabil, az
a rendszeren athaladva bomlik, emellett egy kis része megkotédik. Figyelembe véve az
atlagos tdmegaramokat, nyari idészakban maximum 45 perc alatt ér a viz a termelékuttol a
visszasajtoloig, télen ez maximum 25-30 perc. Mar fél 6ra alatt is kézel 10%-a lebomlik az
inhibitornak, tovabbi 6-7 %-a a rendszerben kotédve marad, ezért a rezervoarba nem a teljes
mennyiség kerul vissza. Mivel ott szintén magas héfokok uralkodnak, ezért a bomlas tovabb
folytatédik. Mivel a Turbodispin D100 ivovizkezelésre alkalmas, engedélyezett anyag, ezért
nem veszélyes, nem szennyezd, és atomi, illetve ionos szinten vizsgalva sem az eredeti
anyag, sem bomlastermékei nem mindstilnek a kitermelt termalviztél eltéré anyagnak.

Fentiek alapjan kizarhaté annak lehetésége, hogy id8szakos hasznalat mellett a Turbodispin
D100 barhol megjelenjen, illetve a hidrodinamikai kapcsolat miatt el6szor a Malyi 2 termelékut
vizében varhato. Ezért rendszeresebb hasznalat esetén a termeldkut nyers vizében szikséges
lehet ellendrizni, hogy az inhibitor kimutathaté-e, de ennek valészinlisége a nullahoz kozelit.



