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1. A vizsgalat végzojének adatai, miikodési, szakértoi engedélyek, mintavételi és
mintavizsgalati akkreditacio szama, hatalya

Vizsgalat végzdjének, a dokumentacio készitdjének adatai:
Barna Sandor
kornyezetvédelmi szakértd
ENVIRO-EXPERT KFT.
4028 Debrecen, Hadhazi ut 7. 1./5.
Tel: +36 (52) 324-747 Fax: +36 (52) 998-084
Mobil: +36 (20) 426-4352;

Email: enviroexpertkft@gmail.com

Szakértoi engedély szama:
Viz- és foldtani kdzegvédelem (SZKV-v{/09-1037)

Mintavételt és a laboratoriumi vizsgalatokat végzo adatai:
ProKat Mérnoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kft.
HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgalé Laboratorium

Akkreditacio szama: NAH-1-1776/2019.

2. Szennyezés kockazatanak elozetes megitélése

A telepen folytatott tevékenységbdl eredden a foldtani kozegre és a felszin alatti viztestre a biogaztermelési
folyamat alapanyagai (tragya, mezégazdasagi és feldolgozoipari melléktermékek) és a képz6dd fermentalt
anyag jelenthetnek kockazatot. A képz6do biotragya (fermentaciés maradék) foként nitrogénformakkal,
foszforral és nehézfémek tekintetében szennyezhetik kozvetleniil a foldtani kozeget.

A telephelyen a fermentacios folyamat zart térben zajlik le, szennyezédést nem eredményezhet.

A szennyez0 anyag terjedési folyamatokon at a felszin alatti vizek koziil a talajviz van a leginkabb kitéve a
szennyezOdésnek, valamint a felszini elfolyasokon keresztiil a csapadékviz elvezetés Utjan a felszini
viztestek is szennyezddhetnek.

A tevékenységbdl és a miiszaki védelemmel ellatott l1étesitményekbdl addéddan a kibocsatasok normal
iizemben nem okozhatnak szennyezést a f6ldtani kozegben ¢€s a felszin alatti viztestekben.

A szeparalt fermentalt anyag nem megfeleld gytijtése soran a csapadékok kimoshatnak kiilonb6z6 szerves
és szervetlen vegyiileteket, nehézfémeket, melyek bemosodhatnak a talajba. Az eléirasoknak megfelelden
folytatott tevékenység nem okozhatja a foldtani kozeg hulladékbol szarmazo szennyezését.

A telephelyen mozgd munkagépekbdl eredd elfolyasok olajszarmazékokkal (alifas szénhidrogének, BTEX,
PAH) szennyezhetik a kornyezetet. Az eldirasoknak megfelelden a tevékenységre adaptalt karelharitasi
tervben szerepld cselekvési program betartasa esetén szennyezés nem fordulhat eld.
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3. Az alkalmazott eljarasok, mérések és modellezések a részletes ismertetése

A korabban feltart szennyezddés kiterjedésének pontos megismerése érdekében feltaro furdsok végzésére
keriilt sor.

Vizsgalati mddszertan: 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 13. sz. melléklet

Mintavételt végezte: Prokat Mérndki Iroda Kft. HL-LAB Kdrnyezetvédelmi és Talajvizsgalo Laboratérium
(4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.)

Mintavételi modszer: MSZ ISO 5667-11:2012; MSZ 21470-1:1998
Mintavétel ideje: 2020. 06. 24.

Vizsgalati paraméterek és szabvanyok:

Talajviz:

pH

Fajlagos elektromos vezetoképesség [uS/cm]

Ammoénium
Klorid
Nitrat

Nitrit

Ortofoszfat [mg/1]
Szulfat [mg/1]

Talaj:

Nitrat

Nitrit

Ortofoszfat [mg/1]
Szulfat [mg/1]

Ammonium

Alkalmazott modszerek:

Ogata egydimenzios analitikus modell
Surfer 11.0.642 szoftver algoritmusai

RISC (Human Health) szoftver

MSZ 1484-22:2009 8.1. szakasz

MSZ EN 27888:1998

MSZ EN ISO 7150-1:1992

MSZ 1484-15:2009

EPA 353.1:1978 és EPA 354.1:1971
EPA 354.1:1971

EPA 365.1:1981

EPA 375.4:1978; MSZ 21470-105:2009

EPA 353.1:1978 és EPA 354.1:1971
EPA 354.1:1971

EPA 365.1:1981

EPA 375.4:1978

MSZ EN ISO 7150-1:1992
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4. Felszin alatti viztestek érzékenységi besorolasa

Harsany kozigazgatasi teriilete a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levd
telepiilések besorolasarol szol6 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet melléklete szerint, - érzékeny besorolasu
teleptilés. A 219/2004. (VIIL.21.) Kormanyrendelet 2. sz. melléklete alapjan készitett térkép szerint a vizsgalt
telep teriilete a 2a — ,, 20 mm-nél nagyobb utanpotlodasu teriiletek” - kategoriaba tartozik.

Azok a teriiletek, ahol a csapadékbol szarmazo utanpotlodas sokévi atlagos értéke meghaladja a 20 mm/évet.

A telep besorolasa: 2a

A beavatkozasi hely vizbazis védoteriiletet nem érint.

1. abra A teriilet érzékenység besorolasa
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5. A vizsgalati modszerek ismertetése

A vizsgélat 1épései:

1. A talajviz mindségi allapotanak meghatirozasahoz sziikséges alapadatok 6sszegyiijtése

2. A szennyezés lehatirolas munkalatainak (terepi, laboratériumi) elvégzése, a feltarasi és vizsgalati
adatok Kkiértékelése

3. Feltaro faras
Korabbi vizsgalatok
5 db feltaro furas késziilt a teriileten.
A NAH altal NAH-1-1776/2019szdmon akkreditalt vizsgal6laboratérium.
Mintavétel ideje: 2020. aprilis 9.

1. tablazat Mintavétel helyei

Furas jele EOV X EOVY
F1. 291213 776898
F 2. 291303 776925
F 3. 291277 776857
F 4. 291343 776871
F 5. 291326 776773

A szennyezés megallapitasa és lehatarolasa érdekében vizsgaltuk a teriileten tovabbi 5 db ideiglenes feltaro
faras késziilt a szennyezettség megallapitasa érdekében.

A NAH altal NAH-1-1776/2019szamon akkreditalt vizsgaldlaboratorium.
Mintavétel ideje: 2020. junius 24.

2. tablazat Mintavétel helyei

Furas jele EOV X EOVY
1. 776820 291337
2. 776942 291325
3. 776899 291227
4. 776900 291148
S. 776802 291220

A teriileten 3 db monitoring kut talalhato.

3. tablazat Monitoring kutak helye

Monitoring kit jele EOV X EOVY
MON 1. 291267 776884
MON 2. 291315 776899
MON 3. 291319 776864

A szennyezés meghatarozas érdekében talajviz minta begytjtésére pontszeri feltaras tortént.




&

Enviro-Expert

A vizsgalatok soran alkalmazott mintavételi modszerek: MSZ ISO 5667-11:2012; MSZ 21470-1:1998
Mintdk szama: 5+3 db talajvizminta (5 feltaré furds és 3 monitoring kut)

A furatkészités €s mintavételezés soran az alabbi tipust eszkozoket vették igénybe:
- 80 mm atmérdja gépi furo

- Kupos tetejii teflon bailer (furattisztitishoz és mintavételhez)

4. Analitika

A mintak bevizsgaltatasa a HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgalo Laboratorium (4031 Debrecen,
Kontosgat sor 1-3.) debreceni laboratériumaban tortént.

5. Helyszini mérések, vizsgalatok
- Geodéziai bemérés; a teriilet geodéziai azonositasa, kiterjedés paramétereinek megadasa,
- nyugalmi talajvizszint mérések,
- vizfoldtani paraméterek meghatarozasa,

- furési rétegsor leirasa (k6zetmegnevezés, szin, nedvesség stb.).

6. Szennyezoédésterjedés modellezés
Horizontadlis terjedés szamitasa egydimenzios analitikus modellel (Ogata)

A szennyezésterjedés szamitasahoz egydimenzids analitikus modellezést hasznaltunk, melyhez
alaposszefliggésként az Ogata (1970) egyenletet vettiik:

cwo=G el Lo 5 orf 151
ahol
C (L,t): L tavolsagban t ido elteltével eléallo koncentracio (mg/l)

Co: a szennyez6 anyag kezdeti koncentracioja (mg/1)
L: tavolsag a szennyez6forrastol (m)
vy: sikszivargasi sebesség (m/d)
Dv: longitudinalis diszperzios koefficiens (m)
t: a szennyezési eseménytol eltelt id6
A diszperzios koefficiens:
D, =a, v, +D"
ebbdl az effektiv diffuzios koefficiens (D):
D' =w-D

ahol a w egy egyiitthato (atlagos értéke 0,25) és a D a diffuzios koefficiens, melynek értéke konnyi
mechanikai dsszetételen 10 m?/s.

A dinamikus diszperzivitast (ar) Neumann (1990) alapjan becsiiltiik:

a, =0,0175 - ['*
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Mindezek alapjan modelleztiikk a valdsziniisithetd szennyezés-terjedést - horizontalisan a talajvizben és

c gy

A szennyezOanyag vertikalis mozgdsat szintén az Ogata modellel vizsgaltuk.
7. Az egyszeriisitett, illetve részletes mennyiségi kockazatfelmérés modszertana
Részletes mennyiségi kockazatfelmérést a RISC5® 1.06.001 verzioju szoftverrel végeztiik.

Az elvégzett kockazatfelmérés alapvetden a kdvetkezo szakaszokra oszthato:

- a szennyezOdés mennyiségének és mindségének vizsgalata és értékelése, a komponensek
lehatarolasa,

- az expozicids utak meghatarozasa,

- transzport modellezés a talajvizben,

- az expozicios paraméterek meghatarozasa (dermadlis, oralis, inhalacids),
- expozicio szamitasa,

- kockazati mutatok szamitasa,

- kockazatmentes célallapot meghatarozasa.

Az expozici6 altalanos kifejezése a szervezetbe keriilt vegyi anyag testtomeg- és idéegységre vonatkoztatott
mennyiségével, vagyis az atlagos napi dozissal (AND) torténik. A szervezetbe jutott mennyiség, az atlagos
napi dozis (AND) kiszamitasa az alabbi tényezok figyelembevételével torténik:

anyag koncentracioja a szennyezett kozegben /talaj, felszin alatti viz, élelmiszerek/ (mg/kg)

lenyelt/bevitt mennyiség (kg/nap)
- expozicio gyakorisadga (nap/év)

testtomeg (kg)

Az expozicios id6 hossza hely-specifikus tényezo.

A karcinogén hatas elemzésekor, ha a per os expozicio az ¢lettartamnal rovidebb ideig tart, a tényleges
expozicios id6 alatt kapott terheléssel ekvivalens, de a teljes élettartamra elnytjtott napi atlagos dozis
(EAND) értékkel szamolunk.

A nem-genotoxikus anyagokra vonatkozdan toxikologiai adatbazisbdl az egészségkarosodast nem okozo,
megengedhetd napi bevitel értékeknek (ADI, Acceptable Daily Intake), vagy az azonos értelemben hasznalt
tolerabilis napi dozis (TDI = Tolerable Daily Intake), illetve referencia (vonatkoztatasi) dozisok ill.
koncentraciok (RfD ill. RfC, Reference Dose, Reference Concentration) kigytjtése. A toleralhatd dozis az
US EPA forgalom-hasznalatdban megegyezik a referencia (referencia-viszonyitas) dozissal ill.
koncentracioval. Az egészségkarositd hatds szamszerlsitésére, a nem a genetikai anyagot, hanem a
szerveket/szerv-rendszereket karositd hatas jellemzésére az egészségkockazati hanyadost hasznaljak, amely
a becsiilt expozicié mértékének (AND) és a toxicitds szempontjabol elviselheté dézisnak az aranya.
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Egészségkockazati mutato i-edik vegyi anyagra j expozicios utra:

CADD;; — Tart6s napi bevitel i — edik vegyi anyagra j expozicids utra (mg/kg/d)

HQy = RfD;; — Referenciadozis i — edik vegyi anyagra j expozicios utra (mg/kg/d) — 1

Kockazati mutato:

HI = ZHQU

Az egészség altalanos toxikus hatas okozta veszélyeztetettsége, ha az egészségkockazati hanyados egynél
nagyobb. Az egészségkockazati hanyados értéke - ha hasonld természetli szennyezokrél van sz6 - tovabb
tomorithetd dsszeadassal és az 0sszes szennyezore egyetlen érték adhatd meg.

A daganatképz6dés kockazata a ddzis-karcinogén hatas Osszefliggés meredeksége alapjan itélheté meg.
Minél meredekebb a gorbe, annal kisebb doézis, illetve alacsonyabb koncentracié sziikséges adott
daganatkockazati szint eléréséhez.

Teljes élettartamra vonatkozo daganatképz6dés kockazat i-edik vegyi anyagra j expozicios utra:

SF;; — meredekségi tényez6 i — edik vegyi anyagra j expozici6s utra (mg/kg/d) — 1
LADD;; — Teljes élettartamra vonatkozo atlagos felvett dozis i — edik vegyi anyagra j expozicids dtra (mg/kg/d) — 1

IELCR;; =

Expozicio: Az expozicid a szervezetbe keriilt vegyi anyag mennyiségét jeloli testtomeg és iddegységre
vonatkoztatva, mg/kg testtbmeg nap-ban kifejezve.
Az expoziciot az alabbiak szerint szamitottuk:
Ck X By X Eg X Epy
Ty

Expozici6 =
ahol: Ci: a vegyi anyag koncentracidja a szennyezett kdzegben, Bn: a bevitt (lenyelt, felszivodo, belélegzett)

mennyiség (mg/nap) — AND, E: az expozicié gyakorisaga (nap/év), Ex: az expozicié idétartama (év), T
testtomeg (kg)

10
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6. A felszin alatti vizek, a foldtani kozeg allapotanak bemutatasa

6.1.

hatarértékekhez valo viszonyanak bemutatasa

o7

6.1.1. Felszin alatti viz minésége

A laborvizsgéalati eredmények a kovetkezo tablazatban lathatok.

Vizsgalo labor: ProKat Mérndki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsadd Kft. HL-LAB Kornyezetvédelmi
¢és Talajvizsgalo Laboratérium (4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.)

Jegyz6konyv szama: 20-26081

4. tablazat Talajviz vizsgalati eredmények (Feltaro furasok)

Vizsgalati paraméter Mértékegység | Hatarérték 1 2 3 4 5
pH - 6-9,0 7,77 7,30 7,15 7,57 7,48
Fajlagos elektromos vezetoképesség uS/cm 2500 533 1865 1284 2400 2370
Kémiai oxigénigény, kromatos mg/l O, - 27 93 590 54 <30
Kalcium mg/l - 70 234 164 258 259
Magnézium mg/l - 15,6 56 28,8 57,5 55,7
Natrium mg/l 200 18,8 76,9 41,1 206 209
Kalium mg/l - 5,16 50,7 24,3 7,49 8,03
Ammonium mg/l 0,5 0,52 4,3 15,9 0,44 0,43
Klorid mg/l 250 18 75 38 229 220
Nitrat mg/l 50 2,5 2,1 <0,7 1,1 1,0
Nitrit mg/l 0,5 0,12 0,38 <0,02 | <0,02 | <0,02
Ortofoszfat mg/l 0,5 0,1 0,12 7,0 0,05 0,22
Szulfat mg/l 250 47 133 <10 68 56
5. tablazat Talajviz vizsgalati eredmények (Monitoring kutak)
Vizsgalati paraméter Meértékegység | Hatarérték 1 2 3
pH - 6-9,0 5,47 7,36 7,43
Fajlagos elektromos vezetoképesség puS/cm 2500 5110 866 881
Kémiai oxigénigény, kromatos mg/l O, - 16100 43 47
Kalcium mg/l - 1756 107 115
Magnézium mg/l - 109 234 24,7
Natrium mg/l 200 31,7 32,5 26,7
Kalium mg/l - 19,6 22,2 25,8
Ammonium mg/l 0,5 0,27 1,6 1,9
Klorid mg/l 250 38 37 28
Nitrat mg/l 50 0,8 34 8,7
Nitrit mg/l 0,5 <0,02 3,9 0,36
Ortofoszfat mg/l 0,5 3,0 1,4 4
Szulfat mg/l 250 16 60 53

A telep kornyezetében talalhato talajvizre a semleges és enyhén savas kémhatas jellemzo.

11
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2. ébra pH alakulésa a talajvizben

A vezetSképesség az oldat elektromos ellenallasanak reciprok értéke, amelyet két, egyenként 1 cm? feliiletti
elektrod kozti oldatra vonatkoztatnak 1 cm elektrodtavolsag mellett. A fajlagos vezetOképesség egysége az
1 cm-re vonatkoztatott elektromos vezetés (uS/cm= mikrosiemens/centiméter). A vezetdképesség a vizben
oldott 0sszes ion mennyiségétdl fiigg. Ebbe bele tartoznak a Ca és a Mg ionok, de még sok mas ion is (pl.
Na, K, CI stb.). A talajviz sotartalma sziik hatdrok kozott mozgott. Elmondhaté a teriileten talalhato
kutakban, a talajviz atlagosan 1000 uS/cm koriili elektromos vezet6képességgel bir.

Szennyezettség a teriileten az 1. monitoring kutban volt csak kimutathato.

d - i ¥
776600 776700 776800 776900 777000 777100 777200

3. abra VezetOképesség alakulasa a talajvizben

12
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A Dbioldgiai nitrogénciklus a nitrogén megkotésébdl a nitrogénfixalasbol (a szervetlen nitrogén megkotése
baktériumok és kékalgak altal), az ammonifikaciobol, a nitrifikaciobol és denitrifikaciobol all6 korfolyamat.
Az ammonifikacio sordn a szerves anyag ammoniava alakul. A vizek ammonia tartalma tehat a szerves
anyag biologiai lebomlasat jelzi €s igy a szerves szennyezések legfontosabb mutatdja. Az ammonia, ha
elegendé mennyiségli oxigén all a rendelkezésre, mindig oxidalodik nitritté (NO2) és nitrattd (NO3’). Az
oxidaciot a majdnem minden vizben megtalalhato Nitrobakter és Nitrosomonas végzi. A denitrifikacio soran
anaerob koriilmények kdzott a nitritet és a nitratot oxigénforrasként hasznalva baktériumok a nitratot nitritté,
majd nitrogénné redukaljak. A keletkezett nitrogéngaz eltavozik a levegébe. A nitrogénformak egymashoz
viszonyitott ardnya igen fontos mutatoegyiittes a vizmindség meghatarozasakor. A vizekben legfeljebb csak
kis mennyiségben szoktak eléfordulni, jo fokmér6i a felszin kozeli talajvizek szerves eredetli friss
szennyezOdésének, amikor még a patogén baktériumok is életben lehetnek. Ezért a felszin kdzeli talajvizben
¢észlelt ammoénia mindig arra enged kovetkeztetni, hogy a felszin alatti vizet valamilyen antropogén
tevékenység szennyezte be. Az ammonia néha szervetlen eredetii is lehet. Ilyenkor nitratokbdl és nitritekbol
kénhidrogénnel, kétvegyértékli vassal, humusztartalmi organikus anyagokkal (stb.) valdé redukcio
eredményeképpen keletkezik.

291500 l |
291400
291300 |
291200 |

291100

776600 776700 776800 776900 777000 777100 777200

4. abra Ammomiumion eloszlasa a talajvizben a feliilvizsgalat idején
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5. abra Ammomiumion eloszlasa a talajvizben a 2020. nyari mérések idején

A mérési eredményekbdl jol lathatd, hogy az ammoniumion-tartalom a talajvizben, valamennyi a 2. és 3.
farasi pont és a MON 2 és MON 3 monitoring kutak kornyezetében meghaladta a ,,B” szennyezettségi
hatéarértéknek.

A korabbi mérések idején a jelenlegi mérési eredményekhez képest jelentds valtozas volt tapasztalhato.

A MON 1 pontban korabban 2,2 mg/l koncentracio a tizedére (0,27 mg/1) csdkkent, mig a MON 2 és MON
3 monitoring kutban jelentdésen emelkedett. A korabbi mérési eredményeket és a jelenlegi adatokat
Osszehasonlitva lathatd, hogy a szennyezettség nagyon hektikusan valtozik. A kordbbi szennyezési gocpont
(MON 1) mellett a szeparalt anyagtarolotol dél-keletre szintén kialakult egy a korabbinal lényegesen
nagyobb szennyezd gocpont.

Az ammoénium szennyezés friss szennyezésre utal mivel a természetes vizekben az ammonia nem képez
stabil vegyiiletet, mivel oxigénnek a jelenlétében nitrifikalé baktériumok hatdsara nitritté alakul. Gyakorlati
jelentdsége abban all, hogy viznek szerves anyagokkal vald szennyezddésére utal.

A mérési adatok alapjan megallapithatd, hogy se nitrat, se nitrit tekintetében jelentds hatarérték-tallépés
nem volt megfigyelhetd. Kisebb emelkedett nitrit koncentracid volt megfigyelheté a MON 2 monitoring
pont kérnyezetében.
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6. abra Nitrit eloszlasa a talajvizben a 2020. nyari mérések idején
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7. abra Nitrat eloszlasa a talajvizben a 2020. nyari mérések idején

A vizes rendszerekben a foszfat ortofoszfatok formajaban van jelen. A novények csak az ortofoszfatokat
képesek felvenni ezért ezeket reaktiv foszforalaknak is nevezziik, szemben a ndvények szamara értéktelen
nem reaktiv foszforformakkal a kondenzalt foszfatokkal. A foszforciklus kiindulé anyaga a vizben oldott
ortofoszfation. Az ¢161ények anyagcseretermékeibdl illetve elhalasakor, a kondenzalt foszfatok visszajutnak
a vizbe, ahol mikroorganizmusok hidrolizaljak és reaktiv foszfor alakka alakitjak. A foszforciklusban a
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szervetlen foszfatkicsapodas a legfobb kilépési, a kdzetek malasa és az antropogén szennyezések a legfébb
belépési folyamat.

A 3. frasi pontban jelent6s ortofoszfat tullépés figyelhetd meg.

A térségben a talajviz ilyen mértékii ortofoszfat szennyezettség nem mérhetd, ezért ez egyértelmiien
antropogén eredetre utal. Tekintve, hogy a foszfatok az agyagasvanyokhoz jol kdtddnek a szennyezettség
nagy teriiletre nem juthat el.

291500 1

291400
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8. dbra Foszfat eloszlasa a talajvizben a 2020. nyari mérések idején

A szulfat-ion foleg iiledékes kozetek oldodés utjan keriil a vizbe. A szulfat-ionok a fém-szulfidok és a

V4

haztartasi szennyvizek utjan is. A szulfation tekintetében a teriileten szennyezettség nem volt tapasztalhato.

A klorid-ion a vizekben igen elterjedt. A fémek ionjai koziil rendszerint a natriumnak a kisérdje (konyhaso).
Szerves tton a klorid-ion a felszin kozeli talajvizekbe és a felszini vizekbe hazi és ipari szennyvizekkel
keriilhet. Ebben az esetben ammonia és nitrit is kimutathatdo a vizben, és azon kivill megndé az
oxigénfogyasztas is. Jelenléte ebben az esetben a viz bakterioldgiai szennyezettségére enged kovetkeztetni.
A felszin alatti vizekben a klorid-ionnak forrasai lehetnek még a kdsotelepek, tovabba a kalium- és natrium-
kloridos, féleg agyagos kozetek.

A talajvizben a klorid tartalom alacsony.

A vizek szennyezettségiiktdl fiiggden tartalmaznak olyan szerves, lebegd és oldott anyagokat, amelyek erds
oxidaloszerekkel (pl. permanganattal, dikromattal stb.) oxidalhatoak. A vizek szerves szennyezettségének
mértékét, a szerves szennyezOanyag-tartalmat a szabvanyos koriilmények kozott végrehajtott oxidalasuk
soran fogyott oxidaléoszer mennyiségével, ill. az ezzel egyenértékli oxigénmennyiséggel fejezik ki. Ezt
nevezik kémiai oxigénigénynek (KOI-nak, vagy COD-nak), amelyet O2 mg/dm3 egységekben adnak meg.

A MONI és a 3. furasi pontban nagyon magas szerves anyag-tartalom figyelhetd meg.
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9. abra Szervesanyag-tartalom eloszlasa a talajvizben a 2020. nyari mérések idején

.o

Osszegzés

A szennyezettség forrasa a vizsgalataink alapjin nem egyértelmii.

Egy nagy szennyezési goc talalhaté a fermentorok és a szeparalt anyag tarolo kornyezetében, valamint
a vizsgalataink kimutattak, hogy a teleptdl északra talalhat6 sertés és szarvasmarha telepek felol is
szennyezodik a teriilet. Tekintve, hogy a telep feltételezhetéen a sertésteleprol érkezheto szennyezés
szivargasi irdnyaba esik a telep észak-keleti, keleti részén tapasztalt szennyezés nem a telep
tevékenységébdl ered.

A telepen az 1. monitoring pontban tapasztalt jelentés szerves anyag tartalom (KOI) okat azonnali
hatallyal fel kell tarni.

A telep kézéppontjaban tapasztalhaté nagymértékii ammoénium szennyezés friss szennyezésre utal,
ezért a technologia (szeparalt anyag tarold, fermentorok kornyezetében talalhaté aknak, vezetékek)
atvizsgalasa, szivargasi prébainak elvégzése javasolt.
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6.1.2. A talaj minéségének meghatarozasa érdekében végzett feltaro firasok

A feltalaj és a talajviz feletti talajréteg néhany paraméter tekintetében bevizsgalasra keriilt valamennyi

feltaro furasbol.

A mintat vette: ProKat Mérnoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsadd Kft. HL-LAB Kornyezetvédelmi
¢és Talajvizsgalo Laboratérium (4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.)

A NAH éltal NAH-1-1776/2019 szdmon akkreditalt vizsgal6laboratorium.
Mintavétel: akkreditalt

6. tablazat Talajszennyezttség vizsgalata (mg/kg)

Vizsgalati paraméter »B” . Meérési eredményck
szennyezettségi 1/1 1/2 2 3/1 32 4/1 4/2 5/1 5/2
szint mélysége hatarérték 0-50 50-150 | 0-50 | 0-50 | 50-150 | 0-50 | 50-150 | 0-50 | 50-150
Ammonia 250 1,5 4,6 2,1 | 27 2.4 2,5 1,5 2,7 1,6
Nitrat 500 19,1 29,6 17,3 | 15,6 124 | 21,8 14,1 229 | 39,2
Nitrit 100 <0,2 1,7 <0,2 | <0,2 | <0,2 | <02]| <02 0,2 <0,2
Ortofoszfat - 3,1 13,6 21,2 | 52 52 34,7 3,2 4,8 9,6
Szulfat - 203 280 <100 | 409 296 286 660 142 233
A talajban szennyezettség nem volt kimutathato.
6.2. A vizsgalt teriilet alatti talajviz hidrodinamikaja
A feltaro furasok adatai a kdvetkez6 tablazatban lathatok.
7. tablazat Furasi rétegrendek
1 2 3 4. S.
0-70 cm: 0-60 cm: 0-40 cm: 0-30 cm: 0-50 cm:
sarga agyag | homokos agyag |sarga agyag kavicsos feltalaj | sarga homokos agyag
70-330 cm: 40-80 cm: 30-80 cm: 50-150 cm:
fekete agyag fekete agyag | sarga homok barna agyag
80-100 cm: 80-150 cm:
sziirke agyag |sarga agyag
100-130 cm: 150-200 cm:
kavicsos homok
130-350 cm: | 200-300 cm:
agyag agyag
300-400 cm:
homok

A telepen és kornyékén a terepszint alatti atlagos nyugalmi talajvizmélység a 2020.-ben mért adatok alapjan
a kovetkezo tablazatban foglaljuk ossze.

8. tdblazat Nyugalmi vizszint 2020.

Mérés idépontja

1. 2.

3.

4.

5.

MON 2

MON 3

2020. 06. 24.

3,1 0,5

33

3.8

1,3

1,8

2,0

A telephelyen és kornyékén a terepszint alatti atlagos nyugalmi talajvizmélység 0,5-3,8 m kozott ingadozik.
A talajviz a — a fed6réteg tulajdonsagait is figyelembe véve- normal tipusnak, tipusnak felel meg.
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A talajviz szivargasi iranyanak megallapitasdhoz hasznalt mérési eredmények adatai a kovetkezd
tablazatban lathatok.

9. tablazat Mérési eredmények (2020.)

L Tere Relativ talajvizszint | Abszolut talajvizszint
Furds jele X Y (m.B.E) (m.B.Jf.) (m.B.fJ.)
1 776820 291337 146,41 3,1 143,31
2 776942 291325 145,2 0,5 144,7
3 776899 291227 147,25 3,3 143,95
4 776900 291148 147,1 3,8 143,3
5 776802 291220 144,24 1,3 142,94

A korabbi szivargasi iranyok ¢€s a jelenlegi mérési eredmények korzel megegyeznek.

201100-|§8 0 . : G . e

1 = S . - 1 1
776600 776700 776800 776900 777000 777100 777200

10. abra Korabbi mérések alapjan meghatarozott szivargasi irany

20100 \f8 0 : # o . ity

1 = S . - 1 1
776600 776700 776800 776900 777000 777100 777200

11. abra A 2020. juniusi mérések alapjan meghatarozott szivargasi irany
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12. 4dbra Hidraulikus gradiensek (m/m)

\ = L 7
776600 776700 777100 777200

A nyugalmi talajvizszintek interpolalt értékeinek derivalasabol a hidraulikus gradiens kozépértéke 7,5%o-
nek adodik, mely csekély értéknek mindsiil. A mérési eredmények alapjan kiszerkesztett hidroizohipszak és
szivargasi iranyok a kovetkez0 abrakon vannak feltiintetve.

Az uralkodd szivargasi irany DNY-i.

6.3. Vizsgalatok, modellezések arra az esetre, ha a 2.1.3. pont alapjan valamely szennyez6
anyag koncentraciéja meghaladja a (B) szennyezettségi hatarértéket

A szennyezd anyagok térbeli és iddbeli mozgasanak eldrejelzése (trendvizsgélatok, tendencidk
felismerhetdsége), a veszélyeztetett teriilet térbeli lehatarolasa

A teriilet kozvetlen kornyezetének sekély-vizfoldtananak jellemzésére a feltaro furasok soran tapasztalt
réteg tulajdonsagokat vettiik figyelembe.

- 0,0 - 0,3 m er6sen kdzott sargas barna agyag feltalaj réteggel indult. A fels6 fedo réteg alatt elobb
homokos agyag (0,3-0,8 m), majd egy agyag (0,8-2,0 m) réteg jelentkezett a agyagos homok vizado
rétegig.

- Az uralkod6 szivargasi irany DNY-i.

- A vizsgalati eredményekbdl lathato, hogy a talajvizszint a teriileten kismértékben nyomas alatti
homokos agyag rétegben helyezkedik el.

- A teriilet vizado rétegének ¢€s a fedd rétegnek a szivargasi tényezoi (k):
A vizad6 homok vizateresztd-képessége k=1x10°m/sec

- A nyugalmi talajvizszintek interpolalt értékeinek derivalasabol a hidraulikus gradiens kozépértéke
7,5 %o-nek adodik, mely normal értéknek mindsiil.
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Modellezési feltételek (késleltetési faktor)

A tényleges szivargasi sebesség megdallapitdsandl figyelembe kell venniink az un. retardéacids
(késleltetési) tényezot. A késleltetési faktor (R) nem adszorbealodd elemekre egy, egyébként
nagyobb, mint egy. (Czurda-Wagner, 1988; Wagner, 1992; Shackelford, 1990; Czurda és Wagner,
1991; Eggloffstein-Burkhardt-Mainka)

Ry érték

- szervetlen és szerves kationok

- semleges polaros szerves vegyiiletek

Modellezési feltételek - Diffuzios koefficiensek (m?/s):

o ammoénium esetében 1,98E-09.

o nitrit esetében 1,9E-09

o foszfat esetében 6,12E-10

Modellezésre hasznalt kiindulasi koncentraciok

o ammonium esetében:

O nitrit esetében:

o foszfat esetében:

Modellezett szennyezéanyag:

Modellezés idOintervalluma: 10 év.

R értéke: 2

15,9 mg/1
3,9 mg/l
7,0 mg/1

3-80 (foszfat: 20)

1-5 (ammonium, nitrit: 2-3)

ammonium (kiindulasi érték: 15,9 mg/l)

10. tablazat Modellszamitasok eredményei (ammonium)

Paraméterek Mértékegység Eredmények
L - tavolsag a szennyez6forrastol m 0 5 10 25 50
szennyezd anyag keé(:etl koncentracioja - m/l 15.90 15.90 15.90 15.90 15.90
szivargasi tényezo - k m/s 1,0E-06 | 1,0E-06 | 1,0E-06 | 1,0E-06 | 1,0E-06
hidraulikus gradiens - I m/m 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03
effektiv porozitas - ne* - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
effektiv sebesség - verr m/d 0,0065 0,0065 0,0065 0,0065 0,0065
Retardacié - R mg/g 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
tényleges sebesség - Vieny m/d 0,00217 | 0,00217 | 0,00217 | 0,00217 | 0,00217
dinamikus diszperzivitas - aL m 0,001 0,183 0,505 1,923 5,291
eltelt ido - t d 3650 3650 3650 3650 3650
diffuzios koefficiens - D m?/s 2,0,E-09 | 2,0,E-09 | 2,0,E-09 | 2,0,E-09 | 2,0,E-09
effektiv diffuzios koefficiens - D* m?/s 2,0,E-09 | 3,9,E-11 | 2,0,E-11 | 7,9,E-12 | 3,9,E-12
longitudindlis diszperzids m?/s 3,95E-06 | 1,19E-03 | 3,28E-03 | 1,25E-02 | 3,44E-02
koefficiens - DL
L tavolsagban t 1d<? e.l’teltevel eléallo m/l 15,900 14,173 6.802 0.931 0.110
koncentracio - Cx
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15.900

Koncentracio (mg/l)

14.173

6.802

0.931

0.110

10

Tavolsag a szennyezd forrdstol (m)

Ammoénium koncentracid =~ =——Hatirérték

13. abra A talajviz szennyezés elbrejelzései 10 évre vonatkoztatva (ammonium)

A szennyezettség szivargasi iranyban évente a kdvetkezd tablazatban meghatarozott tavolsagokat halad
eldre szivargasi irdny mentén.

11. tablazat Modellszamitasok eredményei — ammonium (1 év)

Modell szamitasok

Paraméterek Meértékegység . L
részeredményei
L - tavolsag a szennyezbforrastol m 0,42
szennyez6 anyag kezdeti koncentracioja - Co mg/l 15,90
szivargasi tényezd - k m/s 1,0E-06
— hidraulikus gradiens - I m/m 7,5E-03
1 e,,V rm’u va effektiv porozitas - ne* 0,10
el6allo az . .
\ effektiv sebesség - verr m/d 0,006499
alapallapotnak Y
megfelel Retardécié - R mg/g 2,0
K . tényleges sebesség - Vieny m/d 0,002166
oncentracio p - : PR
t4 . dinamikus diszperzivitas - aL m 0,0049
avolsaga =
eltelt id6 - t d 365
diffiziés koefficiens - D m?%/s 2,0,.E-09
effektiv difftizios koefficiens - D* m?%/s 4.7.E-10
longitudinalis diszperzios )
koefficiens - DL m/s 3,21E-05
C: mg/l 15,90

Evenkénti mozgas: 42 cm szivargasi iranyba.

A hatarérték ala az alabbi tavolsagban csokken a szennyezettség 10 év terjedéssel szamolva: 31,4 m.
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Modellezett szennyezéanyag:
Modellezés iddintervalluma: 10 év.

R értéke: 3

nitrit (kiindulasi érték: 425 mg/l)

12. tablazat Modellszamitasok eredményei (nitrit)

Paraméterek Mértékegység Eredmények
L - tdvolsag a szennyezdforrastol m 0 5 10 25 50
szennyezd anyag keécoletl koncentracioja - me/l 3.90 3.90 3.90 3.90 3.90
szivargasi tényez6 - k m/s 1,0E-06 1,0E-06 1,0E-06 1,0E-06 | 1,0E-06
hidraulikus gradiens - I m/m 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03
effektiv porozitas - ne* - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
effektiv sebesség - vesr m/d 0,0065 0,0065 0,0065 0,0065 0,0065
Retardacié - R mg/g 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
tényleges sebesség - Vieny m/d 0,00162 | 0,00162 | 0,00162 | 0,00162 | 0,00162
dinamikus diszperzivitas - aL m 0,001 0,183 0,505 1,923 5,291
eltelt ido - t d 3650 3650 3650 3650 3650
diffuzios koefficiens - D m?%/s 1,9.E-09 | 1,9,E-09 | 1,9.E-09 | 1,9,E-09 | 1,9,E-09
effektiv diffazios koefficiens - D* m?/s 1,9,E-09 | 3,8,E-11 | 19,E-11 | 7,6,E-12 | 3,8,E-12
longitudinilis diszperziés m%/s 3,95E-06 | 1,19E-03 | 3,28E-03 | 1,25E-02 | 3,44E-02
koefficiens - DL
L tavolsagban t 1dc? e'l’teltevel el6allo mg/l 3.900 2.808 1,104 0.150 0.019
koncentracio - Cx
4.5
3,900
4.0
;E; . 2.808
22
% 2.0
é 1.5 1,104
1.0
” ' S 0019
0.0
0 10 25 50

Tavolsdg a szennyezd forrdstol (m)

Nitrit koncentracio

e H atarérték

14. abra A talajviz szennyezés eldrejelzései 10 évre vonatkoztatva (nitrit)
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A szennyezettség szivargasi iranyban évente a kovetkezO tablazatban meghatarozott tavolsagokat halad
elére szivargasi irany mentén.

13. tablazat Modellszamitasok eredményei — nitrit (1 év)

Paraméterek Meértékegység quell szan}ltasgk
részeredményei
L - tavolsag a szennyezoforrastol m 0,31
szennyez6 anyag kezdeti koncentracidja - Co mg/l 3,90
szivargasi tényez0 - k m/s 1,0E-06
hidraulikus gradiens - 1 m/m 7,5E-03
effektiv porozitds - ne* 0,10
\ effektiv sebesség - vesr m/d 0,006499
alapallapotnak Y
megfelel Retardacié - R mg/g 3,0
K ., tényleges sebesség - Vieny m/d 0,001625
oncentracio T us di i 0.0032
tavolsaga inamikus diszperzivitds - aL m ,
eltelt id6 - t d 365
diffuzids koefficiens - D m?/s 1,9,E-09
effektiv diffuzios koefficiens - D* m?/s 6,1,E-10
longitudinalis diszperzids )
koefficiens - DL m/s 2,06E-05
Ci: mg/l 3,9

Evenkénti mozgas: 31 cm szivargasi irdnyba.

A hatarérték ala az alabbi tavolsagban csokken a szennyezettség 10 év terjedéssel szamolva: 15,2 m.

Modellezett szennyezéanyag:
Modellezés idOintervalluma: 10 év.

R értéke: 3

foszfat (kiindulasi érték: 7 mg/l)

14. tablazat Modellszamitasok eredményei (foszfat)

Paraméterek Mértékegység Eredmények
L - tavolsag a szennyezo6forrastol m 0 5 10 25 50
szennyezd anyag keé(:etl koncentracidja - me/l 7.00 7.00 7.00 7,00 7.00
szivargasi tényezd - k m/s 1,0E-06 | 1,0E-06 | 1,0E-06 | 1,0E-06 | 1,0E-06
hidraulikus gradiens - I m/m 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03 | 7,5E-03
effektiv porozitas - ne* - 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
effektiv sebesség - verr m/d 0,0065 0,0065 0,0065 0,0065 0,0065
Retardacio - R mg/g 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
tényleges sebesség - Vieny m/d 0,00031 | 0,00031 | 0,00031 | 0,00031 | 0,00031
dinamikus diszperzivitas - aL m 0,001 0,183 0,505 1,923 5,291
eltelt ido - t d 3650 3650 3650 3650 3650
diffuzios koefficiens - D m?/s 1,9.E-09 | 1,9,E-09 | 1,9,E-09 | 1,9,E-09 | 1,9,E-09
effektiv diffuzios koefficiens - D* m?/s 1,9,E-09 | 3,8 E-11 | 1,9,E-11 | 7,6,E-12 | 3,8,E-12
longitudinalis diszperzi6s m?/s 3,95E-06 | 1,19E-03 | 3,28E-03 | 1,25E-02 | 3,44E-02
koefficiens - DL
L tavolsagban t 1dc? e'l’teltevel el6allo me/l 7,000 1,147 0.451 0,084 0.014
koncentrécid - Cx
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Fopszfat koncentracié === Hatarérték

15. abra A talajviz szennyezés eldrejelzései 10 évre vonatkoztatva (foszfat)

A szennyezettség szivargasi iranyban évente a kdvetkezd tablazatban meghatarozott tavolsagokat halad
eldre szivargasi irany mentén.

15. tablazat Modellszdmitasok eredményei — foszfat (1 év)

Paraméterek Meértékegység M(?dell Szarr}ltasgk
részeredményei
L - tavolsag a szennyezbéforrastol m 0,05
szennyez6 anyag kezdeti koncentracioja - Co mg/l 7,0
szivargasi tényezd - k m/s 1,0E-06
— hidraulikus gradiens - I m/m 7,5E-03
1 ev rm’u va effektiv porozitas - ne* 0,10
el6allo az . .
lanallapotnak effektiv sebesség - verr m/d 0,006499
a ?12 ?&E)l(::lga Retardécié - R mg/g 20,0
K glerelo. tényleges sebesség - Vieny m/d 0,000309
oncentracio p - : PR
t4 . dinamikus diszperzivitas - aL m 0,0002
avolsaga =
eltelt id6 - t d 365
diffiziés koefficiens - D m?%/s 1,9.E-09
effektiv diffizios koefficiens - D* m?%/s 3,8 E-09
longitudinalis diszperzios )
koefficiens - DL m/s 1,44E-06
C: mg/l 7,0

Evenkénti mozgas: 5 cm szivargasi iranyba.

A hatarérték ala az alabbi tavolsagban csokken a szennyezettség 10 év terjedéssel szamolva: 9,4 m.

Osszegzés

A horizontalis terjedés vizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy a szennyezés a teriilet hidrodinamikai
adottsagai miatt a szivargasi iranyba vontatottan mozog. A szennyezettség a tevékenység folytatasa idején
(10 év) csak kis tavolsagot képes megtenni, ezt bizonyitottuk a szamitasainkkal.

A hatastertilet (10 éves) a telep kdzéppontjanak tekinthetd szennyezési goctol maximalisan 32 m, ahol a ,,B”
szennyezettségi allapot kialakulhat.
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6.4. A szennyezés, illetve szennyezettség kornyezetre gyakorolt hatasa

A vizszennyezés hatdsara a felszin alatti vizek mindsége oly modon valtozhat meg, hogy a viz alkalmatlanna
valik emberi hasznélatra és a benne zajlo természetes életfolyamatok biztositasa csokken vagy megsziinik.

Forras: http://www.kockazatos.hu/anyag/nitrat

A nitrat kitettség f6 utvonalait figyelembe véve elsdsorban a felvett taplalék és a viz utjan érintkezhetiink
nitrattal. Hollandiaban végzett vizsgalatok alapjan az atlagos lakossagi kitettség hozzavetdlegesen 140 mg
nitrat/nap (beleértve az ivoviz nitrat tartalmat). Azonban nagy mennyiségii zoldség, illetve magas nitrat
tartalmu viz fogyasztasa esetén ez az érték elérheti a 200 mg/fé/napot is. Egy atlagos feln6tt 0,75-2,2 mg
nitritet vesz fel naponta.

Amennyiben az ivoviz nitrat tartalma 10 mg/1 alatt van, a nitrat-bevitel els6dleges forrasava a zoldségfélek
Iépnek eld. Vegetarianusok esetében a zoldségekkel felvett atlagos napi bevitel 250 mg/map (0,8 mg
nitrat/testtomeg kg/nap) is lehet. Szamos z6ldség tartalmaz azonban olyan vegyiileteket, mint pl. a C-vitamin
és a polifenolok, melyek megakadalyozzadk az N-nitrozo-vegyliletek képzddését a gyomorban, igy a
z0ldségek nitrat tartalma kisebb egészségiigyi kockazatot jelent, mint az ivoviz utjan torténd felvétel.

Felnéttekben nitrat esetén a toxikus dozis 2-9 g kozott valtozik, ami 33-150 mg/testtomeg kg mennyiséget
jelent. Csecsemdk esetében a mérgezd hatas ennél joval alacsonyabb nitratbevitelnél is jelentkezik: a nitrat
80%-anak redukcidjaval szamolva 3 hoénapnal fiatalabb gyermek esetében a toxikus dozis 1,5-2,7
mg/testtomeg kg, mas adatok szerint 37,1-108,6 mg/testtomeg kg. Ez a mennyiség mar képes lehet
methemoglobinémia, azaz 10%-ot elérd metHb képzddés kivaltasara.

Felnotteknél mérgezéses tiineteket kivaltod nitrdt mennyiség elfogyasztisa elsdsorban baleset, vagy orvosi
kezelés (sziv-és érrendszeri megbetegedések kezelése) soran fordulhat eld, vagy olyan esetben, amikor
egyéb tényezok (pl. csokkent gyomorsav-termelés) is szerepet jatszanak. Nitrit esetében a halalos adag 33-
250 mg/testtomeg kg kozott alakul felndttek esetében (az alsé érték gyermekekre és idds emberekre
vonatkozik), de fokozottan veszélyeztetetteknél akar 4-5 g, (67-833 mg/testtomeg kg) nitrat is halalt
okozhat.

A nitrat nemzetkozi szabalyozasaban els6sorban a WHO véleményére tdmaszkodhatunk. A WHO altal
meghatarozott elfogadhato napi beviteli mennyiség 0-3,7 mg/kg nitrat/testtomeg kg, ivovizben megengedett
mennyisége pedig 50 mg/l.

Az EPA (IRIS) altal megallapitott ivovizre vonatkoztatott nitrat hatarérték 1 mg nitrat-nitrogén=4,4 mg
nitrat http://www.kockazatos.hu/anyag/nitr%sC3%A1t - forras48: NOAEL: 1,6 mg/kg/nap

Az EPA (IRIS) altal megallapitott ivovizre vonatkoztatott nitrit hatarérték
http://www.kockazatos.hu/anyag/nitr%eC3%A1t - forras48:

NOAEL: 0,1 mg/kg/nap

Ammonium esetében csak részleges kockazatbecslési adatok vannak.

- RfD: tekintve, hogy az ammoénium iddvel nitrattd alakul az értéket 1,6 mg/kg/nap-ban allapitjuk
meg, ez a jo kozelitheto értéket adhat.

- Rfc: 0,5 mg/m’.

A foszfat tekintetében nem all rendelkezésre mérési adat a humantoxikologiai kockazatbecslésre
vonatkozdan.

A teriileten hatarértéket meghalado nitrogén (ammonium, nitrat, nitrit) szennyezettség figyelheté meg.

A szennyez6dés oka a teriileten folytatott korabbi tevékenységek alapjan mez6gazdasagi eredetd (allattartd
telep) lehet.
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7. Az részletes mennyiségi kockazatfelmérés eredményének bemutatasa

A mennyiségi kockazatfelmérés modszertanat korabban mar ismertettiik.

A kovetkezokben a RISC® szoftverrel végzett szamitast és annak eredményeit mutattuk be részletesen.

A kockazatbecslést nitrogénformakra végeztiik el.

A mennyiségi kockazatfelmérés modszertanat a 2. fejezetben ismertettiik. A kovetkezOkben a RISC®
szoftverrel végzett szamitast ¢s annak eredményeit mutatjuk be részletesen.

16. tablazat Vizsgalt anyagok jellemz6 tulajdonsagai

Parameter Name Units Ammonium Nitrite
CAS number - 14798-03-9 14797-65-0
Molecular weight g/mol 17.03052 46,0055
Solubility mg/L 531000
Henry's Law constant - 0,0136
Koc (ND for inorganics) ml/g 0,49
Kd (soil partition coeff.) ml/g ND
log Kow -- octanol/ water partition coeff. L/kg 0,229
Diffusion coefficient in air cm?/s 0,0259
Diffusion coefficient in water cm?/s 6,93E-05
Degradation rate 1/day 1
Uptake factor for plants (mg/kg)/(mg/kg) Use Kow Use Kow
Slope factor oral 1/(mg/kg-d) ND ND
Inhalation Unit Risk (IUR) per ug/m® ND ND
Slope factor inhalation 1/(mg/kg-d) ND ND
Reference dose (RfD) oral mg/kg-d 1,6 0,1
Reference concentration (RfC) mg/m’ 0,1 ND
Reference dose (RfD) inhalation mg/kg-d ND ND
Gastro-intestinal absorption factor - 0,2 0,5
Dermal absorption factor - 0,01 0,01
Skin permeability coefficient (water) cm/hr 0,001
USEPA MCL (Maximum Contaminant Level) mg/l ND 1

Expozicioés utak, szennyez6 anyagok

A jelenlegi és a varhato teriilethasznalatok mellett a lehetséges expozicios utak: NINCSENEK!

Abban az esetben, ha a teriilethasznalat megvaltozik és a teriilet talajvize hasznositasra keriil, valamint
tovabbi szennyezés varhato az alabbi expozicids utakra szamithatunk.

17. tablazat Expoziciés utak

Routes:

Expoziciés utak

Ingestion of Groundwater
Dermal Contact During Shower
Inhalation During Shower
Ingestion of Irrigation Water
Dermal Contact with GW
Inhalation of GW Spray

vizfogyasztas
dermalis érintkezés zuhanyzas idején

inhalacids expozicio (zuhanyzas soran)

vizfogyasztas
dermalis érintkezés 6ntdzEs soran
inhalacios expozicid (6ntdzés soran)

Figyelembe vett szennyezdanyag koncentraciok

: Ammonium: 15,9 mg/1, Nitrit: 3,9 mg/I
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Receptor alapadatok

18. tablazat Receptorok adatai és modellezési alapadatok

Exposure Pathway Units Adult Resident - Upper Percentile
Body weight kg 70
Averaging time for carcinogens yr 70
Exposure duration yr 24
Ingestion of Groundwater Units Adult Resident - Upper Percentile
Exposure frequency for groundwater events/yr 350
Ingestion rate for groundwater 1/day 2
Dermal Contact During Shower Units Adult Resident - Upper Percentile
Exposure frequency for groundwater events/yr 350
Total skin surface area (for groundwater) cm’ 2,30E+04
Time of exposure while washing (or in shower) hr/d 0,58
Inhalation During Shower Units Adult Resident - Upper Percentile
Exposure frequency for groundwater events/yr 350
Time of exposure while washing (or in shower) hr/d 0,58
Volume of bathroom (or shower stall) m’ 2,5
Temperature of shower °C 48
Flowrate of shower 1/min 10
Diameter of shower droplet cm 0,1
Droplet drop time for shower water sec 2
Inhalation rate in the shower m’/hr 0,625
Ingestion of Irrigation Water Units Adult Resident - Upper Percentile
Exposure frequency for irrigation water events/yr 52
Ingestion rate for irrigation water ml/hr 50
Time in contact with irrigation water hr/d 2
Dermal Contact with GW Units Adult Resident - Upper Percentile
Exposure frequency for irrigation water events/yr 52
Time in contact with irrigation water hr/d 2
Skin surface area exposed to irrigation water cm’ 3,19E+03
Inhalation of GW Spray Units Adult Resident - Upper Percentile
Exposure frequency for irrigation water events/yr 52
Time in contact with irrigation water hr/d 2
Width of sprinkler spray m 9
Height of breathing zone for sprinkler exposure m 2
Average wind speed m/s 2,25
Temperature of irrigation water C 25
Flowrate of sprinkler 1/min 50
Diameter of sprinkler droplet cm 0,2
Droplet drop time for irrigation water sec 5
Inhalation rate around sprinkler m’/hr 1,6

19. tablazat Egyéb modell paraméterek

Expozicids ut: Inhalation During Shower

Adult Resident - Upper Percentile

Concentration in Bathroom Air mg/m’
Ammonium 1,26E+03
Nitrite 0
Fraction Volatilized from Shower Water (-)
Ammonium 0,57
Nitrite 0
Total Mass Volatilized per Shower mg
Ammonium 3,16E+03
Nitrite 0
Expozicios ut: Inhalation of GW Spray Adult Resident - Upper Percentile
Concentration in Outdoor Air from GW Spray- For hazard index: mg/m’
Ammonium 0,182
Nitrite 0
Fraction Volatilized from Irrig. Water (-)
Ammonium 0,556
Nitrite 0
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Az atlagos napi dozis meghatarozasa

Az atlagos napi dozis (CADD-AND), a teljes élettartamra elnyujtott napi atlagos dézis (LADD-EAND),
Egészségkockazati mutatdé (Hazard index) és a Daganatképzddés kockazat (Cancer Risc) meghatarozasa
expozicios utanként.

20. tiblazat AND, EAND és a HAZARD INDEX meghatarozasa

Daily Dose and Risk for: Ammonium | Nitrite |
Ingestion of Groundwater
CADD (mg/kd-d) 4,4E-01 1,1E-01
LADD (mg/kd-d) 1,5E-01 3,7E-02
Cancer Risk (-) ND ND
Hazard Index (-) 2,7E-01 6,7E-01
Dermal Contact During Shower
CADD (mg/kd-d) 2,9E-03 0,0E+00
LADD (mg/kd-d) 1,0E-03 0,0E+00
Cancer Risk (-) ND ND
Hazard Index (-) 1,8E-03 0,0E+00
Inhalation During Shower
CADD (mg/kd-d) 6,3E+00 0,0E+00
LADD (mg/kd-d) 2,2E+00 0,0E+00
Cancer Risk (-) ND ND
Hazard Index (-) ND ND

Ingestion of Irrigation Water

CADD (mg/kd-d) 3,2E-03 7,9E-04

LADD (mg/kd-d) 1,1E-03 2,7E-04
Cancer Risk (-) ND ND
Hazard Index (-) 2,0E-03 7,9E-03

Dermal Contact with GW

CADD (mg/kd-d) 2,1E-04 0,0E+00

LADD (mg/kd-d) 7,1E-05 0,0E+00
Cancer Risk (-) ND ND
Hazard Index (-) 1,3E-04 0,0E+00

Inhalation of GW Spray

CADD (mg/kd-d) 1,2E-03 0,0E+00

LADD (mg/kd-d) 4,1E-04 0,0E+00
Cancer Risk (-) ND ND
Hazard Index (-) ND ND

A szoftver segitségével meghatarozasra keriiltek a szennyezett viz kozvetlen fogyasztasa soran a bevitt napi
szennyezOanyag mennyisége (CADD) (mg/kg/d), valamint a teljes ¢élettartamra vonatkozo éatlagos napi
felvett dozis nagysaga (LADD) (mg/kg/d). A vizfogyasztas eredményeként a szervezetbe atlagosan 0,15 mg
ammonium és 0,037 mg nitrit jut be. A zuhanyzas idején felszivodd szennyezd anyagok (ammoénium)
mennyisége alacsony, csak néhdny mikrogrammnyi. Abban az esetben, ha az ammoénium ammoniava
redukalodik a szennyez6 anyag belégzése fokozodhat, naponta 2,2 mg-mal szamolhatunk. Az 6nt6zés soran
a szennyezO anyagok csak nagyon kis mennyiségben jutnak be a szervezetbe, maximalisan néhany
mikrogramm mennyiségben.
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Osszesitett kockazati mutatok és értékelés

21. tablazat Kockazati mutatok expozicids utanként

Dermal . .
Ingestion of Contact Inhalation Ingestion of Dermal Inhalation of
Chemical Gri ndwater Durin During Irrigation Contact with GW Sora TOTAL
Hnaw urng Shower Water GW pray
Shower
Ammonium 2,7E-01 1,8E-03 ND 2,0E-03 1,3E-04 ND 2,8E-01
Nitrite 6,7E-01 0,0E+00 ND 7,9E-03 0,0E+00 ND 6,8E-01
TOTAL 9,4E-01 1,8E-03 0,0E+00 1,0E-02 1,3E-04 0,0E+00 9,5E-01

A szennyezett felszin alatti vizet fogyasztva megallapithatjuk, hogy a humantoxikologiai kockazat a
felnéttek esetében 0,95 lenne, azonban ez az expozicioés Ut a valésagban soha nem fordulhat eld.

A szennyezett felszin alatti vizet ivovizként hasznalva a kockazati mutato 0,94 lenne.

A szennyezok boron at kis mértékben szivodnak fel, a kockazat mértéke 0,0018, ez kdrnyezeti kockazatot
nem jelent a teiileten. A kockazat mértéke 3 nagysagrenddel a megengedhetd szint alatt van.

A szennyez0 anyag belégzésének kockazata nincs.

Az ontdzés soran az Ontdzérendszerek altal szétporlasztott vizeseppek kis hanyada bekeriilhet oralisan a
expozicionak kitett emberek szervezetében. Szamitasainkbol jol lathatd, hogy ennek a kockazata 2
nagysagrenddel a megengedhetd érték alatt marad, tehat ez az expozicidos Ut nem jelent a jelenlegi
szennyezettségi allapotok mellett igazan kockazatot, a humantoxikologiai kockazat mértéke elhanyagolhato.

A szennyezettség egy a valdsagban soha el6 nem forduldé helyzetben (the worst scenario) sem jelent
kockazatot humantoxikologiai szempontbol a felnétt lakossagra.

8. Mellékletek

1. sz. melléklet: Szakért6i engedély

2. sz. melléklet: Laborvizsgalati jegyz6konyvek
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Hajdu-Bihar Megyei Mérniéki Kamara

Telefon: (52) 435-794  Fax: (52) 435-794
Cim: 4025 Debrecen, Arany Jinos utca 45.
Honlap: www.hbmmk.hu

Ugyszdm:29-4-1.4/09-1037/2015.
Ugyintézé neve: Molnar Andrea
Targy: szakért6i tevékenység engedélyezése

HATAROZAT
Név: Barna Sandor
Sziiletési hely, 1dé: .
Anyja neve: . B
Lakeim:
Kamarai regisztracios szam: 09-1037
Oklevél megnevezése: Okleveles kirnyezetgazdalkodasi agrarmérndk
Oklevél szama, kelte: K-15/2004.
Oklevél szak, szakirany: Kornyezetgazddlkodasi agrarmérnék szak
Oklevél kibocsatgja: Debreceni Egyetem Mezdgazdasdgtudomanyi Kar

szaméra az alabbi tevékenységek folytatasat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsdgokat a Magyar
Mérndki Kamara 4ltal vezetett szakértdi névjegyzékbe bejegyeztem:

SZKYV- 1.1 Hulladékgazdalkodds szakteriilet (SZKV-1.1-09-1037)

SZKYV- 1.2 Levegétisztasdg-védelem szakteriilet (SZKV-1.2-09-1037)
SZKV- 1.3 Viz- és foldtani kozeg védelem szakteriilet (SZKV-1.3-09-1037)
SZKYV- 1.4 Zaj- és rezgésvédelem szakteriilet (SZKV-1.4-09-1037)

Az engedély hatarozatlan ideig érvényes.

Az egyszer(sitett hatdrozat — a tervezd- és szakértdé mémokok, valamint épitészek szakmai
kamardirol szolé 1996. évi LVIIL torvény (tovabbiakban: Kamarai torvény) 42. § (1) bekezdés
a) pontja és (2) bekezdés szerinti kézigazgatasi hatosagi jogkorben eljarva — a Kamarai térvény
3. § (1) bekezdés a) pontja értelmében a 297/2009. (XI1.21.) Korm. rendelet 1. § (3) bekezdés a)
pont aa) alpontja alapjén keriilt kiadasra.

Az indokolast és a jogorvoslatrdl szolé tajékoztatdst a kozigazgatdsi hatéségi eljards és
szolgaltatds éltaldnos szabalyairdl szélé 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan
kertlt mellézésre.

Debrecen, 2015. januar 27.

(o iy
! obozi\%rika

Tajékoztatd;
A szakéridi jogosultsdg gyakorldsdnak feltétele az adategyeztetési kbtelesettség teljesitése és a kamarai tagdij
hatdriddben torténé befizetése is!
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3 B ProKat Mérndki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kft

. ot HL-LAB Koérnyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratdrium
. 4031 Debrecen, Kontdsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: info@talajvizsgalo.hu
HL-LAB A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgallaboratorium.

Talaj mintavételi jegyz6konyv
MSZ 21470-1:1998 szerint

r

Megrendel6 neve: bw%ﬂ,u A% AR

Mintavétel helye: HoteS, oh1[3
Mintavétel ideje: ~oz0ev (3 hoénap 7L nap

Mintavétel: iz akkreditalt O nem akkreditalt

Faras/nyiltfeltaras szama: /

Mintavételhez hasznalt eszk6z6k/berendezések: vodor, lapat, El@_@mp_talﬂ.lium.
Hasznalt térkép adatai vagy koordinatak:

Meglitétt vizszint a terep felszinétél (m): — '3 3 Nyugalmi vizszint a terep felszinétdl (m): J} ,/

! |
Minta szarmazasi helye: l’fd./b}fzj ﬁzﬂ{ /0(

Rétegsor leiras:

Jellemzés Mintéara vonatkozé adatok Bolygatott/ EOV
(szin, szemcseméret, esetleges szennyezés) Mélység (cm) Mintajei‘e Atlag | Pont | bolygatatian X y
2 e e o-1 AH A FHM)| 74/TH
4 %,;%, 2053 1L 4
Megjegyzések g, slpth) vz miac: f
Idéjarasi koriilmények
i napsiités ofehd OCpara  Okod O esd O hé hémérséklet: 2 % °C

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint
teljesitettem.

Mintavevd szervezet: ProKat Meérndki Iroda Kit.

személy: 70 1ol
alairas: o

Mintavételnél jelenlévik:
Név Szervezet Alairas

Mintavételi jegyzokonyv szama: /73 lo- 26090



3 5 ProKat Mémdoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kit
i Y HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratérium
* 4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.

Telefon: +3652/505-005; +3670/7
E-mail; info@talajvizsgalo.hu

70-6987

HL-LAB A NAH aital NAH-1-1776/2019 sz&mon akkreditalt vizsgalolaboratorium.

Talaj mintavételi jegyz6konyv

MSZ 21470-1:1998 szerint

Megrendeld neve: 6\%"&“’ ‘@é&" M‘L&

Mintavétel helye: ?f ol [*
Mintavétel ideje: /020 éV 0§  hénap 7| nap

Mintavétel: & akkreditalt 0 nem akkreditalt

Faras/nyiltfeltaras széma:l

Mintavételhez hasznalt eszk6z6k/berendezések: vodor, lapat, Eijkelkamp talajfuré

Hasznalt térkép adatai vagy koordinatak:
Megitétt vizszint a terep felszinétél (m): Q_-é

/
Minta szarmazasi helye: HMO"D b h

Rétegsor leiras:

Nyugalmi vizszint a terep felszinétdl (m): 0] ((

Jellemzés Mintara vonatkoz6 adatok Bolygatott/ EOV
(szin, szemcseméret, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele Atlag | Pont | bolygatatian X y
L d2> Wi, - 4R ) L { FRL 33T
% ’
Megjegyzések o0l ofpidy otude 2
Idéjarasi koriilmények
Lnapsiités Dfelhd DCpara DOkéd Desd  Ohé hémérseklet: 7. )°C

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint

teljesitettem.

Mintavevd szervezet:;fr atjvlérnéki Iroda Kit.
személy: V’?Sﬁ e

alairas: ﬁW’;‘

Mintavételnél jelenlévék:
Név Szervezet

Mintavételi jegyz6konyv szama: / 73 20~26057

Aléiras




P e ProKat Mérnoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kft

: P HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgal6 Laboratérium
. 4031 Debrecen, Kéntdsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: info@talajvizsgalo.hu
HL— LAB A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratérium.

Talaj mintavételi jegyz6konyv
MSZ 21470-1:1998 szerint

Megrendel& neve: b Ln;@!uv / V’ﬁ
Mintavétel helye: &'frf)“"o 0bAf .
Mintavétel ideje: )gjp év (5 hénap )7 nap

Mintavétel/f1 akkreditalt O nem akkreditalt

Faras/nyiltfeltaras szama: }

Mintavetelhez hasznalt eszk6zok/berendezések: védor, lapat, Eijkelkamp talajfurd

Hasznalt térkép adatai vagy koordinatak:

Megltétt vizszint a terep felszinétsl (m): ~7 g Nyugalmi vizszint a terep felszinétdl (m): ~ }}
) |

Minta szarmazési helye: H{V&af«g OL‘A \W

Rétegsor leiras:

Jellemzés Mintara vonatkozd adatok Bolygatott/ EOV
(szin, szemcseméret, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele | Atlag | Pont | bolygatatian X y

AoAeae — bortra— 40 FH B[

Todose  “ger WO 20

gagtds = © - 100

LaniA A L0010
3 A~

Megjegyzések ¥, (. o20pt 1, plo 3D
Idéjarasi koriilmények
jnapsiités Ofelhd OCpara  Okéd O esé O hé hémérséklet: 1 ) °C

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint

teljesitettem.

Mintavevd szervezet: ProKitj Mérnoki lroda Kit.
személy:‘f?o%'/ L0€

alairas: KKKT—A-

Mintavételnél jelenlévék:
Nev Szervezet

Mintavételi jegyzékdnyv szama: /{ fé' 20—~ 26'034

Alairas




% . ProKat Mérndki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kit
5.t HL-LAB Koérnyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratorium
. 4031 Debrecen, Kontdsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987

E-mail: info@talajvizsgalo.hu
HL-LAB A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.

Talaj mintavételi jegyzékonyv
MSZ 21470-1:1998 szerint

Megrendel6 neve: fD *‘Yr % Y‘H/

Mintavétel helye: H
Mintavétel ideje: 0979 év 06 hénap 7(7 nap

Mlntavetel.,{ﬁ akkreditalt O nem akkreditalt

Faras/nyiltfeltaras szama: L
Mintavételhez hasznalt eszkéz6k/berendezések: vodor, lapat, Eijkelkamp talajfurd
Hasznalt térkép adatai vagy koordinatak:

Meglitott vizszint a terep felszinétél (m): _.,l, () Nyugalmi vizszint a terep felszinétél (m): -)/?

Minta szarmazasi helye: ‘]/{ (V\/&)\,) 011)‘ l/(

Rétegsor leiras:

Jellemzeés Mintara vonatkozé adatok Bolygatott/ oo
(szin, szemcseméret, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele | Atlag | Pont | bolygatatian X y
Lot o0 ' % 3,7
At :}éfrﬁv 80
oo 9{-&'}%‘&-/ ?O‘L{S—a .
pirded. Loty 450-1% i
berias fnke  Syap 20 - Yoo
hopin Lonh- 7% oo —
Megiegyzések Fofmi_ plptH viv ol L
Idéjarasi koriilmények
finapsités ~ Ofehd Cpara Dkéd  Dess  DOhd hémerseklet: )], °C

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint
teljesitettem.

Mintavevé szervezet: ProKat Mérnoki Iroda Kft.
LA

szemely: 77
alairas:

Mintavételnél jelenlévék:
Név Szervezet Alairas

A
Mintavételi jegyz6kdnyv szama: /{Q 20— 7407




ProKat Mérndki Iroda Tervezési, Fejleszitési és Tanacsado Kift
HL-LAB Kdmyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratdrium
4031 Debrecen, Kontdsgat sor 1-3.

Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987

E-mail: info@talajvizsgalo.hu
HL-LAB A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.

Talaj mintavételi jegyz6konyv
MSZ 21470-1:1998 szerint

Megrendel§ neve: U“"&"" l}%ﬂ et

Mintavétel helye: ‘
Mintavétel ideje: /LUTD év ([ hénap *{_l7 nap

Mintavétel: JO akkreditalt O nem akkreditalt

Faras/nyiltfeltaras szama: |

Mintavételhez hasznalt eszkdztk/berendezések: vodor, lapat, Eijkelkamp talajfuré

Hasznalt térkép adatai vagy koordinatak: - T

Megitétt vizszint a terep felszinétdl (m): — : C Nyugalmi vizszint a terep felszinétél (m): . /f '}

Minta szarmazési helye: é{o—évib oM [3

Rétegsor leiras:

Jellemzés Mintara vonatkozé adatok Bolygatott/ EOV
(szin, szemcseméret, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele Atlag | Pont | bolygatatian X y
D5goly  Latrdins 21 0—J0 R0z | 741020
auﬁo_/,\ boma_— Y\ S—
Megjegyzések
Idéjarasi koriilmények
Jg-napsutés O felhd O para O kéd O es6 O ho hémérséklet:/]i °C

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint
teljesitettem.

Mintavevé szervezet: ;,;pKa Mernoki Iroda Kft.

személy: 7/ 7/
alairas:

Mintavételneél jelenlévik:
Név Szervezet Alairas

Mintavételi jegyz6konyv széma: / Yy 202 bﬁf/




% _ ProKat Mérnoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kft
e HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratdrium
. 4031 Debrecen, Kontésgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: info@talajvizsgalo.hu
HL-LAB A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaborat6rium.

Felszin alatti viz mintavételi jegyz6konyv
MSZ ISO 5667-11:2012, tisztité szivattyuzassal

Megrendeld neve: 0 c%»—- 4%&/ *H”

Helység neve

Kut szama: Vizminta jele: /(70}1/4
Kﬂtazonosnashoz szilkséges egyéb adat;

Szlir6zés adatai:

Kut anyaga: Szivattylzas elbtti vizszint a peremtdl (m):ﬁ 5 '
Cs6 belst atmérdje (m): Talpmélység a peremtdl (m): ]
Csdkiallas (m): Vizoszlop magassaga (m):

Szamitott haromszoros térfogat (dm?3); . Kitermelt vizmennyiség (dm®): [57)
Vizsgalandé komponensek: £75 m::;)&uuu/ Lo 2

Tartésitas modja: [ hiités g szirés (0,45 um PTFE) i kémiai: Wﬂ)

Mintavétel ideje: oo év o6 ho Y nap 4 ora O perc
Tisztito szivattyuzas adatai

Tisztitoszivattyizas kezdete: 737 [Tisztitoszivattytzas vége: 7 2
: Fajlagos elektromos e .
Idapont V|(z"hc;2;n pH vezetBképesség Vlzhng;sekiet Vizszint
p (uS/cm) ( (m)

Mintavételkor végrehajtott helyszini vizsgalati eljarasok eredményei:

Vizsgalt paraméter Mért érték A mérﬁzrs\;;stgsszna'lt Eljaras azonositéja
Vizhémérséklet (°C) 5% CONSORT C5010 | MSZ 260-2:1955 1. fejezet
Fajlagos elektromos '
vezetGképesség f o’ CONSORT C5010 MSZ EN 27888:1998
25 °C-ra vonatkoztatva (uS/cm)

' MSZ 260-4:1971 3. fejezet
pH 25 °C-ra vonatkoztatva f I CONSORT C5010 | MSZ 1484-22:2009 8.1.
szakasz

Megjegyzések: __

Id6jarasi korilmények:
@napsltés Ofelhd Opara Okéd Desd 0Ohd h6mérséklet:'2j" G

Mintavevé szervezet: ProKat Mérndki Iroda Kft.
személy- 70N/ W

alairas: @\/\_\

Mintavételnél jelenlevék:
Név Szervezet Alairas

Mintavételi jegyzokonyv szama: /1) 70~ 16 3



% - ProKat Mérndki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kit

s - HL-LAB Kérnyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratdrium
. 4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: info@talajvizsgalo.hu
HL-LAB A NAH éltal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaborat6rium.

Felszin alatti viz mintavételi jegyz6konyv
MSZ ISO 5667-11:2012, tisztité szivattylzassal

Megrendeld neve DW—V N&; w I~

Helység neve: M’D FT

Kut szama: L Vizminta jele: /70/(/ l
Kdtazonositashoz szilkséges egyéb adat:

Sziir6zeés adatai:

Kit anyaga: Szivattylzas el6tti vizszint a peremtdl (m)— / 2?
Csd belsé atmérdje (m): Talpmeélység a peremtdl (m):
Csokiallas (m): Vizoszlop magassaga (m):

Szamitott haromszoros térfogat (dm3)

Kitermelt vizmennyiség (dm?): %@
Vizsgalando komponensek: /9 W Yo,

Tartésitas maddja: ﬁthﬂtés AQ sziirés (0,45 um PTFE) kémiai: Mﬂj
Mintavétel ideje: 20720év o hé 2.4 nap 74 éra 3o perc

i Tisztitd szivattylzas adatai P
Tisztitoszivattyizas kezdete: 757 | Tisztitoszivattyizas vége: -7 =~
. Fajlagos elektromos e e
Id6pont VE(ZJ]ZZ;;“ pH vezetdkeépesség Vlzho?g;seklet V'?;Z)mt
P (uS/cm)

Mintavételkor végrehajtott helyszini vizsgalati eljarasok eredményei:

Vizsgalt paraméter Mért érték A mérﬁgzgslgssznélt Eljarés azonositéja
Vizhémérséklet (°C) V00 CONSORT C5010 | MSZ 260-2:1955 1. fejezet
Fajlagos elektromos
vezetdképesség ﬂﬁj CONSORT C5010 | MSZ EN 27888:1998
25 °C-ra vonatkoztatva (uS/cm)

MSZ 260-4:1971 3. fejezet
pH 25 °C-ra vonatkoztatva 4./) CONSORT C5010 | MSZ 1484-22:2009 8.1.
szakasz

Megjegyzések: —

Id6jarasi koriilmények:
,F»napsmés Ofelhé OCpara Okdd Desé 0Ohé hémérséklet: 7]°C

Mintavevd szervezet: Pro tl%ernokl Iroda Kit.
szemely: ~(0Til_

alairas: =0

Mintavételnél jeleniévik:
Név Szervezet Alairas

Mintavételi jegyzkonyv szama: 177 20’26 63/



% . ProKat Mérnoki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsadd Kft
. HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratdrium
. 4031 Debrecen, Kéntdsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987

E-mail: info@talajvizsgalo.hu
HL-LAB A NAH aital NAH-1-1776/2019 szadmon akkreditalt vizsgalolaboratorium.

Felszin alatti viz mintavételi jegyz6konyv
MSZ ISO 5667-11:2012, tisztité szivattyluzassal

Megrendel6 neve: 6'&%5” ﬂr%ar ZL.’H
Helység neve: Y/HﬁbO ob1|

Kat szama: & Vizminta jele: fjaﬂ/ 3
Kutazonositashoz szilkséges egyéb adat:

Szilir6zés adatai:

Kut anyaga: Szivattyuzas el6tti vizszint a peremtdl (m): — 2 0
Cs6 bels6 atmérdje (m): Talpmélység a peremtél (m): {
Csdkiallas (m): Vizoszlop magassaga (m):

Szamitott haromszoros térfogat (dm3): B Kitermelt vizmennyiség (dm3): 70

Vizsgalandé komponensek: /2% ‘L)-"/‘-)Lﬁk-\—‘ﬁ-—] ](,f? ( it

Tartésitas madja:  # hiités d&/szﬁrés (0,45 um PTFE) (% kémiai: W-)@]
Mintavételideje: [/ 0206v 05 hé 1L  nap 7S éra 22 perc

Tisztité szivattylzas adatai &
Tisztitoszivattylizas kezdete: 71, =2 | Tisztitdszivattylizas vége: 72—
, Fajlagos elektromos e i
idopont | Vianozam pH vezeSképesssg | VIeNOTCIseKet | Vieszint
P (uS/cm)

Mintavételkor végrehajtott helyszini vizsgalati eljarésok eredményei:

Vizsgalt paraméter Mért érték A mérel;s_heg r'lasznélt Eljéras azonositdja
o észiilek
Vizhémérséklet (°C) 9D CONSORT C5010 | MSZ 260-2:1955 1. fejezet
Fajlagos elektromos !
vezetbképesség FA0D | CONSORTC5010 |MSZ EN 27888:1998
25 °C-ra vonatkoztatva (uS/cm)
MSZ 260-4:1971 3. fejezet
pH 25 °C-ra vonatkoztatva ? (7 0 CONSORT C5010 | MSZ 1484-22:2009 8.1.
szakasz

Megjegyzések: —

Id6jarasi korilmények: 2
li]napsf.]tés Ofelhd DOpara Okéd 0Oesé 0Ohod hﬁmérsékiet:ﬂ "

Mintavevd szervezet: ProKat Mérndki lroda Kift.
o W

személy: 7011 W
alairas:

Mintavételnél jelenlévik:
Neév Szervezet Aldiras

Mintavételi jegyz6konyv szama: 1% 10~ L



MERTCONTROL GROUP

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

A vizsgalatot végzé laboratérium neve:

ProKat Mérn&ki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kit
HL-LAB Koérnyezetvédelmi és Talajvizsgalé Laboratérium

A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

Cime: 4031 Debrecen, Kéntdsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: info@talajvizsgalo.hu

Vevé neve: Biogaz Alfa Kft.

Vevé cime: 2040 Budadrs, Farkasréti Gt 45,

A mintavételt végezte: ProKat Mérndki Iroda Kft.
A mintavétel médja:  akkreditalt

A vizsgalt minta (mintak) atvételének idépontja: 2020. 06.25.
A vizsgalat elvégzésének idépontja: 2020. 06.25.-07.03.
A vizsgalati jegyz6konyv tartalma: 1 elélap 7 tablazat 2 médszer

A vizsgalati eredmények csak a bektildétt mintara (mintékra) vonatkoznak!
A vizsgalati jegyzékonyv a vizsgaldlaboratérium engedélye nélkiil csak teljes terjedelmében méasolhato!

A vizsgalati mintakat a jegyz6konyv kiadasa utan egy hénapig 6rizziik.

Debrecen, 2020.07.03.

onya Balint
oratoriumvezetd

Jegyz6kdnyv azonosito: 20-26081 Elélap

HL-LAB K&rnyezetvédelmi &s Talajvizsgalo Laboratérium
ProKat Mérndki Iroda K&t. 4031 Debrecan Kéntdsgat sor 1-3.
wiww talajvizsgalo.hu



MERTCONTROL GROUP

VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szarmazasi helye: Harsany 041/7. hrsz.
Minta tipusa: felszin alatti viz

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vevd azonositdja 1(3,3m) 2 (0,6m) 3 (3,5m) 4 (4m) 5 (1,5m)
Laborazonositd 20/26090 20/26091 20/26092 20/26093 | 20/26094
pH [ bl 7,30 7,15 7,57 7,48
Fajlagos elektromos vezetfképesség [uS/cm] 533 1865 1284 2400 2370
Kémiai oxigénigény, kroméatos [mg/dm® O,] 27 93 590 54 <30
Kalcium [mg/dm®] 70,0 234 164 258 259
Magnézium [mg/dm’] 15,6 56,0 28,8 57,5 55,7
Nétrium [mg/dm®] 18,8 76,9 411 206 209
Kalium [mg/dm?] 5,16 50,7 24,3 7,49 8,03
Amménium [mg/dm?] 0,52 43 15,9 0,44 0,43
Klorid [mg/dm®] 18 75 38 229 220
Nitrat [mg/dm®] 2,5 ool <0,7 1.1 1,0
Nitrit [mg/dm®] 0,12 0,38 <0,02 <0,02 <0,02
Ortofoszfat [mg/dm’] 0,10 0,12 7,0 0,05 0,22
Szulfat [mg/dm?] 47 133 <10 68 56

Debrecen, 2020.07.03.
Drt. f[Konya Balint

laboratériumvezetd

Jegyzbkanyv azonosito: 20-26081 Viz tablazat szama: 1/2



VIZSGALATI EREDMENYEK

Minta szarmazasi helye:

[1Ta]>

MERTCONTROL GROUP

Harsany 041/7. hrsz.

Minta tipusa: felszin alatti viz

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vevd azonositéja MON 1 (0,5m) MON 2 (1,8m) MON 3 (2m)
Laborazonositd 20/26095 20/26096 20/26097
pH [-] 5,47 7,36 7,43
Fajlagos elekiromos vezetSképesség [uS/cm] 5110 866 881
Kémiai oxigénigény, kromatos [mg/dm® O,] 16100 43 47
Kalcium [mg/dm?] 1756 107 115
Magnézium [mg/dm?] 109 23,4 24,7
Natrium [mg/dm®] 31,7 32,5 26,7
Kélium [mg/dm?] 19,6 227 258
Amménium [mg/dm’] 0,27 1,6 1,9
Klorid [mg/dm®] 38 37 28
Nitrat [mg/dm?] 0,8 34 8,7
Nitrit [mg/dm?] <0,02 3,9 0,36
Ortofoszfat [mg/dm?] 3,0 1,4 4,0
Szulfat [mg/dm’] 16 60 53

Debrecen, 2020.07.03.

Jegyz6kdnyv azonositd: 20-26081

Df. Kpnya Balint

laboratdriumvezetd

Viz téblazat szama: 2/2



% ®
o ]
b
HL-LAB MERTCONTROL GROUP
e e oy TG A
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szarmazasi helve: Harsany 041/7. hrsz.
Minta tipusa: talaj
; . E:776840
Mintavételi pont N:291337
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Vevd azonositdja 11 1/2
Szint mélysége [cm] 0-50 50-150
Laborazonositd 20/26081 20/26082
Ammonium (1:10 desztillalt vizes kivonat) 015 0,46
[mg/dm?]
Nitrat (1:10 desztillalt vizes kivonat) 19 3.0
[mg/dm?]
Nitrit (1:10 desztillalt vizes kivonat) <0,02 017
[mg/dm?]
Ortofoszfat [mg/dm?] 0,31 1.4
Szulfat [mg/dm?] 20 28
Ammonium (1:10 desztillalt viz oldhatd)

: 2 1,5 4,6
[ma/kg légsz.a.]
Nitrat (1 ;I 0 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg 19,1 20,6
légsz.a.]
r\!iirit (1:10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg <0.2 17
légsz.a.]*
Ortofoszfat (1:10 desztillélt viz oldhatd)

5 * 31 13,6
[mg/kg légsz.a.]
S'zutfa't (1 :10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg 203 280
légsz.a]

*NAH altal akkreditalt mérési eredménybdl
szamitott érték

Debrecen, 2020.07.03.
r./Kgnya Balint

lab riumvezetd

Jegyzdkonyv azonosité: 20-26081 talaj tablazat szama: 1/5



Minta szarmazési helye:

MERTCONTROL GROUP

VIZSGALATI EREDMENYEK

Harsany 041/7. hrsz.

Minta tipusa: talaj
: s E:776942
Mintavetell pont.
Mintavételi pont N:291325
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Vevd azonositéja 2
Szint mélysége [cm] 0-50
Laborazonosité 20/26083
Ammaonium (1:10 desztillalt vizes kivonat) 0.21
[mg/dm?] ’
Nitrat (1:10 desztilldlt vizes kivonat) 17
[mg/dm?] '
Nitrit (1:10 desztillalt vizes kivonat) <0,02
[mg/dm?]
Ortofoszfat [mg/dm?| 2,1
Szulfat [mg/dm?] <10
Amménium (1:10 desztillalt viz oldhat6) 21
[ma/kg légsz.a.]* ;
Nitrat (1:10 desztilialt viz oldhatd) [mg/kg 173
légsz.a.]* '
Nitrit (1:10 desztillalt viz oldhat6) [mg/kg <0.2
légsz.a.]* ’
Ortofoszfat (1:10 desztillalt viz oldhatd)

) . 21,2
[ma/kg légsz.a.]
Szulfat (1:10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg <100
légsz.a.]*

*NAH altal akkreditalt mérési eredménybdl
szamitott ertek

Debrecen, 2020.07.03.

Jegyzkonyv azonositd: 20-26081

alint

Dr. Kénya

talaj tablazat szama: 2/5
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VIZSGALATI EREDMENYEK

Minta szarmazasi helye: Harséany 041/7. hrsz.
Minta tipusa: talaj

i e E:776899
Mintaveteli pont:
Mintaveteli pont N:291227

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Vevd azonositéja 3N 312
Szint mélysége [cm] 0-50 50-150
Laborazonositd 20/26084 20/26085
Ammonium (1:10 desztillalt vizes kivonat) 027 0,24
[mg/dm?)
Nitrat (1:10 desztillalt vizes kivonat) 16 12
[mg/dm?] ' i
Nitrit (1:1 illalt vi i

itrit : 0 desztillalt vizes kivonat) <0,02 <0,02
[mg/dm~]
Ortofoszfat [mg/dm?] 0,52 0,52
Szulfat [mg/dm®] 41 30
Ammonium (1:10 desztillalt viz oldhatd) 27 24
[mg/kg légsz.a.]* ’ ’
Nitrat (1:10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg
légsz.a.]* 5.6 ficsd
Nitrit (1:10 desztilllt viz oldhatd) [mg/kg <0.2 <02
légsz.a.]* , )
Ortofoszfat (1:10 desztillalt viz oldhatd) 52 52
[mg/kg légsz.a.]* ’ ’
Szulfat (1:10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg
lBgsz.aT 409 298

*NAH altal akkreditalt mérési eredménybdl
szamitott érték

Debrecen, 2020.07.03.

Jegyz8konyv azonositd: 20-26081 talaj tablazat szédma: 3/5



HL-LAB MERTCONTROL GROUP
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VIZSGALATI EREDMENYEK

Minta szarmazasi helye: Harséany 041/7. hrsz.
Minta tipusa: talaj

q . E:776900
Mintavetell pont:
Mintavételi pont N:291148

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Vevd azonositéja 4/1 4/2
Szint mélysége [cm] 0-50 50-150
Laborazonositd 20/26086 20/26087
Ammonium (1:10 desztillalt vizes kivonat) 025 015
[ma/dm?] ' :
Nitrat (1:10 desztillalt vizes kivonat) 22 -
[mg/dm?] ' '
Nitrit (1:10 desztillalt vizes kivonat) <0,02 <0,02
[mgldmg]
Ortofoszfat [mg/dm?] 35 0,32
Szulfat [mg/dm?] 29 66
Ammonium (1:10 desztillalt viz oldhatd) 25 15
[mg/kg légsz.a.]* ! !
Nitrat (1:10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg 218 141
légsz.a.]* ' !
Nitrit (1:10 desztillalt viz oldhatd) [ma/kg <0.2 <0.2
légsz.a.]* : !
Ortofoszfat (1:10 desztillalt viz oldhatd)
[mg/kg légsz.a.]* T 82
Szulfat (1:10 desztillalt viz oldhato) [mg/kg 286 660
légsz.a.]*

*NAH altal akkreditalt mérési eredménybdl
szamitott érték

Debrecen, 2020.07.03.

[§ ST ya Balint
'f_.:; Pq 0o . 9, P ’
3 1 S ’) labokatoriumvezets
- \ [ =
V- 3/

N
\

Jegyz6kdnyv azonosito: 20-26081 talaj tablazat szama: 4/5



MERTCONTROL GROUP

VIZSGALATI EREDMENYEK

Minta szarmazasi helye: Harsany 041/7. hrsz.
Minta tipusa: talgj
: : E:776802
: :
Mintavételi pont N:291220
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Vevé azonositéja 5M 512
Szint mélysége [cm] 0-50 50-150
Laborazonosité 20/26088 20/26089
Ammonium (1:10 desztillalt vizes kivonat) 0.27 0,16
[mg/dm?]
Nitrat (1:10 desztillalt vizes kivonat) 23 3.9
[mg/dm°]
Nitrit (1:10 desztillalt vizes kivonat) 0,02 <0,02
[mg/dm?]
Ortofoszfat [mg/dm?] 0,48 0,96
Szulfat [mg/dm?] 14 23
Ammonium (1:10 desztillalt viz oldhatd) 27 16
[mg/kg légsz.a.]* ' !
Nitrat (1 :*1 0 desztilllt viz oldhatd) [mg/kg 22,9 39.2
légsz.a.]
l\'litrit (1 :1*0 desztillalt viz oldhaté) [mg/kg 0.2 <02
légsz.a.]
Ortofoszfat (1:10 desztillélt viz oldhatd)

A & 4,8 9,6
[mgl/kg légsz.a.]
§zulfét ( 1 :10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg 142 233
légsz.a.]

*NAH éltal akkreditalt mérési eredménybél
szamitott érték

Debrecen, 2020.07.03.
Dr\Kbnya Balint -

laboratériumvezet6

Jegyz6kdnyv azonositd: 20-26081 talaj tablazat szama: 5/5
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI MODSZEREK
Mérési Manssl
Vizsgalat neve Médszer Késziilék T bizonytalansag
Y [relativ®)]
EPA 353.1:1978 0,7-10 +75
Nitrat [mg/dm?] y :
EFRASTIITN Thermo Scientific Gallery >10 ==
diszkrét analizator 0.02-2 £T5
Nitrit [mg/dm?] EPA 354.1:1971 e +5
0,05-0,5 75
Ortofoszfat [mg/dm?] EPA 365.1:1981 s Lo
Thermo Scientific Gallery '
diszkrét analizator 10-250 +10
Szulfat [mg/dm?] EPA 375.4:1978 >250 17,5
L /d 3] MSZ EN ISO 7150- Thermo Scientific Gallery 0,02-50 +7.5
Amménium [mg/dm 1:1992 diszkrét analizator >50 £5
Vizes kivonat készitése :I\sﬂizsi;ggfozm% Heidolph atfordulds keverd
" E— Traceable digitalis
“gg‘atﬁf;:kiff;gs MSZ-08-0206-1:1978  |pératartalom- &s hémérs
( ' Kalapacsos dardlé

Jegyz6konyv azonosito: 20-26081 madszer-talaj
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Caporidnyen

B TE

VIZSGALATI MODSZEREK

0Rne

MERTCONTROL GROUP

Mérési Merési
Vizsgalat neve Modszer Késziilék fertomis bizonytalanséag
Y [relativ%]
Mintaelokészités, MSZ 1484-3:2006 Membransz(rd 0,45 pm
membranszirés MSZ EN ISO 5667-3:2013 Whatman WCN tipus
] WTW inoLab pH7310
pH 2”13231:3:;2222009 digitalls pH-mA&rs 212 +0,1 pH egység
o SinTex 41 elektroda
) WTW inoLab Cond7310
5:‘2'::;0‘!’; e:ﬁf;";"g o) |MSZ EN 278881998 konduktométer 2;5030 iff
P W TetraCon 325 elektréda =
Kémiai oxigénigény, . EEY ; 30-300 £7,5
kromatos {mg drm® 04l MSZ 1SO 6060:1991 titrimetria, kromatometria ~300 +5
Kalcium [mg/dm?] MSZ EN ISO 11885:2009 s =i
i , 0,003-500 +75
Magnézium [mg/dm’] MSZ EN 1SO 11885:2009 Thermo Scientific CAP >500 £5
6300 Radial View ICP-OES
Natrium [mg/dm?] MSZ EN ISO 11885:2009 spektrométer 008 200 4.8
>500 +5
0,005-50 +7,
Kalium [mg/dm?] MSZ EN ISO 11885:2009 = e
a5 : Thermo Scientific Gallery 0,02-50 +75
Amménium [mg/dm?] MBEEN IS0Ar50:1 1002 diszkrét analizator >50 t5
Klorid [ma/dm?] MSZ 1484-15:2009 titrimetria (argentometria) 3;_553 1755
. EPA 353.1:1978 0,7-10 +75
Nitrét [mg/dm’] EPA 354.1:1971 >10 =5
B +
Nitrit [mg/dm®] EPA 354.1:1971 B2 o
Thermo Scientific Gallery o
thik e -
Ortofoszfat [mg/dm?] EPA 365.1:1981 IkibEnalz=tes O'Eg 2'5 *féf’
. ] 10-250 +10
Szulfat [mg/dm?] EPA 375.4:1978 >250 +7,5

Jegyzdkonyv azonositd: 20-26081

A "Vizsgalati jegyz6konyv" vége

modszer-viz
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