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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (a tovabbiakban BorsodChem) Kazincharcika térségének legnagyobb
termelé vallalata mind az arbevételt, mind a foglalkoztatottak szamat tekintve. F6
tevékenysége a miianyag alapanyaggyartés, a poliuretdnok alapanyagainak, nevezetesen az
MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a gyartasa,
valamint a PVC gyartas. A jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokaig
ez volt a vegyi Gzem vezet6 terméke. 2002-t6l azonban az izocianatok (MDI és TDI) keriltek
talsulyba mind az arbevétel, mind a nyereség terén. Mara a BorsodChem Eurdpa egyik vezet6
izocianat gyartoja, mindekdzben a kozép- és kelet-eurdpai régid egyetlen MDI gyartoja is.
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A BorsodChem TDI-II gyartésoranak TDI-2 Gzemrésze a DNT-2 (izemrész kénsavtoményitd
éplletének (SAR-2) felsé szintjérél fényképezve. A képen megijeloltiik a TDI-2 izemrész két, j6l
beazonosithaté légtéri pontforrasat. A P115 a foszgénmegsemmisit® kirtéje (véggaz kezelé ligos
moso kiirtd I1.), a mellette 1évé fehérszinl tornyok a mosékolonnak. A P109 a TAR blokk melléktermék
éget6jének véggaz kéménye

A BorsodChem izocianéat ipari pozicidi tovabb erésddtek azéltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6l megszerezte a vallalat tébbségi tulajdonat. A BorsodChem

= z=7

globalis tarsasagga alakul at — létrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja.

A Wanhua az Azsia-Csendes-Oceani térség legnagyobb izocianat eldallitéja. A céget az
izocianat technoldgia globalis vezet6 innovatorakent ismerik vildgszerte. A Wanhua termékeit
40 orszéagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Eurdpaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Délkelet-Azsiaban. A két tarsasag egyittmikddése révén a BorsodChem is
hozzaférést nyer ezeken a piacokon.



1.1. A BorsodChem TDI gyartési torténetének 0sszegzése

A BorsodChem két izocianat (MDI, TDI) gyarté technologidja kozil a TDI gyartas a késobbi.
Az MDI gyartas 1990-ben indult, a TDI gyartas pedig 2002 elején. A kdvetkezékben réviden
0sszegezzilk a BorsodChem TDI gyartasanak torténetét.

A TDI gyartas gyakorlatilag a 2012. évi felllvizsgalatunkig [56] két, egymassal miiszakilag
gyakorlatilag megegyezé komplex gyéartdsoron folyt. Addig mindegyik gyartésornak kilon-
kalon volt egységes kornyezethasznélati engedélye. A 2012. évi kornyezetvédelmi
felllvizsgalati eljarasban kérvényezte a BorsodChem, pontosabban akkora teremtette meg
annak a miszaki feltételeit, hogy a TDI gyartasi tevékenységet kornyezetvédelmi
szempontbol egy egységes kornyezethasznalati engedély szabalyozza. Az elséfokd
kornyezetvédelmi hatdsdg ezt a kérést teljesitette: a 2012. évi felulvizsgélati eljarast lezard
291-15/2013. szamu hatdrozata mar a teljes TDI gyartasi tevékenységre vonatkozik.
Lényegében innét szamitva beszélhetiink egységes TDI gyartasrol.

Egy komplex TDI gyartésor két Uzemrészbél (vagy Uzemegységbdl), DNT és TDI
uzemrészbol all. A DNT lzemrészben a toluol nitralasaval allitjak elé a dinitro-toluolt (DNT).
Ebbol a TDI tzemrészben hidrogénezéssel a toluilén-diamint (TDA) allitanak elé, amibél
karbonilezési reakcidval (foszgenezéssel) magat a TDI-t (toluilén-diizocinat) gyartjak. A TDI
gyartassal foglalkoz6 eddigi tanulméanyainkban a komplex gyartdsorokat (lizemeket) rémai
szammal, ez egyes Uzemrészeket pedig arab szammal kilonboztettiik meg. A komplex TDI-I
gyartdsor tehat DNT-1 és TDI-1 tGzemrészbél all, a komplex TDI-II, pedig DNT-2 és TDI-2
Uzemrészekbdl. Még a 2017. évi feliilvizsgalatkor [71] is ezekkel az elnevezésekkel éltiink,
habar a BorsodChemben méar a 2017. 10. 01.-t6l érvénybe lépett szervezeti felépités az addigi
TDI Termelés tGizemeit némiképp atszervezte. Ez a szervezeti felépités nem valtozott. A TDI
Termelés harom termeld egységbdl all: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammonia és Salétromsav
Uzem (2.6. pont). A hatalyos szervezeti felépités szerint a TDI termék gyartasa
kornyezetvédelmi megkdzelitésben — igazodva az LVOC BREF [97] leirdsdhoz is — TDI
Gyartas és DNT Uzemekben folyik (lasd még 2.6. pont). A DNT Uzemben két gyartésoron
(DNT-1 és DNT-2) allitjak el6 a dinitro-toluolt (DNT). A TDI Gyartas két izemegységében
(TDI-1 és TDI-2) pedig els6 lépesben a DNT-bél toluilén-diamint (TDA), majd ennek
foszgénezésével toluilén-diizocinatot (TDI) gyartanak. Igy végil is a korabban hasznalt
elnevezések is megtarthatok.

» TDI-I1 komplex gyartosor. A 2002-ben indult TDI-1 gyartoésor 12380-34/2002. szamon
hazankban az els6k kdzott kapott az egységes kdrnyezethasznalati engedélyt, amit még az
akkoriban hatalyban Iévé, az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras részletes
szabalyairdl sz616 193/2001. (X. 19.) Korm. rendelet el6irasi szerint adtak ki. Az engedély
60 ezer tonna/év gyartdkapacitasra vonatkozott. A fokoz6dd piaci igények kielégitésére
Iépcsézetesen végrehajtott beruhazasokkal, a technolégia sorozatos maddositasaval,
kilénbdz6é miiszaki intézkedések bevezetésével 2005 végére a TDI gyartdkapacitas mar
elérte a 75 ezer tonna/évet, de az lizem termékeére a kereslet tovabb nétt. A BorsodChem
illetékesei ugy itelték meg, hogy a piac kinalta lehetéséggel élni kell, ezért tovabbi
beruhdzasokkal kihasznaltdk a gyéartésorban rejl6 tovabbi lehetéségeket. A TDI-I
gyartésor 2006. év végere megcelzott kapacitdsa 90 kt/év volt. Azt, hogy ennek a
miszaki és a kornyezetvédelmi feltételei biztosithatok, a gyartdsor 2006. évi
felulvizsgalataval [30] igazoltuk. A felllvizsgalati eljaras lezarasaként az akkori elsé fokd
kérnyezetvédelmi hat6sag, az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
és Vizligyi Felugyeldség (EMI-KTVF) 8948-14/2006. szamu hatarozataban 90 kt/év
kapacitasra megadta a TDI-1 gyartdsor egységes kornyezethasznalati engedélyét.



A 8948-14/2006. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 2020. december 31-ig
volt érvényes, az elso felllvizsgalat elvégzésének hataridejeként 2011. augusztus 31-e volt
eléirva. A 2011. évi fellilvizsgalatot [51], csak a TDI-I gyartosorra, hataridére elvégeztik,
és az els6foku kornyezetvédelmi hatdésag 16027-7/2011. szamu hatarozataval elfogadta
azt. Azert irtuk, hogy csak a TDI-I gyartdsorra, mert 2007. oktOberére mar a tervezett
TDI-1I gyéartésornak is volt egységes kornyezethasznalati engedélye, de az akkor (2011-
ben) még nem lzemelt. Az engedély kézhezvételét kdvetéen az épitkezes is elkezdédott,
de a gazdasagi vilagvalsdg miatt — mas BorsodChem beruhazasokkal egyetemben —
leallitottak. Az épitkezes akkor felbe maradt.

» TDI-II gyartoésor. A fentebb emlitett, 2005 végen megmutatkozd, a TDI irant vilagszerte
novekvo kereslet és a gyartdhelyek egyenetlen foldrajzi elhelyezkedése arra sarkallta a
BorsodChem dontéshozéit, hogy tovabb ndveljék a gyartasi kapacitast, és Eurdpa fontos
TDI gyartojava fejlodjenek. Tapasztalva a piaci igények tovabbi ndvekedését, illetve
értékelve a régidoban megnyil6é Ujabb piaci szegmensek megszerzeésének lehetosegét, a
BorsodChem vezetése mar 2005 végén gy dontott, hogy a kereslet Kielégitése érdekében
TDI gyértosor (TDI-I) kapacitasat — miképp fentebb irtuk — 90 kt/év mértekiire novelik, és
mellé egy Uj 160 kt/év kapacitasu komplex gyartosort (TDI-II) épitenek.

A TDI-IlI gyartésornak az akkori jogszabalyok szerint még nem elhagyhatd el6zetes
vizsgalati dokumentécidjat [29] mar a TDI-1 gyéartésor 2006. évi felllvizsgélatat
megel6zéen, 2006 marciusaban benyujtottuk az elsé fokd kérnyezetvédelmi hatésagnak az
engedélyezési eljaras lefolytatasara. A beruhdzasra vonatkozO elképzeléseket az eljard
hatésag a 7783-15/2006. szam( hatarozataval elfogadta, és megadta az 6sszevont
dokumentacio jogszabalyi (altalanos) tartalmi kdvetelményeken tali, egyedi eléirasait.

A 160 Kkt/év Kkapacitdsuara tervezett TDI-II gyartdsor 0sszevont kornyezeti
hatastanulmanya és egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacidjat 2007.
aprilis vegén nyujtottuk be a kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljaras lefolytatasra az elsé
fokon eljaré hatdsdgnak. A hat6sag a tervezett 160 kt/év kapacitdsu TDI-Il gyartdsor
egységes kornyezethasznélati engedelyét 10565-19/2007. szamon megadta. Az engedély
érvenyessége 2017. oktober 31. volt, els6 fellilvizsgélat hatarideje pedig 2012. oktober 31.

Fentebb mar irtuk, hogy a TDI-1I gyartdsor épitését, de lényegében az egész BorsodChem
addigi dinamikus fejlodését a gazdasagi valsag atmenetileg megtorte. A TDI-Il gyéartésor
épitése 2009-re teljesen ledllt, az épitkezés csak 2010-ben folytatodott. A probalizem
a DNT-2 zemrészben 2011 &prilisdban kezd6dott meg. A TDI-2 lizemrész prébalizeme
valamivel késébb, 2011 juniusaban indult, és csak 2012 méajusaban zartak le, nem sokkal az
esedekes felllvizsgdlat megkezdése el6tt. A 160 kt/ev kapacitasura kiépitett TDI-II
gyartosor a 2012. évi felllvizsgalatunk idején mar megfeleléen Gizemelt.

» A két gyartosor dsszekapcsolasa. Egységes TDI gyartas. Fentebb irtakbol kovetkezik,
hogy a BorsodChemben gyartott két izocianat (MDI, TDI) kozil az MDI gyértésa 12 évvel
kordbban kezd6dott meg, mint a TDI gyartasa. Ott is két, egymastol miiszakilag fuggetlen,
gyakorlatilag azonos gyartasi technolégiat alkalmaz6 gyartésor volt, amelyeknek a 2009
vegére befejezett egymasba integralasa kedvezé eredményeket hozott. Ebbél a kedvezé
tapasztalatbél szinte kdvetkezett, hogy ezt Iépést a TDI gyartasban is meg kell tenni, hisz a
két soron alkalmazott technoldgia itt is azonos. Mar a TDI-II gyartosor prébaizeme alatt
(2011-2012) kiepitették azokat a miiszaki-technoldgiai kapcsolatokat, amelyek lehetové
tették, hogy az egyik komplex gyartésor adott technoldgiai blokkjabdl a masikba
— praktikusan egy soron kovetkezé gyartasi szakaszba — is lehessen anyagaramokat
atvezetni. A technoldgiai kapcsolatok (csévezetékek) kiépitése olyan elénydkkel jar,
hogyha az egyik gyartosoron, példaul a DNT, vagy TDA egység valamilyen ok miatt
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részben vagy teljes egészében kiesik, akkor ennek terméke a masik gyartésor ugyanilyen
egységébsl atvezetett anyagarammal pétolhatd vagy kiegészitheté (a méretkildnbségek
miatt a TDI-II gyartésorrol a TDI-I sorra atvezetett anyagaram mennyisége természetesen
behatérolt).

2012 végére tehat mar adott volt a két gyartosor dsszekapcsolasnak lehetésege. A TDI-II
gyartosor 2012. évi esedékes felulvizsgalata pedig kinalta a lehetéséget, hogy ekkor
mindket gyartosort felllvizsgaljuk [56], és a BorsodChem az egységesitett TDI gyartasra
kérje meg az egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ezt a felulvizsgalati eljaras
lezarasaképp az eljard hatosag az dsszesen 250 kt/év (90 +160) kapacitasu TDI gyartasra
a 291-15/2013. szdmu hatéarozataban (Flggelék 1.) megadta. Ez a hatarozat még a TDI-1I
Uzem épitésére vonatkoz6 10565-19/2007. szamu engedélyt foglalta egységes szerkezetbe.
Ez az ,,0sszevont” engedély 2020. december 31-ig érvényes, az elsé esedékes feltilvizsgalat
hatarideje pedig, igazodva a (TDI-Il) 10565-19/2007. szam( hatarozat érvényessegi
idejéhez, 2017. oktdber 31. volt.

A TDI gyartas eloirt teljes kort felllvizsgalatat 2017-ben hataridére elvégeztik. Az eljaras
az elséfokd kornyezetvédelmi hatdsdg BO-08/KT/11153-12/2017. szdm( hatarozataval
zarult (Fuggelék 2.), mellyel mddositotta a 291-15/2013. szam( (alap)hatarozatot,
valtozatlanul hagyva az alaphatarozat érvényességi idejét. Ezt kdvetéen, a levegotisztasag-
védelmi engedély kapcsan volt még egy mddositas (Fuggelék 3.), de az sem érintette az
alaphatarozat érvényességi idejét (lasd 2.8. pont). A két komplex TDI gyartosor (TDI-I és
TDI-I1) nyilvan nem a felllvizsgalatoknal megszokottnak tekintheté 5 éves ciklusokhoz
igazodva épult, igy fordulhatott az el6, hogy 2017 utan 3 évre a TDI gyartasban ismét egy
kotelezo felulvizsgalatot kell végezni.

Itt jegyezzilk meg, hogy a két TDI gyartdésor egymasba integraltsdga nem éri el az MDI
gyartosorokét. Ott a régebben épult sor 2009-t6l 6nalléan mar nem is volt Gzemeltethets. A
két komplex TDI gyartosor (TDI-1 és TDI-11) ugyanakkor tovabbra is Uzemeltetheté
egymastol flggetlendl, és a normal Gzemmenetre ez az allapot a jellemzé.

2. A TDI gyartés feltlvizsgélatainak dsszegzése

2012-ig 6nall6é egységes kornyezethasznalati engedeéllyel rendelkezé TDI gyartasrél tobb,

az irodalom jegyzékben felsorolt kornyezetvédelmi tanulmanyt készitettiink, amelyek
benyujtasaval valamilyen eljaras indult. Valamennyi eljarast elfogad6 hatdsagi hatarozat zart

le

>

>

. Ezekrél az 1.1. pontban irtunk. Itt kronoldgiai sorrendben 0sszegezziik ezeket.

2006. marcius. A TDI-Il gyartésor el6zetes kdrnyezeti tanulmanya [29]. Elfogadta a
7783-15/2006. sz&mu hatarozat.

2006. &prilis. A TDI-I gyartésor esedékes (2006) teljes kora felllvizsgélata [30].
Elfogadta a 8948-14/2006. szdmu hatarozat. A gyartosor kapacitasa 90 kt/év.

2007. aprilis. A TDI-Il gyartdsor dsszevont kornyezeti hatastanulmanya és egységes
kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacidja [35]. Elfogadta a 10565-19/2007.
szdmu hatérozat. A tervezett kapacitas 160 kt/év, ami ki is épult.

2011. augusztus. A TDI-I gyartosor esedékes (2011. évi) teljes kora felulvizsgalata [51].
Elfogadta a 16027-7/2011. szamu hatarozat.

2012. oktéber-november. A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének (TDI-I és
TDI-I1) teljes korii kornyezetvédelmi felulvizsgalata [56]. Elfogadta a 291-15/2013.
szamu hatarozat. A BorsodChem TDI gyart6 kapacitasa 250 kt/év (90+160).

2017. szeptember-oktober. A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes
kora kornyezetvédelmi felllvizsgalata [71]. Elfogadta a BO-08/KT/11153-12/2017.
szdmu hatérozat, mely mddositotta 291-15/2013. szamu hatdrozat, mint alaphatarozatot. A
BorsodChem TDI gyarto kapacitasa 250 kt/év.
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1.3. A TDI gyartési tevékenyseg fellilvizsgalatanak indoka

Az eddig leirtakbol kovetkezik, hogy a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz616 314/2005. (XI11. 25.) Korm. r. szerint a TDI
Termelés komplex (DNT és TDI) gyartosorain folytatott maianyag alapanyag gyartasi
tevékenység egységes kornyezethasznalati engedély koteles. Az izocianat gyartas ugyanis az
egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenysegeket felsorold 2. szamu
melléklet 4.1. pontja szerinti:

4.1. Szerves anyagok elgéllitasa:
d) nitrogéntartalmd szénhidrogének (aminok, amidok, nitrovegyiletek vagy
nitratvegyuletek, nitrilek, cianatok, izocianatok).

Az 1.1. és 1.2. pontban ismertettilk azt a folyamatot, ami elvezetett a BO-08/KT/11153-
12/2017. és a BO-08/KT/08495-3/2018. szamu hatarozatokkal modositott 291-15/2013.
szdmu egységes kornyezethasznalati engedély kiadasaig. Jeleztikk, az engedély 2020.
december 31-ig érvényes. Jelen teljes kori felllvizsgélat indoka a lejaréd engedély
megujitasa.

A BorsodChem a teljes korii kdrnyezetvédelmi felulvizsgalat elvégzésével ujfent céglinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas el6zményéhez tartozik, hogy az eddigi
felulvizsgalatokat mind mi végeztik (1.1. és 1.2. pont). A korabbi, az irodalomjegyzékben
felsorolt tanulmanyokra jelen zarédokumentacio sszeallitasakor is fokozottan tamaszkodunk,
hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen Kkiviul épitink a BorsodChem nagy beruhazéasainak
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz végzett, az irodalomjegyzékben felsorolt egyéb
munkainkra is.

1.4. Jogszabalyi kérnyezet

A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi fellilvizsgalati

==z

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6l6, tébbszor mabdositott 1995. évi
LIII. térvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi felulvizsgalat
vegzéséhez szikseges szakmai feltételekrol és a feljogositds modjardl, valamint a
feltlvizsgalat dokumentécidjanak tartalmi kovetelményeirdl.

Ezen Kkivil a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eléirasait szintén
figyelembe vettik, a kdvetkezok:

e 1995. evi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol

e 1999. évi LXXIV. torvény a Kkatasztrofak elleni védekezés iranyitasardl,
szervezetérél és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsoldédd egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrdl

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl
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e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

e 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegé védelmérol

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és (izemeltetésének szabalyairdl

e 309/2014. (XII. 11.)) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (11. 10.) Korm. r. a fluortartalm( (iveghazhatdst gazokkal és az 6zonréteget
lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasarol és a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek Kkibocsatasanak
ellendrzésere vonatkozd részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EUM egyittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarertékek megallapitasarol

e 6/2009. (1V. 14.) KvWWM-EUM-FVM egydittes rendelet a foldtani kbzeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelmehez szikséges hatarértékekrol és a
szennyezések meérésérol

e 4/2011. (1. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez
kotott 1égszennyezé pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirol

e 72/2013. (VIII. 21.) VM r. a hulladekok jegyzékeérol

1.5. Jelen dokumentécio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentécié elkészitésekor alapvetéen az 1.4. pontban felsorolt jogszabalyokra
tdmaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi felllvizsgalat veégzéséhez sziikséges
tartalmi kdvetelményeirél sz6l6 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamU mellékletének
tartalmi kdvetelményeinek megfelel6en allitottuk dssze.

1.6. Jelen felulvizsgalati zaré dokumentéacio célja

Az 1.3. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem TDI gyartasi tevékenységét 3 évre az
utolsd teljes kort felllvizsgalattol ismételten felllvizsgalni. A kétszer mddositott
291-15/2013. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 2020. december 31-ig érvényes.
Jelen teljes kort felllvizsgalat indoka a lejar6 engedély megujitasa. Ebbol pedig a cél
egyenesen kovetkezik. Jelen felllvizsgélati zaré dokumentacio célja, hogy a BorsodChem
a 250 kt/év TDI gyartasi kapacitasra az egységes kornyezethasznalati engedélyt
tovabbra is megkapja.

1.7. Jelen dokumentécioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes kort kornyezeti felulvizsgalattal kapcsolatban még a kdvetkezo, altalunk
fontosnak itélt adatokat kdzoljik.

a) A felulvizsgalt technoldgia muszaki es kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai  szolgaltattdk  szdmunkra  (TDI Termelés; Egészségvédelmi,
Biztonsagtechnikai és Kornyezetvedelmi Féosztaly, stb.).
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b) A felhasznalt tanulmanyok listajat jelen dokumentécio irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasdgunknal megtalalhato.

c) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelésséget vallalo,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eléirasok, miiszaki normativak betartasaval, reélis tanulmanyt készitettink.

d) Az ENVIRA Kift. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotés
védelméhez f(iz6d6 jogokat.

2. kép
A TDI-I gyartésor TAR blokkja. Hattérben, a pagodaszer(, kék teteji épllet mogott mar a
TDI-1l gyartésor létesitményei lathatdk

2. Altalanos adatok
2.1. A felllvizsgalatot végzé megnevezese

A jelen zarédokumentéaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és Szolgaltatdo Kft.
(székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fidktelephely és levelezési cim: 3530 Miskolc,
Mélyvolgy Ut 3.) készitette el. Felelés vezeté: Dienes Endre (v. igazgatd. Mérnoki kamarai
szam: 05-588.

Tarsasadgunk tagjai a kornyezetvédelmi, természetveédelmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi
szakeértoi tevékenységrol szolé jogszabaly alapjan az alabbi szakértéi jogosultsaggal
rendelkeznek (1. melléklet):

e Dienes Endre (05-0588) szakértdi tevékenység teljes kdrben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kbzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladekgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértoi tevekenység teljes kdrben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kbzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladekgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

A légszennyezok transzmisszids szamitésat (modellezést) és a levegéminéségi hatastertlet
meghatarozasat Magyar Imre (r végezte el. Az éloviladggal foglalkozd fejezetet dr. Csutak
Janos Ur jegyzi.
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2.2. Az érdekelt adatai

A felllvizsgélt tevékenység a kazincbarcikai gyartelepen folytatott TDI gyartasi
tevékenység, melyet a TDI Termelés elsének épult TDI-1 gyartésoran 2002, a
masodikban (TDI-11) pedig 2012 6ta megszakitas nélkul végeznek. Jelen felulvizsgalat
alkalméval megallapitottuk, hogy tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbdl az elsé foku
kdrnyezetvédelmi hatésag a BO-08/KT/11153-12/2017. és a BO-08/KT/08495-3/2018. szdmu
hatarozattal ~maodositott291-15/2013. szamu egységes kornyezethasznélati  engedély
eléirdsainak megfelelve gyakoroljak. Az engedély, miképp irtuk, 2020. december 31-ig
érvenyes.

A TDI gyartas foterméke a TDI (toluilén-diizocinat), amely mtianyag alapanyag. A TDI-b6l
az izomerek aranyatdl fuggéen kilonbdzé termékeket &llitanak el6 (a termékekrdl a
8. fejezetben részletesen irunk). Termékként értékesitik még a TDA gyartaskor képz6do
orto-izomerek (orto-toluilén-diamain; OTD vagy OTDA) egy részét. Erre kordbban nem volt
stabil kereslet, és nagyobb részét a melléktermék égetoben elégették. A jelenlegi helyzet épp
ennek azt ellenkezéje, nagyobb részét értékesitik.

A TDI termékek értékesitését — beleértve az OTD terméket is — a Poliuretan Kiszerelés végzi.
A Poliuretan Kiszerelés tevékenységét az MDI gyartdas malt hénapban elkészilt és
engedélyezésre  benyujtott  teljes  korii  kornyezetvédelmi  felllvizsgélati  zaro-

ey

Melléktermék az lzembdl oldat vagy gaz formajaban kiadott (mas (zemnek atadott)
sOsav. A sdsav a gyartasban alkalmazott foszgenezéskor kepzodik.

» A géaz halmazallapotu sésav

e egy részét (a TDI-I sorrol teljes egészében) csévezetéken a DKE/VCM Uzembe
szallitjak, ahol a PVC-por gyartas alapanyagat, a vinil-klorid monomert allitanak el6
beldle. DKE/VCM Uzemben a beszallitott etilén oxihidro-klérozasaval (ehhez kell a
sosavgaz) diklor-etant (DKE), majd ebbdl hoébontéssal vinil-kloridot (vinil-klorid-
monomert) allitanak eld. Ezt adjak at a PVC Uzemnek polimerizalasra.

e A sésavgaz fennmaradé részét csévezetéken a Klor Termelés Sésavbontd Uzembe
(a BorsodChemben hasznélt roviditéssel HOX) vezetik, ahol a sésav (sésavgaz)
katalitikus oxidaciojaval olyan minéségin klort termelnek, amely visszaforgathaté az
izocianat gyartasi technologidba [79]. Az alkalmazott foszgénezés sajatossagabol
kovetkezéen csak a TDI-Il gyartésoron képzodik olyan mindségi sdsavgaz, ami a
katalitikus oxidaciora alkalmas (ez  atadhaté a Sdsavbontd Uzembe; a TDI-I
gyartésoron foszgénezeskor kilépé sdsavnak magasabb a CO tartalma).

» A soOsavoldatot, ami vizben elnyeletett sdsavgaz, csévezetéken a Klor Termelés
Kléralkali Kiszerelés egységebe szallitjak, ahonnét értékesitik. A BorsodChem majd
s6savoldat, amit kereskedelemben értékesitheté koncentracidora toményitenek és
értékesitenek. A sosavoldat eléallitdsara az izocianat gyartasban gyartasszervezesi €s
biztonsagi okok miatt (sdsavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
melléktermék égetok) van sziikség. A gyartelepi szinti s6savoldat tarolas és kiszerelés
tehat a Klor Termeléshez tartozé Kloéralkali Kiszerelés feladata. Itt lehet6ség van a sosav
vasuti es kozuti feladaséara is.
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A felllvizsgalt TDI gyartasi tevékenység érdekeltjének adatai:

e neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

e cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH tdrzsszama: 10600601-2016-114-5

o Kornyezetvédelmi tgyfél jel: 100 199 163

o Kornyezetvédelmi tertleti jel: 100 329 026

o KTJjtesitmény: 101 628 782

o telephely adatai: a nagy Kkiterjedésii gyartelep Kazincbarcika és Berente

kozigazgatasi terlletén fekszik. A TDI Termelés TDI
Gyartas és DNT Uzem termelé  egységei
Kazincbarcika kozigazgatasi teruletére esnek (1-4.
dbra, az ingatlanokat az 1. tablazatban soroljuk fel). A
felllvizsgélattal érintett ingatlanok tulajdonosa a

BorsodChem.
e Kazincharcika varos KSH kodja: 0669 1
e Berente kozség KSH kodja: 34290

2.3. A létesitmeény, a tevékenység helyének &ltalanos jellemzéi

A feliilvizsgalt TDI gyartasi tevékenység letesitményei (a TDI Termelés Uzemeli, a Poliuretan
Kiszerelés MDI/TDI kiszerel6 Gizemrész, lefejtok, tarolotartalyok) a BorsodChem Ggynevezett
I. telepen talalhatok, ipari kornyezetben, korilkeritett, fegyveres orszolgalattal védett
terleten.

A gyértelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosi Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (1-3. abra). A gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessege néhol
megkdzeliti az 1 km-t. Terlletére az atlag 50%-0s beépitettseg jellemzo. A gyartelepbe
mintegy beékelédik az attol D-DK-i irdnyban talalhaté Berente telepilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szamu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de szlikség esetén (mentdk, tiizoltdsag) a gépjarmiivel
vald bejutas is azonnal biztosithatd. A telepulés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan ndvekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakéhazai vannak a legkdzelebb. A kozségben talalhatd a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikan a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakotelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
terliletrészen 1 km-en bellil a kovetkezé intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkozépiskola és annak kollégiuma, miijjégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autébusz megalldja. Ez utébbi nagy forgalmd, féként a BorsodChem
munkavallaldinak szallitasat hivatott megoldani, de jelent6s az atmené forgalma is.

A terllet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely hazank egyik legjelentésebb ipari
terilete. A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lUzemek, vagy a tevékenységikhdz
szorosan kapcsolodd, mivelési agbol kivett teriletek talalhatok.



PU Kiszerelés
2 1
TDI Gyartas
DNT Uzem
3
Immisszié
mérési pont
1. abra

Atnézetes helyszinrajz
M 1:50000



769000
770000

324000
323000
Jelmagyarazat
TDI iranyitas
TDI gyartas

Lefejto és tartilyok

2. abra
A TDI Gyartas és DNT Uzem létesitményeinek
attekinté térképe
M 1:10000
322000



2017. évi légifotdja
M 1:5000

x
o)
£
o
>
c
@
&
=
@
@
k9]
0
=
@
N
[’
T
z
(@]
®
0
@
@
§=
@
>
Q
&)
T
<




19

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasttvonal méasik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. ledllitott berentei héerémive. Mellette fekszik a
BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdja. A szennyviztisztitd és a vasutvonal kozotti
teriileten folyik a BorsodChem V. telepének a kialakitasa. Atadas elétt allnak az Gigynevezett
HPM projekt (TPU gyartas) létesitményei. Mellettiik a tervezett MNB-Anilin Uzem épitése
elkezd6dott, és a CHP 2 ipari eromt tertiletének épitési el6késziiletei mar befejezddtek.

Az (t-vasut ezen oldalan talalhatd még a volt kdnnyi beton zem (Ytong) bezart telephelye
is, amely szintén a BorsodChem tulajdona.

Az el6z6 bekezdesben ismertetett (izemek szomszedsdgaban, de méar a Sajo tulsé oldalan
zagytér talalhatd, ahova kordbban 3 nagyilizem juttatott ki csévezetéken zagyot. A teljes
zagyter és a hozza kapcsoléddé miiszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ennek
nagyjabdl a tizedén (17,5 ha) van a BorsodChem egykori Zagyterének 3 kazettdja, melyek
kozil egy kazettdn hulladéklerakdt zemeltetnek, a maésik kettét pedig rekultivaljak. A
zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem, nagy sétartalmd technolégiai vizeit, tarozé
medencéi is (Sostd), amelynek elérehaladott allapotban vannak a rekultivacios munkalatai.

2.4. A TDI gyértassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A 2.2. pontban irtuk, hogy a TDI Termelés két gyartésora (TDI-1 és TDI-II) — mely a
gyartelepnek az ugynevezett 1. telepén talalhaté — Kazincbarcika kdzigazgatasi teriiletére esik.
A gyartasi folyamatokhoz az 1. tablazatban felsorolt ingatlanokat hasznaljék. Az TDI Gyartas
és DNT Uzem technoldgiai létesitményeinek mindegyike minimum 400 m-re van a
Kazincbarcika, Bolyai téren talalhato lakohazaktol. A legkdzelebbi allanddan lakott berentei
lakdéplletek DK-i irdnyban hozzéavet6legesen 1100 m-re, egy meddoéhanyd takardséban
talalhatok (2. abra).

Az 1. tablazatban a sarokpontok pontszamozasa az 4. abra alapjan azonosithatd. Megtartottuk
a TDI gyartassal korabban foglalkozd zarddokumentacidkban [29], [30], [35], [52], [56] és
[71] alkalmazott sarokpontokat, illetve azok szdmozasat. Mindegyik 1. tAblazatban felsorolt
ingatlan besorolasa és a telepilésrendezési tervben rogzitett médja ipari tertlet.

Az TDI gyartasi tevékenység nagyobb teriletet vesz igénybe annal, hogy egy sulyponti
koordinataval egzaktan jellemezheté lenne, raadasul két gyartdsor (TDI-I és TDI-I1) van két-
két izemegységgel. Ezért is valasztottuk a koordinatak tablazatos megadasat. Ennek ellenére
megadunk egy, a legjobb tudasunk szerint bejeldlt sulyponti koordinatat is, melyet a 2. abran
bejeldltink: EOV Y = 769.210; EOV X = 323.590.

3. kép
Részlet a TDI-I Uzembdl.
Balrdl jobbra haladva: a
TAR blokk épiiletének
széle, melléktermék égetd
fistgaz kurtéje, foszgén
megsemmisités véggaz
kurtd, foszgén
megsemmisitd kolonnak.
Hattérben a foszgén blokk
szivas alatti épllte
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A TDI gyartéassal érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

Az érintett teleplilés, az
ingatlan helyrajzi szam és

A gyartasi tevékenységgel igénybe vett terilet

sarokpontjainak EOV koordinatai

nagysaga

Az igénybevétel célja

terilete Pontszam Y X [m?]
1. | 769171 | 323526 TDI Termelés (TDI
2 769225 | 323488 | TDI-1 Azbna Gyartas és DNT Uzem)
3 769190 | 323437 | T=4.082 m? k6z0s laboratériuma,
Kazincbarcika 5. 769206 | 323606 A TDI-I gyartésor
3943/1 6 769340 323533 TDI-I B z6na ) foszgénes r‘nﬁveletekl
T = 146.116 m? 7 769298 | 323472 | T =12.080 m TDA és TDI blokk
(14 ha 6.116 m?) 8. 769164 | 323565 Szolgéltatasi (UTL) blokk
9. 769065 | 323609 DNT Uzem
10. | 769156 | 323547 | TDI-I C zbna DNT-1 (izem és a
11. | 769107 | 323479 | T=7.359m? | DNT-2 iizem nagyobb
12. 768999 | 323515 része itt épiilt meg
13. | 769106 | 323633 A TDI-1 és TDI-1I
14. | 769172 | 323588 T=2173m2 gyartosor altal kozésen
Kazincbarcika 15 769156 | 323566 ) hasznalt U”zemi s”zennyviz
16. | 769091 | 323611 elékezeld
5’:943/4 , 13. | 769106 | 323633 TDI-II gyartésor
T=9842m 16. | 769091 | 323611 | - _, 0 2 hiitétornyai,
17. | 769037 | 323679 - DNT-2 Uzem
18. | 769022 | 323657 savtomenyites
Kazincharcika 19. | 769146 | 323786 A TDI-11 gyartosor
3950 20. | 769255 | 323711 | _ 0 a0 2| fOSZGENeES miiveletek,
T =68.882 m? 21. | 769174 | 323593 ' TDA és TDI blokk
(6 ha 8882 m?) 22 | 769064 | 323667 Szolgaltatasi (UTL) blokk
23. | 769221 | 324026 ) )
24. | 769294 | 323976 | TDIDz6na | Toluol és ODCB tartélyok
o5, 769280 | 323955 | T = 2.160 mz A DNT L)zem felugyelete
Kazincbarcika ala tartoznak
3953 26. | 769207 | 324006
T =59.768 m? 27. | 769172 | 324007 Toluol és salétromsav
28. | 769226 | 323970 | TDI-I D zéna lefejts
29. | 769213 | 323960 | T =708 m? A toluol lefejts a DNT Uzem
30. 769166 323998 felligyelete ala tartozik

2.5. A telephelyen a felllvizsgélat idépontjaban és az azt megel6zé 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem 6 tevékenysége szerves mtianyagipari alapanyagok gyartasa, ugymint PVC,
MDI, TDI eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — féként natronllg és sésavoldat —

értékesitése

=77

arbevételi oldalrol nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

kereskedelemben értékesitheté koncentracidra toményitenek és értekesitenek.
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A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav Uzemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (5. 4bra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlug, a hypé
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammdnium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A Kklér értékesitésére is Kiépitett miiszaki lehetoség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utdbbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgiakban hasznéltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még el6 (a Messer levegbszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zémében a gyartelepi
szerves miianyag alapanyag gyartasi technolégiakban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-klorid flokkulal6é szert gyartd tevékenysége, mely
szervetlen termékeket a gyartelepi s6sav és klér felhasznalasaval allitanak el6.

Minden szervetlen anyagot el6éallité Gzemben megvan a lehetéség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kivili fogyasztdkat szolgaljanak ki (ezt a lehetéséget a
piaci igények és a belsé fogyasztas egylttesen szabalyozzék). Volumenében egyik izem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhet6 Ossze a Kloéralkali Kiszerelés
forgalméaval (s6savoldat, natronldg).

A BorsodChem éltal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kdvetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek.
A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem fé tevékenységére a kivetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Muanyag-alapanyag gyartasa
Az Eur6pai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevekenységek statisztikai osztdlyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a

3037/90/EGK tanécsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai terletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szol6 rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatérozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kdd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartésa (vegyipar)]

Itt jegyezzilk meg, hogy a gyéartelepen mitkddnek még mas tarsasagok is. Ezek tobbnyire
kisebb, allando telephellyel rendelkez6 szolgaltatok.

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technoldgidinak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt 2011-2020. évi felllvizsgalati
zarodokumentécidkban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utdbbi idészakban a
BorsodChemben tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termel6
egysegeit. Bemutatasunknal a 2020. marcius 20-tl hatalyban 1évé szervezeti felépitést vettiik
alapul. Az egyes technol6gidk kapcsolatrendszerét az 5. abra szemlélteti.
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% KIlo6r Termelés

A KI6r Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kldralkali Kiszerelés és a Sésavbonté Uzem.

> KIor Uzem. Az iizemben membrancellas elektrolizissel allitjak elé a BorsodChem fé
szerves termékeinek gyartasahoz sziikseéges klérgazt (a Kklor az izocianatoknal egy
intermedier el6allitasahoz kell, a PVC esetében beépil a termékbe). A klérgaz alapanyaga

a k6sé (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkez6 maronatront és az itt eléallitott

szintetikus s6sav oldatot, valamint hypo6t (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentés a sajat

(telephelyi) sésav felhasznalds is. A képz6dott hidrogént szintetikus sosav oldat és

ammonia gyartasdhoz hasznaljak fel. Lehet6ség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Therm

Kft. kazanizemében tizeléanyagként hasznositsdk. A megtermelt klorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utdbbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részébol cseppfolyositas es elparologtatas utdn az MDI és TDI
eléallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyéartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI gaz forméajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t61 megsziint ugyan az etilénnek a direkt klérozasa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklér-etdnnak ilyen formaju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyisegi klorra a mellékreakcidkban képz6do szénhidrogének (benzol) klorozasahoz
tovabbra is szlikseg van.

e A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sésav gyartasara hasznaljak.

» Kiloralkali Kiszerelés. A nevebdl az kovetkezne, hogy az egyseg csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hyp6 (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhaszndlt, visszanyert hig kénsav. De jellemzéen
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klérbol eléallitott s6savoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas (zemeiben keletkezét. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesitheté koncentracidra toményitenek és
értékesitenek. A soOsavoldat eloéallitdsara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (s6savgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetok) van sziikség. Képzoédik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technoldgidba integralt melléktermék égetokben) és a sosavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai sdsav minéségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sésavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii s6savoldat tarolas és kiszerelés tehat a Klor Termeléshez
tartoz6 Kldralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozoan lehetéség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladésara is.

> Sosavbontd Uzem. A sosavkonverzios klorgyartd lizemben az izocianat gyartashan
képzodott sosavbol visszanyerik a klort. Az Gzemben a sOsav (sésavgadz) katalitikus
oxidacidjaval olyan mindéségti klort termelnek, amely visszaforgathaté az izocianat
gyartasi technoldgiaba. A klorgaz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a klor-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora mennyiségi sésavbol kellene oldatot
letrehozni, ami a piacon a termelé (BorsodChem) szdmara elfogadhaté feltételekkel mar
nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermek
szaraz sosav keletkezik, hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem
tudjak felhasznalni.
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< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termeléiizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

>

DKE/VCM Uzem. Az lizemben a PVC-por gyartas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak eld, melyhez kiindulasi anyagként etilént és az izocianat gyartasbol
szarmazd sésavgazt hasznalnak. Ezt (VCM) adjak &t a PVC Uzemnek polimerizalasra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznélt sésavgaz tehat a telephelyen mikddd mas gyartas-
technoldgiakbol, jelesil az MDI és TDI izemekbél (az izocianat gyartasbol) szarmazik.

PVC Uzem. Az tizemben vinil-klorid polimerizacidjaval és kiilonb6zé segédanyagok
felhasznalasaval (hozzéaadasaval), szuszpenzios eljarassal PVC-port allitanak el6. Az itt
eléallitott PVC-por toébb mint %-ed részét exportaljak.

< TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termeld egysége van: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammodnia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammadnia és Salétromsav Uzem.

>

Ammonia és Salétromsav Uzem.

e Ammonia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is izemels egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak elé a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, €s az (izemet is tébbszor modernizaltak). Az tzemben az
ammoniat a gyartelep mas tizemeiben (Klor Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén és nitrogén keverékébol (kevert gazbdl) allitjak el6. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tdmény salétromsavra van szilkséges, ezért
a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-o0s (azeotrop) salétromsavat betoményitik.
Az tizem ennek megfeleléen két részbol all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA zemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtémenyité vagy CNA zemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tul a salétromsav (higsav) nitralo-savkent a kozeljovében beinditando
anilingyartas, kozelebbrél az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az
anilingyartdss (MNB gyartas) salétromsav igényét is alapvetéen helyi el6allitasu
salétromsav alapanyaggal kivanjak megoldani, ezért bovitik a higsav (WNA) gyartd
kapacitast. Egy, a jelenlegivel mindenben megegyez6é higsavat gyarté sort (WNA
Uzemrész) épitenek. Az (j lzemegység épitese az 1. telepen megindult (a bévitett
kapacitasu gyartast kornyezetvédelmi szempontb6l a BO-08/KT/06903-20/2019. szamu
hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznélati
engedély szabalyozza)

DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak els a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 tizemegységben. A nitralo-sav témény kénsav és tomény
salétromsav elegye.

TDI Gyartads. A TDI Gyartasnak két, azonos technoldgiat alkalmazo, egymassal
muszakilag 6sszekapcsolt gyartésora (TDI-I1 és TDI-1I) van. Itt a gyartas els6é lépése
toluol-diamin (TDA) elGallitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-Vé.

A TDI - hasonléan az MDI-hez — a poliuretan gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdél
kuldnbozo célu termékeket, elsésorban lagyhabokat allitanak el6.
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< MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sosavas kézegben kondenzaltatjak
metilén-difenil-diaminna (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcio eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI tzemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak el6. Az MDI a poliuretan gyartas egyik 6
alapanyaga, melyet tobbek kdzott az épitdiparban és hiitégép iparban hasznalatos poliuretan
alapt kemény habok eléallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

2.7. A felulvizsgalt gyartési technoldgia rovid leirdsa
A felllvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa a 4. fejezetben talalhatd
2.8. A TDI gyartési tevékenységre vonatkoz6 engedélyek és eléirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikddéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, tarolasara es
belféldi forgalmazasara vonatkozd kornyezetvédelmi, egészseglgyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevekenység végzéséhez sziikséges létesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények Uzemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terhel6 anyagok levegébe tortené kibocsatasara vonatkozd technologiai
hatarértékekkel.

» Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbdl alapveté engedélynek a TDI
gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye tekinthets. Ez a
BO-08/KT/11153-12/2017. és a BO-08/KT/08495-3/2018. szamu hatarozatokkal
modositott 291-15/2013. szdmu egységes kornyezethasznalati engedély (Flggelék 1.),
mint alapengedély, amelyet az els6foku kornyezetvédelmi hatésag a 2012. évi
felllvizsgélatunkat [56] kdvetéen adott ki. A BO-08/KT/11153-12/2017. szamu elsé
modositd hatarozat (Fliggelék 2.) a 2017. évi felulvizsgalatunkat [71] kdvette. A masodik,
a BO-08/KT/08495-3/2018. szamu hatarozat az egyseges kornyezethasznalati engedélybe
foglalt levegotisztasadg-védelmi engedély ervenyessegi idejét hosszabbitotta meg 2020.
december 31-ig. A modositdé BO-08/KT/11153-12/2017. szdmU hatarozat IV. pontja
ugyanis kovetkezoket rogziti: ,,...jelen hatarozatomba a P83, P84, P85, P110, P112,
P115, P116, P109 és P111 pontforrasokra vonatkozd levegdtisztasag-vedelmi engedélyt
belefoglaltam, azt megadottnak tekintem. Az egységes kornyezethasznalati engedélybe
foglalt levegdtisztasag-védelmi engedélyek érvényességi ideje: 2018. jalius 17.” A
levegotisztasag-védelmi  engedély meghosszabbitasahoz 2018-ban elkészitettik és
engedélyezésre benydjtottuk a ,,Miikddési engedély kérelem a BorsodChem TDI gyartas
helyhez kotott 1égszennyez6 pontforrasaira” c. dokumentéciot [77]. Az ezzel indult
eljarast zarta le a BO-08/KT/08495-3/2018. szamu masodik modosité hatarozat
(Fuggelek 3.).

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljuk. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsé kiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozd Uzemeknek el6iras. Ezt a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatdésag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A
BorsodChem a katasztrofavédelmi engedélyt minden, a gyartasi tevékenységben torténé
jelentés modositast kdvetéen kiegésziti.
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2.9. A TDI Gyartas és DNT Uzemekben a felllvizsgalat idépontjat megel6zé 5 évben
tortént rendkivili események

A 2017. évi felllvizsgélatot koveté idészakban az TDI Gyéartas és DNT (izemekben a
veszelyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolé 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet 30. § (1) bekezdéseben meghatarozott feltételek szerinti jelentés
koteles sulyos baleset nem tortént.

3. Az izocianatok. A TDI eléallitas reakcio egyenlete
3.1. Az izocianatok altalanos tulajdonséagai

Az izocianatok a poliuretanok legfontosabb alapanyagai. A poliuretanok bizonyos mértékben
eltérnek a hagyomanyos mutianyagoktol. Az egyéb mianyagok esetében a polimerizacio a
vegyipari Uzemekben zajlik és a termék granuldtum vagy porkeverék formajaban kerll a
felhasznaldkhoz (peldaul a PVC), ahol valamilyen termoplasztikus feldolgozasi mddszerrel
késztermékke alakitjdk. A poliuretanok esetében azonban a polimerizacié toébbnyire a TDI-t
és MDI-t feldolgozd Uzemekben megy veégbe, amely Uzemek a legtdbb esetben nem
tekintheték a szokésos éertelemben vett vegyi zemnek. Kivételt képeznek a termoplasztikus
poliuretanok (TPU) elballitdsa, melyekben az alap diizocianatbol vegyipari modszerekkel
allitjak el6 a terméket (pl. MDI-bol).

A feldolgozd uUgynevezett rendszert hasznal, mely a poliol és az izocianat komponensek
egydttesét jelenti. Az egyes komponenseket szokas ,,A” és ,,B” komponensként nevezni. A
,B” rendszerint az izocianétot, az ,,A” pedig a poliol komponenst jel6li. Az ,,A” komponens
0sszetevoi:

* poliol vagy poliolok keveréke * égésgatlo

* lanchosszabbito * habosito anyag
* keresztkoto * t0It6 anyag

« felllet aktiv anyag * Kkatalizator

A poliuretanok az ,,A” és ,,B” komponensek sokszintiségének kdszonhetéen a legszélesebb
korben felhasznalhaté mianyagok kozé tartoznak. A poliuretanok eléallitdsa szempontjabol
ma mar tobbféle izocianat johet szdmitasba, azonban ipari jelentésége kiemelten két
alapanyagnak, az MDI-nek és a TDI-nek van.

Az izocianatok az izociansav észterekkel alkotott szerves so6i, melyek a modern polimerkémia
fontos épitéelemei. Nagy reakcioképessegik miatt a szerves kémiaban alapanyagokként
alkalmazzék oket. Konnyen reagélnak olyan vegyiletekkel — pl. alkoholokkal, aminokkal —
amelyekben aktiv hidrogén van. Ezekkel a vegyiletekkel reakcioba lépve uretanokat
képeznek. Vizzel vald reakcidjuk soran amidok és széndioxid képzodik.

Az MDI kulénb6zé fajtainak feldolgozhatosaga feldleli a poliuretanok eléallitasanak teljes
spektrumat, foként kemény poliuretdn habok gyartasa sordn hasznélatos. A kemény habok
felhasznalasi teruletei fokent az epitdipar, hiitégépgyartds, csomagolo- és szigeteléanyag-
gyartas. MDI-bél kotdz6 anyagokat, elasztomereket, ragasztokat, tomité és bevonod anyagokat
is gyartanak.

TDI-t els6sorban lagy formahabok eléallitdsara hasznaljak: gépjarmi-ulések, autdkarpitok és
matracok gyartdsdhoz hasznalt lagy poliuretdn habok alapanyaga. A TDI-t Kkisebb
mennyiségben egyebek kodzott poliuretan elasztomerek (gumiszerii mianyagok) és bevono
anyagok gyartasa soran hasznaljak fel.)
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3.2. A TDI gyartas reakcio egyenlete

A TDI elééllitast az alabbi kémiai folyamattal irhatjuk le.

CH3 CH3 CH3 CH3
NO2 NH2 NCO
HNO H2 COCI2
— = e N -
NO2 NH2 NCO

Toluol DNT TDA TDI

A BorsodChem TDI Gyartas és DNT Uzemében (gyartdsorain) a TDI eldallitasa — a fenti
kémiai egyenlet szerinti — harom f6 1épésben (egysegben) torténik:

1. Dinitro-toluol (DNT) eléallitasa a toluol nitralasaval (4.1. pont),
2. Toluol-diamin (TDA) el6allitasa a DNT katalitikus hidrogénezésével (4.2. pont), majd a
3. TDI elééllitasa a TDA foszgénezésével (4.3. pont).

A technolégiai egységek vezérlését és felugyeletét korszerti, tobbszintes szamitdgépes
rendszer vegzi.

3.3. A BorsodChem helye a vilag és Eurdpa izocianat gyartoinak soraban

irtuk, hogy az izocianat gyartas terén eurdpai viszonylatban mér korabban is jelentés helyet
legnagyobb izocianat gyartdja jott Iétre (Wanhua Csoport). Irtuk azt is, hogy jelenleg a
BorsodChem Eurdpa egyik vezeté izocianat gyartdja, mindekdzben a kozép- és kelet-eurdpai
régié egyetlen MDI gyartoja is. Az eurOpai gyartasi kapacitdsokra az LVOC BREF [97]
2014. évi adatot kozol, amit alabb bemutatunk (2. tablazat).

2. tblazat
Eurdpai izocianat gyartéasi kapacitasok
Table 10.1: European producers of TDI and MDI (March 2014) [104]

Capacity (kt/yr)

Country City Operator TDI MDI
Belgium Antwerp BASF 0 560
France Pont de Claix | Vencorex 120 0
Brunsbuttel | Bayer 135 (%) 200
Dormagen Bayer 90 (9 0
Krefeld Bayer 0 200
Germany Ludwigshafen | BASF 00 0
Schwarzheide | BASF 80 (%) 0
Stade Dow 0 230
Hungary Kazincharcika| Wanhua 250 240
Netherlands Rotterdam Huntsman 0 400
Portugal Estarreja Dow 0 160
Spain Tarragona Bayer 0 160
(1) Planned expansion to 150 kt.
(2) New/expanded capacity to 300 kt under construction.
(3)Planned closure.
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A BorsodChem tagja a vilag izocianat gyarto vallalatait képviselé szakmai szervezetnek,
a Nemzetkozi lzocianat Intézetnek (International Isocyanate Institute, roviditve: 111),
mely az europai, amerikai eés azsiai MDI és TDI gyartokat tomoriti. A Nemzetkozi
Izocianat Intézet rendszeres kiadvanyokban tajékoztatja a tagjait az izociandt ipari hirekrél, az
MDI-vel és a TDI-vel kapcsolatos miszaki, kornyezetvedelmi, egészségvédelmi,
biztonsagtechnikai kérdésekrél. Ezen kivil a BorsodChem tagja az eurdpai gyartokat
0sszefogo egyesilésnek is (ISOPA: European Diisocyanate & Polyol Producers Association).

4. A felllvizsgalt TDI gyartasi technoldgia rovid leirasa

Mar itt kiemeljuk, hogy a TDI termék eléallitasi technoldgidja a ket gyartésoron (TDI-I
és TDI-II) kérnyezetvédelmi megitélés szempontjabol azonos. A minimalis eltérésekre a
részletes technoldgiai leirdsban is kitérink. Az 1.1. pontban mar irtuk, hogy a hatalyos
szervezeti felépités szerint a TDI Termelés TDI Gyartas és DNT Uzemében folyik (lasd
még 2.6. pont) a TDI termék gyartasa. A DNT Uzemben két gyartésoron (DNT-1 és
DNT-2) allitjak elé a dinitro-toluolt (DNT). A TDI Gyartas ket zemegysegében (TDI-1 és
TDI-2) pedig els6 lépesben a DNT-bél toluilén-diamint (TDA), majd ennek foszgénezésével
toluilén-diizocinatot (TDI) gyéartanak. Ez az elnevezés rendszer — kulondsen a szavakat
kimondva — a kivdiilallonak kissé bonyolult, mert a kiilonb6z6 egységek nevében ugyanazok a
roviditések szerepelnek. A lényeg, amit mi is tapasztaltunk, hogy a technoldgia mikodtetoi
mindig tudjék azt, hogy mikor, melyik egységrél van szo.

4.1. Dinitro-toluol (DNT) elééllitasa

A dinitro-toluolt (di-nitro-toluol) a DNT Uzemben a DNT-1 és DNT-2 (izemegységben
allitjak el6 a toluol nitralasaval. Ez egy folyékony szerves/vizes kdzegi reakcid, melynek
soran egy folyamatos, kétfokozatu eljarasban nitralé-savval atmoszférikus nyomason torténik
a kémiai atalakitas. Az els6 nitralasi fokozatban maximum 45 °C-os reaktor hémérsékleten
mononitro-tolul (MNT), a masodikban 65 °C-on dinitro-tolul (DNT) képzédik.

A nitralo-sav témény kénsav és tomény salétromsav elegye. A reakcio f6 terméke a 2,4- és
2,6-dinitro-toluol izomerek keveréke, amelyben melléktermékként a 2,3- és 3,4-izomerek is
megtalalhatok. A reakcidban a reakcioviztol felhigult kénsavat a kénsavtoményité blokkban
(SAR; ebbél is minden soron van egy: SAR-1 és SAR-2) visszatoményitik és visszavezetik a
rendszerbe. A visszanyerhet6 salétromsavat ugyancsak toményitik.

A dinitro-toluolt a kovetkezé technoldgiai 1épés, a hidrogénezés elétt a kiilonbozo
szennyezésektol (el nem reagalt sav, mellékreakcidk terméke, stb.) meg kell tisztitani. Ez
harom, egymast koveto Iépésben, keverds berendezésekben (mosdrendszerben) torténik:

e savas mosas: hig savat és vizet (kondenzatumot) hasznalnak (1),

e lGgos mosas: ammonium-hidroxiddal lGgositott moséfolyadékkal (2),

e jonmentes vizes mosas: ionmentes vizzel (3).
A savas mosaskor keletkez6 U(gynevezett sarga szennyvizet a kénsavtoményitdben
hasznositjak. A ligos mosas Ugynevezett vords szennyvize tovabb nem hasznosithat6. Ezt,
miel6tt a kozponti szennyviztisztitora vezetnék, a TDI (DNT) lzemi koz0s szennyviz-
elékezel6 egységben elokezelésnek vetik ala.

4.2. Toluol-diamin (TDA) eléallitas

A toluol-diamin (TDA) elbéallitisa a TDI Gyartas részét képez6 TDA egységekben
(gyartdsoronként egy-egy TDA egység talalhato: TDA-1 és TDA-2) a DNT hidrogénezesével
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torténik. Ez egy katalitikus, exoterm gaz/folyadék/szilard fazisa reakcio, amely folyamatos
Uzemmoda reaktorban, egy rendkivil hatékony katalizises folyamatban jatszédik le. A
nitrocsoportok kozel teljes konverzidjahoz specialis katalizatort alkalmaznak, melynek
Osszetétele a két gyartdsoron eltér egymastol: TDI-I gyartésoron (TDA-1) aktivszén hordozon
Pd, Pt, Fe, a TDI-1I gyartosoron (TDA-2) Raney-nikkel katalizatort hasznalnak. A katalizatort
mindkét gyartésoron visszanyerik.

A katalizator mentes TDA + viz elegyet kismértékii vdkuumban el6szor vizmentesitik. A
viztelenitést egeészen alacsony nyomason a melléktermékek (diaminok) desztillacios
elvalasztasa koveti. Ebben a tisztitasi Iépcsében valasztjak le az orto-toluol-diamint (OTD),
amely nem vesz részt a tovabbi reakciokban. A folyamat végterméke egy gyakorlatilag
vizmentes toluol-diamin. A levalasztott OTD egy, a TDI-2 Uzemegység teruletén talalhato
tarolo tartdlyba keril, ahonnét értékesitik. Az OTD eladas rugalmasabba tétele érdekében
szintén a TDI-2 (izemegység tertiletén 2017-ben belizemeltek egy atmeneti tarolo tartalyt is.

Az inaktiv katalizdtort a rendszerboél levalasztjak, szakaszos Uzemia sziir6kon
TDA-mentesitik, htitik, és mtianyag illetve fém hordokban taroljak. Az értékes anyagot arra
szakosodott visszanyer6 cégek regeneralassal visszanyerik.

4.3. TDI eloallitasa

A TDI eléallitisa a TDI Gyartas részét képezé TDI egységekben (TDI-1 és TDI-2
Uzemegységben egy-egy TDI egység taladlhatd) a TDA foszgénezésével torténik. A TDI
gyartasnal a foszgénezés egy olyan, a gyartasba integralt folyamat, amely magaban foglalja a
mindenkori termeléshez sziikséges foszgén eléallitasat is.

A foszgéngyartéas egy exoterm, géaz fazisu, katalitikus klor-szénmonoxid reakcid. A gyértés a
gyartelepen eléallitott szénmonoxidbol és kldrgazbdl a technoldgiaba integraltan torténik. Az
egész foszgén reaktor-rendszer zart konténerben van, amely allandé elszivasos szellztetés
alatt all. Az elszivott anyagaram ligos mosétorony rendszeren halad keresztil, ahol sziikség
esetén a foszgén azonnal teljes egészben megsemmisithetd, igy meghibasodas esetén sem
jelent veszélyforrast a kbrnyezetének.

A szennyezédésektol megtisztitott TDA foszgénezése folyamatos eljarassal, orto-diklor-
benzol (ODCB) old6szerben torténik (a két gyartésoron ez a folyamat kissé kiilénbdzo).

A foszgénezési folyamatban a TDI-t ODCB oldatban kapjak, amely oldat a reakcio
koralményei kdzott foszgénnel telitett. Az oldathol el6szor a jol oldodo gazkomponenst kell
Kihajtani, és a visszanyert foszgént a legjobban hasznosito reaktorba juttatni. Els6 1épés az
expanzio, ezt koveti egy erételjes kiforralas, amelynek eredményeként kozel foszgénmentes
oldatot allitanak elé, amit frakcionalt desztillacidval tisztitanak: elvélasztjdk az ODCB
oldoszertol és a képzodott mellékterméktsl. A tisztitds egyes l1épései vakuumban torténnek. A
folyamat végeredmeénye az (gynevezett TDI-80 termék (markanév: ONGRONAT 1080),
melynek nagy részét értékesitik, kisebb részébol pedig frakcionalt kristalyositassal TDI-65
(ONGRONAT 1065), illetve TDI-100 (ONGRONAT 1100) terméket allitanak elé (ezek a
termékek a TDI izomerek kiilonbdzoé dsszetételei, a szam a 2,4 izomer tartalom szazalékban).

A foszgénezés soran keletkez6 sdsavgazt foszgénmentesités utan csévezetéken (2.2. pont):

e a BorsodChem DKE/VCM Uzemébe vezetik, ahol alapanyagként felhasznaljak: oxi-
hidroklorozassal dikldretant (DKE) allitanak bel6le el6;
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e a BorsodChem Sdsavbontd Uzembe (HOX) vezetik, ahol a sosav (s6savgaz) Katalitikus
oxidaciojaval olyan minéségi klort termelnek, amely visszaforgathatd az izocianat gyartasi
technoldgidba Az alkalmazott foszgénezés sajatossagabdl kovetkezéen csak a TDI-1I
gyartoésoron képzaodik olyan mingségii sésavgaz, ami a katalitikus oxidaciora alkalmas;

e az MDI Uzembe vezetik, ahol a technoldgiaban alkalomszertien felhasznaljak;

e az Uzem sbsavgaz-abszorber rendszerére vezetik, ahol értékesithet6, 33%-0s sésavoldatot
allitanak el6.

4.4. A szennyvizek elokezelése

A gyartéasi technoldgiaban keletkez6 szennyvizek f6 szennyezé komponensei az MNT, a DNT
és a TDA, valamint ezek gyartdsa soran keletkez6 nitroaromas vegyuletek (krezol
szarmazékok). Ez a szennyvizaram nem vezetheté kozvetlenil a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojara, ezért a TDI lGzemben el6kezelés torténik (a ket gyartésor szennyviz
elokezelése kdzos). Az elékezelés feladata, hogy a szennyvizben 1évé szerves vegyiletekben
olyan szerkezeti valtozasokat idézzen eld, hogy az, egyesilve a gyar egyeb helyein keletkezé
szerves szennyvizekkel, a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitd szerves szennyviz tisztitd
soran lebonthatd legyen. Az el6kezeleés lényegében egy hidrogén-peroxidos oxidacios
folyamat, katalizator mellett.

A TDI Uzemrészekben, a lugos véggaz kezel6 rendszerben (foszgén megsemmisités) nagy
sotartalmu technoldgiai viz keletkezik, amit levalasztanak (nem elegyitenek az egyéb ipari
szennyvizekkel). Ezt az MDI Termelés sobeparlojaba vezetik, ahol a sét kinyerik bel6le, és
visszaforgatjak a kloriizemi elektrolizises technologiaba.

4.5. Melléktermékek artalmatlanitasa

A TDI termek gyartasakor néhany olyan mellék-anyagaram is keletkezik, amely a
gyartastechnoldgidban tovabb méar nem hasznosithatd. Ezeket az anyagaramokat — héenergia
formajaban hasznositva — a technoldgiaba integralt melléktermék égetében artalmatlanitjak.
Az artalmatlanitas tehat itt h6hasznositasnak felel meg.

A gyartésoronkénti (TDI-I és TDI-I1) melléktermék égetékbe kerlilnek a

e TDI visszanyerés maradékai, a zémmel polimerizalt TDI-t tartalmazd, ugynevezett szilard
TAR-por,

e TDA gyartaskor képz6dd, nem értékesithetd, orto-izomerek (orto-toluilén-diamain; OTD
vagy OTDA),

e hidrogénezé folyamatban a TDA reaktorbol lefivatott hidrogén-tartalmua gazok, melyek a
hidrogénezés szempontjabol inertnek mindsiilé metént és nitrogént is tartalmaznak,

o A DNT és a TDI egység kulonbdzé gazok lefivatésai.

4.6. Alapanyag fogadas, terméktarolas
A TDI termékek tarolasardl, kiszerelésérol a 11. fejezetben irunk részletesen.

» Alapanyagok fogadasa, tarolasa
A TDI gyartdsdhoz a nagy mennyiségben szlikséges alapanyagokbdl — a telephelyi
salétromsavgyartas beinditasat kdvetéen — a telephelyen csupén egy, a toluol nem all
rendelkezésre. Ez — és korabban a salétromsav — a BorsodChem terlletére tomény
formaban, z0mében vasdti tartdlykocsival, iranyvonatokban erkezik. A tartalykocsik
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lefejtésére, illetve a beérkezé anyagok atmeneti tarolasara a D zonadban (Ugy latszik, a
terileten Kkitorllhetetlenl rajta marad a TDI gyartas egykori zdéna felosztasanak
megjelolése) lefejté hely, a toluol szaméara pedig tarolotartalyok vannak kialakitva. A
salétromsav szamara — amelyet innét a DNT Uzemrészben (egykori C zo6na) lévé
tartalyokba nyomnak — fel, szintén vannak tolté-lefejté allasok és tarold tartalyok, de
ezeket mar a szintén a TDI Termeléshez (2.6. pont) tartozd Salétromsav Uzem kezeli.

» Terméktarolas, kiadéas
Az eldéllitott TDI termékek tarolasa, és kristalyositassal tovabbiak TDI teremékek
eloallitasa (4.3. pont), valamint a termékek kiszerelése a PU Kiszerelés feladata. Mindez
az egykori D zoOnaban taldlhaté TDI/MDI Kiszerel6 Uzemrészben taldlhatd
létesitményekben torténik. A PU Kiszerelést idén (2020. julius-szeptember) az MDI
gyartas teljes kort felulvizsgélata alkalmaval felllvizsgaltuk, részletesen bemutattuk [89].

A TDI termékek kiadhatok omlesztett (kozuti és vasuti tartalykocsiban) és hordds
formaban. A hordok feladhatok kozuti szallitojarmivekre és vasati vagonokba. A
csomagolt termékek tarolasa megfelel6 hoémérsékletii csarnokokban a beérkezo
csomagoldanyagoktol elkulonitetten torténik.

e A TDI/MDI Kiszerelé tizemrész feladatai
- TDI Uzemekben elééallitott TDI 80 (ONGRONAT 1080), valamint a TDI/MDI
Kiszerel6 Uzemrész kristalyositd egységeiben eldallitott TDI 65 (ONGRONAT 1065)
és TDI 100 (ONGRONAT 1100) termék tarolasa.
- A keét kristalyositd egység uzemeltetése, ahol az atvett TDI 80-bdl TDI 65, illetve
TDI 100 termékeket allitanak el6.
- A TDI késztermékek kiszerelése az egyes vevok igényeinek megfeleléen, a csomagolt

termékek tarolasa.

- Az MDI lizembél, illetve az MDI Kiszerelé Gzemrészbdl atvett MDI termékek tarolasa. Sziikség esetén
prekurzor koztitermék tarolasa.

- Az MDI terméknek a vevék igényeinek megfeleld kiszerelése, a kiszerelt termékek tarolasa.

5. Az elérheté legjobb technika (BAT) szerinti TDI gyartés jellemzéi

Az Eurdpai Unié 1996-ban megalkotott egy kdzds szabalyozast az ipari létesitmények
engedeélyeztetésére. Ez az Un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
irdnyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kilénb6zé szennyezé
forrasokbol kikerulé anyagok mennyiségét az Eurdpai Unid terliletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament és Tanacs kiadta az ipari Kkibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelézése és csokkentése) szolo6 2010/75/EU iranyelvet. Ez utébbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005.
(XI1. 25.) Korm. r. rendeletben 6lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. 8).

Egy adott technoldgia esetén az elérheté legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkozd konkrét iranyelveket a nemzetkdzi szakértok altal dsszeallitott tgynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben, az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eléallitott szerves vegyipari termékekre (Large Volume
Organic Chemical: LVOC) harom szinten is talalhatunk BAT ajanléasokat, el6irasokat:

e altalanos leiras a nagy mennyiségben elGallitott szerves vegyipari termékekre,

e illusztrativ leiras, ajanlas, ami magat a konkrét eljarast vizsgalja (nem minden
technoldgiara talalhatunk ilyen ajanlast, az MDI és TDI gyértasra viszont van),

e horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsol6do tevékenységekre, példaul a
szennyviz és veggaz kezelésekre adnak Utmutatasokat.
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Az izocianat gyartassal a Reference Document on Best Available Techniques in the Large
Volume Organic Chemical Industry (LVOC BREF) [90], [95], [97] foglalkozik. Azért
soroljuk fel a 2003 6ta kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumot, mert 2006-t6l [29]
2012-ig [56] az els6 kett6 alapjan értékeltik a TDI gyartdsi tevekenységet. A jelenlegi
értékelés pedig az érvényben lévé harmadik BREF [97] alapjan tortent. Ennek BAT
konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban is. A TDI gyartasra tehat
altalanos szempontokat és illusztrativ leirast taldlunk az aldbbi LVOC BAT
dokumentumokban:

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry, Sevilla,
February 2003. [90],

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Technigues in the Large Volume Organic Chemical Industry, (draft),
Sevilla, April, 2014 [95],

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques (BAT) Reference Document in the Large Volume Organic
Chemical Industry, Sevilla, 2017. (LVOC) [97]. Ennek BAT konkluzios fejezete
(BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhet6 legjobb technikakkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy mennyisegii szerves vegyi anyagok
eloallitasa tekintetében térténé meghatarozasardl. A kozzétételtsl szamitott 4 év
mulva — 2021 decemberétél — a benne eléirtak (kibocsatasi szintek) betartasa mar
kotelezo érvényi lesz.

A kibocsatasokra és kezelésukre (szennyviz- és véggaz-kezelések) a kovetkez6 horizontalis
referendumok elGirdsainak teljesulését vizsgaltuk meg:

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);
Sevilla, 2016. [96]: rdviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari agazatban.
Ennek a referendumnak a BAT konkliziéi 2016. majus 30.-an jelentek meg EU
végrehajtasi hatarozat formajaban, tehat innét 4 évre, azaz mar jelenleg is a
vegrehajtasi hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU
végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhet6 legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz-
és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténé meghatarozasarol.

Az ellendrzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [91]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint peldak a horizontéalis szempontokra,

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykérben mely Referendumban lehet
tovabbi informaciokat talalni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontélis BREF el6irast (pl.. CWW BREF [96]) javasolt figyelembe
venni. Tapasztalatunk, ha egy technikéra van illusztrativ leiras, akkor, az mindenre kitér. 2003
Ota ugyanis megjelent még tébb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire roviditett forditasai —,
melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanladsokat akar a felllvizsgalt technikéra is
alkalmazhatndnk. Ezeket azonban nagy korlltekintéssel kell tenniink. Egy ilyen BREF
lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from Storage” c. BREF [93] (a tarolasok
Kibocsatasa) a taroldsrél. A vegyiparban az anyagokat altaldban tartalyokban taroljak. Nem
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beszélve arrdl, hogy tobb olyan gyartelepi technikanal, amelynél van illusztrativ leiras, azt
tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartalyokra sokkal szigoribb elvérasok
vonatkoznak — éppen ezért a kotelezéen betartandd hazai eldirasok is joval szigorubbak —,
mint altal&ban a tartalyokra. A BorsodChem gyakorlata a szigoru hazai el6irasok betartasa.

Szintén attekintettilk az ,,Utmutaté az elérheté legjobb technika meghatarozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [94], [109]. Az ezzel valo Osszevetést azért iteljuk
erdltetettnek, mert a vegyiparban specidlis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: témszelence
nélkali szivattyuk), melyek kivalasztasanal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a biztonsagtechnikai eléirasok
kiemelten szigoruak. A szivatty( példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kdrnyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden Uzemeltetének elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezeért kilonosebb eléirasok nélkdl is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [107] és az ennek alapjaul szolgal6 Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [92] el6irasai trivialisak, az elveket a
fejlesztéeseknél magatodl érthetéen, automatikusan figyelembe veszik. Ez a BAT
Referendumoktdl fliggetlendil 1étezé mindenkori mérnoki elkdtelez6déshél fakad.

A késobbiekben a BAT elveket a szévegtdl valé jobb elkiiléniilés érdekében eltéré betli nagysaggal
és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szdvegbe beszlrva ismertetjik,
a beszurt szoveget ,,BAT” jeldléssel is kiemeljuk.

YEve

tobbszor felllvizsgaltuk [30], [35], [51], [56], [71] és mindannyiszor igazoltuk, hogy a
technolégia megfelel az elérhets legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hat6sagok
elfogadtak, és az eljard elséfoku kornyezetvédelmi hatésag rendre megadta a BorsodChem
TDI gyartasi tevekenyégére az egységes kdrnyezethasznalati engedélyt.

El6ljaroban kijelenthetjiik, ha a technoldgia Otszér (2006, 2007, 2011, 2012 és 2017)
megfelelt a BAT elveknek, akkor megitélésiink szerint hatodszorra, azaz 2020-ban is meg fog
felelni annak. Megitéléslink szerint ez a jelenlegi eljarasban sem lehet masként, ugyanis a
BAT Referendum 10.1. tablazatban (itt a 2. tiblazat) a BorsodChem is fel van tintetve az
eurdpai TDI és MDI gyartdk kozott. Ez pedig szerintiink nem jelenthet mast, mint azt, hogy a
Referendum szerz6i a BorsodChem technoldgiait a BAT elvarasoknak megfelel6
eljarasoknak, gyartasfolyamatoknak itélték (lasd még a lentebbi bekezdést).

A jelen felulvizsgalatban a BAT elvekkel valé 6sszevetést tehat egy 0j, 2017-ben kiadott
LVOC BREF [97] alapjan végeztik. Ez igy kezdédik (PREFACE 1. Status of this document): Az
Europai Bizottsag 2003-ban elfogadta a nagy mennyiségl szerves vegyipari technikakra vonatkoz6
eredeti (itt a szoveg a 2003. évi BREF-re [90] utal) elérheté6 legjobb technikdk (BAT)
referenciadokumentumot (BREF). Ez a dokumentum (itt a most érvényes 2017. évi BREF-re [97]
utal) a BREF feliilvizsgalatanak eredménye. A feliilvizsgalat 2010. januarjaban kezdédstt (ezt a [95]
draft valtozat is jelzi). Ez a nagy mennyiségii szerves vegyi anyagok el6allitisara vonatkozo
BAT-referenciadokumentum egy olyan sorozat részét képezi, amely bemutatja az EU-tagallamok, az
érintett ipardgak, a kornyezetvédelmet elémozdit6 nem kormanyzati szervezetek kozotti
informacidcsere eredményeit. A Bizottsdgnak az irdnyelv 13. cikkének (1) bekezdésében elirtak
szerint Ossze kell allitania, fellil kell vizsgélnia és szilkség esetén frissitenie kell a
BAT-referenciadokumentumokat. Ezt a dokumentumot az Eurdpai Bizottsag az irdnyelv 13. cikke
(6) bekezdésének megfeleléen tette kozzé. Az iranyelv 13. cikke (5) bekezdésének megfeleléen a
13. fejezetben szerepld BAT-kovetkeztetésekrdl sz6lé (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
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hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. Ezt a
szOvegrészt azért idéztik az érvényben 1évé LVOC BREF [97] dokumentumbdl, hogy a
kordbbi dokumentumok altalanos leirasai jelenleg is alkalmazhatok. A felulvizsgalt
technoldgiara altalanossagban (&ltalanos leiras) tovabbra is az eredeti LVOC BREF [90]
ajanlasait tekintjuk mérvadonak, hisz az lizem létesitése kori allapotokat ez tikrdzi hivebben.
Viszont a 2017. evi LVOC BREF [97] specidlis (illusztrativ) el6irasainak, melyek hamarosan
joghatalyos eléirasok (BATC) lesznek, kell megfelelni!

A BAT Referendumra vald hivatkozasainkban alabb az MDI és TDI tobb esetben egydtt
szerepel majd. Ennek oka az, hogy a Referendum is egyiitt emliti e két anyagot (10 TOLUENE
DIISOCYANATE AND METHYLENE DIPHENYL DIISOCYANATE), és mi sem latunk okot a
szovegbol az MDI tudatos elhagyasara. Természetesen, ahol az MDI emlitése jelen
dokumentaci6 szempontjabdl teljes mértékben irrelevans, ott azt nem eréltetjik.

5.1. A 2017. évi LVOC BAT Referendum [97] TDI gyartasra vonatkozo leirasa
[10 TOLUENE DIISOCYNATE (TDI) AND METHYLENEDIPHENYL ISOCYANATE (MDI)]

5.1.1. Altalanos informéciok
(10.1 General information)

A TDI és az MDI nagy tbmegben gyartott termékek, amelyek egyitt kb. 90%-at adjdk a teljes
diisocianat piacnak. A TDI és MDI legfébb felhaszndlasi teriilete a poliuretanok gyartasaban van. A
poliuretanokat gy készitik, hogy a diisocianatokat poliolokkal és méas szerekkel reagaltatjak.

A TDl-alapu poliuretanok a matracok, batorok és autds ulések, bevonatok, téltéanyagok és ragasztok
alapanyagat képezik, mig az MDI-alapu poliuretanokat épitéshez, szigeteléshez, berendezésekhez
sth. gyartasahoz hasznaljak.

A poliuretan gyartas egyik trendje, hogy sok alkalmazasban a TDI-t fokozatosan a kevésbé illékony
MDI-vel vagy a polimer MDI-vel (P-MDI) helyettesitik.

A polymeric MDI megnevezés félrevezetd, mert ez nem egy polimer. Ez egy folyadék, amely
monomer MDI és oligoizocianatok keverékébdl all (ez a P-MDI, vagy nyers-MDI [81]). Az
oligocianatokat néha tévesen oligomereknek nevezik. Néhany termék gyartasaban a keveréket
finomitani kell desztilldlassal és/vagy kristalyositassal, hogy tiszta MDI-t (M-MDI) kapjunk. 2013-ban a
legyartott P-MDI és tiszta MDI (M-MDI) aranya korilbelul 4:1 volt. Ez az arany, és kilonésen a
viszonylagos mennyisége fligg a mindenkori piaci igényektél. Az MDI-t a fréccsontd rendszerek,
bevonatok, ragasztok és tomitéanyagok, hére lagyuld6 mianyagok, elasztomerek és spandex rostok
gyartdséra hasznéaljgk. A PMDI-t elsésorban poliuretan gyantdk eléallitAsahoz haszndljdk merev
poliuretan habok el6allitdsara. 2011-ben az MDI és a PMDI teljes vilagtermelése meghaladta az 5
millio tonnéat [281, Wikipedia 2016].

Altaldban a TDI vagy az MDI (izemek szorosan kapcsolédnak egy integralt (upstream)
foszgéngyarhoz. A foszgéngyartas folyamata exoterm gazfazisu katalitikus reakcié a klér és a nagy
tisztasdgu szén-monoxid kodzott. 2013-ban a globalis foszgéntermelésnek mintegy 75-80%-at az
izocianatok gyartasa, a polikarbonatokét 18%, a mas finomkémiai anyagok gyartadsa korilbellil 5%-at
hasznalték fel.

2013-ban a globalis TDI vallalatok szama 30 folott volt, tdbb mint 40 TDI gyartdsorral. A teljes termeld
kapacitas 2.1 milli6 tonna/év volt, és féleg Azsiaban, Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban. Azzal
egyltt, hogy a TDI tobbsége a butoriparban és az autéiparban kerilt felhasznélasra, a kereslet
érzékeny a gazdasagi aktivitasra. A gazdasagi visszaesés hatasara a rugalmas poliuretan habok iranti
kereslet 2009-ben 5 és 20% kozotti mértékben csokkent az USA-ban és Eurdpaban. Az erdsebb
gazdasagokban a visszaesés joval korlatozottabb volt, kevesebb mint 5%. 2014-ben Eurdépaban a
poliuretan (PU) iparag teljes gazdasagi értéke 207,3 milliard eurd volt, és mindésszesen 1 millié
munkahelyet jelentett kodzvetlenll a gyartasban, és kozvetetten a PU termékekkel foglalkozé
iparagakon keresztl.
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A gyartasfejlesztésében torténd technoldgiai lehetéség az uzleti (piaci) lehetéségekkel dsszefiigg.
Eurépaban a versenyképesebb, hatékonyabb és nagyobb (TDI) Gizemeket épitenek (egészen 300
kt/év kapacitasig), és ez a kisebb Gzemek bezarasahoz vezet, melyek kevésbé jovedelmezévé valnak.

Az LVOC BREF [97] eur6pai TDI és MDI gyartokat felsorol6 tablazata (Table 10.1: European
producers of TDI and MDI; 2014) a BorsodChemet is nevesiti. A Table 10.1: a jelen
dokumentacio 2. tablazata. Ez TDI gyartas kapacitast helyesen (250 t/év) adja meg, de az
MDI gyartasé azdta mar 330 kt/év, 2021 végére pedig 400 kt/év lesz.

A kornyezetvédelmi kulcskérdések
(Key Environmental Issues)

A kornyezetvédelmi kulcskérdések a MDI és TDI el6allitasaban a kovetkezdk:

e A MDI és TDI lizemek véggaz kezel6jébdl és a technolégidba integralt hulladékgaz-égetdk
kibocsatasaib6l szarmazo légszennyezdk azok, amelyek a legveszélyesebbek az emberi
egészségre és kornyezetre, igy pl. foszgén, Cl,, HCI és més halogénezett 6sszetevék, valamint
PCDD/F vegylletek. Ezek az anyagok elsésorban a foszgén elééllitdssal és a foszgénezési
reakciOkkal kapcsolatosak. Normal esetben elszivé rendszer és véggaz kezel6 egység van
ezen emissziok csokkentésére. Szintén hasonld természetl (VOC-k, halogénes 6sszetevok és
dioxin) légszennyezés adddhat a tarolas és a fugitiv kibocsatdsok okan.

o A foszgén elbdllitasakor a szokasos mikodési feltételeken kivil a f6 egészséglgyi és
biztonsagi probléma a foszgénkibocsatas megakadalyozasa.

e Mind a TDI, mind az MDI gyartasi folyamata egy olyan kezdeti Iépéssel indul (nitralas és
kondenzélas), ami specifikus szennyvizet generél. Ezért az (izemnek rendelkeznie kell olyan
technoldgiai egységekkel, amelyek csokkentik vagy Ujrahasznositjdk ezt a szennyvizet. Az
egyéb szennyvizeket, amelyek a gyartasi folyamat tovabbi kilonb6z6 Iépéseiben képzédnek,
altalaban a forrdsukndl el6kezelik, 6sszegydjtik és tovabbitjadk egy kézbs szennyviz elékezeld
kezel6 egységbe. Ez a szennyviz tartalmazhat halogénezett 6sszetevoket (a foszgénezésbdl,
pl. az oldoszerbdl), a nitralasbol szarmazd aromas nitrogénvegytletekbdl (csak TDI), a
hidrogénezésbdl szarmazé aminokat (csak TDI) és nagyobb mennyiségl kloridot a
foszgénezéshdél (TDI, MDI) és a kondenzalasbol (MDI).

e Azokat az egyéb folyékony anyagaramokat, melyek a gyartasi folyamatban képz&dnek, ritkan

értékesitik, de altalaban elégetik ezeket (a TDI gyartasban ez a folyadék az OTD).

5.1.2. Az alkalmazott folyamatok és technolégiak
(10.2 Applied processes and techniques)
(10.2.1 Process options)

A TDI és az MDI/P-MDI hasonlé technoldgiakkal késziil, melyek egy megfelelé elsédleges TDA vagy
MDA amin izomer keverék foszgénezését foglaljak magukba.

Egy MDI lGzemben el6szér egy, az anilin és a formaldehid koz6tt lejatsz6dé kondenzacids reakcidt
vezetnek, amelynek eredménye MDA és egyéb oligomerek (P-MDA). Ezt kbvetik a semlegesitési és
foszgénezési Iépések. Az MDI/PMDI keveréket ezt kdvetden frakcionaljak.

Az alapvet6 lépések a TDI lGzemben a toluol nitralasa, amelyet hidrogénezés kovet azért, hogy
toluoldiamint (TDA) nyerjink. A TDA ezutdn reagal a foszgénnel, hogy TDI-t kapjunk,
melléktermékként HCI keletkezik.

Az alaplépések egy MDI Gizemben el6szor egy kondenzécios reakcié az anilin és a formaldehid kdzétt,
amely MDA-t és oligomereket (P-MDA) produkal. Ezt egy semlegesitési és foszgénezési lépés koveti.
A terméket ezt kovetben frakcionaljak.

A TDI és az MDI eldéllitAsara szolgalo eljards lépéseit részletesebben a 10.2.2 szakaszban
ismertetjuk, beleértve az egyes eljarasi lépések alternativ lehet6ségeit (példaul alternativ
foszgénezési Utvonalakat a TDI eléallitasahoz).

Itt jegyezzik meg, hogy a 2014. évi draft L\VOC BREF [95] szerint (a 2017. évi LVOC BREF
[97] nem ko6z6l ilyen listat) a vilag vezeté poliuretan alapanyag izocianat gyartéi a BASF, Bayer,
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Dow, Enichem, Huntsman, ICI, Lyondell Chem, Technologie és Mitsui. A TDI-t és MDI/P-MDI-t
hasonl6 folyamatokkal gyartjak, kizarélag a megfelel6 elsédleges amin izomer keverékek, TDA és

MDA foszgénezésével. A BorsodChem ugyanigy jar el.

A 6. abran (Figure 10.1) az arnyékolt blokkok mutatjgk ennek a fejezetnek (a LVOC BREF
10. fejezetnek) a hataskorét. Megjegyezzik, hogy a 6. dbra f6 lépéseibdl a formalint is a
kazincbarcikai telephelyen gyartjak (BC-KC Formalin Kft.). A (mono)nitrobenzol-anilin
gyartas beinditasa pedig a IV. telepen a kiiszobon all, a beruhazasi terlilet épitési elékészitése
mar megtortent.

Benzene Ammon:a
[ Nitrobenzene |: Nitric acid

H,S0,

| Phosgene
Co Chi
Fom a
MeOH
6. abra

(Figure 10.1: MDI and TDI routes with respect to other large volume chemical processes [97])
Az abran a BZ-NitroBZ-Aniline a benzol-nitrobenzol-anilin gyartasi folyamatot, a MeOH-
Formaldhyde a metenol-formaldehid gyartasi folyamatot mutatja

5.1.3. A TDI gyéartési eljaras
(10.2.2.1 TDI process)

5.1.3.1. A toluol nitrdlasa DNT-vé (10.2.2.1.1 Nitration of toluene to DNT)

A toluol nitralasa egy folyékony fazisi szerves/vizes reakcié, mely erés keverés mellett megy végbe.
Ipari méretekben ez egy kétlépcsés eljaras. Az elsé nitralasi fokozatban a toluolt 45-70 °C-on nitraljak
€s mono-nitrotoluolt (MNT) kapnak, amelyet ezutan ismét nitralnak és dinitrotoluolt (DNT) kapnak:

C,Hg + 2 HNO; — C;HgN,0, + 2 H,0

A nitralas nitralo-sav segitségével torténik, amely kénsav (altaldban 85-98 t®megszazalékos) és
salétromsav (kb. 65 vagy 98%-0s) elegye. A nitrdlo-savat Osszekeverik az MNT-vel a masodik
reakciéhoz, azutan szeparaljak és kissé felhigitott formajaban visszaforgatjak az elsé reakcio
Iépésben az MNT termeléséhez.

A reakcio6 f6 tereméke a 2,4-DNT és 2,6-DNT elegye, egyéb melléktermékek mellett, mint pl. 2,3 és
3,4 izomerek. Minden nitralasi Iépés utdn a terméket elkilonitik a felhaszndlt savaktdl fazis
szeparatorokban, ami ezutan tovabbi feldolgozasra keril. A hasznalt sav egy visszanyerési egységbe
kertill. A HNOs nitral6 anyag oxidalészerként is reagdl, féleg az els6 reakcié lépésben, amely fenolokat
és krezolokat hoz létre, példaul amelyek azutan nitralva lesznek a masodik reakcié |épés soran
tovabbi nitrogén tartalm( aromatikus vegytiletekké (pl. nitrofenolok és nitrokrezolok).
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A nyers terméket mindazonaltal tisztitani kell mosasi Iépések sorozataval, pl. viz hasznalataval, ligos
mosassal (pl. karbonattal) és ismét vizzel, hogy a melléktermékeket és a maradék savat eltavolitsuk.

A DNT termelés egy tipikus elrendezése a 10.2 abréan (itt a 9. abra) lathatd, amely j6I szemlélteti mind
a DNT termelési folyamat és a hasznalt sav visszanyerése kdzoétti er6s kapcsolatot, mind a 6
emisszios forrasokat.

Weak Akai -|

J Ty

E

WWTP (Waste water
reaiment plant)

| S0

7. abra
A DNT gyartas folyamatébraja
(Figure 10.2: Flow chart of the DNT process [97])

A faradt kénsav visszanyerése

A felhasznalt kénsav felhigul a reakcidkban termel6détt viz miatt (kb. 0.2 t H,O/t DNT, figyelmen kiviil
hagyva a mellékreakcidkat) nagyjabél 72%-ra. Ez a folyamatbdél szarmazé szerves anyagokat és némi
HNO,-t és nem-reagalt HNOs-t tartalmaz, melyeket els6é lépésként el lehet tavolitani a toluol
betaplalassal egyutt egy kinyerés/reakcio altal.

A faradt sav, amely még tartalmazhat 0,4-1,5% HNO,-t, 0,1-0,5% nem-reagéalt HNOs-t, és 0,2-0,45%
MNT-t ezutan egy integralt tobb lécsés sav visszanyeré/koncentrdld egységbe keriil. Itt a savat
elészor is desztilldlds vagy sztrippeléssel megtisztitjak, az altalanos koltségeket cstkkentve a
salétromsav vagy a HNO3 és a MNT/DNT visszanyerésével.

Ezutan a tisztitott savat koncentraljak egy tdbbfokozatd vdkuum bepéarléban , hogy elérjék a H,SO,
maximum 96% koncentracidjat, majd a sav visszakeril a reakcioba.

5.1.3.2. A DNT hidrogénezése TDA-va (10.2.2.1.2 Hydrogenation of DNT to TDA)

A hidrogénezés egy katalitikus exotermikus (1100 kJ/mol) géaz/folyadék/szilard halmazéllapoti
reakcié. A dinitrotoluol toluoldiaminna (TDA) redukéalédik egy folyamatos hidrogénezési eljarasban,
melyben fém katalizatort hasznalnak. A hidrogénezés lehet egy-vagy tobblépcsés, szerves oldoszerek
(pl. alacsonyabb alkoholok, éterek, észterek vagy toluol) jelenlétével vagy ezek nélkil, és a reakcio-
hémérséklet egész 200 °C-ig, a nyomas 8000 kPa-ig mehet.

C7HgN204 + 6 Hy -> C7HgNoH, + 4 H,0

Ha kétlépcs6s hidrogénezési eljarast hasznalunk, a masodik fokozat alacsonyabb nyomason és
barmilyen oldészer jelenléte nélkil mehet végbe, fém katalizator (pl. nikkel vagy palladium)
hasznéalataval. A szelektivitas magas (98-99%-ig). Egy mellékreakcié nyomokban ammonia és toluidin
képz6déséhez vezethet. Ha izopropanol van a reakcid keverékben, az ammonidval reagalva
izopropilamint hoz létre.
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A reakcid terméke egy TDA-ban gazdag aramlatba keril elkiilénitésre. A katalizator maradékot
szlréssel eltavolitjidk. (Ha hasznaltunk olddszert, ez desztillaciéval visszanyerésre kertl.) A soron
kovetkezd desztillacié egységben a TDA-t viztelenitik és rektifikaljak 2,4-TDA és 2,6-TDA eleggyé. A
mellékreakciok soran képzdédott alacsony forraspontll Osszetevék (mint az izopropilamin) és a
magasabb forrasponti maradékok szétvalasztasra és értékesitésre keriilnek.

5.1.3.3. A TDA foszgénezése TDI-vé (10.2.2.1.3 Phosgenation of TDA to TDI)

Valamennyi foszgénezési folyamat magaban foglalla a TDA ugyanazon féreakciojat foszgén
feleslegével, inert oldészer, példaul orto-diklér-benzol (ODCB) alkalmazasaval:

C;HgN,H, + 2 COCI, -> CgHgN,O, + 4 HCI

A HCI melléktermékként keletkezik sztdchiometriai mennyiségben (pl. egy 70 kt/év TDI gyarban
57 kt/év HCI keletkezhet). A hidrogén-klorid és a foszgén visszanyerésre keriil. A tisztitott hidrogén-
klorid értékesithetd vagy klorrd4 oxidalhatd, pl. elektrolizis &ltal, és a foszgén eléallitasi folyamatban
Ujra felhasznalhaté.

A TDI-t frakcionalt desztillacioval tisztitjuk. A visszanyert olddszert Ujrahasznositjuk. A desztillacié
forré folyékony maradékbél tovabbi TDI-t lehet kinyerni, majd a tovabbi maradékokat azutan elégetik.

A foszgénezési reakcidt rendszerint a folyadékfazisban végezzik, melyet akar normal, akar nagy
nyomason lehet végrehajtani. A TDI gyartas Uj folyamatként a gazfazisban torténdé foszgénezést egy
gyarto kifejlesztette, egy ilyen termel6 tizem talalhaté Kindban és egy masik Eur6paban. A kilénb6z6
folyamatokat az aldbbiakban ismertetjuk:

e A tipikus, folyadékfazisu foszgénezési folyamat vagy fél-folyamatosan miikédtetett
kaszkadsorba kotott keverds reaktorokban, vagy folyamatos miikédésl egymas utan kotott
reaktorokban norméal vagy enyhén megnoévelt nyomason és 20 °C és 180 °C kozotti
hémérsékleten, inert oldoszer hasznéalataval megy végbe. Altalaban egy 20-25 %-o0s
foszgénoldatot vagy tiszta foszgént adnak egy 10-20%-os inert szerves oldészeres (pl.
ODCB) TDA oldathoz. Az els§ fazisban (,hideg” foszgénezés) a TDA alacsony
hémérsékleten reagal a foszgénnel. A hatékony keveredés erételjes turbulenciaval és
lehet6leg recirkulacioval érhet6 el. A keletkezé karbamoil-kloridok és az amin-hidrokloridok
szuszpenzibjat a ,forrd” reakcié fazisban folos foszgén jelenlétében felmelegitik, amig egy
tiszta TDI oldatot kapnak. A teljes reakcié folyamat katalizator nélkil hatékonyan zajlik, ha
elegendéen nagy a foszgén felesleg (50-300%), nagy a higitas és a reagalé anyagok
intenziv és gyors keverését fenntartjak a folyamat soran.

o A melléktermék hidrogén-kloridot és a folés mennyiségl foszgént nitrogénnel, magas
hémérsékleten  kisztrippelik, hogy megelézzék a hidrogénklorid TDI-vel val6
rekombinaciojat. A hidrogén-kloridot, a foszgént és az oldészert aztan visszanyerik. A tiszta
hidrogén-klorid értékesithetd, vagy a foszgén gyartasban Gjrahasznalhato klorra oxidalhato.

o A folyékony fazisu foszgénezés egyik variacidja a magas hémérsékleten/nagy nyomason
torténé foszgénezés. Ebben a folytonos eljarasban a magas hémérséklet (100-300 °C) és a
magas nyomas (5-100 bar) nagyon jelentésen noveli a foszgénezés kinetikgjat az
alacsonyabb hémérsékletl eljarashoz képest. Amin-hidrokloridok nem képzdédnek, toluol-
dikarbamoil-klorid izomerek (di és mono) jonnek létre kbdzvetlenul kevesebb mint 200
milliszekundum alatt, inkabb 15 milliszekundumon belil. Ez nagy reakcié kitermeléshez
vezet, kisebb méretli berendezésekben és nincs szilkség olyan reakciétornyokra mint a
hideg eljarasban.

o A folyékony nyersanyagokat nagy nyomason adagoljak be a ,plug flow” reaktorba egy
specidlisan tervezett fivokan keresztill, amely néveli a reagensek sebességét, azért hogy a
reaktoron belill j6 keveredés legyen elérhetd, anélkil hogy barmilyen forgé eszkozt kellene
hasznalni. A reakcid nagyon gyors és hatékony a reagensek sebességének, a favoka
tervezésének és a reaktor alakjanak készonhetéen. Osszehasonlitva az alacsonynyomasu
eljarassal, itt tobb eréfeszitést kell tenni a foszgén fugitiv emisszidjanak megel6zésére.

e Ezzel a folyamattal a reakci6 magas folyadéknyomas-kdrilményei révén egy klérozott
oldészer/TDI és gazhalmazallapoti HCI elegy nyerhet6 vissza nyomas alatt. A HCI-tisztitast
ezért kdnnyen elvégezhetjik egy desztillaciés kolonna segitségével, mivel a HClI nyomas
alatt van. Ez nagy tisztasagu, kevesebb mint 1 ppmv vizes olddszer és kevesebb, mint 5
ppmv foszgén tartalmi, gazhalmazallapotd HCI-ot eredményez, ami igy szadmos eljarashoz
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alkalmazhaté. A klérozott olddszert elvélasztjdk a TDI-t6l, és a reakcid szakaszban
Ujrahasznositjdk. Mivel a reakcié nagyon hatékony, nincs szilkség az oldészer tisztitasara
az Ujrafelhasznalashoz.

e A gaz fazisu foszgénezési eljardsbhan TDA-t, foszgént és kis mennyiségli oldoszert
hevitenek >300°C-ra. A betaplalt amint és foszgént egy cséreaktorban keverik 6ssze nagy
foszgén molaris tébblettel, azért, hogy fennmaradjon nagy reakciésebességet tudjanak
fenntartani. Az oldoszert, a tobblet foszgént és a HCI-t gbézfazisban valasztjak le. A
kondenzacié utan a hig TDI szuszpenziot leparoljak, hogy kivonjak a maradék oldészert és
foszgént.

o Osszehasonlitva a folyékony fazisu eljarasokkal, a TDA és a foszgén reaktorban valé sokkal
rovidebb tartdzkodasi ideje jelentésen csOkkenti az adott idében jelenlévé foszgén
mennyiségét. Tovabbi elény idéegység alatti nagyobb reaktor termékkihozatal (tér-idé
hozam), és a lehet6ség az lGzem méreteinek csokkentésére. Az eljaras biztonsaga a
foszgén és az oldoszer mennyiségének csokkentésével a folyamaton belll megnévekszik.
Egy tovabbi biztonsagnovelés, hogy a gazfazisu eljdras gyorsan indithatd és leallithato.
Lasd a 10.4.3.2 fejezetet is.

A jelenleg néhany kutatas foglalkozik azzal, hogyan lehetne a f6 aromas diizocianatokat (TDI és
MDI/PMDI) foszgénmentes eljarasokkal eléallitani. Ezek leirdsa a 10.5 fejezetben talalhato.

5.1.4. Aktualis kibocsatasi és fogyasztasi szintek
(10.3 Current emission and consumption levels)

Az LVOC BREF [97] 10.3 Current emission and consumption levels pontja a kibocsatasi és
fogyasztasi szinteket taglalja. EI6szor a fentiek szerinti gyartasi szakaszonként (DNT, TDA,
TDI) sorra veszi a levegébe (10.3.1 Emissions to air) majd a vizekbe (10.3.2 Emissions to water)
torténé kibocsatasi lehetéségeket. Az 1. fejezet elején irtuk, hogy a BorsodChem tulajdonosat,
a Wanhua-t a technoldgia globalis vezeté innovatoraként ismerik vildgszerte. Az elmult
5 évben az TDI gyartasban gyakorlatilag folyamatosak a fejlesztések. Nekink
meggy6zédesink, hogy a BorsodChem TDI gyartési technikaja elérébb jar, mint a 2017-es
LVOC BREF példaként felhozott technikai.

Az TDI gyartas kibocsatasait is tartalmazé blokkdiagramjat a 8. abra szemlélteti. Van néhany
alapmuivelet, ami k6z6s a TDI és MDI tizemekben:

¢ Mindkét izemben a foszgénezés soran HCI gaz keletkezik melléktermékként, amit vissza lehet
nyerni. Ezt kell elséként levalasztani a véggazok tobbi komponensétél, mint pl. az el nem
reagalt foszgéntdl és az olddszertdl.

o Mindkét esetben a foszgénezési mivelet olddszerben torténik, normal esetben monoklér-
benzollal (MCB) (Megjegyezzik a 10.2.2.1.3 Phosgenation of TDA to TDI ODCB olddszert
irnak; ezt hasznaljak a BorsodChemben is), igy ide tartozik egy oldoszer visszanyerd
egység.

e Az intermedierek, vagy végtermékek tisztitasa soran mindkét izemben keletkezhetnek kozti
termékek vagy oligomer anyagok.

5.1.4.1. Légtéri kibocsatasok (10.3.1 Emissions to air)
5.1.4.1.1. DNT Uzem (10.3.1.1 DNT plants)

A nitralas hulladékgaz-forrasai a kdvetkezék:

a nitrald reaktorok;

a mosasok;

lGgos mosg; és

savtisztito és toményité egység

Monitoringot altalaban nem minden egyedi kibocsatasnal, hanem a kdzos agak kibocsatasi pontjainal
végeznek. Ezek a gazaramok tartalmazhatnak VOC-ket (példaul toluolt), nitro-aromas vegyiileteket
(potencialis NOy-prekurzorok, példaul MNT és DNT), SO,-t és NOx-et.
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A TDI gyartas blokkdiagramja a kibocsatasokkal
(Figure 10.3: Block flow diagram of a TDI manufacturing process)

5.1.4.1.2. TDA Uzem (10.3.1.2 TDA plants)

A hidrogénezési folyamat hulladékgaz-forrasai a kovetkezék:

a hidrogénezé reaktor;

a hidrogén reciklalas kompresszora;

a katalizator elvalasztas/visszanyerés; és
a TDA desztillacios/vakuum rendszer.

Monitoringot altalaban nem minden egyedi kibocsatasnal, hanem a kézds adgak kibocsatasi pontjainal
végeznek.

5.1.4.1.3. A foszgénezés kibocsatasai
(10.3.1.3 TDI/MDI plants: emissions from the phosgenation section)

A foszgénezéshdl szarmazé véggazok foszgént, hidrogén-kloridot, olddszer gézéket (pl. diklér-benzol)
és nyomokban TDI terméket tartalmaznak. A légtéri kibocséatds a foszgénezés alabbi elemeibdl,
miveleteibél szarmazhat:

o foszgénezd reaktor szell6zése (vent gazai)

foszgén mentesités/reciklalas szell6zése (vent gazai)
HCI anyagaram

TDI foszgén visszanyerd kolonna fejparlat

TDI tisztitas fenékparlat

oligomer anyagaramok

TDI vadkuum rendszer szell6zése

Az elsé reakciofazis gazkibocsatasait elvezetik kezelésre.

A foszgént tartalmazé gazokat el lehet vezetni egy mosora, vagy nedves aktivszenes oszlopra, ahol
megtorténik a foszgénbontds (a vizes, vagy NaOH-s mosdban valé hidrolizis 99,9%-0s bontast
eredményez). A mos6 gazait el lehet vezetni égetésre vagy termikus oxidaciéra, hogy a nyomokban
megmaradt olddszereket, elbontsak, vagy aktivszenes abszorberre tovabbithatjak, hogy kivonjak a
VOC anyagokat (féleg olddszerek).

Oldoszer emisszidk szarmazhatnak az olddszer visszanyer6 rendszerek vakuum egységébdl, a TDI
tisztitAsb6l és a maradékanyagok elvalasztdsabdl. Miutdn az olddszereket kisztrippelték és
visszaforgattak, a véggazok nagy valdsziniséggel tartalmaznak hidrogén-klorid gazt (amit vissza lehet
nyerni), széntetrakloridot, széndioxidot és — az elékezelés fliggvényében — nyom okban foszgént.

5.1.4.1.4. MDI/TDI: a kbz8s csévégi csokkentd rendszerek kibocsatasa
(10.3.1.5 MDI/TDI process: Emissions from shared end-of-pipe abatement systems)

Altalénos gyakorlat, hogy a cs6végi (end-of-pipe) véggaz-kezelésre kdzos kezeld rendszerek vannak.
Altalaban a technolégiai folyamatokbdl szarmazé véggazokat a szerves és savas komponensek
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kivonasa céljabol kezelik. A kezelés rendszerint termikus kezelést (elégetést vagy oxidaciot) foglal
magaban, ami ko6zds lehet mas eljarasokbdl szarmazé véggazok kezelésével, igy a végsd
kibocsatasok a tobbi eljaras inputjanak a fiiggvénye lehetnek.

Tekintettel arra, hogy a BorsodChemben az MDI és TDI lzemeknek nincs kdzos légtéri
kibocsatasi pontjuk, e fejezet tovabbi, részletesebb bemutatasa nem relevans.

5.1.4.1.5. Melléktermék éget6k (10.3.1.6 Incineration of residues)

A TDI és MDI Gzemek rendelkezhetnek melléktermék égetbvel. Az égetés létesitményeiben flistgaz
keletkezik. Mivel klérozott vegyuletek égetnek, képzédhetnek PCDD/F vegyiletek, melyeket
monitoringozni kell.

5.1.4.1.6. Alacsony VOC-tartalmu leveg8be térténd kibocsatas
(10.3.1.7 Emissions to air with low VOC content)

A TDI és MDI tuzemekben az Gzem tervezése sok tényez6tdl fliggéen valtozik. Néhany esetben az
Uzemben kiszell6zott (vent) gaz aramok képz6édnek, amelyek savas gazokat tartalmaznak, de csak
nagyon alacsony vagy elhanyagolhaté VOC-tartalommal. Példak ezekre a folyamokra:

e a HCI abszorpciés oszlop kiszellézése, amely HCI-t tartalmaz, de csak a VOC nyomok
részeként,
o desztillacios miveletbdl szarmazé nettd kiszell6zés.

Ezeknek kibocsatasoknak a szokasos csokkentési médszere a mosas lenne, termikus kezelés nélkl,
ha a mintak igazoljak, hogy a VOC-k koncentraciéja/terhelése elfogadhatéan alacsony.

5.1.4.1.7. A diffaz kibocsatadsokbol szarmaz6 VOC-kibocsatas
(10.3.1.8 VOC emissions from fugitive emissions)

A levegdBbe torténd diffiz kibocsatas fontos, mivel a folyamatnak szamos berendezése nyomas alatt.
mikodik. A diffaz kibocséatasok féként TDI-bél, hidrogén-kloridbdl és illékony szerves vegyiletekbdl,
pl. oldészerekbdl allnak.

A foszgén, a hidrogén-klorid és mas diffaz vegyi anyagok mérgezé jellege miatt érzékeny érzékeld
rendszereket telepitenek az Uzemi és a kornyezeti levegé folyamatos ellenérzésére. A difflz
kibocsatasok gydjtéshez hatékony szigetel6 rendszereket vagy mas masodlagos kibocsatas
csokkenté intézkedéseket alkalmaznak, kilondsen ha a kibocsatas balesetveszélyes lenne. Erre
foglalkozas-egészségiigyi okok miatt van szikség, de kornyezeti elényei is vannak. A diffaz
kibocsatasokrol a CWW BREF-ben talalhat6 tovabbi informécid.

5.1.4.1.8. A tarolasbdl szarmazé VOC-kibocsatas
(10.3.1.9 VOC emissions from storage)

Az alapanyagokhoz, segédanyagokhoz, végtermékekhez és koztes termékekhez hasznalt
tarolotartdlyok altalaban légkori nyomdasuak. A tartaly szell6z6gazai egyes esetekben részben
visszanyerhet6k kondenzaciéval (hitott viz), és a nem kondenzal6éd6é gazokkal égetésre kerilnek.
Bizonyos esetekben nitrogén parnagazt hasznalnak, ahol szell6z6gazokat a Iégkorbe engedik vagy
egy adszorpcios oszlopra a szénhidrogének eltavolitdsa céljabol. Gazinga rendszerek hasznalhaték a
toltésre/lefejtésre a légkorbe torténd kibocsatas csokkentése érdekében.

5.1.4.2 Szennyvizkibocsatasok (10.3.2 Emissions to water)

A flistgazok kezelésébél szarmazd szennyvizkibocsatas (10.3.2.1 Emissions to water from waste
gas treatment).

Az lizemekben szamos olyan véggaz aram van, aminek a kezelése a mosas, megfeleld mosdszer
(natronlig oldat, s6sav oldat vagy viz) alkalmazasaval. Ennek kovetkeztében a szennyviz
mennyiségét leginkdbb meghatarozé technolégiai Iépés a véggazok mosasa. Ennek a mosévize adja
a f6 szennyvizaramot.
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DNT tzemek szennyvizei (10.3.2.2 DNT plants):

A nitralé egységbdl szarmaz6 szennyviz a termék moséasakor, a faradt savaknak a nitroaromas
vegyuletek, vagy salétromsav kivonasa céljabol végzett a g6éz-sztrippelésébdl, a nitralé egységben
esetlegesen szlikséges vizes anyagaramok géz-sztrippelésébél, a reakciébol (0,2 m%t DNT) és a
felhasznalt salétromsavbél (0,37 m*/t DNT-hez kell 65 % HNOs, <0,01 m%/t DNT-hez kell 99% DNT)
kondenzatumként keletkezik. Szennyvizet bocséat ki a kénsavtoményités/visszanyerés és a mosok. A
szennyviz teljes mennyisége az Ujrafelhasznalastél/Ujrafeldolgozastol és a sztrippelbk és mosék
mikodésétdl figg. A f6 dsszetevk szerves termékek és melléktermékek, nevezetesen a di- és a
trinitrokrezolok, nitrat/nitrit és szulfatok. Ez a szerves terhelés toxikus és bioldgiailag gyengén
bonthatd. A nitralasi reakcié sordn keletkezd szennyviz szdmos szerves és szervetlen anyagot
tartalmaz.

A szervetlen komponensek kozé tartoznak a szulfatok és a nitritek/nitratok. Az eljaras
optimalizacidjaval <10 kg nitrat/tonna DNT és sokkal alacsonyabb nitrit kibocséatas érhet6 el (miel6tt a
bioldgiai tisztitassal tovabbi kivonasokat érnénk el.) Attervezve a folyamatot a hatékonysag fokozhat6
és elvezethet a nitrit csaknem teljes, a nitrat és a szulfat jelentés csokkenéséhez. Ha nagy

a fajlagos szennyviz mennyiség ennek megfeleléen cstkkenthetd.

A szerves 0Osszetevdk kozott szerepelnek a termékek, melléktermékek, nevezetesen a di- és
trinitrokrezolok. A szerves terhelés toxikus és nehezen bonthaté.

TDA Uzemek (10.3.2.3 TDA plants):

A hizdrogénez6 egységben a szennyviz az egységben keletkezd szennyviz g6z06s sztrippelésébdl és
a reakciébdl (0,6 m*/t TDA) valamint a termék tisztitasabol szarmazik. Az egyik szokéasos lizem-
konfiguraciéban egy, a hidrogénezé egységhez aramlas iranyban és a katalizator visszanyeréshez is
beépitett desztillalo egység is tartozik a rendszerhez. Ezek a desztillacids oszlopok szamos
anyagaramot eredményeznek, mint pl. recirk gaz a reaktorhoz, tisztitott TDA a foszgénezéshez és egy
vizes anyagaram, amit kozponti szennyviztisztitora vald kibocsatds el6tt kezelni kell. Ezek az
anyagaramok lehetnek:

ammonia

alacsony forrpontd szénhidrogének,
TDA

KOI (szerves anyagok),

oldészer =(pl.: izopropil-alkohol)

TDI és MDI foszgénez6 egység (10.3.2.4 TDI and MDI plants (phosgenation))

A foszgénezést viz nélkil végzik, de aramlasiranyban azaz, a foszgénbontd tornyokban hasznalnak
vizet, pl. a HCl abszorbcidjara és a véggazok nedves mosasara. Az Ujrahasznosithatésag
fuggvényében ennek a viznek egy része szennyvizként ,végzi”.

A szennyviz tartalmazhat sésavat vagy kloridot, szerves szennyez&anyagot vagy oldészert. A DNT-vel
és TDA-val ellentétben a TDI oldhatatlan karbamidda és széndioxidda hidrolizal a szennyvizben.

Az LVOC BREF itt par sorban megemliti az alapanyag (10.3.3 Raw material consumption) €S az
energia (10.3.4 Energy consumption) felhasznalast. Mi jelen dokumentacié 8. fejezetében
ezekkel a kérdésekkel részletesen foglalkozunk, itt csak a vizfelhasznalasra tériink ki.

5.1.4.3. Vizfelhasznélas (10.3.5 Water usage)

A TDI/MDI gyartasi folyamat nem fogyaszt vizet alapanyagként, hanem azt jellemzéen a kozti termék
(DNT, MDA) mosasara és a fiistgazok nedves tisztitdsara és a HCI abszorberekhez hasznaljak. A
vizet savak (pl. kén- és salétromsav) form4jaban is beviszik a folyamatba. A vizfogyasztas jelentésen
csokken a vizes aramok belsé Ujrafelhasznélasaval.

5.1.4.4 Melléktermék- és hulladékképzbdés
(10.3.6 By-products and waste generation)

A foszgénezés soran HCI keletkezik melléktermékként, amit normdal kordlmények kozott
levalasztanak.
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Kimerllt katalizator: Katalizatorokat alkalmaznak a nitralasban, a hidrogénezésben és a
foszgénezésnél. Amikor a katalizatorok elérik a hasznos élettartamuk végét, analizisnek kell 6ket
alavetni, mielétt az artalmatlanitasukat meghataroznak.

Kimerilt adszorbensek: A foszgénezés véggazainak kezelésére aktiv szenet vagy ehhez hasonld
anyagokat alkalmaznak az adszorpciés egységben. Egy német gyar engedélyében a kévetkez6 adat
szerepel: a kimerilt adszorber mennyisége elérheti a 0,17 kg/t TDI termék értéket.

Folyékony anyagaramok a TDA tisztitasdbol: A TDA tisztitAsat normal korilmények kdzott egy
desztillaciés rendszerrel végzik, ahol az alacsony forrpontd anyagokat maradékanyagokként vonjak ki.
A hidrogénezd egység 0,03 tonna folyékony maradékanyagot eredményez minden tonna TDA-ra.
Ezen tilmenden a desztilldcidban 1 tonna TDA-ra szamolva 0,03-0,06 tonna olyan TDA izomereket
vélasztanak le, amit nem lehet TDI gyartasra felhasznalni, hanem artalmatlanitani kell. Ezeket a
maradékanyagokat elégetik, vagy, ha lehetséges hasznositjak.

Dimerek és oligomerek a foszgénezéshdl: ezek a TDI és MDI tisztitdsbél szarmaznak.

A nyers TDI még mindig tartalmaz valamennyi klor benzol oldészert, amiben a reakcié végbement.
Egy (példadban szerepld) eljards szerint ezt a keveréket (TDI és olddészer) vdkuum desztillacios
oszlopra vezetik, ahol az oldészert visszanyerik és reciklaljdk; a maradék nyers TDI-t vakuum
desztillaciés oszlopban elpéarologtatjdk, hogy a TDI-t levalasszadk az esetlegesen keletkezd polimer
izocianatoktdl. A foszgénezé egységben 1 tonna TDI-re szamolva 00,05 t desztillacios maradék
képzddik. A desztillacios maradékban lehetnek tobbek kozt: 0-80 w% TDI, karbamid-vegylletek, TDI
oligomerek, uretdnok és izocianéatok.

A desztillacios maradékot elégetik, miutdn polimerizaciéval, vagy vizzel valo reakciéval szilard
allapotba hozzak, és ezt megel6z6en kezelhetik, hogy TDI-t vagy TDA-t nyerjenek vissza.

Szennyezett ODCB.

5.1.4.5 A nem Uizemszer( mikddés kibocsatasai
(10.3.7 Emissions from other than normal operating conditions)

Ezek a kibocsatasok az elérhetd kezelés fiuggvényei. Gyakran a helyben torténd lekezelésiik
megegyezik a rutin maveletek (Uzeminditas, leallds) emisszidinak kezelésével. Esetenként un. ,back
up” rendszereket alkalmaznak, amelyek azonban nem tdl hatékonyak.

5.2. A 2003. évi LVOC BAT Referendum [90] TDI gyartasra vonatkozo leirasa, elvarasai

A 2003-as LVOC BAT Referendum [90] olyan ajanlésokat is tartalmaz a TDI gyértasra,
melyek a 2017. éviben [97] nem szerepelnek, pedig szerintiink ezek ma is relevansak. Az
idérendiségbdl az kovetkezne, hogy el6szor a 2003. évi ajanlasokat vegylk sorra, de ennek a
fejezetnek a logikai felépitése nem ezt kivanja meg. A technologiat a 2017. évi LVOC BREF
[97] leiras alapjan mutatjuk be. Ennek a valtozatnak a TDI gyartasra vonatkozé illusztrativ
fejezetében a BAT technikékra vonatkozé 6sszegzése tobb hivatkozast tartalmaz, nem annyira
egybefiiggs, ezért az altalanos BAT elvekre vonatkozé fontosabb részeket — korébbi
felulvizsgalatinkkal megegyezéen — a 2003. évi ajanlasbdl vettik at. A TDI gyartds BAT
megfelelésegét viszont a 2017. évi LVOC BATC [97] alapjan értékeljik (9. fejezet).

5.2.1. A BAT meghatérozésakor figyelembe veendé technikéak
(13.4 Techniques to consider in the determination of BAT)

5.2.1.1. Tarol6 és tolt6 Iétesitmények
(13.4.1.2 Storage and loading facilities)

A TDI és a hidrogén-klorid veszélyes tulajdonsagainak kovetkeztében a taroldsuk soran nagy
jelentéségik van a biztonsagi szempontoknak.

A TDI forraspontja kb. 250 °C, ennek megfelelden normal tarolasi korilmények kozoétt viszonylag
alacsony a g6ztenzidja. A lobbanaspontja jéval 100 °C folétt van, igy nem tekintheté gyulékonynak. Az
alapvet6 tarolasi korilményeken tal a TDI tarolasanal az alabbi kdvetelményeket célszerii még
figyelembe venni:
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e Fekvd, vagy allg, szénacélbdl, vagy rozsdamentes acélbél készilt tartalyok.

e A tartdlyok és a csatlakozd szerelvények szigeteltek és kivilrél fltottek legyenek
(melegvizzel, vagy elektromos arammal), hogy tartani lehessen bennik a 20-25 °C-ot (a TDI
olvadas/dermedés-pontja 13 °C)

e A TDI vizzel, savakkal, lidgokkal, alkoholokkal és aminokkal kdnnyen reagal (kdzben
jelentds mennyiségl hé és széndioxid keletkezik), igy a tartalyok légterét szaritani kell, (pl.
szilikagéllel), vagy a tartdlyokat nitrogén parnaval fedni.

e Szilkség esetén stabilizal6 szereket lehet adni a termékhez, egyrészt azért, hogy
megel6zzék a minéségromlast, masrészt, hogy a szennyez&dések véletlenszer(
megnovekedését elkeriiljék.

e A tartdly-1égz6kon at torténd anyagveszteségének elkeriilésére gyakran alkalmaznak belsé
Usz6 tetdszerkezeteket, vagy atmoszférikus nyomason nitrogén alatt tdrténik a tarolas.

e A tartalygazokat véggaz-mosora, vagy égetére vezetik. Egetés esetén a TDI magas bomlasi
hémérséklete kdvetkeztében sziikség lehet tamaszto fitésre, féleg, ha a tartalyon nitrogén
zar van.

A TDI kozuti vagy vasuti tartdlykocsikba valo toltését gbdzvisszanyerd berendezéssel felszerelt
rendszerekkel végzik, hogy a lehet6 legalacsonyabb szinten tartsak az anyag esetleges
kiszabadulasat, vagy pedig megfelel6 kezelési eljarasokat (pl. vizes mosas) alkalmaznak. A téltések
sordn a TDI emissziot a szétkapcsolas el6tt kelléen kiszell6ztetett, megfelel6 vezetékekkel és
csatlakozésokkal ellatott rendszerekkel is csokkentik. A kiszell6ztetett gazaramokat (lefavatédsokat) ezt
kbvetéen gbzvisszanyerbbe vezetik, vagy kezelik.

A tiszta hidrogén-kloridot nem taroljak nagy mennyiségben; a folyamatos felhasznalas el6segitésére
azonban egy kis térfogatu tartalyt rendszeresen alkalmaznak. Ha a hidrogén-klorid oldott allapotban
van (és féleg, ha tomény vizes oldat formajaban van jelen), a tarold kapacitast olyan minimum szintre
tervezik, amely kompatibilis a szallitasi igényekkel, valamint elég puffer-kapacitast biztosit a termelés
ingadozasainak kiegyenlitéséhez.

5.2.1.2. Nyersanyag felhasznalas
(13.4.1.3 Raw materials consumption)

A DNT—TDA reakcid szelektivitdsa és kitermelése 98-99%-o0s. Jollehet, az irodalom megemlit tébbek
kozt Fe/HCl-os redukciét is, mint lehetséges eljarast, a reakcié altalaban katalitikus hidrogénezés.
Jelentés el6rehaladast értek el az alapanyag veszteség csokkentése terén a katalizator
tulajdonsagainak javitasaval, de ezen a teriileten még tovabb folyik a munka, elsésorban
gazdasagossagi okok miatt. A katalizator megfelel6 kivalasztasanak célja a TDA kihozatal javitdsa. Ha
megvan a megfelel6 katalizator, akkor a reakciot gondosan nyomon kévetik, hogy

o optimalizaljdk a kihozatalt a hémérséklet és a reagensek aranyanak megfelelé bedllitasaval,
¢ fenntartsdk a magas kihozatalt a reagensek gyakori (vagy folyamatos) elemzésével.

Ezzel kapcsolatban tekintettel kell lenni a kdvetkezdkre:

e a gazeloszlas,

e megfeleld tervezés,

o a ciklonok és bemeriilé csévégek karbantartasa,
o mliveleti utasitasok,

o a tdmitéseknél térténd kifuvasok elkerilése,

o katalizator-fogyas,

e a hémérséklet és a nyomas ellenérzése.

Az alapanyag veszteséget — minél inkabb elkeriilve a mellékreakcidkat, vagy a termék nem kivant
bomlasat — azzal is lehet csokkenteni, hogy figyelembe véve a reakcié lefolyast, mely
gyartastechnolégiai szakaszba tervezik az elvalasztast, vagy Gzemen belll milyen rendszer szerint
véalasztjak el a nem kivant anyagokat.
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5.2.1.3. Szolgéltatasok
(13.4.1.4 Utilities consumption)

A TDI termelési koltségeinek jelentés hanyadat teszi ki az elektromos energia és a g6z felhasznélas
koltsége. A nyers viz igény — kiléndsen széraz, meleg vidékeken — szamos kornyezeti probléma
forrasa lehet.

Adott helyen a gyéartasi folyamatban képz6ddé energiaféleségeknek a lehetdségek szerinti
hasznositdsa, a felhasznalt energiak hatékony visszanyerése kulcsfontossagu lehet egy TDI gyartésor
megfelelé szintl, gazdasdgos kialakitasdban. A hidrogénezési folyamatban példaul géz képzédhet,
amit esetleg turbinakra lehet vezetni, vagy a TDI Gzemen kivili elektromos energiatermelésre igénybe
venni, vagy mas helyen héhasznositasra felhaszndlni.

A TDI egységen belll gézt elsésorban a TDA + TDI desztillalasahoz hasznalnak. Megfelelé standard
tervezési moddszerekkel a desztillaciés kolonnak esetében a gézfelhasznalast optimalni lehet.
Korabban gyartott kolonnak esetében a kolonnak Gjra-talcazasaval, Uj toltetetek alkalmazasaval lehet
javitani a desztillacié hatasfokan, de az is igaz, hogy a g6ézfogyasztas tobbnyire nem elsédleges
szempont az Uzemvitelben.

5.2.1.4. Uzembiztonsag
(13.4.5 Plant safety)

A TDI gyartas soran viszonylag nagy mennyiségekben szamos veszélyes anyagot hasznalnak.
llyenek: klér, TDI, TDA, szénmonoxid, foszgén, hidrogén, salétromsav, nitrogénoxidok, DNT, toluol,
stb. Az tUzemrél kotelez6 a SEVESO Il Direktiva (Council Directive 96/82EEC, 1996. dec. 9) szerinti
biztonsagi jelentést késziteni. Az Uzembiztonsagnak a levegébtisztasdag védelem és a
szennyvizkezelés szempontjabol is nagy jelentdsége van.

5.2.1.4.1. DNT (dinitro-toluol)
(13.4.5.1 Dinitrotoluene (DNT))

A dinitro-toluol 55-60 °C-on olvad meg, ezért az egyes berendezések kozotti szallitasa altalaban
olvadt allapotban torténik. A bomlasa 260 °C-néal kezdddik, igy el kell keriilni, hogy a mosott, tiszta
DNT 200 °C folé melegedjen. A savas DNT-re ezek a hatarok alacsonyabbak, és nagymértékben
fliggenek az anyag 6sszetételétol.

5.2.1.4.2. TDI (toluilén-diizocianat)
(13.4.5.2 Toluene diisocyanate (TDI))

Maga a TDI és a TDI tartalmd termékek reaktiv, veszélyes anyagok. A TDI-t csak nagy tudasu,
komoly tapasztalatokkal bird, joI képzett személyzet kezelheti, aki tisztdban van az anyag
szallitdsaval, tarolasaval és felhasznalasaval 6sszefliggéshen |év6 veszélyekkel.

Kerilni kell, hogy a TDI vizzel érintkezzen, mivel a viz gyorsan reakcioba lép vele. A reakci6é veszélye
abban &ll, hogy a keletkez6 CO, a zart térben nagymértékben megnoéveli a nyomast. Mar kis
mennyiségl viz is veszélylehetéségeket hordoz magaban, ezért célszeri betartani az alabbi
intézkedéseket:

e a TDI-t szaraz helyen kell tarolni, szaraz nitrogén, vagy szaraz levegd parna alatt,

¢ {igyelni a tartalyhoz meng, vagy onnan eljové vezetékek megfelel6 zarasi témorségére,

¢ a szerelvényeket és csatlakoz6 elemeket szaraz helyen kell tarolni és karbantartani,

e az olyan TDI tartalyokat, amelyek vizzel szennyezédtek, vagy szennyezddhettek, nem
szabad légmentesen lezarni.

Keriilni kell a TDI-nek a gyartaskor felhasznalt (natronlig, aminok), vagy mas anyagokkal vald
elszennyez6dést. A TDI-nek ezekkel az anyagokkal valé reakcidja hétermeléssel és CO, képzddéssel
jarhat. A széndioxidnak a megnétt nyomas miatti kitdrése a zart rendszerbdl — tartalyok, vezetékek —
komoly karokozashoz vezethet.
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5.2.1.4.3. Foszgén
(13.4.5.3 Phosgene)

A foszgént a TDI gyartdshoz a technolégidba integralt rendszerben, berendezésben Allitjak eld, de ez
nem jelenti azt, hogy ne kéne nagyon koriltekintéen banni vele. A gyartasi folyamatban gaznemd, és
igen mérgezd tulajdonsagai vannak. A szokvanyos biztonsagtechnikai eljarasok kdzil az alabbi kettét
mindenképpen célszer( betartani:

e Zart rendszer. A TDI gyartas soran valamennyi foszgénes mivelet zart rendszerben
torténik. A zart tér foszgénkoncentraciojat érzékelékkel folyamatosan ellenérzik, ha az
érzékeldk foszgént detektdlnak, a foszgénes gazokat dssze kell gydjteni és meg kell
semmisiteni (pl. llgos moséassal). A legtdbb esetben a ,zart teret” szivas ala helyezik

e Ammonia + g6z fiiggdny. Zart rendszer esetén nem sziikséges. Monitorozzak a kérnyezé
terlileteket. Foszgén kiszabadulds esetén az egész foszgénes egységet egy gézfiiggénnyel
veszik koril, majd a g6zhéz ammaoniat vezetnek, ami reagéal a foszgénnel.

5.2.2. Az elérheté legjobb technikak 6sszegzése
(13.5 Best Available Techniques)

Alabb 6sszegezziik, hogy a TDI gyartasban mit tekinthetlink illusztrativ BAT eljarasnak.

BAT a folyamattervezésben:
e ma a vildgon valamennyi TDI gyartasban toluolbdl indulnak ki, az eljaras foszgénes.

BAT az anyagforgalomban és a visszaforgatasokban:
¢ a hidrogén-klorid Ujrahasznositasanak optimalasa,
¢ a kénsav felhasznalasanak optimalasa és Ujrahasznositasa (DNT gyartas),
¢ a torekedni kell bevitt energia visszanyerésére, €s az exoterm reakciok és a hulladékégetés
energiajanak hasznositasara.

BAT a légtéri kibocsatasokra:

e a véggazokat kezelni kell: véggaz mosékon térténd gazkezelések (kiuléndsen a foszgén,
hidrogén-klorid és VOC eltavolitas céljabdl), vagy pedig termikus kezelések (véggaz égetés)
a szerves anyagok és a nitrozus gazok lebontdsara. Az alacsony szerves anyag tartalmu
gazokat mas eljarassal is lehet kezelni: pl. aktiv szénen valé megkotéssel. A nitrogénoxidok
koncentracidja parcidlis oxidacioval is cskkenthet6. Megfelel6 minden, a leirt médszerekkel
ekvivalens eredményt hozé kezelési eljaras, vagy azok kombinacidja.

o A kezelési technikakhoz kotheté emisszios értékek (Orai atlagokban):
- <0,5 mg/m? foszgén,
- <10 mg/m? hidrogénklorid,
- <20 mg/m® TOC-ban mért szerves anyag (égetknél).

BAT a nitralé egység szennyvizkibocsatasara:

o DNT eljaras optiméalasaval a szennyviz (processz-viz) mennyiségét és a nitrit/nitrat tartalmat
minimalizalni kell,

e szabdlyozni kell a processz-viz Ujra hasznélatat,

e a nitro-aromas vegyileteket (DNT, di/trinitrokrezolok) ki kell vonni, hogy cstkkentsik a
szennyviz szerves anyag terhelését (<1 kg TOC/t DNT), és lehetévé tegylk a biolégiai
bontaséat (80%-0s szerves anyag eltavolitas). A KOI/BOI, valamint nitrat eltavolitas biolégiai
kezeléssel torténik.

o Egetés a szennyviz-elékezelés és biologiai kezelés helyett.

BAT a hidrogénezé egység szennyvizkibocsatasara:
e a nitro-aromas vegyileteket el kell tavolitani (pl. sztrippeléssel, desztillalassal, vagy szerves
oldészeres extrahalassal),
e az eldkezelt processz-viz tjrahasznosithaté. Ennek mennyisége: <1 m®t TDA.
o Egetés szennyviz-elékezelés és biologiai kezelés helyett.

BAT afoszgénezbé egység szennyvizkibocséatasara:
¢ a folyamat optimalizélasaval el kell érni, hogy a szerves anyag terhelés a biolégiai kezelés
el6étt TOC-ban kifejezve <0,5 kg/t TDI legyen.

BAT az lizembiztonsagban:
o A foszgénezési eljaras legveszélyesebb szakaszai zart rendszerben mennek végbe, vagy
ugynevezett csokkentési/megsemmisitési  eljarasokat (pl. g&z/ammodnia fliggony)
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alkalmaznak. Ezek a biztonsagot szolgald rendszerek megakadalyozzak a foszgén
szabadba jutasat lizemzavar vagy vészhelyzet esetén.

5.3. A 2017. évi LVOC BAT Referendum [97] TDI gyartasra vonatkozo6 leirasa, elvarasai

Alabb a 2017. évi LVOC BAT Referendumbdl [97], annak 10.4 Techniques to consider in the
determination of BAT pontja alapjan 6sszefoglaléan ismertetjik a BAT meghatarozasakor
figyelembe veend6 technikékat. Az eredeti angol nyelvii leirds dsszetett, annak itt csak a
Iényegét ismertetjiik az ottani 10.4 pontban foglaltak sorrendjében.

Légtéri kibocsatasok csdkkentésére szolgald technikak

DNT tzemek

A nitralé és savvisszanyeré Uzemek kibocsatdsai a reakcidé szabalyozasan és a helyi, altalanos
retencids technikakon alapulnak és a reakcio egységbdl, a savvisszanyeré egyséegbél kilépd véggazok
kezelésével szabalyozzak ezeket. Miel6tt a véggazokat a végs6 kibocsatas csokkentési eljarasra
vezetik, az aldbbi elékezeléseket lehet alkalmazni.

1. Ldgos mosas
Szervetlen savak kivonasara alkalmazzak, alkalmazhaté az NO, kivonasara alacsony
tdbmegaramu véggazok esetén, amikor a visszanyeré rendszerek (mosas vagy oxidacid) nem
alkalmazhatok. Alkalmazhat6 az SO, kivonasra is.

2. Nedves gazmosas és parcialis oxidacio
A reakciébol kilépd és a savvisszanyeré egységbdl szarmazd nitrogénoxidok és a VOC-k
oxidalasara és a salétromsav visszanyerésére hasznalhat6 technika.

A vizes mosast alkalmazzak oxidalészerrel kdzésen, ami vagy kémiai, vagy kémiai és
levegdztetési eljarast eredményez (alacsony nyomasui rendszer) vagy levegés (kdzepes vagy
magas nyomasu) rendszer. Alacsonynyomasu rendszereket alkalmaznak alacsony NO,
koncentraciok betaplalasnal, magasnyomasut a magasabb NO, szinteknél. Az NO, oxidalasa
és vizben valo oldasa salétromsavat eredményez, ami visszaforgathato.
Elérhet6 eredmények:

e NO, emisszio cstkkenés.

¢ HNO; fogyasztas csokkenés.

o A VOC emisszi6 99,8 %-0s csdkkenése.
Kdrnyezeti kdélcsdnhatasok:
A viz és az oxidalészerek fogyasa.
Potencidlis nitrat és nitrit kibocsatas a vizbe.

3. Kondenzacié
A VOC-k és nitrozus g6zok visszanyerésére szolgal. A hatékonysag novelése érdekében a
hideg vizes kondenzatumokat h{tott vizesekkel vagy kifagyasztdkkal egészitik ki. Mivel a
DNT-folyamatbh6l és a savvisszanyer6bdl érkezd kiszell6z6 anyagaramok vizet
tartalmazhatnak, a fagyaspont alatti alacsony h&meérsékletii poszt-kondenzécié6 nem
alkalmazhato.
4. Termikus redukci6

Az NOx-et, redukalé gaz jelenlétében, emelt hémérsékleten egy addicionalis égetd
kemencében, ahol alacsony szint(i oxigénellatast/oxigén deficitet tartanak fenn, cstkkenteni
lehet. Kivéve az SNCR-t, nincs ammonia/vagy karbamid adagolas.

A nitrogén-oxidoknak foldgazzal torténd termikus redukcidja fitégaz bedllitasi folyamatként
ismeretes. Ebben a folyamatban altalaban féldgazt adagolnak a fltégazhoz. Az égetés soran
keletkezett nitrogénoxidokat molekularis nitrogénné és intermedier komponensekké (HCN és
NHs) konvertaljak egy fitéanyag (pl. féldgaz) redukciés koériilmények kozotti adagolasaval. A
kiégetést ezutan tovabbi égéslevegé beadagolassal hajtjak végre.

A szénhidrogének alternativ anyagaiként hidrogént vagy hidrogén tartalma gazaramokat is
lehet alkalmazni redukéalé szerként.

Az alkalmazhatdésagot nagymértékben befolyasolja a nagy helyigény.

5. Katalitikus redukcié (NSCR)
Az NO, csokkentése katalizator és redukalé gaz jelenlétében. Az SCR-rel szemben sem
ammonia, sem karbamid nem adagolhato be.
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TDA Uzemek
A véggaz osszetétele alapjan az alabbi technikak kéziil alkalmazhaté néhany, miel6tt a véggazokat a
végso csokkentés érdekében egy kombinalt kezelésre vezetnék.

1. Nedves mosas
A szerves aminok illetve az ammaonia kivonaséara alkalmazzak.

2. Kondenzaci6
A VOC anyagok kivonaséra, azaz a reaktor vent gazainak és a nyomasmentesités és a
desztilldlas g6zeinek a kezelésére alkalmazzak. A hatékonysag javitdsara a hitévizes
kondenzatorok helyett hlitétt vizes kondenzatorokat vagy kifagyasztokat alkalmaznak. Mivel a
hidrogénezés gazai tartalmazhatnak vizet, a fagyaspont alatti alacsony hémeérsékletli poszt-
kondenzacié nem alkalmazhato.

MDA lUzemek
Esetlinkben az itt leirtak indifferensek. Itt is, hasonl6an a TDA lUzemekhez, nedves mosast és
kondenzaciot ajanlanak.

TDI/MDI eljaras: foszgénezés
1. Foszgénbontas
A ki nem nyert foszgént egy téltetes toronyban lugos mosdanyagokkal bontjak le, vagy pedig
aktiv szenes toronyban, ahol az aktiv szén katalizalja a bomlast.
2. A HCI és afoszgén visszanyerése
A foszgént desztillaciéval vagy abszorpcioval a HCI-t abszorpciéval (nedves mosas) és/vagy
tisztitassal nyerik vissza.

A technikai gdzaramokban, azaz a desztillaciés egységben vagy a reakciébdl szarmazé
HCl-gazban lévé foszgént kondenzacidval, vagy szerves oldészeres mosdassal nyerik ki és
forgatjdk vissza a folyamatba. A technikai gazaramokban lévé HCI-t nedves mosassal vagy
kondenzéciéval vonjak ki a gézaramokbdl.

A kondenzéciot (kondenzatorok, poszt-kondenzatorok) oly médon hajtjak végre, hogy az a
VOC-anyagokat is visszatartsa (oldoszer g6zok és nyomokban TDI). A hatékonysag
javitdsara a hitévizes kondenzéatorok helyett hiitott vizes kondenzatorokat vagy kifagyasztdkat
alkalmaznak. Az elegendd kondenzacids er6é csokkenti a véggazokban a VOC anyagok
mennyiségét.

Elérhetd eredmények:
o A tovabbi véggaz kezelések terhelésének a cstkkentése (foszgén és HCI).
o A foszgén fogyas csokkentése.
¢ HCI Ujra hasznalat.

TDI/MDI eljaras: kombinalt véggaz kezelés
1. Tébbkomponensii véggaz kezelési rendszer
A DNT, TDA, TDI, MDA és MDI (zemekb8l szadrmazé egyedi véggaz &ramokat
Osszekapcsoljak és egy termikus oxidacids eljardssal kezelik, amit liGgos mosés kovet.
Szikség szerint a kezelést tovabbi kezelési |épésekkel ki lehet egésziteni, pl.: SCR, vagy
SNCR alkalmazasa az NO, kibocsatas csokkentésre, vagy aktiv szén beinjektalasa a PCDD/F
megkotésére.

Elérheté eredmény: a szerves anyag — beleértve a klérozott CH-eket — HCI, kl6r és NO, 1égtéri
kibocsatasok csokkentése.

2. A kombindlt véggéaz kezelési eljarasokbdél szarmazé kibocsatasok monitoringozasa
A monitoring egy megfeleld eszkdz a kibocsatds csokkentési eljarasok hatékonysaganak az
optimalizalasara. Eredménye: alacsonyabb szint(i kibocsatasok.

Diffuz |égtéri kibocsatasok

Az elmult években nagy eréfeszitéseket tettek a munkahelyi expozicié és kornyezeti kibocsatasok
minimalizalasara, kilondsen diffiz forrasokbdl. Az elsédleges technikai intézkedések a foszgén zart
edényzetbdl valé szivargasanak a csokkentésére iranyultak, beleértve a megfelelé szerkezeti anyagok
kivalasztasat, a processz-kontrol rendszereket, a kilondsen fontos berendezések redundancigjat. A
masodlagos technikai eljarasok kdzé tartoznak a lehetd legkorabbi szivargas-detektalas, és a foszgén
befogasara vald torekvés. Ide tartoznak a nem vart foszgénkibocsatasok megelézésére hozott
intézkedések (pl. ammonia fliggony létesitése) és a foszgénfeldolgozé egységek teljes készenléti
allapota.
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Kibocséatasok a tarolasokbol

Ha szivargd gazok mennyisége nem jelent6s, az aktiv szenes, vagy mosasos technikak elegendéek.
Nagyobb mennyiség tarolt anyag esetén (pl. TDI vagy MDI tarolékban) jelentds lehet a tartaly mérete
és a keletkezé aramlasi érték. ezekben az esetekben a leghatasosabb kezelés az, ha ezeket az
anyagaramokat a kombindlt véggaz kezelésre vezetik.

Paravisszanyer® rendszereket vagy égetést altalaban a szerves g6zok esetében alkalmaznak. A
salétromsav tartalyok gézeit nedves moséassal lehet megfogni és visszaforgatni; a szerves raktarak
g6zeit visszaforgatjak, vagy elégetik.

Vizes kibocsatasok csdkkentésére szolgal6 technikak

DNT Uzemek: Integrélt technikak a szennyvizkibocsatas csdkkentésére
1. Nagy koncentracioju salétromsav alkalmazasa
A nagy koncentracioju salétromsavat a nitralasi reakcioban alkalmazzak. A nitralasi reakcioba
bevezetett salétromsav egy azeotrOp (65-68w%) szintr6l extraktiv rektifikdcionak
bekoncentréalt 99w% sav.

A folyamat Ujratervezésével, melynek része a koncentralt salétromsav alkalmazasa, javitani
lehet a folyamat hatékonysagat, ami szinte csaknem a nitrit teljes csokkenéséhez, valamint a
kénsav és a nitrat bizonyos fokl cstkkenéséhez vezet. A szerves kibocsatasokat tovabb lehet
csokkenteni, ha a masodik reakciélépésben (MNT-b8l DNT) salétromsavat alkalmaznak az
elsd reakcidlépésben keletkezé6 melléktermékek oxidalasara, hogy kevesebb toxikus és/vagy
tébb biodegradabilis vegyulet keletkezzék.

A szokésos konc. kénsav (98 w%) és azeotrép salétromsav (65-68 w%) elegy betaplalas
helyett koncentralt salétromsav kevésbé koncentralt kénsav (kb. 90 w%) elegyét lehet
hasznalni. Ezzel elkerilhet6é az utols6 és az elhasznalt kénsavra nézve leginkabb
koncentracio igényes Iépés, ami kompenzalja a kdrnyezeti elemek kdzotti kereszthatdsokat az
energiaigény vonatkozasaban (bar a szennyviz elényds tulajdonsagai a szennyviz keletkezés
vonatkozasaban csotkkennek).

Elérhetd eredmény: a szerves szennyezOk, nitrat/nitrit alacsonyabb szint(i fajlagos
szennyvizkibocsatasa.

2. Az elsé moséashél szarmazé szennyvizek Ujra hasznalata
A szennyvizet visszaforgatjdk a gyartasi folyamatba. A nyers DNT terméket vizzel mossak,
hogy kinyerjék bel6le a maradék savat és a szerves melléktermékeket.

A szerves fazisbdl kiextrahaljdk a salétromsavat és a kénsavat. A savas vizet ezutan
visszavezetik a gyartasi folyamatba (a nitralasi egységbe, vagy a sav-visszanyerébe) a direkt
felhasznalas céljara, vagy tovabbi feldolgozasra, hogy anyagot nyerjenek ki beléle. (pl.: 24-
40%-0s HNO; visszanyerés) Ezaltal csokken a szennyvizbe térténd nitrit/nitrat, szulfat és
TOC kibocsétés.

3. Technoldgiai viz hasznalata a DNT mosasara
A technologiai vizet a DNT termék mosasara hasznaljak. Tovabbi potencialisan hasznalhaté
technologiai vizek a DNT hidrogénezésérdl elfolyd kondenzatumok.

4. A kimerilt sav optimalizalt regeneralasa és visszanyerése
A nitrélasi Iépésben kimerilt (faradt) sav regeneralasat oly mdédon hajtjak végre, ahogy a viz
és a szerves tartalma visszanyerhet6 legyen Ujra felhasznélasra. Ehhez a bepérlas és
desztillalas, sztrippelés és kondenzéacié megfelelé kombinacidit alkalmazzak. Ezen tdlmenden,
szervetlen nitrogént (nitrit, nitrat) nyernek vissza vizes anyagaramokbodl (a faradt savak
tisztitasabdl és a megfeleld véggaz kezelésekbdl) és hasznaljak 6ket salétromsavként. A
salétromsavas anyagaramokat a nyers termékek mosasara is fel tudjak hasznalni. Mindezzel
csokken a szennyvizek nitrit €s nitrat tartalma, valamint a fajlagos szennyvizkibocsatas is.

5. A vizek sokrétii felhasznalasa és visszaforgatasa
A mosasokbol, dblitésekbdl, berendezések tisztitasabdl szarmazo vizeket fel lehet hasznalni a
termék mosésara, amennyiben ezek a vizek 6sszeférnek a megfelel6 minéségi
kovetelményekkel.

DNT lGizemek — a szennyvizek el6kezelése

A DNT lUzembél szarmazé szennyviz szamos szerves nitro vegyllete toxikus és bioldgiailag nehezen
bonthaté. A teljes szennyvizaram biol6giai bonthatésaga a gyengén bonthatdé komponensek és a
kénnyen bonthaté komponensek (pl. toluol) aranyan alapul.
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A toxikus és nehezen bonthaté komponensek aranyanak csokkentésére alkalmas eljarasok:

e Ozonos vagy hidrogén-peroxidos oxidacid, melynek segitségével a toxikus komponenseket
kevésbé toxikusakka alakitjak at, illetve a nehezen bonthatékat biologiailag konnyen
bonthatokka;

e Extrakcio, melyben kinyerési technikakat alkalmaznak a toxikus és nehezen bonthato
szennyvizkomponensek kivonasara. A kinyert szerves anyagot visszavezetik a termelési
folyamatba, vagy artalmatlanitjak.

Altalanos elékezelési technikak
Idetartoznak azok a technikdk, amelyeket néhany technoldgiai Iépésnél (DNT, TDA és TDI gyartas)
egyedileg alkalmaznak.

Az MDI és TDI foszgénezési |épésnél altaldban nincs szikség szennyviz el6kezelésre, jéllehet a
felsorolt egységeknél széles korben alkalmazzdk a visszanyerést és az anyagok tisztitdsat. A
szennyvizek mennyisége nagyrészt azokon a technikdkon alapul, amelyeket bevetnek az Ujra
hasznalat érdekében, és altaldban nagyon alacsony szintli. A szerves terhelés fé6ként oldészerektdl
adodik. Az altalanos elékezelési technikék:

1. Sztrippelés

2. Elparologtatas
3. Desztilladlas

4. Extrakcié

Valamennyi technika utan a kezelések termékeit az anyagi tulajdonsagaiknak megfeleléen vagy
visszaforgatjdk a termelési folyamatokba, tisztitjak, értékesitik, vagy esetleg artalmatlanitjak. A vizes
fazis, melyben mar jelentésen kevesebb a szennyezd komponens, mint a kiindulasi anyagban volt,
képezi egy-egy reakciolépés, vagy technoldgiai folyamat szennyvizkibocsatasat.

4. kép
A TDI-2 Gzemrész TDI tisztitas vakuum kolonnai. Hatrébb a TAR-II blokk, és annak
(melléktermék-égetd) véggaz kéménye, ami a P109 pontforras.
Természetesen, annak (kolonnak, kémény) aminek figgélegesnek kell lennie, az fuggéleges,
de azért, hogy a létesitmények ,raférjenek” a képre, révid aptikat kellett alkalmazni
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6. A felUlvizsgalt TDI termelési folyamat részletes ismertetése

A TDI gyartas technoldgiai folyamatat a 4. fejezetben roviden mar bemutattuk. irtuk, hogy a
TDI eléallitasi technologia a két gyartdsoron kdrnyezetvédelmi megitélés szempontjabol
azonos. A gyartéds alapanyag és energia igényet a 8. fejezetben targyaljuk. A TDI gyartas
folyamatabraja a f6 anyagaramok feltiintetésével a 9. abran lathatd. A technoldgiai leirasban

zarojelbe tettiik, hogy az adott 1épés az LVOC BREF [97] 13. fejezet [13 BEST AVAILABLE
TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC

CHEMICALS] melyik BAT kritériumanak felel meg. Mindenhol nem jel6ltik BAT Kritérium
teljestilését, mert akkor a leirast a zardjelbe tett kritériumok szinte teljesen kitoltenék.

6.1. A dinitro-toluol (DNT) gyéartasa. Nitralas

A DNT Uzem két izemegységében (DNT-1 és DNT-2) a gyartasi folyamat Iényegében
azonos. Dinitro-toluolt az adott DNT zemreszben allitjak elé a toluol nitralasaval. A DNT
gyartas folyamatabraja a 10. abran lathatd, a technologia egyes Iépései pedig az alabbiak.

6.1.1. Nitralas

A nagytisztasagu toluol nitralasa ket Iépésben, atmoszférikus nyomason torténik. A reakcid
egy rendkivil intenziv keverést biztosité reaktorban kénsav katalizator jelenlétében megy
végbe. A reaktorok és a szerves fazist a szervetlentél elvalasztd szeparatorok egy 6sszefiiggé
rendszert alkotnak, amely biztositja a szerves fazis gravitacios Gton torténd tovabbitasat.
Soronként két, azonos geometriaju nitrald reaktorba parhuzamosan térténik a toluol és a
salétromsav els6 részletének betdplalasa. A cirkulécids hiitévizzel hutétt reaktorban az elsé
nitralasi lépcsénél max. 45 °C hémérsékleten a mono-nitro-toluol (MNT) képzodik.

A toluol és a minimalis sztochiometrikus feleslegben adagolt salétromsav reakcidjanak
teljessé valasahoz egy utéreaktor biztositja a szikséges tobblettartozkodasi idét. Az
utoreaktorba htitospiral van beépitve a minimalis hités biztositasara, a keverés itt keveshé
intenziv, mint a féreaktorban.

Az utdreaktorba a szerves fazis gravitacidés aton folyik, ahol a mono-nitralas teljesen
lejatszodik. A kb. 71s%-ra higult kénsav pedig egy kozbensé tarolo tartdlyba kerul. A
szétvalasztés tokéletlensége miatt a tarol6 tartalyban még valik ki MNT, amit lefél6zés utan
visszajuttatnak az MNT reaktorba. A kénsavat visszatoményitésre (69. BAT b) az Ugynevezett
PLINKE sztrippelé kolonnaba taplaljak be.

Az MNT tovabbi 98%-0s salétromsavval (69. BAT a) vald reakciojat az intenziv érintkezést
biztosito DNT reaktorban, de mar magasabb homérsékleten lehet lefolytatni, szintén kénsav
jelenlétében. A reaktornak temperalast kell biztositani, mivel a képz6dé dinitro-toluol izomer
elegy dermedéspontja 57 °C, tehat az alacsony homérséklet veszélyes eltomédeseket okozhat,
igy a normal Gzemi hémérséklet 65-70 °C. A temperalast egy keringeté szivattyd végzi
szllkség esetén hitéviz bekeveréssel, vagy egy hocserélon keresztil alacsony nyomasu
gozfutéssel.

A DNT reaktort kevésbé intenziv keveréssel mikddé utdreaktor koveti. Hiités csak indokolt
esetben alkalmaznak, egy, a reaktorba beépitett csékigyoval, hiitévizzel.

A szeparatorban szétvalo reakcioelegybdl a 80s%-0s kénsavat szivattylval adjak at az MNT
reaktorba, a DNT aramot pedig gravitacioval a moso6 rendszer els6 késziilékébe vezetik.
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A mosas els6é fazisdnak célja a sav eltavolitasa. Egymast koveté keverés berendezésekben
mosoéfolyadékként hig savat, vizet (kondenzatumot), ammdnium-hidroxiddal lGgositott
mosoéfolyadékot, majd legvégll ionmentes vizet alkalmaznak. A mosofolyadékkal vald
érintkezés utdn minden alkalommal egy szétvalasztas torténik. A mosofolyadékok kozul

e a savas (Ugynevezett sarga szennyviz) a salétromsav tdményitésben hasznositasra (69. BAT
c) kertil,

e a lGgos (ugynevezett vords szennyviz), amely a krezolat tipusi melléktermékeket
tartalmazza, a szennyviz elékezelébe jut (70. BAT; 11. &bra).

A reaktorokat és a mosdrendszer keszilékeit egy ventilatorral enyhe szivas alatt tartjak, mivel
igy a mellékreakcidkban kepzédé NO, gazaramot a PLINKE rendszer visszanyeréjében
kdzosen lehet kezelni, illetve salétromsav formajaban hasznositani a kénsavtoményités soran
visszanyert NO-el.

6.1.2. Savtomeényités (69. BAT)

A savtoményités (SAR) technoldgiai vazlatat a 11. dbran lathatjuk.

Kénsav toményités technoldgiai vazlata
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6.1.2.1. Sztrippelés (STRIP)

Az MNT reaktorokban elhasznalt kénsavat els6 lépésben egy atmoszférikus nyomasu
rendszer sztrippelé egységében kezelik. A maradék salétromsav jelenlétében végbemend
erételjes oxidativ roncsolas miatt a 180 °C forraspontig melegitett hig savban a salétromsav és
a melléktermékek lebomlanak. A téltetes kolonndban végzett kezelés folyadékarama kénsav,
amit még tovabb kell téményiteni. A fejtermék g6zaram kondenzacioja utan elkilonithets egy
hig salétromsavas fazis (a visszanyert sav), valamint egy szerves fazis. Az el6zét az
ugynevezett NAPC egységben toményiteni kell, mig az utdbbi a visszanyert MNT/DNT-t
tartalmazza, amit visszaforgatnak a DNT reaktorba (69. BAT c¢). A nem kondenzalodo gazokat
komprimalas utan az NOy kezel6 egysegbe tovabbitjak.
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A sztrippel6 egyseg paravezetékebe illetve kondenzatoraba a nem kivanatos lerakddas
elkertilése érdekében allandd MNT betéplalast végeznek, amit természetesen a visszanyert
szerves komponensekkel egyiitt recirkulaltatnak a DNT reaktor felé.

6.1.2.2. Kénsav tomenyitése (SAC)

A sztrippeléssel kezelt kénsavat a tObbfokozatu toményité egységben (SAC) elészor
gozfutésti kiforraloban 84s%-osra toményitik. A toményités egy tovabbi go6zfitési
kiforraloban folytatdédik (max. 91s%-ig), majd olajfatési Kkiforraloban fejezédik be a
folyamat, melynek végeredményeképp min. 93s%-o0s kénsavat nyernek. Az egységek azonos
nyomason Uzemelnek. A g6zok, amelyek az utobbi két kiforralobol kilépnek, viszonylag sok
kénsavat tartalmaznak, ezért — egy mosotoronyban, az elsé fokozat anyagaramaval kozosen —
ellenaramban moséasra kerlilnek. Az igy kezelt g6zoket az elsé fokozat d&ramaval egyittesen
kondenzaltatjak. A kondenzatumbol a szerves anyag lefolozhetd, az Ugynevezett SAC
kondenzatumot pedig a szennyviz elékezelésre tovabbitjadk. A nem kondenzaldd6 NOy
tartalm( gazokat az abszorpcios egységben (ABS) kezelik (10. BAT b, ¢).

A tomeényitett kénsav visszahiitését a 225 °C-os tartomanybol csak kortltekinté modon lehet
végezni. A megfelel6 Gzembiztonsidghoz egy kdzbenso tarolot hasznélnak, amelyben a forrd
tomény savat elohitott, recirkulaltatott savval keverik, igy kb. 60 °C-os hémérsékletet érnek
el. A tomény sav elvétele egy masodik vizes htiton keresztiilvezetve 40 °C-ra lehiitve torténik.
A sav egy kdzbenso taroldba jut, ahonnan a DNT gyartasba visszaforgatjak.

A visszatoményitett kénsavban alacsony szerves-tartalom a megengedett, annak névekedése
feldUsulasra vagy a nem megfelel6 melléktermékek roncsolédaséara utal. Az MNT/DNT
ugyanis az illékonysaga miatt fejtermékként, a gézokkel tavozik a toményitésnél. Az ilyen
esetekre szamitva a masodik fokozat cirkulaciéjaba tomény salétromsavat lehet injektalni.

6.1.2.3 A visszanyert salétromsav toményitése (NAPC)

A sztrippelé egység salétromsav-tartalmu kondenzitumét a DNT mosés savas (,,sarga”)
szennyvizével egyuttesen betapkeént vezetik egy desztillacios kolonnaba (NAPC). A toltetes
kolonna also részében a kiforralast gézfitési hécserélé biztositja. A fenéktermék kb. 50%-0s
salétromsavas folyadék, amelyet visszahtités utan a DNT gyartasban hasznositanak. A reflux
alkalmazasaval nyert fejtermék kondenzatum megfelelé minéségii moséfolyadék a DNT
savas mosashoz, felhasznalasa folyamatos. Ezzel biztositjak, hogy a DNT termék tisztitasahoz
a friss viz felhasznalads minimalis legyen [(69. BAT c); visszaforgatas, frissviz-megtakaritas;
egy példa a BAT-ra vonatkozéan a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. §(1) bekezdésben
foglaltak teljesulésre]. A nem kondenzaloddé NO tartalmi gézokat kdzds abszorpcids
egységben kezelik (11. abra).

6.1.2.4. A BAT elvek érvényesulése a savtoményesitésben (69. BAT)

Az elérhet6 legjobb technika (BAT) szempontjainak megfelelé eljardsok egyik fontos eleme,
hogy nagy hangsulyt fektetnek az anyag-visszanyerésekre, a reciklalasi és Gjrahasznositasi
folyamatokra [lasd a fentebbi hivatkozast, vagy a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 9. szamu
melléklet 3. pont)]. Ezeknek a folyamatoknak az anyag és energia megtakaritds miatt — ami
tobbnyire kibocsatas csokkenéssel is parosul — pozitiv szerepe van a kornyezet védelemében,
de végsé soron gazdasagi/gazdasagossagi elényei sem becsilhetok le. A DNT gyartasban a
savtoményités és visszaforgatas az egyik legjelentésebb BAT elem, ezért az alabbiakban
részletesebben ismertetjiik a savtoményitéssel dsszefliggé anyag-visszanyerési folyamatokat.



56

5. kép
A DNT-1 Gizemrész. A burkolt épliletben van a savtoményités (SAR), mogotte a nyitott, acélvazas
egységben a toluol nitrdlasa (DNT egység) torténik. Hattérben latszik a TDI-2 foszgénmegsemmisité
(véggéaz lugos mosod) kéménye, ami a P115 pontforras

A sav betdményitése és a nitralashoz is kapcsoldédd visszanyerési feladatok elvégzése
egyduttesen torténik a savtoményité (SAR) egységben.

A mononitrald reaktorokbol kilépé alacsony hémérsékletii és felhigult savat elsé [épésben
sztrippelik — goézfitéssel, atmoszférikus nyoméson forraljak — az illekony komponensek
hasznositasat tamogaté maddon. A fejtermék go6zfazisban salétromsav maradvany és kevés
szerves anyag (MNT/DNT) talalhato, a f6 tomeg a viz. Kondenzécioja sorén a fé6 aramhoz a
hité felllet tisztitasa és karbantartdsa — a megfelel6 hitételjesitmény fenntartasa — érdekében
folyamatosan kevés MNT-t adagolnak. A kondenzatum vizes fazisa a ,,s&rga” szennyvizzel
egyutt kerll feldolgozasra, a szerves hanyad a DNT-reaktor anyagaramaban hasznosul.

A DNT savas mos6jabol érkezé ,,sarga” szennyviz az elragadott savcseppeket tartalmazza és
a kevés szerves mellékterméktol jellegzetes szinti (sarga). A sztrippelés kondenzatumanak
vizes fazisaval egydtt kezelve egy kolonnaban, 120 °C-on, a melléktermékek elbomlanak, és a
kolonna fején, kis reflux ardny alkalmazasaval, mosasra felhasznlhatd kondenzatum
keletkezik a szerves fazis mellett. Ez utobbi az elvalasztas utan a DNT-reaktorban hasznosul
(69. BAT c, e). A bomlast gazfejlédés kiséri, amelyet az NOy tartalma miatt az abszorpcids
rendszerben (ABS) a tobbi arammal egyiitt dolgoznak fel. A NAPC kolonna fenékterméke a
DNT savas mosasakor hasznosul.

Az ABS-rendszer egy olyan magasabb nyomason és alacsony hémérsékleten (izemeld
specialis kolonna, ahol az NOy gazfazisi oxidacidja kovetkeztében Ujra hasznosithatd
salétromsav képzédik. Az innen leflvatésra kerulé gazaram NOy koncentracioja megfelel az
eloirt hatarértéknek. A rendszer masik fontos eleme egy kétfokozatl, folyadék gyiiris
kompresszor, amely a tdmény salétromsav tarold tartalyok légterébsl (DNT vonal), a STRIP
és NAPC keészulékeibol szarmazd gazokat az oxidaciohoz sziikséges levegével egyutt képes a
kolonnaba betaplalni. A kompresszor folyadék gyiiriije a hasznositasra alkalmas ~50%-0s
salétromsav, amelyet a DNT Uzemben a NAPC kolonnaban kezelt savas &rammal egydtt
hasznositanak.
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Az elszivott és NOy-mentesitett gazaramok CO tartalma viszont magas, ezért nem engedhet6
kdzvetlenil a szabadba. Az (izeminditaskor ez még lehetséges volt, az ABS-rendszer véggazat
a mar régebben megszuntetett — épp ezért — P85 pontforrason (kirtén) at engedték a légtérbe
(ezt a pontforrast mar a 2012. évi felulvizsgalat [56] elétt megszintették). A magas CO
tartalom miatt jelenleg az ABS-rendszer NO,-mentesitett gazaramat a melléktermék
héhasznositoba vezetik (9. BAT, 66. BAT), ahol azt égétérbe taplalva a CO komponens
égetéses artalmatlanitasa megtorténik, amivel egyben egy Gjabb BAT el6irés illetve szempont
is teljestl [314/2005. (X11. 25.) Korm. r. 17. § (1) bekezdés c) pont; 9. melléklet 10. pont)].

A kénsav toményedése a STRIP-rendszer atmoszférikus nyomasan csak kismértékii. Ezért ezt
kdvetéen az értékes komponenseitdl (szennyezédéseitsl) megtisztitott kénsavat a megkivant
koncentracidig alacsonyabb nyomason tovabb kell téményiteni. Egy k6zds vakuumegyseg
tartja az Osszetett rendszer nyomasat, amelyben a fokozatos homérséklet emelést kilon
berendezésekben és a szetvalasztast segité belsé cirkulaciok kialakitasaval érik el. A
Iépcsozetes hémérsékletemelés masik indoka, hogy a kis fellletet igénylé gézos fiitést a
betdményités végeén olajfiitésre (ez elektromos fités, az olaj a h6kodzlo kdzeg) kell atvaltani. A
220-225 °C-os tomény kénsavat egy cirkulacios korben lehet visszahiiteni, miutan a szerkezeti
anyagok sértilésének veszélye nélkil kiadhatd lesz a kbzbensé taroloba.

A vakuum vonalban 1évé kondenzator fellletét a magasabb forrpontd szerves komponensek
eltomhetik, ezért ennek a felliletnek a , tisztitdsa” is MNT dblitést igényel. A kondenzatumot a
szerves komponensektél kell6 tartdzkodasi id6 biztositasaval lehet jol szétvalasztani, mert a
kondenzatorban stabil emulzio keletkezik. A kondenzatum vizes fazisat a szennyviz
elékezelSbe tovabbitjak.

Fentebb, kiragadva a technolégia néhany momentumat, bejel6ltik, hogy az melyik BAT
kritérium teljeslilését jelenti. A DNT gyartasra vonatkozo kritériumok alapvetéen a
szennyvizzel, mint meghataroz6 kibocsatasaval foglalkoznak (69. BAT). E pont (6.1.2.4.)
0sszegz6 leirdsdbol ugyanakkor Kittinik, hogy a fellilvizsgalt technikdban 6sszetettebb
megoldasokat alkalmaznak, mint a 69. BAT kritérium alpontjai. A szennyviz el6kezelésrol
(70. BAT) a 13. fejezetben (13.5. pont) irunk.

6.2. Toluol-diamin (TDA) elééllitasa

A TDA-t a DNT uzemben eléllitott dinitro-toluol hidrogénezésével allitjak elé. A nitro-
csoportok lehetéség szerinti teljes hidrogénezése egy rendkivul hatékony katalizises
eljarasban, folyamatos Uzemmaodu reaktorban jatszédik le (a TDI-Il gyartésoron két,
egymassal parhuzamosan kapcsolt reaktor van). A hidrogénezeési folyamatban a DNT izomer
Osszetételének megfelels6 TDA izomerek keletkeznek: TDA-2,4 és TDA-2,6 keletkezik,
illetve szennyez6 orto-izomerek (OTD). A TDA gyartas folyamatat a 12. abran mutatjuk be.

Az exoterm reakcio tokéletes felligyeletéhez és a kozel teljes konverzidhoz, specialis
katalizatort alkalmaznak (15. BAT. a). Ez a két gyartosoron eltér6. A TDI-1 gyartdsoron
aktivszén hordozén Pd, Pt, Fe, a TDI-lIl gyartésoron Raney-nikkel katalizatort
hasznalnak. Mind a két katalizatortipus hordds kiszerelésben érkezik a TDI Gizem teriiletére,
ahol vizben feloldjak, és hig vizes oldat (szuszpenzid) formajaban folyamatosan adagoljak be
a hidrogénezé rendszerbe. A katalizatort mindkét soron visszanyerik, és hasznositasra az arra
jogosultsaggal rendelkez6 cégnek/cégeknek atadjak.
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Az exoterm reakcionak helyet ado reaktor héelvonasat alapjaban vizhtitéssel biztositjak. A
héelvonas elemei a TDI-1 gyartdsor TDI-1 Gizemrész hidrogénezé soran:

e a gaz-cirkuléacioval tavozo vizg6z parolgashoje,

« a folyadék-cirkulacio hocserélsjén elvont és nagyrészt hasznositott h6 (forroviz-kor
kdzbeiktatasaval),

« atermék illetve katalizator levalasztdshoz fenntartott cirkulacio.

A hoéelvonas elemei a TDI-I1 gyartdsor TDI-2 (izemrész hidrogénezé soran:

e a felszabaduld reakciohé elvonasa egy kilonleges kialakitasu, belsé lemezes hitével
torténik, ahol a hiitokdzeg viz. A reaktor homérsékletének tartdsat a cirkulacios viz
hémérsékletének szabalyozasaval tartjak fent. A cirkuldltatott viz hiitését léghtito, a
ftését az alacsony nyomasu (LS) gézzel mikddé hocseréls latja el. A reaktor
homérsékletének gyors és egyenletes szabalyozasa érdekében a teljes
vizmennyiséget a belsé hitén atvezetik.

A reaktorban a hidrogéngazt nyomastartassal potoljak, az inertek feldUsulasat pedig a
gazelegy Osszetételének lefuvatassal vald szabalyzasaval akadalyozzak meg. A lefavatott
hidrogént normal (zemvitel esetén a melléktermék hoéhasznositoban elégetik (9. BAT,
66. BAT). Ha az nem Uzemel, akkor egy vizzaron valo atbuborékoltatas utan a szabadba
favatjék le (P84 és P116; korabban P108).

A TDA desztillacios tisztitasa soran elszivott gazok, az egyes kdzbensé és tarold tartalyok
légterébol lefuvatott gazok, gézok a vizes moson keresztilvezetve tisztulnak meg, miel6tt a
szabadba jutnak (P110 és P111).

A Kkatalizator Gjrahasznositasa tehat alapvet6 gazdasagi és kornyezetvédelmi kovetelmény. A
katalizator visszanyerés és a katalizator mentes TDA tarolasa a két gyartosoron eltéré.

e A TDI-1 lUzemrész hidrogénezé egységében a katalizatort egy ugynevezett forgosziird
vélasztja le az erre a célra kialakitott cirkulacios korbdl. A hasznalt katalizatort szakaszosan
valasztjak le egy fliggoleges gyertyat alkalmaz6 FUNDABAC sziirével. A levalasztas soran
tobbszori g6zoléssel elérik, hogy a levalasztott katalizatorban minimalis legyen a
visszamaradO szerves anyag mennyisége. A hordokba letarolt hasznalt katalizatorbdl az
értékes anyagot a mar emlitett regeneralassal nyerik vissza.

A Katalizator mentes toluilén-diamin + viz elegyet kdzbensé tartdlyban téroljak. Innen a
felhasznalassal aranyos mennyiséget taplalnak a vizmentesité kolonndba, ahol a
fejtermékként ledesztillalt vizes oldat toluidin mellékterméket tartalmaz.

e A TDI-2 Uzemrész hidrogénez6 egységében a szeparator és a reaktor kozotti cirkulacioé a
folyadék striségkilonbségének hatasara jon létre. A reaktorbdl érkezé folyadék egy
benyulé csdvon keresztul 1ép be a szeparatorba (mely utoreaktorként is mukodik). A
katalizitorban gazdag folyadek lesillyed az aljara, és a fent emlitett cirkulacio
kovetkeztében visszaker(l a reaktorba. A katalizatorban szegény folyadék, amely megfelel a
termék aramnak, tulfolyik a szeparatorban l1év6 gatlemezeken egy bels6 valyuba, ahonnan a
flash-tartalyba keril kigazositas céljabol. A flash-tartalybdl tavozd nyers TDA az (lepito s
tarold tartalyba ker(l, ahol a katalizator tovabb Glepedik. A katalizatorban gazdag TDA-t a
tartaly aljardl szivattylval adjak vissza a reaktorba, a katalizatorban szegény TDA-t pedig a
sztir6kre. Féradt katalizatort a sziirékrél horddba gyijtik, amit regenerélésra elszallittatnak.

A DNT hidrogénezésevel nyert TDA-t a katalizatortol elvalasztva, vizes elegyként célszeri
tarolni. A tarolas elétt egy eléviztelenité kolonnaban a viztartalmat lecsokkentik, majd
terhelés fuggvényében vezetik a viztelenité kolonnaba.
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Az egyes gyartdsorok vizmentesité kolonnainak maximum 0,15% vizet tartalmazo
fenéktermék anyagaramat az OTD kolonnaba taplaljak, ahol az orto-izomereket (orto-
toluilén-diamin; OTD) fejtermékként levalasztjadk. A nem piacképes OTD &ramot, mint
mellékterméket, a h6-hasznositoban elégetik, a megfelel6 minségli OTD-t a terméktaroldkba
kitaroljak és értékesitik. A fenéktermék meta-toluol-diamin (MTD) aramot, pedig orto-diklor-
benzol (ODCB) olddszerrel elegyitve a TDI gyartasra a foszgénezo reaktorba adagoljak be.

A TDA tisztitasnal elvélasztott szennyvizet és a tdmszelence &blitésébél szarmazd
szennyvizet el6kezelésre tovabbitjak (13. abra).

6.3. A TDI eloallitasa

irtuk, a TDI elséllitasa a TDA foszgénezésével torténik. A TDI gyartasnal a foszgénezés
mindig egy olyan, a gyartadsba integralt folyamat, amely magaban foglalja a foszgen
eloallitasat is.

6.3.1. Foszgengyartas és foszgénezés

A technoldgiaba integralt foszgéngyartas és a foszgénezés technoldgiai folyamata a 13-14.
abran lathatdé. Az abrakon z6ld szinnel szimbolizaltuk az elszivasos szell6ztetéssel védett
technoldgiai tereket.

6.3.1.1. Foszgéngyartas, komprimalas

Két gyartdsoron alkalmazott foszgénezési technoldgia némileg kiilonbozik egymastdl. Maga a
foszgén elGallitas folyamata ugyan az, de az tizemelési paraméterek (nyomas, hémérseklet)
Kissé eltérnek egymastol:

e a TDI-I gyartésoron a foszgént komprimalva nagy nyomason (ez az eredeti japan
technoldgia) adagoljak a foszgénezé reaktorba,

e a TDI-II gyartésoron foszgéngazt hiitén keresztiil vezetve cseppfolydsitjak, majd
ODCB-vel keverve adjak a foszgénezé reaktorba (ez BorsodChem fejlesztes).

A TDI-II gyartosoron a foszgén elééllitasara — a nagyobb kapacitds okéan — két parhuzamos
sor szolgal. El6irt mindségii szén-monoxid és klorgaz nyersanyagokbol aktiv-szén katalizator
fellletén jatszodik le a kdvetkezo képlettel leirhato egyensulyi reakcio.

CO + Cl,=>COCl, AH; =-110 kJ/mol

A rendkivil exoterm reakcié szabalyozasaban a héelvonasnak elsédleges szerepe van. Az
alkalmazott eljarasban fuggoéleges elrendezésti cs6kdteges reaktort hasznalnak. A csovekben
van elhelyezve az aktiv-szén katalizator. A kopenytérben hokozlé olajjal biztositjak a
reakciohd elvonasat, majd az olajat cirkulécids vizzel (CW) hitik vissza. TDI-2 (izemben a
hokozlé olaj visszahtiteset egy héhasznositd rendszerrel oldjak meg, amellyel a PVC
gyartashoz meleg (60 °C-0s) vizet termelnek, a maradék hot a pedig vizhiitéses (CW)
hécserélé vonja el. A TDI-2 izemegyseg foszgén eléallitasanal magasabb terhelési szinten a
CO tartalm( véggaz egy részét a szénmonoxid visszanyerése celjabdl visszavezetik a CO
betap vezetékbe.

A reaktor (reaktorok) nyomasat és hémersékletét egy onallé szabalyzé rendszer felligyeli, és a
programozott optimalis kortilmények kozott tartja. A CO felesleget a betap tdmegaramok
valtoztatasaval az el6irt 2-4%-o0s molfelesleg értéken tartja.



p  MDI Uzembe

Visszanyert
oDCB
>
TDA
TDA
| oldat
2. Olajkor |« > e
A
|
Szintézis [«
Cl,
1. Olajkér P
Fiités/hiités -
Folyadékaram
Gazaram
Hék6z16 olaj
Elszivasos szells: 5 védett technoldgiai rész

oDcCB
htités
A Kompresszor ——p VCM Uzembe
CW CHW
» Adagolas * + o Foszgén
7 megsemmisités
P Kondenzacio Kondenzacié —
‘—Abszorpcié1
 Z —p HCI gaz tisztitas {—
A |
Utoreaktor lonmen
-tes viz
>
< Y
N - A
;U s
2P| Kompresszor » 1 Reaktor > g‘; Flités/HS
g v Sosav oldat
Visszanyert foszgén
Recirk * 4\ I ODCB kolonnatal
kompresszor folyadek
Y N > TDI-desztillacio
Visszanyert o Elvalasztas
TDIy > > Kigazositas —>» |
ODCB 1
kolonnatdl gaz
13. 4bra

A foszgénezés technoldgiai folyamatédbraja a TDI-I gyartésoron




P MDI tizembe
p| VCM Uzembe
Visszanyert | ODCB |
opee i Kompresszor —P Bosadsl
T p megsemmisités
A
TDA CW CHW
TDA
oldat v v Sésavbonté
lzembe
P| Kondenzacio P Kondenzacié
Abszorpcié
oDecB
l v Ly HCl gz tisztitas |
2. Olajkér |- P-| Gaz hiités y
? < T lonmen-
y tes viz
y A\ 4
Selliittells | Friss foszgén
> M
abszorpcio 1. Reaktor | 2. Reaktor [—#{ 3. Reaktor
X Sésav oldat
Visszanyert foszgén
[
Cl, ;]
Flités/HS
M
1. Olajkér P
Fltés/hités . Kigazositas TDI-desztillacio
Visszanyert | "9 >
TDI
Klor gaz-
I:l L 7sld terlet: Elszivasos szelldztetéssel védett technoldgiai rész
gazaram———

folyadékaram

14. &bra
A foszgénezés technoldgiai folyamatabraja a TDI-II gyartdsoron




63

A reaktor-rendszerek soronként egy konténerben vannak elhelyezve, amely a ldgos
mosotorony felé allandé elszivés alatt &ll (csakugy, mint minden foszgénes mivelettel érintett
térrész, 13-14. abra). Az elszivott anyagaram foszgéntartalmat folyamatos érzékelok mérik,
foszgén észlelés esetén riasztas torténik. Igy a foszgén eldallitas (altalaban a foszgénes
miuiveletek) a legkritikusabb meghibasodas esetén sem jelentenek veszélyforrast, veszelyt
jelent6 mennyiségben foszgén a légtérbe nem keriilhet [foszgénes miiveletekhez kapcsoldédd
biztonsagi rendszerrél a levegéhasznalattal foglalkozo 12. fejezetben (12.6.2.) még irunk].

A termelt foszgén klértartalma alacsony (max. 50 ppm), igy kozvetlenil felhasznalhaté az
igényes foszgénezési reakcidhoz.

» TDI-I gyartdsor (TDI-1 Gizemegyseg). Az esetleges minségi rendellenesség kivédésére a
foszgéntermelé reaktorral egy un. clean up reaktor van sorosan kapcsolva. A termelt
foszgént és a kigazositdban visszanyert (lasd a foszgénezésnél, 13. abra) foszgént
egylttesen kell a foszgénezési reakcié nyomasszintjére komprimalni. Ezt a feladatot
eredetileg egy kétfokozatl csavarkompresszor (3500 Nm®/h) végezte el, azonban a
termel6 kapacitas ndveléséhez a kigazositoban visszanyert gazaram atadasara egy 6nallo,
kisebb kapacitasu egyfokozatu recirk kompresszort telepitettek (13. abra).

A recirk kompresszorral lehetségesse valt az eredeti kompresszor Uzemvitelének
modositésa. A termelt foszgent és a kigazositdban visszanyert foszgént egyuttesen kell a
foszgénezé reaktor nyoméasara komprimélni (a meglévé kompresszor szivoagi
nyomasanak emelésével azonos energia-fogyasztas mellett 40%-0s kapacitasndvekmény
teljestlt!). A kompresszorok egy onallé épiletben vannak elhelyezve, és az allandd
elszivas révén — amir6l mar irtunk — a kdrnyezetre nem jelentenek veszélyforrast.

» TDI-11 gyéartosor (TDI-2 lizemegyseg). A termelt foszgént hiitést kdvetéen oldoszerben
(ODCB) abszorbeéljak. A foszgén-ODCB elegyet szivattydval tovabbitjak a foszgénezo
reaktorba. A friss foszgén abszorpcios rendszer allandé elszivasos szell6ztetéssel ellatott
onallé épiletben van elhelyezve (a kérnyezetre nem jelentenek veszélyforrast).

A Kigazositd rendszerrl tavozo sosav-foszgén gazelegyet — részleges kondenzaltatast
kovetéen — folyadékgyiiriis kompresszor tovabbitja a technologiai sorban a foszgénezo
reaktorok utan 1évo foszgén-abszorber kolonnaba, illetve alacsony nyomasu abszorberen
keresztul a sGsavabszorpcios tornyokra.

6.3.1.2. Foszgénezés, foszgén visszanyeres

A TDA foszgénezése folyamatos eljarassal orto-diklor-benzol (ODCB) olddszerben torténik.
A reakcioban a megfelel6 kihozatal elérésehez jelentés feleslegben kell alkalmazni a foszgént
(a foszgén/TDA molarany 8 koruli értéken szabalyozott).

A toluol-diamin oldatot specialis kialakitasu eloszton keresztul juttatjak a keverds reaktor (a
13-14. abran ,,1. Reaktor”) tulfolyassal szabalyozott folyadékterébe. A reakcidhoz sziikséges
friss és recirkulaltatott foszgéngazt egy meril-csévon keresztul kompresszorral adjak be a
reakcidelegybe. A visszanyert, ODCB-ben oldott foszgént szivattydval egy htitétt-viz (CHW)
hiitén keresztll adjak vissza a reaktorba, a folyadékfelszin ala. A 85 °C-os homérsékletet a
reaktor kopenyén keresztul cirkulacios htitéviz (CW) hitéssel, illetve az ODCB-ben oldott
visszanyert foszgén mennyiségével lehet szabalyozni. A kdvetkezé, az elsé képlet szerinti,
nyomas alatt lejatszédé elsé reakcid enyhén exoterm.

Az els6 l1épésben képzodo sésavgaz kevéshbé oldodik az ODCB olddszerben, mint a folyamat
tobbi komponense, ezért intenziv gazfejlédes jatszodik le, ezaltal a keverés javul. Az els6
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reaktorban mar megindul a kdzbensé termék bomlasa, azaz a diizocianat képzodése is, az
alabbi, a masodik képlettel leirhatd, enyhén endoterm reakcidban.

CH CH

3 3 Il-l %)
NH, N-CCl
ODBC
+2 COCIZW +2 HCI
NH N—CCI
2 Il
H O
meta-toluilén-diamin karbamil-klorid
CH3 ||_| (”) CH3
N—CCI NCO
-~ +2 HCI
Il\l—(HZCI NCO
H O
karbamil-klorid TDI

» TDI-I gyartosor (TDI-1 Uzemegység). Az atalakulas teljesse tétele és a melléktermék
képzodés lehetdségének csokkentése céljabdl a reaktorbdl tulfolyoval elvezetett elegyet az
ugynevezett loop-reaktorba (a 13. dbrén ,,2. Reaktor”) vezetik. A gézfiitésti hocserélobol
és a hozzéakapcsolt kigdzosito tartalybdl allé elrendezés egy alapvetéen termo-cirkulacios
korfolyamatot alakit ki. Azonos nyomason, de jelentésen megndvelt hémérsékleten
(150 °C) folytatadik, illetve befejezédik a kdzbensé termék bomlasa és a sésavgaz
képzoédéese (ami javitja a termo-cirkulaciot).

» TDI-11 gyartésor (TDI-2 izemegység). Az atalakulds teljessé tétele és a melléktermék
képzodés lehetosegének csokkentese céljabol a reaktorbdl tulfolydval elvezetett elegyet a
masodik, kozbens6 reaktorba (a 14. abran ,,2. Reaktor”) vezetik. A masodik reaktor
homérsékletét az utolsd, a bontoreaktorbdl visszacirkulaltatott anyagarammal tartjak
105-115°C homérsékleten. Ebbél a reaktorbdl a reakcidelegy a bontéreaktorba kertil, ahol
a kozbenso termék bomlasahoz sziikséges 150-155 °C homérsékletet a technoldgiai kdzeg
Ezen a hémérsékleten és a rendszerben tartott nyomason befejezédik a kdzbenso termék
bomlasa és a sosavgaz képzodeése.

A gyartésorok reaktoraibdl soronkent kozos vezetéken vezetik a sésavgazt a foszgén
visszanyerésre (CW és CHW httésti kondenzacio; 65. BAT c), majd utdna tisztitdsra. A
sosavgazt a tovabbi hasznositashoz ODCB oldoszeres mosassal tisztitjak.

A képzédo sosavagaznak a gyartelepen legfontosabb hasznositasi formaja a DKE/VCM
gyartas és az MDI gyartas sésavgaz aramaval torténé kdzos oxihidroklorozas, melynek soran
a DKE/VCM Uzemben 1,2-dikléretant (DKE) allitanak elé. A s6savgaz atadasara 3 db kozos
kompresszort telepitettek, melyek a mindenkori igényeknek megfeleléen rugalmasan
uzemeltethetok. El6fordulhat azonban olyan zavar (példaul az oxi-reaktor révid ideig tarto
kiesése, stb.) amikor a foszgénezés kozepes vagy valtozatlan terheléssel tovabb tizemelhet,
azonban a sésavgazt, mivel atmenetileg nem adhaté 4t a DKE/VCM Uzembe, abszorbealni
kell. Erre az esetre van telepitve a s0savgéaz-abszorber rendszer (8. BAT d, 65. BAT a),
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amelyben ionmentes vizzel értékesithetd, 33%-0s sésavoldatot allitanak elé. Ennek hidnyaban
a sb6savgazt natriumhidroxid oldattal kellene semlegesiteni, ami jelentés mennyiségli nagy
sotartalmd technoldgiai viz képzédeséhez vezetne. Ilyen modon elkerllheté a sosviz
képzoédese (sosszennyviz csokkentés). Valamennyi sos viz természetesen ennek ellenére
keletkezik a folyamatban, amit az MDI Uzemben lévé sosviz beparoloban toményitenek, és a
sot Ujra felhasznélhaté minéségben visszanyerik.

6. kép 7. kép
A kép kdzepén, kicsit hatrébb a TDI-I lzemrész A TDI-1I Gzemrész
s6savgaz-abszorberrendszere. Balra a két s6savgaz-abszorberrendszere

kolonna a foszgénmegsemmisitéshez tartozik

Gyartosoronként két parhuzamos, grafit szerkezeti anyagbol késziilt sésav-abszorber egyuttes
teljesitménye a maximalis névleges terhelésnél képzédoé Gsszes sosavgaz elnyeletésére
alkalmas. Az 6sszesen 2000 t sosav taroldkapacitds a piaci igenyek fliggvényében all
rendelkezésre, és végeredményben néhany miiszakon keresztiil az abszorpcio Uzemeltetésével
lehetséges a TDI gyartasi Uizemmad fenntartasa.

Egy 2017. évi technoldgiai fejlesztés eredmenyeképp a TDI-I lizemi s6sav abszorber véggazai
mar bevezethetok az égeté kemencébe, ennek kdvetkeztében a foszgén megsemmisité
rendszer CO terhelése jelentésen csokkenthet6 (9. BAT). 2018-t6l a TDI-1I (zemi s6sav
abszorber véggazait is bevezetik a mellektermék éget6é rendszerbe, ennek kovetkeztében az
tzemenkeénti foszgén megsemmisité rendszerek terhelése jelentésen csokkentheto.

8. kép

A TDI-I Uzemrész TDI tisztitds vakuum kolonnai
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6.3.2. TDI tisztitas

A TDI tisztitas a két gyartdsoron teljes mértekben megegyezik (a méretek természetesen
eltérnek; 4. kep, ami mas optikéaval készult és 8. kép). A foszgénezési folyamatban a TDI-t
ODCB oldatként kapjak, amely oldat a reakcid kériilmenyei kdzott foszgénnel és sdsavgazzal
telitett. Az oldathol elészor a gazkomponenseket kell kihajtani. Elsé Iépés az expanzid, ezt
koveti egy erételjes kiforralas, amelynek eredményeként kozel foszgénmentes oldatot
allitanak el6, amit desztillacidval dolgoznak fel.

A foszgénezési fazisban melléktermékek is képzédnek a reaktorba adagolt TDA-ban
eléforduld orto-toluilén-diamin izomerekbél (OTD), a klor, a viz nyomokbdl, a TDA+TDI
mellékreakciobdl. A mellékterméktsl és az olddszertsl (ODCB) vald elvalasztast sorba
kapcsolt kolonnékban végzik (15. abra).

e A primer ODCB kolonnaban fejtermékként részlegesen visszanyerik a folyamat
olddszerét (a TDI-1 Gizemben 267 mbar, a TDI-2 Gzemben pedig 240 mbar vakuum
alkalmazésaval), melyet visszavezetnek a rendszerbe (8. BAT b, 16 BAT).

e A szekunder ODCB kolonnaban a nyomaést tovabb csokkentve (60 mbar)
hatékonyabb elvalasztas mellett fejtermékként visszanyerik a maradék ODCB-t. A
fejterméket az el6z6 kolonnaba vezetik. A fenéktermék TDI-ben felddsult &raméaban
a magas forrpontd melléktermékek talalhatok, amelyek a desztillacié hémérsékletén
polimerizaciora hajlamosak.

e A TAR kolonndban az el6z6 kolonna fenékaramabdl valasztjdk le a
melléktermékeket (27 mbar nyoméason). Mivel méar finom szilard szemcsek is jelen
vannak és a polimerizacid megindult, az elvalasztdst nem lehet teljessé tenni.
Miiszaki kompromisszumkeént cél egy kb. 50%-os TDI tartalmu elegy (fenéktermék)
eléallitasa, ami még szivattyldzhato és a kiforralo-dugulés veszélye alacsony. Ezt a
fenéktermékként kapott anyagaramot a tulajdonsdgaihoz igazodd specialis
berendezésben, a TDI visszanyerében dolgozzak fel (6.3.3. pont). A TAR kolonna
fejterméke a TDI 80 termékaram, minimalis szennyezettséggel.

e Az utotisztité (TDI) kolonna, ahol 40 mbar nyomason egy Ujabb, az egyenletes
termékmindséget biztositd tisztitast végeznek. A TDI 80 jeli termék elvétele
fejtermékkent torténik. Egy konstans fenékaramot, amely az esetleges szennyezgdést
tartalmazza a kigazosité kolonnaba vezetnek vissza (ezt az aramot egy ,,Iépéssel” a
TDI tisztitd sor elé vezetik; ez egy jelent6s visszaforgatott anyagaram).

A tisztitds egyes lépéseinek (zemi nyomasat vakuum egységek biztositjak. Az elsé ket
esetben ODCB folyadékkal miikdd6 folyadéekgyirts vakuumszivattyd, a tobbi kolonnanal
megndvelt teljesitményii  folyadékgyiiris vakuum szivattyak biztositjak az  eldirt
nyomasertéket. Szilkseég esetén nitrogén bevezetéssel kell a finom szabalyozast végezni.

A vakuumegyseégek altal lefavatott gazaramot el6szor egy gazmoso tartalyba vezetik, ahol az
ODCB g6z6k kicsapodnak (ODCB veszteség csokkentése). Normal esetben a gdzmoso
tartalybdl Kkilépé gaz a melléktermék hohasznositoba jut artalmatlanitdsra (9. BAT).
Rendellenesség esetén a l1Ggos moso felé torténik a leflvatas.

A TAR kolonnat kdvet6 utdtisztitdé kolonna fejterméke tehat a TDI 80 termék (méarkanév:
ONGRONAT 1080). Ezt mingsitésig kdzbensé taroldban kulonitik el. Megfelelé minéseg
esetén Ugynevezett additiv anyagot (stabilizator, 100 ppm) kevernek hozza, majd az igy nyert
terméket (a késztermék ONGRONAT 1080) a PU Kiszerelés tarol6 tartalyaiba (4 db 1500 m3)
tovabbitjak. Itt kozati tartdlykocsik toltésére kétallasos, mérleggel ellatott téltéhely van
kialakitva, ezenkivil lehetséges a hord6s, konténeres kiszerelés is (4.6. pont).
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6.3.3. TDI visszanyerés

A TDI visszanyerés mindkét gyartésoron azonos elv szerint torténik. A TAR kolonna
fenékarama kulonleges feldolgozast igényel (16. &bra). Lehetéleg alacsony hémérsékleten a
maximalis TDI visszanyerést kell biztositani a viszkdzus, magas olvadaspontd,
polimerizéciora hajlamos elegyb6l. A két kilonboz6 sebességgel forgd, vizszintes
keverétengellyel rendelkez6 visszanyerd berendezésbe (LIST gép) szivattyuval betaplalt
elegybdl egyszeri athaladassal is jo hatasfokkal kihajthaté a TDI. A visszanyert TDI a
kigazositd kolonnaba keriil. Ezt az aramot ugyan (gy, mint a desztillacidés sor utolsé
kolonngjanak a fenéktermékét, egy ,,lépéssel” a TDI tisztitdo sor elé vezetik; ez egy igen
jelent6s visszaforgatott anyagaram (13-14. és 16. abra). A szarit6 alacsony nyomason tzemel
(15 mbar), a fala és a tengelye zart olajkor altal szabalyozottan fitheté (villamos fiités).

A TDI gézoket a készllékhez kapcsolddo Ugynevezett spray kondenzéatorban kondenzaltatjak.
Az egymas folott elhelyezett porlasztd fejeken betéplalt relative nagy mennyiségii TDI aram
az elragadott szilard részek visszamosasat és a kondenzéciét egyarant elvégzi. Ezzel
biztosithatd a vakuumszivattyd megbizhato zeme. A lefajt gazt a TDI kigazosito tisztitas
vakuumrendszerének anyagaramaval egyltt kezelik (a kigdzositd kolonnaba jut;
13-14. és 16. abra).

TDI visszanyerés technoldgiai kapcsolasa

= Inertgaz az égetibe

ODCE sbsitia

Oiajkde - Swheini
Fités

Fllds iz oot

TAR Griése [ tarolasa
16. dbra

A kb. 2 0rés tartozkodasi id6 alatt a visszanyeré berendezésen folytonos keverés kozben
athalad6 szilard anyag TDI tartalma 0,1% alatti lesz. A készllékhez csatlakozd kamréabdl
szakaszosan Uritik le a szemcsés formaju, dgynevezett TAR mellékterméket. Ezt a
technoldgiaba integralt melléktermek-héhasznositoban elégetik (17. BAT €). A lelrité kamra
duplikalt fala vizhitést, igy a kilépé homerséklet 40 °C.

A berendezés a magas uUzemi homérséklet és a szilard TAR melléktermék gyulékonysaga
miatt folyamatosan nitrogénoblités alatt all.
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6.3.4. TDI izomerek szétvalasztasa kristalyositassal

A TDI 80 termékbdsl — ami 2,4- és 2,6-TDI izomerek elegye — a 2,4-izomer kristalyositassal
levalaszthatd. A kristalyositas nem a TDI Termelés TDI Gyértas tzemben, hanem a PU
Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 Gzemrészben torténik (az egység volt TDI D zdna terlletén
taldlhatd; a PU Kiszerelést az MDI gyértas felulvizsgalati zaré-dokumentéacidjdban mutattuk
be [89]). Itt az igénynek megfelel6 mennyiségi terméket allitanak el6. Az elegyet (TDI 80)
egy lemezes kristalyositéban 6,5 °C-ra hiitve a hitott feltleten elsésorban a 2,4-izomer
kristalyosodik ki, kdzben a maradék folyadékfazis dsszetétele az eutektikus 0Osszetétel
irdnyaba valtozik, 65%-ra csokken a 2,4-izomer koncentracidja.

A folyadekfazis lelritése utdn a kristalyosodott réteg részleges és lassu felmelegitésével
tovabbi tisztitast lehet elérni, amikor az olvadékkal els6sorban a 2,6-izomer tavozik. A teljes
lehiités részleges visszamelegités ciklust megismételve a kristadlyosodott réteg Osszetétele
tovabb valtoztathat. A homérséklet szabalyzédsa, a hiités illetve melegités sebessége, a
héfokon tartds idotartama hatdrozzak meg az elvalasztott fazis tisztasagat. Legvégll a
kristalyosodott réteget teljes egészében leolvasztjak, ez a min. 99%-ban 2,4-izomerbdl allg,
TDI 100 (ONGRONAT 1100) elnevezésii termék (nagy tisztasagd TDI 100 terméket két
ciklusban lehet el6allitani). Stabilizal6 adalékanyag, illetve szilkség szerint savassag néveld
adalékanyag hozzaadasa utan keril atadasra a tarolo tartalyba.

A nem kristalyosodott folyadékfazist lelrités utan szintén stabilizaljak, és onall6 tartalyban
taroljak. Ez az anyagot (TDI 65) ONGRONAT 1065 méarkanevi termékként értékesitik.

A Kkristalyositassal eléallitott ikertermékek képzédési ardnya: 1 tonna TDI 100 termék
eléallitasakor 1,29 tonna TDI 65 termék keletkezik. Kiszerelésik megegyezik a TDI 80
termék kiszerelési lehetéségeivel.

6.4. Szamitogépes folyamatiranyitas

A TDI Termelés mindkét gyartésoran (TDI-I és TDI-II) a komplex gyartasi
tevékenységre vonatkozoan a vezérlési és szabalyozasi feladatok ellatdsara szamitdgépes
folyamatiranyitast alkalmaznak. A folyamat a kdzponti maszerszobabdl iranyithato teljesen
automatikus, fél-automatikus vagy kézi Uzemmodban. A paraméterek kijelzése a
szamitogépes display-én, valamint a muszerpanelokon torténik. A hatérérték tallépések
Kijelzése a display-én és a panelokon fény- és hangjelzéssel torténik. A zavarlizenetek és
beavatkozasok irasos rogzitése megoldott.

A szamitogépes iranyitési rendszer a 17. dbran szemléltetett strukturdban mikddik. Az egyes
gépek, érzékelbk, analizatorok és motorok a technoldgiai rendszer altal determinalt pontokon
helyezkednek el. Az analdg vagy digitalis jelek a technoldgiai terilleten (terepen) kialakitott
allomasokba (node) illetve a villamos fogyasztokat kilonbdzo fesziltsegszinten Kiszolgalo
villamos alalloméasokba (MCC) futnak be. A rendszer Uzeméllapotat leird jelhalmaz
atalakitasa, tovabbitasa ezekben az aladllomasokban torténik. Az egyedileg atalakitott jeleket a
szamitogépes rendszer terepi egységeibe (FCS) vezetik, ahonnan a rendszer mas elemei (az
irdnyitastechnikai kezeléi allomasokon, a HIS-eken) is lathatok.

A kozponti vezérlében (miiszerszobaban) kialakitott kezel6i allomasokon (HIS-eken) a
csoportositott egységek mukddése felligyelheto, illetve a beavatkozasok a kezel6 vagy a
retesz-rendszer altal végrehajthatok.
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17. &bra
Iranyitastechnikai rendszer struktdraja

A rendszer biztonsagat novelé6 miiszaki megoldaskent egyes esetekben, a beavatkozas vagy
retesz a ,,terepi”(FCS) szinten is megvalosul. Ezek az egységek

e a technoldgiai teriileten az égetét vezérlé biztonsdgi PLC és a foszgéngyartast
vezérlé biztonsagi PLC,

¢ A villamos fogyasztok egyedileg beéllitott tal-aram védelme.
A technologia egyes teruletein vannak olyan alrendszerek, amelyek:

o a fentiektol eltéré kapcsolatban vannak a nagy rendszerrel
- a szennyviz el6kezel6 ,,régi” vonalan a helyszinen atvalthaté maédon a telepitett
PLC is tudja vezérelni a vegyszerek adagolasat,
- a katalizator eléallitasanal a helyi PLC a folyamatrdl tajékoztatja a kezel6t és az
egyes fazisok befejezésének nyugtazasa is elvégezheté rajta keresztiil,
- emisszios mérési adatok atadasa és atvétele (csak informaciéforgalmazas);
e teljesen Onalldan ,,sziget” lizemmddban mikoddnek.

A hibamentes miikédeést biztositd, a biztonsagot fokozo rendszerelemek:

e az energiaellatas sziinetmentessége a kdzponti és terepi egysegeknél,
e a pneumatikus energia ellatas pufferei tizemi és vallalati szinten,

e két fliggetlen buszvonal a kdzponti és terepi egységek kozott,

e hardver elemek duplikalasa,

e a kezel6 altal mikddtethet6 vesz-stop kapcsoldk definialasa.

6.5. Technoldgiai kapcsolatok a két gyartosor kozott

A 2012. évi felulvizsgélat [56] oOta a TDI gyartas ket gyartosorat kornyezetvédelmi
szempontbol egy, a BO-08/KT/11153-12/2017. és a BO-08/KT/08495-3/2018. szamu
hatarozatokkal mddositott 291-15/2013. szdmu egységes kornyezethasznalati engedely
szabalyozza. Irtuk, a két gyartésoron (TDI-1 és TDI-II) alkalmazott technoldgia
kornyezetvédelmi szempontbdl gyakorlatilag azonos. Alapvetéen azonos a technologia, a
kémiai folyamatok és a végtermék,

e egységes az alapanyag, az energia, a gyartasi segédanyagok és a szolgaltatasok
ellatasa,
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e egységes a hulladékok, ezen belil a veszélyes hulladékok kezelése,

o mindkét sor ugyanazt az lizemi szennyviz elékezel6t hasznélja,

e bizonyos Uzemkozi tarolok (tartalyok) kdzosek (pl. DNT, savas tartalyok),
e a két gyartosor kozbsen hasznalja a sokristalyositot,

e a termékkiszereles kozos.

Az 6sszekapcsolasra bemutatunk néhany konkrét példat is:

e a két DNT sorrol a masik savtoményitéjére (SAR) lehet atadni anyagot,

e a dinitro-toluol (DNT) barmelyik sorr6l (DNT-1 vagy DNT-2) barmelyik sor
hidrogénez6 rendszerébe adhato,

e a valamelyik soron elGallitott nyers vizes TDA a masikra atadhatd, mialtal az
uzemeltetési igényeknek megfelel6 rugalmas izemmenet alakithatd ki,

e a sO0savgaz atadasa a DKE/VCM Gyaérba egységes (3 db sésavkompresszor van,
melyek az igényeknek megfeleléen lizemeltethet6k),

e a TDI-1 s6savabszorpcié fogadhatja mind a sajat, mind a TDI-2 sGsavgazat.

7. A TDI gyartasban bevezetett, a kornyezetvédelmi teljesitményt jelentésen
javito intézkedések

A BorsodChemben megvalésitott TDI gyartas korszerii, gyartastechnoldgiai oldalrél a
kdérnyezetvédelmi teljesitmény javitasa érdekében nincs szikség alapveté technoldgiai
mobdositasokra. Esetlinkben a gyartasnak csak Kkis szegmensét érinté Qjitasokrol
beszélhetink, melyeket pl. a TDI-lI gyartésoron a kdzel hisz éves Ulzemelése alatt
végrehajtottak. Ezek az ujitdsok jobba teszik a gyartasi technoldgiat, ergo javitjadk a
kornyezetvédelmi teljesitményt.

A 2018-ban készitett ,,A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (I. és Ill. telep; szennyviztisztito kornyéke). Az elsé fokd kornyezetvédelmi
hatosag BO-08/KT/1632-10/2017. sz&mU hatérozatiban eléirt részletes tényfeltaras” c.
dokumentacioban [81], amelyet az els6 foku kdrnyezetvédelmi hatdésag a BO-08/KT/00076-
14/2019. szdmU hatarozatéaval részben elfogadott, irjuk:

,»3.2.2. Karmegelozd intézkedések a TDI gyartasban {75}

Az 1. telepi ODCB szennyezés ismertté valasat kovetéen — mindenfajta hatosagi kotelezéstdl
figgetlenil — a BorsodChem a tovabbi talajvizszennyezes megakadalyozasara azonnal
meghozta a szilkséges intézkedéseket. Az ODCB-nek Kkitett helyeken megtortént a hatésos
miszaki - védelem kiépitése. Ezekrél a TDI gyartas 2012. evi felllvizsgalati
zarodokumentaciojaban {56} és az |. telepi részletes tényfeltaras Il. Utemérdl késziilt
zarodokumentaciojaban {58} részletesen, fenykepekkel illusztralva beszamoltunk.

A megeldzé intézkedések — mivel ODCB olddszert a TDI gyartasban is alkalmaznak — mar a
legelején kiterjedtek a TDI gyartasra is. Sot, a szennyezés feltarulasanak idején még
probatzem alatt 1évé TDI-1lI gyartésor szennyvizakndit is savallo acéllemezzel burkoltak.
AzOta nem nemcsak a szennyviz aknékat burkoltdk, hanem az ODCB-nek kitett egyéb
feluleteket is (karmentdk, padlocsatornék)!

A technologiai teriiletek olyan szempontl tizetes atvizsgalasa, amelynek az a célja, hogy a
talaj- és talajvizszennyezést kizarjak, a 2012. évi felullvizsgalat 6ta is szisztematikusan folyik.
A foganatositott intézkedésekrdl a—7—fejezetben irtunk.”

,.Ezeknek az intézkedéseknek 2012 Ota része a
e D-zbnai kozuti ODCB lefejtd burkolatanak savallo acélra valo cseréje,
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o toluol zsomp és foldalatti vezetékek cseréje (D-zéna). A felljitds a D-zonéban talalhatd
vasuti toluol lefejtés berendezéseire terjedt ki.”

5. kép 6. kép
A TDI-I Gzemi foszgénezd épiilet savall6 acéllemez burkolata
,»AZ utébbi iddszakban elérték, hogy az ODCB-nek Kkitett helyeket savallé acéllemezzel
burkolték (Itt meghagytuk a képeknek a 2018. évi tényfeltaras [81] szerinti szamozast):

e TDI-I Gzemi tisztitas blokk padlocsatornéinak és elfolyd valytinak savallo lemezelése,

¢ TDI-I Gzemi foszgénezs éplilet gyantabevonatat savallo lemezre cserélték (5-6. kép),

o TDI-II Gizemi foszgénezds éplilet gyantabevonatat savallo lemezre cserélték (7-8. kép),

e TDI-II Uzemi ,,semlegesités részen” a padlocsatorna burkolatat savallo lemezre
cseréltek,

e TDI-11 Uzemben a TDI tisztitas kdrmentgjét savallo acéllemezzel burkolték (9-10. kép),

e TDI-1 Gzemi TDA-ODCB bekeverés tertiiletét savallé acéllemezzel burkoltak (11-12),

e TDI-II Gizemi TDI és ODCB-TDI tartalyok karmentgjét savallo lemezre cseréltek.”

7. kép 8. kép
TDI-Il Gzemi foszgénez6 épiilet savallo acéllemez burkolata

9. kep 10. kép
TDI-Il izemben a TDI tisztitds karmentdjének savalld acéllemez burkolata



73

11. kép 12. kép
TDI-I tlzemi TDA-ODCB bekeverés terliletének savallo acéllemez burkolata

Nem egyszer hivatkoztunk ra, hogy a Wanhua-t az izocianat technologia globalis vezeto
innovatoraként ismerik vilagszerte. A legutolso, a 2017. évi teljes kori felllvizsgalatunkban
[71] pedig részletesen is bemutattuk, hogy addig (2017) milyen fejlesztéseket vittek végbe a
gyartelepen feltart ODCB tartalmu talajviz szennyez6dés utanpétlodasanak megakadalyozasa
érdekében. Ezek kozil kiemelendé volt az Gzemi karmenték felUjitasa, és ahol sziikséges
volt, a karmenték burkolatdnak cseréje. Az ODCB szennyezésnek Kkitett helyekre
fokuszaltak, de mas kdrmentét is feldjitottak az adott helyen eléforduld vegyszer anyagéhoz
illeszkeddéen. A savalld lemezzel vald burkolasokat folytattak mind a DNT Uzemben, mind a
TDI Gyértasban. Alabb a felulvizsgélati idészak (2017-2020. 1. félév) kornyezetvédelmi
teljesitményt javitd tzemi példait ismertetjik részletesebben.

» DNT uzemi fejlesztések, intézkedések

¢ Savall6 burkolat lemezelése
DNT-1 Uzemrész foldszintjen a jaro burkolat savalldé lemezelését részben befejezték,
valamint a SAR-1 foldszint savalloval vald lemezelése is teljesen elkészilt a
felllvizsgalati idészakban.

e Savas tartalyparki elszivé rendszer kiépitése

A DNT-1 savas tartdlyparkjaban 1évé T-3112A és T-3112B salétromsav tartaly
elszivdsa nagyleallasok alatt problémét okozott, és a tartalyban keletkez6 NOy gézok
egy része a szabadba tavozhatott. Ennek megakadalyozasa érdekében egy ionmentes
vizzel (DMW) toltott elnyeleté kort telepitettek. Az elnyeleté kolonnara feladott vizet
egy levegés membran szivattyu biztositja, a tartalyok elszivasat pedig egy elszivo
ventilator. A rendszer betiizemelése 6ta nem volt érdemi NOx kibocsatas a salétromsav
tartalyokbdl. A rendszer elonyei:

- az abszorberben olyan termék keletkezik, amely nem rendszer idegen, normaél
szennyviz tartalyba kiadhato,

- olyan semlegesité kozeget hasznal, ami a BorsodChemben elérhetd, olcsd és barmikor
potolhato.

e DNT-2 tizemi savas mos0 rendszer elszivo kollektoranak atalakitasa
A DNT-2 tGizemben a fontosabb NOy forrast jelenté készilékek elszivasat megoldottak.
Ennek kdszonhetéen a DNT-2 Uzemrészben a kilépé NOy kibocsatas gyakorlatilag
megsziint, valamint az elszivo ventilatorok terhelése is csokkent.
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» TDI Uzemi (TDI Gyartés) fejlesztesek, intézkedések

e TDI Gyaértas technoldgiai teruletein az ODCB talajszennyezés elkerlése érdekében a
padozatok savallo lemezelése, illetve a miigyanta bevonatok javitasa tovabb folytatddott
az alabbi tertleteken:

- A TDI-1 Uzemegység foszgénez6 egységének (5. és 6. kép) foldszinti padozata
2018-ban savallo acél burkolatot kapott.

- A TDI-1 Uzemegység foszgén megsemmisité egységének karment6 csatornaja
2018-ban savallo acél burkolatot kapott.

- A TDI-1 Gzemegyseg TDA blokkjaban 2019-ben a karment6 talca azon részeit savallo
burkolattal lattak el, amelyek érintkezhetnek ODCB-vel.

- A TDI-1 zemegyseg TDI tisztitas tertiletén a miagyanta bevonat foltszeri javitasa
2018-2019-ben megtortént. Az ODCB-nek kitett tertilet, — az izem ODCB ellatasaért
felel6s szivattyuknal — 2020-ban savallé burkolatot kapott. K-3701AB folyadekgyiiriis
vakuumgépek koruli tertiletet 2020-ban szintén savall6 burkolattal lattak el.

- A TDI-2 izemegyseg a foszgénezo egysége foldszintje (7. és 8. kép) 2018-ben savallo
acél burkolatot kapott.

- A TDI-2 lzemegység US-3602 tartdlyanak karmentéje es karmenté csatornaja
2019-ben savallo acel burkolatot kapott.

- A TDI-2 (izemegységben a TDI tisztitas eés a TDI tartalypark teljes tertiletét 2019-ben
savallo burkolattal lattak el. Az UK-3701AB folyadékgyiiriis vakuumgépek korili
tertlet szintén savallo lemezzel burkolték.

- A TDI-2 Uzemegység TDA blokkjaban 2019-ben a karment6 talca azon részeit,
amelyek éerintkezhetnek ODCB-vel szintén savallé burkolatra cserélték.

- A TDI-2 (izemegység TDI visszanyerés blokkjaban az UV-3801 és UV3891 tartalyok
karmento talcai savallo burkolatot kaptak.

- A TDI-1 (zemegységhez tartoz6 szennyviz elékezelé teriletén a padlo és
padldcsatorna miigyanta bevonatanak foltszeri javitasa 2019-ben megtortént:

e A TDI-1 és a TDI-2 (zemegységek glikol koreinek hutésére hasznalt YORK
csavarkompresszoros kompakt hiitéegységekbe 2019-2020-ban az ¢zon réteget kevésbe
karositd hitékozeget toltottek be. A TDI-1 esetén az R404A, a TDI-2 esetén pedig az
R507 hutékozeget egységesen R449A-ra cserélték le.

e A TDI szennyviz el6kezelében az |. tisztitd sor reaktorait az elhaszndlédas miatt
lecserélték. Ezzel a biztonsagos, stabil Gzemvitel, a megfelel6 elékezelés folyamatosan
biztosithato.

e 2019. évben elkezdodott a TDI-1 (zemegység X-3980A/B aktivszenes ODCB
adszorpcios egységek telepitése, melynek célja a DKE/VCM (zem felé, illetve a
sosavoldat gyartas felé mené s6savgaz szerves anyag (ODCB) tartalmanak csokkentése,
minimalizalasa. Ezaltal a DKE/VCM Uzem (zemvitele stabilabba tehets, illetve a
sosavoldat mindsége is javithatd, annak szerves anyag tartalma minimalisra
csokkenthets. Az egység (9. kép) varhatéan 2020. év végen, 2021. |. negyedévében
kezdi meg miikodését.

e Egy 2018-ban megvaldsult fejlesztés keretein belll a TDI-2 sosav abszorber véggazait
bevezették a technoldgiaba integralt termikus artalmatlanitéba (melléktermék égetobe),
minek kovetkeztében a foszgén megsemmisité rendszer terhelése jelentésen
csokkentheto.
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9. kép
A TDI-1 Gzemegység X-3980A/B aktivszenes ODCB adszorpciés egységének telepitése.
Az egység varhatéan 2020. év végén, 2021. |. negyedévében kezdi meg mikodését.

¢ 2018. évben a TDI-2 lUzemegység foszgénezd rendszerébe telepitettek egy harmadik
vakuumkompresszort (UK-3612/C), melynek célja a stabil Uzemvitel biztositasa magas
terhelési szint esetében.

e 2018-ban a TDI-2 zemegység foszgénezé rendszerében telepitettek az UC-3612
kisnyomasu foszgén abszorber helyett egy nagyobb kapacitasu foszgen abszorbert
(UC-3691), melynek célja a stabil Gizemvitel biztositasa magas terhelési szinten is.

10. kép
Az atadas elétt allé TDI-2 TDA blokk UC-3520 jelli ortoizomer elvalasztd kolonnaja.
Az OTDA termékre névekvé a kereslet

e A TDI-2 (izemegység TDA blokkjdban az OTDA termék mindségenek a javitasara
belizemelték az UV-3517 tartalyt, amely segitségével az OTDA termék viztartalma
csOkkenthets. A tervek szerint 2021-ben belzemelnek majd a jelenlegi OTDA(UC-
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3502) kolonnaval parhuzamosan egy nagyobb kapacitasu és jobb tisztasadgot biztosito
ortoizomer elvélasztd kolonnat (10. kép; UC-3520), amivel az OTDA termék minésége
javithato.

e A TDI-1 és a TDI-2 Uzemegység szerves szennyvizeinek szerves anyag (ODCB)
tartalmanak csokkentése érdekében egy kozos aktivszenes adszorbert telepitenek a
TDI-1 Uzemegység teruletén. A két szennyvizaramot egyesitik egy gyiijto, puffer
tartdlyban, ahonnan azt egy szivattyGval az aktivszenes adszorberen keresztiil nyomva
adjak ki a Ill. telepi szerves csatornara a TDI-1 egység meglévé kiadd vezetékén
keresztil. Ezzel a megoldassal a TDI-2 Uzemegység Ill. telepi szerves szennyviz
csatornahalézat felé torténé ,,kdzvetlen” szerves szennyviz kiadasa megszinik. Az
adszorber belizemelésének tervezett idépontja 2021. |Ill. negyedeév vége. A
BorsodChem nevében eljarva ezt a valtozast ezuton is bejelentjuk. Kérjuk a
valtoztatas engedélyezését.

8. Alapanyagok és az elééllitott anyagok tulajdonsagai.
Energia felhasznéalas

8.1. Az eldéllitott termék, a felhasznalt anyagok es energia mennyiségi mutatoi

A BorsodChem TDI gyartési kapacitasa 250 kt/év. A 3. tablazatban bemutatjuk a gyartas
tényleges alakulasat.

3. téblazat
A TDI termelés alakulasa a BorsodChemben 2017-2020. I. féléve kdzott [tonna]
Ev TDI-80 TDI-65 TDI-100
2017. 219.894 6.530,43 4.412,27
2018. 234.787 6.751,42 4.606,18
20109. 223.130 8.677,08 5.912,36
2020. I. félév 98.110 3.812,22 2.605,33

A TDI-80-bol 2,9-3,9% aranyban TDI-65-6t, 2,0-2,6% aranyban pedig TDI-100 terméket
készitettek. Lathato f6 kereslet a TDI-80 termékre (markanév: ONGRONAT 1080) iranyul.

A TDI-80 termelés alakulésa [t]
250 000
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2017-2020. 1. féléve kozott évenkénti bontasban, tablazatos formaban (4. tAblazat) megadjuk a
TDI gyartasi technoldgia termelését, illetve a felhasznalt anyagok és energia jellemz6 fajlagos
mutatait.

4. tablazat
A TDI gyartési technologia anyag- és energiafelhasznalasa
1 tonna TDI-80 termékre vonatkoztatva

A vizsgalt év
M€ 2017 | 2018 | 2010, | 2201
élév
TDI-80 termelés mennyisége
tonna | 219.894,4 [ 234.787,0 | 223.129,9 | 98.109,9
Anyag es energla Fajlagos anyag- és energiafelhasznélas
megnevezése
Alapanyagok
toluol liter/t | 676,26 675,93 677,05 676,48
salétromsav kgl/t 819,51 822,54 822,39 829,11
szén-monoxid Nm’/t | 287,60 287,02 284,95 284,05
hidrogén Nm’/t | 851,53 860,31 870,53 875,23
klorgaz kg/t 878,57 878,77 875,17 873,46
Gyartasi segedanyagok
katalizator (nemesfém) kgt 0,291 0,270 0,286 0,295
katalizator (nikkel) kg/t 0,263 0,248 0,246 0,246
kénsav kglt 1,31 1,28 1,29 1,28
ODCB kg/t 0,62 0,51 0,64 0
ammonium-hidroxid (25%) | kg/t 4,37 4,30 4,47 4,92
hidrogén-peroxid kg/t 15,68 22,37 22,27 21,52
vas(Iklorid kg/t 1,50 1,80 1,84 3,13
natrium-hidroxid kglt 16,63 17,32 14,70 10,69
ammonia kg/t 0,32 0,30 0,26 0,23
nitrogén Nm’/t| 4533 42,61 51,37 50,82
muiszerlevegé Nm’/t| 63,95 59,30 60,41 64,43
Energia és vizigény
motorikus aram kWh | 642,88 637,79 657,12 651,73
g6z GJ/t 9,38 9,83 10,15 10,90
foldgaz Nm®t| 047 0,27 0,28 0,18
ionmentes viz m/t 0,16 0,28 0,36 0,13
potviz m°/t 5,62 5,35 5,05 4,88
Sosav kihozatal mennyisége

s()savgéz (VCM Utzemben alapanyag) kg/t 519,26 519,94 438,65 546,36
SOSaVQgAaz (MDI Uzembe) kg/t 3,64 5,06 4,08 3,36
S0SaVQaz (sésavhonto iizembe) kg/t 253,61 231,18 314,49 207,10
sosavoldat (Klor Uzembe eladasra) kg/t 352,24 435,44 417,76 416,22

Az lzem szakemberei Ugy tajékoztattak, a kdzolt adatok nemzetkdzi viszonylatban is jonak
tekintheték. Az elmondottak alapjan a 314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet 17. § (1)
bekezdés a) és b) pontjaban eléirtakat — a) a kornyezetterhelést okozd anyag
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felhasznalasanak fajlagos csokkentése, b) a tevekenységhez szlikséges anyag és energia
hatékony felhasznalasa — teljesitettnek fogadjuk el.

Nem kertlte el a figyelmiunket, hogy fenti adatokat 6sszehasonlitsuk a LVOC BREF [97]
idevago (alapanyag szlikséglet) adataival (10.3.3 Raw material consumption). A 10.11: Usages of
a MDI plant tablazat ,altalaban” az MDI gyartasra, (klorra és foszgénre) ad meg fajlagos
érteket, a TDI gyartasra nem.

8.2. Alapanyagok. Alapanyagok beszallitasa és tarolasa

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a TDI gyartas technoldgiajaban csak térzskényvezett
vegyi anyagokat hasznalnak. A gyartas és szallitas soran a BorsodChem betartja a kémiai
biztonsagrol sz616 2000. évi XXV. torveny eléirasait, kilonos tekintettel a veszélyes anyagok
csomagolasara, tarolasara és szallitasara vonatkozoan.

» Toluol
Az alapanyagok kozil egyedil a toluolt nem gyartjdk a gyartelepen. Jelenleg a toluolt
legnagyobb mennyiségben a MOL-t0l vasaroljak, de sziikség esetén vehetnek mashonnan is.

A TDI (kdzvetlentl a DNT) eléallitasahoz sziikséges toluol alapjaban vasuti tartalykocsiban
érkezik az egykori TDI D zénéban 1évé (4. dbra) vasuti lefejté allomasokhoz. Korlatozott
mértékben lehetéség van kozuti tartalykocsis beszallitasra is. A kozuti lefejté is a D zonaban
talalhatd. A lefejt6 alloméas kozelében alakitottdk ki az alapanyag tarolo tartalyparkot. A TDI
D z6énaban 2 db 1700 m*-es és 1 db 3000 m*-es toluol tarold tartaly talalhaté. Innét a toluol
cs6vezetéken kerill az Uzem teriletén 1évé Ggynevezett napi (technoldgiai) tarolétartalyokba.

» Salétromsav

A salétromsavat telephelyi salétromsavgyartas megvaldsitasaig ugyanolyan formaban, mint a
toluolt, szintén be kellett szallitani. Ezért a salétromsav fogadés és tarolas feltételei tgyszintén
adottak. A gyartelepi sajat salétromsavgyartas 2011. évi beinditasat kbvetéen a TDI gyartas
alapanyag igényét gyakorlatilag fedezni tudjak. A salétromsavgyéartas Kiépitésével
parhuzamosan bovitették a salétromsav fogadas/kiadas és tarolas miszaki létesitményeit
(lehet6ség van salétromsav vételére és eladaséra is). A salétromsavval kapcsolatos
manipulaciok kdézvetlentl a TDI Termelés Salétromsav Uzemének (2.6. pont) felligyelete ala
tartoznak.

» Szénmonoxid és hidrogén

A szénmonoxid — melyet az MDI Uzem és a szintén gyartelepi Framochem Kft. is hasznal
gyartasi tevékenységéhez — és a hidrogén a telephelyen a Linde Gaz Magyarorszag Zrt.
HYCO-3) elsallithatd. A telephelyi gyartasi CO ennek kdvetkeztében nagy biztonsaggal
szolgéltathato. A harom gyartdsort az igényeknek megfeleléen zemeltetik (vagy nem
Uzemeltetik). A szénmonoxid csévezeteken érkezik a felhasznalas helyére.

> Kilorgaz

A TDI gyartashoz szlikséges klor sajat (telephelyi) klorgyartasbol biztosithatd (2.6. pont). A
felllvizsgalati idészakban minddssze par (33-34) kt mennyiségben vasaroltak klort. A
BorsodChem Klor Termelés Klor Uzemének membrancellas klor-alkali elektrolizises
tevekenységének jelenlegi klorgyartasi kapacitasa dsszesen 384 kt/év [88].

A gyartashoz nagy tisztasagu klor szukseges. Ezt csak ugy lehet elérni, hogy a helyben
gyartott klort cseppfolyodsitjak, majd elparologtatjak. Ez a folyamat a Klor Uzemben megy
vegbe, ahonnan a kldr csévezetéken érkezik az MDI és TDI Uzemek foszgénblokkjaba.
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Lehetsség van a Klor Termelés Sosavhbontd Uzemébsl (HOX) is klor atvételére. Ebben az
Uzemben az izocianat gyartasban a foszgénezéskor képzédé szaraz sosavgaz katalitikus
bontasaval termelnek nagytisztasagu klért, ami visszaforgathatd a gyartasba (2.6. pont). A
TDI gyartasbol jelesil a TDI-2 izemegyseg sosavgazat (4. tablazat) fogadjék itt. A termelt
klorgazt pedig a TDI-2 klor betaplalasi vezeték felé visszaadjak, igy a primer Klor
(elektrolizissel eléallitott) felhasznéldsa lecsokkentheto.

» Natronlug

A TDI gyartas natronlug igénye a BorsodChem kldr-alkali elektrolizis folyamataban
keletkez6 [88] mennyiséghdl fedezhetd, a telephelyre natronlig beszallitas tovabbra sem lesz.
A foszgén megsemmisitéshez natrium-hidroxid oldatot vesznek at. A lugoldat csévezetéken
érkezik az iizemhez.

A foszgénmegsemmisités natronliggal torténik (ennek kovetkeztében jelentés mennyiségi
sosviz is keletkezik, melyet az MDI Termelés sobeparld izemegységébe tovabbitva, annak
sotartalma Ujra visszanyerheto.

8.3. A TDI gyartashoz sziikséges szolgéltatasok

A TDI gyartasi tevekenység a folyamatos és zavartalan mikodéséhez szamos specialis
szolgaltatast igényel. Azért, hogy ezek a szolgaltatasok maradék nélkil teljestilhessenek, tébb
ponton tartalek kapacitasokat is beépitettek a rendszerbe. A technoldgia a kulénb6zé
szolgaltatasokat a gyartelepi halozatrdl kapja.

8.3.1. Vizfelhasznalas, vizigeny

A TDI gyartashoz a kovetkezé forméaban és mddon hasznélnak vizet, illetve a beldle termelt
gozt. Ezek a kdvetkezok:

e cirkulacios hitéviz (CW),

e hidegviz (hitétt viz; CHW),

e forroviz-kor (PHW),

e gozellatés,

e ionmentes viz (DW vagy DMW).

A kovetkezokben részletezzilk ezeket a vizhasznalatokat. A DNT Uzem és a TDI Gyartas
vizmérlegét késébb, a 13. fejezetben mutatjuk be (40. abra).

e Cirkulécios hiitéviz (CW)

Az egyes egységeket alapvetéen onallé atmoszférikus cirkulaciés hutékorok szolgaljak ki.
Hutétornyok tébb cellabdl allnak, egy cellahoz egy ventilator tartozik, a cellak hiitési
teljesitménye pedig széles hatarok kozott valtozhat. igy a TDI-1 Gizemrésznek kétcellas, a
TDI-2-nek haromcellas, a DNT-1-nek négycellas, a DNT-2-nek kétcellas hiitétornya van.
Ezek kozul a DNT-1 cellai a legkisebbek. Tovabbi tartalék a hiitérendszerben, hogy a
forréviz-kor(6k) (PHW rendszer) vizes hiit6it at lehet allitani léghiitokre. A hiit6kdrok
vegyszeres kezelese megoldott. Az energiatakarékos Uzemmodot a levegéventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasa, illetve a szivattylkapacitas tobb 1épcsére torténé tagolasa
biztositja. Az ipari hiitésre vonatkozé referenciadokumentacionak valé megfeleltetést a
13.4. pont alatt mutatjuk be.

e Hidegviz (CHW)
Alacsony vizhémérsékletii hiitési igény a foszgénezés és az NOy abszorpcio egyes pontjain
jelentkezik. Gyartosoronként 6nalld, zart hidegviz-kor szolgélja ki ezeket a technoldgiali
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igényeket. A TDI-I gyartésorban 3 db abszorpciés YORK hiitéegység egyenként 250 m3/h,
At = 4 °C teljesitményt jelent. Ugyanezek az adatok a TDI-Il gyartdsor esetén: 3 db
abszorpciés YORK hiitéegység — ami hasonlé elven miikddik — egyenként 452 m/h,
At = 4 °C. Az egységek fiitését a forrdviz rendszerbél szolgéltatott hé biztositja. A
kondenzatorhiités a CW halozatbdl torténik.

Forrdviz-kor (PHW)
Energiagazdalkodasi szempontbdl ez kiemelt fontossagu vizkor. Technologiai oldalon
pontos homérsékletszabalyzast, htitési funkcidt teljesit, amelynek elsédlegessége van.
Ugyanakkor két kulonb6zé hofokszintii cirkulacioval szolgaltatast is nyudjt a sajat
technoldgia szamara (temperalas, abszorpcids egységek fiitése, helyiségek fiitése), masrészt
a telephelyi fogyasztok allando illetve szezonalis igényeit elégiti ki (sés szennyviz beparlas,
nyers- illetve lagy-viz elémelegités, egyéb). A TDI-I gyartésorban a cirkulacié 2x850 m*/h
szivattyUkapacitassal két kulonbozé felhasznaloi korre alakithaté ki. A felesleges ho
elvonasa a CW rendszeren és/vagy léghitésii hécserélokon torténik. A szinttartd tartalyok
térfogata 40, 30 és 20 m°. TDI-Il gyartésoron a cirkulaciét 2x1200 mh
szivattyUkapacitassal oldottak meg. A felesleges hé elvonasa itt 1éghiitésii hocserélokon
torténik. A 2 db szinttartd tartaly térfogata egyenként 37,2 m°.

Gozellatas
A TDA és TDI tisztitas desztillacios lépéseinél a kiforralas h6foka meghatarozé fontossagu.
Kilondsen olyan pontokon, ahol a héatado felulet lerakodas miatti hatasfok csokkenése a
hémérseklet ndvelésével felgyorsulhat. A gézigény kiszolgalasara kilonb6z6 nyomasszinti
gerinchaldzatokat épitettek ki, amelyek a TDI-I gyartosoron a kdvetkezok:

TDI-II gyértosoron:

HS:
HMS:
MS:
LS:
LLS:

HS:
HMS:
MS:
LS:
LLS:

25 barg:
14-16 barg:
12 barg:

5 barg:

1 barg:

25 barg:
14-16 barg:
12 barg:

4 barg:

1 barg:

8 t/h
12 t/h  (az iizemben allitjak elé a HS g6z nyomasanak redukélasaval)
13 t/h
eseti, max. 5 t/h
eseti

18 t/h

22 t/h

17 t/h (az tizemben allitjak el6 a HMS g6z nyomésanak redukalasaval)
eseti, max. 5 t/h

eseti

Az ellatés biztonsaga, a szolgaltatasi nyomas stabilitdsa kiemelt fontossagu. A telephelyi
goézrendszer biztonsagat a gyartelepi eromi (BC Eromua Kft.) es ezen felll egy 125 tgs./h
teljesitményii gézkazan (BC-Therm Kft.) teremti meg. A TDI létesitményeinek g6zellatasat
mind a Il. telepi eloszto, mind az I. telepi eloszt6 irdnyabdl megoldottak.

lonmentes viz (DMW)
Az ionmentes viz nagyobb mennyiségben a gbéztermel6 egység poétviz igényének
Kielégitéséhez és a sosavabszorpciohoz szlikséges. Tobb helyen tarolo puffert épitettek ki,
hogy a szlikséges mennyiségek a helyszinen allanddan elérhet6k legyenek.

8.3.2. Egyéb szolgaltatasok

Mélyhttés glikol cirkulacidval (BR40)
- A TDI-1 gyéartésoron YORK csavarkompresszoros kompakt hiitéegység szolgéaltatja a
htitési energiat. A hiitékozeg: R449A, a hiitési kapacitas kompresszoronként 560 kW. A
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keringetett glikol mennyisége 280m*h, At = 2 °C, az eléremené hdmérséklet -15 °C. A
terhelési tartoméany: 10-100%

- TDI-Il gyéartésoron ugyanaz az elv és a készllékek tipusa/markaja is: YORK
csavarkompresszoros kompakt hiitéegység. A hitékozeg szintén R449A, a hiitési
kapacitas kompresszoronként: 1120 kW. A keringetett glikol mennyisége max. 900 m*/h,
At = 2 °C, az eléremend hémérséklet -15 °C. A terhelési tartomany: 10-100% ko6zott, az
igény szerint.

e Nitrogén ellatas
A gyartelepi haldzatbol nyomascsokkentéssel, illetve komprimalassal taplaljak meg a belsé
halézatot. A biztonsagi puffer 32 barg-on tarolja a tartalékot, toltése kompresszorral a TDI
Termelés két gyartosordn megoldott, illetve kozvetlenil a szolgaltatotol is van atvételi
lehetéség a telephelyi biztonsagi készletbol. (A telephelyen két termelénél is tarolnak
cseppfolyds nitrogént, ami tovabbi biztonsagi készletként szolgal.)

8.3.3. A tevékenység egyéb szolgaltatasi kapcsolatai

e Lagyitott viz (pbtviz felhasznalas): a CW korok veszteségeinek pétlasan kiviil a késziilékek
mosasara.

e Vészhelyzeti hitéviz: a TDI-I gyartésoron a foszgén megsemmisités hiitéviz-kimaradas
elleni védelmére a hegyi tarozobdl, az egyedi megtéplalo vezetéken keresztil, gravitaciosan,
ideiglenes modon, hitéviz vételezhets. A TDI-II gyartésorban telepitettek még egy
szivattyut a foszgen megsemmisités hiitéviz-kimaradas elleni védelme érdekében, amit a
vészaram-korrol taplalnak meg. igy aramkimaradas esetén is biztositott a hiités a foszgén
megsemmisité rendszeren.

e Miiszerlevegd, szervizlevegs: a BorsodChem gyartelepi hal6zatabol torténik az ellatas. A
rendszerben elkilonitett SA szervizhaldzat illetve 1A miiszerlevegé haldzat van, az utobbi
30 barg puffer-tartallyal, vészhelyzetre tartalékkal rendelkezik. A tartdly nagynyomasu
megtaplalasrol keril utantoltésre. A telephelyi nyomasingadozas kiegyenlitésére puffer
tarolo létesult.

e Légzésvedelem halozat: a kozponti frisslevegé halozatrol torténik a megtaplalas (SAM
rendszer). Azon a munkatertleten, ahol hibaelharitas miatt gazélarcban is kell munkat
végezni az egyéni eszkdzok kiméletes és tartds muikodtetését biztositdo levegohaldzatot
alakitottak ki. A 6 barg nyomasu gerinchez csatlakoztatva az egyéni eszkdzt, a munkat
végz6 biztonsagos és egészseges frisslevego ellatasban részesul. A haldzatot kompresszorral
taplaljak meg, a biztonsagi tartalékot palackbdl biztositjak.

e Tiiziviz haldzat: a hatdsagi eléiras szerinti mertékben épitették ki.

e IvOviz haldzat: a vonatkozd rendeletek szerint alakitottdk ki a vészzuhany és szemmosé
rendszer pontjainak ellatasat.

8.3.4. A BAT energia hatékonysagra iranyul6 szempontjainak érvényestilése

Az energiahatékonysag javitdsdra nagy gondot forditanak, és idevagd technoldgiai
fejlesztéseket is mikodtetnek. Ezek kozott emlitheték a melléktermék termikus
artalmatlanitdsa (TAR blokk), és a forr0 vizes hohasznositds. A melléktermék égetd
egységben a technoldgiai folyamatban keletkez6 melléktermékek anyagaban rejlé energiajat
égetéssel hasznositjadk. A forrd vizes héhasznositas egyreszt a DNT hidrogénezésekor
keletkezett hé hasznositasat jelenti, masrészt a TDA és TDI desztillacids tisztitasakor
felhasznalt energiat részben visszanyerik.
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» Forrdviz (PHW) eléallitas

A DNT hidrogénezesekor képzédo reakciohd, valamint a TDA és TDI tébblépcsés
desztillacios tisztitdsa sordn a kolonndk kondenzatoraiban elvont hé forrdviz eléallitasara
alkalmas. A 95 °C-os forrdviz egyrészt a technoldgiaban, méasrészt a telephelyen hasznosul.

A technologia egyes pontjairdl a hét zart korben cirkuldltatott vizzel vonjak el, és egy
masodik cirkulacios kor szolgalja a fogyasztok zavarmentes ellatasat, illetve a szezonalis
igénytol fuiggéen a nem hasznositott hé atadasat az atmoszférikus cirkulacios hittévizkornek.

Technoldgian beltli felhasznalasok

e Flitések biztositdsa (DNT taroloknal, DNT betap vonalon, TDI térolasnél és atadd
vezetéknél).

e A foszgén visszanyer6 rendszer hidegviz ellatdsat kiszolgalé abszorpcios
hitéegységnél a fités biztositdsa (a hiitéegység freon-mentes munkakozeggel
mikodik).

Technolégian kivli felhasznalasok

e nagy sotartalmu technologia viz beparlasa,

e eréomi kazantapviz elémelegitése,

e ionmentes viz el6allitd egység nyersvizének elémelegitése,

e s@savbonto (izem abszorpcios hiitéegységének ellatasa,

e téli szezonban kiilonb6z6 technoldgiai futések illetve szocialis célu fates.

» Hdtermelés és hasznositas (melléktermék égeto)

A melléktermék éget6 a technoldgia szerves része (részletesen a 12.6.4. pontban irunk réla).
A blokkban keletkez6 hét a technoldgidban hasznositjak.

8.4. Az eldéllitott termék fé tulajdonsagai és jellemzé felhasznalasi forméja

A BorsodChemben 3 fajta TDI terméket allitanak el6 (4.3. és 6.3.4. pont), melyek a 2,4- és
2,6-izomer aranyaban térnek el egymastdl. Ezek a termékek a kdvetkezok

e ONGRONAT 1080 (TDI 80) 2,4-izomer: 79,5%; 2,6-izomer: 20,5%.
e ONGRONAT 1065 (TDI 65) 2,4-izomer: 65,0%; 2,6-izomer: 35,0%.
e ONGRONAT 1100 (TDI 100) 2,4-izomer minimum 97,5%

A TDI-80 terméket a TDI Uzem, a masik két terméket a TDI-80 termékbdl a PU Kiszerelés
TDI/MDI Kiszerel6 Gizemrészben allitja el6. A termékek biztonséagi adatlapjai a BorsodChem
honlapjan elérhetéek. Példaként a biztonsdgi adatlapok els6 két oldalat mellékeljik
(2. melléklet). A termékek miiszaki adatlapjai is rendelkezésre &llnak. Ezek részletesen
ismertetik a termék

o leirdsat (kulalak, Osszetétel, izomerek aranya, savtartalom, hidroliz&lhaté klor,
0sszes Kklor, szin, dermedéspont, siiriiség, viszkozitas),

e kiszerelés, csomagolas maédjat,

e raktarozas, tarolas kortlményeit,

e alkalmazasi teriiletét,

e felhasznalasat.

A miszaki adatlap szerint a termék izocianat tartalma garantaltan 99,5% feletti. Gyakorlati
tapasztalat szerint 99,8%-0s tisztasdgot biztositanak a vevoknek. A felhasznélas
szempontjabol a termék savassaga (HCl-tartalom), illetve a kotott formaban jelenlévé klor
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mennyisége az egyik legfontosabb tulajdonsdg, és emellett kdvetelmény az oldoszer
maradvany minimalizélésa (5. tablazat).

5. tablazat
A termeék piaci szempontbol fontos tulajdonségai
(mértékegység ppm)
Paraméter Jellemzé érték Me_gepgec,iett,
maximalis értéek

savtartalom (HCI-ben kifejezve) 8 15
hidrolizalhaté klor 22 50
dsszes klor 140 300
ODCB tartalom 2 15

A TDI termékekbdl tébbnyire titkos receptdrak alapjan, kilonb6zé poliolokkal és kilonbdzo
egyéb segédanyagokkal valtozé struktlraju habokat, bevonatokat, ragasztdkat lehet
eléallitani. A garantaltan nagytisztasagu TDI termék, illetve a minéségi paraméterek sziik
tartomanyban valo tartisa biztositja az alkalmazési receptirédk reprodukalhat6sagat.

A TDI-100-as termék gyéartasakor az 5. tablazatban ismertetett szennyezédesek zome a
TDI-65 termékben marad, és a 2,4 izomer koncentracioja 99,0% feletti értéket ér el. Ez a
termék kilonlegesen tiszta, rendkivil reakcidképes és emiatt kilénleges recepturakban
alkalmazzak.

Az ikertermék TDI-65 szintén egy specialis felhasznaldi szegmens szamara ertékes
alapanyag. Eurépaban hagyomanyos felhasznaloi kére van. Altalanos aranynak tekinthetd,
hogy a TDI termekek legnagyobb részét (90% feletti mennyiséget) lagyhabok gyartasanal
hasznaljak fel. A TDI 100-as és a TDI-80-as termék egy kisebb részébsl bevonatokat,
ragasztokat és kilonleges miiszaki miianyagokat gyartanak.

A termék szallitdsa és tarolasa soran hajlamos az auto-oxidacidra. Antioxidans hasznéalata
nélkll elszinezédne, ami kilondsen egyes habokndl esztétikailag is megengedhetetlen. Az
iparban szokasos adalékkal kb. 6 honapos id6tartamra stabilizaljak a termeket.

8.5. Az eldéllitott termék értékelése kornyezetvédelmi szempontbol

Aldbb, a TDI kornyezetvédelmi és részben biztonsagtechnikai szempontbdl legfontosabb
tulajdonsagait az irodalomjegyzékben felsorolt munkak és a mellékelt biztonsagi adatlapok
ismertetik. A 2012. évi felllvizsgalatkor [56] ezek alapjan ezeket részletesen értéekeltik, ezért
itt csak egy rovidebb, Iényegi értékelést teszlink.

A TDI oly mértékii kornyezetbe torténd kijutdsanak, amely jelentés kornyezeti hatést
valthatna ki, kicsi a valésziniisége. Ennek oka egyrészt az a szigoru ellenérzés, ami a termék
utjat végig kiséri, masrészt pedig a fizikai tulajdonsagaiban keresendo, koztik is elsésorban
az alacsony viz-oldékonysagaban. Léveén, hogy a levegdben, vagy vizes kdzegben gyorsan
lebomlik, a TDI nem tartozik a perzisztens anyagok kozé. Valojaban olyan reaktiv a vizben,
hogy az él6 szervezetek szamara gyakorlatilag felvehetetlen, igy bioakkumulaciojara
egyaltalan nem kell szamitani. Ha a kornyezetben vizzel érintkezik, révid idén belil szilard,
semleges, oldhatatlan polikarbamid képzdédik beléle. Mindezek alapjan a kdrnyezeti elemek a
TDI expozicidval szemben gyakorlatilag védettek.
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A fent leirtakkal szoros dsszefliggésben van az is, hogy a TDI az él6 szervezetek egymastol
alapvetéen eltéré fiziologiaju, igen széles skaldjara (bakteériumok, algdk, gerinctelen
szervezetek, foldigilisztak, halak, madarak, magasabb rendii névényi szervezetek) igen
alacsony toxicitast mutat. Ha valamilyen 6kotoxikus hatdst meg is lehet figyelni, azt &ltalaban
a vizoldékony mellékreakcio-termékekkel lehet 6sszefliggésbe hozni, ilyenek viszont a
megfigyelések szerint normal kdrnyezeti korilmények kdzott csak elhanyagolhatd mértékben
keletkeznek.

Egy anyag kornyezeti kockazata az expozicid és az anyag veszélyességi tulajdonsagainak a
fliggvénye.

e Expozicié szempontjabdl a TDI esetleg balesetek kovetkeztében keriilhet a kérnyezetbe. Az
anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kovetkeztében azonban még ebben az esetekben is
Kicsi annak a valdsziniisége, hogy olyan formaban jelenne meg az egyes kornyezeti
elemekben (pl. vizben oldva), amely elegendé lenne a kdrnyezeti hatas kivaltdsahoz. Annak
pedig még kisebb a valdsziniisége, hogy a valamivel hatasosabb amin forma (TDA) kertilne
ki a kdrnyezetbe.

o Veszélyesség szempontjabol a kilonb6zé tesztszervezeteken végzett vizsgalatokkal
megallapitottdk, hogy bioldgiai, fiziologiai szempontb6ol a TDI nem jelent kilonds
Okotoxikologiai veszélyt.

o Osszességében tehat az eddigi vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a TDI
kornyezetbe valo esetleges kikeriilése nem jar reélis kornyezeti veszellyel, vagy koérnyezeti
karokozéassal.

9. A feltlvizsgalt TDI gyartasi technika megfelelése a BAT elveknek

Az 5. fejezetben bemutattuk az elérheté legjobb technika szerinti TDI gyartas jellemzoit. Itt
jeleztiik, hogy a jelenlegi felllvizsgalat mar a harmadik LVOC BREF [97] alapjan torténik.
Azért hivatkoztunk a 2003. o6ta kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumra, mert
2006-tol [29] 2012-ig [56] az els6 ketto alapjan értékeltik a TDI gyartasi tevékenységet. A
jelenlegi értékelés pedig az érvényben 1évé harmadik BREF [97] alapjan tortént. Jeleztiik azt
[51], [56], [71] és mindannyiszor igazoltuk, hogy a technoldgia megfelel az elérhet6 legjobb
technika elveinek. Ertékelésiinket a hatdsagok elfogadtak, és az eljard elséfoku
kornyezetvédelmi hatdsdg megadta a BorsodChem TDI gyartasi tevékenyégére az egységes
kdrnyezethasznalati engedélyt.

A 2017. évi LVOC BREF [97] TDI gyartasra vonatkozo illusztrativ leirasa kiloénosen a
lehetséges kibocsatasokra, azok kezelésére koncentral. A kibocsatasokra egy intervallumot ad
meg, mondvan, hogy TDI gyartdas — mint minden mas technoldgia — mindig a helyi
adottsdgokhoz igazodik, ezért azt nem lehet teljességgel standardizalni.

irtuk, ha a technolégia 6tszér (2006, 2007, 2011, 2012 és 2017) megfelelt a BAT elveknek,
akkor megitélésiink szerint hatodszorra, azaz 2020-ban is meg fog felelni annak. A
7. fejezetben Osszegeztik a kornyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedéseket. Ezek
eredményeképp a feltlvizsgélt technika kornyezetvédelmi teljesitménye tovabb javult.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsulyozza, hogy a benne
foglaltak nem eléiras jellegiiek. A 2017. évi LVOC [97] BAT konkltziokat targyalo
13. fejezetének ,,Altalanos szempontok” (General considerations) bevezeté része igy fogalmaz

(azaz a 2017/2117 EU végrehajtési hatarozat): Altalanos szempontok. Elérheté legjobb technikak.
Az e BAT-kovetkeztetésekben felsorolt és bemutatott technikak nem eldir6 jellegliek és nem teljes
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koriek. Méas technikék is alkalmazhatdk, amennyiben azok garantaljdk a kdrnyezetvédelem legaldbb
azonos szintjét.

» Alapanyag felhasznalds. A 8.1. pontban irtuk, hogy a fajlagosak nemzetkozi
dsszehasonlitasban (csak ilyen viszonyitasrél lehet szd, mert TDI-t hazankban mashol
nem gyartnak) is megalljak a helyiuket. Az anyagfelhasznalas alapjan a feltlvizsgalt
technoldgia megfelel a BAT elvarasoknak.

» Energiahatékonysag. Az energiafelhasznalasra a BAT (10.3.4 Energy consumption) nem
ad meg konkrét adatot, de szerintiink egy ennyire 0sszetett technikanal azt nem is lehet.
Minden TDI (izem teljességgel igazodik egy adott telephelyhez.

A TDI gyartast (DNT és TDI) magas vegyipari technoldgiai szinvonalat képviselé vegyipari
telephelyen gyakoroljak, ahol az alapanyaggyartastél a toluol kivételével (8.2. pont) a TDI
végtermékig minden gyartasi technologia megtalalhatdé. A kdzel két évtizede végzett TDI
gyartasi tevékenység soran kialakult a korszerii szemlélet és a magas szintii gyakorlat. A
gyartads vezérlése, fellgyelete teljesen automatizalt. A technoldgiai folyamatok
vezérlésének tervezése, kivitelezése és lizemeltetése terén a BorsodChem hosszU miszer-
automatikai tervezési és megvalositasi gyakorlattal rendelkezik.

A felUlvizsgalt TDI gyartasi technika zart rendszeri. A technoldgiai folyamatban az
anyagaramok — egészen a termékek lefejtéseig — zart reaktor- és vezetékrendszerekben
haladnak végig. Mar az alapanyagokat is csévezetékeken szallitjak a gyartas helyére.

A zart technoldgia feltételeinek megteremtése kozé tartozik a megfelelé tomitések
alkalmazasa. Az (izemben az anyagminség messzemené szem elétt tartdsaval valasztottak Ki
az egyes helyeken leginkabb alkalmazhaté tomitési mddokat, tomitéanyagokat.
Kihangsulyozzuk: csak és kizarélag azbesztmentes tomitéseket alkalmaznak. A technoldgia
zartsaganak tokéletességét fokozzak a csepegés-mentes, tomszelence nélkili szivattydk.

Kiemelked6en fontosak azok a megoldasok, technoldgiai részelemek (visszaforgatasok),
amelyek lehet6vé teszik a hasznosithatd anyagoknak a mellektermékekbdl, mellék-
anyagaramokbol vald visszanyerését, hozzajarulva ezzel a gazdasdgos anyagfelhasznélas
magas szintii megvalositasahoz.

A nagy sotartalmd technoldgiai vizek kezelésére kidolgozott eljards egyedinek tekinthetd,
amely a BorsodChem specidlis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakad. Az ebbdl eredé kényszer
vezetett oda, hogy a BorsodChem gyartasi technoldgiaiban képzédé, sot nagy
koncentracidban tartalmaz6 szennyvizeket szét kell valasztani bioldgiailag bonthatd (szerves
anyagok) és nem bonthatd (sOsviz) szennyvizdramra. Az Ugynevezett nagy soétartalmd
anyagaramoknak a kezelésére a BorsodChem olyan () eljarasokat (s6 beparlas és
kristalyositds) dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumban nem szerepelnek alapvet6
kdvetelményként. E technoldgidk megvalositasaval a BorsodChem a BAT elveken — elérhet6
legjobb technika — tdImutato kibocsatas csokkentést hajtott végre.

Az 5. fejezetben jeleztliik, hogy BAT konkluzioknak (LVOC BATC és CWW BATC) valo
megfelelést részletesen értékeljik.

» Az LVOC BREF [97] BATC-vel azonos (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadték el és 2017. december 7-én tették kozzé. A
kozzétételtsl szamitott 4 év malva — ez 2021. 12. 07-e lesz — a benne el6irtak (kibocsatasi
szintek) betartdsa mar kotelez6 érvényi lesz. Jelen fellilvizsgélatban arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy a felllvizsgalt TDI gyartas mar most teljesiti az LVOC BATC
elvardsokat. 2021. 12. 07.-ig pedig tébb mint 1 év &ll rendelkezésre, hogy a
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BorsodChem az esetleges ,finomhangolasokat” az elséfokl kornyezetvédelmi
hatdsaggal egyeztetve kidolgozza/véglegesitse, meghozza a sziikséges intézkedéseket.

A specialis BAT-kovetkezteteseknek [9. BAT-KOVETKEZTETESEK A  TOLUOL-
DIIZOCIANAT (TDI) ES METILEN-DIFENIL-DIIZOCIANAT  (MDI) ELOALLITASANAK
TEKINTETEBEN], azaz a 64.-74. BAT pontoknak valo megfelelést azokban a kornyezeti
elemekkel foglakozé fejezetben értékeljik, amelyekre az adott pont vonatkozik.

» A CWW BATC [96] BATC-vel azonos a 2010/75/EU eurdpai bizottsagi végrehajtasi
hatarozat. Ez mér hatalyba Iépett. Eléirdasaink a BorsodChem 0sszességében megfelel.
Az e szerinti értékelést a 9.2. pont tartalmazza.

9.1. Az LVOC BREF [97] altalanos BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [97] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kdvetkeztetéseket
tartalmazza. irtuk, ez mar megjelent az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozata formajaban. A
hatarozatban az LVOC technikéakra altalanosan alkalmazandd BAT kovetkeztetéseket az 1-19.
BAT pont tartalmazza.

9.1.1. A levegdbe torténéd kibocsatasok és azok monitoringja.
Kibocséatas csdkkentd technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisag. Itt az elérhetd legjobb technika a technologiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl
szarmazé, levegb6be torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legaldbb az alabbi tdblazatban feltlintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazaséat jelenti, amelyek az adatszolgéltatast
tudomanyos szempontb6l egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

Mindkét gyartdsoron van technolégidba integralt melléktermék égetd. Ezek névleges bemend
hételjesitménye meghaladja a 10 MWy, értéket, de kisebb, mint 50 MWy,. Az égetéknél
alkalmazott monitoring (mért paraméterek és méresi gyakorisag) idében meg fog felelni az
2017/2117 EU hatarozat el6irdsainak.

1. BAT: Ez a pont altaldban foglalkozik a technologiai kemencékkel, fitéberendezésekkel.
Megitéléstink szerint el6irdsai nem vonatkoznak a TDI gyéartds technoldgidba integralt
melléktermék égetéire.

2. BAT: Ez pont a gyartasi eljarasra tesz specifikus el6irasokat. 2018-t6l minden eldirt
paramétert mérnek. Koziluk mar régebb o6ta tobbet folyamatosan (19. tablazat), igy a HCI, és
a TOC (TVOC) komponenseket on-line, mig a dioxin (PCDD/F) szennyez6 Kkibocsatasat
évente egyszer kontrollaljak. A Cl,, CCl, (BAT 66) és NH3 (BAT 7) légszennyezokre, ha az
(®) Az idészakos mérések minimalis ellendrzési gyakorisaga évi egy alkalomra csokkenthetd, ha a
kibocsatasi szintek igazolhatéan elég allandéak. A BorsodChem evi egy merést tervez. A
szakembereinek szamitasai szerint ugyanis az el6iras hatalyba Iépéséig kell6 szami méréssel
tudjak majd igazolni a kibocsatasi szintek allandosagat.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazd CO és el nem égett anyagok
leveg6be torténd kibocsatdsanak csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az optimalizalt
égés bhiztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érhet6 el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zonaban val6 tartdzkodasi id6é optimalizalasat, a tlizeléanyag és az
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égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellenérzés alatt tartasat. Az égés ellenérzés alatt
tartdsa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tlzeléanyag és levegé aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A technoldgiaba integralt melléktermék égetok alapvetéen az Ugynevezett TAR-por termikus
artalmatlanitasara szolgalnak, de vezetnek ide méas éghet6 anyagaramot is. Errél részletesen a
jelen dokumentécioban 12. fejezetében irunk. Nyilvanvalo és az id6 igazolta, hogy ezeknek az
égetoknek a tervezése és hasznalata megfelel a 3. BAT kritériumnak.

4. BAT:. A technolégiai kemencékbdl/fiitbberendezésekbdl szarmazdé NOyx levegbbe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy

kombinacidjanak alkalmazéasa (itt csak azt a technikékat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika

Leiras

Alkalmazhatdsag

d | Fiistgaz-visszavezetés (belsé)

A fustgaz egy részének visszavezetése
a tlztéren belll a friss égési levegb egy
része helyett azzal a hatassal jar, hogy

A meglévé technoldgiai
kemencék/flitbberendezések esetében

az alkalmazhatésagot korlatozhatja

csokken az oxigéntartalom, és ezaltal - Py
g azok kialakitasa

mérséklédik a lang hémérséklete.

A meglévé technolégiai
Szelektiv  katalitikus  redukcié . kemencék/fitéberendezések esetében
g. (SCR) Lasd a12.1. pontot az alkalmazhatésagot korlatozhatja a
technika helyigénye
Technika Leiras

A NOx nitrogénné valé redukalasa katalizatoragyon amméniaval (altaldban vizes oldatként biztositva)
valé reagaltatas atjan, 300-450 °C koriuli optimalis Uzemi hémérsékleten. Egy vagy tobb
katalizatorréteg alkalmazhaté.

Szelektiv katalitikus
redukcio (SCR)

A melléktermék-héhasznosito egységben (TAR blokk) az égeté levegét az eléégeté kamra és
az ég6 kozott megosztjak, illetve recirkulaltatott flistgazt vezetnek szintén az el6égetd
kamraba (39. &bra). Ammonia befluvasaval pedig szelektiv katalitikus redukciét (SCR)
végeznek (12.6.4. pont).

5. BAT: A technologiai kemencékbdl/fit6berendezésekbdl szarmazé por levegbbe valo
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy kombinaciojanak alkalmazasa. Az 5. BAT alatt felsorolt technikdk a
TDI Uzemi melléktermék égetékre nem alkalmazhatok.

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitdberendezésekbdl szarmazd SO, levegbébe torténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa. A 6. BAT alatt felsorolt technikak a TDI
uzemi melléktermék égetokre nem alkalmazhatok. A melléktermék égetékben kéntartalmu
anyagaramot nem égetnek.

7. BAT: A NOyx-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcié (SCR) vagy
szelektiv nem Kkatalitikus redukcidé (SNCR) haszndlatabél szarmazé ammonia levegbébe térténd
kibocsatasanak cstkkentése érdekében elérheté legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikddésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt ardnya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A melléktermék égeték NOx kibocsatasa joval a BO-08/KT/11153-12/2017. és a
BO-08/KT/08495-3/2018. szdmu hatarozatokkal modositott 291-15/2013. szamU egységes
kdrnyezethasznalati engedélyben megadott hatarérték alatt vannak. A 4. BAT g. szerinti SCR-t
alkalmaz (12.6.4. pont), ahol teljestl a 7. BAT szerinti elvaras.

8. BAT: A végs6 hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezé anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az er6forras-hatékonysag javitasa érdekében elérheté legjobb technika a melléktermékgaz-

aramokra vonatkoz6 alébbi technikdk megfeleld kombinacidjanak alkalmazasa (itt csak azokat a
technikakat soroljuk fel, melyeket alkalmaznak).
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Technika Leiras Alkalmazhat6sag BC alkalmazas

Visszanyerési technikak
alkalmazhatok, példaul

Szerves olddszerek ko_mp'r imélas, kondenzgc!c?, Az alkalmazhat6sagnak

- . kriogén kondenzacié, .

és nem reagalt bra P . korlatot szabhat, ha az

szerves mdem ran_s’zepa';auo Al es alacsony szerves anyag ODCB vi .

nyersanyagok adszorpcio. valasztott tartalom miatt a visszanyeres

visszanyerése és
felhasznéalasa

technikat befolyasolhatjak a
biztonsagi szempontok,
példaul az egyéb anyagok
vagy szennyezé anyagok
jelenléte

visszanyeréshez tal sok

energiara van szikség

A HCl vissza-
nyerése nedves
mosassal tovabbi
felhasznalas
céljabol

A géz-halmazallapotd HCI
abszorpcidja nedves
mosassal, amelyet tisztitas
(példaul adszorpcioval)
és/vagy tomeényités (példaul
desztilldlassal)  koévet (a
technikak leiradsat illetéen
lasd a 12.1. pontot). Ezt
kovetéen a visszanyert HCI
felhasznalasra kerul (példaul

Az alkalmazhatésagot
korlatozhatja az alacsony
HCI mennyiség

sosavgaz-abszorber
rendszer

A TAR egységben vizes
kvencselés és mosés a
sOsavgaz eltavolitasara

savként

elééllitasdhoz)

vagy klér

A szilard ésl/vagy
folyadékrészecskék
f. | elragadasanak
csOkkentésére
szolgalé technikak

Lasd a 12.1. pontot

Altalanosan alkalmazhat6

A TAR egységben
elektrosztatikus porsziiré
van beépitve

9. BAT: A végs6 hulladékgaz-tisztitéhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az energiahatékonysag javitdsa érdekében elérheté legjobb technika elegend® fitéértéki
melléktermékgaz-aramok killdése az égetéegységhez. A 8a és 8b BAT-ok elsébbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetéegységhez kiilldésével szemben.

Alkalmazhat6séag:

A melléktermékgéz-aramok égetéegységhez kildése korlatozhatd szennyezé anyagok jelenléte vagy

biztonsagi szempontok miatt.

A DNT gyartads NOyx-mentesitett gazaramat a melléktermék héhasznositoba (égetébe) vezetik,
ahol azt égotérbe taplalva a CO komponens égetéses artalmatlanitasa megtorténik. A TDA
reaktor lefavatott hidrogéntartalmu gazaramat normal Gzemvitel esetén a melléktermék
héhasznositoban elégetik (a 8a. BAT szerinti hasznositasara nincs lehet6ség). A TDI-1 és
2018-tol a TDI-2 uzemi sosav abszorber véggazait szintéen bevezetik az égeté kemencébe,
ennek kovetkeztében a foszgén megsemmisité rendszer CO terhelése jelentésen csokkentheto.

10. BAT: A szerves vegyilletek levegbbe torténd iranyitott kibocsatdsanak csotkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika

Leiras

Alkalmazhat6sag

a. Kondenzacio

Lasd a 12.1. pontot. A technikat
altaldban mas kibocséatas
csokkentd technikékkal
egylttesen alkalmazzak

Altalanosan alkalmazhaté

b. | Adszorpcio

Lasd a 12.1. pontot

Altalanosan alkalmazhat6

c. Nedves mosas

Lasd a 12.1. pontot

Csak olyan VOC vegyiletek
esetében alkalmazhato,
amelyek abszorbealhatok vizes
oldatban

Katalitikus oxidalé

berendezés

Lasd a 12.1. pontot

Az alkalmazhat6sagot
korlatozhatja a
katalizatormérgek jelenléte
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Technika Leiras Alkalmazhatdésag
Lasd a 12.1. pontot. Termikus
oxidal6  berendezés helyett
Termikus oxidalé | hasznalhato a folyékony P .
e. . A . Ry Altalanosan alkalmazhat6
berendezés hulladékok és véggazok
egylttes kezelésére alkalmas
égetémii

A TDI gyartéasi technikdban a 10. BAT a., b., c, és d elemét széles korben alkalmazzak. Az
altalunk fontos itelt alkalmazasi helyeket 6. fejezetben megjeldltik.

11. BAT: A leveg6be torténd iranyitott porkibocsatds csokkentése érdekében elérhetd legjobb
technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a
technikakat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Meglévd Uzemegység
esetében az

Elektrosztatikus
porlevalaszté

alkalmazhatosagot
korlatozhatja a technika
helyigénye vagy a biztonsagi
szempontok

Lasd a 12.1. pontot

A 11. BAT. b. technikat a melléktermék-héhasznositd egységeknél alkalmazzak.

Részecskekezel6 berendezés, amelyben a melléktermékgaz- vagy véggazaramokba jutd
részecskék elektromos eré hatadsara egy gydjtélemezre keriilnek. A bejutott részecskék
elektromos toltést kapnak, amikor athaladnak egy gazionokat aramoltaté gytriin. Az aramlas
kdzepén talalhaté magas fesziiltségli elektrodak elektromos mezét hoznak létre, amely a
részecskéket a gyijté falara tereli.

Elektrosztatikus porlevélaszté
(széraz vagy nedves)

12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) leveg6be torténé kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.
Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyez6 anyagok Ugy kerllnek
eltavolitasra, hogy folyékony olddszerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kerllnek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a ligos mosast). Bizonyos esetekben a
vegyuletek visszanyerhet6k az olddszerbdl.

Mosas

A 12. BAT. technikat a véggaz kezeléseknél (14.6. pont) tobb helyen alkalmazzak.

9.1.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végsé tisztitdba (altalaban bioldgiai tisztitd) kuldott
szennyez6 anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében
elérhet6 legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodasi és -kezelési stratégia alkalmazéasa,
amely a folyamatintegralt technikdk, a szennyezd anyagok forrasnal torténd eltavolitadsat célzo
technikék, illetve az elb6kezelési technikdk megfeleld kombinacidjat tartalmazza, a CWW BAT-
kovetkeztetésekben szerepld szennyvizaram-jegyzék altal szolgaltatott adatok alapjan.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kilon-kilon
csatornarendszer gyijti 6ssze. A kommunalis szennyvizek gyijtése is kulon torténik. Ezen
gyartelepi halézat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosahoz, 6nalldé rendszert képez. A
Kiépitett csatornarendszerek altal 6sszegyiijtott szennyvizeket a BorsodChem kdzponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdo telepe a Sajo mellett talalhatd, az ipari Gtrol
kozelitheté meg. Az I-111. gyartelep teruletén keletkez6 0sszes szennyviz és csapadékviz itt
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kerul tisztitasra, mielétt a Sajoba, mint vegsé befogadoba keriilne. A szennyviztisztito
telepnek két technoldgiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztito sor. A szerves tisztitd
sor tobb technoldgiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett
anaerob bioldgiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcio
soran — az indokolta, hogy a szerves vegyiletek szélesebb skalaja bonthat6 anaerob uton, mint
aerob modon. Ez igy mar 6nmagéaban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak
bioldgiai lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitdo sorara
torténé beiktatasaval olyan specialis denitrifikacios viszonyok alakulnak ki a szerves
szennyviz tisztitdsanak folyamataban, amelyek biztositjak a viszonylag nagy koncentracioban
oda kertlé nitrogén tartalmd vegylletek kulénb6zé nitrogénformainak (ammonium-N,
nitrat-N) megfelel6 lebomlasét is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontasi
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfelel6 szerves anyag lebontas esetén a keletkez6
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkez6khdz viszonyitva jelentésen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmi szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkez6 biogazt
hasznositjak, a keletkez6 hot a szennyviztisztitasi maradékként jelentkez iszap széritaséara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogaz faklyara is vezethets. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladeklerakdk rekultivacidjakor hasznaljak fel, mely felhasznalést hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

A DNT Uzem és TDI Gyartas (TDA egység) szennyvizeinek elékezelése megoldott. Errdl a
13. fejezetben (13.5. pont) részletesen irunk.

9.1.3. Eréforras-hatékonysag

15. BAT: A katalizatorokat haszndlé miveletek eréforras-hatékonysaganak javitdsa érdekében
elérheté legjobb technika az aldbbi technikdk kombinaciojanak alkalmazasa (itt a jellemzé
technikakat ismertetjuk).

Technika Leiras

Olyan katalizatort kell valasztani, amellyel optimdlis egyensuly
érhet6 el a kovetkez tényezdk kdzott:

- katalizator aktivitasa;

a. | A katalizator kivalasztasa - katalizator szelektivitasa;

- katalizator élettartama (példaul a katalizatormérgekkel szembeni
sérilékenysége);

- a lehetd legkevesebb toxikus fém hasznalata.

A TDA-t a DNT Uzemben elallitott dinitro-toluol hidrogénezésével allitjak eld. A nitro-
csoportok lehetéség szerinti teljes hidrogénezése egy rendkivil hatékony Kkatalizises
eljarasban, folyamatos zemmaodu reaktorban jatszodik le. Az exoterm reakcio tokeéletes
felugyeletéhez és a kdzel teljes konverzidhoz, speciélis katalizatort alkalmaznak (6.2. pont).

16. BAT: Az er6forras-hatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika a szerves
oldészerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

Leiras:

Az eljardsokban (példaul kémiai reakcidk) vagy miveletekben (példaul extrahalas) hasznalt szerves
oldészerek visszanyerése megfelelé technikdk alkalmazasaval (példaul desztillalas vagy folyadék
fazisszétvalasztas), szilkség szerint tisztitdssal (példaul desztillalas, adszorpcié, sztrippelés vagy
szlrés alkalmazaséaval), majd ezek visszajuttatasa az eljarasba vagy miveletbe. A visszanyert és
Ujrafelhasznalt mennyiség technologia-fliggé.

A felulvizsgalt technikdban széles korben élnek a szerves olddszerek visszanyerésével és
visszaforgatasaval. A TDI tisztitasanak (6.3.2. pont) fontos lépése az ODCB visszanyerés.
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9.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megelézése vagy — ha ez nem Kkivitelezhetd — az artalmatlanitasra
kildott hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében elérheté legjobb technika az aldbbi technikak

megfeleld kombinaci6janak alkalmazasa (itt csak azt a technikakat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatdsag

Energia-visszanyerési technikdk

Az alkalmazast korlatozhatja,
ha a maradékanyagokban
A maradékanyagok B|zonygs ~szerves | egyes olyan anyagok vannal§
. maradékanyagok, példaul a | jelen, amelyek alkalmatlanna
e. felhasznalasa oz . . . Y x .
o x . katrany, felhasznélhatdk | teszik az égetdegységekben
tizeléanyagként ok PR . . . .
égetbegyseg tizeldanyagaként | valo  felhasznalast, ezért
artalmatlanitast tesznek
szilkségessé

A TDI visszanyerés (6.3.3. pont) utan (LIST gep) visszamaradt kéatranyszerii anyagot (TAR)
megszilardulas utan orlik, és a melléktermék-héhasznositd egysegben (TAR-blokk) elégetik.
A keletkezett h6t hasznositjak (12.6.4. pont).

9.1.5. A normal lizemeltetési feltételektdl eltéré feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatas megelézése vagy cstkkentése
érdekében az elérhet6 legjobb technika az alabbiakban szereplé valamennyi technika alkalmazasa

(itt csak azokat a technikékat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika Leiras Alkalmazhatésag
A kérnyezetvédelem
szempontjabdl kritikus berende-
A kritikus berendezések | zések (.kritikus berendezések”) | <. . .
a. . 2 . .2 | Altaldnosan alkalmazhaté
meghatarozasa azonositdsa  kockazatelemzés
Gtjan torténik (példaul hibamaod-
és hatadselemzés segitségével)
Tartalékrendszerek, példaul ll;l:rrgn d:lz"r(ézmazmto,meh%lelg
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek, R’ grex
¢ tartalékrendszerei kibocsatascsokkenté egységek _rendelkez’esre alla_sa
. e . igazolhat6 a b. technika
kialakitasa és fenntartasa Lz
alkalmazasaval.

A kornyezet megdvasa érdekében keszitett terveket kilon fejezetben (19. fejezet) részletesen
bemutatjuk. A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositasatol, a
megfelelé részletességgel kidolgozott bels6 vészhelyzeti terveken at, a lakossag
tajékoztatasara szolgald biztonsagi jelentéssel rendelkezik. A terveket a Tarsasag
folyamatosan korszertsiti, és javitja azt az infrastruktarat, eszkdzrendszert, amely a
veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és beavatkozashoz szlikseges.

A BorsodChem teljes mértékben elkdtelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a miikddésre vonatkozo el6irasok
betartasaval, hatékony kockézatelemz6 modszerek alkalmazasaval a sulyos balesetek
veszelyét folyamatosan csokkentse. A TDI gyartasra vonatkozO HAZOP elemzest a
BorsodChem elvégeztette.

A TDI gyartasakor foszgén hasznélata elkerulhetetlen. A foszgénes berendezések szivott
térben vannak, az elszivott anyagaram tdbbfokozat( biztonsagi rendszeren keresztil juthat
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csak a szabadba. A véggaz-kezel6 IGgos moso rendszer jelentés tartalékkal bir. A
mosotornyok 6nallé cirkulédcids korrel és a felsé részikon nagytérfogati marénatron tarolo
fejtartallyal rendelkeznek. Uzemzavar esetén a megsemmisité rendszer a jelenlévé teljes
foszgén tartalmat képes megsemmisiteni. Foszgén tehat gyakorlatilag nem tavozhat a
légtérbe! A mosdfolyadék sziinetmentességét ez a fejtartdly biztositja. Mindezekrol a
12. fejezetben (12.6.2. pont) részletesen irunk.

19. BAT: A normdl Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek sordn bekdvetkezd, levegbbe és vizbe
torténé kibocsatasok megelézése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
lehetséges szennyezdanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtasa az
alabbiakra vonatkozo6an:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

i) egyéb korilmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezeld rendszer rendszeres és
rendkivili karbantartasi és tisztitdsi miveletei), beleértve azokat is, amelyek hatédssal lehetnek a
berendezés megfeleld mikodésére.

Az inditasi és leallitasi miiveleteket kilon utasitdsok szabalyozzék (10.3. pont). A normaél
uzemi feltételektol elteré események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik
(19. fejezet). A veszély nagysagaval aranyosan alakitotta ki a karcsdkkentés, karfelszdmolas
érdekében miukaodtetett rendszereit, pl. taziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli és
vilagitasi célu haldzat, illetve a miszeres iranyitastechnika valamint a kommunikécid
muikodtetéséhez villamos energiat biztosito haldzatok, stb.

A Kkulonb6zé késziilékek rendszeres ellendérzésére a BorsodChem Miiszaki Felugyeleti
Osztaly minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett izemek

9.2. A CWW BREF [96] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés a 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A fejezet bevezet6jében mar irtuk, a vegyipari dgazatban hasznalt altalanos szennyviz- és
hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum [96] foglalkozik. Ennek
a referendumnak a BAT konklizidi is megjelentek EU végrehajtasi hatarozat (2016/902)
formajaban. A kovetkezékben ezek, mint horizontalis ajanlasok és el6irasok alapjan
értekeljuk a felllvizsgalt TDI gyartasi technikat. Tessziik ezt annak a tlkreben, hogy
2016/902 végrehajtasi hatdrozat (a CWW BATC) 2020 juniusatol mar joghatdlyos. A
BorsodChemben a 2016/902 EU hatarozat eléirasai teljestilnek!

9.2.1. Kbérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
kérnyezetkbzpontd iranyitdsi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kévetkezéket: ... (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta miikodteti a minéség-, kdrnyezetvédelmi iranyitasi
rendszereit ma mar az MSZ EN 1SO 9001:2015 illetve az MSZ EN ISO 14001:2015 (KIR)
szabvanyok szerint [1]. A vonatkoz0 kézikonyvekben rogzitettek a minéség-,
kornyezetvédelmi iranyitési rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és felelésségi
viszonyokat is. A Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszer (KIR) mikddtetésének egyik
elemeként a BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kdrnyezeti hatasait, minden
kdrnyezeti elemre mas-mas maodszer szerint. A hatasertékelés alapjan hatarozzak meg azokat
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a kibocsatasokat, amelyek jelent6s hatassal birnak az illet6é befogadd kérnyezeti elemre,
jOllehet, a kibocsatasok hatérérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fliggetlen (sok
esetben nemzetko6zi) auditor ceggel, annak eredmenyeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irényitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgiak alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kdvetkez6 elemeket foglalja magéban:

o Kornyezeti politika fels6 vezetés altal torténé meghatarozasa az adott létesitményre
- A BorsodChem atfogo kornyezetvédelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
makodtet évtizedek Ota. Az iranyitasi rendszert minden esetben bevezetik az Uj
létesitményekre is. Mint ahogyan az Uj technoldgiakat integraljak a meglévo
gyartastechnoldgidk soraba, ugyanlgy, az Ujakra vonatkozO iranyitasi rendszereket
bevezetik és integraljak a meglévé és mikddo rendszerbe az Gj technoldgia bevezetésével
egy idében.
o A szlikséges folyamatleirasok megtervezese és létrehozésa
- A BorsodChem Kadrnyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirasok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfeleléen):

* szervezet és felel6sségi korok,

* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa,

* kapcsolattartas az érdekelt felekkel,

» dokumentécids rendszer,

* hatékony folyamatellenérzes,

* karbantartasi terv,

« felkészulés a vészhelyzetekre és az azokra adott valaszlehet6ségek kidolgozasa,

* a kornyezetvedelmi szabalyozasoknak valé biztonsagos megfelelés.

e Ellenérzések és a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerenek elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, és a feltart hianyossagok kiklszobolésére iranyuld javitd
intézkedések meghatarozasa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellenérzese. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirdsban megtalalhato
elemekkel:

* monitoring rendszer és merések,

* javito intézkedések, megel6z6 intézkedesek,

* jelentések készitése,

» fliggetlen bels6 auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfeleléen vezették-e be, és hogyan
muikodtetik.

o A felsé vezetés altal vegzett ellenérzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és leveg6be t6rténé kibocséatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (lasd: 1. BAT), és amely a kévetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kévetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdk és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonyséagat is;

ii. a szennyvizdramok jellemz&inek a lehetd legatfogdbb bemutatdsa, kitérve példaul a kdvetkezd
jellemzékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesség atlagos értékei és valtozasai;
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b) a relevans szennyezéanyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyiletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a biolégiai eltavolithatosagra vonatkoz6 adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgélat,
biologiai géatlasi potencidl [pl. nitrifikacio]);

iii. a hulladékgazaramok jellemzéinek a leheté legatfogébb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezd

jellemzékre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracidja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonység, alsé és fels6 robbanasi hatarértékek, reakciéképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uizembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgiak alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kdrnyezeti hatasat és a jelent6s hatasok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintii terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében

9.2.2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsdban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellenérzését jelenti (beleértve a
szennyvizédram, a pH-érték és a hémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az el6tisztitasra és a végsé tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. 8. (2) szerinti 6nellenérzésre kotelezett
kibocsatd. Az onellenérzésre vonatkozd terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoku
hatésag jovahagyta (lasd felllvizsgalati dokumentacié 13.11. pont). A kdzponti
szennyviztisztitobdl a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A gyartelepen lévé
gyartastechnoldgiakra vonatkozd, felszini vizbe torténé bevezetés elétti helyre eldirt
technoldgiai hatarértékek (AOX, KOly, 6sszes szervetlen N, higany-ion) illetve terlleti
hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOls, 6sszes lebegéanyag) ellendrzése is e terv
alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az Onellenérzési tervrol részletesen a jelen
feltlvizsgalati dokumentacio 13.11. pontjaban irunk.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legaldbb a kévetkezdkben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgéaltatast
tudomanyos szempontb6l egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a Kkibocsatott szennyvizben gyartastechnolégiaira jellemzé
komponenseket meéri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal 1-1177/2018.
szamon akkreditalt Minéségiranyitasi Féosztaly laboratoriuma vegzi.

- KOI,, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (%) kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat médositani lehet, ha az adatsorok
megfeleld stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. HosszU évekre
visszamenden az adatsorok megfelel6 stabilitast mutatnak. A minéség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozasa nem jellemz6. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfeleléen jellemzik a szennyviz mingségét. Esetlinkben a kdzponti szennyviztisztiton
nagy viztdmegek mozognak, nagy atlagosit6 medencék vannak, lehetéség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz6 szennyezé anyag a foszfor tartalom. A
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megfelelé mikddes elésegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kethetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.

A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzo, ezt kétheti gyakorisdggal mérik.

Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratériumaval évek oOta éves
gyakorisaggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent dsszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésink szerint érdemben teljesiti.
Igazolandé a megfeleléséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrol reszletes
tajékoztatast kildott az elséfokl viziigyi hatésagnak.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellenérzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikak megfeleld kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyuttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gézmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhaté eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacids gorbéivel dsszefliggésben.
Il. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatdmasztva.

Nagy mennyiségl VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészit6 mddszere lehet a
létesitmény kibocséatasanak rendszeres id6kdzonként torténd Atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapt optikai technikakkal, pl. differencialabszorpcios fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vasarolt egy Dréger X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziléket. A
gazméré késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) és fotoionizacios (PID) érzékeld
technologia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technoldgiaknak kivalo
analitikai teljesitoképességik révén magas az elfogadottsdguk. A szelektiv PID gazméro
készllék alkalmas az illékony szerves vegylletek, alacsony koncentracidban valo kimutatasra.
Ezzel a diffuz VOC forrasok beazonositasara megfelelé. A BorsodChem a Drager X-pid®
9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket rendszeresen hasznalja.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbol szarmazé biizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelelé dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozici6 mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terllet

Az alkalmazhatésdg azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben véarhaté vagy igazolt a zavar6
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technoldgidira biizkibocsatds nem jellemzé. A feltlvizsgélt TDI gyartési
technika nem biizos.

9.2.3. Vizbe térténéd kibocsatasok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzddés

7. BAT A vizfelhasznalads és a szennyvizképzddés csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez6anyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton belili UGjrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.
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Az LVOC BREF 14. BAT lényegében ugyanez. A valaszt a felllvizsgalati dokumentacio
9.1.2. pontja tartalmazza. A leirtakhoz még viszont annyit hozzatesziink — miképp e fejezet
bevezetojeben irtuk —, hogy a BorsodChem specidlis foldrajzi elhelyezkedésebdl fakadoan
olyan 0j eljardsokat (s6 beparlas és kristalyositds, TOC mentesitett sosviz felhasznélasa)
dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumokban nem szerepelnek alapvet6é kdvetelményként.
E technoldgidk megvalositasadval a BorsodChem a BAT elveken tulmutatd kibocsatés
csokkentést hajtott vegre.

3.2 A szennyviz gydijtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyez6désének elkeriilése és a vizbe térténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktél val6 elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgyijtd rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhaté.

A BorsodChem gyartelepén [TDI Gyartas és a DNT Uzem (valamint a Poliuretan Kiszerelés
TDI/MDI Kkiszerelé6 egység teriiletén] az ipari szennyvizeket és a nem szennyezett
csapadékvizeket kulon-kilén csatornarendszer gytjti 6ssze. A kommunalis szennyvizek
gyijtése is kilon torténik. Ezen gyartelepi haldzat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosahoz,
onallo rendszert képez. A kiépitett csatornarendszerek altal 6sszegyijtott szennyvizeket a
BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

9. BAT A vizbe torténd ellenérizetlen kibocsatdsok megelézése érdekében alkalmazand6 BAT a
kovetkezoket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyez6é anyag jellemzdinek, a tovabbi
tisztitds hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé térolasi pufferkapacitds létrehozdasa a normdl lGzemi korilményektdl eltéré esetekben
keletkez6 szennyvizdramok fogadasara; é€s a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, Gjrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgy(jté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhaté.

A BorsodChem kdzponti szennyviztisztitoja megfelelé pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tébb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal tzemi koriilményektol eltéré
esetekben keletkez6 szennyvizaramokat ne tudtak volna fogadni. Ezen kivil az Uzem
tertletén is rendelkeznek ipari szennyviz atmeneti taroldsara puffer kapacitassal.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténé kibocsatasok cstkkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontosséagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinacidjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (1) A vizszennyez6 anyagok képzddését megakadalyozé vagy
mérséklé technikak.
b) | A szennyez6 anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyijtd rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyerésére szolgéld technikék.
c) | A szennyviz elétisztitasa (V) () A szennyez6 anyagok mennyiségének a szennyviz végsé tisztitasa

el6tti csokkentésére szolgalé technikak. Az elétisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe vald bekeriilés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul elézetes tisztitasra és primer tisztitasra, biologiai
tisztitdsra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitdsra és/vagy a
szilard anyagok végsé eltavolitdsara szolgald technikak.
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(1) Etechnikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozé egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lésd: 11. BAT.

(3) Lésd: 12. BAT.
Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

sz

tablazatban szereplé valamennyi megoldasra talalunk példat. A felilvizsgélati dokumentécid
13.5. pontjaban részletesen ismertetjiik az Gzemi szennyviz el6kezelést. A TDI gyartasban a
10. BAT elemeit alkalmazzak. A LVOC BREF illusztrativ leirast is ad a TDI gyartasra, ennél
fogva a BAT konkluzidkban is kitér ra, koztik a TDI gyartasban alkalmazott specifikus
eljardsokra. Nem szorul magyarazatra, hogy az illusztrativ leirds arnyaltabb, mint a
horizontadlis CWW BREF. A felulvizsgalati dokumentacié 13.4. pontjaban részletesen
ismertetjik az (zemi szennyviz el6kezelés TDI LVOC BREF konkluzioknak valo
megfelelést, ami egyben a CWW BREF 10. BAT megfelelést jelenti.

A BAT-hoz kapcsolédo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végs6
tisztitAsa sordn megfelel6 modon nem kezelhetd szennyezé anyagokat tartalmazé szennyviz
megfelel6 technikakkal valo elétisztitaséat foglalja magaban.

Leiras

A szennyviz el6tisztitAsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és 4ltaldban a kdvetkezd célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végzé tzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd tzem védelme a
gétlé vagy mérgez6 vegylletektdl),

- olyan vegyiiletek eltavolitasa, amelyek mennyisége nem csokkentheté megfeleld mértékben a
végso tisztitds sordn (pl. mérgezd vegyiletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentraciéban jelen 1évé szerves vegyiletek vagy a bioldgiai tisztiths soran a
fémek),

- olyan vegyiletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyijtérendszerbdl vagy a végsé tisztitas
soran a levegdbe kertilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatdsokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakciéba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegylletek eltavolitasa.

A higulas elkeriilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kilonésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkezd szennyvizaramok szétvalasztaséara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
elétisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

=77

anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a vegsé tisztitas soran megfelelé
maédon nem kezelhetok, a szennyvizeket elokezeli. Igy van lzemi szennyviz elékezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyartasban (lizemekben). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

Az LVOC BREF illusztrativ leirast is a TDI gyartasra, ennél fogva a BAT konkldziokban is
Kitér ra, koztuk az TDI gyartasban alkalmazott specifikus eljarasokra. A felllvizsgélati
dokumentacio 13. fejezeteben ezt részletesen ismertetjik és értékeljuk TDI gyartasban
alkalmazott az Gizemi szennyviz el6kezelést.

12. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6é BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikdk megfeleld kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras
A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik
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A szennyviz végsé tisztitasara szolgald megfeleld technikak az adott szennyezd anyagtdl fiiggéen a

kdvetkezdk lehetnek:

Jellemzé szennyezé anyagok,

Technika melyek mennyiségét igy Alkalmazasi terilet
csokkentik
Elétisztitds és primer tisztitas
a) | Kiegyenlités Minden szennyezé anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok
F'Z.'kal f?l\'/'alasztas, pl. szy rével, Altalanosan alkalmazhaté.
szitasz(rével, homokfogdval, L o
C) . < NN Lebegbanyagok, olaj/zsir
zsirfogéval vagy el6ilepité
tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras Bioldgiailag  lebonthat6  szerves
&) Membr4n-bioreaktor vegyuletek Altalanosan alkalmazhato.

Nitrogéneltavolitas

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhat6
magas klorid koncentracio
(azaz kb. 10 g/l) esetén, és
ha a klorid koncentracionak
a nitrifikacié el6tti
csokkentését nem
indokoljak kornyezeti
elényok.

Nem alkalmazhaté abban
az esetben, ha a végsé
tisztitas nem foglalja
magaban a biol6giai
tisztitast.

Nitrifikacié/denitrifikacié Osszes nitrogén, ammonia

Foszforeltavolitas

Altalanosan alkalmazhaté.

g) | Kémiai kicsapatas Foszfor

A szilard anyagok végsé eltavolitdsa

h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szlrés (pl. homokszlrés, Lebegbanyagok Altalanosan alkalmazhato.
) mikroszirés, ultraszlrés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel

sz

megfelel BAT kovetelménynek. irtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas nem sziikséges.
A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik, mert nem volt eddig olyan tipusu
szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

34 A

vizbe torténd kibocsatadsokra vonatkoz6, BAT-hoz kapcsolddo kibocsatési szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe tdrténé kibocsatasokra vonatkoz6, BAT-hoz kapcsol6do

kiboc

satasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogad6 viztestbe jutdé kozvetlen kibocsatasokra

vonatkoznak, amelyek a kdvetkezé forrasokbdl szarmaznak:

a 2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjAban meghatarozott tevékenységek;

a 2010/75/EU iranyelv I. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nall6 Uzemeltetési
szennyvizkezeld lGzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésiik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

kilonbdzé forrasokbdl szarmazé szennyviz kombindlt tisztithsa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU irdnyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a Iétesitménybdl kilép.
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A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben méresre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljestilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

9.2.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezheté — az artalmatlanitasra kuldétt
hulladék mennyiségének cstkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék Gjrafelhasznalasra torténd elbkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas médon vald visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gyujtéserol, tarolasardl valamint a Hulladék- és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl illetve feltételeirél az érvényben
lévé jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) mitkddésenek megfelel6 belsé tigyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az
ugyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e részletesen targyalja a keletkez6 hulladékokkal kapcsolatos tzemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésere és tarolasara vonatkozo eléirasokat,

¢ a Hulladekkezel6 Telepre torténo atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kodvetése rakomanyjegyzéken, a hulladék-kiséro, illetve a
veszelyes hulladék kiséré lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos koérnyezetvédelmi politikajaval 6sszhangban a gyartasi
folyamatokban keletkezé hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a vegsé artalmatlanitasra elszallitandd hulladékok mennyiségét. E
torekves megvalositasanak jelent6s kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitasa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott Utvonalon, ami az
elszallitandd hulladékmennyiség csdkkenésével aranyosan csokken.

A LVOC BATC 74. BAT a TDI gyartas maradékanyagainak kezelésre illusztrativ leirast ad. A
felulvizsgalati dokumentacido 15.1. pontjaban részletesen ismertettik az ennek vald
megfelelést, ami egyben a CWW BREF 13. BAT megfelelést jelenti.

14. BAT A tovabbi tisztitAst vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinaciéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztitdn szennyviziszapot viztelenitik és biogazbdl nyert hovel szaritjak.

9.2.5. Levegdbe torténd kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegylletek visszanyerésének és a levegdbe torténd kibocsatdsok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocséatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjak a mikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészsegugyi kockazatokkal (ha az elzért teriileten beliil kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.
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A LVOC BATC 64-66. BAT a TDI gyartasban a levegobe torténé kibocsatasokra alkalmazhato
specidlis intézkedések illusztrativ leirdst ad. A felulvizsgalati dokumentacio 12.6. pontjaban
részletesen ismertettik az ennek valé megfelelést, ami egyben a CWW BREF 15. BAT
megfelelést jelenti.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegdbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitdsi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitdsi stratégia régdta létezik és mukodik a
BorsodChemben. Példaként a TDI gyartasban a lugos véggaz kezelé egységbe a kdvetkezo
0sszegyijtott anyagaramokat vezetik  (felllvizsgalati  dokumentacié 12.6.2. pont
Véggazkezel6 1Ggos moso kiirt6; P83 és P115 pontforrasok):

o Leflvatd rendszer. A veszhelyzeti (pl.: biztonsagi szelep lefGvatas), a biztonsagi
beavatkozasok (pl.: retesz a rendszermiikddésbe lépése) leflvatasal, illetve a normal
indulas/leallitas soran képz6édo lefavatott anyagaramok.

e Szelloztetd 1. rendszer. A helyi megszivasok, a TDI tisztitds és visszanyeres
vakuum-egységének leflvatasai, valamint a foszgén szintézis reaktor konténerét
megszivo ventilator altal szallitott gazaram.

e Szelloztetd 11. rendszer. A foszgén utdreaktor konténerének légterét, a foszgen
kompresszor épulet-, és a foszgénezés épllet légterét egyuttesen egy
nagyteljesitményii ventilatorral tartjadk szivas alatt. A rendszer célja: a nagy
anyagadrammal dolgoz6 technoldgiai rész lehataroldsa, hogy az kezelhet6vé,
veszélytelenné valjon egy esetleges vezetékhiba vagy kifljas miatt.

A TDI gyartas mindenben megfelel a CWW BREF 16. BAT konkluziénak is.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegébe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandoé
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl (izemi feltételek
(pl. betizemelés, leallitas) esetére vald korlatozasat jelenti.

Esetlinkben (TDI gyartas) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast rutinszeriien
kilonben sem alkalmaznak. A kozponti szennyviztisztiton is van lehetéség a biogaz
faklyazasra, de ezzel a lehetéséggel csak abban az esetben élnek, ha valamilyen ok miatt a
biogaz ideiglenesen nem hasznosithat6. Egy masik technolégiaban, az MNB-anilingyartasban
pedig lesz majd egy vészfaklya.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak

csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét alabbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetlinkben (TDI gyartas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffuz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténd diffiz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csokkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikdk kombinacidjanak
hasznélatéat foglalja magaban.
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A 19. BAT kudlon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolddé technikak-kal, az Az
Uzem/berendezés tervezéséhez, dsszeallitAsdhoz és lUzembe helyezéséhez kapcsolodd technikak-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsol6do technikak-kal. Esetiinkben csak az utébbi jéhet szoba.

Az Uzemeltetéshez kapcsolddd technikék felsorolasanal elsé helyen szerepel
g) A berendezések megfelel6 karbantartadsa és kell§ id6ben torténd cseréje.

A Kiulonb6zé készilékek rendszeres ellenérzésére a BorsodChem Miiszaki Felugyeleti
Osztalya minden évben vizsgalati programot keszit, melyet az érintett izemek megkapnak és
végrehajtanak.

A gazszivargasok érzékelesére a TDI gyartdsban tobb detektorbol allg, térben Kiterjedt
szivargasérzékelo rendszert alakitottak ki (19.5.2. pont). Valamennyi detektort a leggyakoribb
kezelési pontokban illetve a potencialis emisszidk kdzelében telepitették az Uzemrészekben és
a tartalyparkban. A telepitett érzékelok alkalmasak foszgén (PHG), klor (Cly), szénmonoxid
(CO), hidrogén (H,), sésavgaz (HCI), oxigéen (O2), metan (CH,), freon, toluol és orto-
diklérbenzol (ODCB) detektalaséra. Az érzékel6 detektorok 0sszekottetésben allnak a
muiszerszobaval és a diszpecser kozponttal. A dolgozok folyamatos jelenléte az lzemben
elésegiti az esetleges Kisebb szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. Lasd még
az 5. BAT pontban irtakat.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A bizkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezheté — csokkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridéket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellenérzésére szolgalé eljarasrend;
iii. az azonositott, bizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel6zési és -csokkentési program, melyet a forras(ok) beazonositaséara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrdsok kibocsatasi jellemzéinek azonositasara, valamint a megelézést
és csokkentést szolgalé eljardsok végrehajtdsara alakitottak ki.

A kapcsolodo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terllet

Az alkalmazhatésdg azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben véarhaté vagy igazolt a zavar6
szaghatas el6fordulasa.

irtuk, (6. BAT) BorsodChem technolégiéira biizkibocsatas nem jellemzé. A TDI gyartas nem
btizos tevekenység.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitdsabodl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazé
blzkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhetd — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciéjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbol irrelevans.

5.6 Zajkibocséatas

22. BAT A zajkibocsatas megelé6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazand6 BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfeleld intézkedéseket és hataridéket magaban foglal6 eljarasrend,;
ii. azajellen6rzésére szolgalo eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendie;
iv. zajmegel6zési és -csokkentési program a forras(ok) azonositdsa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrdsok kibocsatasi jellemzéinek azonositdsa, valamint a megelézést
és/vagy cstkkentést szolgalod intézkedések végrehajtasa érdekében.
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Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozodik, amelyekben varhat6é vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkeészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teruletére” c. tervet. Az intézkedeési tervet az elséfoka kdrnyezetvédelmi hatdsag
12824-5/2014. szam( hatarozataval elfogadta, és annak harom ltemben torténé végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedeési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentacio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,

e a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

e a zajmodell felépitéset,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzéit,

e a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapoz6 vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,

e az intézkedesi terv Utemezését.

Az elkészilt Zajcsokkentési intézkedési terv a TDI gyartasra vonatkozéan konkrét
megvaldsitandd zajcsokkentési eldirasokat tett. Ezeket a zajvédelemmel foglalkoz6
fejezetben ismertetjik (16. fejezet) 16.3. pontjaban ismertetjik.

23. BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magéaban.

Technika Leiras Alkalmazasi terulet
. s A zajkibocsatoé és a terhelési pont kozotti Megléve ,uzeme'k esetgbgn a
A berendezések és épiletek . PR P ik berendezések athelyezését a
a) P . tavolsag novelése és az épuletek zajvéds 2
megfeleld elhelyezése PN . helyhiany vagy a magas
falként torténd alkalmazasa. o . -
koltségek korlatozhatjék.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet6ség szerint a zart terletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
b) ‘Mu’kodtet’es sordn  megtett | iii. a be'r_en,de"zt_a.sek tape}szt.alt személyzet Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd izemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
keriilése;
v. zajcsokkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
N Ez magéaban foglalja az alacsony zajszint({ Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszint( g A Lz . p A
c) berendezések kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznélatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kovetkezdk: Az . a_lrkalmaza5| L kort
) T ,, L korlatozhatjagk a helyigénnyel
. . oz 1z i. zajcsokkent6 berendezések; . .
A zaj szabélyozésara szolgalo - P . o kapcsolatos kévetelmények
d) - ii. aberendezések szigetelése; PR .
berendezések . . o (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; - NP
. A ) . valamint az egészségugyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. : P )
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé uzemekre
alkalmazhaté; mivel az (j
Akadalyok (pl. veéddfalak, toltések es | UZeMek  tervezése mar
L . e . g PP szukségtelenné teszi e technika
e) | Zajcsokkentés éplletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a kal oz 6v6 K
terhelési pont kozé a amazasat. Megléve uzeme
' esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

a) Esetlinkben meglévé lizemrdl van szo, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.
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b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

c)

A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.

d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

€)

A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
Lasd a 22. BAT esetében irtakat.

9.3. A fellilvizsgalt technika megfelelése egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak

Az 5. fejezet bevezet6jében irtuk, hogy mivel az LVOC BREF illusztrativ leirast ad a TDI
gyartasrol, ez esetben megitélésiink szerint a felllvizsgalt tevekenységet alapjaban ezzel kell
Osszevetni. A hivatkozott bevezetésben felsoroltunk néhdny BREF-et, és rdviden azt is
leirtuk, miért irrelevansak a vellk valo 6sszehasonlitasok. Alabb a teljesség kedvéért mégis
kitériink a felllvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhaté BREF-ekre.

>

>

ENE BREF [94], [109]. A BorsodChem a fenntarthatd fejlédés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti eréforrasokkal vald felelés gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére [1]. Az ISO 50001 szabvény eléirasainak megfelelé Energiairanyitasi
Rendszer bevezetése és mikddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek és az EIR
muikodtetése iranti elkotelezettségének tamogatdsaul 2015. decemberében kiadtak a
BorsodChem Uj Energiapolitikaja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem dsszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erémiivet is.
Az ISO 50001 tanusitast elokészité szakmai munka 2015. évben kezd6dott meg és a
BorsodChem 2016. végén elnyerte azt. Az 1ISO 50001 szerinti tanusitas az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti.

Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) Uzemeltetnek.

Az 1SO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevé
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikodtetnek.

MON BREF [91]. Az ellenérzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban

foglaljuk 6ssze.

¢ Miért kell a monitoring?

Két f6 oka van:
oa megfelelé értékelések elkészitéséhez (kdrnyezeti hatasértékelés, kibocsatas-

csOkkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé vald jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelma legyen.

e Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége 4&ltaldban megoszlik a
kompetens hatdésag és a mikddteté kozott, jollehet a hatésagnak lehetdsége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az lizemeltetét és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 minéségi kovetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratorium) valamennyi fél a felelésség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fliggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az Gizemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapl monitoring rendszer kiépitése
célszer(l. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valossa, igy a kibocséatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kovetése a monitor rendszer fontos része.

e Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszids faktorok, stb. Minden esetben célszeri ezeket
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az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetk6zi dsszehasonlitasra, illetve az érvényes el6irasokkal valé megfeleltetésre.

e A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisadgat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljik a bizonytalansdgokat? Ha a monitoringot a kdrnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztdban legyink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

e A monitoring kovetelmények és az ELV befoglaldsa a hatéséagi engedélybe: A
kdvetelményeknek az ELV valamennyi teriletét le kell fedni.

A felllvizsgalt tevékenység monitorongjat kornyezeti elemenként tekintettiik at.

e L égszennyezok meérése (12. fejezet). A pontforrasok kibocsatésait rendszeresen, az
egységes kornyezethasznalati engedélyben el6irt gyakorisaggal, akkreditalt modon
mérik.

e Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrol a 13. fejezetben, az dnellenérzésrol a
13.11. pontban irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatdsa nincs (14. fejezet). A talajviz monitorongjat a 14.3. pontban
részletezzik. A monitoring eredményeket szOveges értékeléssel egyitt a
BorsodChem évente elektronikusan megkuldi az OKIR rendszerbe.

> EFS BREF [93]. A felulvizsgalt technikéban a folyékony anyagokat (pl. toluol, ODCB)
és a kilonbozé TDI terméket lizemkozi- vagy tarolotartdlyokban taroljak. Az 5. fejezet
bevezetéjében irjuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartalyokra sokkal szigordbb
elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezendéen betartandd hazai el6irasok is joval
szigoribbak —, mint altaldban a tartalyokra. Nemkulénben az LVOC BREF a téarolasokra
is kitér. Erré6l a jelen dokumentacié 5.3. pontjaban irunk. A TDI gyartasban alkalmazott
tarolasokra teljesiilnek ez ott leirtak. A BorsodChem esetében altalanossagban
kijelenthet6, hogy a tartalyok rendszeres fellilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan
készilt belsé utasitasoknak megfeleléen torténik.

> ECM BREF [92]. Meglévé technikat vizsgaltunk fellil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a koérnyezetszennyezés integralt megel6zésére és csokkentésére

értelmét veszti. Az ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt
hatdsokra vonatkozd irdnymutatdsok. A BAT meghatarozasa érdekében szikséges a
koérnyezet egészének altalanos magas szinti védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelm(, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbdl irrelevans.

9.4. Osszegzés a BAT megfeleléséget targyald 9. fejezethez

A 9. fejezetben dsszevetettiik a BorsodChem TDI gyartési technikajat az LVOC BREF [97]
BATC, azaz (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi hatarozatot altalanos eléirasaival, és mas
referendumok horizontalis ajanlasaival. Ez utdbbiak kozul legfontosabbnak a jogszabalyi
eléirdssa valot, a CWW BATC [96] (2010/75 eurOpai bizottsagi végrehajtasi hatarozat)
szerinti értékelést emeljuk ki. Ez utdbbi értékelés nem sziikil le a felllvizsgalt TDI gyartasi
technikéra, hanem inkabb a BorsodChem altalanos gyakorlatara vonatkozik. Megallapitottuk,
hogy a CWW BATC [96] eléirasoknak a BorsodChem 0sszességében megfelel. E tekintetben,
és a vizsgalt egyéb horizontélis eloirdsok tekintetében a felllvizsgalt TDI gyartas
megfelel6ségét allapitottuk meg.
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A felulvizsgélt technologiat tehat tobb megkdzelitéshol is dsszevetettilk az elérheté legjobb
technikara vonatkozo6 ajanlasokkal. Osszességében megallapithato, hogy a TDI Termelés
TDI Gyartas létesitményeiben és a DNT Uzemében végezett gyartasi tevékenység
minden téren — kibocsatasok kezelése, csokkentése, az anyagvisszanyerések és az
Gjrahasznositasok — megfelel a BAT eléirdsainak, ajanlasainak. Megfelel az LVOC
BATC (EU) és a CWW BATC (EU) eléirasoknak.

10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eléirasok
Hatosagi ellenérzesek. Birsagok

10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatdsagi hatarozatok

Ahogy azt méar a 2.8. pontban leirtuk, a BorsodChem minden, a TDI gyartassal valamilyen
kapcsolatban 1évé tevékenységére megszerezte a jogszabalyokban eléirt engedélyeket.

10.2. A BorsodChem tevekenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentacié 1.4. pontjdban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kornyezetre,
amelyben a BorsodChem, valamint annak termelé egysegei, illetve az azokhoz tartozo
technoldgiai egységek a tevékenysegiket végzik.

10.3. A tevékenységet szabalyozé belsé utasitasok (technoldgiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kuldnféle vegyipari technologiakkal allit el6 termekeket. A kilénbdzé
gyartasi folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technoldgiai folyamatleirasokban
Olt testet. A TDI gyartasara vonatkozd utasitdsok rendszere a BorsodChem egységes
dokumentum kezelési koncepciojaba illeszkedik, melyet a ,, Tarsasagi eldirasok, feljegyzések
készitese, kezelése” utasitds szabalyoz. Az utasitdsok a BorsodChemre vonatkozo integralt
minoségi, kornyezet- és biztonsagiranyitasi rendszere szerint mindenkor aktualisan
rendelkezésre allnak.

A BorsodChem teriiletén valamennyi technoldgiai utasitas hasonlo felépitésii. A technoldgidk
szerkezeti felepitése 0Onallo bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgalo
feladatokra, eszkdzokre, tevékenységekre. Az utasitasok a folyamatok biztonsagos
veghezvitelét, benne a tobbszords kezel6i, vezetdi ellendrzéseket, teendoéket irjak le. A
rendszerkezel6 feladatait, ellenérz6 tevékenységét a vonatkozo el6irdsok tartalmazzak.

A miveleti utasitdsok a gyértéasi, alapanyag- és terméktarolasi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartasfolyamatok a gyakorlati kivitelezéshez a kezelék és a kozvetlen
termelésiranyitok szamara hatarozzdk meg a részletes tennivaldkat. A fébb készilékekhez
karbantartasi utasitas is keszlt.

Az elvégzend6 tevékenysegre vonatkozd utasitasok elkészitésénel — az adott terilet
sajatossagait, valamint a munkavedelmi (Munkavédelmi Szabalyzat és MSZ 14399:1980) és a
kornyezetvédelmi kdvetelmenyeket figyelembe véve — az alabbi iranyadd szempontokat kell
alkalmazni.

A miiveleti, technoldgia utasitasok tartalmi kdvetelményei:
1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa

2.1 A gyartéas rovid technol6giaja
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2.2 A gyartott termék mindségét befolyasol6 fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag mingsége
2.2.2 M0l arany
2.3 Inditési eljaras (19. BAT)
2.3.1 Indités feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditasa
2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (alap)anyagok bevétele
2.4 Felterhelés, terhelésvéltoztatas (19. BAT)
2.5 Normal lizemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetségre
2.5.2 Normal Gizemelés kozben elvégzendd miiveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas
2.6 Leallas (19. BAT)
2.6.1 Rovid (Stand by) ledllas, visszaindulas
2.6.2 Teljes ledllas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratas, mosatas
2.6.2.2 Leéllasi sorrend
2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgaltatas kimaradasa
2.7.2 Technolégiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus Uzemzavarok: dugulas, meghibasodas...
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kovetkez§ listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

A hivatkozott dokumentumok kozul a technoldgiai és miiveleti utasitasok torzspéldanyai az
TDI Gyartas és DNT Uzem ko6z6s iranyitd éplletében valamint a gyartelepi intranet hal6zaton
megtalalhatok.

A belsé dokumentumokat meghatarozott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen
készitik, aktualizalasukat az évenkénti felllvizsgalatokon elvégzik. A technoldgia és mitveleti
utasitasok kotelezo tartalmi kdvetelményei dsszhangban vannak a vonatkozé jogi normativak
eloirdsaival, illetve annak esetleges valtozasaival. Minden bels6 dokumentumon a kdévetkez6
azonositokat szerepeltetik:

e a dokumentumazonosito neve,

e a dokumentum teljességének megitélését lehetéve tevé modon az oldalszam,

e jOvahagyo aléairas és datum.
Az illetékes gondoskodik arrél, hogy a munkaposzton a vonatkozd belsé dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon.

Kezelési- miveleti- és altalanos érvényii utasitasok a TDI Gyartasban

e P-TDI 1-100 Munkavegzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények a TDI Gyértas TDI-1
munkavallaldi részére

e P-TDI 1-200 A TDI-1 Uzem technoldgiai leirasa

e P-TDI 1-301 Hidrogénez6 rendszerkezel6 munkahelyi mtiveleti utasitas

e P-TDI 1- 302 TDA tisztito rendszerkezel6 munkahelyi miiveleti utasitas

e P-TDI 1-303 Foszgéngyartd rendszerkezel6 munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 1-304 Foszgénezo rendszerkezel6 munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 1-305 TDI tisztitas rendszerkezelé munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 1-306 Foszgén megsemmisitd rendszerkezel6 munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 1-307 TDI-1 "B" Z6nai UTL rendszerkezel6k munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 1-308. TDI visszanyeré rendszerkezel6k munkahelyi miiveleti utasitas
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e P-TDI 1-309 Mellektermék elégetd rendszerkezel6k munkahelyi muiveleti utasitas

e P-TDI 1-310. Szennyviz-el6kezelés munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 1-311 ITK hidrogénezes, TDA tisztitds munkahelyi miiveleti utasitas

e P-TDI 1-312 ITK TDI gyartas, tisztitas, tarolas munkahelyi mtiveleti utasitas

e P-TDI 1-400 Uzemre vonatkozé EBK-s eldirasok

e P-TDI 1-402 TDI Gyartas TDI-1 Uzemvészelharitasi terv

e P-TDI 1-403. TDI-1 Uzem Veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai

e P-TDI 1-501 Anyagellatasi, tarolasi utasitas

e P-TDI 1-502 Mindségellenérzési és mintavételi utasitas

e P-TDI 1-504 Uzemi sablonok gytijteménye

e P-TDI 1-505 Gép, késziilek lista

e P-TDI 1-506 Mtszer lista

e P-TDI 1-507 Retesz lista

e P-TDI 1-508 PID&UPID PFD,

e P-TDI 1-509 Biztonsagi szelepek listaja

e P-TDI 1-510 Nézészakaszok listaja

e P-TDI 1-511 Els6segélynyujtok listaja

e P-TDI 1-512 Tiizoltd késziilékek, vészzuhanyok, szemmosok, mobil és telepitett
gazérzékelok

e P-TDI 1-513 Személyzet utanpotlasanak biztositasara vonatkozo terv

e P-TDI 2-100 Munkavégzessel kapcsolatos altalanos kdvetelmenyek a TDI Gyartas TDI-2
munkavallaldi részére

e P-TDI 2-200 A TDI 1 Uzem technoldgiai leirasa

e P-TDI 2-301 Hidrogénezé rendszerkezelé munkahelyi miiveleti utasitas

e P-TDI 2-302 TDA tisztit6 rendszerkezel6 munkahelyi muveleti utasitas

e P-TDI 2-303 Foszgéngyartd rendszerkezel6 munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 2-304 Foszgénez6 rendszerkezelé munkahelyi miiveleti utasitas

e P-TDI 2-305 TDI tisztitas rendszerkezelé munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 2-306 Foszgén megsemmisitd rendszerkezel6 munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 2-307 TDI-1 "B" Zdnai UTL rendszerkezel6k munkahelyi miiveleti utasitas

e P-TDI 2-308 TDI visszanyer6 rendszerkezel6k munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 2-309 Melléktermék elégeto rendszerkezel6k munkahelyi miveleti utasitas

e P-TDI 2-400 Uzemre vonatkozé EBK-s elsirasok

e P-TDI 2-402 TDI Gyartas TDI-1 Uzemvészelharitasi terv

e P-TDI 2 403 TDI-1 Uzem Veszélyes anyagok fébb tulajdonsagai

e P-TDI 2-501 Anyagellatéasi, tarolasi utasitas

e P-TDI 2-502 Minéségellenérzési és mintavételi utasitas

e P-TDI 2-504 Uzemi sablonok gytijteménye

e P-TDI 2-505 Gép, késziilek lista

e P-TDI 2-506 Miiszer lista

e P-TDI 2-507 Retesz lista

e P-TDI 2-508 PID&UPID PFD,

e P-TDI 2-509 Biztonsagi szelepek listaja

e P-TDI 2-510 Nézészakaszok listaja

e P-TDI 2-511 Els6segélynyjtok listaja

e P-TDI 2-512 Tiizoltd késziilékek, vészzuhanyok, szemmosdk, mobil és telepitett
gazérzékelok

e P-TDI 2-513 Személyzet utanpotlasanak biztositasara vonatkozo terv
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A DNT Uzem mdveleti-, munka- és altalanos érvényii utasitasainak listaja

e P-DNT-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények a DNT Uzem
munkavallaldi részére

e P-DNT-200 DNT Uzem technoldgiai leirasa

e P-DNT-301 Huitéviz — CW — ellatas miveleti utasitasa

e P-DNT-302 Kénsavtoltés és lefejtés miveleti munkautasitas

e P-DNT-303 Miveleti utasitds SAR-1 tizemi rendszerkezel6k részére

e P-DNT-304 Miveleti utasitds SAR-2 lizemi rendszerkezel6k részére

e P-DNT-304 Miveleti utasitds SAR-2 lizemi rendszerkezel6k részére

e P-DNT-305 DNT-1 Uzem Miveleti utasitas rendszerkezeldk részére

e P-DNT-306 Miiveleti utasitas DNT-2 rendszerkezel6k részére

e P-DNT-307 Munkahelyi miveleti utasitas DNT-1 iranyitastechnikai kezel6k részére

e P-DNT-308 Munkahelyi miiveleti utasitas DNT-2 iranyitastechnikai kezelok részére

e P-DNT-310 Uj vorosviz szerves anyag mentesités

e P-DNT-311 Vorosviz szerves anyag mentesités

e P-DNT-312 Alapanyag lefejtes- tarolas-feladas

e P-DNT-313 SAC-III Olajos Ft6 egysegének kezelési utasitasa DNT-2

e P-DNT-314 SAC-III Olajos Ft6 egysegének kezelési utasitasa DNT-1

e P-DNT-400 A DNT Uzemre vonatkoz6 EBK eldirasok

e P-DNT-401 Hulladékgytijtes, teruletfelelosség és fizikai rend biztositasa - utasitas

e P-DNT-402 Uzemvészelharitasi terv, tiizvédelmi szabalyzat — DNT Uzem

e P-DNT-403 DNT Uzem Veszélyes anyagok fébb tulajdonsagai

e P-DNT-501 Anyagellatasi és tarolasi utasitas

e P-DNT-502 Minéségellendrzési és mintavételezési utasitas

e P-DNT-503 Személyzet utanpétlasanak biztositasara szolgalé terv

e P-DNT-504 Uzemi sablonok gytijteménye

e P-DNT-505 Gép és készlléklista

e P-DNT-506 Muszer lista

e P-DNT-507 Reteszlista

e P-DNT-509 A DNT Uzemben dolgozd elsésegélynyujtok listaja

e P-DNT-510 Tiizolté készilékek, vészzuhanyok, szemmosok, mobil és telepitett

gazérzékelok, karelharitasi anyagok listaja

E dokumentumok megléte és alkalmazéasa megfelel az LVOC BREF [97] 19. BAT vonatkoz6
ajanlasanak (9.1. pont). A BorsodChem Zrt. a fenti miveleti és technoldgiai utasitasok

megfelelé aktualizalasat és rendszerbe foglalasat folyamatosan megoldia.

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon

kovetése kapcsan a kovetkezé nyomtatvanyokat hasznaljak, és 3 évig megérzik.

A TDI Gyértas Uzemi nyomtatvanyainak listaja

1. TDA gyartés sarzslap 9. 1.,2. ODCB kolonna sarzslap
2. TDA tisztités sarzslap 10. TAR és TDI kolonna sarzslap
3. Szennyviz-elékezelés sarzslap 11. TDI visszanyerés sarzslap
4. Foszgéngyartas sarzslap 12. TDI visszanyerés Il sarzslap
5. Foszgénezeés (R 3611/R 3612) sarzslap 13. Melléktermék héhasznositd sarzslap
6. Kigazositd, foszgén abszorber sarzslap 14. Additiv bekeverés és TDI-80 leadasok
7. Foszgén kompresszor és sosav rendszer sarzslap
sarzslap 15. K-3671 sésavkompresszor sarzslap

8. Foszgén megsemmisité rendszer sarzslap 16. X-6221 Hiitégép sarzslap
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17. TDA rendszer nitrogén nyomasok és 25. TDI-1 TDI tisztitas és UTL blokk
tdmszelence oblitések sarzslap rendszerkezelGi ellenérzési listak

18. TDI rendszer nitrogén nyomasok és 26. TDI-1 BPI/TRU blokk rendszerkezel6i
tdmszelence 6blités sarzslap ellendrzeési listak

19. Kimerdlt katalizator nyilvantartd lap 27. TDI-2 TDA blokk rendszerkezel6i

20. Adatok napi jelentéshez ellendrzeési listak

21. Osszegzett mennyiségek 28. TDI-2 Foszgénezo blokk rendszerkezeldi

22. Adatszolgéltatas a havi vertikalis anyagok ellenérzési listak
atadas-atvételérol, anyagok 29. TDI-2 TDI tisztitas és UTL blokk
felhasznalasarol, termelési adatokrol. rendszerkezeldi ellenérzési listak

23. Egyéni védéeszkdz ellendrzesi lap 30. TDI-2 BPI/TRU blokk rendszerkezel6i

24. TDI-1 TDA blokk rendszerkezel6i ellendrzési listak

ellendrzési listak

A DNT Uzemben hasznalatos nyomtatvanyok listaja

1. Anyagigénylési bizonylat 14. Munkabaleseti nyilvantarto lap

2. Anyagnyilvantarté karton 15. Munkavégzési engedély

3. Beszallési engedély 16. Nyilvantartas keletkezett veszélyes
4. DNT/SAR lizemelési napld hulladékokrdl

5. Félkész és késztermék kivételezési jegy 17. Orakényv

6. Meérési eredménylap 18. Selejtezési javaslat

7. Hulladék kiséré lap 19. Selejtezési jegyz6kdnyv

8. Ittassagi napld 20. Tavozasi engedély

9. Kapujegy 21. Termelésjelentés

10. Kapukilépé 22. Tiizveszélyes munkavégzési engedély
11. Karbantartasi naplo 23. Utasitas naplo

12. Menetlevél 24. Utnyilvéantartas

13. Mintavételi naplo

10.4. A feltlvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mitkddteti kiillonbdz6 iranyitési rendszereit. Jelenleg
az 1SO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az OHSAS 18001:2007 és az ISO 50001:2011
szabvéanyoknak (MIR, KIR, MEBIR és EIR) megfelel6 rendszereket miikddtet. A vonatkozd
kézikonyvekben rogzitettétk a minbéség-, kornyezetvedelmi iranyitasi  rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és felelésségi viszonyokat is. Ennek megfeleléen a
kilsé érdekelt felektol (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.)
érkezo észreveteleket, panaszokat fogadjék, a leheté legrévidebb idén belul kivizsgaljak, és az
érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzéen a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idépontjat, a bejelenté neveét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgalas utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informaciés halézaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
felulvizsgalt id6szak alatt a BorsodChemet érintéen, 2017-ben 6t, 2018-ban kilenc, 2019-ben
egy bejelentés volt. Ezeket rendre kivizsgaltak. 2020. I. félévében nem volt bejelentés. A
bejelentések, panaszok, megkeresések, észrevételek a felllvizsgalt TDI gyartési
tevékenységgel nem voltak kapcsolatosak.

10.5. A feltlvizsgalt tevékenyseggel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

Az aldbbiakban felsoroljuk a hatosagi ellenérzések targyat az ellenérzes megallapitasait
valamint az ellenérzés kapcsan tett intézkedéseket.
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» Leveggdtisztasag-vedelmi hatdsagi ellendrzes

A 2017. november 30-an a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi
Hivatala Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalya altal lefolytatott ellenérzés soran
Kitértek az egységes kornyezethasznélati engedély levegétisztasdg-védelmi hatarértékei
eloéirdsainak teljesitésére.

Megallapitasok, intézkedések:

o Az ellenérzés megallapitdsait a BO-08/KT/11978-1/2017. szému
jegyzokonyvben rogzitették.

e Attekintették a  gyartdsi  technologiat,  kitértek az  egységes
kornyezethasznélati engedélyben a levegétisztasag védelmére vonatkozd
eloirdsok teljesitésére.

e RoOgzitették, hogy a TDI-I Gzem teruletén 56 db, a TDI-II terlletén pedig 69
db gazérzékelo talalhatd, amelyek be vannak kotve az lizem miiszerszobajaba
illetve a jelek befutnak a BorsodChem Diszpécser Kozpontjaba is. A
gazerzékelok ellendrzése, karbantartasa megoldott.

e Megallapitottdk, hogy a pontforrasok emisszié méréseit a BorsodChem a
Balint Analitika Kft-vel végezteti, a mérési eredmények alapjan a
pontforrasok légszennyezé kibocsatésai hatarérték alattiak.

e A BorsodChem a légszennyezes mertéke adatszolgaltatasi kotelezettséget az
OKIR hasznélataval hatéridére teljesiti.

e Az Uzem rendelkezik karbantartasi utasitdsokkal, munkajukat az alapjan
szabalyozott keretek kozott végzik.

e Egyéb kilon intézkedés megtételére nem volt sziikség.

A 2018. oktober 8-an a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Népegéeszséglgyi
Foosztaly, Laboratoriumi Osztaly Kornyezetvedelmi Mérokdzpont a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Koérnyezetvédelmi és Termeszetvédelmi
Foosztadlya megbizasabdl — a 2018. évre elfogadott hatdsagi levegétisztasag-védelmi mérési
terv alapjan — a P85 jelti pontforrason (TAR-blokk kémény 1.) hatosagi kibocsatasmérést
végzett. A BorsodChem a hat6sagi mérés ideje (2018. 10. 08. 8%°-16%) alatt, a sajat beépitett
folyamatos emisszio méréjén rogzitett 1 perces adatsort megkildte a mérést végzé szakerto
laboratériumnak.

» A hulladékgazdalkodast érintg hatosagi ellendrzés

A 2018. oktober 30-an, a Borsod-Abaulj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi
Hivatala Kornyezetvédelmi és Termeészetvédelmi Féosztalya altal lefolytatott ellenérzés soran
vizsgaltdk a TDI gyartds egységes kornyezethasznalati  engedélyében - a
hulladékgazdalkodasra vonatkozo — eléirasok valamint a vonatkozo jogszabalyok eléirasai
idépontjaban a PU Kkiszerelés szervezetileg a TDI gyartashoz tartozott), megtekintették a
munkahelyi gytjtohelyeket, azok kialakitasat. Ezen tulmenden ellendriztek két kivalasztott
hulladéktipus aktudlis mennyiségét is. Attekintették a BorsodChem hulladékgazdalkodasi
rendjeét.
Megallapitasok, intézkedések:

e Az ellenérzés megéllapitdsait a BO-08/KT/11029/2018. szdmu
jegyzékonyvben rogzitették, amelyhez 8 db mellékletet csatoltak.
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e A hulladék nyilvantartads hitelességét az ellenérzést végzok szurdproba
szeriien vizsgaltak.
e Egyéb észrevétel, hianyossag nem volt.

A 2020. februar 14. Valaszlevél a BO/KT/10917-1/2019. lgyiratszamu adatszolgaltatas és
tajékoztatas kérés targyu atfogo ,,0nellendrzést” kéré hatosagi levélre.

» A Borsod-Abauj-Zemplén  Megyei Katasztrofavédelmi  lgazgatdsag
Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi Kirendeltség ellendrzései

2018. julius 18. Tiizvédelmi hatdsdgi ellenérzés (a felvett jegyzékonyv szama:
35540/1392/2018.alt). A TDI-1 Gzemegység foszgénezo-blokkjat tiizvédelmi szempontbdl
ellendrizték. Az ellenérzés soran hianyossagot, szabalytalansagot nem tapasztaltak.

2018. julius 18. Tiizvédelmi hatdsagi ellenérzés (a felvett jegyzokonyv szama:
35540/1393/2018.4lt). A TDI-I Uzemegység TAR-blokkjat tizvédelmi szempontbdl
ellendrizték. Az ellenérzés soran hidnyossagot, szabalytalansagot nem tapasztaltak.

2019. jalius 19. Tizvédelmi hatosagi ellenérzés (a felvett jegyzokonyv szama: 35540/1357-
2/2019.4lt). A TDI-I. Uzemrész éves karbantartasi tevekenysége soran betartandd ttizvédelmi
eléirasok teljestlésének vizsgalata egy 4 pontbdl allo lista szerint. A megallapitasokat a felvett
jegyzokonyv tartalmazza. Hianyossagot nem allapitottak meg.

» A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
karesemeny miatti helyszini szemléje

2020. augusztus 17. Karesemény miatti utolagos helyszini szemle (a felvett jegyz6konyv
szama: 35500/6752/2020.alt). A kivizsgalas jegyzokdnyvében az alabbiakat rogzitették.

A TDI-1 Uzemben 2020. 08. 15-én az éves nagyjavitasi munkalatok elvégzése érdekében az
Uzem ledllitasat kezdték meg. Az lzemleallitas mindig kockézatos miivelet, azt fokozott
biztonsagi eléirasok mellett eés szigordan szabalyozott folyamatokkal kell vegrehajtani. A
ledllitas alatt a Létesitményi Tuzoltdsdg is kivonul az lzem teriletére helyszinbiztositasi
céllal. A leallitasi miveletek egy vegyipari létesitményben sokszor szaghatassal is jarnak, ami
nem feltétlenul jelenti egészségre Aartalmas anyagok jelenlétét. A leédlldsok soréan
eléfordulhatnak veszélyes anyag kibocsatasok is, amit megfelelé védooltozettel és biztonsagi
intézkedésekkel lehet kezelni.

A TDI-1 Uzem ledllitisa soran egy rosszul beallitott technoldgiai paraméter miatt
kismennyiségii veszélyes anyag (foszgén és ODCB keverék) is kikerult a kdrnyezetbe, amit
az Uzem azonnal kezelt. Biztonséagi okokbol a teriileten tartozkodo kivitelezéket a helyszinrol
elkildték. Az eseményre azonnal reagaltak, de azt, annak bekovetkezése idején nem
mingsitették megfeleléen. A kikerult anyag mérgezo6 tulajdonsagokkal rendelkezett, igy az
eseményt azonnal kellett volna jelenteni a Katasztréfavédelmi lgazgatdsagnak.

Az utolagos vizsgalatok megallapitottak, hogy a Kkijutott veszélyes anyag foszgént is
tartalmazott. A kornyezé berendezések, technoldgiai rendszerek nem sériiltek, személyi
sériilés nem tortént.

A 2020. augusztus 17-i helyszini kivizsgalas soradn a BorsodChem képvisel6je azt nyilatkozta,
hogy: ,,...az esemeény bekdvetkezésekor kommunikacids hiba tortént, aminek kovetkeztében azt
nem mindsitették megfeleléen, nem mindsitették a 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
Uzemzavarnak. Az utélagos vizsgalatok megallapitottak, hogy az esemény kielégiti a Kormany
rendeletben foglalt kritériumokat, ezért azt Uzemzavarnak mindsitjik, mivel mérgezé
tulajdonsagu foszgén tartalmd vegyllet kerilt ki a szabadba. Az irdsos bejelentést utolag
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haladéktalanul megtessziik. Az esemény teljes belss vizsgalati anyagat a lezaras utan azonnal
megkuldjik a Katasztrofavédelmi hatdsag részére...”.

Az eseményt — amely a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott
feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset volt — a BorsodChem sajat hataskorben is
Kivizsgalta, és a vizsgalati dokumentacidkat megkildte az illetékes hatdsagok részére.

10.6. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosdg a fentebb bemutatott,
2020. augusztus 15-i karesemény bejelentésének elmulasztasa kapcsan a BorsodChem Zrt.
részére 1 millio forint birsagot rétt ki.

11. Tartélyok, lefejté helyek, csovezetékek

A BorsodChemben a tartalyok, lefejt6 helyek, csévezetékek ugyanugy megfelelnek a korszer
elvarasoknak, mint ahogyan azt az eddigi, az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyinkban
bemutattuk [51], [53], [56], [71], [89]. A terméktéarolo tartdlyokat, melyek az MDI gyartas
fellvizsgalata keretében targyalt PU Kiszerelés kezel, a hatdsagnak alig két hdnapja
benyujtott ,,A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora kornyezetvédelmi
felllvizsgalata a gyartasi kapacitas bovitéséhez” c. dokumentacidban [89] ismertettik.

11.1. Téarolo tartalyok

Az engedély koteles tarolo tartalyok (berendezesek) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok
és szabvanyok el6irasait, rendszeres felulvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan
készllt belsé utasitdsoknak megfeleléen torténik. Ahol sziikséges, ott a sztatikus feltdltédés
elleni vedelmet a tartalyok specialis kiképzésével oldjadk meg. Azok a késziilékek, amelyekbe
elektrosztatikus feltoltédésre hajlamos anyagok kerllnek, Ugy késziilnek, hogy a belépé
anyagaramokat a készulék falan csurgatjak le, ezéltal is csokkentve a veszélyes mértéki
toltés-felhalmozodast. Tobb tartaly a bennik tarolt anyag kezelhetésége érdekében
fenekfiutésti (a hofokméres biztositott). A keszllékeket termeszetesen az eloirt foldeld
haldzatba is bekotik. Ahol szikséges a tartalyokat és reaktorokat langvisszacsapas-gatloval
latjak el. A tarold tartalyoknal nitrogen védoparnat alkalmaznak.

A veszélyesfolyadék-tarold tartdlyok mindegyike a Borsod-Abalj-Zemplén Megyei
Kormanyhivatal Miskolci Mérésugyi és Muszaki Biztonsagi Osztaly, illetve elédjei hatdsagi
engedélyével létesult. Az engedélyeket a BorsodChem Muiszaki Felugyeleti Osztélyan érzik,
ahol azok megtekinthetok.

A kornyezet védelme érdekében minden szikséges intézkedést megtettek. A
levegétisztasag-, a talaj- és a talajviz védelme érdekében a tartalyok csépdgés-mentes, zart
kezelése biztositott. A levegészennyezést csokkentendben a tartalyok tobbségének légtere
inertizalt (nitrogén parna alatt tzemel).

A tartalyok tizvédelme (vizagyuk, ttzcsapok, beépitett oltdberendezések), eérintés- és
villamveédelme megfeleld. A tiizcsapok és tiizoltorendszerek vizellatasa a gyartelepi tiiziviz
gerincvezetékrol torténik, melyben az Gizemi nyomas 4-5 bar, ez 12 bar-ra emelhet6 szlikség
esetén. A tartalyokat jeladd eszkozokkel lattak el, melyek az Uzemi rendszerhez
csatlakoznak. A mobil, illetve kézi berendezéseket az 54/2014. (XII. 05.) BM rendelettel
kiadott Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) eléirasai szerint helyezték el.
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11.1.1. Alap és segédanyag tarolo tartalyok

A TDI gyartas a DNT gyartassal kezdddik, igy logikus, hogy az alap €s segédanyag tarolo
tartalyok tobbsége a DNT Uzem felligyelete al4 tartozik (6. tdblazat).

6. tablazat )
A DNT Uzembhez tartozé alap, segédanyag és egyéb tarolé tartalyok

Azonositd Megnevezés Helye | Urtartalom [m*] | Tipus Szigetelés
S-8101/A toluol tartaly D zbna 1700 allé nem szigetelt
S-8101/B toluol tartaly D zbna 1700 allé nem szigetelt
S-8101/C toluol tartaly D zbna 3000 allé nem szigetelt
S-8501 ODCB téarolétartaly D zbna 200 allé nem szigetelt
T-3112/A salétromsav tartaly C z6na 1000 allé nem szigetelt
T-3112/B salétromsav tartaly C z6na 1000 allé nem szigetelt
T-3113 kénsav tartaly C z6na 270 allé nem szigetelt
UT-3113 kénsav tartaly C z6na 500 allé nem szigetelt
UT-3114 ammonia-oldat tartdly | C zo6na 22,6 allé szigetelt
T-3121 hulladéksav tartaly C z6na 430 allé nem szigetelt
UT-3121 hulladéksav tartaly C z6na 700 allé nem szigetelt
S-3401/A DNT tartaly C z6na 200 fekvé | szigetelt és fiitott
S-3401/B DNT tartaly C z6na 200 fekvé | szigetelt és fiitott
S-3401/C DNT tartaly C z6na 200 fekvé | szigetelt és fiitott
S-3401/D DNT tartaly C z6na 200 fekvé | szigetelt és fiitott
UT-5601 Séargaviz tartaly C z6na 240 allé szigetelt és fitott
UT-3134 NAPC kondenz tartaly | C zdéna 115 allé szigetelt és fitott
T-3111 toluol tartaly C z6na 25 allé nem szigetelt
UT-3111 toluol tartaly C z6na 60 allé nem szigetelt
T-3286 szennyviz tartaly C z6na 69 allo szigetelt és fitott
UT-3286 vorosviz tartaly C zbna 130 allé szigetelt és fitott
T-5603 S&N mix tartaly C zbna 29,6 fekvd | szigetelt és fitdtt
UT-5603 S&N mix tartaly C zbna 80 allo | szigetelt és fiitott
7. téblazat
A TDI Gyartashoz tartoz6 alap, segédanyag és egyéb tarolo tartalyok
Azonosito Megnevezés Helye | Urtartalom [m®] | Tipus | Szigetelés
S-3901 NaOH tarold tartaly TDI-1 352 allo nem szigetelt
S-3902 s0s szennyviz tartaly TDI-1 458 allo nem szigetelt
UV-7306/A H,0, tarolo tartaly TDI-1 53 allo nem szigetelt
UV-7306/B H,0, tarolo tartaly TDI-1 35 allo nem szigetelt
UV-7306/C H,0, tarolo tartaly TDI-1 53 allo nem szigetelt
V-7404 H,0, tarolo tartaly TDI-1 35 allo nem szigetelt
US-3901 NaOH tarold tartaly TDI-2 993 allo nem szigetelt
US-3902 s0s szennyviz tartaly TDI-2 971 allo nem szigetelt
UV-3901 1-es kori lugtartaly TDI-2 282 allo nem szigetelt
UV-3902 2-es kori lugtartaly TDI-2 282 allo nem szigetelt

» Toluol tartalyok
A toluol tarol6 tartalyokrél, mivel kilondsen tiizveszélyes anyagot tarolnak, kulon is
irunk. Az egykori D zénédban (jelenleg inkabb PU Kiszereles TDI/MDI Kiszerel
tizemrész néven illetik) 2 db 1700 m*-es és 1 db 3000 m>-es toluol tarolé tartaly talalhatd.
Az utébbi Gjabb. Mindharom tartaly azonos elvi felépitésii. Az atmoszférikus, allo
hengeres tartadlyok, acélgyiiriis felfogd teriiek, kettés fenekiiek, nitrogén parnaval
ellatottak. A tartdlyok szell6zése a tartalyok tetején elhelyezett, hiitétt vizes (5 °C)
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hitékon keresztul torténik. Ezen a szell6z6n nincs olyan izemszeri, allandé kibocsatas
(Iényegében a nyoméskiegyenlitést szolgéljak), mint az MDI vagy TDI taroldk eseteben,
ezert ezek nem is mindsilnek pontforrasnak. A tartdlyokra és vedégyutriajukre
egyszerusitett (mellvédfal nélkili) beépitett félstabil habbal olté berendezést szereltek fel.
A toluol tartalyok palastja és a védoégytrik palastja tiizvedelmi hiitést is kap.

A toluol ,,A” tizveszélyességi osztalyba és az I. tlizveszélyességi fokozatba tartozik. A
félstabil habbal oltdé berendezéseket az MSZ 9779 sorozat, az MSZ 9910-2:1993 és az
MSZ 15633 sorozat szabvanyok szerint tervezték és alakitottak ki.

e Palasthiités
A tartalypalaston és védogyiirii-palaston is palasthiité korvezeték talalhatd, melyen
Total Walther TMD 16 tipusu permetezé favokak osztjak el a vizet egyenletesen a
palastok feluletére. A favokak szorasképe 2 m széles, a szamuk a tartaly méretéhez
igazodik, a kerileten egyenletesen vannak elosztva. A korvezetékek két egyforma
(180°-0s) szakaszra vannak osztva, a szakaszok megtaplalasa kulon-kuldn
csovezetékeken torténik.

e A tartaly habvédelme
A tartalyok habvédelmét Total Walther KRT 8 tipusu, a gyaris felfogd terét Total
Walther KRT 4 tipust léghabsugarcsével oldjak meg. Az egyszeriisitett beépitett
habbal oltd rendszer haboldat megtaplalasara — fliggetlen rendszer a tartalyra, és
fliggetlen a felfogd térre — fold alatt vezetett, megkett6zott csévezetékek szolgalnak.

e Vizagyuk
Nagy teljesitményii Omega-Single tipusu, allithato szordfejes vizagyukat telepitettek a
tartalyok védelmére. A vizagyuk teljesitménye 1140-3800 I/min.

e Tiizcsapok
Tdbb, az Gizemhataron belil telepitett tiizcsap all rendelkezésre.

Salétromsav tartaly

A DNT (izemrészben (TDI C zdénaban) 2 db 1000 m*-es salétromsavtartaly talalhato. Az
allé hengeres merevtet6s, dupla fenekii, foldfeletti tartalyok savall6 anyaguak, bevonatolt
vasbeton kdrmentével ellatottak.

Kénsav tartaly

A DNT lizemrészben (TDI C z6naban) 1 db 270 m®-es és 1 db 500 m>-es kénsavtartaly
van. Az allé hengeres foldfeletti tartalyok savallo anyagu, merevtetés, dupla fenekd,
bevonatolt vasbeton karmentében allnak.

Ammoniaoldat tartaly

A DNT Uizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 22,6 m*-es a 24%-0s amméniaoldat tartaly
talalhatd. A savallo tartaly 3 labon all, sekély-dombora edényfenékkel lezart, bevonatolt
vasbeton karmentével ellatott.

Hulladéksav tartaly

A DNT (izemrészben (TDI C zénaban) 1 db 430 m®es és 1 db 700 m*-es hulladék
kénsavat tarold tartaly van elhelyezve. A tartalyok allohengeres, merevtetés, dupla fenekii,
bevonatolt vasbeton karmentével ellatottak.

Dinitro-toluol (DNT) tartély

A DNT lizemrészben (TDI C zénaban) 4 db 200 m*-es, szigetelt és fiitott DNT tartaly van
kialakitva. Mindegyik savall6 acél anyagbdl keszilt, harom keszulék nyeregben fekszik,
hengeres, sekély-domboru fenekekkel, foldfeletti, és bevonatolt vasbeton karmentével
ellatott.
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» Sargaviz tartaly
A DNT (izemrészben (TDI C z6naban) 1 db 240 m*-es szigetelt és fiitott sargaviz tartaly
van. Az allé hengeres foldfeletti tartaly savallé anyagu, merevtetés, dupla feneki,
bevonatolt vasbeton kdrmentével ellatott.

» NAPC kondenzatum tartaly
A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 115 mi-es szigetelt és fitstt NAPC
kondenzatum tartaly van elhelyezve. Az all6 hengeres foldfeletti tartaly savallo anyagu,
merevtetos, dupla feneki, bevonatolt vasbeton kdrmentével ellatottak.

» Toluol tartalyok (C zéna)
A DNT Ulizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 25 m®-es és 1 db 60 m*-es toluol tartaly van
elhelyezve. Az all6 hengeres foldfeletti tartalyok szénacél anyaguak, merevtetés, dupla
fenekii, bevonatolt vasbeton karmentével ellatottak.

> Uzemi szennyvizek
A DNT Uizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 69 m-es szigetelt és fiitdtt szennyviz tartaly
all. Az all6 hengeres foldfeletti tartdlyok savalld anyagl, merevtetés, dupla feneki,
bevonatolt vasbeton karmentével ellatottak.

» Vorosviz tartaly
A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 130 m*-es szigetelt és fiitott vorosviz tartalyt
helyeztek el. Az all6 hengeres foldfeletti tartalyok savalldo anyagl, merevtetés, dupla
fenekii, bevonatolt vasbeton karmentdvel ellatottak.

» S&N mix tartaly
A DNT lizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 29,6 m*-es és 1 db 80 m*-es szigetelt és fiitott
S&N mix tartdly all. A fekvo hengeres, savallo acel anyaghol készilt, ketté késziilék
nyeregben fekszik, hengeres, sekély-domboru fenekekkel, foldfeletti kialakitassal. Az allé
hengeres foldfeletti tartaly savallo anyagu, merevtetds, dupla feneki kialakitassal.

11.1.2. TDI termékek tarol¢ tartalyai

A TDI termékeket a PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész teriiletén és felugyelete alatt
allo tartalyparkjaban taroljak. Itt a TDI termékek tarolasara 8 db (8. tablazat) merev,
alléhengeres, atmoszférikus, foldfeletti, kupos tet6s terméktarold tartaly talalhatd. Ezek meleg
vizzel futott kdpenyt és feneki, csékigyds, hészigetelt, inertizalt, atmoszférikus tartalyok. A
TDI termek tarolasa nitrogén parna alatt torténik. A tartalyokat taltoltés elleni védelemmel
lattak el. A tartdlyok beton karmenté medencében allnak, tervezett élettartamuk 20 év. A
tartdlyokhoz csatlakoz6, TDI tovabbitasra Kiépitett csévezetékek rozsdamentes acélbdl
készlltek, szintén szigeteltek és kisérofutéssel ellatottak.

A gaztérbol lefuvatasra keriild, esetlegesen TDI g6zzel szennyezett nitrogént elszivo-
ventilatorral egy vizes mosotoronyba juttatjak, ahol a mosotoronyban cirkulaltatott vizzel a
nitrogenbdl a TDI g6z a vizzel reakcidba lépve, szilard szennyezédést képez. A TDI
szennyezo6déstol megtisztitott gazaram egy pontforrason keresztil (P113) a szabadba fuj le.
Ez a légtéri pontforras adminisztrative PU Kiszereléshez tartozik, azért a mar hivatkozott, ,,Az
MDI gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi felulvizsgalata a gyartasi
kapacitas bovitéséhez” c. dokumentacidban [89] ismertettlik. Itt szdmitottuk (modelleztiik) a
Kibocsatésai hatast is.
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8. téblazat
A PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerelé Gzemrészben l1évé
TDI termék tarolo tartalyai
Azonositd | Megnevezés Urtartalom [m?] | Tipus Szigetelés
S-8201/A | TDI 80 tarol¢ tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/B | TDI 80 tarolo tartaly 1500 allé szigetelt
S-8201/C | TDI 80 tarol6 tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/D | TDI 80 tarold tartaly 1500 allé szigetelt
S-8202 TDI 65 tarolétartaly 380 allo szigetelt
S-8203 TDI 100 tarolétartaly 380 allé szigetelt
S-8202/B | TDI 65 tarolotartaly 380 allo szigetelt
S-8203/B | TDI 100 tarolétartaly 380 allo szigetelt

A tartalyok lelritése a beépitett gyiijté zsompon és fenékelszivo csonkon keresztil lehetséges.
A TDI folyadék injektorral, perforalt belsé elosztogyiriivel, vagy falra szerelt Utkozokkel
ellatott csonkokon keresztul érkezhet a tartalyokba.

A TDI termékek tarolasahoz tartozik még egy meleg viz rendszer (PHW), ami biztositja a
TDI rendszerhez tartozd dsszes berendezés kisérofiitését.

A 4 db nagyobb, 1500 m*-es tartalyban TDI 80, azaz ONGRONAT 1080 terméket tarolnak. A
hordétolté komplexumba is innen tovabbitjak vezetéken az ONGRONAT 1080 terméket. A
négy kisebb, 380 m*-es tartalyban taroljak a TDI 65, azaz ONGRONAT 1065 és a TDI 100,
azaz ONGRONAT 1100 termeket. Mtiszaki kialakitasuk a nagyobb tartalyokéval hasonlatos.

11.2. Nyomastartd edények

A felulvizsgalt tevekenység gyartdsorain rendkivil sok nyomastarté edény talalhato.
Idetartoznak a kilénbdzé kolonndk, reaktorok, kondenzatorok, hocserélék, kozbenso tarolok,
stb. Ezek mindegyike rendelkezik a szlikséges engedélyekkel. Mintegy érzékeltetend6é nagy
szamukat, megadjuk, hogy a TDI-1 lUzemrészben 101 db, TDI-2 lzemrészben 223 db, a
DNT-1 tGzemrészben 7 db, a DNT-2 lizemrészben 20 db nyomastartd edény talalhatd. Ezek
mindegyike a fellllvizsgalt tevekenység gyartoegységeinek a része. Kornyezeti befolyasolo
hatdsuk ezért nem egyenként, hanem osszességében értékelendé. fgy, a nagy szamukra
tekintettel, felsorolasuktdl eltekintink. A felsorolds megitélésiink szerint a felulvizsgalt
tevekenység kornyezetvedelmi teljesitményének megitélését nem befolyasolja. A nyomastarto
edények nyilvantartasat BorsodChem Miiszaki Feluigyeleti Osztalya gondozza.

11.3. Vésztarolok

A TDI Termelés nagyon sok tartallyal rendelkezik. Igy kilon vésztarold kapacitast nem
létesitettek, mert az Uzem technologiai vezetésének véleménye szerint egy esetleges
Uzemzavar esetére veésztarolasi jelleggel kell6 idon belul elégséges méretii tarolokapacitas
alakithato ki.

Tobbszor irtuk, hogy a telephelyen mukddé technoldgidk kozott szoros a kapcsolat, az
lizemeket tobbszorosen 6sszekotik a csoéhidakon futd csévezeték haldzatok. igy lizemzavar
vagy vészhelyzet esetén a technoldgiai vezetés adott esetben mas termel6 tzem felligyelete
alatt 1évo taroldkapacitasra is szamithat. Példakent megemlitendék a Klor Termelés
(Kléralkali Kiszerelés) natronlug és sdsavtarold tartalyai.
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11.4. Lefejté allomasok

A TDI gyartashoz a telephelyen a nagy mennyisegben sziikséges alapanyagokbol jelenleg mar
csak a toluol nem &ll rendelkezésre. Irtuk, a beszallitds irdnyvonatokkal, vasuti
tartalykocsival, torténik, de korlatozottan lehet6ség van kozuti tartalykocsi fogadasara is.

A DNT Uzemhez tartoz6 négyallasos toluol lefejts allomast (11-12. kép) a gyartelepen 1évé
iparvagany-halézathoz tartozo XVII. vaganyokon alakitottak ki. A XVII. vaganyon a lefejtést
1 db kocsi vontato (vonszold) segiti: mozdonnyal a vaganyra 4 vagont lehet beallitani, utana a
vagonok a vonszoldval mozgathatdk. A biztonsagot tébbek kdzott ratolatas elleni védelmi
berendezés fokozza. A lefejtok VF 491/2/2002. szaml hasznélatbavételi engedélyét a
Kodzponti Kozlekedési Felligyelet Vasuti Feltgyelete adta ki.

11. kép 12. kép
Négyallasos vasuti toluol lefejtd Kozduti toluol lefejtd allas. A képen balra latszik a
a XVII. vaganyon vasuti toluol lefejté allomas is

A vagany (XVII.) mellett helyezkedik el a kezelohid, amely egyrészt a felsé-rendszerben
csatlakozd csévezetékek tartasdra, masrészt a tartalykocsik domfedeleinek megkdzelitésére
szolgal. A pddiumrdl a vagany folé billenslépcsé nyulik, ide kerlltek a tartalykocsik
lefejtésére szolgalo csuklos karok.

A tolult a XVII. vaganyon allé kocsikrdl fejtik le: a gazfazis minden esetben felsé
csatlakozasU, az anyagvezeték lehet felsé és alsé csatlakozasu is. A lefejté karok csuklds
rendszeriek.

A véganyon a lefejté allomasoknak megfelelé hosszisagban a kezelétér burkolathoz
csatlakozdan csatorndzassal — gyijtési lehetéséggel — ellatott savalld karmentétalcakat
alakitottak ki. A csapadékviz elvezetés megoldott.

11.5. Csovezetékek

A vegyi (Uzemekre jellemz6 sajatossagoknak megfeleléen a gyartelep kilonb6zo
Iétesitményeit, lizemeit, Uzemegységeit is csovezetékek kotik dssze egymassal, amelyeken az
egyik Uzemben elééallitott anyagokat tovabbitjak a masik izembe, ahol terméket gyartanak
beléle, amely esetleg egy harmadik Gizemben lesz alapanyag.

A DNT Uzem és TDI Gyartas technoldgiai csévezetékei talajszint felettiek, cséhidakon
futnak, ezért az esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelheték.
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A csovezetékek ellenérzésére a BorsodChem Miiszaki Felugyeleti Osztadly minden évben
vizsgalati programot készit, melyet az érintett Gzemek megkapnak. Az ellenérzéseket
—amelyek a kovetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

e klilsé vizsgélat

- a vezeték altalanos allapota,
korrdzid védelme,
szigetelésének sértetlensége,
az alatdmasztasok és a megfogas megfelelésege,
a szerelvények maszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok

- ultrahangos falvastagsag méreés,

- foldelési ellenallés.
e tomMorség vizsgélat

- minden megbontas utan.

A vizsgalatokat az adott (izem miiszaki vezetése, a Miszaki Feligyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevo tovabbi szervek képvisel6i dokumentéljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az Gzemben — és véllalati szinten az MFO-n — megérzik. A
felllvizsgalat idején az Gzemekben a csovezetékek allapota, karbantartasa megfelel volt.

11.6. Tartalyok, nyomastartd edények és csévezetékek miiszaki biztonsaga a
BorsodChemnél

A taroldtartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
lizemében, igy a TDI Gyartas és DNT Uzemben is hasonld elvek alapjan alakitottak ki. A
tartalyok és berendezések anyaganak kivalasztasanal figyelembe veszik a készllék specialis
terheléseit és a benne 1évé veszélyes anyagok tulajdonsagait. Példaul a foszgént tartalmazé
csovezetékek, berendezések tervezése esetében az lzemi homérséklet helyett az eléforduld
legalacsonyabb hémérsékletet is figyelembe kell venni annak érdekében, hogy a szerkezeti
anyagkent hasznalt acél ridegtdrése ne kdvetkezzen be.

A csovezetékeket ugy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kdvethet6k legyenek, és lizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehetéség legyen rovidebb csészakaszok kizérasara, megkonnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyartast illetve szerelést végzé kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartd edények) gyartasaval kapcsolatban el6irt minéségbiztositasi kovetelményeknek
kell megfelelniik. A berendezések megfelel6ségét akkreditalt laboratériummal és hatdsagi
vizsgalatokkal is ellenérzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csévezetékek gyartasa soran
— kilénosen, ha ezekben foszgen tartalmud anyag is lehet — a hegesztési varratokat 100%-0s
radiogréafiés vizsgalatnak kell ellenérizni. Amennyiben ez nem lehetséges, méas diagnosztikai
modszerrel gy6zédnek meg a varrat megfeleloségérol. A szelepek esetében részletesen
meghatarozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a témor zaras ellenérzése érdekében.

A tartalyok, berendezések beépitése ugy tortént, hogy az esetleges meghibasodas esetén a
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eléirt,
ezek hiadnyaban a jelenlegi miszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogo tereket,
vedémedencéket alakitottak ki. A tartalyok tualtéltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven mikddé mérokdroket és reteszrendszereket épitettek be.
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Az éghet6 anyagot tarolo tartalyok es berendezések villamos berendezeseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezé g6zok begyujtasara elegendo
mennyiségii energiat nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozo
szabvanyban eléirt villamvédelmi rendszerrel védik a villam gyujtohatasatol.

A tartdlyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az Uzemeltetés alatt az el6z6 pontban
ismertetett idészakos biztonsagi felllvizsgalatoknak vetik ala annak érdekeben, hogy
meghibasodas, tomdrtelenség ne kdvetkezhessen be.

A tartalyok toltését vagy lefejtését oly modon végzik, hogy toltéskor, Uritéskor a vonatkozd
eléirasokban meghatarozottnal nagyobb mértéki levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne
keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly vagy berendezés szilardsagat, allékonysagat
veszélyeztetné.

A Vvéletlen meghibasodasok idoben torténé észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgalnak. Beépitették azokat a tiizjelz6 és tiizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkoz6 el6irdsok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartalyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a vonatkozo BAT kovetelményeknek.

12. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
12.1. A TDI gyartas levegéhasznéalatai

A TDI gyartas harom nagy egységenek (DNT, TDA, TDI) levegéhasznalatait alapjaban véve
azok a ventilatorok jelentik, amelyeket a 9. és 10. tablazatban mutatunk be. A tablazatokban
ismertetjik a berendezések levegére gyakorolt hataséat is. A TDI gyartashoz (DNT, TDA,
TDI) kapcsolddd jellemzé levegéhasznalatok a kovetkezok:

e A levegbhasznalatok korében elsésorban a technoldgiai és energiaszolgaltatasi
(melléktermék hohasznositd) célu levego felhasznalast kell megemliteni.

e A technoldgiai folyamatokban technolégiai célu szell6ztetést nem alkalmaznak.

o A foszgénes muveletekkel érintett terek szivas alatt vannak, az elszivott levegét csak
kezelés utan vezetik a szabadba.

e Az energetikai célu levegé felhasznalas a melléktermék héhasznositd esetében, mint
€gés levegé jon szdba.

e Hiitési céllal, hitokozegként hasznéalnak fel kornyezeti levegét, melynek sorén a
leveg6 a hiitend6 kdzeggel nem keril kdzvetlen kapcsolatba.

A TDI gyartas tizemegységeiben felhasznalt siiritett leveg6t a BorsodChem gyéri haldzatabol
vetelezik, igy az lizem teriletén annak eléallitasara nincs sziikseg.

12.2. A TDI gyartas légszennyezé pontforrasai

A TDI gyartasi technologianak 6sszesen 9 db pontforrasa van (4. abra). A pontforrasok
technoldgiai egységenként (TDA, TDI) a kdvetkezok:

e VVéggaz kezelé lugos mosé kirtdje (P83 és P115). A TDI gyartas (TDI blokk) foszgenes
terei szivas alatt vannak, az elszivott anyagaram tdbbfokozatl biztonsagi rendszeren
keresztil juthat csak a szabadba. A gazaramot két, sorba kapcsolt NaOH-os abszorpcids
kolonnan vezetik at, amelyben foszgéntartalma megsemmisul (lasd még 12.5.2. pont).



9. tablazat

A TDI-I gyéartésor levegéhasznalatai

Pozicidszam Megnevezés Uzemrész Pontforras Leiras, hatas
X-8901 Kdzponti éplilet-klima hiitégép Iéghtitéses-kondenzatorral A levegé felmelegszik
B-4131A Mintavevd egység levegd ventilator Miiszer szekrény klima, a levegd felmelegszik
B-4131B Mintavevé egység levegé ventilator Miiszer szekrény klima, a levegd felmelegszik
E-6231/A/B/CID/IE/F | PHW léghiité A levegé felmelegszik
K-3411-1/A Hidrogén fuvo hiitéventilator Motorhiit$ ventilator, a levegé felmelegszik
K-3412/A/B Elszivd ventilator P110 TDA elszivd ventilator a C-3412-bél a szabadba
K-3901/A/B Elszivé ventilator Ps3 C-3903 mos6bél a C-3904-en keresztiil a szabadba
K-3931/A/B PHG-blokk épilet elszivo ventilator C-3931 mos6bol a C-3904-en keresztiil a szabadba
K-6431 MASZK levegd kompresszor El6 szervezeten keresztiil CO,-vel dusitva, felmelegedve a szabadba
K-6432 A/IB Node room friss levegd ventilator TDI-1 Klimatizacio levegd felmelegszik
K-7111 TAR porsziirébél elszivott levegé ventilator uzemrész A szabadba
K-7112 Szallité levegd ventilator TAR por széllitas az égetsbe
K-7121 Egets levegé ventilator Levegé az égetdbe
K-7122 Egé hiitélevegd ventilator Hutélevegd, felmelegszik
K-7124 Kamra hiit8 ventilator Hutélevegd, felmelegszik
K-7141 Fistgaz ventilator P85 Fistgaz a C-7143 kéménybe
K-7401 Szennyviz elékezel$ elszivd ventilator P112 C-7401 mos6bdl a szabadba
X-6601/A/B CW hiitétorony ventilator A levegé telitédik vizgdzzel és felmelegszik
V-3420 Vizzéras lefuvato tartaly P84 Idgszakos hidrogén leflivatas
B-1001/A Hitétorony ventilator A levegé telitédik vizgdzzel és felmelegszik
B-1001/B Hut6torony ventilator DNT-1 A levegs telitédik vizgézzel és felmelegszik
B-1001/C Hiitétorony ventilator uzemrész A levegé telitddik vizgézzel és felmelegszik
B-1001/D Hiitstorony ventilator A levegsé telitddik vizgézzel és felmelegszik




10. téblazat

A TDI-II gyartdsor levegéhasznalatai

Pozici6szam Megnevezés Uzemrész (zona) | Pontforras Leirés, hatas
B-1001/E CW hiitétorony ventilator DNT-2 iizemrész A levegé telitédik vizgdzzel és felmelegszik
B-1001/F CW hiitétorony ventilator A levegé telitédik vizgdzzel és felmelegszik
B-4231/A/B Mintavevd egység levegé ventilator (PHG SYN) Miiszer szekrény klima, a levegd felmelegszik
B-4232/A/B Mintavevd egység levegd ventilator (PHG SYN) Miiszer szekrény klima, a levegé felmelegszik
UE-1612 A Hiitéviz Iéghtitok (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-1612 B Hiitéviz 1éghiitdk (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-1612C Hiit6viz 1éghtitok (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-1612 D Hiitéviz 1éghiitdk (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-1612 E Hiitviz léghiiték (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-2612 F Hiitéviz Iéghtitok (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-2612 G Hiitviz Iéghiiték (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-2612 H Hiit6viz 1éghtitok (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-2612 | Hiitéviz 1éghiitdk (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-2612) Hiit6viz 1éghtitok (Hidrogénezés) A levegé felmelegszik
UE-6230 A PHW léghtitok A levegé felmelegszik
UE-6230 B PHW léghiiték A levegé felmelegszik
UE-6230 C PHW léghtitok A levegd felmelegszik
UE-6230 D PHW léghtitsk TDI-2 iizemrész A levegé felmelegszik
UE-6230 E PHW Iéghiiték A levegé felmelegszik
UE-6230 F PHW léghtitsk A levegé felmelegszik
UK-3412/A/B Elszivo ventilator P111 TDA elszivo ventilator az UC-3412 toronybdl a szabadba
UK-3901 A/B Elszivé ventilator P115 UC-3903 mosdbol az UC-3904 tornyon keresztiil a szabadba
UK-3931 A/B Elszivé ventiltor UC-3931 mos6bél az UC-3904 tornyon keresztiil a szabadba
UK-6431 MASZK levegé kompresszor El5 szervezeten keresztill CO,-vel dsitva, felmelegedve a szabadba
UK-6432 A/B Node room, tartézkoddk friss levegé ventilator Klimatizécio levegd felmelegszik
UK-6601/A/B/C | CW hiitétorony ventilator A levegé telitédik vizgdzzel és felmelegszik
UK-7102 TAR porsziir6bél elszivott levegé ventilator A szabadba vagy az UK-7121 szivoagaba
UK-7111 A/B Szallitd levegé ventilator TAR por széllitas az égetsbe
UK-7112 TAR porsziir6bél elszivott levegé ventilator A szabadba vagy az UK-7121 szivoagaba
UK-7121 Egetd levegé ventilator Levegd az égetsbe
UK-7122/A/B Eg6 hiitélevegd ventilator Hiitd levegd, felmelegszik
UK-7124 Kamra hiit6 ventilator Hiit6 levegd, felmelegszik
UK-7141 Fiistgéz ventilator P109 Fistgaz az UC-7143 kéménybe
UV-3420 Vizzéras leflvato tartaly P116 Idészakos hidrogén lefivatas




122

e TDA gyartaskor a hidrogénezés lefavatésa (P84 és P116). A 6.2. pontban irtuk, a
hidrogénezé reaktorban a hidrogéngazt nyomastartassal poétoljak, az inertek feldusulasat
pedig a gazelegy lefuvatassal akadalyozzak meg. A leflvatott hidrogént normal Uzemvitel
esetén a mellektermék hohasznositoban (TAR-blokk) elégetik. Ha az nem tzemel, akkor a
gazelegybdl vizzaron valo atbuborékoltatas utan a szabadba fuvatnak le.

e TDA vizes mos6 (P110 és P111). A TDA tartalmi elszivott gazok, az egyes kdzbensé és
tarolo tartalyok légterébol lefavatott gazok, gézok a vizes moson keresztiilvezetve
tisztulnak meg, és pontforrdsokon &t tavoznak a légtérbe.

e Melléktermék héhasznositdé (P85 és P109). A TDI visszanyeréskor (6.3.3. pont)
ugynevezett TAR melléktermék keletkezik. Ezt, egyéb mennyiségében kisebb, de égethetd
anyagaramokkal a technoldgidba integralt melléktermék égetében égetik el, ami egyben
héhasznositast is jelent. A fustgazt el6irasos tisztitdsnak vetik ala, a tisztitott véggaz a
melléktermék éget6 véggaz kéményén tavozik.

e A TDI uzemi kozos szennyviz elokezelé elszivott gazainak vizes moso kirtéje (P112),
amely a TDI-I gyartésorhoz tartozik. A szennyvizkezelét a TDI-1I projekt keretében
bévitették [56]. A vizes moso kivezetése (C-7401 jelii mosobol kivezetés a szabadbay — ahol
a kibocsatott gazaram 0Osszetétele méréssel ellenérizhetévé valt — az engedélyezési
eljaraskor a P112 azonositot kapta.

A légtéri pontforrasok sszefoglalé miiszaki adatait a 11. tAblazatban mutatjuk be.

11. tablazat
A TDI gyartés légtéri pontforrasainak miiszaki adatai
ponttorras| | EOvY | EOVX _Kemeny
jele koordinata | koordinata | magassdg | atméré | felllet
[m] [m] [m] [m] [m°]
P83 769.246 323.522 51,00 2,00 3,142
P84 769.192 323.576 28,40 0,25 0,049
P85 769.243 323.524 51,00 0,70 0,385
P110 769.192 323.576 28,40 0,50 0,196
P112 769.138 323.588 11,00 0,20 0,031
P115 769.146 323.652 49,80 1,90 2,835
P116 769.152 323.684 40,00 0,30 0,071
P109 769.222 323.685 49,50 1,10 0,950
P111 769.188 323.698 20,60 0,50 0,196

12.3. A pontforrasok kibocsatasi hatarértékei

A pontforrasokra eléirt technoldgiai kibocsatasi hatarértékeket a 291-15/2013. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyt modositd6 BO-08/KT/11153-12/2017. szamu
hatarozat (Flggelék 3.) I. 7.) b) pontja tartalmazza. A betartand6 hatarértéket a 12. (TDI
gyartastechnolégia) és a 13. tablazatban (TAR blokk: melléktermék héhasznositas) jelenitjik
meg. A pontforrasok levegétisztasag-védelmi engedélyét a 291-15/2013. szdmu egységes
kornyezethasznélati engedélyt masodjara mddositd BO-08/KT/08495-3/2018. szdmu
hatarozataban adta meg az els6 foku kérnyezetvédelmi hatosag.



123

12. tablazat
A P83, P84, P110, P111, P112, P115 és P116 jelii pontforrasok
technoldgiai kibocsatasi hatarértékei
Légszennyezé anyag (anyagosztaly) Hatarérték Tdmegaram
megnevezése [mg/Nm°] [ka/h]
foszgén 1 0,01 vagy ennél nagyobb
szén-monoxid (CO) 500 5 vagy ennél nagyobb
2C csoport 30 0,3 vagy ennél nagyobb
3A csoport 20 0,1 vagy ennél nagyobb
3B csoport 100 2 vagy ennél nagyobb
3C csoport 150 3 vagy ennél nagyobb
3A + 3C csoport 150 3 vagy ennél nagyobb
3B + 3C csoport 150 3 vagy ennél nagyobb
metan nem szabalyozott -
kénsav nem szabalyozott -
salétromsav nem szabalyozott -
13. téblazat

A P85 és P109 jelii pontforrasok technoldgiai kibocsatasi hatarertékei
(a 291-15/2013. szamu egységes koérnyezethasznalati engedélyt modositd BO-08/KT/11153-12/2017. szamu hatarozatbdl)

Légszennyezé anyag megnevezése M. e. T 12.?76_1:?(32225 17 07161
nitrogén-oxidok (mint NO,) [mg/m’] 400 400
s6sav és egyéb szervetlen gaznemii klér (HCI-ként) | [mg/m°] 50 10
szén-monoxid (CO) [mg/m®] 100 100
szilard nem toxikus por [mg/m’] 30 30"
TOC (0sszes szerves anyag C-ként) [mg/m®] 20 5
dioxinok és furanok [ng/m°] 0,1 0,08"

ES
A kibocsatasi hatarérték koncentracié szaraz véggazra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa nyomasra
17%-os vonatkozési oxigéntartalomra vonatkozik
az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozat 66. BAT BAT-AEL hatarértékei oxigéntartalomra vonatkozd korrekciék nélkiil
értendok.

12.4. Kibocsatas méreési eredmények
12.4.1. A pontforrasok kibocsatasai

A TDI gyartasra vonatkozé 291-15/2013. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyt
modositd BO-08/KT/11153-12/2017. szamu hatarozat Il. A. a) mérésre, nyilvantartasra és
adatszolgaltatasra vonatkozo el6irasainak 1. pontja irja, hogy

e ,,a TAR blokk kéményen (P85, P109) tavoz6 CO, NOx, HCI, TOC, szilard anyag
Iégszennyezé komponenseket, valamint az oxigén koncentraciot folyamatosan kell
merni és rdgziteni ugy, hogy visszaellendrizhets legyen.”

A hivatkozott hatdrozat 8. pontja pedig azt rdgziti, hogy a technol6gidhoz tartoz6 helyhez
kotott légszennyez6 pontforrasok kibocsatasait akkreditalt mérészervezettel, az aldbbi
gyakorisaggal kell mérni:

e TAR-blokk kémény I.-11. (P85 és P109) évente,
¢ VVéggaz lugos moso kirts 1.-11. (P83 és P115) kétévente,
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e Hidrogén lefavato kiirté 1.-11. (P84 és P116) Gtévente,
e TDI izemi szennyviz elékezel6 kirt6 (P112) Gtévente,
e TDA vizes moso I.-1l. (P110 és P111) Gtévente.

Az eléirasoknak a BorsodChem eleget tesz. A P85 és P109 jelii pontforrasokon folyamatos
emisszid méro lUzemel. Az akkreditalt méréseket a Balint Analitika Kft. (1116 Budapest,
Fehervari Gt 144.) — akkreditacioja: NAH-1-1666/2019. — végezte (végzi). A meérési
jegyzokonyveket a BorsodChem az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsagnak az eldirasoknak
megfelel6 rendszerességgel megkildi. A felllvizsgélati id6szak alatt az alabbi mérések
voltak:

pontforras méreési idgpont jegyzékonyv szama
P109, P115 2017. méajus 29-30. 17-149/96-137.
P111 2017. oktdber 26. 17-149/234-237
P83, P85, P110, P112 2017. okt. 26-dec. 11.  17-149/238-283, 354-380
P85 2018. oktdber 9. 18-114/143-146
P109 2018. oktdber 16. 18-114/177-209
P85 2019. szeptember 26. 19-114/125-157
P83, P115 2019. oktober 2. 19-114/158-193
P109 2019. november 14. 19-114/348-379

A P84 és P116 jelii pontforrasok (6t évenkeénti) kimérése nem esett bele a jelen felulvizsgalati
idészakba. Azokat 2015-ben és 2016-ban vizsgaltdk utoljara. Az akkreditalt mérési
eredmények és a pontforrasok on-line mérémaszerei altal mért és éves atlagolt — az elséfoku
hatésaghoz megkuldott és az Orszagos Kornyezetvédelmi és Informaciés Rendszerben
(OKIR) is rogzitett — kibocsatasi adatait a 14. tablazatban jelenitettiik meg.

11. kép
Balra, a vékonyabb kémény, a TDI-1 sor TAR blokk (melléktermék-égetd) véggazat vezeti a
szabadba. Ez a P85 pontforras. Mellette véggaz ligos mosoé kirté |I. Ez a P83 pontforras



14. tdblazat
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A TDI gyartosor pontforrasainak kibocsatasai

A pontforras Szennyezé Hat. ért Emisszi6
jele neve anyag T 2017. év 2018. év 2019. év
mg/Nm® | mg/Nm® | kg/h | mg/Nm® | kg/h | mg/Nm® | kg/h
CO 500 <1,25 <0,0373 0,42 0,0176
Viéggéz lligos COCl, 1 0,03 0,0008 <0,01 <0,0003
P83 mos6 Kirts | HCI 30 0,33 0,0099 13,34 0,3809
' ODCB 150 5,78 0,1726 33,24 0,9205
TDI - <0,01 <0,0003 <0,01 <0,0003
P84 Hidr. lefavato |. CH, - 2017-2019. évek kozott nem volt mérés (6t évenként kell mérni)
“CO 100 1,500" 0,0330 3,054" 0,0609 0,380" 0,0079
"NO, 400 47,564" 1,0462 38,817" 0,7743 40,914" 0,8471
"HCI 50 0,231° 0,0051 0,036" 0,0007 0,202" 0,0042
TAR-blokk *TQC_ 20 0,308: 0,0068 1,279++ 0,0255 0,571++ 0,0118
P85 kemény | ammonia - 0,23 0,0064 0,05 0,0013 0,11 0,0029
' klor - - - 0,20" 0,0052 <0,01" <0,0003
szén-tetraklorid - - - <0,01* <0,0003 <0,01* <0,0003
“szilard anyag 30 0,509" 0,0112 1,564" 0,0312 3,490" 0,0723
dioxin™~ 0,1 0,001 | <0,0001 | 0,009 | <0,0001 | <0,001" | <0,0001
P110 | TDA vizes moso I. TDA - <0,03 <0,0001
MNT 100 2,74 0,0014
DNT - 0,49 0,0002
TDI Gzemi TDA - <0,03 <0,0001
P112 szennyviz ODCB 150 6,74 0,0032
elokezels kiirtd HCI 30 0,18 0,0001
H,SO, - 0,21 0,0001
HNO; - 7,19 0,0034
CO 500 227,89 8,16 3,53 0,1008
Viéggz ligos COCl, 1 <0,04 <0,0013 <0,01 <0,0004
P115 mos6 kiirté 11 HCI 30 0,17 0,0061 0,91 0,0383
' ODCB 150 10,73 0,3843 7,90 0,3325
TDI - <0,01 <0,0004 <0,01 <0,0004
P116 | Hidr. lefavato Il. CH, - 2017-2019. évek kozo6tt nem volt mérés (6t évenként kell mérni)
“CO 100 0,360" 0,0278 0,348" 0,0283 0,348" 0,0239
"NO, 400 37,635" 2,9099 26,461" 2,1475 31,158" 2,1341
"HCI 50 0,576" 0,0445 0,351* 0,0285 2,232* 0,1529
TAR-blokk *TOC_ 20 0,538" 0,0416 0,573" 0,0465 0,964" 0,0660
P109 kémény 11 ammaonia - 0,02* 0,0013 0,05" 0,0028 0,31° 0,0201
' klor - - - 0,11° 0,0062 <0,28" <0,0182
szén-tetraklorid - - - <0,01" <0,0006 <0,01" <0,0006
“szilérd anyag 30 2,202° 0,1703 0,984" 0,0798 0,022" 0,0015
dioxin™ 0,1 0,012 | 0,0013 | 0,013" | <0,0001 | <0,001" | <0,0001
P111 | TDA vizes moso Il. TDA - <0,03 <0,0001

* folyamatos mérés éves atlaga

“A dioxin kibocsatas mértékegysége ng/m?
"17% 0, tartalomra vonatkoztatva

Az adatokbol lathato, hogy a légtéri kibocsatasok joval a BO-08/KT/11153-12/2017. és
BO-08/KT/08495-3/2018. szamu hatarozatokkal modositott 291-15/2013. szamu egységes
kérnyezethasznalati engedély altal eléirt hatarértékek alatt maradnak, és teljesitik a
66. BAT szerinti BAT-AEL szinteket (12.6. pont).




15. téblazat

Az immisszio mérések eredményei 2017-2019. kozott

EOV Y EOV X Meért légszennyezé komponensek
Meéreési helyszin | koordinata koordinata Mérési pont TDI H,SO, HNO, MDA TDA MNT DNT oDCB
[m] [m] o/m’]  [pg/m’]  [ug/m’]  [ugm’]  [wg/m’]  [wg/m’]  [wg/m’]  [pg/m’]
Hatarérték (24 orés atag) 2 10 10 - - - - 60

2017.* 2017. november 9.

Kazincbarcika 768 720 323770 1. BorsodChem 4. porta <10 9,5 3,7 <10 <10 <10 <10 21,3

Kazincharcika 768 675 323880 2. Bolyai tér 7. <10 6,0 8,5 <10 <10 <10 <10 19,4

Berente 770540 322 335 3. Iskola <10 6,6 7,8 <10 <10 <10 <10 144

Mucsony 771182 326384 4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <10 3,2 8,0 <10 <10 <10 <10 27,9

SajOszentpéter 772 056 321556 5. Tlzép telep <10 2,2 7,7 <10 <10 <1,0 <10 7,4
2018.** 2016. januar 28.

Kazincbarcika 768 720 323770 1. BorsodChem 4. porta <10 9,5 6,0 <10 <10 <10 <10 <10

Kazincharcika 768 675 323880 2. Bolyai tér 7. <10 9,9 1,4 <10 <10 <10 <10 <10

Berente 770540 322 335 3. Iskola <10 7,9 - <10 <10 <10 <10 <10

Mducsony 771182 326384 4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <10 9,4 0,6 <10 <10 <10 <10 <10

Sajoszentpéter 772 056 321556 5. Tlzép telep <10 8,5 3,0 <10 <10 <10 <10 <10
2019.*** 2019. oktdber 19.

Kazincbarcika 768 720 323770 1. BorsodChem 4. porta <10 59 8,7 <10 <10 <10 <10 <10

Kazincharcika 768 675 323880 2. Bolyai tér 7. <10 6,8 9,6 <10 <10 <10 <10 <10

Berente 770540 322 335 |3.Iskola <10 8,1 2,9 <10 <10 <10 <10 <10

Mducsony 771182 326384 4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <10 7,2 6,3 <10 <10 <10 <10 <10

Sajoszentpéter 772 056 321556 5. Tlzép telep <10 7,5 1,0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0

2017.*: apr. 20.; jul. 18.; nov. 9.; dec. 20.

2018.** apr. 10.; jan. 15.; okt. 27.; 2019. jan. 3.

2019. *** 3pr. 12.; jal. 19.; okt. 19.; dec. 19.
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A véggaz kezel6 ltgos moso kirtoibe (P83 és P115) beépitett folyamatos foszgén gazerzékels
alapvetéen biztonsagi fellgyeleti szerepet tolt be. Ez nem elégiti ki az online rendszerrel
szemben tamasztott jogszabalyi kdvetelményeket, de ilyen rendszer a piacon sem szerezheté
be (a 66. BAT szerinti mérési pontossag:<1 mg/Nm®). Ugyanakkor az 1. BAT és 2. BAT sem is ir
elé (javasol) folyamatos mérést (jogszabalyi el6iras sincs rd). A BorsodChemben ezek az
on-line rendszerek biztonsagi felligyeleti szerepet toltenek be. A pontforrasokon eléirt,
jogszabaly szerinti, rendszeres, akkreditalt merési kotelezésnek pedig eleget tesznek.

12.4.2. A BorsodChem gyartelep koruli légtéri monitoring eredményei

A BorsodChem a 4/2011. (1. 14.) VM rendeletnek megfeleléen, tobb évtizede vizsgaltatja a
kdrnyezeti levegé minéségi mutatoit, koztik a kdrnyezeti levegé terheltségi szintjét is mérik
tobb ponton, tobb mutatéra. Ezen mérések mar 2005-t61 folynak. Kezdetben a DKE/VCM
gyartasra jellemz6 szennyezék (vinil-klorid, 1,2-DKE) koncentraciojat kontrollaltdk. A
méréseket a BorsodChem megbizasabol kilsé partnerek, akkreditélt vizsgald laboratériumok
végzik. 2011. Il. negyedévétsl a méréseket kiterjesztették a TDI és MDI gyartasra jellemzé
Osszetevokre, majd 2014-t6l kezdédoen Ujabb komponenseket is bevontak a vizsgalati korbe,
amelyeket évente egyszer mérnek. A TDI gyartas vonatkozasaban érintett anyagok kozil a
TDI-n talmenden vizsgéljak a kdvetkez6 0sszetevoket: H,SO4, HNO3, MNT, DNT, TDA és az
ODCB. A méreseket jelenleg az Eurofins KVI-PLUSZ Kft. végzi. Akkreditalasi szamuk:
NAH-1-1377/2019. Ezidaig 6t méréhelyen folyt negyedévenként, illetve évenként a méreés.
2020-ban egy hatodik méréallomast is Kijeldltek (helye: Kazincbarcika-Herbolya, Illyés
Gyula Ut 5.). A mérépont haldzatot (1. abra) a gyarterllet kiterjedéséhez és a Sajé volgyének
szélviszonyaihoz igazitva alakitottak Ki.

A 2017-2019. évi észlelési eredményeket a 15. tablazatban foglaltuk 0ssze. Az eredmények
alapjan lathatd, hogy a kénsav, a salétromsav és idonként az ODCB 06sszetevon kivil az
dsszes mért légtéri szennyezé koncentracija <1,0 pg/m°. A TDI gyéartasi technolégiahoz
kapcsoldédoan nincs hatarérték tullépés.

12.5. A légtéri kibocsatasok csokkentésére szolgald berendezések, miiszaki intézkedések

Aldbb az egyes pontforrasokhoz kapcsolodéan bemutatjuk a légtéri  kibocsatasok
csokkentésének berendezeseit, az ezzel kapcsolatosan megtett intézkedéseket.

12.5.1. Véggazkezeld 1ugos moso kirtd (P83 és P115)

A TDI gyartasakor foszgén hasznélata elkertlhetetlen. A foszgénes berendezések szivott
térben vannak, az elszivott anyagaram tdbbfokozatl biztonsagi rendszeren keresztul juthat
csak a szabadba. Ez mindkét gyartdsoron azonos elv szerint miikddik, de nyilvanvaldan a
kapacitaskulonbségbol méreteltérések adddhatnak. Az 6sszegyijtétt gazaramot egy
kollektoron keresztll — amelyben egy folyadéklevalaszto tartdly biztositja a gazarammal
elragadott reakcidelegy vagy oldoszer levalasztasat — ket, sorba kapcsolt NaOH-os
abszorpcids toronyba vezetik. A lugos mosasra biztonsagi okokbol van sziikség, azért, hogy
amennyiben idélegesen a gazaram mégis tartalmazna foszgént, akkor az csak hatasos kezelést
(foszgén-megsemmisitést) kovetoen keriilhetne a szabadba.

A mosaétornyok 6nallo cirkulacios korrel és a felsé résziikon nagytérfogati marénatron tarold
fejtartallyal rendelkeznek. A mosdéfolyadék szinetmentességét ez a fejtartaly biztositja. A
kovetkezokben bemutatjuk a rendszer jellemzéit:

e a mosofolyadékot keringeté szivattyuk folyamatos miikddését villamos energia oldalrol
szlikség esetén a helyszini vészenergia el6allitas minimum 3,5 6raig biztositja,
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e a mosofolyadék gyors és teljes cseréjéhez megfelel6 tarolo-, és szivattyd kapacitas all
rendelkezésre,

e a gazaram az elnyelet6 utan ~50 m magas kémeényeken jut a szabadba. Foszgéntartalmat
folyamatos gazérzékel ellenérzi. Nem megfelel6 hatadsfokl mosasnal a gazaram
potldlagosan gozzel és ammonia gazzal kezelheté (mindketté jo hatdsfokkal bontja a
foszgént).

A rendszeres leflvatas karbonat képzédéshez vezet, ami téli Gzemmaodban kristalyosodassal,
esetleg duguléssal jarhat. Erre az esetre a sajat cirkulacidban lévé hécserélon keresztil fiitést
lehet biztositani a forroviz korb6l. A semlegesitéskor képz6do sés szennyvizet a pH gondos
beallitdsa utdn — amelyhez az Uzemelés kdzben képz6do sdsavgazt célszerii felhasznalni —
atadjak az MDI Uzemi s6beparlo egységre, ahol a sét visszanyerik.

A llgos véggaz kezeld egységbe a kovetkez6 6sszegyijtott anyagaramokat vezetik:

e Leflvatd rendszer. A vészhelyzeti (pl.: biztonsagi szelep leflvatés), a biztonsagi
beavatkozasok (pl.: retesz a rendszermiikddésbe lepése) leflvatasal, illetve a normal
indulas/leallitas soran képzédé lefluvatott anyagaramok.

o Szell6ztetd 1. rendszer. A helyi megszivasok, a TDI tisztitas és visszanyerés
vakuum-egységének leflvatasai, valamint a foszgen szintézis reaktor konténerét
megszivo ventilator ltal szallitott gazaram.

e Szell6zteté 1l. rendszer. A foszgén utoreaktor konténerének légterét, a foszgén
kompresszor épilet-, és a foszgénezés épllet légterét egyuttesen egy
nagyteljesitménysi ventilatorral tartjak szivas alatt. A rendszer célja: a nagy
anyagarammal dolgoz6 technoldgiai rész lehataroldsa, hogy az kezelhet6vé,
veszélytelenné valjon egy esetleges vezetékhiba vagy kifujas miatt.

12.5.2. Hidrogén lefavato kirtd (P84 és P116)

A hidrogeén lefuvato kirtti a TDA egysegben talalhatd. Itt a DNT katalitikus hidrogénezésevel
allitjak el6 a toluol-diamint (6.2. pont). A hidrogénezé reaktor tulajdonképp egy keverével
ellatott tartaly, a kovetkez6 fontos részekkel:

e DNT elosztd gyiiri a tartaly aljan,

e keringetett hidrogen eloszt6é gazbevezeté a tartaly aljan,

o folyadékelvezet6 edény, amelybe talfolyassal 1ép a reakcidelegy,
o folyadék bevezeto a recirkuléltatott elegyre,

e gazelvezetés, mosokkal, kondenzatorokkal.

A hidrogéngazt nyomastartassal poétoljak, illetve az inertek feldisulasat az 0Osszetétel
lefuvatassal valé szabalyozasaval akadalyozzak meg. A leflvatott hidrogént normal Gizemvitel
esetén a melléktermék-héhasznositoban égetik el. Ha az nem zemel, akkor favatjak le a
szabadba egy vizes abszorberben torténé mosas utan.

12.5.3. A melléktermék héhasznosito egység (TAR-blokk) kéménye (P85 és P109)

Megismételve a 4.5. pontban irtakat, a TDI termék gyartdsakor néhany olyan mellék-
anyagaram is keletkezik, amely a gyartastechnoldgiaban tovabb méar nem hasznosithato.
Ezeket az anyagadramokat — hdenergia formajaban hasznositva — a technoldgidba integralt
melléktermék égetében hasznositjak (artalmatlanitjadk). A melléktermék-hohasznosito
technolégiai kapcsolasi vazlatdt a 19. dbra mutatja be. Az artalmatlanitas tehat itt
héhasznositasnak felel meg.
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A gyartosoronkeénti (TDI-I és TDI-I1) melléktermék égetékbe kerlilnek a

e TDI visszanyerés maradékai, a zémmel polimerizalt TDI-t tartalmazd, szilard ugynevezett
TAR-por,

e TDA gyartaskor kepz6do, nem értékesithetd, orto-izomerek (orto-toluilén-diamain; OTD
vagy OTDA),

e hidrogénezé folyamatban a TDA reaktorbol lefuvatott hidrogén-tartalmu gaz, mely a
hidrogénezés szempontjabol inertnek minésilé metént és nitrogént is tartalmaz,

e a DNT és a TDI Gyartas soran keletkezé kuilonb6zé gazok lefuvatésai (sésavgaz ODCB
adszorberek regeneralé gazai, vakuumgépek lefujt gazai, tartaly nitrogén dblitések, CO a
foszgéngyartasrol, sésavoldat gyartas lefajt gazai).

A melléktermék aramok gyértastechnoldgiahoz kapcsolddd égetéses artalmatlanitasa, és a
megtermelt nagynyomasu g6z helyszini hasznositasa stratégiai eleme volt a TDI gyartas
tervezésének. A két egyseg évi kozel 300.000 tonna nagy- és kozépnyomdasu g6z
termelésre alkalmas. A TAR-blokk tervezési paraméterei kozott pedig kornyezetvédelmi
szempontbol meghatarozé kritériumként szerepeltek a légtéri kibocsatési hatarertékek. Ahogy
azt a 14. tablazatban, valamint a 12.6. pont alatti 9.1. tablazatban 6sszefoglalt eredmények
mutatjdk a pontforrdsokon mért kibocsatdsok nem lépik tul a jogszabalyokban eléirt
hatarértékeket.

Az orléssel elokeszitett szilard TAR mellékterméket fluid szallitssal (a szallito levegot
specialis favo biztositja), az OTD-t pedig g6z0s porlasztassal adagoljak be. Ezeken Kivill
égetésre kerlilnek még a fentebbi gaznemii anyagaramok. A ttzallo falazattal ellatott égeto
reaktorra felll csatlakozik a kombinalt égo illetve az el6éégeté kamra. Az alacsony NOy
koncentracid biztositasa specialis kialakitast igényel. Az éget6 levegot az el6égeté kamra és
az ég6 kozott megosztjak, illetve recirkulaltatott fustgazt vezetnek (4. BAT d) szintén az
el6égetd kamréba (39. abra). Ugyancsak ebbe a kamraba taplaljak a vakuumegységek lefajt
gazaraméat. A hidrogén és az inditasnal felfutésre hasznalt foldgaz aramokat egy-egy 6néllé
csatornan adjak be az égetébe.

A reaktortérben a tartézkodasi idé6 minimum 2 masodperc, az égetési homérséklet 1150 °C.
Ezzel biztosithatd, hogy az Osszes szerves anyag maradéktalanul elégjen. Az ilyen izemi
korilmények soran képzodo jelentés mennyiségi NOx kezelésére ammonia-gazt adagolnak a
véggazhoz (DeNOy-reaktor) gy, hogy annak NO,-tartalmat 200 mg/Nm?® értéken beliil
tartsék (4. BAT g).

Az égetéskor keletkezé homennyiség a melléktermék hoéhasznosité kazanjaiban hasznosul,
g6zt termelnek.

Az éget6 korszert gaztisztito rendszerrel rendelkezik. A fustgaz tobb kezelési 1épcson esik at
(64. BAT), es csak ezt kdvetéen keril dnallé kémenyen keresztul a légtérbe. Az alkalmazott
fustgaztisztitas fobb lépései:

o az elektrosztatikus porsziiré levalasztja a hamut,

« a katalitikus NOy redukci6 ammonia gaz beadagolassal; egyidejtileg a dioxin és

furdn mentesités is megtortenik,
e Vvizes kvencselés és mosas (s6savgaz eltavolitas), majd
o NaOH-0s mosas kovetkezik.

Az égetok, bar nem szamitanak 6nallé hulladékégetének, ennek ellenére Uizemeltetésiik soran
figyelembe veszik a hulladékégetés miiszaki kdvetelményeirdl, mikddesi feltételeirol és a
hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirél szolo 29/2014. (XI. 28.) FM r.
eloirdsait. A fustgdz szennyezéanyag koncentracioit a 291-15/2013. szaml egységes
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kdrnyezethasznalati engedélyt modositd BO-08/KT/11153-12/2017. szamu hatarozat 1. 7.) b)
pontjaban el6irt komponensekre (CO, NOy, HCI, TOC, szilard anyag, valamint oxigén) a
kémeényen, illetve a kéménybe vezetd csovon kialakitott méréhelyen ,,on line” folyamatosan
mérik, a mérési adatokat archivaljak. Az eredményeket a 14. tdblazatban bemutattuk. A
tavozo fustgaz mennyiségének folyamatos merésére és regisztraldsara mennyiségmerot is

beépitettek.

12.6. A légtéri kibocsatasok kezelésere foganatositott intézkedések értékelése az
EU 2017/2117. végrehajtasi hatarozata szerint

Az LVOC BREF [97] 13. fejezete a BAT-kOvetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek az (MDI és) TDI gyartasra vonatkozd specialis

eléirasai (9. pont) kozil a 64. BAT — 67. BAT vonatkozik a leveg6be torténé kibocsatasokra.
A 9. BAT-KOVETKEZTETESEK A TOLUOL-DIIZOCIANAT (TDI) ES METILEN-DIFENIL-IZOCIANAT

(MDI) ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN felhivja a figyelmet arra, hogy A jelen szakaszban
szereplé BAT-kOvetkeztetéseket az 1. szakaszban talalhatd altalanos BAT-kévetkeztetésekkel

egydtt kell alkalmazni. Az e szerinti értékelés jelen dokumentécid 9.1. pontjaban talalhat6 meg.

64. BAT: A DNT, TDA és MDA lzemekbdl szarmazé és a végsé hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott
(lasd a 66. BAT-ot) szerves vegylletek, NOy, NOx- prekurzorok és SOy okozta terhelés csdkkentése
érdekében az elérhetb legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika

Leiras Alkalmazhat6sag BorsodChem alkalmazas

a. | Kondenzacio

Lasd a 12.1. pontot

b. | Nedves mosas

Lasd a 12.1. pontot. Szdmos esetben a
mosas hatékonysagat javitja az
abszorbedlt szennyez6 anyag kémiai
reakcidja (a NOx részleges oxidacidja a
salétromsav visszanyerésével, a savak
eltavolitdsa lagos oldattal, az aminok
eltavolitdsa savas oldatokkal, az anilin és
a formaldehid kozotti reakcié ldgos
oldatban)

A BorsodChemben
alkalmazzak.
Lasd 12.5.1. pont (foszgén
megsemmisités)
és 12.5.3. pont (a TAR éget6
fiistgazainak NaOH-o0s
moséasa)

Altalanosan
alkalmazhato

c. | Termikus redukcié

Lasd a 12.1. pontot. A meglévd

A TDI gyartasban a

izemegységek ' gydita b
technoldgiaba integrélt

esetében az

q | Katalitikus Lasd a 12.1. pontot alkalmazhatdsagot | melléktermék (TAR) égetok
" | redukcid P ’ korlatozhatja a miikddnek az éghetd gézokat
technika is ide vezetik
helyigénye

Az emlitett 12.1. pont szerinti technikak leirasa az alabbi (a mosast a 12. BAT pontnal mar

iIsmertettik).

Technika

Leiras

LUgos mosas

A gazaramokban talalhat6é savas szennyezé anyagok eltavolitasa ligos oldattal végzett mosassal.

Kondenzacié

Olyan technika, amely melléktermékgaz- és véggazaramokban talalhat6 szerves és szervetlen
vegylletek g6ézeinek eltavolitasara szolgal ugy, hogy a hdémérsékletiket a harmatpontjuk ala
csokkenti, igy a g6zok cseppfolyésodnak. A szilkséges Uzemi hémérséklet-tartomanytdl fuggéen
kilonb6z6 kondenzéaciés modszerek léteznek, példaul hiitvizes, hitott vizes (altaldban 5 °C kordli
hémérséklet) vagy hiitékdzeges (ammdnia vagy propan).

Nedves mosas

Lasd a mosast feljebb Olyan mosas, amelynek soran az alkalmazott oldészer viz vagy vizes oldat
(példaul lugos moséas a HCI eltavolitdsa érdekében). Lasd tovabba a nedves porlevalasztast.

Nedves porlevélasztas

Lasd a nedves mosast feljebb. A nedves porlevalasztas soran gy tavolitjak el a port, hogy a bearamlo
gazt erételjesen dsszekeverik vizzel, amit altalaban azzal kombinalnak, hogy a durva részecskéket a
centrifugdlis er6 hasznalataval eltavolitjak. Ennek eléréséhez a gazt tangencialisan vezetik be. Az
eltavolitott szilard port 6sszegy(jtik a pormosé aljan.

65. BAT: A végso hulladékgaz-tisztitoba tovabbitott HCI- és foszgénterhelés cstkkentése, illetve az
er6forras- hatékonysag javitasa érdekében elérheté legjobb technika a HCI és a foszgén
visszanyerése a TDI és/vagy MDI Uzemek melléktermékgéz-aramaibdl, az alabbi technikdk megfeleld
kombinéciojanak alkalmazasaval.
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Technika Leiras Alkalmazhat6sag BorsodChem alkalmazas
a. AHCI abSZO[beaIasa Lasd a 8d BAT-ot. Altalanosan alkalmazhat6 Alkalmazzak
nedves mosassal (6.3.1.2. pont)
Lasd a 12.1. pontot. A felesleges
A foszgén abszorbedlasa | foszgén abszorbeéalasa szerves el . Alkalmazzak
b. . . N - . Altalanosan alkalmazhat6
moséssall olddszerrel, majd visszajuttatasa (6.3.1.2. pont)
az eljarasha
c. HCI-/foszgénkondenzaci6é | Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhato Alkalmazzak
(6.3.1.2. pont)

A 6.3.1.2. pont alatt irjuk, hogy a gyartosorok reaktoraibdl soronként kdzds vezetéken vezetik
a s6savgazt a foszgén visszanyerésre (CW és CHW hitésti kondenzacid; 65. BAT c), majd
uténa tisztitasra. A sésavgazt a tovabbi hasznositdshoz ODCB oldoszeres moséssal tisztitjak.

A képz6do sosavgaznak a gyartelepen legfontosabb hasznositasi formaja a DKE/VCM
gyartas és az MDI gyartas sésavgaz aramaval torténé kdzos oxihidroklorozas, melynek soran
a DKE/VCM Uzemben 1,2-dikléretant (DKE) allitanak eld. A s6savgaz atadasara 3 db kozos
kompresszort telepitettek, melyek a mindenkori igényeknek megfeleléen rugalmasan
Uzemeltethetok. El6fordulhat azonban olyan zavar (példaul az oxi-reaktor rovid ideig tarto
kiesése, stb.) amikor a foszgénezés kdzepes vagy valtozatlan terheléssel tovabb izemelhet,
azonban a sésavgazt, mivel atmenetileg nem adhaté 4 a DKE/VCM Uzembe, abszorbealni
kell. Erre az esetre van telepitve a s@savgaz-abszorber rendszer (8. BAT d, 65. BAT a),
amelyben ionmentes vizzel értékesithets, 33%-0s sosavoldatot allitanak el6.

66. BAT: A szerves vegyiletek (beleértve a klérozott szénhidrogéneket is), HCI és klér levegbbe
torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a kombinalt véggazaramok
kezelése termikus oxidaloé berendezéssel, amelyet Ilgos mosas kovet.

Leiras: A DNT, TDA, TDI, MDA és MDI lizemekbél szarmaz6 véggazaramok kezelés érdekében
egyesitve vannak egy vagy toébb véggazaramma. (A termikus oxidalo berendezés és a mosas leirasait
lasd a 12.1. pontban.) Termikus oxidalé berendezés helyett hasznalhaté a folyékony hulladékok és
véggazok egyuttes kezelésére alkalmas égetémd. A Iigos mosés a HCIl és a klor eltavolitasanak
hatékonysagéat javito I0g hozzaadasaval végzett nedves mosas.

A DNT gyartasnél az elszivott és NOy-mentesitett gadzaramok CO tartalma magas, ezért nem
engedheté kdzvetlenul a szabadba (6.1.2. pont). Jelenleg az ABS-rendszer NOx-mentesitett
gazaramat a melléktermék héhasznositoba vezetik (9. BAT), ahol azt az égétérbe taplalva a CO
komponens egetéses artalmatlanitasa megtorténik.

A 6.2. pont alatt irjuk, hogy a TDA-t a DNT Uzemben eléllitott dinitro-toluol
hidrogénezésével allitjak el6. Az itt hasznalatos reaktorban a hidrogéngazt nyomastartassal
potoljak, az inertek feldUsulasat pedig a gazelegy Osszetételének leflvatassal val6
szabalyzasaval akadalyozzak meg. A lefavatott hidrogént normal Gzemvitel esetén a
melléktermék héhasznositoban elégetik (9. BAT). Ha az nem uzemel, akkor egy vizzéaron valo
atbuborékoltatas utan a szabadba fuvatjak le (P84 és P116).

A technologidba integralt melléktermék (TAR) égeté korszerti gaztisztitd rendszerrel
rendelkezik. A flistgdz tobb kezelési Iépcson esik at (64. BAT), és csak ezt kdvetéen kerll
onallé keményen keresztul a légtérbe. Az alkalmazott flistgaztisztitas fobb Iépéseit a 12.5.3.
pont alatt részletesen bemutatjuk. A BorsodChem teljesiti a 66. BAT 9.1. tablazataban eléirt
kibocsatasra vonatkozd BAT-AEL szinteket, ahogy alabb ¢sszefoglaltuk.



133

9.1. tablazat
A TDI/MDI eljarasokbél szarmazo6 TVOC, tetraklér-metan, Cl,, HCI és PCDD/F leveg6be torténé
kibocsatasara vonatkoz6 BAT-AEL értékek

. BAT-AEL A BAT-AEL szintek BorsodChem
Paraméter (mg/Nm°, oxigéntartalomra vonatkoz6 altali teljesitése 2017-2019-ben
korrekcio nélkul)

A folyamatos TOC mérés éves atlagai:
TvOC 1-5 ()0 0,308-1,279 mg/Nm? kézott
(l4sd 14. tablazat)

<0,5 g/1 tonna eldallitott MDIC) -
£0,7 g/1 tonna elGallitott TDI(") <0,003 g/t elsallitott TDI (2018-2019.)

Tetraklor-metan

<0,01-<0,28 mg/Nm® kozott

2\ (4
cl <100 (I4sd 14. tablazat)

A folyamatos HCI mérés éves atlagai:
HCI 2-100) 0,036-2,232 mg/Nm?® kozétt
(lasd 14. tablazat)

<0,001-0,013 ng/Nm® kozétt

PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm®(%) (I4sd 14. tAblazat)

(1) A BAT-AEL csak az 1 000 Nm“/6ra értéknél nagyobb aramlasi sebességl kombinalt véggazaramokra alkalmazhaté.

(2) A BAT-AEL a napi atlagban vagy a mintavételi id6szak alatti atlagban van kifejezve.

(3) A BAT-AEL az egy év alatt kapott értékek atlaga. Az izem kapacitasanak meghatarozasakor az el6allitott TDI és/vagy MDI a maradékanyagok nélkili terméket jelenti.
(4) Ha a NOy értéke a mintaban meghaladja a 100 mg/Nm°-ot, akkor az analitikai interferenciak kévetkeztében a BAT-AEL értéke magasabb lehet, és akar 3 mg/Nm>-t is
elérheti.

A kapcsolédé monitoringot a 2. BAT ismerteti.

67. BAT: A klort és/vagy klérozott vegyuleteket tartalmaz6 melléktermékgaz-aramok kezelését végzé
termikus oxidaldo berendezésekbdl (lasd a 12.1. pontot) szarmazé PCDD/F leveg6be torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aldbbi a technika alkalmazasa,
amelyet sziikség esetén a b technika kovet.

Technika Leiras Alkalmazhat6sag | BorsodChem alkalmazas

A filstgazok gyors lehiitése a PCDD/F de Alkalmazzak,

a. | Gyors leh(tés S 9D PR . , .
novo szintézisének megelézése érdekében Altaldnosan lasd 39. dbra

A PCDD/F eltavolitasa aktiv szén altali | glkalmazhaté
b. | Aktivszén-adagolas | adszorpciéval, amelyet a fiistgazba nincs ra szikség
injektalnak, majd porlevéalasztasra kertiil sor

A BAT-hoz kapcsolodoé kibocsatasi szintek (BAT-AEL értékek): lasd: 9.1. tablazat
12.7. Az Gzemelés levegészennyezé hatasainak szamitasa

A TDI gyartasnak a kornyezeti levegé mindségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztik, és ez alapjan hataroztuk meg a hatasteruletet. A transzmisszids szamitasokat (a
modellezést) 12.3.1. pontban ismertetett légszennyezéanyag kibocsatdsok (14. tablazat)
alapjan Magyar Imre Ur végezte el (szakértéi engedélye az 1. mellékletben). Ugyanezeket a
szamitasokat 2017-ben az akkori teljes korii fellilvizsgalatunk [71] soran, valamint 2018-ban a
elvégeztik. A szadmitasokat az azOta elvégzett UGjabb akkreditalt kibocsatas mérések
eredmeényeit figyelembe véve ismételtiik meg.

12.7.1. Eghajlati viszonyok

A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlasat legink&bb az északnyugat-délkelet féiranyl Sajo-
volgy befolyasolja. A nyugat feldli dombok, hegyek védo-fékezo hatdsai kovetkeztében a
vizsgalt zéna szélvédett, kbzepesen gyenge szélsebességii teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot és a kilonbdzo széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 16. tablazat mutatja.
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A teriilet atlagos szélsebessége a nyari felévben (&prilis-szeptember kozoétt) 1,5-2,5 m/s, a teli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kdzott ingadozik. A 16. tabldzat adatai valamint a
20. abra rajzai jol mutatjak a Sajé volgyét délnyugatrdl lehatarol6 domborzat légterelé
hatasat, amely egy északnyugatrdl délkelet irdnyba mutatd ,,szél-csatornava” alakitja a tajat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi iranyokbdl dsszesen tobb
mint 30%-0s gyakorisaggal fUj viszonylag Kicsi sebességti szél, mig a délnyugati irdnybol
csak nagyon ritkan, kett6 szazalékot sem eléré valdszintiseéggel észlelheté gyenge Iégmozgas.

16. tablazat
A teriletre jellemzé évi szélirany gyakorisag és
a szélirdnyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirdny | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3,3 DDNy 2,1 2,6
EEK 3,2 3,5 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 3,3 1,9
KEK 4,3 2,4 Ny 4,7 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 3,3 25 ENy 10,1 2,2
DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8
DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0
D 6,3 18
Fltési szezon Nem fiitési szezon

20. dbra
Szélrdzsak a fltési és nem fltési idészakban

A 20. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti szél. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteoroldgiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithatd, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisdga az Oras szélsebesség, szélirany és Pasquill stabilitas szerint: az észak-
északnyugati szélirany, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati szél, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késébb
ismertetend6 rovid idétartami modellezést az elébb emlitett parameterek mellett vegeztik el.

12.7.2. Levegdmindgség

A modellezett Iégszennyezé anyagok levegémindségi hatarértékeit a 4/2011. (1. 14.) VM
rendelet alapjan a 17. tblazatban adjuk meg.
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17. téblazat

Levegominéségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az eléforduld szennyezékre

Légszennyezé anyag

Levegéminéségi hatarérték

[CAS] mertékegység | Oras éves
szen-monoxid [630-08-0] [ng/m?] 10.000 3.000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ng/m®] 100 40
PMyg [ng/m®] |50 aerss) 40
dioxinok [pg/m’] - 1

Légszennyezé anyag Levegominéségi tervezési irdnyérték

[CAS] mertékegység | 0Oras 24 0ras
sosav [7647-01-0] [ng/m] 20 10
salétromsav [7697-37-2] [ng/m®] 20 10
kénsav [7664-93-9] [ng/m] 20 10
ODCB 1,2-diklor-benzol [95-50-1] [ug/m®] 60 60
DNT 2,4-dinitro-toluol [121-14-2] [ug/m®] - -
TDA toluol-2,4-diamin [95-80-7] [ug/m®] - -
TDI 2 4-toluol-diizocianat [584-84-9] [ug/m®] 2 2
paraffin szénhidrogének, kivéve metan [64771-72-8] [ng/m?] 500 500
metan [74-82-8] [ng/m®] - -
foszgén [75-44-5] [ng/m®] 4 1

12.7.3. Légszennyezd forrasok hatastertletének meghatérozasa

A légszennyezok terjedési modellezését a legjelentésebb Iégszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) és hosszu (éves atlag) idétartamra végeztilk el. A rovid id6tartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve.

Szamitasainknal az egy éves atlag esetében a kovetkezé6 meteoroldgiai paraméterekkel

szamoltunk:

e az évi kozephomérséklet 10 °C,
e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

//////

e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategdriakkal a 21. abra alapjan.

Enem fiitési szezon

6000
4000
2000

oftési szezon

Stabilitasi kategoriak valtozasa

21. 4bra

A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa
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A transzmisszidszamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szamU szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegéstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfeleléen a p szélprofil egyenlet kitevéjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-0s
szélsebességet 10 m-es magassagban vettik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemelének tételeztiik fel. A tertiletet homogénnek tekintettiik
a feluleti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkil szamitottuk, sik felszinnel szdmolva.

18. tablazat
A pontforrasok miiszaki adatai
EOVY EOV X Kémeny Kilépé gaz

Név | koordinata | koordinata | magassag | atméré | hémérséklet | sebesség

[m] [m] [m] [m] [K] [mi/s]
P83 769.246 323.522 51,00 2,00 306,5 3,19
P84 769.192 323.576 28,40 0,25 3234 13,04
P85 769.243 323.524 51,00 0,70 322,5 11,81
P110 769.192 323.576 28,40 0,50 294,1 7,60
P112 769.138 323.588 11,00 0,20 294,9 4,95
P115 769.146 323.652 49,80 1,90 297,0 512
P116 769.152 323.684 40,00 0,30 325,0 7,27
P109 769.222 323.685 49,50 1,10 322,4 8,75
P111 769.188 323.698 20,60 0,50 295,5 6,50

A pontforrasok paramétereit — magassag, atméro, kilépo gazsebesseég, hémérseklet, emisszio —
a 18. tablazatban részletezzik. A pontforrasok helyét sajat EOV koordinataikkal vettiik
figyelembe és a kialakulé terjedési koncentracid kontdr eloszlasok abrait is az EOV
rendszerben abréazoltuk (22-37. &brak).

A 19. tdblazatban azokat az akkreditalt merési eredményeket foglaltuk dssze, amelyek alapjan
az egyes pontforrasok kibocsatasait modelleztik. Az adatokat Ugy valogattuk 6ssze, hogy a
egy-egy pontforrason lehetéleg a felllvizsgalati idészak alatt mért legmagasabb kibocsatasok
szerepeljenek a modellben, hogy a szamitasok soran — az értékelés biztonsagara torekedve —
elméletileg a legnagyobb hatastertletet kapjuk. A P84 és P116 pontforrasokon a
felllvizsgalati idészak alatt nem volt mérés, igy ott a legutolsé (2015. és 2016. évi) mérési
adatokat vettik figyelembe. A tényleges hatésterilet ,,valésagos” (rendszerint alacsonyabb)
kibocsatasok esetén az igy megallapitott tertileten mindenképpen beliill marad.

19. tablazat
A légtéri modellezéshez felhasznalt kibocsatasi adatok

Szaraz
A pontforras Szennyezé R Héfok | Sebessé normal Mért emisszid
i any;/g Hatarérték ’ térf. aram
jele neve [°C] [m/s] [m*/h] [mg/Nm®] | [kg/h]
cO 500 0,42 0,0176
Véggaz lgos COCl, 1 <0,01 <0,0003
P83 moso kit 1. HCI 30 33,4 3,19 28.551 13,34 0,3809
(2019. okt. 2.) ODCB 150 33,24 0,9205
TDI - <0,01 <0,0003
pgq | Hidr. leflvatc I. CH 50,3 3,26 1612 247 0,0040
(2015. nov. 4.) 4 ' ' ' ’ :
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Szaraz
A pontforrés Szennyezé _— Héfok | Sebessé normal Mért emisszié
i anng Hatarérték ’ térf. aram
jele neve [°C] [m/s] [m*/h] [mg/Nm®] | [kg/h]
(6{0) 100 0,59* 0,0155
NO, 400 46,93" 1,2242
P85 -I;(ﬁrlzrz]-etr)ll)(/)ll(k HCl 50 49,4 11,81 8'322+ 1’66: 0,0433
(2019. szept. 26.) TOC 20 26.085 0,67+ 0,0175
szilard anyag 30 0,02 0,0006
dioxin** 0,1 <0,001* <0,0001
TDA vizes moso |.
P110 (2017. okt. 26.) TDA - 21,0 7,6 3.999 <0,03 <0,0001
MNT 100 2,74 0,0014
DI i . DNT - 0,49 0,0002
tzem TDA - <0,03 | <0,0001
P112 eléskzszlrl‘g‘l’('[zjrté ODCB 150 21,8 4,95 470 6,74 0,0032
(2017 dec. 11) HCI 30 0,18 0,0001
H,SO, - 0,21 0,0001
HNO; - 7,19 0,0034
CcO 500 3,53 0,1008
Véggaz lugos COCl, 1 <0,01 <0,0004
P115 mos6 kurtd 1. HCI 30 23,9 512 42.090 0,91 0,0383
(2019. okt. 2.) ODCB 150 7,90 0,3325
TDI - <0,01 <0,0004
pr1g | Hidr. lefivaio Il. CH : 525 | 727 1.261 87,85 | 0,1100
(2016. nov. 15.) 4 ’ ’ ' ’ ’
CcoO 100 1,52* 0,0985
NO, 400 48,58" 3,1506
P109 -ll;'eo\rr?er?:/olklk HC S0 493 | 875 20761 | 852 | 05506
(2019. nov. 14.) TOC 20 ' ' 64.854 1,37+ 0,0887
szilard anyag 30 0,03 0,0017
dioxin** 0,1 <0,001" <0,0001
TDA vizes mosé Il.
P111 (2017. okt. 26.) TDA - 22,4 6,5 3.695 <0,03 <0,0001

** A dioxin kibocsatas mértékegysége ng/m’
"17% 0, tartalomra vonatkoztatva

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt ,kilépé komponens” paramétereket a 19. tablazat
mért emisszioibol képezve a 20. tablazatban mutatjuk be.

20. téblazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek
Kilépé komponensek [g/s]
pontforras CO sosav ODCB TDI TDA
P83 0,00333095 0,10579732 0,26362090 0,00007931 0,00000000
P84 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P85 0,00427504 0,01202808 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P110 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00003333
P112 0,00000000 0,00002350 0,00087994 0,00000000 0,00000392
P115 0,04127158 0,01063942 0,09236417 0,00011692 0,00000000
P116 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P109 0,02738280 0,15348780 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P111 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00003079
Kilépé komponensek [g/s]
pontforrés CH, NO, TOC por DNT
P83 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
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P84 0,00110601 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P85 0,00000000 0,34004696 0,00485471 0,00014492 0,00000000
P110 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P112 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00006397
P115 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P116 0,03077190 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P109 0,00000000 0,87516870 0,02468055 0,00054045 0,00000000
P111 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
Kilépé komponensek [g/s]
pontforras foszgén dioxin [mg/s] salétromsav kénsav
P83 0,00007931 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P84 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P85 0,00000000 0,00725000 0,00000000 0,00000000
P110 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P112 0,00000000 0,00000000 0,00093869 0,00002742
P115 0,00011692 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P116 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P109 0,00000000 0,01802000 0,00000000 0,00000000
P111 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000

A szamitdgépes modellezés soran minden kibocsatott fontosabb és jelentésebb komponensre
elvégeztik a terjedési szamitasokat. Elkészitettlk az egy O&ras atlagszamitasokat a
leggyakoribb meteorol6giai allapotok esetére, valamint az éves atlagszdmitast is az egyes
komponensekre. Az igy kapott terjedési képeket dsszehasonlitva értékeltik a TDI gyartasi
tevékenység hatasat a levegéminéségre.

A levegéminéségi hatésterilet hataranak meghatarozasara a — 133/2018. (VII. 23.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eléirasait vettik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja harom meghatérozast alkalmaz a helyhez kotott pontforras
hatasteruletének meghatarozasara.

A ,,helyhez kotott pontforras hatésterulete: vizsgalt pontforras korul lehatarolhaté azon
legnagyobb tertillet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihasznalas mellett
kibocsatott légszennyezé anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforras
kornyezeteben a talajkdzeli és magaslégkori meteorologiai jellemzék mellett, a fustfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi iddtartamra szamitott varhato talajkozeli levegéterheltség-
valtozés

a) az egyoras (PMy, esetében 24 ¢ras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb, vagy
c) az egyoras (PMjg esetében 24 dras) maximalis érték 80%-anal nagyobb;”

Ezek kozll mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitasok
sordn mindharom feltételt vizsgaltuk a hatésteriilet meghatarozasakor. Az eredményeket
késobb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszié mérési eredmények az OLM
hal6zatanak kazincbarcikai méresi eredményei &lltak rendelkezésiinkre CO-ra, NO,-re €s
PMjo-re. A vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2019. 08. 01-t6l 2020. 07. 31-ig terjedd
éves idészak volt, Ords idbalappal. A mérések atlagértékei az adott idészakban:
CO-ra 596,58,6 pg/m*, NOx-re 10,75 pg/m®, PMyo-re 25,58 ug/m®. A tobbi légszennyezs
Osszetevore hattérterheléskent a megengedett éves terhelés 10%-4t vettik figyelembe.

Modellszamitésaink eredményét felhaszndlva a 21. tablazatban komponensenként sorra
vesszik az egyes hatasterlletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét
és értelmezését.
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A levegéminéségi hatasterulet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 596,6
szamithatd max. koncentracié (6ras atlag) 0,8

A hatastertlet értelmezése

A hatésterilet meghatarozasa

a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-596,6)-0,2=1880,68
' éves (3000-596,6)-0,2=480,68
c.) 0,8-0,8=0,64
nitrogén-dioxid [pg/m?]
éves hatarérték 40
1 6rés hatérérték 100
héattérterhelés 10,75
szamithat6 max. koncentracio (6ras atlag) 13,64
A hatéasteriilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozésa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10,75)-0,2=17,85
' éves (40-10,75)-0,2=5,85
c.) 13,64-0,8=10,912
por [pg/m’]
éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 25,6
szdmithat6 max. koncentracio (6ras atlag) 0,007
A hatasterilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-25,6)-0,2=4,88
' éves (40-25,6)-0,2=2,88
c.) 0,007-0,8=0,0056

s6sav [pg/m’]

24 0Orés iranyeérték 10
1 bras iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithat6 max. koncentracio (6ras atlag) 3,41
A hatasterilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 6ras (10-1)-0,2=1,8
c.) 3,41-0,8=2,728
ODCB [pg/m’]
24 Oras irdnyérték 60
1 Orés irdnyérték 60
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracié (6ras atlag) 4,93
A hatésterilet értelmezése A hatésterilet meghatdrozasa
a.) 60-0,1=6
b) oras (60-6)-0,2=10,8
' 24 6rés (60-6)-0,2=10,8

c.)

4,93-0,8=3,944
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TDI [pg/m’]
24 0Orés iranyérték 2
1 brés iranyérték 2
hattérterhelés 10%
szamithat6 max. koncentracio (6ras atlag) 0,0023
A hatasterilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozasa
a) 2:0,1=0,2
b) oras (2-0,2)-0,2=0,36
' 24 6rés (2-0,2)-0,2=0,36
c.) 0,0023-0,8=0,001843

paraffin szénhidrogének, kivéve metan [pg/m°]

24 Oras iranyérték 500
1 6rés irdnyérték 500
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracié (6ras atlag) 0,34
A hatésterilet értelmezése A hatésterilet meghatdrozasa
a.) 500-0,1=50
b) Oras (500-50)-0,2=90
' 24 6rés (500-50)-0,2=90
c.) 0,34-0,8=0,272
foszgén [pg/m’]
24 Oras iranyérték 1
1 6rés iranyérték 4
héattérterhelés 10%
szamithat6 max. koncentracié (6ras atlag) 0,0024
A hatésterilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozésa
a.) 4-0,1=0,4
b) 6ras (4-0,4)-0,2=0,72
' 24 6rés (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,0024-0,8=0,00192
dioxinok [pg/m’]
éves hatérérték 1
1 6rés hatérérték -
héattérterhelés 10%
szamithat6 max. koncentracié (6ras atlag) 0,00028

A hatastertlet értelmezése

A hatésterilet meghatarozasa

a) -
b oras -
) éves (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,00028-0,8=0,000224
salétromsav [pg/m°]
24 0Orés irdnyérték 10
1 6ras iranyérték 20
héttérterhelés 10%
szamithat6 max. koncentracio (6ras atlag) 0,244
A hatéasteriilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 brés (10-1)-0,2=1,8

c.)

0,244-0,8=0,1952
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kénsav [pg/m°]
24 0Orés iranyeérték 10
1 bras iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithat6 max. koncentracio (6ras atlag) 0,0074
A hatasterilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 6ras (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,0074-0,8=0,00592
Hatarértékkel, tervezési iranyértékkel nem MaX|mkaI|san sz'ar_rythato
rendelkezé komponensek oncentracio
[Hg/m?]
metan [74-82-8] 0,78
DNT  24-dinitro-toluol [121-14-2] 0,017
TDA  toluol-2,4-diamin [95-80-7] 0,025

A transzmisszios szamitdsok alapjan megallapithatd, hogy a szamithaté legmagasabb révid
idotartamu immisszios koncentracio kialakulasa a szén-monoxid kibocsatasra varhato.

Minden modellezett komponensre kiszamitottuk a hatasterileti koncentracio értékeit. A rovid
idétartamu (6ras) szamithatd talaj kozeli, fustfaklya tengelye alatti immisszids koncentraciok
kozil az

a.) hatésteruleti definicio szerinti hatarértéket az NO, és a HCI,
b.) hatastertleti definicid szerinti hatarértéket egyik komponens sem, mig a
c.) hatasteruleti definicid szerinti hatarértéket minden komponens

eléri. igy hatasteriilet az NO, és HCI komponensre a.), és c.), mig minden mas komponensre
kizarolag a c.) definicié szerinti koncentracio értékekre allapithatd meg. Igy hatéstertlet
ezen esetekben definialhato.

A 22-35. abrakon lathatok a légszennyezé komponensek terjedési képei. A 36. abran
megjelenitettik a modellezett komponensek hatéstertileti koncentracié kontdrjat, a
hatasteruleteket. A TDI gyartasi tevékenyseg teljes hatasterlletét az egyedi komponensek
hatasterliletei &ltal meghatarozott terlletek legnagyobbika hatdrozza meg. Ez az HCI
Iégszennyez6, amely az 6sszes tobbi komponens hatasterlletét is lefedi egyben (37. abra).

A TDI gyartés légtéri kibocsatésainak teljes hatésterllete — a szamitashoz felhasznalt
kibocsatasi adatokkal — tehat a HCI komponenst kibocsaté pontforrasok sulypontja,
mint k6zéppont koré rajzolt R=675 méter sugaru kor teruletét jelenti.

12.8. A korabbi szamitéasi eredmények dsszevetése a jelenlegivel

A 12.7. pont bevezet6éjében mar irtuk, hogy a transzmisszids szamitasokat 2017-ben az akkori
teljes kort feltlvizsgalatunk [71] soran, valamint 2018-ban a TDI gyartds helyhez kotott
pontforrasainak engedélyezési dokumentéciojaban [77] is elveégeztik. A szamitasokat az azdta
elvégzett Ujabb akkreditalt kibocsatas méresek eredményeit figyelembe véve ismételtik meg.

2017-ben és 2018-ban mindkét esetben ugyanazokat a kibocsatasi adatokat hasznalva a TDI
gyartas légtéri kibocsatasainak teljes hatasterilete az NO, komponenst kibocsatoé pontforrasok
sulypontja, mint k6zéppont koré rajzolt R=893 m sugard kor teriiletét jelentette.
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A jelen dokumentacioban bemutatott terjedés-szamitas alapjan a TDI gyartas légtéri
kibocsatasainak teljes hatastertilete a HClI komponenst kibocsaté pontforrasok sulypontja,
mint kdzéppont koré rajzolt R=675 méter sugarl kor teruletét jelenti. A modellezéssel
meghatarozott hatéstertletek mindkét esetben azonos tartomanyba esnek. A 218 méter
kilonbséget mi a pontforrasok aktualis méréskori paramétereinek eltéreseibol eredeztetjik.

12.9. A kdrnyezetvédelmi (emisszio) merések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrasainak kibocsatasait, tagabb kornyezete
levegémindségének  allapotat (ezek eredményeit fentebb bemutattuk) akkreditalt
laboratériumokkal méreti. Ezeket a mintavételeket, az elemzéseket és a mérések kiértékeléset
a késobbiekben is elvégzik. A pontforrasok kibocsatasi adatait az OKIR elektronikus felliletén
a BorsodChem rendszeresen jelenti. Az akkreditalt mérési adatokat (jegyzokonyveket) és
jelentéseket a BorsodChem Kdérnyezetvédelmi Osztalyan 6rzik.

A munkahelyi légtér minéségét a sajat akkreditalt laboratériumukban (akkreditaciojuk:
NAH-1-1177/2018.) rendszeresen mérik. A mérési tervet a Kornyezetkdzpontd Integralt
Iranyitasi Rendszer vonatkozé fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill. Munkahelyi
légtérvizsgalati terv) szabalyozzak.

12.10. Hiitékorok, hiitokdzegek

A BorsodChem TDI gyartdsorain a 22. tablazatban bemutatott kisebb-nagyobb teljesitményt
technoldgiai hiitéberendezések vannak.

Az oOzonréteget lebonté anyagokkal és egyes fluortartalmd (veghazhatdsu gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl szold, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eléirasainak megfeleléen a BorsodChem az (zemel6 HFC tolteti hiitégépekhez a
folyamatosan méro szivargasellenérzé érzékeloket (22. tablazat) beépitette. A BorsodChem a
jogszabaly Aaltal érintett httégépeknek a regisztralasara, a szlkséges gépkdnyvek
elkészitésére, valamint a szivargas vizsgalatok elvégzésére akkoriban a megfelelé szerzédést
megkototte. A hiitégépek és hiitokordk felmérése, regisztraldsa megtortént.

22. tablazat
A TDI gyartés nagy teljesitmenyii technoldgiai hiitégepei
A hiitéberendezés A hiitékozeg A folyamatos
) CO, szivargas- Sziv. vizsg.
helye | poziciészama tipusa gyartéja vonalkddja tipusa t(ELtg]te eg}{eéﬂ_ e:]e{?s(;;zro érvényes
[t] poziciészama
X-6221/A 222 SC 2432 York-JC | 5000000023718 | R449A 275 384,18 QT 6001A 2021. 05. 21.
X-6221/B 222 SC 2432 York-JC | 5000000026110 | R449A 275 384,18 QT 6001B 2020. 11. 21.
TDI-1 X-9001/1 NAC 760F NM5M Lennox: 5000000075703 | R410a 22,4 46,77 2020.11. 21.
X-9001/2 NAC 760F NM5M Lennox 5000000075704 | R410a 19,4 40,51 2020. 11. 21.
X-9001/3 NAC 760F NM5M Lennox” | 5000000075705 | R410a 22,4 46,77 2020.11. 21.
X-9001/4 NAC 760F NM5M Lennox” | 5000000075706 | R410a 19,4 40,51 2020. 11. 21.
TDI-2 UX-6221/A | SC270E 507G ENE | York-JC | 5000000034051 | R449A 330 461,01 Al 266 2021. 05. 21.
UX-6221/B | SC270E 507G ENE | York-JC | 5000000034052 | R449A 330 461,01 Al 267 2020. 11. 21.
DNT X-8101/1 YCAA-B-60 York-JC | 5000000023716 | R407c 6 10,8 2020. 12. 06.
X-8101/2 YCAA-B-60 York-JC | 5000000026108 | R407c 6 10,8 2020. 12. 06.

* A TDI irdnyit6épilet klimai

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmi (veghazhatdstu gazokkal és az
Ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirél szolo
14/2015. (11. 10.) Korm. r. eléirasai valtottdk fel. Ennek el6irdsai szerint ezen a terlleten az
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els6foki hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag lett. A BorsodChem teljesiti a 14/2015.
(11. 10.) Korm. rendeletben eléirtakat is. Jelenleg a 22. tdblazatban felsorolt hiitéberendezések
altalanos karbantartasara szerzédott vallalkozas az Ice-Star Szerviz Kft. (4030 Debrecen,
Galamb utca 6.), az Aerzen Hungaria Kft. és a Johnson Controls Kft.

13. A technoldgiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek.
A gyartasi tevékenyseég felszini vizekre gyakorolt hatasa

13.1. A Sajo folyo alapéllapota Kazincbarcika térségeben

A terség meghatarozd vizfolyasa a Sajo-folyd, amelybdl a BorsodChem technoldgiai
vizfelhasznélasat fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én kozzétett Vizgyiijto-
gazdalkodasi tervét a kozigazgatasi egyeztetést kdvetéen a Magyar Kormany ,,A Duna-
vizgyiijté magyarorszagi része Vizgyiijté-gazdalkodasi terv-2015” cimmel 2016. marcius
9-én elfogadta. Elkésziltek a részvizgyijté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgytjtore,
benne a Sajo-folydra is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Vizigyi lgazgatosag adta ki
2016. aprilisdban (megtalalhatd a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kdédu (a szlovak
hatartol-Sajészentpéterig tartd) Sajé felsé megnevezési viztestre az alabbi megallapitdsokat
tették:

o aviztest kategoriaja: termeészetes jellegt

¢ bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezdk szerinti llapot: jo

¢ hidro-morfoldgia szerinti allapot: rossz

o Okoldgiai mingsités: jo

o Okologiai célkitiizés: jO, vagy a kivalo allapot fenntarthato
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthato
e aviztest integralt allapota: j6

o az integralt allapot megbizhat6saga: alacsony

13.2. Vizbeszerzés és nyers viz igény. Vizkivétel a Sajobdl

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény kielégitése felszini viz hasznélataval, a Sajé
folydbol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocialis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgéltatja.

A BorsodChem gyartelepének létesitményei (igy a TDI gyartas is) a mikddesikhoz
szlikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdonaban 1évé és altala zemeltetett vizhaldzatrél
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol atlagosan
6ranként 900-1100 m® vizet emelnek ki a vizkivételi minél. A vizkivételi helytél nagyjabél
800 m-re lévé kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyd, mint befogadd a vizgyijté gazdalkodas egyes szabalyairol szélo 221/2004.
(VII. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajé a Bodvaval” vizgyjto-
tervezési alegységbe tartozik. A foly0 vizének tisztasaga az utobbi évtizedben jelentés
mértékben javult, amit nemcsak a vizminéségi paraméterek kedvezo irdnyu valtozéasa, hanem
a folyora jellemzo, korébban kihaltnak vélt, az utébbi idében azonban egyre nagyobb
fajszdmban Ujra megjelené gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Jelentésebb
mennyiségii vizet a Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.
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A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamu vizjogi lizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon madositott.
A modositdst a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehet6
kontingenst 20.000 em*/év vizkivételrsl 10.000 em®/évre csokkentsék. A vizfelhasznalasi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em*/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. Az engedély moédositasa nélkiil 11.000 em*év mennyiségig még vehetnek ki
vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a
BorsodChem megkezdte technol6gidi hosszabb tavu vizigénye felllvizsgélatat és ennek
fliggvényében dont majd az esetleges vizkivételi kontingens néveléserol.

A kivett vizmennyiséget, és a Sajo folyo vizhozamahoz viszonyitott aranyat a legutobbi évek
adatai alapjan a 23. tablazatban mutatjuk be. Ebbél lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az
elmalt 7 évben 0,97-3,11%-a a foly6 vizhozaménak. A 23. tablazat negyedik soraban az is
latszik, mint ahogy azt az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tébbszor
bemutattuk, hogy a BorsodChem a Kivett vizmennyiséggel nagyséagrendileg azonos
mennyiségi tisztitott vizet ad vissza a folyoba.

23. tablazat
A Sajo folydbol a BorsodChem altal kivett vizmennyiség
és a foly6 vizhozaménak viszonya

M.e. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
BC éves vizkivétel [em’] 8.385,63 8.756,00 8.979,75 8.859,10 9.221,70 | 9.937,52 10.208,32
Saj6 éves vizhozam | [em®] | 1.320.608,45 | 791.724,67 | 456.646,46 | 799.522,62 | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,63
a vizkivétel aranya | [%] 0,63 1,11 1,97 1,10 2,42 2,02 1,88
visszaadott viz* [em’] 6.920,06 6.603,06 6.740,68 6.925,85 7.206,5 | 7.735,61 7.868,81

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol
13.3. A TDI gyartés vizhasznalatai, vizforgalma

A TDI gyartashoz a kovetkezé forméban és mddon hasznélnak vizet, illetve a beldle termelt
gozt:

e cirkulaciods hitoévizként,

e hidegviz-korben,

e forroviz-korben,

e gbzellatashoz,

e ionmentes vizként

A DNT Uzem és a TDI Gyartas (250 kt/év gyartasi kapacitasra vonatkozd) vizmérlegét a
38. abran mutatjuk be.

A gyartas soran — ahogy az a vizforgalmi &brén is lathat6 — vizet legnagyobb részben hiitéviz
(pbtviz) és g6z forméajaban hasznadlnak. A g6zt a technoldgiaban dontéen fiitégézkent
hasznaljak. A hiitéviz a reagaldé anyagokkal nem érintkezik es felmelegedve, de el nem
szennyezve tér vissza a hiitétornyokra. A fiitégéz sem érintkezik a reagalé anyagokkal,
kondenzalt részét visszavezetik. A vizforgalmi &brdbol kiolvashaté a parolgasi és
leiszapolasi veszteseq is.

A DNT Uzem és TDI gyartas tizemegységeinek sajat, atmoszférikus cirkulacids rendszeri
hiitétornyai vannak. A 13.4 pontban bemutatjuk, hogy a rendszer megfelel az idevagé BREF
[108] ajanlasainak.
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A TDI gyartasi technoldgia technologiai vizigénye teljes kapacitaskihasznalas esetén
(250 kt/év nagysagu termelés) ~280 m*/h, amely a BorsodChem &sszes vizforgalmanak
kb. 22%-4at teszi Ki.

ADNT Uzem és a TDI Gyartas
250 kt/évkapacitasra szamitott vizmérlege [m3/év]

elokezelt szennyviz > 425.000

87.500 ionmentes viz kondenz kiadas . 530.000

»

kondenz s6savoldatban 70.000

!

1.300.000 potviz
reakcioviz nagysétartalmd tech.viz 25.500
173.000

340.000 26 bar-os g6z filstgdz mosés veszteség 15.000
B >

szellztetés veszteség > 110.000

500.000 12 bar-0s g6z
—»

hiitétornyok vesztesége  1.170.000

18.000  5-bar-os goz szerves szennyviz > 73.000
be dsszesen: 2.245.500 kiadas 6sszesen: 2.418.500
38. dbra

Ivovizet, amelyet kizarolag szocialis célra hasznalnak fel, a BorsodChem belsé
ivovizhalozatabdl vizéran keresztil vételezik. A BorsodChemnek, igy az lzemnek is, az
ivovizet az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmuvek Zrt. (ERV) szolgéltatja.

A BorsodChem gyartelepének terliletére hulld csapadékvizeket a gyéartelep teljes teriiletén
kialakitott csapadék csatornahalozat gyajti 6ssze. Ezen rendszer végpontja a BorsodChem
kdzponti szennyviztisztito telepe, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a tisztitott vizet a Sajoba
engedik.

13.4. Az ipari hiitésre vonatkozé referenciadokumentécidonak valé megfeleltetés

A 83.1 pont alatt bemutattuk, hogy a TDI gyartas egyes egysegei alapvetéen 06nallo
atmoszférikus cirkulaciés hutékorok szolgaljak ki. Hutétornyok tobb cellabdl allnak, egy
cellahoz egy ventilator tartozik, a cellak hitési teljesitmenye pedig széles hatarok kozott
valtozhat. gy a TDI-1 lzemrésznek kétcellas, a TDI-2-nek haromcellas, a DNT-1-nek
négycellas, a DNT-2-nek kétcellas hiitétornya van. Ezek koziil a DNT-1 cellai a legkisebbek.
A hitokorok vegyszeres kezelése megoldott. Az energiatakarékos Uzemmodot a
levegéventilator frekvenciaszabalyozasos hajtasa, illetve a szivattyukapacitas tobb Iépcsére
torténo tagolasa biztositja.

Megvizsgaltuk a vizhitésnek az ,,Integralt Szennyezés-megel6zés és Csdkkentés (IPPC)
Referencia dokumentum az elérheté legjobb technikakrdl — tomdoritvény a hazai
sajatossagok figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimiit BREF [108] elveivel valo
teljestilését is. A BREF 2.1. tablazata mutatja be az ipari (nem erémii) hitérendszerek
technikai és termodinamikai 0sszehasonlitasat. Ezen tablazat szerint a BorsodChem ipari
htitétornyai a nyitott recirkulacids kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hitékdzeg a
kornyezeti leveg6. A torony tetejérdl lehulld viz a levegovel érintkezve hoatadassal és
parolgassal csokkenti hétartalmat.
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Az ilyen hitétornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetéek (BAT
dokumentum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarekos Uzemmadot a ventilator frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve
a szivattyUkapacitas tobb Iépcsoére torténé tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hutéviz rendszer — a hitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitéviz rendszerben az (idéjarasfiiggs) parolgasi
veszteséget és a leiszapolasi veszteséget kell csak potolni.

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a héterhelés 98,5%-a kdzvetlenll a
levegébe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajé foly0o) hémérsékletére a BorsodChem
tertletén zemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek héterhel hatassal.

- Adalék anyagok a vizké és korrozio elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalasa érdekében a hitovizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok  kornyezetében kialakuld  zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok és szivattyuk hasznalataval mersékelik.

- Az algasodas (baktérium kockazatok) ellen hypdt és szerves biocideket adagolnak.

A hiitékor technoldgia veszteségeit potolni kell (38. abra). A leiszapolas a htitérendszer
szandékos megcsapolasa a nem kivanatos anyagok koncentracidjanak korlatozasara. Ennek
soran a viz egy részét (nem iszapot!) eltavolitjak az evaporativ hitérendszerbél. A pérolgés
miatt a hatéviz a lagyviz oldott anyag koncentracidjanak 3-5-szorosere toményedik, igy a
leiszapolt viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott
(leiszapolt) anyag mennyisége a kiinduldsi nyersvizzel kozel azonos nagysagrendi és
minéségt. Kihangsulyozzuk, hogy ez a viz nem ,iszapos”. Azért kell potvizet adni (majd
elvenni) a vizkorbe, hogy a péarolgas miatt ne dasuljanak fel a vizben az egyébként
természetes okokbdl benne [év6 sok. A leiszapolds a tornyok medencéjébdl tortenik, a
leiszapolési vizet a csapadékcsatornaba vezetik, majd a BorsodChem szennyviztisztitd telepén
kezelik.

» Energiafelhasznéalas csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvaldsulas

A TDI gyartési technoldgia hiitétornyai
csak az Uzemi gyartasi technoldgiat
Hitési igény | szolgélja ki, a létesitmény tervezett
meghatarozasa hiitéviz felhasznalasra méretezték. A
frekvenciaszabalyozasos  hajtas  az
energiahatékonysagot szolgélja.

A technolégiai paraméterek igényei
szerint torténik a hitéviz és hitélevegs
aramanak valtoztatisa. Fentebb firtuk,
hogy az energiatakarékos Uzemmaodot a
mesterséges huzatot létrehoz6 ventilator
frekvencia szabélyozasos hajtasaval,
illetve a cirkulaciés-szivattyUkapacitas
tobb Iépcsére torténd tagolasaval oldjak
meg.

Az optimalis viz- és feliiletkezelésrol
gondoskodnak. A hiitévizre vonatkozoéan
vegyszeres kezelszerek adagolasaval
valésul meg a korrdzio- lerakddas
védelem.

Altalanos Véltoztathatd

Minden rendszer - . . muikodés lehetové
energiahatékonysag tétele

Lég- és vizaramlas | Korrdzio és eréziod

Minden rendszer Valtoztathaté miikddés ) . g
valtoztatasa megelézése

Minden  nedves | Tiszta csé- és | Optimélis vizkezelés | Megfeleld
rendszer hécserélé fellletek és feluletkezelés ellendrzés
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» Vizigény csokkentése

Rendszer Feltétel EISOdIege§ BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalosulas
szemlélet
Vizfelhasznalas Recirkulacios Vizkezelés A ’telje§ hutoy|; re,ndszer -a hutot_orony
. . rendszer L , nyilt része kivételével — zart, emiatt a
csokkentése . szlikségessége : . P .
alkalmazésa viztakarékossag is megvalosul.
: U.a., mint fentebb. A hiitérendszerben lagy
Minden f iz . . . p
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» Szivargas kockazatanak csokkentése
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kombinéacioja

6ta megoldott rutinfeladat.

Korokozdk ellendrzése

Koérokozok rendszeres idészakonként
torténd ellenérzése

A rendszer ellenérzést mintavételezéssel megoldjak.
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13.5. A fellilvizsgélt TDI gyéartési technologia szennyvizei

A gyartasi technoldgiaban keletkezé szennyvizek f6 szennyez6 komponensei a 2,4- és
2,6-dinitro-toluol (DNT), a 2,4- és 2,6-toluol-diamin (TDA), az MNT (mononitro-toluol), az
ODCB (ortodiklér-benzol), valamint a gyartas soran keletkezé nitroaromas vegyuletek. Ezen
Kivil viszonylag nagy mennyiségben fordulnak elé szervetlen nitrogén vegyiletek
ammonium és nitrat formaban. Aldbb a TDI gyartas f6 technologiai 1épéseinek megfelelé
bontasban felsoroljuk a képzédé szennyvizeket, melyek az izemi (itt a DNT Uzem és TDI
Gyartas kdzosen értendd) szennyviz elokezelé egységre (13.7. pont) kerilnek.

e A DNT gyartas szennyvize
A DNT gyartasakor (6.1. pont) az ugynevezett ,vords szennyviz” keletkezik, mely
krezolokat, kevés DNT-t, kénsav és salétromsav sOkat tartalmazza. A szennyviz a nyers
DNT tisztitasanak 2. fazisaban, a szalmiakos mosas alkalméaval keletkezik (10. abra). A
vOrés szennyviz az Uzemi szennyviz el6kezelére Kkerll. Minbdsége a kovetkezo
paraméterekkel jellemezheto:

- 0sszes oldott anyag tartalom: 4000 mg/l, [NHsNO3 : (NH4 )2SO,4 = 3:1]
- dinitro-toluol: 3000 mg/I

A kénsav visszatoményitésekor az eltdvozd vizbol is keletkezik szennyviz, mely Kkis
mennyiségben tartalmaz kénsavat és salétromsavat, tovabba MNT/DNT-t. Mennyisége
atlagban 3,7 m¥/h. Mindsége a kovetkezd paraméterekkel jellemezhets:

- mononitro-toluol + dinitro-toluol: 1000 mg/I
- kénsav + salétromsav: 3000 mg/I

A kénsavtdményités szennyvize az Uizemi szennyviz elékezel6re kerul.

e A TDA gyartas szennyvize
TDA gyartaskor a hidrogénezési folyamat soran keletkezé reakcidviz mellett a katalizator
kezelésekor is kepzoédik szennyviz. A reakcidviz elvalasztasa a reakcidelegybol
desztillacioval torténik. A szennyviz diamin tartalmd. Minésége maximum 2000 mg/l
diamin tartalommal jellemezheté. Ez is az lizemi szennyviz elékezel6re kerdil.

e A TDI gyartas szennyvize
Kozvetlenll a TDI gyartasi technoldgiaban szennyviz nem keletkezik.

A gyartasi folyamathoz kozvetetten kapcsoléddan olyan szennyvizaramok is keletkeznek,
melyek nem igényelnek elokezelést, igy ezek kdzvetlenul a BorsodChem IlI. telepi szerves
foécsatornajaba vezethetok. Ezek alapvetéen véggaz-mosasi — melléktermék-hohasznosito,
flustgazmoso, véggaz kezel6 ligos moso, kilonbdzé kondenzatorok kondenzaélt vize, tartaly
légz6k gazmoso rendszerei — szennyvizek, csurgalék vizek, a mosatadsok vizei vagy
szennyezett csapadékvizek. Az el6kezelést nem igényl6 szennyvizek minéségenek
ellenérzésére gyartdsoronként mintavételi helyeket, jel6ltek ki (TDI-1 szerves szennyviz,
KpKTJ: 102 547 235 illetve TDI-2 szerves szennyviz KpKTJ: 102 547 246), a szennyviz
atadasi pontok helyét a 4. abran feltlintettink. A mintavételi pontok EOV koordinatéit a
28. tablazatban kozoljuk.

A szennyvizekre az Onellenérzés sordan mért eredményeket az elsé foku vizigyi hatdsag
minden évben adatszolgaltatas keretében, az ugynevezett VEL adatlapokon kapja meg. A
keletkezett szennyvizek Osszesitett mennyiségét a 24. tblazatban mutatjuk be. A késobbi
tablazatokban (25-26.) keletkezési helyek szerint is részletezzilk a 24. tablazatban bemutatott
Osszesitett adatokat.



39. abra
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24. téblazat
A TDI gyartasbdl szarmazo szennyvizek
2017. 2018. 2019. 2020. 1. felév
elékezelt szennyviz [m°] | 375.734,8 | 403.409,6 | 378.612,2 175.020,4
egyeb szerves szennyviz [m’] 81.040,8 | 66.171,1 | 65.085,9 20.838,6
MDI sobepérlora atadott sésviz  [t] 31.287 30.711 25.918 8.989
Sostdra kiadott sésviz [m°] 717,4 675,0 685,0 0

A TDI gyartésa sorén keletkezé nagysotartalmu viz normdl tzemben az MDI Uzemi
sobepérldba keril, ahol a s6t (a natrium-kloridot) kinyerik beléle. Csak a bepérlo
ledllasa, vagy az (izemzavarok esetén keletkez6 magas sotartalmu technologiai vizet nyomjak
Ki a SOstd szigetelt medencéibe.

A TDI gyartasi technolégia 6sszes elmené el6kezelt szerves szennyvizét a BorsodChem
kdzponti szennyviztisztitdja fogadja. Az el6kezelt szennyviz kilén nyomovezetéken jut ki
(13.6. pont; 39. abra). Mikepp fentebb irtuk, az egyéb, elékezelést nem igénylé szerves
szennyvizeket a Ill. gyartelepi szerves fécsatornaba emelik at, majd ezt kovetéen gravitacios
uton kerdl a kdzponti szennyviztisztitdba. A kdzponti szennyviztisztiton ezt a szennyvizet a
telephelyen keletkez6 egyéb szerves szennyvizzel egydtt tisztitjdk, majd a tisztitott
szennyvizet folyamatos monitoringozas mellett engedik a Sajoba. Az el6kezelést igénylo
szennyviz az Uzemi el6kezel6 esetleges (zemzavara esetén vésztdrozO medencében is
elhelyezhet6 a késébbi feldolgozasig (Szennyviztisztitd Telep 17A vésztarozé miitargy).

13.6. A TDI gyartési technologia egységes szennyviz elékezelése
13.6.1. DNT Uzem uzemegységein belli szennyviz elékezelés

A 6.1. pontban bemutattuk, hogy a DNT gyartasban ugynevezett ,vorés szennyviz”
keletkezik. A DNT gyartdskor keletkez6 szennyviz szennyezéanyag tartalmanak
csokkentésére a DNT Uzem mindkét Gizemrészében (DNT-1 és DNT-2) egy-egy szennyviz
elokezel6 mukodik. Ezek célja, hogy a kozbs Uzemi szennyviz elékezel6 terhelését
mérsékeljék. Ez tehat nem a TDI eldéllitis (DNT Uzem és TDI Gyartas) kovetkezékben
részletesen bemutatandd kozds Gzemi szennyviz elokezeléje, hanem még a DNT Uzemben
lév, a DNT gyartésba integralt szennyviz elékezelés. Meglatasunk szerint ez nem a sz6
eredeti értelmében vett szennyvizkezelés, hanem egy kifejezetten a technologidba integralt
extrakcids 1épés, mellyel visszanyerik a vords szennyviz DNT tartalmat, és azt visszavezetik a
technolodgiai folyamatba. A mar csdkkentett DNT tartalmd anyagaramot (szennyvizet) vezetik
a TDI Termelés szennyviz elékezeléjére. Mivel azonban mindkét Gzemrész (DNT-1 és
DNT-2) elokezel6jének 0nallo vizjogi Uzemeltetési engedelye van (a DNT-1 vizjogi
Uzemeltetési engedélyének szama: 20209-2/2005., a DNT-2 (izemrészé pedig 6006-6/2012.
amelynek hatalyat a Borsod-Abalj-Zemplen Megyei Katasztrofa védelmi Igazgatdsag
Igazgatd-helyettesi Szervezet Terlleti Viziugyi Hatésag 35500/355-1/2015.4lt szamu
hatarozataval 2024. december 31-ig meghosszabbitott) itt kitériink a DNT Uzemi szennyviz
elokezelésre is.

Az alkalmazott el6tisztitasi technoldgia elve a DNT-1 és DNT-2 Uzemrészben ugyanaz. A
technoldgia részletes leirdsa 6006-6/2012. vizjogi Uzemeltetési engedélyben megtalalhato,
ezért annak leirasat itt melldzziik. Osszegezve a lényeget, a ,,vorés szennyviz” dinitro-toluol
tartalmat az adott DNT Uzemrész elsé fazis termékével — a mononitro-toluollal (MNT) —
extrahaljak, és a szerves fazist visszavezetik a gyértasi folyamatba. Az elvélasztott
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szennyvizbol a maradék mononitro-toluolt sztrippeléssel kihajtjak es az elébbi folyamatokkal
elokezelt ,,voros szennyviz” kerll a kdzos Uzemi szennyviz elékezelébe. Az elékezelés soran
a kinyert DNT-t a gyartastechnoldgiaban Ujrahasznositjak, igy az zemi elékezelébe atadott
,VOros szennyviz” DNT tartalma kisebb mértéki.

13.6.2. A TDI gyartashoz kapcsolodo tzemi szennyviz eldkezeld ismertetése

A DNT és a TDA gyartas szennyvizében talalhato szerves szennyezék biologiailag nem, vagy
nehezen bonthatd vegyiiletek, ezért egy elokezelé egységben olyan mértéki elokezelést
alkalmaznak, hogy az altal — mas szerves szennyezettsegi aramokkal kdzosen — bioldgiai
kezelésre a kdzponti szennyviztisztitoba vezethetévé véljon. A TDI gyéartads kozos tUzemi
szennyviz elékezeléje az EMI-KTVF altal kiadott — a TDI Uzletdg szennyviz elékeleld
hasznalatba vételére, Uzemeltetésére es fenntartasara vonatkoz6 — 35500/12561-5/2015.4lt és
a 35500/9712/2018.alt hatarozatokkal mddositott 12954-5/2013. szdmu vizjogi Uzemeltetési
engedély alapjan muikodik. Aldbb az eldkezel6 vizjogi Uzemeltetési engedélyezéséhez
készitett leiras alapjan mutatjuk be a TDI gyartas kdz0s Uzemi szennyviz el6kezel6jét.

> Az elokezelé egység elrendezése

A szennyviz elokezelét kozvetlenil a két TDI gyartésor mellé telepitették (4. abra). A
technoldgiai berendezések a vas(I1)-szulfat oldo rész és a hidrogén-peroxid tarold kivételével
zart épiletben helyezkednek el. A szennyviz el6kezelé épllte egyszintes, egy légtert,
acélszerkezetli csarnok. A helyiség +5 “C-ra temperalt, nem éllando tartézkodasl. Padozata
vasalt aljzatu, 1%-os lejtésii padldcsatornaval kialakitott. Bevonata vizes bazisu epoxi gyanta.
A csurgalék vizek osszegyiijtésére az épuleten belll zsompot alakitottak ki, ahonnan azok
visszavezethetok az el6kezelé rendszerbe. Két, egymassal megegyezé technoldgidju,
parhuzamosan miikddtethetd elékezelé egység van. Kapacitasuk egyenként 50 m*/h.

A két gyartdsor (TDI | és TDI 1) kdzdsen hasznélja a szennyviz el6kezel6 egységet. A DNT
Uzembél és a TDI-1 és TDI-2 gyartdsor TDA blokkjabol érkez6 szennyvizek egy fogado es
egy atlagosito tartalyban gytilnek 6ssze, ahonnan a szennyvizet kezelésre az oxidald
reaktorokba juttatjadk. Azt, hogy melyik szennyviz elékezel6 reaktorsor zemel, az zemi
személyzet hatdrozza meg az Uzemallapot fliggvényében. Lehet6ség van a két szennyviz
elékezel reaktor sor sorba kotésére is. Mind a két szennyviz elékezelé sor ugyan azon a
vezetéken adja ki a szennyvizet a kdzponti szennyviztisztito telepre, és azonos az atadasi pont
EOV koordinataja (39. abra) is, de a KpKTJ azonositok kulénboznek.

» Az Uzemi szennyviz elékezelén kezelt szennyvizek

Az elékezeloben a kdvetkez6 szennyvizaramokat kezelik:

e DNT gyartés elokezelt vords szennyvize a DNT-1 és DNT-2 Uzemreszbél. Ez a
szennyvizaram a DNT ammdnium-hidroxidos mosasanal képzédik. Tartalmazza a DNT-bol
kimosott nitroaromas vegyilletek ammodnium séjat, amely lGgos kdzegben jol oldodik a
vizes fazisban.

e SAR-kondenzatum (DNT-1, DNT-2 lzemrészbol). A kénsav-toményités kondenzatuma,
szerves anyagot is tartalmaz (MNT, DNT) és savas jellegi a benne lévé kénsav, illetve
salétromsav miatt.

e TDA-gyartds szennyvize (TDI-1 és TDI-2 Uzemrészbol). Ezeken alapjaban véve a
kulonfele készulékekbsl szarmazd aminos szennyviz aramokat értjuk.
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e 3-10s% soOsavat tartalmaz6 savas viz. Ez alapjaban a melléktermék-héhasznositd savas
mosoétornyabdl, a fustgazmosasbol szarmazik. Ez az anyagaram itt hasznosul, a
vegyszerkoltséget csokkenti, mert kevesebb savat kell adagolni.

e A DNT Uzemrészek padlocsatorndibol osszefolyd Uzemi szennyviz. Ez a szennyviz
mindig tartalmaz szerves fazist is. El6forduld szennyezé anyagok: MNT, DNT kénsav és
salétromsav.

e SAR-Uzemrészek padldcsatornaibdl dsszefolyé Uzemi szennyviz. Ez tObbnyire erésen
savas.

e TDA blokkok padldcsatorndjdnak zsompjaibdl szarmazé aminos szennyviz. A
szennyvizadram a TDI gyartastechnologia karbantartdsahoz kapcsolodo, elékészité mosasi
feladatok szennyvizét és a szennyezett csapadekvizet is tartalmazza.

» A TDI gyartads 1. szennyviz elékezelé sor szennyviz elékezelé egység
készulekei

Az 1. szennyviz el6kezel 6 egyseég meghatarozo készilékei a kovetkezok:

e \V/-7501 oxidalé tartaly (keverss, 50 m°)

e \V/-7502 oxidalé tartaly (keverds, 20 m®)

e \V/-7503 oxidalé tartaly (keverss, 20 m®)

e UP-7301 A/B szennyviz &tad6 szivattyuk (kapacitas 50 m*/h)
e UP-7302 A/B szennyviz atadé szivatty(k (kapacitas 50 m%/h)
 UP-7303 A/B kiaddszivatty(k (kapacitas 50 m%/h)

e UP-7304 B/C/D H,0, adagol6 szivattyuk

e UP-7307 A/BJ/C vas-klorid adagol6 szivattyuk

» A TDI gyartas 2. szennyviz elokezelé sor szennyviz elékezelé egység
készllékei

A 2. szennyviz elkezel egyseg meghatarozé készilékei a kdvetkezok:

e UV-7401 oxidal tartaly (keverés, 50 m°)

e \/-7402 oxidal6 tartaly (keverss, 20 m%)

e \/-7403 oxidal6 tartaly (keverss, 20 m%)

e P-7401 A/B szennyviz 4tadd szivattyuk (kapacitas 50 m*/h)
e P-7402 A/B kiadészivattyuk (kapacitas 50 m*/h)

e P-7404 A/B H,0, adagol6 szivattyuk

e P-7407 A/B vas-klorid adagolo szivattyuk

> A Kkét egység kozos készulékei, létesitményei

A két egység kozos késziilékei, létesitményei az alabbiak:

e UV-7301 puffer tartaly (50 m®)

e \/-7401/B puffer/homogenizalé tartaly (50 m®)
e UV-7302 4tlagosito tartaly (keverss, 50 m®)

e \/-7404 H,0, tarolétartaly (35 m)

e UV-7306 A/C H,0, tarolétartaly (50 m®)

e UV-7306/B H,0, tarolétartaly (35 m®)

e \/-7307 vas-klorid oldé tartaly (15 m°)

e \/-7308 vas-klorid oldé tartaly (15 m®)

e C-7401 gazmoso torony
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e Szennyvizkiado tavvezeték. A csévezeték a kdzponti szennyviztisztitd telep szerves
tisztitosor 19/B eléulepité medence semlegesité terébe csatlakozik be. A TDI
gyartas szennyviz elokezeldje elékezelt szennyvize atadasi pontjanak EOV
koordinatai: Y=770.860; X=323.614 (39. abra).

» A szennyviz elokezelé technologiai ismertetése

Az alkalmazott technoldgia kémiai oxidacio. A elékezelé egység két soran a szennyviz
elokezelé technoldgia megegyezik, de az alkalmazott keszulékek, berendezések eltérései
miatt az egyes technoldgiai Iépesek részleteiben kiulonbségek jelentkezhetnek. A kémiai
(oxidé&cids) roncsolast az alabbi egyenlet szemlélteti:

H,0,+ Fe*" — 2 OH + Fe*'

A reakcio hatdsos lefutdsa pH < 2,5 korulmények kozott biztosithatd, mivel ekkor mar a
kilénb6z6 vas-sok is reagalni képesek. A hidrogén-peroxid és a vas klorid adagolas aranya
kiemelten fontos feladat. Ezzel lehet biztositani az elékezelés eredményességet.

Az elbkezel tehat egy homogén Katalitikus oxidacioval részlegesen roncsolja az aroméas
vegyuleteket, és kis szénatom-szamu karbonsavak képzédnek. A katalizator — ami kezdetben
vas-szulfat (FeSO,) volt, jelenleg vas(I)- és vas(l11)-kloridot alkalmaznak —, és a hidrogén-
peroxid bomlasabol szarmazd gyokok végzik az aromas gyurik bontasat. A pH szabalyzashoz
elsésorban, miképp fentebb jeleztik, a héhasznositd (melléktermék égetd) sdsavat hasznaljék,
de sziikség szerint rendelkezesre all mas sosavforras is. Az elékezelés, melynek technologiali
kapcsolasi vazlatat a 40. 4brén lathatjuk az alabbi f6 l1épésekbol all:

e a szennyviz pH beallitasa (pH < 2,5),

e vas katalizator és hidrogen-peroxid beadagolasa,

e oxidacios lépés

e vas felesleg eltavolitasa
Az oxidacids reakcidt addig vezetik, amig a szennyvizben 1évé kiindulasi aromés vegyiletek
at nem alakulnak (ezt laborvizsgalatokkal ellenérzik). Az oxidacio soran az eredetileg nem,
illetve nehezen bonthaté szerves vegylletekbdl bioldgiai Gton mar jol bonthatd anyagok
keletkeznek.

Az elékezel6 egység tartalyai és reaktorai atmoszférikus nyomason Uzemelnek. A
berendezések legzé vezetékei egy kollektorba vannak 0Osszekapcsolva, amely kollektor
vezetéket egy vizes mosotoronyhoz kapcsolt injektor tart megszivas alatt. A berendezések
légterébol elszivott levegét szabadba engedés (P112) el6tt a kdrnyezet védelme érdekében
vizzel mossak.

» Az elékezelé fé6 vonalanak miikodeéséhez sziikseges berendezések

Az elékezel6 lizemrész mitkodtetéséhez a kovetkezo fébb berendezések szilksegesek:

e Hidrogén-peroxid tarolas. A 35s%-0s koncentracioju hidrogén peroxid oldat tarolasara
négy vedogyiriis mianyag tartaly szolgal (UV-7306A/B/C és V-7404).

¢ Vas-klorid oldas, tarolas. Két vas-klorid oldé tartalyt hasznalnak (V-7307, VV-7308)

e A vas-klorid oldat készitése két dupla fali (egyenként 15 m3 térfogatl), UPE oldd
tartalyban torténik, melyek fold ala vannak stllyesztve. A tomény vas-klorid oldatot 1 m3-es
konténerbdl toltik a tartalyokba, és ezt engedik fel nyers vizzel, amit az alsé korgyirikon
befujt miiszerlevegovel kevertetnek. Normal (zemben az egyik tartalybol torténik az
adagolés, a méasikban a beoldas (a VV-7307, V-7308 tartalyokat felvaltva hasznaljak oldasra
és adagolésra).
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¢ Vas-klorid oldat adagolés. A két elékezel6 sornak két fiiggetlen adagolé vonala van.

e Hidrogén-peroxid adagolas. A két el6kezel6 sornak két fliggetlen adagol6 vonala van.

e Gazmos6 torony (C-7401). A mosétorony a berendezések légterébdl elszivott gazokat
vizes mosasat vegzi. A mosotoronybdl tdvozd szennyviz visszavezetésre keril az elékezeld
rendszerbe. A tisztitott levegé a P112 pontforrason jut a szabadba.

e Szennyviz kiadd tavvezetékek (2 db DN 200-as és 1 db DN 160-as tartalék). A TDI
Termelés szennyviz elékezel6jén elokezelt szennyviz kiadasara ©6nalld vezetékek
szolgalnak.

13.7. Az elékezelt szennyvizek mennyisége és mingsége

A TDI Termelés fentebb bemutatott szennyviz elékezel6jérdl elvezetett szennyviz — az
onellendrzés keretében vizsgalt és atlagolt — jellemzé minéségi mutatdit a 25. tablazatban
mutatjuk be.

25. téblazat
A TDI gyartés szennyviz elékezel6jérol kibocsatott szennyvizek
mennyisége és atlag mingsége

Komponens M. e | Hatar- | 2017 év | 2018.év | 2019.év [2020. 1. félév
| érték I. elékezels sor (KpKTJ: 102 547 213)
el6kezelt szennyviz m’ 0 94.370,5 271.125,0 13.021,1
tzemnap nap 0 88 247 14
MNT+DNT mg/dm® | 100 - 16,4 13,97 16,48
ODCB mg/dm’ 1 - <0,1 <0,1 <0,1
TDA mg/dm’ 10 - <0,1 <0,1 <0,1
AOX mg/dm® | 20 g/t* - 29 1,99 1,6
AOX glév - 273.674,45 | 538.915,04 | 20.833,6
11. elékezelé sor (KpKTJ: 102 547 224)
el6kezelt szennyviz m’ 375.734,8 | 309.039,1 | 107.487,2 161.999,3
Uzemnap nap 365 292 123 171
MNT+DNT mg/dm® | 100 23,09 23,72 9,57 10,11
ODCB mg/dm’ 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
TDA mg/dm’ 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
AOX mg/dm® [ 20 g/t* 3,14 2,58 3,07 4,0
AOX glév 1.179.653,0 | 797.878,44 | 329.669,14 | 6492043

*A szerves céltermék kapacitasara vonatkoztatva

A 25. tabladzat bemutatott adatai alapjan a TDI Uzemi szennyviz el6kezel6 két sorabol
Kibocsatott ~ szennyvizek  minésége  kielégiti a  35500/12561-5/2015.alt és a
35500/9712/2018.4lt hatarozatokkal modositott 12954-5/2013. szamu EMI-KTVF hatarozat
IV. 7. pontja alatt el6irt egyedi hatarértékeket. A TDI gyartasi technolégia AOX technoldgiai
hatarértékének teljesitésérol a 13.9. pont alatt irunk.

13.8. A TDI gyartés elokezelést nem igénylé szennyvizei

Az elékezelést nem igénylé szennyvizeket a 13.5. pontban mar emlitettiik. Ott mar megadtuk
majd a 24. tablazatban Gjra 0sszefoglaltuk ezeknek a szennyvizeknek a gyartdsoronkenti
atadasi pontjat. A felulvizsgéalati id6szakban az el6kezelést nem igényl6 szennyvizek jellemzé
mennyiségi és minéségi mutatoit — a vonatkoz6é onellenérzési vizsgéalatok alapjan — a
26. tablazat tartalmazza.
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26. tablazat
A 111. telepi fécsatornaba atemelt egyéb szerves szennyviz mutatoi
Komponens | M.e. | 2017. | 2018. | 2019. |2020.1.félév

TDI-1 szerves szennyviz (KpKTJ 102 547 235)
kibocséatott szennyviz m’ 49.080,3 | 29.486,4 | 32.822,5 9.193,3
Uzemnap nap 365 365 365 152
AOX mg/dm® 0,47 1,0 0,73 0,46
AOX 0sszesen glév | 23.085,58 | 29.442,53 | 24.073,13 | 4.201,34
TDI-2 szerves szennyviz (KpKTJ 102 547 246)
kibocsétott szennyviz m’ 31.960,5 | 36.684,7 | 32.263,4 11.645,3
Uzemnap nap 365 365 365 182
AOX mg/dm’® 0,39 0,19 0,14 <0,2
AOX 6sszesen glév 12.568,05| 6.924,76 | 4.493,1 0,0

Ez a szennyvizaram — el6kezelés nelkal — a I1ll. telepi szerves fécsatornan keresztil,

kdzvetlenil a kdzponti szennyviztisztitd telepre kerdl.

A 7. fejezetben mar irtuk, hogy a Ill. telepi csatornarendszerre kiadando, a TDI-1 és a TDI-2
Uzemegység szerves szennyvizeinek szerves anyag (ODCB) tartalmanak csokkentése
érdekében egy kozos aktivszenes adszorbert telepitenek a TDI-1 Gizemegység tertletén. A két
szennyvizaramot egyesitik majd egy gyiijté, puffer tartdlyban, ahonnan azt egy szivattyuval
az aktivszenes adszorberen keresztil nyomva adjak ki a I11. telepi szerves csatornara a TDI-1
egység meglévé kiado vezetékén keresztill. Ezzel a megoldassal a TDI-2 (izemegységhdl a 111.
telep felé torténd szerves szennyviz kiadasa (a KpKTJ: 102 547 246 ponton) megsziinik. Az
adszorber betiizemelésének tervezett idépontja 2021. 111. negyedévének vége. A BorsodChem
nevében eljarva ezt a valtozast ezaton is bejelentjuk. Kérjik a valtoztatas engedélyezését.

13.9. Az AOX kibocsatas szamitasa a TDI gyart6 kapacitasra vonatkoztatva

A gyartastechnoldgiabol  kibocsatott szennyviz mindéségét a vizszennyezé anyagok
kibocsatasaira vonatkozd hatarértékek és alkalmazasuk egyes szabalyairdl sz6l6 28/2004.
(XII. 25.) KvWM rendelet technoldgiai hatarérték eléirasaval korlatozza. A rendelet 1. szamu
melléklet 111. rész. 25. fejezet D) (1) h) pontja rogziti a gyartastechnoldgiara vonatkozo
hatarértékeket mas szennyvizekkel vald elkeveredés elétt: 20 g/t a szerves céltermék
kapacitasara vonatkoztatva. A jogszabalyt alkalmazva a 35500/12561-5/2015.alt és a
35500/9712/2018.4lt hatarozatokkal modositott 12954-5/2013. szamu EMI-KTVF hatarozat
rogziti a TDI gyértasra vonatkoz6 20 g AOX/t szerves céltermék kapacitds hatarértéket. A
TDI gyartasra vonatkozo kibocsatasi adatokat a 27. tablazat mutatja be. Lathato, hogy joval a
20 g/t hatérérték alatt maradnak az értékek.

27. tablazat
Az 0sszes AOX kibocsatés szamitasa TDI gyartd kapacitasra
Komponens M. e. 2017. 2018. 2019. 2020. 1. félév
AOX dsszesen g/év  |1.215.306,66 | 1.107.920,18 | 897.150,41 | 674.239,26
TDI gyarto kapacitas | t/év 250.000 250.000 250.000 125.000
AOX kibocsatas O/tiapacitas 4,9 4.4 3,6 54
hatarérték O/tkapacitas 20 20 20 20

A BorsodChem tobb olyan technologiat mikddtet, amelyek szennyvizeire AOX technoldgiai
hatarérték van megéllapitva, ezért a jogszabalyi lehet6ségeket figyelembe véve az AOX
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hatarértéket a tisztitott szennyvizre vonatkozoan kg/év mértékegységben kérték meghatarozni
az érintett technoldgidk fajlagos kibocsatasi  hatarértékének és  kapacitasanak
figyelembevételével. igy tehat a BorsodChem szennyvizkibocsatasara AOX hatarérték csak a
tisztitott szennyviz esetében van eléirva. Ennek megfeleléen az AOX kibocsatas mérését
Onellendrzés keretében (err6l a 13.10. pontban irunk) vegzik a Sajo folydba tortend
Kibocsatasi ponton. A hatarérték 26.480 kg/év, illetve 2,65 mg/l. Az eddigi mérések alapjan ez
a hatarérték betarthatd, a kibocsatott szennyviz AOX tartalma lényegesen a megallapitott
hatarérték alatt marad (32. tblazat).

13.10. Onellenérzési kibocsatasi pontok a TDI szennyvizekre

A BorsodChem kibocsatott szennyvizeinek minéségét — a hasznalt- és szennyvizek
kibocsatasanak ellenérzésére vonatkozd részletes szabalyokrol szolé 27/2005. (XII. 6.)
KvVM rendeletben eléirt tartalmi kdvetelményekkel rendelkezé elfogadott 6nellenérzési terv
szerinti gyakorisdggal — Onellendrzés keretében vizsgalja. A 35500/12561-5/2015.4lt és a
35500/9712/2018.4lt hatarozatokkal modositott 12954-5/2013. szamu EMI-KTVF hatarozat
(Flggelék 4.) IV. 9. pontja irta elé6 a TDI gyéartas szennyviz kibocsatasainak onellenérzési
terve elkészitését. A TDI Uzemi szennyvizaramok négy kibocsatasi pontja rendelkezik KpKTJ
azonositoval, amelyeket a 28. tdbldzatban mutatunk be.

28. tablazat
A TDI gyértés szennyviz kibocsatasi pontjainak KpKTJ azonositoi

Megnevezés Szennyvizaramok KpKTJ Csatlakozas a BC halézathoz
i 1n az 1. szennyviz
101 ayartas elkezelt elokezeldb| szarmazo | 102547 213 EOV Y: 770.860
y ' szennyviz EOQV X: 323.614
TDI gya}rtas elékezelt az. szennyviz elokeze,lobol 102 547 224 (39. &bra)
szennyviz Il. sor szarmazé szennyviz
véggaz-mosasi szennyvizek, .
- P EOQV Y: 769.442
TDI gyartas TDI-1 csurgalekvizek, 102 547 235 EOV X: 323.349
Szerves szennyviz a mosatasok vizei vagy (4. 4bra)
szennyezett csapadékvizek '
véggaz-mosasi sz_ennyvizek, EOV Y: 769.575
TDI gyartas TDI-2 csurgalékvizek, 102 547 246 EOV X: 323.534
Szerves szennyviz a mosatasok vizei vagy (4. 4bra)
szennyezett csapadékvizek '

Ahogy azt mar fentebb irtuk a TDI Gyértas szennyviz elékezel6jében ket elokezel6 sor (1. és
I1.) mikddik, amelyek jellemzéen felvaltva izemelnek, de a két elékezel sor egy id6ben
torténé Gzemeltetése is lehetséges. A kiadas egy vezetéken torténik, ezért az atadasi pontok
koordinataja azonos (39. abra). A két tisztitosor kulon kibocsatasi ponttal rendelkezik, ennek
megfeleléen az el6kezelt szennyvizre két KpKTJ vonatkozik. Az dnellenérzést csak az éppen
uzemel6 sor kibocsatasara tudjak elvégezni. Mivel nem folyamatosan tzemelnek, kilon-
kulon is nyilvantartjak az izemnapokat.

Ezen szennyvizaramok mindegyikének van egy-egy mintazasi pontja. Itt torténik a vizek
méréssel torténé mennyiségi és minéségi ellendrzése. A kibocsatasokra a fentebbiek szerint
Onellendrzési kotelezettség vonatkozik. A mérési eredményeket az els6fokl vizigyi hatosag
minden évben a jogszabdly altal eldirt adatszolgaltatdsok keretében, az OKIR rendszeren
keresztul megkapja.
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13.11. A vizbe torténé Kibocsatasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtasi hatarozata
szerint

Az LVOC BREF [97] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 veégrehajtasi hatarozattal. Ennek a TDI és (MDI) gyartasra vonatkozo specialis
eloirasai kozal (9. pont) a 68. BAT — 73. BAT vonatkozik a vizbe térténé kibocsatasokra.
Mivel ezen fejezet egyuttesen targyalja a két technologiat, eldljaroban itt rogzitjik, hogy mely
BAT el6iras, melyik technoldgiéra vonatkozik:

68. BAT mindkeét (TDI, MDI) gyartasi technoldgiara

69. BAT TDI gyartas

70. BAT TDI gyartas

71. BAT TDI gyartas

72. BAT mindket (TDI, MDI) gyartasi technoldgiara

73. BAT MDI gyartas (jelen feliilvizsgalat soran ezért nem vizsgaljuk)

68. BAT: Az elérhetd legjobb technika a vizbe t6rténd kibocsatdsok EN-szabvanyoknak megfelelé
nyomon kovetése legaldbb az aldbbi gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjék biztositani.

Anvaa/ ) Mintavételi Minimalis Az aldbbiakhoz
Para¥11égter Uzem ont Szabvany(ok) ellenérzési kapcsol6do BC gyakorlat
p gyakorisag monitoring
Az el6kezeld Hetente
DNT lizem egység egyszer(’) 70. BAT hetente*
kimenete
TOC EN 1484
MDI ésivagy | Az lizem Havonta 4
TDI Gizem kimenete egyszer 2. BAT hetente ketszer
Nem all
Anilin MDA lizem rendelkezésre 14. BAT itt nem relevans
A végsé EN-szabvany
e | KUIONbOZO Havonta
. . szennyviztisztito EN-szabvanyok egyszer
Klérozott MDI és/vagy | kimenete alinak 14. BAT hetente
oldészerek | TDI Gzem rendelkezésre (pl '
EN I1SO 15680)

() Nem folyamatos szennyvizkibocsatas esetén a minimalis gyakorisag kibocsatasonként egy ellenérzés.

*A 13.6.1. pont alatt irjuk, hogy a DNT izemben egy, a DNT gyartasba integralt szennyviz
elokezelés folyik. Ez egy, a technoldgiaba integralt extrakcios Iépés, mellyel visszanyerik a
vords szennyviz DNT tartalmat, és azt visszavezetik a technologiai folyamatba. A mar
csOkkentett DNT tartalmi anyagaramot (szennyvizet) vezetik a TDI Termelés szennyviz
elokezelojére. A BorsodChemben az eléirt mintavételi gyakorisag megoldott.

69. BAT: A DNT Uzembdl a szennyviztisztitéba kibocsatott nitrit-, nitrat- és szervesvegyiilet-terhelés
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nyersanyagok visszanyerése, a szennyviz
mennyiségének csokkentése és a viz Ujrafelhaszndlasa az alabbi technikdk megfeleld
kombinacidjanak alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

Nagy koncentracioji HNO; (kb. 99%-0s)
haszndlata az eljaras hatékonysaganak
javitasa, illetve a szennyviz
mennyiségének és a szennyezd anyagok
terhelésének csokkentése érdekében

Meglévé Gizemegységek esetében az
alkalmazhatésagot korlatozhatjak a
kialakitas  és/vagy a mikodési
korlatok

Nagy koncentracioju salétromsav
hasznélata




175

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

Az elhasznalt sav optimalizalt
regeneralasa és visszanyerése

A nitrélasi reakciobdl szarmazo elhasznalt
sav regeneralasa olyan moédon, hogy a viz
és a szerves tartalom Ujrafelhasznalas
céljabdl szintén visszanyerésre keriljenek,
a bepéarlas/desztillalas, sztrippelés és
kondenzaldas megfelel6 kombinacidjanak
alkalmazéasaval

Meglévé Gizemegységek esetében az
alkalmazhatésagot korlatozhatjak a
kialakitas és/vagy a mikodési
korlatok

A technolégiai viz
C. Ujrafelnasznalasa a DNT
moséséahoz

Az elhaszndlt sav visszanyerésére
szolgélé egységhdl és a nitralasi
egységhdl szarmazé technolégiai viz
Ujrafelhasznalasa a DNT mosasahoz

Meglévd izemegységek esetében az
alkalmazhatésagot korlatozhatjak a
kialakitas  és/vagy a mikodési
korlatok

Az els6 mosasi lépéshol
d. | szarmazo viz Gjrafelhasznalasa az
eljarasban

A salétromsav és a kénsav extrahdlasa a
szerves fazishdél viz hasznalataval. A
savas Vviz visszajuttatasra keril az
eljarasba, kozvetlen Gjrafelhasznalas vagy
az anyagok visszanyerését célzé tovabbi
feldolgozas érdekében

Altalanosan alkalmazhat6

A viz t6bbszdri felhasznalasa és
visszakeringtetése

A moséashdl, oblitésbél és a berendezés
tisztitasabdl szarmazo viz
Ujrafelhasznalasa, példaul a szerves fazis
ellenaramu tobblépéses mosasahoz

Altalanosan alkalmazhat6

A 6.1. pontban részletesen bemutattuk a DNT el6allitdsdnak BorsodChemben alkalmazott
technoldgidjat. Azok megfelelnek a fentebbi tablazatban bemutatott BAT elveknek.

Nitralo savként tomény kénsav és témeny salétromsav elegyét alkalmazzak.
A reakcioban a reakcidviztol felhigult kénsavat a kénsavtoményité blokkokban
(SAR-1 és SAR-2) visszatoményitik és visszavezetik a rendszerbe. A visszanyerhet6

A 6.1.2.1. Sztrippelés pontban leirtak szerint a sztrippelé kolonna fejtermékének
szerves fazisat (amely MNT/DNT elegyet tartalmaz) visszaforgatjak a DNT reaktorba.
A 6.1.2.3. pontban irjuk, hogy a visszanyert salétromsav toményitése soran nyert
fejtermék kondenzatum megfelel6 min6ségii mosofolyadék a DNT savas mosashoz,
felhasznalasa folyamatos. Ezzel biztositjak, hogy a DNT termeék tisztitdsahoz a friss

A savas mosaskor keletkezé ugynevezett sarga szennyvizet a kénsavtoményitében

a.
b.

salétromsavat ugyancsak toményitik.
C.

viz felhasznaldsa minimalis legyen
d.

hasznositjak.
e.

A fentebbiek valamint a 6.1.2.4. pontjaban bemutatottak szerint a viz tébbszori
felhasznalasa és visszakeringtetése biztositott.

70. BAT: A DNT lUzembdl a szennyviztisztitéba kibocsatott bioldgiailag rosszul lebomld szerves
vegylletek jelentette terhelés csokkentése érdekében elérheté legjobb technika a szennyviz
elékezelése az alabbi technikdk egyikének vagy mindkét technika alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
a. Extrahalas Lasd a [97] 12.2. pontja szerinti leirast 3
Altalanosan alkalmazhat6
b. Kémiai oxidalas Lasd a [97] 12.2. pontja szerinti leirast
9.2. tablazat
A DNT lzemek el6kezeld egységének kimenetétél a tovabbi szennyviztisztitast vegzé
telepre torténd kibocsatasokra vonatkoz6 BAT-AEPL értékek
. BAT-AEPL P
Parameter (az 1 hénap alatt kapott értékek atlaga) BorsodChem teljesités
TOC <1 kg/1 tonna eldallitott DNT teljesités 29. tablazat (*)
Kapcsol6dd szennyviz mennyiség <1 m¥/1 tonna el&allitott DNT teljesités 29. tablazat (%)
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A DNT (6.1. pont) illetve a TDA (6.2. pont) gyartasakor képzédnek olyan szennyvizaramok
(13.5. pont), amelyek a kdzponti szennyviztisztiton kdzvetlenil nem kezelhetok. Az izemi
elokezel6 funkcidja az, hogy zart rendszerben, kémiai uton olyan mértékii oxidacios
roncsolast (70. BAT b) érjenek el az aromas szennyez6 vegytleteken, hogy azoknak — mas
szerves szennyezettségi aramokkal kézdsen — a bioldgiai uton valo lebontasa a kozponti
szennyviztisztiton lehetévé valjon. Fentebb, a 13.6.2. pont alatt bemutattuk a TDI gyartas
uzemi szennyviz elékezeléjének mikodéséet, amely mikddése megfelel az LVOC BREF [97]
BAT ajéanlasainak. Extrahdlds a DNT gyartason belil torténik (13.6.1. pont).

29. tablazat

A TDA és DNT gyartas szennyvizei BAT-eléirasoknak
(BAT 70, BAT 71) val6 megfelelése

Vizsgalati eredmények 2018. év 2019. év 2020. |. félév
BAT-AEPL Tény Tény . . "
Paraméter eliiras kibocsatas | kibocsatss | "o Kibocsatas
(1 év alatt kapott (1 év alatt kapott | (1 év alatt kapott (1 félév alatt kapott
értékek atlaga) értékek atlaga) értékek atlaga) értékek atlaga)
TOC < 1,0 kg/l t ot 0,8369() 0,7783() 0,7655()
<1 m3/t DNT
szennyviz mennyiség <1m*/t1pa 0,9076(%) 0,8925(%) 0,9399(%)
(< 2 M/t (onT+7DA)
Mintavételi gyakorisag
TOC | hetente | hetente | hetente | hetente
Az lizemi szennyviz mingségének mért adatai
?Kplil%(:ei(e)g 5 57262”223;"'2 2. sor m¥/év 309 039 271125 161 999
TOC mg/l 571,47 525,33 529,45
TOC kg/év 176 606,57 142 430,10 85 770,53
?Kpf('?'figg 5 :7282”1”33;"'2 1. sor m3/év 94 371 107 487 11 645
TOC mg/| 521,93 541,77 12,57
TOC kg/év 49 254,98 58 233,34 146,38
TOC minddsszesen kg/év 225 862 200 633 85917
Termelési adatok
TDA termelt t/év 174 605 166 385 72 499
DNT termelt t/év 269 880 257 820 112 240

A 70. BAT szerinti AEPL szintek meghatarozéasakor a kdvetkezok figyelembevételével éltink:

() A DNT és TDA szennyvizeinek kilénvalasztasara és kilén-kiilén mintazéséara nincs
lehetéség, a kibocsatott TOC mennyisége a két vizaramban 1évé dsszes TOC, de csak a
DNT termelésre vonatkozatva.

(® Itt a viszonyitési alapot az évenkénti DNT és TDA termelés dsszege képezi.

Ezek vonatkoznak a 71. BAT eléirasra is.
71. BAT: A szennyvizkeletkezés, illetve a TDA UUzembdl a szennyviztisztitbhoz tovabbitott

szervesanyag-terhelés csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az aldbbi a., b. és c.
technikak kombinacidjanak, majd a d. technika alkalmazéasa.

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

BC alkalmazas

a. | Elpéarologtatas

Lasd a [97] 12.2. pontja szerinti leirast

b. | Sztrippelés

Lasd a [97] 12.2. pontja szerinti leirast

c. | Extrahélas

Lasd a [97] 12.2. pontja szerinti leirast

Altalanosan
alkalmazhatd

Ezeket a technikakat
a TDI szennyviz
elékezel6jében
alkalmazzak
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Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

BC alkalmazas

A
Ujrafelhasznéalasa

viz

A viz (példaul kondenzatumoktdl vagy
mosashol szarmazo) Ujrafelhasznalasa
az eljarasban vagy egyéb eljarasokban
(példaul egy DNT uzemben).
meglévé

tizemekben

Gjrafelhasznalhatésaganak

korlatozhatjak a technikai korlatok

Altalanosan

A viz alkalmazhat6

valé
mértékét

Ahol lehetséges, ott
recirkulacidval
csokkentik a viz
felhasznalast.

9.3. tablazat
A TDA (zembdl a szennyviztisztitoba torténd kibocsatasokra vonatkozé
BAT-AEPL értékek

Paraméter

BAT-AEPL

(az 1 honap alatt kapott értékek atlaga)

BC teljesités

Kapcsolédd szennyviz mennyiség

<1 m*/1 tonna el6all

itott TDA

Lasd a 29. tablazat (%)

(%) Lasd a 70. BAT kovetkeztetéseknél leirtakat. A szamitast a 29. melléklet tartalmazza.

Amiatt, hogy a DNT és a TDA gyartas szennyvizei nem valaszthatok kilon, és egyuttesen
kertlnek a kdzos tizemi szennyviz elékezelébe, a 70. BAT és 71. BAT (9.2.) és (9.3.) tablazatai
szerinti, a szennyviz mennyiségekre vonatkoztatott elerendé BAT-AEPL szintként szerintlink
<2 m*/1 tonna el6allitott DNT+TDA értéket kell tekinteni (lasd 29. tablazat).

72. BAT: Az MDI és/vagy TDI Uzemekbdél a végsé szennyviztisztitoba kibocsatott szervesanyag-
terhelés megelézése vagy csokkentése érdekében az elérheté legjobb technika az oldészerek
visszanyerése és a viz Ujrafelhasznalasa az Gizem kialakitasanak és mikodésének optimalizalasaval.

9.4. tblazat
A TDI vagy MDI lizemekbél a szennyviztisztitoba t6rténé kibocsatasokra vonatkozd
BAT-AEPL érték

. BAT-AEPL .y
Paraméter (az 1 év alatt kapott értékek atlaga) BC teIJeSIteS
TOC <0,5 kg/1 tonna termék (TDI vagy MDI) értékelés a 30. tablazatban

A kapcsoldédo monitoringot az 68. BAT ismerteti.

30. tablazat

A TDI gyértés szennyvizeinek BAT-eléirasoknak (BAT 72) valé megfelelése

Vizsgalati eredmények 2018. év 2019. év 2020. 1. félév
: o Tény Tény ) . fo
BAT-AEPL eléiras KibocSAtas Kibocsatas Tény Kibocsatés

Paraméter

(1 év alatt kapott értékek

(1 év alatt kapott | (1 év alatt kapott

(1 félév alatt kapott

atlaga) értékek atlaga) értékek atlaga) értékek atlaga)
TOC < 0,5 Kg/1 t sermex oI 0,0040 0,0029 0,0023
Mintavételi gyakorisag
TOC | havonta | hetente kétszer | hetente kétszer | hetente kétszer

Az lizemi szennyviz minéségének mért adatai

%<Tp DK'le':ei(fZZ%rX?SZZZ;)””W'Z m3/év 29 486 32823 9193
TOC mg/I 10,98 6,63 8,7
TOC kg/év 323,76 217,61 79,98
%<Tp IDKITZ‘J-:eiO'szz%rX?szzzstE)nnyVIz m3/év 36 685 32263 11 645
TOC mg/l 16,57 13,23 12,57
TOC kglév 607,87 426,84 146,38
TOC minddsszesen kg/év 932 644 226
Termelési adatok

TDI termelt t/év | 234810 | 222911 | 98 110
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A TDI gyartasbdl szarmazo szennyviz a BorsodChem kézponti szennyviztisztitojara (a vegsé
szennyviztisztitoba) a Ill. telepi szerves fécsatornan jut ki. A 30. tablazat adataibdl latszik,
hogy a 72. BAT 9.4. tablazataban el6irt BAT-AEPL szint a BorsodChem TDI gyartasa soran
teljesil.

13.12. A technologia hatasa a felszini vizekre

A felhasznalt viz jelentés hanyada a hiitékorékben cirkulal, nem 1ép érintkezésbe a
technologiakkal. A keletkez6 szennyvizekrél a 13.5., azok szlikséges elokezeléserdl pedig a
13.6. pontban irtunk. A TDI gyartas soran keletkez6 szennyvizeket elirdsosan megtisztitjak,
ezért a gyartdsi tevékenység kozvetett hatdsat a Sajora csak a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitd telepén keresztil fejthetné ki.

A gyartosoroknak csakugy, mint a tébbi telephelyi technoldgidnak, a felszini vizekkel
kozvetlen kapcsolata nincsen. A BorsodChem tertletére hulld csapadékvizeket a gyéartelep
teljes tertletén kialakitott csapadék csatornahaldzat gyiijti 6ssze. Ezen rendszer végpontja a
BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a tisztitott vizet a
Sajdéba engedik.

A Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszer mikddtetésenek egyik elemeként a BorsodChem
rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti elemre mas-mas
modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a kibocsatasokat, amelyek
jelentés hatassal birnak az illet6 befogadd kornyezeti elemre, jollehet, a kibocsatasok
hatarérték alattiak.

Az utobbi évek értékelési tapasztalatai alapjan a TDI gyéartas szennyvizei nem tartoztak a
jelentés kdrnyezeti hatast kivalto kibocsatasok koze. Erre biztositék a jol mikdds szennyviz
elokezel6 rendszer, majd az azt koveto vegso tisztitas (a kdzponti szennyviztisztiton),
melyben a szerves anyag és nitrogén eltavolitasat bioldgiai tisztitd egység biztositja. A
tisztitott szennyvizben az MNT, DNT, TDA komponenseket ellenérzik, a szennyviz minésége
megfelel, ezek a komponensek kimutathat6sagi hatar alatt vannak.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a feliilvizsgalt TDI gyartasi tevékenység a Sajora
nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatast nem
eredményez. Kozvetett befolyésolasi lehetéség a BorsodChem szennyviztisztitojan keresztil
adodhatna. A szennyviztisztité azonban rendkivul nagy puffert jelent, igy minimalis annak a
lehetésége, hogy a szennyviztisztiton at a gyartasi tevékenység az €lovizet a racionalisan
elfogadhatonal nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végsé soron a
BorsodChem valamennyi szennyvizét a kdzponti szennyviztisztito telepen kezelik, a TDI
gyartas szennyvize 6nmagaban nem fejt ki elkulonitheté kozvetett hatast a befogadéra, a
technoldgia hatésterilete ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. A vizkivétel
és a szennyvizvisszaadas érvényes hatosagi engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A
BorsodChem az engedélyekben el6irtak betartdsara jelenleg is, és a jovében is
megkulonbdztetett figyelmet fordit.

13.13. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenérzési terve
A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. 8. (2) szerinti 6nellenérzésre kotelezett

kibocsato. Az onellenérzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoku
hatésag — ahogy azt fentebb bemutattuk — jovahagyta. A TDI gyartas ellenérzott vizaramait, a
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mintavételi pontokat, azok EOV koordinatait a 13.10. pont alatt kozoltik, az elemzett
vizkémiai mutatokat pedig a 25., 26. és 27. tAblazatok mutatjék be.

A BorsodChem a szennyvizkibocsatasainak onellenérzését 2019-ben a Borsod-Abalj-
Zemplén  Megyei  Katasztrofavédelmi  lgazgatésag  lgazgatd-helyettesi  Szervezet
Katasztréfavédelmi Hatosagi Szolgalat 35500/10609-2/2018.4lt. szamU hatarozataval
jovahagyott Onellenérzési terv alapjan végezte, amely 2019. 01. 01-t6l érvényes. A
jévahagyott dnellendrzési tervben az el6z6 évhez képest jelentés valtozasok torténtek, de ezek
nem érintették a TDI technoldgia szennyvizkibocsatasait.

A 2020. évre vonatkozé Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfeleléen az OKIR rendszeren keresztil nyuGjtotta be a hatdsag részére.

A BorsodChem Szennyviztisztitdé Telepérél a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A
bebocsatott tisztitott szennyviz vizsgalatat jelenleg a fentebbi hivatkozott hatarozattal
jovahagyott Onellendrzési Terv szerint végzik. A gyartelepen 1évé gyartastechnologiakra
vonatkozd, felszini vizbe tortén6 bevezetés elétti helyre eldirt technoldgiai hatérértékek
(AOX, KOly, tsszes szervetlen N) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammadnia-ammaénium-N,
BOIls, 0sszes lebegéanyag, 0Osszes higany) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott
szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatasi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellenérzésére
vonatkozban az aldbbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154

Mintaveteli hely: BorsodChem Szennyviztisztitdé Telep, zemi csatorna a Parshall

mérdcsatorna utan

Mintaveteli hely EOV koordinataja: Y =770.163 m
X =324.264 m

Vizsgalt komponensek:

pH

ammonia-ammonium-ion

nitrat-ion

nitrit-ion

dsszes szervetlen nitrogén

KOl

higany

AOX

0sszes lebeg6 anyag

BOIs

Mennyiség meghatarozasa: Méréssel - Parshall mérécsatorna

Mintavetel gyakorisaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi
Program szerint. A mintavétel gyakorisdgdt az éves nagyjavitas idétartama
(Uzemleallassal jar0 karbantartas) és az Unnepnapok, munkaszineti napok atmeneti
idészakokban modosithatjak.

Mintavetel mddja: kétdras atlagminta

A megjel6lt napon két 6ra id6étartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A
mintak laboratoriumba vald beszallitasa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbol
képzett atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilén pontminta-vétel torténik.
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Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditalt
Minéségvizsgalé Laboratériuma végzi. A vizsgalt szennyezé komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 31. tablazat tartalmazza.

31. tAblazat
Vizsgélt szennyezé komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Analitikai médszer
MSZ 1484-22:2009 8. fejezet
MSZ 1SO 6060:1991 szerint
MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet
MSZ 260-9:1988 2. fejezet

Szennyezé komponens

pH

dikromatos oxigén fogyasztéas (KOlI,)
Osszes lebegé anyag
ammonia-ammaonium-ion

nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34 BC altal alkalmazott modszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 és 9.3.4. szakasz
BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B mbdszer)

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt médszer

A targyévi onellenérzési vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamolot és értékelést (a
vizsgalati eredmeényekkel egyutt) a BorsodChem a targyévet koveté mércius 31-ig az OKIR
kapun keresztiil megkiildi a VEL adatszolgaltatas részeként. A legutobbi évek adatait a
32. tdblazat mutatja be.

32. téblazat
A szennyviztisztitobdl a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. |Hatarérték | 2017.év | 2018.év | 2019. év
KOl mg/I 150 32,0 46,6 32,5
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-9,5 7,5-9,2
0Osszes lebegé anyag mg/I 200 22,4 16,4 26,1
NH, - N mg/| 20 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/I 50 17,1 15,5 11,5
Hg-ion mg/I 0,01 0,0010 0,0020 0,0023
BOlIs mg/I 50 6,4 7,8 9,5
AOX mg/I 2,65 0,74 0,60 0,6
AOX kg/év 26.480 5347,3 4486,19 | 5045,11
kibocsétott szennyviz | m/év - 7.206.562 | 7.735.614 | 7.868.816

13.14. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késobb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kbrnyezetkarosodas
megeldzésének és elharitasanak rendjérsl” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azéta az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tébb mddositason, felulvizsgalaton, aktualizalason
atesett. A legutolsd atdolgozott dokumentéciét az elsé fokd kdrnyezetvédelmi hatdsag a
BO-08/KT/11267-6/2018. szamu hatarozataval fogadta el.

Ez az ,Uzemi karelharitasi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentécio
részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges Uzemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,
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e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokaliz&cid és a kérelharitas soran vegrehajtandé intézkedésekre,

e felsorolja a karelharitasban felhasznalhatd és nélkuldzhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen belili fellelhet6ségét,

e meghatarozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elhéaritasa utan kell tenni.

Az Uzemi kérelhéritdsi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes els6fokd
kérnyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfokl viziigyi hatésagnal, az EMVIZIG-nél, a
Bukki és Aggteleki Nemzeti Park lgazgatésagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formaban erhet6 el a sajat szamitogépes halézatukon az arra jogosultsdggal rendelkezok
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teendoket a szervezeti egységeknél oktatas
formajaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfeleléen
Otévenként, illetve lényeges valtozas esetén végzik el.

14. A gyartasi tevékenyseg hatésa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvedelem

14.1. A TDI gyartasi eljaréas kibocsatasai a foldtani kzegbe és a talajvizbe

A TDI gyartasi tevekenységnek tzemszeri allapotban a foldtani kézegbe és a talajvizbe a
felszin alatti vizek védelmérél szolé 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kdzvetlen,
vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technologiak zartak, az anyagokat zart rendszerben
mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk elvben (normal izemmenetben) nincs.

A 2018-ban készitett ,,A BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltardsa (1. és Ill. telep; szennyviztisztito kornyéke). Az elsé fokd kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. sz&ml hatdrozatdban eldirt részletes tényfeltards” c.
dokumentacioban [81], amelyet az els6é foku kdrnyezetvédelmi hatdésag a BO-08/KT/00076-
14/2019. szamu hatarozataval részben elfogadott, beszdmoltuk azokrdl az intézkedésekrél,
amelyet a TDI technologiaban foganatositottak a talaj és talajviz szennyezédésenek
megakadalyozasara. Ezekrél a beavatkozasokrdl jelen dokumentacidban a 7. fejezetben Ujolag
irtunk, emiatt azokat ezen pont alatt mar nem ismételjik meg. A fejlesztések iranya az volt,
hogy az |. gyértelepen feltart ODCB tartalmu talajviz szennyez6dés utanpétlodasat
akadalyozzdk meg. Ezek kozil kiemelendé volt az tGzemi karmenték felUjitasa, ahol
szlkséges volt, ott a karmenték burkolatanak cseréje.

Jelen felllvizsgalatunk alatt folytatott megbeszélések sordn a BorsodChem szakemberei és
felulvizsgalatot végzok, vagyis koztlink teljes volt az egyetértés abban, hogy a technoldgia
talaj- és talajvizszennyezésnek Kkitett teriiletein a Kiépitett miiszaki védelem allapotat
rendszeresen ellenérizni kell. Abban az esetben, ha az Uzem szakemberei a bejarasaik
alkalméaval hibéat észlelnek, akkor azonnal intézkedni kell azok javitasarol.

A meghozott intezkedések a miiszakilag elvarhatd szinten biztositjak, hogy Gzemszerii
allapotban a TDI gyartdsor teriletén a talajt és a talajvizet tovabbi szennyezés érje. A
készulékeket, illetve a csovezetékek egy részet a ,,Nyomastartd edeények biztonségi
szabalyzata” szerint rendszeresen felllvizsgaltatjak. Megitélésiink szerint a technolodgiai
terliletek padlézata és kornyezete a sziikséges helyeken megfelelé moédon — ahol kell,
vegyszerallo bevonattal elldtva — burkolt, a csurgalékvizeket a Kkiépitett csorga- és
csatornahaldzattal 6sszegytjtik (ezeket szennyvizként a csatornahalzatra vezetik).
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Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlé folyékony vagy szilard anyagokat felitatd anyag
(perlit, firészpor, lapat és seprii hasznalataval azonnal 6sszegyiijtik, zart horddba helyezik, és
tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technoldgia tizembiztonsaga, valamint a kiépitett

karmentok a berendezések alatt,

a betonozott, vegyszerall6 térburkolat,

a kedvezé foldtani korilmények (agyagos fedokézetek),
a cs6héldzatba beepitett hatarold szelepek,

a megfelels, mindenre kiterjed6 technoldgiai utasitasok,
e valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kalén-kalon, valamint egydittesen is megakadalyozzak a talaj, valamint a felszin
alatti vizek k&rosodasat.

14.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feltlvizsgalt tevékenység teriletén

A TDI gyartas létesitményei az |. gyartelepen taldlhatak. Az Uzemteriletet TDI gyértés
bevezetésének idején 4 zonara osztottak, a napi gyakorlatban ma is hasznalatosak még ezek a
megnevezések. A 2.4. pont alatt az 1. tablazatban megadtuk az egyes egységek
sarokpontjainak koordinatait és tertlethasznalati (igénybevételi) modokat. A részletes
helyszinrajzot a 4. dbra mutatja be. A TDI-1 és TDI-Il gyértosorok terlletén a talaj- és
talajvizviszonyok ismertek az azokat bemutaté — a kiilénbdz6 épitési tervezésekhez altalunk
készitett — az irodalomjegyzékben felsorolt talajmechanikai szakvéleményekbdl, kiilonbdz6
engedélyezési dokumentaciokbdl, illetve, az ezen munkalatok keretében mélyitett furasokbol.

A TDI-I és TDI-II gyartésorok terllete a Sajé-volgyben elfoglalt helyzete szerint domblab
kozeli (itt a TDI Termelés TDI-1 és TDI-2 tzeme all), vagy domblabi helyzett (itt a DNT
Uzem DNT-1 és DNT-2 {izemei vannak), mig az egykori D zéna — ahol ma a PU Kiszerelés
MDI/TDI kiszerel6 Uzemrész mikodik — a kavicsteraszon taldlhatd (2-4. &brak).

14.2.1. Talajviszonyok

A talajviszonyok egyszertsitett modellje az 1. telepen, ahol a TDI gyartas létesitményei
talalhatok: 1-4 m vastag, agyagos, kotott fedorétegek alatt talalhatdo a jO vizvezetd eés jo
viztarto, 2-5 m vastag homokos-kavicsos 6sszlet. Ez sokszor homoklisztes, iszapos rétegek
keverékével indul. A szemcsenagysag lefelé mutat nové tendenciat, az 6sszlet alsé része a
legtobb helyen kavicsnak tekinthetd. A talajviztarto alatt vastag vizzard dsszlet telepiil.

A vizvezet6-viztartdO homokos-kavicsos 6sszlet nem homogén kifejlédésti. A negyed-
id6szakban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozasokig, a Sajo a terileten szeszélyesen
kanyargott (meanderezett): aradasok alkalmaval hol levéagta kanyarulatait, hol Uj medret vajt
ki maganak, kdzben tébbszor athalmozta lerakott iledékét. Holtdgak valaha még a mostani
gyartelep tertiletén is voltak. Ezeket folyamatokat tlikrozik ma az 6sszefogazott homokos-
kavicsos osszletben a szeszélyesen eléforduld, kisebb-nagyobb Kiterjedésii iszapos,
homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a szennyezédéssel szemben litoldgiai csapdaként
viselkednek, jelentésen késleltetve, vagy akar meg is akadalyozva (csapda) a talajvizben
a szennyezés terjedését. Kilonosen igaz ez a vizben rosszul oldddé klérozott szénhidrogének
eseteben.
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A gyartelepen, a felszinen szinte mindenitt megtalalhato valamilyen feltdltés, amit az eredeti
rétegektol csak akkor lehet nagy biztonsadggal megkilonbdztetni, ha benne valamilyen épitési
tormelék van. Vastagsaga lehet akar 1,0-2,0 m is. Azokon a helyeken, ahol a mar elbontott
éplletek voltak, 3,5-4,0 m mélységig bolygatottak (vagy agyaggal feltdltottek) a rétegek.

A feltoltés alatt az eredeti talajrétegz6dés agyagos rétegekkel kezdodik, és a mar emlitett
1,0-4,0 m kozotti vastagsagu. Jellegzetessege, hogy benne az agyagok szinte minden forméaja
megtalalhato.

A fedoréteg alatti vizvezeto-viztartd rétegeket homokok, kavicsok, homokos kavicsok
képviselik. Az I. telepen a Sajoé kavicsterasz Osszlete atlagosan 3,0-5,0 m vastagsagu. A
teraszkavics a domblab kozelében kiékelodik.

Az |. telepen a viztartd dsszlet fekilje 6-7 m mélyen mar elérhets. irtuk, a fekii minden
esetben jo vizzaro (vizrekesztd) vastag, kotott, agyagos 0sszlet. A Salétromsav lizem teriiletén
pl. a feki a szivos aleurit volt. Itt a talajmechanikai szakvéleményhez készitett 25 m mélységi
feltaro farasainkkal sem furtuk at. A vastag vizzaré fekii szempontunkbdl azért kedvezo, mert
a viznél nagyobb siiriiségii klorozott szénhidrogének lefelé valé szivargasa gyakorlatilag
kizarhatd.

Az ismertetett talajviszonyok szempontunkbdl tehat nagyon kedvezéek:

e a viztartdban Iévé inhomogenitas (litologiai csapdak) késleltetik vagy akar meg is
akadalyozzak a szennyezés horizontalis terjedését,
e a viztarto vizzard fekije kizérja, hogy a szennyezés lefelé szivarogjon.

A TDI-1 és TDI-2 lzemegységek terliletén a talajrétegek viszonylag egységes képet
mutatnak. VVékony, kb. félméteres vastagsagu, atereszté anyagu tormelékes, kavicsos feltoltés
alatt teleptl eredeti a talaj. A rétegsor homoklisztes, iszapos kétott agyagos rétegekkel indul.
Egyseges jellemzojik az alacsony kotottségi fok: az Ip (Ie=plasztikus index) értéke atlagosan
8-12% kozotti. A kordbban mélyitett furasaink atlagosan a 2,0-3,0 mélységtél kezdve kohézid
mentes réteget tartak fel, melyet az 5 m-es kutatasi mélységig ismét kotott, de alacsony
plasztikus indexii — tébbnyire iszapos homokliszt — rétegek kdvetnek. A kohézid mentes réteg
a kavicsterasz része, vastagsaga 0,4 m és 1,5 m kdzott ingadozik.

A domblabi tertleten altalanosan jellemzé, hogy a 0,4-1,0 m vastag feltdltés alatt a kotott
fedorétegek képviseloi talalhatok. Ezek dominansan kdzepes kotottségi foka agyagrétegek, de
sovany agyag rétegek is el6fordulnak. A kotott agyagos fedé vastagsaga valtozatos, 1,5-4,7 m
kozotti. Alattuk iszapos, homoklisztes rétegek teleplilnek, melyek helyenként kohézi6
mentesek. Ebbdl arra kdvetkeztetiink, hogy lencseszerii, vagy kereszt rétegzett kifejlédésben a
kavicsterasz képzédmeényei itt is el6fordulnak. Az itt mélydlt, atlagosan 10 m-es talpmélységi
farésaink a szlirke agyagmargat nem érték el.

14.2.2. Talajvizviszonyok. Talajvizjaras

Nyilvanvalo, hogy a talajviz felszini kozelsége miatt a fliggéleges irdnyd mozgasaban az
idojarasi  tényezék is szerepet jatszanak, csakigy, mint a felszini vizfolyasok. A
vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény &ll rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentaciékban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — kdveti a vizfolydsok vizszintmozgasat. Az
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I. telepi furasos munkaink soran azt tapasztaltuk, hogy furasaink zémében nyomott volt a
kavicsrétegben a talajviz. A viztarto réteg megutése utan a nyugalmi vizszint 0,20-1,90 méter
vizszintemelkedést tapasztaltunk.

A BorsodChem az I. gyartelepén jol kiépitett monitoring kathaldzat talalhato. A kutakban
rendszeresen — a vonatkozo vizjogi tzemeltetési engedélyekben eléirt gyakorisdggal — mérik a
talajviz aktualis vizszintjeit. A TDI gyartas BO-08/KT/11153-12/2017. és BO-08/KT/08495-
3/2018. sz&mu hatarozatokkal modositott 291-15/2013. szamu egyseéges kdrnyezethasznalati
engedélye 1.5)A)d.10. pontja a gyartasi tevékenyseg a foldtani kdzegre és a felszin alatti
vizkészletre gyakorolt hatdsdnak nyomon kovetésére 7U, 8U, 76 és 77 jeli kutakat nevesiti.
Ezek vizjarésa a 41. &bran lathato.

A TDI monitoring kutak vizjarésa
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41. dbra

A 41. abra lathatd grafikon nem mutat semmi meglep6t. A kutak vizjardsanak trendje
megegyezik, 129 mAf érték kozll ingadozik. Kivétel ez aldl a 76-os jeli kut, amelyben
kb. 2 méterrel fentebb (131-132 mAf. koril) van a nyugalmi talajvizszint.

14.3. A BorsodChem I. gyartelepének szennyezettsége
14.3.1. A terulet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny terlileteken levé telepulések besorolasarol
sz616 27/2004. (XI1. 25.) KvVM rendelet Kazincharcika telepulés teriletét a felszin alatti viz
szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-vedelmi teruletek koze sorolja.

14.3.2. A talaj szennyezettségi allapota az I. telepen

A 2018. évi tényfeltardsi dokumentacidban [81] ,,A BorsodChem tulajdond ingatlanokon
észlelt szennyezettség részletes tényfeltarasa (1. és Ill. telep; szennyviztisztitdo kornyéke)”
cimmel, részletesen taglaltuk, hogy az I. telepen az MDI (zem teriletén egy szennyvizakna
mellett lemélyitett ODCB-2 jeli furés teljes fliggélyében a talaj (illékony klérozott alifas és
illékony Kklorozott aromas szénhidrogénekkel) szennyezett. llletve ugyanez a helyzet az
ODCB-1 farasban (10,4 méter mélységben) ahova az extrém mddon szennyez6dott talajvizzel
juthatott el az orto-diklér-benzol szennyezédés. A 2018. évi tényfeltarasi zarédokumentaciot
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[81] az els6 foku kdrnyezetvédelmi hatosag a BO-08/KT/00076-1/2019. szdmu hatarozataval
részben elfogadta. A rendelkezésre allé adatok, valamint az [52], [58], és [81] tényfeltardsok
szerint, a TDI gyartas Uzemterulete alatt a talaj nem szennyezett.

14.3.3. A talajviz szennyezettségi allapota az I. telepen

Az 1. telepen a talajviz szennyezettsegével részletesen az irodalomjegyzékben felsorolt [52],
[58], és [81] sorszamozasu tényfeltarasok foglalkoztak. Alabb réviden bemutatjuk jelenlegi
ismereteinket a talajviz allapotat illetéen.

» Az egykori nitrogénmiitragya gyartasahoz koéthetd talajvizszennyezés

Az |. telepen ez egykori mitragyagyartds kdvetkezményeként ammonium, nitrat, nitrit
talajvizszennyezés volt. Az illetékes hatdésag az egykori nitrogénmiitragya gyartasahoz
kotheto talajvizszennyezés ka&rmentesitési monitoringot a BO/16/9480-13/2016. szdmu
hatarozataban teljesitettnek tekintette es lezarta.

> lllékony halogénezett alifas és halogénezett aromas szeénhidrogének okozta
szennyezgdés az 1. telepen

Az 1. gyartelepén feltart halogénezett alifas és halogénezett aromas talajvizszennyezés
viszonylag jol szétvalaszthaté [52], [58].

A 2018. évi tenyfeltardsi dokumenticidban [81] bemutattuk, hogy az 1. és Ill. telepi
talajvizszennyezések nem fiiggetlenek egymastol. Ez a hivatkozott tényfeltardsokbdl régota
ismert volt. Az 1. és Ill. telep kdz6tt nincs egy olyan széles, vegyipari tevékenységtél mentes
sav, mint a Il. és Ill. telep kozott, és a talajviz aramlasi iranya is lehet6vé teszi, hogy a llI.
teleprél az 1. telep felé szivarogjon a talajvizzel a szennyezés (ahogy azt a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentacioban [81] 10. abrajan bemutattuk).

irtuk, altalanos tapasztalat az — ami a koréabbi és 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban
[81] kozolt (a dokumentacié 18-27. abrai) szennyezési eloszlas-térképek osszevetésébol
latszik —, hogy a szennyezések teruleti kiterjedése kisebb lett. Ez nem annak tudhato be,
hogy a ,.pillanatfelvétel” egy szerencsésen valasztott idépontra esett. Ugy tiinik, hogy az idé
mulasaval a zsugorodd szennyezés a valaha volt szennyezé forrasok felé hdzodna dssze, de
még igy sem tudunk minden gdcot a kordbbi és a jelenlegi tertilethasznalattal 6sszefliggésbe
hozni. A zsugorodas inkabb az 1. telepi szennyezesre jellemzé.

- Az |. telepen az illekony halogénezett aromasok okozta szennyezés a jelent6sebb, és
alapjaban 1,2-diklér-benzol  (orto-dikl6r-benzol, réviden ODCB) és klérbenzol
szennyezéshol all. E két szennyezés kozul az ODCB szennyezes érdemel nagyobb
figyelmet. Goca az I. telepen a 8U, 65., 76. és 77. jeli kutak kdrnyezetében (TDI és MDI
Uzemek) van. Az I. telepi gyarkerités melletti goc (5U, 6, 75U, SZT-20 kutak kornyezete)
keletkezésére a 2018. évi tényfeltarasi dokumentécidban [81] nem tudtunk magyarazatot
adni. Az ODCB-t a BorsodChemben olddszerként hasznaljak az izocianat (MDI, TDI)
gyartasban. Mivel ODCB szennyezés forrasa — 1évén a gyartelepen 0j keletti anyag, és ipari
mennyiségben csak nagyjabdl 20 éve hasznaljak — jol beazonosithatd volt. Jelenleg is
hasznéljak ezt az anyagot, ezért a szennyez6 forrds megsziintetésével a tovabbi ODCB
szennyezés is megszlntethetd. Ennek érdekében a BorsodChem a leheté leghamarabb
minden ésszeri intézkedést meghozott. Ezekrol az intézkedésekrél a jelendokumentécid
7. fejezetében részletesen (képekkel is illusztralva) részletesen beszamoltunk.

- Az illékony halogénezett alifdsok szennyezése. Ez a tipust szennyez6dés elsésorban a Ill.
teleppel szomszédos teriileteken talalhato meg, van egy kisebb gdca az I. telepi kerités
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mellett. Az 1. telepi gyarkeritésnél 1évé (7U, SZT-20) gocban 1évé triklor-etilén szennyezés
a volt kaprolaktam Uzemhez kotheté. A diklér-etan szennyezés pedig — amely athdzdodik az
I. telepre — pedig a Il1. telepen mikddé DKE/VCM lzem kordl jelentds, egy evtizedekkel
korabbi cs6toréshez kothetd. A talajviz szennyezéknek nincs aktiv szennyezé forrasuk.

Nem vités, hogy az I. telepen megismert szennyezések a BorsodChem, vagy jogelédje a BVK
tevekenységéhez kothetok. Toébb 1. telepi szennyezés eredetét az elmualt 15-20 év
terilethasznalataval nem tudjuk magyarazni, sé6t ma mar torténeti kutatassal sem
lehetett kideriteni (pl. klorbenzol; a diklor-etilén és a vinil-klorid pedig bomlastermék is
lehet). EbbéSl kdvetkezéen tobb szennyezés, mivel olyan régen tértént, nem kapcsolhatd dssze
a BorsodChem jelenlegi miikddesével, hanem csak jogelddje, a BVK tevékenységével. Az
I. telepen a BorsodChem tevékenységéhez egyértelmiien csak az izocianat gyartassal
kapcsolatos szennyezés kotheté (jellemzéen az ODCB, kis koncentracioban a benzol). A
szennyez6dések megszintetése érdekében tett miszaki intézkedéséket a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentacioban [81] részletesen bemutattuk.

14.4. A TDI gyéartas monitoring kutjai vizkémiai eredményének értékelése

A TDI gyértas BO-08/KT/11153-12/2017. és BO-08/KT/08495-3/2018. sz&mU hatarozatokkal
modositott 291-15/2013. szamul egységes kornyezethasznalati engedélye az I. gyartelepen
talalhatd kutak kozul a 7U, 8U, 76 és 77 jelt kutakat nevesiti a TDI gyartasi technolégia
monitorig katjaiként.

Ezeken tulmenéen a 7U kdtban a TDI gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznélati
engedélye eléirta az MNT, DNT, TDA, a 8U katban az MNT és DNT, a 76 és 77 kutakban
pedig a toluol dsszetevok feléves gyakorisagu vizsgalatat is a kornyezethasznalati monitoring
keretében.

Az 1. telepen az &ltalanos talajviz monitoringon tulmenden, karmentesitési monitoring is
folyik. A 2018. évi tényfeltarasi dokumentéacioban [81] elvégzett tényfeltarast lezaro
BO-08/KT/00076-14/2018. hatarozat szerinti k&rmentesitési monitoringot a BorsodChem
uzemelteti, amelynek elemei a fentebb felsorolt kutak is. A vizsgalati gyakorisag fél év, a
vizsgélt vizkemiai 0Osszetevok pedig a (D) karmentesitési célallapot hatarértékekkel
szabalyozott szennyezéanyagok: a benzol, a diklér-etanok, a triklér-etilén, az 0Osszes
halogénezett alifas szénhidrogén, az orto-diklor-benzolok és az ¢sszes halogénezett aromas
szénhidrogén.

A jelzett kutak vizkémiai eredményeit a mar tobbszorosen hivatkozott 2018. évi tényfeltarasi
dokumentacionkban [81] részletesen - tablazatosan, grafikonokkal, trend-analizissel,
statisztikakkal — értékeltik. A benydjtott dokumentéciét az illetékes els6 fokd
kornyezetvédelmi hatésag a BO-08/KT/00076-14/2019. szdmu hatarozataval elfogadta. Az
azbta eltelt idészakban 6sszesen harom vizmintat vettek, amelyek eredményei nem
madositottak jelentésen az akkor tett megallapitdsokat. Részletes értékelést majd a
fentebb emlitett hatarozattal el6irt kArmentesitési monitorozas 2023. februar 28-i lezarasakor
celszert adni, addig meg kb. két és félévnyi megfigyelési adat gyiilik dssze.

14.5. Az 1. telepi monitoring, benne a TDI gyartas monitoring kutjai
Altalanossagban elmondhatd, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring

megoldott. Az I. telepen 13 db, céliranyosan telepitett talajviz megfigyelé kut Gzemel. A
kutak — amelyek némelyike mar tobb, mint 20 éve Uzemel - vizjogi Uzemeltetési



187

engedélyének szama: 35500/749/2018.4lt. amelyet a 3550/11236/2019.4alt. szamu hatarozattal
modositottak. Az engedély 2028. mércius 31-ig hatdlyos. A kutakban a vizszintet
negyedévenként kell mérni. A mintavételi gyakorisag féléves, a 65-6s jeli katban pedig
negyedéves.

A 35500/749/2018.4lt. vizjogi lizemeltetési engedéllyel mikddé kutak tehat az I-es gyartelepi
technologiak egyuttes hatasanak nyomon kovetését szolgaljak. A kutak mintazasanak
gyakorisagét és a vizsgalandd vizkémiai paraméterek korét a vonatkozo engedély irja el6, az
ellenérz6 mintavételezéseket ezen el6irasok szerint végzik. A kutakat a foldterdlet
tulajdonosa, a BorsodChem lizemelteti.

Fentebb irtuk, hogy a TDI gyartas BO-08/KT/11153-12/2017. és BO-08/KT/08495-3/2018.
szamu hatérozatokkal mddositott 291-15/2013. sz&mu egyseges kornyezethasznalati
engedélye 1.5)A)d.10. pontja monitoring rendszerként a TDI gyartasra a 7U, 8U, 76 és 77 jela
kutakat nevesiti. A monitoring bévitését nem itéljuk szikségesnek. A kutak EOV
koordinatait és magassagat a 33. tablazat mutatja be.

33. tblazat
A TDI gyartas monitoring kutjainak koordinatai
i EOVY EOV X . .
Akut jele koordinata [m] | koordinata [m] Kutteté 2
7U 769 283,98 323 725,35 135,01 [mAf]
8U 769 158,23 323 577,21 135,80 [mAf]
76 769 294,82 323 575,21 135,27 [mBf]
77 769 079,62 323 584,64 137,75 [mBf]
A TDI gyartas egységes kornyezethasznalati engedélyében eldirt vizsgalati paraméterek:
mind a négy kuatban: ammaonium, nitrat, ODCB, MNT, DNT
7U és 76 kutakban: TDA
76 és 77 kutakban: toluol

Vizsgalati gyakorisag: féléves

A BorsodChem |. gyartelepi tenyfeltardsanak II. Utemét lezar6, és a karmentesitd
monitoringot elrendelé 4376-15/2013. szdmu hatarozat Ill. 3. pontja az ODCB-n talmenden
ezekben a kutakban is tovabbi (D) karmentesitési célallapot hatarértékkel szabalyozott
vizszennyezok vizsgalatat irta el6 a kutakban. Nevezetesen: benzol, diklor-etanok, triklér-
etilén, 6sszes halogénezett alifas, Osszes halogénezett aromas szénhidrogén. Ezeknek a
vizsgalata tehat nem a TDI gyartassal van 0sszefiiggésben, hanem az 1. telepi
talajvizszennyezessel.

A BorsodChem teljes terliletén a talajvizmintak mintavételezését valamint az analitikai
vizsgalatokat a BorsodChem NAH Aaltal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditalt
Minéségvizsgald Laboratériuma végzi. Az 1. telepi (és teljes gyartelepi monitoring és
karmentesitd) kutak évente keletkezett vizkémiai elemzési adatait a FAVI-MIR rendszer
hasznalataval az OKIR kapun keresztill — részletes szdveges elemzéssel — megkuldik.
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15. A hulladékok keletkezése. Hulladekcsokkentési eljarasok. A keletkezett
hulladék hasznositasara szolgalé6 megoldasok

15.1. Az LVOC BREF [97] a maradékanyagokrél

Az LVOC BREF [97] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. A 17. BAT a maradékanyagokra altalanossagban
vonatkozo BAT kovetkeztetés, amit a 9.1.4. pontban vizsgaltunk. A TDI gyartasra vonatkozo
specidlis el6irdsok kozul pedig a 74. BAT vonatkozik a maradék anyagokra.

74. BAT: A TDI (Uzembdl szarmazd és artalmatlanitdsra kildott szerves maradékanyagok
mennyiségének csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az alabbi technikak
kombinéacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

Hulladékanyagok képzédését megakadalyoz6 vagy mérséklé technikak

A magas forraspontt Csak Uj desztillalé egységek

maradékanyagok vaqy ielentés
a. | képzédésének Lasd a 17b BAT-ot " 19y 1€ .
T Uzemfejlesztések esetén
minimalizalasa a

. alkalmazhat6é
desztillalé rendszerekben

Ujrafelhasznalast vagy Gjrafeldolgozast lehetévé tevé szervesanyag-visszanyerési technikak

A desztillalasbol szarmazdé
maradékanyagok tovabbi
feldolgozas targyat képezik a
A TDI nagyobb mértékld | benniik taladlhaté TDI maximalis | Csak 0j desztillalé egységek

b visszanyerése mennyiségének visszanyerése | vagy jelent6s
" | elparologtatassal vagy | érdekében, példaul egy | Uzemfejlesztések esetén
tovabbi desztillalassal vékonyfilmes beparlé vagy egyéb | alkalmazhat6
rovid Gtvonall desztillalé egység
alkalmazéasaval, amelyet széritas
kovet.
A katranyok feldolgozas targyat Csak (j izemek vagy jelentds
A TDA visszanyerése | képezik a TDA kémiai reakcid | - : . .
C. Uzemfejlesztések esetén

kémiai reakcioval (példaul  hidrolizis) utjan valé

) o . alkalmazhat6
visszanyerése érdekében.

A tablazat szerint a 74. BAT csak 0j desztillalo egységek, vagy jelentés zemfejlesztések
esetén alkalmazhatok. Ennek ellenére, miképp arra a 9.1.4. pontban is kitértlink, jelenleg is
BAT szintii a TDI gyartasban a maradékanyagok kezelése. A 17 e. BAT-nak megfelel6en a
TDI visszanyerés utan visszamaradt katranyszerti anyagot (TAR), annak megszilardulas utan
megorlik, és a melléktermék-héhasznositd egységben (TAR-blokk) elégetik, és a keletkezett
hét hasznositjak (12.6.4. pont).

15.2. A TDI gyartés sorén keletkezé hulladékok és kezelésuk a BorsodChemnél
> Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A 9.2.4. pont alatt bemutattuk a BorsodChemnél a hulladékok gyiijtésérol, tarolasarol
valamint a Hulladék- és Szennyvizkezelé Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl szold
bels6é Ugyrend részleteit. Emiatt, itt most err6l Ujolag nem irunk. A tarsasag az altalanos
kornyezetvédelmi  politikdjaval Osszhangban a gyartadsi folyamatokban keletkez6
hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is csokkentse a
végso artalmatlanitasra elszéllitand6 hulladékok mennyiségét.
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» A TDI gyartésa soran keletkezé hulladékok fajtai
A TDI gyartas soran keletkezé hulladékokat, azok képzédesi helyét alabb jellemezziik:

¢ A gyartéastechnoldgia hulladékai

Az lGzemben (az elhanyagolhatd mennyiségii, és nem szennyezett csomagolé anyagokat

nem szamitva) a keletkezett termelési hulladékok az alabbiak:

- A foszgengyartasnal alkalmazott kimerult katalizator. A Kkatalizator élettartama 1 év,
ezt kovetéen valik hulladékka. Artalmatlanitasa, az arra engedéllyel rendelkezd
égetomuiben torténik.

- A hidrogénezésnél alkalmazott kimerult katalizator. A két gyartésoron eltéré
katalizatort alkalmaznak: a TDI-I gyartdésoron aktivszén hordozon Pd, Pt, Fe, a TDI-II
gyartésoron Raney-nikkel katalizatort hasznédlnak. Mind a két katalizatortipus hordds
kiszerelésben érkezik a TDI Uzem teriletére, ahol vizben feloldjak, és hig vizes oldat
(szuszpenzid) formdajaban folyamatosan adagoljak be a hidrogénez6 rendszerbe. A
katalizatort mindkét soron visszanyerik, és regeneralasra visszakildik a gyartéhoz
(6.2. pont).

- TDI tisztitasanal képzodé hulladék. A foszgénezési lépésben képzodé melléktermék

legnagyobb része csak specidlis modon valaszthato el a TDI-t6l. Az eljaras soran az egyre
viszkozusabba vald folyadékban mar nem tisztan az illekonysagnak megfelelé fizikai
szétvalasztas torténik, hanem kémiai reakciok is lejatszddnak, oligomerizacio és
polimerizacio formajaban.
A folyamat a TDI termelék korében altalanosan elterjedt TDI visszanyer6 berendezésben
zajlik le, ahova egy 50%-ban TDI-bél, 50%-ban pedig egy megjelenésében katranyra
emlékeztetd ugynevezett TAR elegyet (6.3.2. pont: TAR kolonna) kell tovabbvinni. A
berendezés egy specidlis szaritd (6.3.3. pont, 16. &bra). A vizszintes elrendezés,
kéttengelyes, olajfiitésti, készilék (LIST gép) alacsony nyomason lzemel. A széritas
sorén a bevitt elegybdl tavozd TDI-g6zOket egy spray-kondenzatorban nyerik vissza, a
beszaradd TAR melléktermék pedig szarazon (a TDI tartalom 0,5% alatt), granulatum
formdjaban Uritheté a berendezésbél. Ezt a granulatumot normal (zemmenet mellett
kdzvetlenll atadjak egy o6rlébe (TAR por), majd a melléktermék-héhasznositd egységbe
adagolva a helyszinen, a technoldgiaba integrélt modon artalmatlanitjék.

Ha a berendezést karbantartds, vagy Ulzemzavar miatt le kell allitani, a keletkez6
viszkozus, polimerizalédni képes folyadékot hordézzak. A lehorddzott, pasztaszeri
melléktermék a hulés és a polimerizacié hatdsara megszilardul, ezaltal alkalmatlanna
valik a helyszinen torténé artalmatlanitasra. Az igy képz6doé veszélyes hulladékot arra
engedéllyel rendelkezé égetémiiben artalmatlanitjak.

- lzocianattal szennyezett halogén tartalmu oldoszer. Veszélyes hulladék, melyet a
BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezel6 Uzeme Hulladékkezelé Telepén val6 gytijtés
utén, az arra engedéllyel rendelkez6 égetémiiben artalmatlanitanak.

e Kommunalis hulladékok
A TDI gyéartds a BorsodChem kommundlis hulladékainak mennyiségére és kezelésére
gyakorlatilag nem fejt ki érzékelhet6 hatast.

» A TDI gyartés soran keletkezg hulladékok mennyisége

A BorsodChem éves adatszolgaltatasa keretében az Uzemeltetett technoldgiai révén
keletkezett veszélyes és nem veszélyes hulladékok mennyiségét és a kezelésik maodjat
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elektronikus adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkildi az elsé fokd
kornyezetvédelmi hatdsadgnak. Ezen rendszeres adatszolgaltatds alapadataira tamaszkodva a
34. tablazatban bemutatjuk 2017-t6l 20207. I. felév végeig a TDI gyartas soran keletkezett
veszélyes hulladékok, a 35. tdblazatban pedig a nem veszélyes hulladékok mennyiségét.

34. téblazat
A TDI gyartéstechnoldgiabdl 2017-t61 2020. 1. félévéig keletkezett
veszelyes hulladekok mennyisege

) ) Hulladék A keletkezett mennyiség [k
A hulladék megnevezése kéd 207 | a0is | 2015, | 2000 1 ey

halogéntartalmu szerves olddszerek, -
moséfolyadékok (labor hulladék) 070103 46.569 55.648 77.148 2.108
egyéb szerves olddszerek, moséfolyadékok és -
anyaltigok (Iabor hulladék) 070104 - 169 i -
halogéntartalmu Ustmaradékok és 07 01 07* 15.757 25 043 29 839 8.145
reakciomaradékok ' ' ' '
egyéb listmaradékok és reakciomaradékok 07 01 08* - 462 2841 -
veszélyes anyagokat tartalmazé iszap 07 01 11* 8.126 9.391 1143 48.280
(DNT tartalmu iszap, halogénmentes iszap) ' ' ' '
vesz. anyagokat tartalmazé tomit6anyagok x
hulladékai 08 04 09 1.356 1.604 1.874 145
hulladék izocianatok 080501* | 181.340 87.840 | 120.479 16.077
egyéb motor-, hajtémii- és kendolajok (faradt x
olaj) 130208 8.482 16.194 8.139 798
asvanyolaj alapl, klérvegyileteket nem 130307* | 17.043 531 3500 570
tartalmaz6 szigetel6 és hé-transzmiszids olaj ' '
szintetikus szigeteld és hé-transzmisszios 13 03 08* i 4580 i )
olajok '
szennyezett gongydleg 1501 10* 5.807 2.389 3.328 157
veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, sziiréanyagok, térlékenddk, | 15 02 02* 18.130 28.482 43.139 13.999
vedoruhézat
szennyezett aktiv szén 16 0305* | 14.701 21.681 16.688 6.760
késziilék tisztitasabol szarmazo vesz. anyagot 1607 09* | 36.450 19.400 32380 13.060
tartalmazé hulladékok ' ' ' '
veszélyes atmeneti fémeket vagy veszélyes
atmeneti  fémek  vegylleteit tartalmazd | 16 08 02* - - 7.080 -
elhasznélt katalizatorok
hasznélt katalizator (nemesfém tartalmu) 16 08 07* 97.400 106.260 | 109.450 32.220
hasznélt katalizator (Ni tartalmu) 16 08 07* 85.855 88.850 21.620 43.200
veszélyes anyagokat tartalmazé vagy azzal 17 02 04* 1.060 717 919 )
szennyezett Uveg, mianyag, fa )
veszélyes anyagokkal szennyezett x
femhulladék 17 04 09 540 1.700 1.240 1.280
szennyezett szigetelés 17 06 03* 660 460 220 3.260
veszélyes anyagokat tartalmazo egyéb épitési- 17 09 03* i i 10.940 12.100
bontéasi hulladék ' '
gazok kezelésébol szarmazé szilard hulladék | 19 01 07* - - 27.440 4600

dsszesen 536.276 | 472.001 | 512.407 206.759

A 16 08 07* hasznalt katalizator hulladékot, valamint a 16 08 01 kodu nemesfém tartalmu
TAR hamut engedéllyel Németorszagba szallitjak ki hasznositasra.
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35. tablazat
A TDI gyartéastechnologiabdl 2017-tél 2020. 1. félévéig keletkezett
nem veszélyes hulladékok mennyisége

) ) Hulladék A keletkezett mennyiség [kg]
A hulladek megnevezese kéd 2017. | 2018. | 2019. |2020.1. félév

papir, karton csomagolasi hulladék 150101 1.460 1.892 1.417 729
milanyag csomagoldsi hulladék 1501 02 3.602 2.841 3.607 1.708
fém csomagolasi hulladék 1501 04 6.206 5.480 6.420 3.560
nem veszélyes védéruha/védéfelszerelés 1502 03 212 44 134 -
nemesfém tartalmd TAR hamu 16 08 01 - 8.937 5.200 -
aluminium hulladék 1704 02 6.111 6.030 2.560 1.460
vas hulladék 17 04 05 23.884 25.100 23.012 33.660
fémkeverék 17 04 07 31.200 640 2.840 5.740
§zigete|6 anyag, amely kulénbozik a 17 06 01 17 06 04 17.820 19.900 15.960 7970
ésa 17 06 03-tdl

Gsszesen 91.625 71.374 63.040 54.827

15.3. Hulladéktéarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gyijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz0l6 72/2013. (VIII. 21.) VM r. el6irasainak megfelel6 egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsédgainak megfelel6 csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatarozott maximum 6 hénapig). A DNT Uzem és TDI Gyartas munkahelyi gydjtshelyei
megfelelnek az egyes hulladekgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak es tizemeltetésének
szabalyairol sz616 246/2014. (1X. 29.) Korm. r. 13. § el6irdsainak.

A munkahelyi gyijtohelyrél a hulladékot a Hulladék- és Szennyvizkezels Uzem
Hulladékkezel6 Telepén talalhatd Uzemi gyijtéhelyre szallitjak. A BorsodChem telephelyét
kerités zarja el a kornyezo terlletektol, az Uzemi gyujtohely ezen belil helyezkedik el, és a
veszélyes hulladékok gyiijtését szolgald rész kuldn is korllkeritett. A BorsodChem 1. telepén
kialakitott (zemi gyijtéhely megfelel az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és lzemeltetésének szabalyairdl sz6l6 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet
14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak. A DNT és TDI és gyartasa soran
keletkez6 hulladékokat itt hulladék fajtanként, egymastol elkilonitve helyezik el.

A veszélyes hulladékok telephelyrél torténé elszallitdsat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kdvetve — a 225/2015. (VIII. 7.)) Korm. r. el6irasait betartva — megfelelé
engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzdk. A hulladék szallitasat dontéen a
BorsodChem sajat szallité jarmtiveivel maga végzi megfelel6 engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az rtalmatlanito partnerek is vegeznek.

Szallitok:

e BorsodChem az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Vizlgyi Fellgyel6ség 14/11.101-14/2015. (nem veszélyes hulladékok) és a
PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szamu engedélyei alapjan

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony

eng. szam: PE/KTF/2274 _8/2017. érvényes: 2022. 04. 14.

e Flora'S Hulladékbegyiijté és Szallité Kft (SARPI Dorog széllitoja):
eng. szam: OKTF-KP/10605-12/2016. érvényes: 2021. 12. 12.
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A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eléirasoknak megfelelé engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevék”-hoz szallit.

Atvevék:

e ECOMISSIO Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft. Az ECOMISSIO Kft. engedélyei:
- Tiszujvarosi tzem: BO-08/KT/06283-13/2019. érvényes: 2022. 08. 31.
- Tiszavasvari Uzem: 4101-15/2016. érvényes: 2021. 05. 10.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KTF/6405-23/2017. érvenyes: 2026. 12. 31.

e SARPI Dorog Kérnyezetvédelmi Kft., Dorog
4505-9/2009. érvényes: 2025. 06. 30.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Séstofalva
(hasznositasi eng): 10307-6/2011. érvényes: 2021. 11. 30.

A BorsodChem Zrt. gyarteriletérél, igy a DNT Uzem és TDI Gyartas teriiletérsl is, a
kommunalis hulladékot a ZV Zéld Voélgy Kozszolgalati Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza,
082/21. hrsz.) szallitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora (KTJ:
100322418, KTJjtesitmeny: 101623857).

15.4. Mas szervezettdl atvett hulladékok

A BorsodChem més gazdalkodo szervezettél 2012. februar 01-ig nem vett at hulladékot,
begytjtéssel nem foglalkozott. Ezt kdvetéen is csak a 100%-0s BorsodChem tulajdonu
BorsodChem MDI Termelé Kft. hulladékait vette at. Jelenleg a gyartelepen 1évé Borsod
Chenfeng Chemical Kft. VPI Uzemének hulladékai keriilnek ide.

15.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolddé tevekenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenysegek dsszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eléirdsoknak megfeleléen a belsé utasitdsok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozds esetén) modositjak, errél a termelé és kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesulnek.

e Az oktatds keretén belul felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgyiijtés
kiemelt fontossagara Ggy a BorsodChem teriletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezé veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technoldgiai modositasokkal, mind pedig a technologiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csdkkentse. A BorsodChem a lehet6ségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklalasanak, Ujrahasznositasanak. Ezeket a fontos
feladatokat a véllalati 6sztonz6 rendszerbe is beépitettek.

16. Zaj es rezgés
16.1. A technoldgiai tertlet helyszine

A BorsodChem gyartelepe Kazincbarcika varos és Berente kdzség ingatlanjain fekszik, ezek
muvelésbél Kivett terliletek, melyeken évtizedek 6ta ipari tevékenység zajlik. Sem a tertlet
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jelenlegi hasznalati moédjaban, sem pedig a telepllés rendezési tervekben rogzitett
mdbdjaban valtozas nem varhatd, igy ezek a hasznalati médozatok legalabb 20 évig
valtozatlanok maradnak. Magan az Gizemterileten nincs vedendé létesitmény.

A TDI gyartastechnoldgia létesitményei a BorsodChem (zemteruletén belil az 1-4. abran
bemutatott teruleteken talalhatok. A TDI-I és TDI-II gyartosor technologiai tertiletétél Ny-ra a
Linde Magyarorszag Zrt. és a Salétromsav Uzem (amely szervezetileg jelenleg a TDI
Termeléshez tartozik) létesitményei allnak. Kelet felé a Messer Iparigaz Kft. és a Framochem
Kft. Uzemépuletei talalhatok. DK-i iranyban egy tereplépcsovel elvalasztva az MDI
Uzem-egyuttese taladlhatd. Tovabb D-re mesterseges rézsii, majd a gyartelep betonkeritése
hazodik. A rézsi a keritésen tul domboldalban folytatodik. Berente kézség egy meddéhanyo
és az emlitett dombvonulat takarasaban fekszik (1-2. abra). A kozelebbi és a tavolabbi térség
is iparterlet, az alkalmazott technologidknak megfelels laza beépitettséggel:
uzemcsarnokokkal, tartalyokkal, csévezetékekkel és raktarakkal. A térség viszonylag zajos,
amit a zajmérési eredményekbol szerkesztett 42. abra mutat. Ugyanakkor

e a TDI gyartasi technoldgia létesitményei a kazincbarcikai lakott terlletektél tavolabb
(Iégvonalban hozzavet6legesen 500 méterre) talalhatok,

e a lakdtertlet és a TDI gyartosorok kozotti kozbensé technoldgiai tertileteken zomében a
Linde és a salétromsav gyartds technologiai tGzemelnek, amelyek felépitményei
valamint a kdzbensé épliletek és tereptargyak zajarnyékold hatasa kovetkeztében

a TDI gyartésorok bizonyos mértékben csokkentett hatassal vannak a BorsodChem
zajkornyezetére, ahogy azt a késébbiek soran bemutatjuk.

A TDI gyartosoroktol (EK felé) kb. 400 m-re hzodo keritésén kiviil halad el nagy forgalmd,
Miskolc-Banréve kdzotti 26-os szamu fokdzlekedési utvonal. Ennek a forgalmabdl szarmazo
zaj, egyesillve a BorsodChem gyartelepe tevékenységébdl szarmazd és a keritésen kivilre is
hat6 zajokkal hatdrozza meg az Ut melletti térség zajterhelését. Itt nincsenek lakoéplletek, a
terlilet Sajoszentpéter és Kazincbarcika varoshatarok kozott végig iparterilet.

16.2. Zajkibocsato berendezések a TDI gyartasi technologiaban
A TDI gyartasi tevékenyseg a BorsodChem zajosabb technoldgiai kdzé tartozik, amelyekben
a meghataroz6 zajforrasok a kompresszorok, a ventilatorok, a hiték ventilatorai, szivattyuk.

A tevékenység zajkibocsatas szempontl értékelését a 36. tblazat tartalmazza.

36. tablazat
A TDI gyartés tevékenységei és az azokhoz kapcsolodé zajhatasok

Zajkibocsato technologiak,

A tevékenység megnevezése oépek. berendezések

Uzemvezetés, miszerszoba, laboratorium, mintatarolas,

o -kdzponti klima
oltozok, furds, vészoltozo P

-g6z expanzio,
-foszgénkomprimalas,

TDA, TDI elsallitas -lefuvatas, vészrendszer,
-kompresszorok, léghiitok,
-keverék, vakuumgepek
-nyomas alatti oxidacié utani
DNT gyaértés, savtomenyites lefuvatas,

-kompresszorok, keverék




37. tablazat

A TDI-I gyartésor meghatarozo zajforrasai

S.szam Kaéd Megnevezés Uzemrész (z6na) Megjegyzés
1. B-1001/A/C/B/D Hamon torony ventiltor DNT-1 iizemrész nyilt téren
2. B 5401/A/B/C levegé kompresszorok a savtoményité Uzr.-ben zart éplilet
3. E-6231/A/B/C/ID/E/F | PHW léghtité nyilt téren
4, K-3411 Hidrogén favé zajvédé tokozatban
5. K-3611 foszgén kompresszor zajvédoé tokozatban és zart épiletben
6. K-3612 foszgén kompresszor zajvédoé tokozatban és zart épiletben
7. K-3671/A/B s0savgdz kompresszor zajvédé tokozatban
8. K-3771 TDI visszanyer6 vakuumszivatty( zart térben
9. K-3871/A/B TDI visszanyeré vakuumszivatty( zart térben
10. K-3901/A/B vészabszorber ventillator nyilt téren
11. K-3931/A/B éplletmegszivad ventilator nyilt téren
12. K-7112 TAR por atfivaté kompresszor zart térben
13. K-7121 égetd levegd ventilator zart térben
14, K-7123 recirkuldltatd ventilator zart térben
15. K-7141 nedves fiistgaz ventilator TDI-1 iizemrész zart térben
16. M-7112 finomérlé nyilt téren
17. P-3412 Hidrogénez6 reaktor cirkulacios szivattyu nyilt téren
18. P-3603/A/B TDA/ODCB betép szivattyl nyilt téren
19. P-3701/A C-3701 fenékcirkulacios szivatty( nyilt téren
20. P-3901/A/B C-3901 cirkulacids kérében 1évé szivattyl nyilt téren
21. P-3902/A/B C-3902 cirkulacids koérében 1évé szivattyd nyilt téren
22. P-4115 olajcirkulacios szivattyu nyilt téren
23. P-6231 A/B/C PHW cirkulacios szivattyu nyilt téren
24, P-6232 A/BI/C PHW cirkulacios szivattyu nyilt téren
25. P-6233 PHW cirkulacios szivattyu nyilt téren
26. P-6601/A/B/C/D CW cirkulaltaté szivattylk nyilt téren
21. P-7130/A/B kazantapviz szivatty nyilt téren
28. X-6221/A/B YORK csavarkompresszoros hiitégép zart épiletben
29. X-6601/A/B ventilator a volt gadziizemi HAMON torony tetején nyilt téren




38. tablazat

A TDI-11 gyartésor meghatéarozo zajforrasai

S.szam Kéd Megnevezés Zo6na Megjegyzés
1. B-1001/E/F Hamon torony ventilator DNT-2 iizemrész nyilt téren
2. UB-5401/A/B/C leveg6 kompresszorok a savtémeényits lizemrészben zart éplet
3. UE-1612/A/B/CI/D/E hiitéviz 1éghiiték (hidrogénezés) nyilt téren
4. UE-2612/F/G/H/1/J hiitéviz 1éghiiték (hidrogénezés) nyilt téren
5. UE-6230/A/B/C/D/E/F PHW léghiitok nyilt téren
6. UK-3612/A/B/C foszgén vakuum kompresszor zart épuletben
7. UK-3671/C sosavgaz kompresszor zajvédo tokozatban
8. UK-3703/A/B/C vakuum szivatty( nyilt téren
9. UK-3808/AS TRU elsédleges vakuum rendszer zart térben
10. UK-3813/AS TRU masodlagos vakuum rendszer zart térben
11. UK-3838 TRU elsédleges vakuum rendszer zart térben
12. UK-3843 TRU masodlagos vakuum rendszer zart térben
13. UK-3901/A/B elszivo ventilator nyilt téren
14. UK-3931/A/B épiletmegszivo ventilator nyilt téren
15. UK-6601/A/B/C Hamon torony ventilator nyilt téren
16. UK-7111/A/B TAR por favé zart térben
17. UK-7121 égeté6 levegd ventilator zart térben
18. UK-7123 recirkulaltato ventilator zart térben
19. UK-7141 véggaz ventilator zart térben
20. UM-1601 UR-1601 hidrogénezé reaktor kevergje nyilt téren
21. UM-2601 UR-2601 hidrogénezé reaktor kevergdje nyilt téren
22. UM-7102 finomorld N i nyilt téren
23. | UM7112 finomarlé TDI-2 Uzemrész - 7uij téren
24, UP-1610/A/B PHWL cirkul&cios szivattyd nyilt téren
25. UP-2610/A/B PHWL cirkul4ciés szivattyd nyilt téren
26. UP-3603/A/B/C TDA/ODCB betép szivattyl nyilt téren
217. UP-3613/A/B/C/D kigazositd keringet szivattylk zart térben
28. UP-3701/A/B UC-3701 fenékcirkulacids szivattyt nyilt téren
29. UP-3705 UC-3703 fenékcirkulacids szivattyt nyilt téren
30. UP-3901/A/B UC-3901 cirkuldcids kdrében 1évé szivattyl nyilt téren
3L UP-3902/A/B UC-3902 cirkuldcios kdrében 1évé szivattyl nyilt téren
32. UP-3903/A/B 20% NaOH szivattyu nyilt téren
33. UP-4215/AS olaj cirkulacios szivattyu nyilt téren
34. UP-4315/AS olaj cirkulacios szivattyu nyilt téren
35. UP-6211/A/B CHW cirkuldltaté szivattyuk nyilt téren
36. UP-6331/A/B PHW cirkul&cios szivattyl nyilt téren
37. UP-6332/A/B PHW cirkulécios szivattyl nyilt téren
38. UP-6601/A/B/C/D CW cirkuldltatd szivattyik nyilt téren
39. UP-7131/A/B tapviz szivatty( nyilt téren
40. URA-3611 UR-3611 foszgénezé reaktor kevergje zart térben
41, URA-3612 UR-3612 foszgénezd reaktor keverdje zart térben
42. UX-6221/A/B GLW hiit6gép zart épiletben
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A 37. és 38. tablazatban nevesitve és pozicié szammal is megjelélve felsoroltuk azokat a
berendezéseket, amelyek zajforrasként jonnek szamitasba. A kornyezet zajterhelésének
csokkentése érdekében ahol lehetett a zajkibocsatd berendezéseket épileten beliilre helyezték
el, illetve zajvédé burkolatot épitettek a gépek koré (az épulet, illetve burkolat természetesen a
gépek kiilsé hatasoktol valo védelmét is biztositja).

16.3. A kornyezeti zaj allapota

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatarozataval és
a 13396-4/2013. sz&mu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 284/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsokkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvedelmi és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Kornyezetvédelmi és Szaktanacsadd Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencio Kft. voltak —
»Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari tertletére” cimmel 2014.
janius 6-i keltezéssel elkészitette. A dokumentécid részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikéjat,

e a BorsodChem terliletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

e a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

o a zajtérképek jellemzait,

e a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozd
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedeési terv Utemezését.

42. &bra
Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl, a TDI létesitmények zajkbrnyezete
(sérga vonallal kdrbehatarolva a TDI gyartas létesitményei)
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yarazar:

- Ahogy azt a 37. és 38. tdblazatokon bemutattuk a TDI gyartas
oy zajforrdsainak egyik csoportjadt a szabadban 1év6 légtechnikai

nal

spet, abjektum berendezések, mésik részt pedig a podiumokon elhelyezett szivattyUk és
e egyéb zajt kelté berendezések jelentik.

glés:
att

P Altalanossagban elmondhatd, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett
s vegyipari technologiai folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak,
® amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat épuletekbe vagy
o zajarnyékold letesitményekbe helyezik el — a gyarterulet kdzvetlen
iy kornyezetét zajjal terhelik. A TDI gyartds létesitményei olyan
aB szempontbdl szerencsés helyen vannak, hogy mind Kazincbarcika, mind

elett

pedig Berente viszonylag tavolabbra helyezkednek el.

Az elsé foku kornyezetvédelmi hatésaghoz benyujtott dokumentécio zajtérképének kivagatan
(42. abra) mutatjuk be a TDI gyartas zajkornyezetét. A TDI gyartas teriletén a zajterhelés
60-80 dB kozotti. A fentebbi dokumentacio készitéséhez elvégzett zajmérések szerint
leghangosabb a DNT Uzem hiitéviz csohaldzata és szivattyli. A fedett, de oldalfalakkal nem
rendelkezo vazszerkezeten a foldszinten szivattyuk, a 2. szinten reaktorkeveré als6 motorok, a
3. szinten pedig reaktorkevero fels6 motorok miikddnek. A teljes létesitmény Lwa = 114 dB
értékkel jellemezheté. A fentebb emlitett zajvédelmi intézkedési terv AlLcs = 15 dB(A)
zajcsillapitasi igenyt fogalmazott meg, amelyet a zajcsokkentési terv 1l. fazisban kivannak
elérni. Célokat fogalmaztak még meg a kevésbé zajos hiitétoronyra és a TAR egységek
kazanhiit6 ventilatoraira is. Ezeket alabb bemutatjuk.

A TDI gyartasra az intézkedési terv — harom fazisa — az alabbi konkrét megvalositando
zajcsokkentési eléirasokat tette:

I. 2015.01.01.-2017. 08. 31. kozott

» TDI-2 kazanhit6 ventilator kifavé kirté: A teté folé vezetés, kulisszas

hangtompit6 kényok épitése. Ez a megoldas elkészilt.
1. 2018.01. 01.-2022. 08. 31. koz6tt

» DNT uUzem: hiitéviz cséhalézat és szivattyuk: Hangarnyékold fal épitése a
meglévé vazszerkezetre. Atkerilt a 111. fazisba.

» TDI-1l hiatétorony 1. Gtem: A hitétorony légbeszivd nyilasara meréleges
falszakaszok épitése tetdszerkezettel. Kiegészité falszakaszok épitése, ezek
illesztése a vizgépészet zajcsokkentéséhez.

» TDI-Il hitétorony vizgépészet: Hangarnyékold fal épitése a meglévé
vézszerkezetre, kb. 130 m®-en.

I11. 2023. 01. 01.-2024. 08. 31. kozo6tt

» TDI-1I hitétorony 1. Gtem: A meglévé kirtok (3 db) helyett 6 m magas, belsé
feltletén hangelnyel6 kialakitasu diffazorok épitése.

» TDI-II kazanhut6 ventilator kifavé karté: Homlokzati kifuwo nyilas elforditasa
konyok réépitésével.

A 2018. év véqi |. zajcsokkentési fazist zard értekezésben a kilsé szakérté cég mddositotta a
fentebbi javasolt zajvédelmi beavatkozds modjat, annak (temezését. A vizgépészet
zajcsokkentésére eredetileg javasolt hangarnyékolé fal épitése helyett mas beavatkozast
javasoltak. Az érintett szivattylk és cs6szakaszok zaj-szigetelése a tervek szerint 2021. évben
megvalosul. A TDI-II hitétorony zajcsokkentésének tervezett 1. és I1. tteme atkerilt a 1ll.
zajcsOkkentési fazisba (2023-2024.) Ugyanis idokdzben a salétromsav gyartds boévitéséhez
kapcsoloddan az 0Uj WNA2 Uzemhez egy Uj hiitétorony épitése kezdédott el a TDI-1I
hatétorony mellett. Ennek elkészilte utan felil kell majd vizsgélni az eredeti elképzeléseket.
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Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szam( hatéarozataval elfogadta, és
annak harom ttemben torténé végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési
tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak.

16.4. A tevékenység zajvédelmi hatasterilete

A BorsodChem technoldgiai létesitmenyei egymas mellett épiltek meg. Egy kivilallo
szemlélé nem tudja megkulonboztetni azokat egymastdl, olyannyira egységes hatast keltenek.
fgy van ez a kornyezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy a kdzepesen zajos
technoldgiakat mitkodés kozben nem lehetséges egymastdl elvalasztani. A kuldnféle tzemek
(gyarak) technoldgiai egysegei, létesitmenyei egymas mellett épiltek meg, mert azok szoros
technoldgiai  kapcsolatban vannak egymaéssal. A BorsodChem (gyartelep) egymas
technolégidira épllé létesitményeit egyenként, vagy kuldn-kilén nem lehet leéllitani, csak
azért, hogy egy kitintetett Uzem zajkibocsatdsat megmerhessiik, vagy értékeljuk. A
kazincbarcikai gyartelepen mikodtetett létesitmények kibocsatott zajai egymassal
0sszegzodnek, szétvalasztasuk csak szamitégépes modellezéssel kdzelithetd.

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika és Berente telepulések hataraban, kozel a
lakott terliletekhez épllt meg, ebbd6l adoddan a telepllések kozeli lakdépliletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intézkedési terv ezeket a hatasokat
értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az eredmények az elséfoku kornyezetvédelmi
hatésag szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedeési tervbol kiindulva
sem lehet egzakt médon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy Kitiintetett létesitmény (itt most
a TDI gyartas) hatdsa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egyéb lzemeibdl, esetleg a
kornyezo teleplilések egyéb zajforrasaibdl. Emiatt a kbrnyezeti zaj- és rezgeés elleni védelem
egyes szabalyairdl szO6l6 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontU hatastertletet a TDI gyartas Iétesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szaml, a Zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd
hatarozatanak IIl. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentesi intézkedési tervet lezaré mérés
jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. tertletén 1évé valamennyi Gizem egyittes
zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve tablazatos formaban meg kell
adni a hatastertleten belil lévs védendd éplletek 93/2007. (XI11. 18.) KvWM rendelet 2. szamd
mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.”” A Zajcsokkentési intézkedési terv I11. fazisanak
eléirt befejezési idépontja 2024. augusztus 31. Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi Gzem
egylttes zajvédelmi szempont( hatasteriletének lehatarolasat.”

17. Elévilag

A felllvizsgalat targyat képez6 TDI gyartasi tevékenységnek a gyartelep tagabb
kornyezetében talalhaté, még természet kozeli allapotban megmaradt élévilagara (rétek,
legel6k, artéri erdok), illetve mezégazdasagi terliletekre gyakorolt hatasat — elkulonitetten mas
tevekenységektél — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilénben
is joszerivel csak a kilonbozé kibocsatasok tavolsag fiiggé hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol korilhatarolhatd
hatasterlilete, az kifejezetten csak a TDI technoldgia kozvetlen Uzemteriletére, illetve annak
gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet dvezo teruletek eredeti, természetes
élovilaga egyébként is mar évtizedek Ota atalakult az intenziv ipari tevékenységgel
jellemezhet6  emberi  beavatkozas hatdsara. Ez a folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.
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Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régioban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességii élolényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban levo életkbzosségeket ne kelljen megérizni, tovabbi degradaldédasukat ne kellene
megelézni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerii levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett élolények éléhelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracioja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kilénosen
bonyolult a helyzet, ha az elovilag sokszintisegére gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a
tiaroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kdzelében nincs,
Kissé tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy fel6l 6vezé6 dombokon
talalhat6 erdés tertilletek. Az erdé a zonalis vegetacionak megfelel6 cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreae cerris), a ra jellemz6é fajosszetétellel. Megemlithet6 még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akéccal tortené beerddsilése. Tekintve, hogy a teruletet csak
tobbszorosen atalakitott, leromlott allapotd, tajidegen fajoktdl nyizsgé éléhelyek jellemzik,
természetvedelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éléhelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan el6forduld magasabb rendi (gerinces) allatfajok eléfordulésat a
tevékenység hatdsa nem befolyasolja negativ mddon.

Ezen fejezet Osszefoglalasaként megéllapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teruleten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradalddott. A gyartelepen, illetve annak
kdzvetlen kornyezetében nem talalunk olyan védett él6lényt vagy éléhelyet, amelyre a TDI
gyartasi tevékenység veszélyt jelentene.

18. Rendkivili események az eddigi izemvitel soran

Megismételve a 2.9. pontban leirtakat a 2017. évi felulvizsgalatot kdvet6 idészakban a TDI
Gyartas és DNT Uzem létesitményeiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
elleni védekezésrol szolé 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 30. § (1) bekezdésében
meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem volt. A rendelet
11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset 1 esetben
tortént. Errél a 10.5. pontban a 2020. augusztus 15-i karesemény rendkivuli helyszini szemle
alpont alatt beszamoltunk.

19. A kbérnyezet megdvéasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A kornyezet megovasa erdekében készitett terveket, intézkedeseket a 2017. évben elvégzett
fellilvizsgalatunk soran részletesen bemutattuk [71]. AzOta ezen a téren gyokeres valtozasok
nem voltak. A jelen dokumentacioban 7. fejezetében 0Osszegeztik a 2017. évi
felilvizsgélatunk 6ta a TDI gyartasban bevezetett, a kornyezetvédelmi teljesitményt
jelentésen javitd, a kornyezet megdvasara tett a tovabbi intézkedéseket. Ezen felil a
BorsodChem folyamatosan karbantartja az idevago vallalati (gyartelepi) szintli terveket,
intézkedéseket.
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19.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A 9.1.5. pont alatt bemutattuk azokat a technikakat, amelyeket a normal Uzemeltetési
feltételektdl eltéré esetekben lehet a 18. BAT szerint alkalmazni. Alabb részletezzik, hogy a
BorsodChemben miként valositottdk meg ezeket.

A TDI elééllitasa soran tiiz- és robbanasveszélyes, mérgezé, mard, korroziv anyagokat
hasznélnak, esetenként nagy nyoméason és magas homérsékleten. A technoldgia bonyolult, az
anyagaramok egy-egy technoldgiai egységbdl tobb maésik technoldgiai egységbe juthatnak el.
Emiatt az egyes egységeknél felléps Uzemviteli nehézségek tobb kapcsolddd egységnél is
rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol a Kivitelezésen &t az (zemeltetésig
fokozott figyelmet kell forditni a miaveleti eljardsok és utasitdsok megfelelé szinti
kidolgozéasara, a technoldgia biztonsagos lizemeltetésére. Az élet- és vagyonvédelemre — mind
az Uzem, mind a gyartelep mas Uzemeinek munkavallaléi, mind a kornyezé telepilések
tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a kiilonb6zé kockazati szintek
legnagyobb mértéki csokkentés érdekében.

Az TDI gyartads azonositott legsulyosabb veszélyes eltérései a kilénbozé veszélyes
anyagoknak — foszgén, szénmonoxid, klér, TDI — a szabadba jutasa, ezekbdl kdvetkezhetnek
be a legsulyosabb balesetek. A biztonsag szempontjabdl legfontosabbak a preventiv
intézkedések, majd ezt kovetik a helyesbité, végil a vészhelyzeti intézkedések.
Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a BorsodChem technoldgidit tervezék és az lizemelteték
tobbszintti biztonsagi intézkedésekkel (duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes
vezérlés és a vezérlésen bellli vészleallitds, biztonsagi PLC, sth.) igyekeznek felkészilni a
normal Uzemmenettél vald eltérések kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a
biztonsagos munkavégzést, a kornyezet védelmét és a kdrnyezé lakossag biztonsagat megfeleld
szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg kialakulé normal zemmenettol valo eltérések korai
észlelésére detektor haldzatokat (19.5.2. pont), tiiz- és fustérzékeloket, térfigyelé kamerakat, stb.
alkalmaznak. A karcsokkent6 beavatkozashoz sziikseges eszkdzok (ttziviz, vizagyu, stb.)
készenlétben tartasa a nem kivanatos események eszkalacidjanak megakadalyozasat szolgalja.

Ahogy azt mar irtuk, a veszélyeztetés vonatkozasaban leginkabb figyelemre mélté anyag
a foszgén. Szabadba keriilésének megakadalyozésara tébb miiszaki megoldast, intézkedést is
alkalmaznak. A foszgén visszanyerésrél (65. BAT b.) a 6.3.1., valamint a foszgén
megsemmisitésrél a 12.5.1. pontokban részletesen irunk. Irtuk, hogy lizemzavar esetén a
megsemmisité rendszer a jelenlévé teljes foszgen tartalmat képes megsemmisiteni.
Foszgén tehat gyakorlatilag nem tavozhat a légtérbe! A Iégtérbe val6 kibocsatasok LVOC
BREF [97] &ltalanos BAT kritériumainak valo6 megfelelést (Ertékelés az EU 2017/2117 EU
bizottsagi hatarozat alapjan) a 9.1. pontban targyaltuk.

A gyértelepen dolgoz6 kilsé6 munkavéllalok — ilyenek, pl. a kivitelezok, karbantartasi és
egyéb feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kbvetéen vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgaztatast a
BorsodChem  szakembere végzi. A  munkavégzésre az arra  rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6t6l muiszakonként kell kérni a munkavégzési
engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
szlikséges védofelszerelések. Adott esetben — pl. foldmunkdk — mas Uzemek — illetékes
villamos (lzem, vizizem - engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankoddkat
szankciondljak, sulyos vetség esetén a gyarteleprol kitiltjak.
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A 10.3. pontban ismertettiik, hogy a BorsodChemben folytatott TDI gyartas minden
részterliletére — az alapanyag elkészitésétol a vegtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre Kiterjed6 miveleti utasitasok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbél Kivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevekenysegi korére a
veszelyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletesseggel kidolgozott belsé
veszhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
2011. évi CXXVIII. torvény a katasztrofaveédelemrél és a hozza kapcsol6do egyes torvények
modositasarol (katasztrofavedelmi torveny), és az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél sz616 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet a hazai jogba beemelte az EU elvérasokat is. Magatol értet6ds, hogy a BorsodChem
teljesitette az ezekben elirt kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek
a jogszabalyoknak valé megfelelés egyenlé a BAT Referendum ez irdnyd ajanlasainak
(18. BAT a.) vald megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mér a jogelddje (a BVK) kuldnben tdbb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszeriisiti €s javitja
azt az infrastrukturat, eszkdzrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziléshez és
beavatkozashoz szikséges. A szervezési, technikai hattér javitasa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozésra kijel6lt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szinti személyi védelem megoldasara. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan fellilvizsgalatra, kiegészitésre kerlltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzité eldirasok (szabalyzatok,
utasitdsok, munkakori leirdsok, miveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi
tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

e a muszerezett folyamatabrak;

e az irdnyitastechnikai és villamos hal6zatok folyamatabrai;

e a korabbi években keszitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockazatelemzések;

e a berendezés és késziilék adatlapok;

e a cs6vezeték adatlapok;

e az infrastruktarat (vésznitrogén, tlziviz, ivoviz, technoldgiai vizek, gz, szennyviz,
kalonféle levego, stb.) rogzito térképek;

e a monitoring, tiizjelzé, vészriasztd, behatolast érzékel, kamera rendszerek
dokumentacioi.

E dokumentumok elektronikus adathordozora torténé atirasa is megtortént.

Az elvégzett kockazatelemzések alapjan meghataroztdk a mérgez6 gaz veszélyeztetéssel, a
ttizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbeit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutato dgynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelesek eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technoldgiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kérnyezeteére.

A BorsodChem teljes mértékben elkdtelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a miikddésre vonatkozd eléirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemz6 modszerek alkalmazasaval a sulyos balesetek
veszélyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkivli
események megel6zése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat.
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E feladat végrehajtasa erdekében:

e a veszélyességgel aranyos megel6z6, illetve védelmi intézkedéseket hatdroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok el6irasai, az eurOpai vegyipari szakmai szervezetek
irdnyelvei alapjan készitett tiizvédelmi, munkavédelmi szabalyzatokban és az azok
szerves részet képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mukodésiik kockazatait, tervszeriien csokkentik a
veszelyeztet6 hatasokat,

e betartjak a katasztréfavédelmi, tiizvédelmi, a munkavedelmi, a kérnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény és végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eléirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlédést, javulast a biztonsag tertletén,

e finanszirozzék a rendszeres biztonsagi felllvizsgalatok soran feltart és a rendkivili
események Kivizsgalasa soran tudomasukra jutott biztonsagjavité intézkedések
megvalésitasat,

e killénos figyelmet forditanak a technikdt mikddtet6é emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerii alkalmassag-vizsgalati, képzesi, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellenérzést,

e tervszeriien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kivil hagyva — vegzik a
veszelyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténo helyettesitését, a Tarsasag
tertletén belll hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem és biztonsag iranyitasi-, minéségiranyitasi és
kdrnyezetiranyitasi rendszereket mikddtetnek,

e figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megelézésére vonatkozd cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informaciokat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tenyt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technoldgia es a
legképzettebb kezels, mikddteté személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszébdlheté ki minden
baleset, tiizeset illetve rendkivili esemény, a Tarsasag az események megel6zése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekovetkezett eseméenyek karos hatasait a lehet legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javitd konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a veszely nagysdgéval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentes, karfelszamolas
érdekében mikodtetett rendszereit, pl. tiiziviz rendszer, vészhelyzetben eréatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikécié mikddeséhez
villamos energiat biztosité halozatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eléirasokat rogzité tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Ttzvédelmi
Szabalyzat, Tizriadd Terv, Uzemvész-elharitasi Szabélyzat, Munkavédelmi
Szabalyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

o folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 40 fos fofoglalkozasu eés 120 fés onkéntes allomanyu létesitményi tiizoltosagot
muikddtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelelé kommunikécios rendszer,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése sordn a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevekenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszély-elharitasi, mentési gyakorlatokat,
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o figyelemmel Kiséri a vonatkozd szakirodalomban, a vildgban bekdvetkezett
veszelyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszdmolasuk tapasztalatait, s
biztonsagnovel6 intézkedései meghatarozédsa soran az események tanulsagait is
felhasznalja,

e a munkavallaldkat és az alkalmazottakat olyan korszerii, az elérheté legjobb miszaki
szinvonall egyéni, illetve kollektiv védéeszkozokkel latja el, amelyek a visel6ik
szamara megfelel6 védelmet biztositanak, és alkalmasak a baleseteknél,
ttizeseteknél, rendkivili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

o megfelelé szamu képzett elsésegélynydjtot alkalmaz minden miszakban,

e anyag specifikus mentéegysegeket mikodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejté helyein bekovetkezett balesetek karos hatasainak csdkkentésere,

e tagja az Eurdpai Klorgyartdk Szovetségén (EUROCHLOR) kival az I
(International Isocyanate Institute Inc.) nemzetkozi szakmai szervezeteknek. E
szervezetek biztonsaggal kapcsolatos kdvetelményeit alkalmazza

A fentieken kivul mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.

19.2. Biztonségi jelentés. Belsé védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIII. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsé kiliszObértéket meghaladé veszélyes lizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsé Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozd
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést elészor a hatdsdg 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentaciot 2018-ban felllvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatésag a 35500/9701-10/2018.4lt. szamu hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
35500/461-8/2017.4alt szdmu katasztrofavédelmi engedelyét folyamatosan felulvizsgaljak.
A legutdbbi mddositds az ammoniat szallité vasuti kocsik darabszama ndvelés miatt volt.
Akkor, 2020. &prilis 9-én, a hatarozatott 35500/2460-5/2020.4lt sz&mon maodositottak. Az
Otéves ervenyesseget jelenleg ezen idéponttol szamoljak.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, hogy a BorsodChem rendelkezik a
jelent6s baleseteket megel6zé politikdval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi
irdnyitasi rendszerrel, a jelentés baleseti veszélyeket beazonositotta, megelézésiikre a
szllkséges intézkedéseket megtette, kell6 mértékii a létesitményeinek biztonsaga,
megbizhatésaga. Rendelkezik miikodoképes belsé vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegend6
informécidt kell, hogy szolgaltasson a kiils6é vészhelyzeti tervek elkészitéséhez és a hatdsagi,
szakhatdsagi velemények kialakitasdhoz.

19.3. A veszély meghatérozasa. A kockazatelemzés médszere

A vegyiparban az Uj és a mar megvalositott eljarasok tizemeltetése soran egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljaras nem mindenben fog megfelelni a vérakozasoknak és az
esetleges elterések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezesek, rendszerek
rendellenes mikodésébol, kezelési hibakbol stb. adddd potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
maodszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetdséq)
kifejezésbol szarmazo mozaikszO, a mddszert az 1960-as években eredetileg kifejleszto
Imperial Chemical Industries utan. A moddszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhaté. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehet6séget, hogy a vizsgalatot vegzok szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetéséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy mikodtetési problémakhoz vezethetnek. A
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HAZOP mddszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredmeényt, ha a vizsgalatot végzé
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az tzem mitkodését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a sulyos baleseti lehetéségekkel kapcsolatos
kdvetelmények vizsgalatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikaja megkoveteli, hogy az &ltala mukddtetett létesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok 6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetéség szerinti teljes feltardsa. A HAZOP az (izem
életének barmely szakaszdban — tervezés, miukddtetés, technolégia mddositasa, atépités,
leallitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositod eszkdz. A modszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyzokonyv tartalmazza nemcsak a sulyos balesetekhez vezet6 eltéréseket, hanem
az 6sszes normal Gzemeléstol vald eltérést is.

A modszer 1ényege egy jo felkésziltségt csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott (izem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencidlis veszélyek kovetkezmenyeit, szilkség esetén veszélymérséklo
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az Gizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- és kornyezetvédelmi mutatoit. A TDI létesitményekre vonatkoz6 HAZOP elemzést
(18 BAT a.) TECHNIMONT-Budapest Rt. veégezte 2001-ben, melyet a Chem-Safe Kft. [2]
2006-ban felilvizsgalt.

A HAZOP jegyzokdnyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat el6, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszély. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezmenye zavart okoz a folyamatos Uzemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerb6l nem juthat ki. Az esemény
uzemviteli zavar. Mingsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltéres, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozz& sulyos baleset kialakulasdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségii veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbél,
ami csak lokalis kockéazatokat okozhat. Minésitése: I1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
és esetleg sulyos baleset kialakulasahoz is hozzajarulhat. Nagyobb mennyiségu
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kivili kockazatokat. Mindsitése: 111. kategoria.

A HAZOP jegyzékonyvben minden eltérésnél feltintetik, hogy azt melyik kategoéridba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgalatbdl azokat az eseteket, melyek kovetkezteben veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem Iép Ki.

A val6sziniiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockéazathoz hozzajaruld eseményeket a
kdvetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentés, sulyos, jelentés katasztrofalis) illetve
eléforduldsa (nem varhatd, valdszinitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan (z6ld, sarga és
piros mezokkel jellemzett) matrixba csoportositjadk, hogy a kockazat jellegét (z6ld:
elfogadhato, sarga: magas vagy piros: elfogadhatatlan) megallapitsak. Az utobbi két esetben
tovabbi vizsgalat szlkségeltetik és az Uzemeltetének megel6z6, veszélyelharitdé és
redundancia nével6 intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében.

A fizikai-kémiai jellemzok alapjdn modellezik a veszély potencidlis kdvetkezményét — a
Kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzok, a kornyezet fellileti viszonyai stb.



205

figyelembevételével — és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A sulyos
kdvetkezmenyekkel jaré események bekovetkezési valoszintiségének €s a szamszertien
meghatarozott kdvetkezményének integralasdval meghatarozzak az eérintett terileten az
egyéni kockazatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockazati pontokkal
abrazolhat6 a veszélyessegi dvezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezé egyéni
kockazati szinteket emeli Ki, illetve osztja ez alapjan zonakra, veszélyességi Ovezetekre:

« belsd z6na: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10”° esemény/év értéket,

o kozépsd zona: itt a sériilés egyéni kockéazat 10 és 10° esemény/év értékek kozott
alakul,

e kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

19.4. A sulyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése

A technoldgiabdl adddo veészhelyzet val6szintisege minimélis, az elfogadhatd szintre
csokkenthets. A tevékenyseghez nem kapcsolodd vészhelyzeti esemenyek csak nagyon Kis
val6szintiséggel okozhatnak kdérnyezeti kérokat. Ezek az esetleges kdrnyezeti karok emberi
beavatkozassal helyrehozhatok. A TDI gyartasi technoldgia vizsgalata sordn a HAZOP
mabdszerrel (18 BAT a.) azonositott veszélyes események kozil feltételezheté sulyos
balesetek kdvetkezményeként a veszélyes anyag, nevezetesen foszgén, szénmonoxid, klor,
TDI, NOy zart rendszerbél valo kikertilése szerepel. A veszélyelemzés szerint 6 stlyos
baleset bektdvetkezése esetén valhat sziikségessé a védekezés és a karcsokkentés.

19.5. Veszélyelhéritas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
> Vészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazd
veszélyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megel6zze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
készllnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
stlyossagatol fuggéen a sajat (vallalati) és a katasztréfavédelem megfelelé egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatalyos , Ttizvédelmi Szabalyzat”-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabalyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben el6irt ,,Belsé védelmi
terv”-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket (izemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelharitasi Szabalyzatanak egyszamjegyi fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekdvetkezd
5. A riasztésra vonatkozd el6irdsok vészhelyzetek elhéritasaban valé kdzremiikdés
6. Az Uzemvész elhdritasi tevékenység irdnyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben — 14. Hatalyba Iépteté és zaro rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan Kkiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
tertleten esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.
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» Telephelyi szinti# biztonsagtechnikai rendszerek

e Riasztd6 és kommunikécios rendszerek: A BorsodChem {zemeiben a riasztashoz
hangosbeszélé haldzat, diszpecser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik r&dio hasznalati engedéllyel, a felelés vezeték
radid-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgélatot. A telefonhal6zat jol Kiépitett, minden irodabol, illetve
muiszerszobabol azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

e A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.

o A vallalati és a gyari (Uzemi) szintii veszelharitési tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tiizoltésaga és az Uzemi személyzet elfogadott Utemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodo kilonféle technoldgidk munkavéllaldéi a veszélyelhérito
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai el6irdsok betartasaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megel6zzék.

» Specialis biztonsagtechnikai eszkdzok a TDI gyartasban. Gazérzékeldsk

Gazjelzésre a TDI gyartas (TDI-1 és TDI-11) technoldgiai teriletein életvédelmi gazjelzé
berendezéseket szereltek fel. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban
illetve a potencialis emissziok kozelében telepitették az lizemrészekben és a tartalyparkban. A
telepitett érzékelok alkalmasak a foszgén (PHG), a klor (Cly), a szénmonoxid (CO), a
hidrogén (H), a sésavgaz (HCI), az oxigén (O,), a metan (CH,), a freon, a toluol és az
orto-diklérbenzol (ODCB) detektaldsa. Az érzékel6 detektorok osszekottetésben allnak a
muiszerszobaval és a Diszpecser Kozponttal. A dolgozok folyamatos jelenléte az Gzemben
elésegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését.

» Gazérzekelok a TDI-1 Gzemegységben

— PHG gézjelzd rendszer
A detektorok mérési elve: vegyi cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet

Gyarto: Drager Polytron 7000
Méréshatar értékek: 0-0,3 ppm,
Telepitett darabszdm: dsszesen: 36 db

— CO gazjelzd rendszer
A detektorok mérési elve: vegyi cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet

Gyarto: Dréager Polytron 7000
Meéréshatar értékek: 0-150 ppm,
Telepitett darabszam: Osszesen: 4 db

— Cl, gazjelzd rendszer
A detektorok mérési elve: vegyi cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet

Gyarto: Déger Polytron 7000
Méréshatar értekek: 0-3 ppm,
Telepitett darabszam: dsszesen: 2 db

— Hidrogén gézjelzé rendszer
A detektorok mérési elve: Kkatalitikus cella — atalakitds — 4-20 mA kimenet
Gyarto: COMPUR Statox 501 S



Méréshatar értékek:
Telepitett darabszam:

— Freon géazjelzé rendszer
A detektorok mérési elve:
Gyarto:
Méréshatar értékek:
Telepitett darabszam:

A TDI-1 Uzemegységet hatérolo teruletre tovabbi Dréager gyartmanyu (3 db ammonia, 5 db
foszgén, 3 db sdsav és 3 db szénmonoxid) gazérzékeloket telepitettek az esetlegesen kijuto

veszélyes gazok érzékelésére.
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0-4%
Osszesen: 7 db

félvezetds cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet
OLDHAM OLCT 60

0-2000 ppm

dsszesen: 7 db

» Géazérzekelok a TDI-2 Gzemegységben

- PHG gazjelzé rendszer
A detektorok mérési elve:
Gyarto:

Méréshatar értékek:
Telepitett darabszam:

- CO gézjelzd rendszer
Detektorok méreési elve:
Gyarto:

Méréshatar értékek:
Telepitett darabszam:

- Cl, gézjelzé rendszer
A detektorok mérési elve:
Gyarto:
Méréshatar értékek:
Telepitett darabszam:

vegyi cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet
Drager Polytron 7000

0-0,3 ppm,

0sszesen: 45 db

vegyi cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet
Drager Polytron 7000

0-150 ppm,

0sszesen: 9 db

vegyi cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet
Drager Polytron 7000

0-3 ppm,

0sszesen: 3db

- Hidrogén géazjelzd rendszer

A detektorok mérési elve:
Gyarto:

Jelzési értékek:
Telepitett darabszam:

katalitikus cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet
Drager Polytron 7000

0-50 ARH%

dsszesen: 13 db

- SOsavgaz gazjelzd rendszer

A detektorok mérési elve:
Gyarto:

Méréshatar értékek:
Telepitett darabszam:

- Oxigén gazjelzé rendszer
A detektorok mérési elve:
Gyarto:

Méréshatar értékek:
Telepitett darabszam:

- Metan géazjelzd rendszer

vegyi cella — atalakitds — 4-20 mA kimenet
Dréger Polytron 7000

0-50 ppm

0sszesen: 2 db

vegyi cella — atalakitds — 4-20 mA kimenet
Drager Polytron 7000

0-25 V%

0sszesen: 1 db

A detektorok mérési elve:Infra cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet

Gyarto:

Drager Polytron 2 IR7000
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Méréshatar értékek: 0-50 ARH%
Telepitett darabszam: Osszesen: 1 db

- Freon gézjelzd rendszer
A detektorok mérési elve: félvezetés cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet

Gyarto: OLDHAM OLCT 60
Meréshatar értékek: 0-100 ppm
Telepitett darabszam: Osszesen: 2 db

A TDI-2 Uzemegységet hatarold terletre tovabbi Drager gyartmanyu (3 db ammonia, 3 db
foszgén, 3 db klor és 1 db szénmonoxid) gazérzékeldket telepitettek az esetlegesen kijutd
veszélyes gazok érzékelésére.

» Gazérzékelék a DNT Uzemben

- Toluol gazjelzé rendszer
o0 DNT reaktoroknal
A detektorok mérési elve: Infra cella — atalakitds — 4-20 mA kimenet

Gyarto: Drager PIR 7000
Méréshatar értekek: 0-1,7%
Telepitett darabszam: dsszesen: 3 db

0 Toluol Gizemi tartalyoknal
A detektorok mérési elve: Infra cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet

Gyarto: Drager PIR 7000
Jelzési értékek: 0-50 ARH%
Telepitett darabszam: osszesen: 4 db

0 Toluol ,,D” zonai tarol¢ tartalyoknal
A detektorok mérési elve: Infra cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet

Gyarto: Dréager PIR 7000
Meréshatar értékek: 0-4%
Telepitett darabszam: 0sszesen: 6 db

- Orto-diklérbenzol (ODCB) gazjelzd rendszer ,,D z6nai ODCB tarol6 tartalynal
A detektorok mérési elve:  Infra cella — atalakitas — 4- 0 mA kimenet

Gyarto: Drager PIR 7000
Méréshatar értékek: 0-10%
Telepitett darabszam: 0sszesen: 2 db

- Sosav gazjelzd rendszer
A detektorok mérési elve:  vegyi cella — atalakitas — 4-20 mA kimenet
Gyarto: Drager Polytron 7000
Méréshatar értékek: 0-100 ppm
Telepitett darabszdm: dsszesen: 1 db
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20. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
20.1. A kdrnyezetre gyakorolt hatas ertékelése. Kérnyezeti kockéazat

Felllvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a TDI gyartasi tevékenységnek nincsenek
jelentés, a kornyezeti elemek allapotat szignifikans mddon befolyasold hatdsai. Ezek a
hatasok olyan Iéptekiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegii hatdsfolyamatokat, hogy a gyartelep kérnyezetének
allapota, teruleti funkciéja megvaltozzon;

e termeszeti, épitészeti erték nincs veszélyeztetve;

o természeti er6forras nem karosodik, nem semmisil meg;

e a kdrnyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tdjhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevekenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A felllvizsgdlat sordn megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a
BO-08/KT/11153-12/2017. és a BO-08/KT/08495-3/2018. szamu hatarozatokkal
madositott 291-15/2013. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfeleléen
tzemel.

20.2. A tényleges hatasok 0sszevetése az elére jelzett hatasokkal. Hatastertlet

Mindenekel6tt kihangsulyozzuk, hogy a BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari Uzeme,
gyartelepén komplex vegyipari technoldgiak miikddnek. Ezeknek az egyike a TDI gyartas.

A 314/2005. (XI1I. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kdrnyezethasznalati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamd melléklet A) i) pontja eléirja ,a
létesitményben folytatott tevékenység hatasterliletének meghatarozasa a szakterileti
jogszabéalyok figyelembevételével”. A szakterlleti jogszabalyok figyelembevételével
egyedil a levegétisztasag-védelmi hatasterilet volt szamszeriisithetd.

Jelen dokumentéacio 12.7. pontjdban a pontforrasokon Kkibocsatott légszennyezékre
Kiszamitottuk a hatasterlleti koncentracio értékeit. A levegéminéségi hatésteriilet hataranak
meghatarozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm. rendelettel modositott — 306/2010. (XI1. 23.)
Korm. rendelet el6irasait vettiik figyelembe. A jogszabaly 2. § 14. pontjaban — a helyhez
kotott pontforras hatastertletének meghatarozasara — definialt harom meghatarozas szerint a
rovid idétartamd (6rés) szamithatd talaj kozeli, fustfaklya tengelye alatti immisszios
koncentraciok kozul az

a.) hatésteruleti definicio szerinti hatarértéket az NO, és a HCI,
b.) hatasterileti definicid szerinti hatarértéket egyik komponens sem, mig a
c.) hatéster(leti definicié szerinti hatarértéket minden komponens

eléri. Igy hatésteriilet az NO, és HCI komponensre a.), és c.), mig minden mas komponensre
kizarolag a c.) definicio szerinti koncentracié értékekre allapithaté meg. Igy hatasteriilet
ezen esetekben definidlhat6. A 36. abran megjelenitettik a modellezett komponensek
hatastertleti koncentracio konturjat, a hatastertleteket. A TDI gyartasi tevékenység teljes
hatasteriletét az egyedi komponensek hatasteriletei altal meghatarozott tertletek
legnagyobbika hatarozza meg. Ez a HCI légszennyez6, amely az 6sszes tobbi komponens
hatastertiletét is lefedi egyben (37. dbra). A TDI gyartas légtéri kibocsatasainak teljes
hatastertllete a HCI komponenst kibocsatd pontforrasok sulypontja, mint kdzéppont
kore rajzolt R=675 méter sugaru kor teruletét jelenti.
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A 12.7. pont bevezet6jében mar irtuk, hogy a transzmisszios szamitasokat 2017-ben az akkori
teljes kort felulvizsgalatunk [71] sorén is elvégeztik, melyet 2018-ban a TDI gyartas helyhez
szamitasokat az azota elvégzett Gjabb akkreditalt kibocsatas mérések eredményeit figyelembe
veve ismételtiik meg.

2017-ben es 2018-ban a TDI gyartds légtéri kibocsatasainak teljes hatasteriilete az NO,
komponenst kibocsaté pontforrasok stlypontja, mint kdzéppont koré rajzolt R=893 m sugaru
kor teruletét jelentette. A korabbi és a jelen modellezéssel meghatarozott hatastertletek
mindkét esetben azonos tartomanyba esnek. A kulonbséget mi a pontforrasok aktualis
meréskori paramétereinek eltéreseibol eredeztetjik.

Tovabb vizsgélva a hatésteriiletek kérdéskorét leszogezhetjik, hogy a TDI gyartasi
technoldgia miikddtetése soran keletkezé hulladékok ugymond nem adnak hatasteriletet. A
hulladékok kezelése hazankban méar hosszu évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) éIni ezekkel
a szolgaltatasokkal. A felszini vizekre kimutathatd kornyezeti hatdssal csak a szennyvizek
lehetnek. A BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja pedig joval nagyobb szennyviz-
mennyiségeket képes hatasosan kezelni, mint ami a TDI gyartasi tevékenységhez kotheto.
Bemutattuk, azt is, hogy a DNT Uzemben technoldgiaba integralt szennyviz elékezelés
van. A TDI gyartasi technolégiaban pedig — a DNT és a TDA gyartas szennyvizében
talalhatd szerves szennyezék bioldgiailag nem, vagy nehezen bonthatd vegyiiletek miatt — egy
elokezelé egyseégben olyan mértékii elékezelést alkalmaznak, hogy az altal, mas szerves
szennyezettségi aramokkal kozdsen, a gyartas szennyvize bioldgiai kezelésre a kdzponti
szennyviztisztitoba vezethetévé valjon.

A felszin alatti vizek esetében &sszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technoldgianak sincs szandékolt (direkt vagy lizemszerii) kibocsatésa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkdzelitésben hatasterlletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen lévé
létesitmenyekkel, az itt él6 emberekkel, élévilaggal a felszini viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetlletét mi altalanossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatastertletnek, mert nemcsak, hogy nem (izemszeri hatdsok
okozték, de az esetek tobbsegében a szennyez6 anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technolégiahoz kotni. A 14.3. pont alatt bemutattuk, hogy az I. telepen, hol a TDI gyartas
létesitményei talalhatok mar volt, harom temben lefolytatott, a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r.
20/B. 8§ (1) bekezdésben eldirt részletes tényfeltards. A BorsodChem I. szam( gyartelepén
észlelt szennyezettség részletes tényfeltarasa I. Utemének zarodokumentéciojat 2011-ben [52],
a Il. temét 2013-ban [58] készitettlik el. A 2018. évi keltezesi ,,A BorsodChem tulajdonu
ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes tényfeltardsa (I. és Ill. telep; szennyviztisztito
kornyéke). cimi munkénkban [81] is ismertettik a TDI Uzemben elvégzett savallos
burkolasokat és azok eredményét. Nem talzds tehat az a Kkijelentés, hogy a
talajvizszennyezésrol az illetékes hatdsdgoknak naprakész ismeretei vannak. A gyartelepen
Kiterjedt monitoring rendszer tizemel.

A zajkibocsatas hatasat a kordbban mar ismertetett zajvédelmi intézkedeési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. A 16.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsOkkentési intézkedési tervet elfogadd hatarozatanak Ill. 3. pontja azt irja elo,
hogy, ...,.,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezard mérés jegyzokdnyvnek része kell legyen, a
BorsodChem Zrt. terlletén lévé valamennyi (zem egylttes zajvédelmi szempontl
hatasteriiletének lehatarolasa™. Ezt a hatasterliletet a zajcsokkentési intézkedési terv
I11. fazisanak el6irt befejezési idépontjaig, 2024. augusztus 31-ig kell megadni.
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A gyartelep és kornyezete mar tébb mint 60 éve ipari terllet. Ezt is tekintetbe véve nincs
semmi jel arra, hogy a TDI gyéartasnak, vagy a gyartelep mas, altalunk vizsgéalt
tevekenységeinek a prognosztizaltnal nagyobb kérnyezeti befolyasol6 hatasa lenne.

A fentebbiek alapjan — megismételve a leirtakat — a TDI gyartas légtéri kibocsatasainak
teljes hatastertlete a HCI komponenst kibocsatdé pontforrasok sulypontja, mint
kbézéppont koreé rajzolt R=675 méter sugaru kor tertletét jelenti. Mas szamszerisithetd
hatasterllet nincs, ezért ezt tekintjuk a tevekenység kozvetlen hatasteriletének.

A kozvetett hatasteriilet szintén nem szamszeriisithet6. Ezért a kodzvetlen hatastertlet
egyben a TDI gyartasi technoldgia teljes (kdzvetlen és kozvetett) hatasterilete is, amelyet
a 43. abran jelenitiink meg. A teljes hatasterilet Kazincbarcika és Berente telepulések
kozigazgatasi teriletére terjed ki.

20.3. Foganatositandd intézkedések, beavatkozasok

A TDI gyéartési technologia miikddésével kapcsolatban a korabbiakban nem meriltek fel
aggalyok. Jelen felUlvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a felllvizsgalt
technika kornyezetvédelmi szempontbdl tovabb Gzemeltetheté, kilén intézkedésekre,
beavatkozasokra a rendelkezésuinkre allo ismeretek nem adnak okot.

Osszefoglalas

Teljes koriien felllvizsgaltuk a BorsodChem TDI gyartasi tevékenységét, melyet ket,
technoldgiailag toébb ponton is dsszekapcsolhaté gyartésoron (TDI-I és TDI-11) gyakorolnak.
A tevékenyseget kornyezetvédelmi szempontbol a kétszer modositott 291-15/2013. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély szabalyozza. Jelen felllvizsgélatunk alkalmaval
megallapitottuk, hogy a BorsodChem a TDI gyartast a BO-08/KT/11153-12/2017. és a
BO-08/KT/08495-3/2018. szamu hatarozatokkal modositott 291-15/2013. szamu egységes
kornyezethasznéalati engedélynek megfelelve gyakorolja.

Bemutattuk, hogy a mikodéshez szlkséges engedélyekkel rendelkeznek. Az elvégzett
felllvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitogépes irdnyitas alatt folyik, szamitogépes szabalyozéassal és
felugyelettel,

e az Uzemben alkalmazott gyartasi és iranyitasi rendszer megfelel a vonatkozé BAT
elveknek és szempontrendszereknek (L\VOC BREF [97]),

e mind a két gyartosoron korszerii, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket és tdbblépcsés védelmi  rendszereket épitettek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfeleléen szabalyozottak,

e a BorsodChem (zemel6 technologiai, igy a TDI gyartas is, rendelkeznek a
technologiai  folyamat teljes egészére Kkiterjedé folyamatleirasokkal —és
munkautasitdsokkal, (minéséglgyi, kornyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai és
egészsegvédelmi tartalommal), ezeket az érvényes szabalyozas szerint elektronikus
formaban, és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

ea TDI gyartasi technolégiahoz tartozd tartalyok és nyomastartd edények
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel,

e a technoldgidban élnek a kilénbdz6 anyagaramok visszacsatolasanak lehet6ségével,
ezaltal is csokkentve a hulladékok képzodését, a kbrnyezet terhelését,
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e a TDI gyartasi technoldgia (TDI-I és TDI-II gyartosor) bejelentett pontforrasainak
(6sszesen 9 db) kibocsatasai a 291-15/2013. szamU egységes kornyezethasznalati
engedélyt modositdo BO-08/KT/11153-12/2017. sz&mU hatéarozat I. 7.) b) pontja alatt
eloirt technoldgiai kibocsatasi hatarértékek alatt maradnak.

e A 250 kt/év kapacitasira kiépitett TDI gyartas technolégia vizigénye 280 m/h
korali, amely a BorsodChem d&sszes vizforgalmanak ~22%-at teszi ki. Ennek
fedezete a Sajobdl Kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére allo
vizkontingensbél kielégitheto.

o A létesitmeny el6kezelt, kibocsatott szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és
Szennyvizkezels Uzemének Szennyviztisztitd Telepén (réviden: a kozponti
szennyviztisztiton) kezelik.

irtuk, hogy a technoldgiaban magas szinten élnek a reciklalasi lehetéségekkel. Itt kell
kihangsulyozni a gyartelep (BorsodChem) kilénbdzé technoldgidinak ndvekvé integraltsagi
fokat, melyet az is jelez, hogy az egyik gyartasi folyamatban képz6dé melléktermék
anyagaramot — ami az adott technoldgiaban elvben hulladéknak tekinthet6 — a masikban
hasznositjak. igy

e az MDI és TDI gyartasi eljarasban képz6do soésavat (sosavgazt) a DKE/VCM
gyartasi technoldgiaban hasznositjak,

e az MDI, TDI és DKE/VCM gyartaskor keletkez6 magas sotartalmu szennyvizeket
— megfelel6 elokészités utan — beparoljak, és a visszanyert sot, valamint az MDI
gyartas TOC mentesitett sdsvizet a klor-alkali elektrolizisben Gjra felhasznaljak,

e a katalitikus sosavbontd (zemben (HOX) az izocianat gyartasban képzodott
sosavbol visszanyert (gyartott) klért az izocianat gyartasban Gjrahasznositjak,

e a gyartelepen mikodik egy flokkulalo szert gyarto tizem (amelyet Donauchem Kft.
Uzemeltet) ahol a sdsav a gyartott termékeik alapanyaga.

Kornyezeti elemenkeént vizsgaltuk a TDI gyartéasi eljaras kornyezeti hatasait.

o A légtéri pontforrasok légszennyezéi kozul — a vonatkozo 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendelet 2. 8 14. pontjanak harom hatésteriletet értelmez6 meghatéarozasa, a.)
b.) vagy c.), kdzil — a.) és c.) esetre értelmezheté valamilyen hatasterilet. Ezek
kozll a legnagyobb a HCI-re addédott, amely egy 675 méter sugaru kor terilete,
amelynek kdzéppontja a légszennyezést kibocsatdé pontforrdsok sulypontja. Ez a
hatastertlet egyben a TDI gyartési tevékenyseég (kOzvetett és kozvetlen)
hatasterulete.

e A pontforrdsok kibocsatasait a vonatkozo egységes kornyezethasznalati engedély
szerinti gyakorisaggal akkreditalt mérészervezettel méretik. Az (akkreditalt) mérési
eredmények alapjan elmondhatd, hogy a kibocsatds nem haladja meg a kibocsatasi
hatéarértékeket.

e Az Uzemel6 pontforrasok kozil a P85-ben és a P109-ben (TAR-blokk kémény) a
ellendrzik. A P83-ban és P115-6n (véggéaz kezeld, 1Ggos moso kirt) a foszgén
koncentracidjat eszlelik alapvetéen biztonsagi feligyeleti jelleggel.

e A gyértésorokon alkalmazott technol6gia zart. Mindkét soron automatikusan
mikodé foszgénmegsemmisité rendszer Uzemel. A foszgénes berendezések szivott
térben vannak, az elszivott anyagaram csak tobbfokozatl foszgénmegsemmisit
biztonsagi rendszeren keresztll juthat a szabadba (véggaz kezel, lugos moso kirto).

e A technologiai vizhasznélatok es azok kibocsatasai nincsenek kdzvetlen
kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

e A felllvizsgalt tevékenység a végsé befogadora, a Sajora terhelést csak kdzvetett
modon, a BorsodChem tulajdondban 1évé kozponti szennyviztisztiton keresztil
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fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszerisitésének
kdszonhetéen egyre Kisebb. A gyartasi tevékenységre vonatkoz6 technoldgiai
hatarertékeket betartjak, ezaltal a kozponti szennyviztisztitdé mikodését nem
veszélyeztetik.

e A TDI gyartds nevesitett monitoring kutjaiban (7U, 8U, 76 és 77) az eldirasok
szerinti gyakorisdggal vesznek vizmintat. A mérési eredmenyeket az erre
hasznalatos OKIR kapun keresztil jelentik. A jelen dokumentécidban is bemutatott
tényfeltarasi dokumentéacioknak [52], [58] és [81] kOszOnhetéen az 1. telepen a
talajviz minésegének allapota jol ismert.

e A BorsodChem terliletén jol kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a
szennyezodések viselkedesenek, esetleges kimozdulasanak jelzésére alkalmas.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j0l dokumentalt, az el6irdsoknak megfelelé.

e A TDI gyartas bizonyos mértékii zajjal terheli kdrnyezetét, amelyet a vonatkozo
intézkedési tervnek megfeleléen kezelnek, és egyben torekednek a kornyezeti
zajallapot javitasara. A BorsodChem gyarteriletén belil a kilonféle gyarak
technoldgiai létesitményei egymas mellett épiiltek meg, kibocsatott zajuk hatésai
egymastol nem kilonithetok el.

e Az élévilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék légszennyezé hatasanak
jegyeit, de altaldban nem karosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatasait.

e Felllvizsgalatunk soran szandékos koérnyezetszennyezédésre utalé magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kdrnyezetében élok szamara megfelel6
tajékoztatast adjon tevekenysegérél es az ezzel Osszefuggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdesekrol is. 1gy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kdrnyezetvédelem érdekében tett Iépeseiket és
terveiket;

e létrehoztak és terjesztik a Z6ld Ujsagot, amely a BorsodChem negyedévente kiadott
lakossagot tajékoztato kiadvanya;

e az Onkormanyzatok keépviseldinek Kdrnyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon tajékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirél, célkitiizéseirdl,
fejlesztéseirél és a mikodéssel 6sszefliggd kornyezetbiztonsagi kerdesekrol,
lehetéséget biztositva a gyarlatogatasra is;

e a BorsodChem célja a megfelelé parbeszéd kialakitasa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kdzvetlen kornyezetik védelmét
szolgaljak.

A BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 és az 1SO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR és EIR) megfelelé iranyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasagos és hatékony mikddését, megfeleljen a felvallalt
minoség, kornyezeti és biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
irnyitéasi rendszeriik kialakitasakor értékeltek gyértasi, kiszolgald, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét és kapcsolodasait, meghataroztak a folyamatok
mukodtetéséhez szilkséges eroforrasokat és kovetelményeket. A mikodo rendszereket
folyamatosan ellenérzik, lehetéség szerint meérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt Kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatdsait merésekkel ellenérzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik Kibocsatésait csokkenteni, kornyezeti
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teljesitményet folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologiakat muikddtet,
ezert alapvet6 kdvetelményként kezeli a biztonsagot, a kdrnyezeti kockézatok csokkentését. A
kornyezeti hatdsok és kockazatok csokkenteésére iranyuld torekvéseken talmenden,
megkilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitasara, a dolgozok
egészsegének vedelmeére is.

A BorsodChem tudatadban van annak a ténynek, hogy a koérnyezettudatos vallalatiranyitas, a
vegyipari gyartasi tevekenységhdl adddd kornyezetterhelés csokkentésére tett erofeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsé soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unids kovetelményeknek.
Teljes kort felulvizsgalatunk soran errél mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kori felllvizsgalatunk fentebb 6sszegezett eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a BorsodChem (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) TDI gyartasi tevékenységet olyan
formaban gyakorolja, hogy az megfelel az érvenyben Iévé a BO-08/KT/11153-12/2017. és
a BO-08/KT/08495-3/2018. szamu hatarozatokkal modositott 291-15/2013. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyben foglaltaknak. Az alkalmazott gyartasi
technika viladgviszonylatban is korszerii, innovativ megoldasokkal folyamatosan javitjak
annak kornyezetvédelmi teljesitményét. A kétszer modositott 291-15/2013. szamu egységes
kornyezethasznélati engedély 2020. december 31-ig hatdlyos. A felllvizsgélatunk
eredményeképp az a megitélésiink, hogy a BorsodChem altal folytatott TDI gyartasi
tevékenység kornyezetvédelmi szempontbdl nagy biztonsaggal tovabb tGizemeltetheté.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében keérjik, a
Uzemeléshez a 250 kt/év TDI gyartasi kapacitasra vonatkozd Uj egységes
kérnyezethasznalati engedély kiadasat.

Miskolc, 2020. november 12.

Dienes Endre
liv. igazgat6
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3, -1.4)
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tényfeltarasa. Zarodokumentécio, Miskolc, 2011. kézirat
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ENVIRA Kft.. A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2012.
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ENVIRA Kift.: A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes kora
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ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés mddositasrol (PU
Kiszerelés MDI kiszerel6 Gizemrész), Miskolc, 2014. kézirat
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ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. Kklorgyartasi tevekenységének teljes kora
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem IIl. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora
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ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. Kklérgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartasi tevékenysegének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kérnyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonalu
muianyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményt
gbzkazanjanak teljes korii kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Mikddeési engedély kérelem a BorsodChem TDI gyartas helyhez kotott
légszennyezé pontforrasaira, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Nem jelentés valtozds bejelentése a BorsodChem Zrt. MDI gyartasi
tevékenységében, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem sbésavkonverzios tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (l. és Ill. telep; szennyviztisztitd kornyéke). Az elsé fokl kornyezetvedelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozataban el6irt részletes tényfeltaras.
Zarddokumentéacid, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kérnyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
koérnyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevéekenységének teljes kort
kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2019. kézirat



84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.
99.

220

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett Gzemi terlleteinek (az
egykori higanykatodos klor-alkali elektrolizis (izemek) 0sszegezé tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BC Power Kft. tervezett hé- és villamos energia termeld
ipari erémivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységenek teljes kort kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartési tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas muiszaki szinvonalt mtanyaggyartasi projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kora kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.:. A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgélata a gyartasi kapacitas bévitéséhez, Miskolc, 2020. kézirat
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, February 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July 2006.
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, (draft), Sevilla, April, 2014

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017

Hommel (1991) Veszélyes anyagok. Miiszaki Kényvkiado, Budapest

Juhész Jézsef dr.: Hidrogeoldgia. Akadémiai kiadd. Budapest, 1976.

100. Sinyei 1. - Borbély S.: Berente Altar6 Eszak 6sszefoglald foldtani jelentése és 1965.

januar 1-i allapot szerinti készletszamitasa, Miskolc, 1964. Kézirat

101. VITUKI Rt.: A BVK higanyszennyezése 7613/4/1807 zardjelentés. Kézirat. Budapest,

1991.

102. www.tankonyvtar.hu Abrahdm Joézsef dr.: Vegyipari és Petrolkémiai Technoldgiak,

Szerves Kémiai Technoldgia, Nemzeti Tankonyvkiado TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-
0001, ME, elektronikus kiadas

103. www.tankonyvtar.hu Némethné Dr. S6vago Judit, Dr. Abraham Jozsef, Dr. Gal Tivadar:

Vegyipari és Petrolkémiai Technoldgidk TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001, ME,
elektronikus kiadas



221

104. www.tankonyvtar.hu Dr. Bakd Peéter, Dr. Fogarassy Elemér, Dr. Keglevich Gydrgy,
BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék:
SZERVES VEGYIPARI TECHNOLOGIAK Egyetemi tananyag 2011. Szerkesztette:
Keglevich Gyodrgy, COPYRIGHT: 2011-2016, elektronikus kiadas

105. www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC). A monitoring
altalanos alapelvei. Referencia dokumentum, 2003. jalius

106. www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megel6zeés és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhet legjobb technikakrdl — témoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Nagy Volumenii Szerves Vegylletek

107. www.ippc.hu: A kérnyezetszennyezés integralt megelézése és csokkentése. Osszefoglalo
referenciadokumentum a gazdasagi és a kornyezeti elemek kdzott atvitt hatasokrol, 2005.

108. www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhet6 legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Ipari hiitérendszerek

109. www.ippc.hu:  Utmutatd az  elérheté  legjobb  technika  meghatarozasahoz
energiahatékonysag terén




IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2020.11.12. 15.52.29

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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