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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzdadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam 2016-t6l
folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milianyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a
TDI-nek (toluilén-diizocinat) a gyartasa, valamint a PVC gyartds. A jelenleg is gyartott
termékek kozott a PVC a legrégibb, €és sokaig ez volt a vegyi-lizem vezetd terméke. Mara a
BorsodChem Europa egyik vezetd izocianat gyartoja. 2002-t8] az izocianatok (MDI és TDI)
tulsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megndtt.

1. kép
A kép kodzéppontjaban a DKE/VCM Uzem 1978-ban termelésbe allt VCM-1 lizemrészének
technolégiaba integralt melléktermék égetéje, az ugynevezett 600-as egyseg.
A 2020. évi teljes korl fellilvizsgalat rairanyitotta a figyelmet arra, hogy az égeté miszaki allapota
mar olyan, hogy az LVOC BAT szerinti kibocsatasoknak valé megfelelése tartésan mar nem
biztosithatd, uj égetét kell épiteni helyette. Az Uj égetd lesz a 2600 egység

A BorsodChem izocianat ipari pozicidi tovabb erdsodtek azaltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6l megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem
globalis tarsasagga alakult at — 1étrejott a vildg harmadik legnagyobb izocianat gyartdja. A
Wanhua termékeit 40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Europaban,
Japanban, a Kozel-Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsidban. A két tarsasag egyiittmikodése
révén a BorsodChem is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.

A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek ilizleti eredményei stabil ndvekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Europa meghatarozo vegyipari szerepldjévé emelték a



crer

termékek irdnyaba torténd elmozdulas, azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben.

Alabb, hogy demonstraljuk a BorsodChem toretlen fejlédését, roviden attekintjiik a kdzelmult
fejlesztéseit, hivatkozunk azok kérnyezetvédelmi engedélyezésének hatarozataira. Ezzel azt is
ala kivanjuk tdmasztani, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy
a fejlesztések mely pontokon kapcsolédnak, azt a BorsodChem technoldgidinak
kapcsolatrendszerét bemutatd 1. abra illusztralja. Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az
eladasra szant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eléallitott
alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak ugy érheté el, ha béviil az eladasra
szant termékek kore és né a mennyisége, akkor meg kell teremteni/névelni az ezekhez

crer

meghataroz6 irany emelhet6 ki.

» Az egyik irany a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba torténé elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [64], [71]. A Poliuretan
Kiszerelés (PU egység) MDI Kiszereld lizemrészében az MDI {izemben gyartott MDI-b6l
magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6zé MDI
varidnsokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak el6. A prepolimer eldallitasa soran az
MDI izocianat csoportjdnak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.

Prepolimer eldallitasbol tovabblépés a BorsodChemben egy eddig még nem gyartott Uj
mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretanok (TPU) gyartasa. Ennek az egyik
meghatarozo alapanyaga az MDI. A termoplasztikus poliuretanok gyartasa, amit a
BorsodChem az tgynevezett HPM projekt (angolul high performance material project)
[49], [76] keretében valdsit meg (ebbdl kifolyolag nevezik az iizemet HPM Uzemnek), az
els6foktt  kornyezetvédelmi hatosagtol BO-08/KT/00173-22/2018. szamon kapott
egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ezt id6kozben kétszer modositottak [62].

» A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok — vasutas sztrajk, stb. —
hatasainak csokkentése.

e A TPU gyartas (HPM iizem) egyik meghatarozé alapanyaga az MDI. Az MDI
gyartas szerepe tehat tovabbra is kulcsfontossagu [71].

e MDI gyartas. Az MDI iranti kereslet — eltekintve itt a HPM Uzem igényétél — toretlen,
annak visszaesése nem prognosztizalhatd. Az MDI gyartas kapacitaskihasznélasa
2000-ben jo kozelitéssel 75%-o0s volt, ami nem tekinthetd rossznak. Jelenleg is komoly
beruhazasok folynak az MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy egyrészt bévitsék a
termelési  kapacitast, masrészt nagyobb kapacitdsu késziilékek beépitésével
megteremtsék annak a feltételeit, hogy a jo mindségli MDI termék gyartisa — a
megemelt 400 kt/év kapacitdsra — akar 90%-os vagy azt meghalado
kapacitaskihasznalas esetén is tartdosan biztosithatd legyen [71]. A BorsodChem MDI
gyartasat  kornyezetvédelmi  szempontbol — szabilyozd  haromszor modositott
BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély BO/32/04201-
13/2020. szam modositdsa mar 400 kt/év MDI gyartasara vonatkozik [71]. Az MDI
meghatarozo alapanyaga a formalin és az anilin.

e A formalin gyartas kapacitasat a BorsodChem 67%-0s meghatarozé tulajdondban 4llo
BC-KC Formalin Kft. mar 2017-ben duplajara novelte (BO-08/KT/00218-10/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély), az jelenleg 200 kt/év [ [S0], [74] .



¢ Anilingyartas. 1 tonna MDI termék gyartasdhoz 0,75 t anilin sziikséges [64], [71]. Ez
azt jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitds 75%-o0s kihaszndldsa esetén évi 225 kt anilinre
van sziikség. Jelenleg az MDI gyartast kizardlag beszallitott anilinre alapozzdk. A
BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) ugy dontottek, hogy 1étrehozzdk a sajat
anilingyartast. A teljes, a benzol alapanyagbdl Kkiindulé gyartasi folyamatot
valésitjak meg [57]. A BO-08/KT/3027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély 200 kt/év anilin gyartasi kapacitdsra vonatkozik. Az MNB/anilin iizem
probaiizeme megkezdddott. Az anilingyartasnak, kozelebbrdl az MNB gyartasnak pedig
egyik alapanyaga nitralo-savként a salétromsav (higsav; a masik a benzol). Az anilint
az MNB hidrogénezésével gyartjdk. Az MNB hidrogénezése sziikségessé teszi a
telephelyi hidrogén gyartasi kapacitasnak a jelentés megnovelését.

e Hidrogéngyartas. A hidrogén eldallitdsa ipari mennyiségben a vildgon 95%-ban
fosszilis tlizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgdz gbézreformalésa
(vizgdzos atalakitasa). A foldgaz gézreformeres bontasakor tigynevezett szintézisgaz
képzddik, amely H,, CO és CO, keveréke (a vegyiparban elsdsorban ezt értik szintézis
gaz alatt, megkiilonboztetéslil az ammoniagyartasnal a H, és N, elegyére a kevertgaz
elnevezést is haszndljak), tehit az eljardsban a hidrogén és a szénmonoxid
ikertermékként képzodik. A gbézreformalasi reakcid vezetésével (pl. CO,
visszavezetés) a keletkez6 H,/CO arany bizonyos hatarok kozott szabalyozhatd. A
megnodvekedett hidrogén igény kielégitésére egy 0j lizem épiil, ami immaron a negyedik
ilyen lizem [66] a (IV.) gyartelepen. A negyedik foldgdz gbézreformalasos eljarast
alkalmazé hidrogén és szénmonoxid {izem neve HyCO IV Uzem lesz. A HyCO a
hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a szénmonoxid kémiai jelébdl (CO)
alkotott mozaiksz6. Az tlizem ¢épités¢hez az elséfokil kornyezetvédelmi hatosag
B0/32/05304-33/2021. szamon adott kornyezetvédelmi engedélyt.

e TDI gyartas. A toluol nitralasaval allitjak eld a dinitro-toluolt (DNT), ami a toluilén-
diamin (TDA) gyartas kiindulé anyaga. Ez utobbit alakitjdk at TDI-vé. A toluol
nitraldsa tomény kénsav és tomény salétromsav elegyébdl allo nitralo-savval
torténik [65]. A katalizatorként hasznalt kénsavat visszanyerik, a nitro-csoport beépiil a
termékbe. A TDI gyartas kapacitasa a jelenleg hatalyos BO/32/02009-2/2021. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedélyben 250 kt/év. A teljes kapacitaskihasznalasdhoz
évi 200-210 kt 100%-o0s koncentracidban kifejezett salétromsavra van sziikség (a TDI
gyartashoz tomény, 98%-os salétromsavat hasznalnak).

e Salétromsavgyartas

- WNA; higsav gyartis. A BorsodChem illet¢kesei ugy dontottek, hogy az
anilingyartas (pontosabban az MNB gyartas) nitralo sav igényét — ami hig salétrom
sav. — a helyi eldallitast salétromsav alapanyaggal oldjdk meg. Ehhez a hig
salétromsav (WNA) gyartasi kapacitast egy, a jelenlegivel megegyez6 1) gyartdsor
(WNA2) megépitésével megduplazzdk. A WNA2  gyartésor épitésének
kornyezetvédelmi  engedélyezéséhez a  salétromsav — gyartdsi  tevékenység
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznédlati engedélyét az
elséfoku kornyezetvédelmi hatdésag BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozataval
modositotta [73]. A WNAZ2 sor épitése befejezddott, a probatizem megkezdddott.

- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitasat ugy hataroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartashoz
sziikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az idé bebizonyitotta, hogy a
,harmonizalds tal pontosra sikeredett”, nincs benne semmi tartalék. A telephelyi
gyartasu toménysavval nem tudjdk az TDI gyartas igényét fedezni — vasarolni kell
tomény savat —, nem is beszélve arrdl, hogy nincs semmi fejlesztési tartalék. Ezért a
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BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat 50%-al
bovitik (CNA2 projekt) [67]. Ehhez higsav oldalrol az i WNA2 egységgel a fedezet
megvan. A CNA2 sor épitéséhez az els6foku kornyezetvédelmi hatdsag a salétromsav
gyartasi tevékenység fentebb hivatkozott egységes kornyezethasznalati engedélyét
B0O/32/06049-20/2021. szdmu hatarozataval modositotta.

e Ammoniagyartas [73]. A salétromsavgyartds alapanyaga az ammonia. Gyartasuk a
nagy vegyipari kombinatokban (pl. a BorsodChem jogelddje a BVK) tobbnyire szorosan
Osszefiigg. Az sem véletlen, hogy a BorsodChemben is Ammonia és Salétromsav
Uzemrdl beszéliink, az ilizemvezetés tehat kozos. Az Osszefiiggés jellemzéen a
nitrogénmitargya gyartasra vezethetd vissza. A BVK-ban is igy volt ez, de a
BorsodChemben a salétromsavat mar nem az ammoOnium-nitrat gyartdsba (mitragya
gyartasba) viszik tovabb, hanem gy, ahogyan azt fentebb bemutattuk, a TDI és majd az
anilin gyartasba. Az ammoniagyartds kapacitdsat az utols6, a 2018. évi feliilvizsgalat
idejével egybeesden 65 kt/év kapacitasrol kisebb moddositasok révén 100 kt/év
kapacitasra novelték. A szintézis kor mar ezt megeldzden is alkalmas volt 300 tonna/nap
termelésre, a kisebb modositasok eredményeképp elérték, hogy éves viszonylatban ezt a
kapacitast tartani tudjak. A salétromsav gyartasi kapacitasok ismertetett novelése elébb-
utobb kikényszeriti az ammoniagyartds kapacitdsnak a novelését is. Mar kértek
megvalosithatosagi tanulmanyt egy 0j, 150 kt/év koriili kapacitasu szintézis korre [73].

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore, mennyisége, akkor
természetesen né az eldallitasukhoz sziikséges energia mennyisége is. A fenti fejlesztések
soraban, mivel az nem vegyipari termeld egység, nem emlitettiik a IV. telepen épiild 0j ipari
erémiivet (CHP 2). Az épités befejezddott, a probaiizem folyamatban van. Az épitéshez az
elséfoktl kornyezetvédelmi hatosag BO-08/KT/01529-33/2020. szdmon adott egységes
kornyezethasznalati engedélyt. Megjegyezziik, a BorsodChem tervei kozott szerepel, hogy
tobb, tulajdondban allo kivett teriileten photo-voltaikus (PV) vagy fotovillamos naperdmi
parkot létesit.

1.1. A vinil-klorid gyartas rovid torténete BorsodChemben

A PVC, melyet vinil-kloridb6l gyartanak a modern vildg egyik legszélesebb korben hasznalt
milanyaga. A II. Vilaghdboriban és az azt kdvetd években a PVC termelése a vilagon
megtobbszordzodott és jelenleg a milanyagok koziill csak a poliolefinek elézik meg.
Magyarorszagon a PVC termelés els6ként — a BorsodChem jogelddjénél — a Borsodi Vegyi
Kombinatban (BVK) 1963-ban kezd6dott meg. PVC-t hazankban azota is csak a BorsodChem
gyart. Jelenleg a BorsodChem Kozép- és Kelet-Eurdpa legnagyobb szuszpenzidos PVC-por
termeldje.

A vinil-klorid (VCM) gyartas torténete szorosan Osszefligg a PVC gyartassal. Ugyanis a
PVC-t a jelen feliilvizsgalatunk targyat (vinil-klorid gyartas) képezd alapanyagbol, a vinil-
klorid monomerbdl (VCM) allitjak elé polimerizacidoval. A vinil-kloridot a 60-as évekig
csaknem kizéarolag az acetilén hidroklorozassal (sésavval valo reakcigjaval) allitottdk eld. A
60-as években kezdett elterjedni, a lényegesen gazdasagosabb, etilén-bazist vinil-klorid
gyartas. Jelenleg a vilagon termelt vinil-klorid kb. 90%-at etilén alapanyagbdl kiindulva
gyartjdk. A vinil-klorid gyartdsban a BorsodChem, illetve jogelédje a BVK is — kis
1doeltolddassal — nagyjabol ezt az utat (acetilén bazistdl az etilén bazisig) jarta be.

» Acetilén alapu vinil-klorid gyartas. A PVC-por gyartdsa 1963-ban az alapanyag vinil-
klorid monomer gyartassal parhuzamosan indult meg az ugynevezett II. gyartelepen, még
a Berentei Vegyimiivek égisze alatt. Az ilizemet még ebben az évben Osszevontdk a
BVK-val. Itt még acetilénbdl (acetilén és sosav reakcidja) eldallitott vinil-kloridbol
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gyartottadk a PVC-port. Az acetilént kezdetben kalcium-karbidbdl, majd a f6ldgaz (metan)
parcialis oxidaciojaval (PO) allitottak eld.

» Etilén-bazisu vinil-klorid gyartas. A korszer(, etilén alapt vinil-klorid gyartason alapuld
PVC gyartdis a BVK-ban 1978-ban indult, az egykori TVK-ra is kiterjed6 Olefin
beruhdzéasi program keretében. Ez a beruhdzasi program a szocializmus vegyipari
fejlesztéseinek egyik legnagyobbika volt (valoszinli a legnagyobb volt, de errdél nincsenek
adataink). A BVK-ban ekkor hdrom gyar (lizem) is €piilt, melyek 1978-ban alltak {izembe.
Ezek a jelenleg is iizemeld gyarak (a Klor Uzem ma mar més technologiat alkalmaz)
jelenleg is nélkiilozhetetlenek a BorsodChem vertikumaban, de hosszl évekig, egészen az
izocianat gyartas talsulyaig (2002) meghataroztdk a BVK, majd a BorsodChem arculatat.
Az 1978-ban termelésbe allitott hdrom iizem az alabbi:

e VCM iizem. Itt a TVK-bol (jelenleg MOL Petrolkémia) csdvezetéken beszallitott
(vésarolt) etilén klorozésaval (oxihidrokérozassal, eleinte inkébb direkt klorozéssal)
1,2-diklor-etant (1,2-DKE, réviden DKE) allitanak eld, majd ebbdl hdbontéssal
(krakkolassal) vinil-kloridot. Ez az ilizem (tevékenység) képezi jelen feliilvizsgalatunk
targyat. Ma mar csak az izocianat gyartas foszgénezési reakcidjaban kilépett klorral,
pontosabban a HCl gazzal torténd oxihidroklorozéas eljarast alkalmazzdk, a teljes
telephelyen gyartott klormennyiséget az izocianat gyartdsban hasznaljak fel. Az lizem
szempontunk szerinti végtermékét a vinil-klorid monomert pedig hol vinil-kloridnak
(VC), hol VCM-nek nevezziik. Az iizemet jelenleg DKE/VCM Uzemnek nevezik.

e Polimer IL iizem: A VCM iizemben gyartott vinil-kloridbol polimerizacioval gyartjak
az eladasra keriild6 PVC-port. Az lizemet jelenleg PVC Uzemnek hivjak.

¢ Klor iizem: Az etilén klorozasahoz sziikséges klor gyartasara 1978-ban nagy kapacitasu
klor-alkali elektrolizises iizem épiilt, ahol az akkor korszerlinek szdmit6é higanykatodos
eljarassal termelték a klor. A higanykatodos eljarast mar ledllitottak, a berendezéseket
nagy koriiltekintéssel elbontottdk. Napjainkban a BorsodChem termelési strukturdjaban
alapvetd szerepet jatsz6 klor eldallitasa a korszertinek szdmité membrancellds eljarassal
torténik, jelenleg két cellateremben.

A BVK-ban az etilén-bazisu vinil-klorid gyartas induldsat kovetden az acetilén alaput rovid
idén beliil megsziintették: a kisebb 6 kt/év kapacitasu egységet mar 1978-ban, a 26 kt/év
kapacitasit az ugynevezett PO-lizemmel egyiitt pedig 1981-ben. Megjegyezziik, az acetilén
bazisi VCM gyartas mara szinte teljesen kiszorult az ipari gyakorlatbol, egyediil Kinaban
rendelkeznek még szamottevd acetilén bazist kapacitassal [83].

Ismert, hogy egy adott technologia esetén az ugynevezett elérhetd legjobb technikara (Best
Available Techniques: BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal
Osszedllitott ugynevezett BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF)
tartalmazza. A vinil-klorid gyartasra a Large Volume Organic Chemical (LVOC BREF) cimii
referendumban taldlunk illusztrativ leirast [77], [83], [85] (lasd még 5. fejezet). Az LVOC
BREF a feliilvizsgalt teljes tevékenységre a DKE/VCM gyartas kifejezést hasznalja, ami
nevében teljesebben tiikrozi az altalunk fent emlitett korszerii vinil-klorid gyartas folyamatat.
Sét, az LVOC BREF DKE/VCM/PVC lancrél (gyartasrol) ir, amelyhez gyakran telephelyi
klorgyartas is tartozik, pontosan ugy, miképp azt fentebb a BorsodChem (BVK) példajan
bemutattuk. A DKE/VCM/PVC lanc elnevezést pedig az indokolja, hogy gyakorlatilag a
gyartott DKE teljes mennyiségét tovabb viszik vinil-klorid gyartasba, és annak szinte teljes
egészébdl PVC-t gyartanak. Az LVOC BREF [85] szerint nagyjabol az eldallitott DKE
5%-bol gyartanak mast, nevezetesen etilén-diamint, a VCM-bdl pedig még jelentéktelenebb a
mas iranya felhaszndlds, kis mennyiségébdl valamilyen klorozott olddszert gyartanak. A
BorsodChemben a DKE/VCM/PVC lanc ugymond teljesnek tekinthetd, a gyartelepet
termékként a PVC-por hagyja el (DKE értékesités nincs).
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1.2. A BorsodChem DKE/VCM gyartasi tevékenysége jelen részleges feliilvizsgalatanak
indoka

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a BorsodChem DKE/VCM Uzemében folytatott vinil-
klorid monomer gyartds egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység. Ez
ugyanis 2. szdmu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok eldallitdasa:
f) halogénezett szenhidrogének.

e 2005. évi feliilvizsgalat [12]. A tevékenység elsd egységes kornyezethasznalati engedélyét
a 2005. évi feliilvizsgalatunkat [12] kdvetden az akkori els6foku kdrnyezetvédelmi hatosag,
az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeléség
(EMI-KTVF) 12585-15/2005. szamt hatarozatdban adta meg. Ekkor mar létezett a
tevékenységre vonatkoz6 LVOC BREF [77], igy a BorsodChem DKE/VCM gyartasat
mar 2005-t6l egy illusztrativ BAT ajanlashoz hasonlitottuk. Azt is kiemeljiik, hogy mar
a 2005. évi engedély is 350 kt/év gyartasi kapacitasra, azaz 1ényegében a DKE/VCM
iizem jelenlegi Kkiépitettségére vonatkozott. A 12585-15/2005. szamu hatarozat els6
esedékes (5 éves ciklusu) feliilvizsgalat hataridejeként 2010. szeptember 30-t jeldlte meg.

e 2010. évi feliilvizsgalat [25]. A tevékenységet 2010-ben ujolag feliilvizsgaltuk. Az EMI-
KTVF a 2010. évi feliilvizsgalatot (benne a BAT megfeleloséget is) elfogadta, ¢s a 12585-
15/2005. engedélyt 18166-8/2010. szdmu hatirozatidban egységes szerkezetbe foglalva
modositotta. Ez az egységes kornyezethasznalati engedély 2015. oktober 31-ig volt
érvényes.

e 2015. évi feliilvizsgalat [39]. Az egységes kornyezethasznalati engedély ujolag vald
megszerzéséhez 2015-ben ismét feliilvizsgaltuk a BorsodChem DKE/VCM gyartasi
tevékenységét. Az els6 LVOC BREF [77] 2003-ban volt kiadasat kdvetden tobb idopontban
is voltak mar egy-egy részteriiletre kiterjedd és elérhetd draft BREF valtozatok, mig
2014-ben kiadtak egy teljes korli draft valtozatot [83], ezért a feliilvizsgalt tevékenységet
mar ehhez viszonyitottuk. A 2015. évi feliilvizsgalatot [39] (benne a BAT megfeleldséget
is) az elséfoku kornyezetvédelmi hatdsag elfogadta és a 12064-7/2015. szamu hatarozataval
megadta a DKE/VCM gyartas egységes kornyezethasznalati engedélyét. Az engedély 2030.
augusztus 31-ig érvényes. Az esedékes feliilvizsgalat benyUjtasanak hatarideje 2020.
marcius 31 volt.

e 2020. évi feliilvizsgalat [61]. A 2020 ¢évi feliilvizsgalat idejére, 2017-ben mar megjelent a
jelenleg érvényben 1évé LVOC BREF [85]. Mi tobb, annak BAT konklazids fejezete
(BATC) — miképp az 2010 utan kiadott referendumoknal szokasos —2017. november 21.-én
megjelent EU végrehajtasi hatdrozatban is. A végrehajtasi hatarozatban eldirtakat pedig a
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 22/A. § (4) bekezdése értelmében ,,az Europai Bizottsag adott
tevékenységre vonatkozo elérheto legjobb technikakovetkeztetésekrol szolo hatarozatanak
kihirdetésétol szamitott négy éven beliil” érvényesiteni kell.

A 2020. évi feliilvizsgalatkor DKE/VCM gyartasi tevékenységet — eltéréen az addigi harom
feliilvizsgalattal — mar egy jabb, szigortibb kornyezeti kibocsatasokat el6ir6 LVOC BREF
dokumentum szerint értékeltiik, melynek BAT konkluzidi, az EU végrehajtasi hatarozat
1dokozben (2021 végétdl) mar joghatalyossa valtak.

Az LVOC BREF [85] BATC-vel azonos (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtdk el és 2017. december 7-én tették kozzé. A
kozzétételtdl szamitott 4 év mulva, 2021. 12. 07-t6] a benne eldirtak (kibocsatasi szintek)
betartdsa tehat mar kotelezd érvényll. Megjegyezziik, hogy a BorsodChem DKE/VCM
gyartasi technikdjanak filozo6fidja a helyi sajatossagok okéan alapvetden eltér egy, az LVOC
BREF-ben egyensulyinak (errdl 1dsd késdbb) nevezett iizemétol.
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A 2020. évi feliilvizsgalatunkkor megallapitottuk [61], hogy a BorsodChem DKE/VCM
gyartéasi technikdjaban, az LVOC BREF [85] specidlis (illusztrativ) eldirdsai tekintetében
vannak nem-megfeleldségek. Ezek 0sszegezve a kovetkezok.

- A levegdbe torténd kibocsatasok esetében a melléktermék égeték HCI és TVOC
kibocsatdsa magasabb, mint a 76. BAT-hoz tartoz6 10.2. tablazat szerinti BAT-AEL szint
fels6 hatara.

- A vizbe torténd kibocsatasoknal a 80. BAT szerinti DKE (EDC) és VCM kibocsatas
(10.3. tablazat) magasabb, mint az eléirt BAT-AEPL fels$ szintje. Ugyszintén nem-
megfeleloség allapithaté meg a 81. BAT 10.5. tablazataban eldirt BAT-AEPL szintekhez
viszonyitva. Jelesiil, a BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja altal kibocsatott tisztitott
vizben az EDC ¢és a réz koncentracidja — mely utobbit a DKE/VCM gyartas oxikloérozo
reakcidjaban alkalmaznak katalizatorként — magasabb, mint a 81. BAT 10.5. tablazataban
eldirt vonatkozd fels6 BAT-AEPL szintek (nem bizonyithatd, hogy a rézre vonatkozé
hatarérték tallépés esak a DKE/VCM gyartas ,,szamléjara irhat6™).”

A BAT nem-megfelel6ségeknél azonban arra is tekintettel kell lenni, hogy a nagyobb
kapacitasi VCM-I (VCM-1) iizemrész (220 kt/év) mar 1978-t6l termel, a kisebb VCM-II
(VCM-2) lizemrész (130 kt/év) tervezését pedig 2000 elétt inditottak [2] (épitése 2003-ban
kezdddott), ebbdl kovetkezOen tervezésiikkor nemhogy a 2017-ben, de a még eldszor
2003-ban kiadott LVOC BREF eldirdsait sem vehett¢ék figyelembe. Viszont azt okkal
tételezhetjlik fel, hogy a tervezok minden esetben az adott kor miiszaki szinvonalat tiikr6zo
legmodernebb ilizemet terveztek. Ezt alatamasztja az is, hogy az elsé (2003) LVOC BREF
[77] eldirasainak a BorsodChem DKE/VCM gyartasa megfelelt. Itt megjegyezziik azt is,
hogy a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technikajanak filozofidja a helyi sajatossagok okéan
alapvetden eltér egy, az LVOC BREF-ben egyensulyinak (az egyensulyi izemben nincs HCI
import) nevezett lizemétdl (lasd még az LVOC BREF-bdl atvett 6. abrat).

A 2020. évi feliilvizsgalatot [61] a kornyezetvédelmi hatdésag a 2020. junius 05.-én kelt
BO/32/00323-8/2020. szdmu hatarozataval (Filiggelék 1) elfogadta (modositotta a 12064-
7/2015. szamu alapengedélyt). Ebben a BAT nem-megfeleldségek teljesitésre tobb, igen
szigoru eldirasokat tett. Tobbek kozott eldirta, hogy ,.a technologidknak a jelen hatdrozat
mellékletében lévé BAT kévetkeztetések valamennyi eldirasanak meg kell felelnie 2021.
november 21-ig, Ennek biztositasara Intézkedési tervet kell késziteni, és azt benyujtani a
kornyezetvédelmi hatosaghoz. Teljesitési hatarido: 2020. augusztus 31.” A BorsodChem az
Intézkedési tervet elkészitette és benyujtotta a kornyezetvédelmi hatésaghoz. Mar ebben
jelezte, hogy egy 0ij melléktermék-égetd épitését tervezi. Irjak, hogy

,Uj melléktermék-elégetd egység épitését a BAT eldirdsoknak valé megfelelésen til a régi
(600-as) égeto egyseg miiszaki allapota és a gyakori — karbantartas miatti — lizemegység
leallas mellett az is indokolja, hogy vallalati dontés értelmében az engedélyezett 350 kt VCM
termelési kapacitast el kell érniink, ennek kovetkeztében mind a keletkezé véggazok, mind a
folyadék melléktermék mennyisége emelkedni fog, ami sziikségessé teszi a melléktermék
kinyerés kapacitasbovitését.”

Az 0j melléktermék égetd — igazodva a DKE/VCM Uzem technolégiai egységeinek
szamozasi rendszeréhez — a 2600-as egység lesz. Olyan kapacitastra épitik, hogy dnmagéaban
is ki tudja szolgélni a teljes DKE/VCM gyartast. Az 0j égetd (2600-as egység) pontforrasa
nem csak madshol lesz, mint a régié¢ (600-as) hanem a kibocsatdsokban is mennyiségi €s
mindségi valtozasok lesznek. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (8) bekezdés a) pontja
alapjan ha ,,a kibocsatasok mennyiségi vagy mindségi valtozasa miatt uj kibocsadtasi
hatarértékek megallapitasa sziikséges, vagy az egységes kornyezethasznalati engedélyhez
képest jelentés vdaltozas tortént, vagy a kornyezethasznalo jelentés valtoztatdast kivan
végrehajtani ... a kornyezethasznalot — a 19. § (2) bekezdésének figyelembevételével — (a
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kornyezetvédelmi hatdsag) kornyezetvédelmi  feliilvizsgalat  végzésére kotelezi”. A
BorsodChem illetékesei ugy itélték meg, hogy a tervezett valtozasok a 20/A. § (8) bekezdés
a) pontja szerintiek, de elégséges csak arra a kornyezeti elemre fokuszalni, amelyet ez a
valtozas érinthet. Ez a kornyezeti elem — a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez
sziikséges szakmai feltételekrél és a feljogositas modjardl, valamint a feliilvizsgalat
KTM rendelet szerinti megkozelitésben — a levegé. Roviden, a tervezett valtoztatasok
kapcsan elégséges részleges felillvizsgalatot végezni.

A részleges feliilvizsgalat sordn nyilvanvaloan kitekintiink BO/32/00323-8/2020. szamu
hatarozatnak a BAT nem-megfelel6ségekkel kapcsolatos eldirdsainak teljesiilésére is, tehat
foglalkozunk az iizemi szennyvizkezelés kibocsatas BAT-AEPL szintek teljesiilése érdekében
tett er6feszitésekkel is. Viszont a jelen részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzését
az indokolja, hogy a BorsodChem az j melléktermék-égeté (2600-as egység) épitéséhez
sziikséges engedélyeket megszerezze.

A BorsodChem a részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével cégiinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizés el6zményéhez tartozik, hogy az eddigi négy teljes
kort feliilvizsgélatot is mi végeztiik, s6t, 2000 novemberében a vinil-klorid gyartas jelentds
kapacitasbdvitéséhez (a VCM-II lizemrész épitéséhez) sziikséges az akkor hatalyban 1évd
152/1995. (XII. 12.) Korm. r. szerint kornyezetvédelmi hatastanulmanyt [2] is mi készitettiik.

1.3. Jogszabalyi kornyezet

A BorsodChem DKE/VCM gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi

0ssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl sz6l6, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM moddositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivil a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eldirasait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

® 1999. ¢évi LXXIV. torvény a Kkatasztrofadk elleni védekezés irdnyitasardl,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédod egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabdlyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol
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e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitdsanak €s tizemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1€gszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.4. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szdm mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.

1.5. Jelen feliilvizsgalati ziré dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, miért sziikséges az BorsodChem DKE/VCM gyartasat feliilvizsgalni.
Ebbdl pedig a cél egyenesen kovetkezik. Jelen részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
célja, hogy a BorsodChem az 1j melléktermék-égeté (2600-as egység) épitéséhez
sziikséges engedélyeket megszerezze.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen részleges kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kdvetkezd, altalunk fontosnak
itélt adatokat kozoljiik.

a) A feliilvizsgalt szolgaltatasi egységek miiszaki és kibocsatasi adatait a BorsodChem
illetékes munkatarsai szolgaltattdk szamunkra (DKE/VCM Uzem, VCM Fejlesztés;
Egészségvédelmi, Biztonsdgtechnikai ¢és Kornyezetvédelmi Fodosztaly, stb.). Az 1j
melléktermék-égetd miiszaki adatait VCM Fejlesztés adatszolgéltatdsa alapjan
ismertetjiik. Technoldgiai tervezd Vichem SA (1950 Sion, Svijc).

b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forrasa: a levegémindség alapallapota
az Orszagos Levegdmindségi Mérdhaldzat kazincbarcikai méréallomasanak adatai alapjan
jellemezhetd.

c¢) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) A DKE/VCM gyartas kornyezeti allapotra vonatkozo eldrejelzésiink, becslésiink a
varhaté allapotokat a dontéshozatalhoz megfelelé pontossaggal képezi le. A
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tanulmanyt a rendelkezésiinkre allo adatok, ismeretek felhasznalaséval a legjobb tudasunk
szerint allitottuk ossze.

e) Dienes Endre, mint a tanulmiany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallald,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

f) A dokumentéacioban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy iizleti titoknak.

g) A BorsodChem Zrt. és az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a
szellemi alkotas védelméhez fiz6d6 jogokat.

2. A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység szerepe a BorsodChem
technologiainak kapcsolatrendszerében

A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység kulcsszerepet t6lt be a BorsodChem
technologidinak kapcsolatrendszerében (1. &bra), ezért ennek bemutatdsira kiilon fejezetet
szantunk. Szerepe nem csak gazdasagi, hanem kornyezetvédelmi szempontbdl is
nélkiilozhetetlen: ha leallitanak, akkor minden mas gyartelepei gyartasi technikara (1. abra) is
ez a sors varna. Ugyanis nélkiile egy igen jelentds anyagaram, a gaz halmazallapott, szaraz
HCI java része hulladékkd valna. Az konnyen atlathato, ha az LVOC BREF [77], [83], [85]
szerinti DKE/VCM/PVC lanc egyik elemét megsziintetjilk, akkor a masiknak sincs
1étjogosultsaga, de esetlinkben a helyzet ennél is dsszetettebb.

BorsodChemben az izocianat gyartas megkezdésétdl a klorgyartas/DKE/VCM/PVC gyartasi
lanc szerepe fokozatosan atértékelddott. Az 1.1. pontban irtakbol az kovetkezik, hogy
kezdetekben (1978) a telephelyi klorgyartas alapvetden ezt a lancot, vagyis a PVC gyartést
volt hivatott kiszolgalni. Az izocianatok (MDI, TD) gyartasdnak talsulyba keriilésével ez a
helyzet azonban alapvetéen megvaltozott, a telephelyen gyartott klort direktben ma mar ez a
két technoldgia hasznalja fel. A BorsodChem mindharom vezetd termékének (MDI, TDI,
PVC) gyartashoz a klor nélkiilozhetetlen, de a PVC-vel szemben az izocianiatok nem
tartalmaznak klort, habar az a gyartasukhoz mégis nélkiilozhetetlen.

Az elérhetd legjobb technika (BAT) elveinek megfelelé TDI és MDI gyartasban a termék
kiinduldsi amin-vegyiiletének (MDA, TDA) amin-csoportjaba karbonilezéssel juttatjak be a
karbonil gyokot. A BAT szerinti karbonilezés karbonil-kloriddal (COCl,), kozkeletli nevével,
foszgénnel torténik, ezért is nevezik foszgénezési reakcionak a gyartasnak ezt a 1épését. A
foszgénezési (karbonilezési) reakcioban a foszgén (COCI,) klortartalma hidrogén-klorid
(s6savgaz) formdjaban Iép ki a folyamatbol. A foszgént az izocianat gyartasba integralt
folyamatban, nagy tisztasagu klorbol és szénmonoxidbol allitjadk eld, és azonnal fel is
hasznaljak a foszgénezési reakcioban. Alabb szemléltetésképp bemutatjuk az MDI és TDI
gyartas alap reakcio6 egyenleteit.

|I'| CI\ /C\ |"|
' : H
4,4’-metilén-difenil-diamin foszgén 4,4"-metilén-difenil-diizocianat (MDI) sbsav
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IS ﬁ _ +  4HCI
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A szdraz sOsav (sOsavgaz) az izocianat gyartasban melléktermék (ikertermék).
Hagyomanyosan vizes oldat formajaban, 30-33% sosavoldatként értékesitik, azonban
gazdasagos felhasznalasa/értékesitése az izocianatok jelenlegi mennyiségli gyartasa
esetében koriiltekintd gyartasszervezést és piackutatast igényel. Az izocianat iizemek
jelenlegi, egységes kornyezethasznalati engedéllyel jovahagyott kapacitdsa:

o TDI gyartas: 250 kt/év (BO/32/02009-2/2021. szamu egységes kdrnyezethasznalati
engedély),

e MDI gyartias: 400 kt/év (BO-08/KT/05937-11/2018., BO/32/04201-13/2020. és
B0O/32/01740-12/2022. szamon modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes
kornyezet-hasznalati engedély).

Az MDI ¢és TDI termelésének a felfutasa toretlen, a piaci prognézisok is kedvezdek. Az MDI
Uzemben szinte folyamatosak a kapacitdskihasznilast noveld beruhazasok (erre utal az
egységes kornyezethasznélati engedély gyakori modositdsa). Abban az esetben, ha az
izocianatok gyartasa teljességgel kihasznalja a kiépitett kapacitdst — ami a vallalatvezetés
fontos célja —, akkor a sosav felhasznalast még koriiltekintébben kell szervezni. Az izocianat
gyartasban melléktermékként mar jelenleg is annyi sésavgaz képzdédik, hogy annak oldat
formdjaban vald értékesitése a BorsodChem szdmara csak igen elOnytelen aron volna
realizalhatd, de az sem kizart, hogy mar nem is lenne eladhatd. A gazdasagos telephelyi
sosav felhasznalds szempontjabél a DKE/VCM gyartasnak kulcsszerepe van. Az
izocianat gyartdsban melléktermékként keletkezd sdsavgaz (hidrogén-klorid) jelentds részét,
amelyet nem lehet, vagy nem érdemes értékesithetd sdsavva alakitani, a DKE/VCM Uzem
oxihidroklorozo reaktordban hasznositjak. Az etilén mellett a hidrogén-klorid képezi a diklor-
etdn (DKE) és ezen keresztiil a vinil-klorid gyartas egyik alapanyagét. Tulajdonképpen egy,
a telephelyen mashol keletkezo és ott nem hasznosithaté mellékterméket (ikerterméket)
forgatnak vissza a termelésbe, ami azon tul, hogy jelentds gazdasagi haszonnal bir,
megfelel a legmodernebb kornyezetvédelmi kivanalmaknak, az elérhetéo legjobb
technikara (BAT) vonatkozé alapelveknek. Ennek kovetkeztében a DKE/VCM Uzem a
BorsodChem gyartastechnolégiai kozott kitiintetett helyet foglal el (1. ébra; az abran a
,»So0sav-vonalat” kiilon szinnel feltiintettiik). 2014-t61 a DKE/VCM Uzemben az etilénbél,
annak direkt klorozasaval, mar nem is allitanak el6 diklér-etant (vinil-kloridot).

Az 1. é4bra alapjan bemutatjuk az izocianat gyartds foszgénezési reakcidjaban keletkezd
sOsavgaz €s a sdsavoldat (s6savoldat mas lizemben is képzddik) felhasznalési lehetdségeit:

» DKE/VCM (PVC) gyartas. A sosavgaz bizonyos részét csévezetéken a DKE/VCM
tizembe vezetik, ahol alapanyagként felhasznaljak az etilén oxihidroklorozasara, mialtal
diklor-etant (DKE) allitanak beldle eld. Az idevezetett sosavgéaz klortartalma végiil a PVC
termékben jelenik meg. Megjegyezziik, hogy sésav-oldat ebben az iizemben is
képzodik a technoldgiai folyamatok soran.

» Sosavoldat gyartas. Az izocianat gyartasakor mar jelenleg is annyi sosavgaz keletkezik,
hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében nem tudjak felhasznalni. Mindkét
iizemben (TDI, MDI) van s6savgaz-abszorber rendszer, ahol a sosavat vizben elnyeletik
¢s értékesithetd, 33%-os sosavoldatot allitanak beldle eld. Sosavgaz-abszorber rendszerre
gyartasszervezési €s biztonsdgi okok miatt is mindenképp sziikség van, igy bizonyos
mennyiségli sosavoldat mindig fog képzddni.

» Sosavbontas. A Klor Termelés egységben miikodik egy sosavkonverzios klorgyarto tizem
(Sésavbontd Uzem), ahol az izocianat gyartisban képzdott sosavbol visszanyerik a klort.
Az lizemben a sésav (s0savgdz) katalitikus oxidacidjaval olyan mindségii klort termelnek,
amely visszaforgathato az izocianat gyartasi technoldgiaba.

> Flokkulalo szer gyartas. A gyartelepen a Donauchem Kft. 2013-ban iizembeallitott
vizkezelési vegyi anyag (flokkulald szer) gyarté lizemében sodsav oldat felhasznélasaval
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vas-klorid (FECL) és poli-aluminium-klorid (PAC) flokkulalé szert allitanak eld. A
sosavoldattal idevezetett klor végiil is a klorid tipusu flokkuldlo termékben jelenik meg.

Egy olyan kérdésnek, hogy a fenti négy hasznositasi formabdl melyik a fontosabb, szerintlink
nincs sok gyakorlati értelme: a maga nemében mindegyik fontos. Ugyanakkor az, hogy a
BorsodChem az utobbi években 300 kt koriili, vagy azt meghaladdo mennyiségii PVC-port
értékesit, amelyhez gyakorlatilag ugyanennyi vinil-kloridot hasznél fel, magaért beszél. Itt
visszakanyarodunk az 1.1. pont els6 mondatdhoz: a PVC a modern vilag egyik legszélesebb
korben hasznalt miianyaga, a mindennapokban nélkiilozhetetlen.

Az 1.2. pontban mar jeleztiik, hogy a 2020. évi feliilvizsgalatunkkor [61] megallapitottuk,
hogy a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technikajaban, az LVOC BREF [85] specialis
(illusztrativ) eléirasai tekintetében vannak nem-megfeleléségek. frtuk azt is, hogy a BAT
nem-megfeleldségeknél arra is tekintettel kell lenni, hogy a VCM-I (VCM-1) lizemrész mar
1978-t6l termel, a kisebb VCM-II (VCM-2) lizemrész tervezését pedig 2000 eldtt inditottak
[2] (épitése 2003-ban kezdddott), ebbdl kovetkezden tervezésiikkor nemhogy a 2017-ben, de
még a 2003-ban kiadott LVOC BREF eldirasait sem vehették figyelembe. Ehhez itt még
annyit teszlink hozzd, hogy 2000-ben, a VCM-2 {lizemrész kornyezetvédelmi
engedélyezésének idején, ennek a tevékenységnek a gyakorlasdhoz még nem kellett egységes
kornyezethasznalati (IPPC) engedély, ezért az engedélyezési eljaras a 12031-40/2000. szamu
»csak” kornyezetvédelmi engedély megadasaval zarult. Az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljaras, az elérhetd legjobb technikanak vald megfelelés a hazai jogrendben
késébbi. Nalunk az EU 96/61/EK direktiva (Integrated Pollution Prevention and Control;
IPPC) az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras részletes szabdlyairdl szolo
193/2001. (X. 19.) Korm. r. rendeletben 6ltott joghatalyos format. Ezekkel az érvekkel azt
szeretnénk erdsiteni, hogy a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technikajat inkabb a 2003-ban
kiadott els6 LVOC BREF [77] eldirasai szerint Kkellene értékelni. Azonban az tény, hogy
most mar a 2017. évi LVOC BREF [85], azaz az (EU) 2017/2117 hatarozat el6irasainak kell
megfelelni. Az 1.2. pontban mar kitértiink arra, hogy a BO/32/00323-8/2020. szamu hatarozat
ennek kikényszeritésére igen szigoru eldirasokat tett.

A BorsodChem vezetése tudatdban van annak, hogy a DKE/VCM gyartési technikanak az
LVOC BREF [85], ¢és igy az (EU) 2017/2117 hatarozat eldirasainak meg kell felelni.
Tekintettel erre és a DKE/VCM gyartasnak a BorsodChem technologiai rendszerében
elfoglalt kulcsszerepére a PVC Termelés igazgatdsdgon beliil 1étrehoztdk a VCM Fejlesztés
egységet. Ennek az egységnek a kiemelt voltat azzal példazzuk, hogy ilyet a BorsodChem
mas technolégiainal (MDI, TDI és Klor Termelés) eddig nem hoztak létre.

A 2020. évi feliilvizsgélati eljarast lezar6 BO/32/00323-8/2020. szamu hatdrozat nem csak
intézkedési terv, hanem 3 havonta eldrehaladési jelentés benyujtasat is eldirta. Ezekbdl a
jelentésekbdl kitlinik, hogy a BorsodChem milyen 1épéseket tesz a BAT-AEL és a BAT-
AEPL szintek teljesiilése érdekében. Nem tilzas, ha ezeket a 1épéseket milliés nagysagrendi
EUR raforditast igényld erdfeszitéseknek nevezziikk. A BorsodChem vallalatvezetés
véleménye az, hogy a jelentések azt vetitik elére, hogy megnyugtatd, tartés megoldast csak
egy uj DKE/VCM gyartéosor megépitése hozhat. Ennek tervezésekor mar figyelembe
vehetdk az LVOC BREF [85], és igy az (EU) 2017/2117 hatarozat eldirasai.

Az uj DKE/VCM iizemegység megépitésének koordinalasa a VCM Fejlesztés feladata. A
jelen allas szerint mar 2024-ben szeretnék elinditani a VCM-3 {izemegység kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasat. Eddig a DKE/VCM Uzem egyes iizemrészeit romai szammal
(VCM-I, VCM-II) jeloltiik. Mivel haromegység jelolésénél a romai szamokkal mar nagyobb a
hiba lehetdsége, olyan dontés sziiletett, hogy a késdbbikben az arab szamozast alkalmazzak.
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3. Altalanos adatok

3.1. A feliilvizsgalatot végzo megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentaci6é szerzéinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezdi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetok: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasdgunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakért6i tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegotisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegotisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatdrozasat Magyar Imre ur végezte el. Az éldvilaggal foglalkozo fejezetet dr. Csutdk
Janos ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

3.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a BorsodChem DKE/VCM gyartasi tevékenysége, melyet a
jelenlegi, etilén alapii DKE/VCM Uzemben 1978 éta megszakitas nélkiil végeznek. A
vinil-klorid monomer a poli-vinil-klorid (PVC) alapanyaga. A jelenlegi tevékenységet
kornyezetvédelmi szempontbol a BO/32/00323-8/2020. szamon modositott 12064-7/2015.
(Fuggelék 2.). szamu egységes kornyezethasznalati engedéllyel gyakoroljak. Az engedély,
miképp irtuk, 2030. augusztus 31-ig érvényes.

A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység érdekeltjének adatai:

® neve:

e a cég székhelye:

e a cég levelezési cime:

o cégjegyzékszama:

e KSH tdrzsszama:

o Kornyezetvédelmi tigyfél jel:
e Kornyezetvédelmi teriileti jel:
e KTJ 1étesitmény-

o telephely adatai:

e Kazincbarcika varos KSH kodja:

e Berente kozség KSH kodja:

BorsodChem Zrt.

3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

3700 Kazincbarcika Pf.: 208

05-10-000054

10600601-2016-114-5

100 199 163

100 329 026

101 632 354

a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. A technoldgia sor
(maga a gyar) Kazincbarcika, a VCM tartalypark ¢s a
DKE téarolok Berente kozigazgatési teriiletére esnek. A
feliilvizsgalt tevékenységgel érintett Kazincbarcika 4014
¢s a Berente 666 ¢és 394 hrsz.-u ingatlanok a
BorsodChem tulajdonaban allnak.

0669 1

34290



21

3.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi

A feliilvizsgalt tevékenység Iétesitményei a BorsodChem ugynevezett III. (gyar)telepén
talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgalattal védett teriileten. A
tagabb tervezési kornyezet tajhasznalatat ¢&s teriilethasznalatit egyértelmiien az ipari
tevékenység hatdrozza meg. A BorsodChem I-IV. gyartelepe a Sajé-volgyi iparvidék
centrumaban talalhato, amely korabban is hazank egyik legjelentosebb nehézipari
teriilete volt. A térség ipari jellegét — els6sorban a BorsodChemnek koszonhetéen —
napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete jelentésen atalakult, a térségben
a banyészat és a hozza erdsen kotddd hderdmiii és egyéb kiszolgalod tevékenység megsziint.

Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkozei szerint a teljes BorsodChem gyartelep
teriilethasznalata:

o Gazdasagi teriilet — ipari.

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosti Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (2-4. abra). Az I-III. gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési tuttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attél D-DK-i irdnyban taldlhaté Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szdmu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
valé bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 6. A népesség az
elmult években folyamatosan ndvekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakéhazai vannak a legkdzelebb. A kozségben taldlhaté a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartoz6 6voda.

Kazincbarcikdin a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakoételepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények talalhatok: a Suranyi Endre
szakkdzépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autobusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmu, féként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az &tmend forgalma is.

A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikh6z szorosan
kapcsolodo, miivelési agbol kivett teriiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasutvonal masik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei hderémiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kd&zponti szennyviztisztitdja. A szennyviztisztitd (az egykori Ipari Ut) és a
vasutvonal kozotti teriileten épiil a BorsodChem tugynevezett [V. telepe. Az ugynevezett HPM
projekt (TPU gyartas) létesitményei gyakorlatilag mar elkésziiltek. A HPM {izemtdl
Kazincbarcika felé esden — azzal egyvonalban — mar allnak az MNB-anilin Uzem
l1étesitményei. Mellette a 26-os 1t felé eséen a Linde levegdszétvalasztd tizemének (ASU 2)
épitése befejezddott. Ennek épitési teriiletéhez kozel, a Miskolc-Banréve vasutvonal mellett, a
meglévo ipari erdmiivel szemben proba iizemi allapotban van a masodik ipari erdmii (CHP 2):
a turbina-gyujtas (First Fire) mar megtortént. Az ASU 2 {izemtdl Miskolc felé esden épiil a
HyCO 1V iizem, mely hidrogént és szénmonoxidot fog gyartani.

Az kozat-vasat azon oldaldn, ahol a IV. telep is van, taldlhaté még a volt konnytli beton lizem
(Ytong) bezart telephelye is, amely szintén a BorsodChem tulajdona.
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Az el6zdekben ismertetett IV. telepi ipari zonatol EK-re, de mar a Sajo tulsé oldalan zagytér
talalhato, ahova korabban 3 nagyiizem juttatott ki csOvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozza kapcsolodd miszaki 1étesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbdl
kb. 175-180 hektaron atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitdleg 200 millié m® térfogati. A BorsodChem harom zagykazettdjaban 1évé zagy
mennyisége ,,csak” mintegy 260.000 m’. Egy kazettat teljesen kitakaritottak, és abban
nemveszélyes-hulladéklerakdt ilizemeltetnek, a masik kettét rekultivaljak. A zagytér
szomszédsagaban vannak a BorsodChem rekultivacio alatt 4llo6 egykori nagy sotartalmu
technolégiai vizeit tdrozé medencéi is.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
lizemeket, bezart banydk medd6hanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyaja Felsényaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
volgyi és rudolftelepi, a Melioracios Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banyéja.
Miikddé az Ormosszén Zrt. felsOnyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész soraval. A sajobabonyi gyarteleptdl egy dombvonulat
valasztja el az egykori lyukobanyai banyaiizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

A taj ipartelepités eldtti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A sziikebb kornyezetben lakdk is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

3.4. A DKE/VCM gyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A diklor-etan/vinil-klorid monomer gyartassal érintett ingatlanokban, azok hasznalati
modjaban a 2020. évi tejes korii feliilvizsgalat [61] Ota nincs valtozas. A 2.2. pontban irtuk,
hogy a DKE/VCM Uzem létesitményei, melyek az tgynevezett III. telepen taldlhatok,
Kazincbarcika és Berente kozigazgatasi teriiletére esnek. A gyartasi folyamatokhoz hasznalt
létesitmények az 1. tdblazatban felsorolt ingatlanokon talalhatok. Az 5. 4bra a teriilet részletes
helyszinrajza a pontforrasok és a szennyviz atadasi pontok helyének feltiintetésével. Az
1. tdblazat tartalmazza a teriileti egységek sarokponti EOV koordinatait. Az 1. tablazat szerinti
egységek kozéppontjanak EOV koordinatait a 2. tdblazat tartalmazza.

A technologiai sor Kazincbarcika felé esd széléhez a legkozelebbi allanddan lakott
kazincbarcikai lakéépiiletek ENy-i iranyban hozzavetdlegesen 900-950 m-re a Bolyai téren
talalhatok. A technologiai sor Berente felé esé széléhez a legkdzelebbi allanddan lakott
berentei lakdépiiletek DK-i irdnyban, a gyartelepbe benytlé medd6hany6 takardsaban,
hozzévetdlegesen 800 m-re vannak.
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A DKE/VCM gyartassal érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

(Lasd még az 5. abrat)

Az érintett telepﬁlés, az A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet
ingatlan helyrajzi szam és | _sarokpontjainak EOV koordinatii nagysiga | Az igénybevétel formaja
teriilete Pontszim Y X [m?]
1. | 769482,7 | 323402,0
2. | 769698,2 | 323254,5
. . 3. | 769644,1 | 3231728 DKE/VCM iizem
e 4. | 769660.9 | 323160,1 | 34.703 m’ | technologiai berendezései
i 5. | 769642.4 | 323131,6 | (5.4bra) |  (VCM-I és VCM-II
6. | 769421,6 | 3232839 lizemrész)
7. | 769438,5 | 323307,6
8. |769422,1|323319,9
9. |769728,6 | 323190,9 .. )
Berente 10. | 769808,9 [ 3231333 | 7.076 m* | stdrlz ,Vlmﬂ'klorl,d e
6 11.[769767.9 3230746 | (5. dbra) | & (ylé(r%omas arto
12. | 769686,4 | 323129,8
13. | 769861,1 | 323037,3 o
Berente 14. |769909.2 | 3230028 | 1.723 m? 222303”03 hen[%‘;(r%s
T 26327 m? 15. | 7698929 | 322978,5 | (5. abra) tércﬂlét'aerstély
16. | 769844.6 | 323012,6
2. tablazat
Az elkiiloniilt egységek kozéppontjanak koordinatai
Az egység neve EOV Y EOV X
A teljes DKE/VCM gyértas technoldgiai sora 769 550 323 290
5 db vinil-klorid gobmbtartaly (nyomadstartd edény) 769 745 323 130
2 db 4l16 hengeres 2500 m’-es DKE tarolotartaly 769 880 323 010

3.5. A BorsodChem altal a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben
folytatott gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {6 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartasa, ugymint PVC,
MDI, TDI eléallitdsa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlug és sdsavoldat —
értékesitése arbevételi oldalrol nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

cres

kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek €s értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav lizemekben allit eld szervetlen
alapanyagokat (1. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett a miiszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utdbbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technologidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas

crer
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Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves milanyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége, mely
szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitd lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgaljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a bels fogyasztas egylittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd Gssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (sésavoldat, natronlug).

A BorsodChem altal az eladasra termelt szerves alapanyagok, a céltermékek a kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,
e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,
e TDI (toluilén-diizocinat) termékek.

A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

3.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technoldgiainak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zaro-
dokumentéaciokban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utobbi idészakban a
BorsodChemben to6bb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld
egységeit. Bemutatasunknal a 2023. marciustol 01.-t61 hatalyban 1év0 szervezeti felépitést
vettiik alapul. Az egyes technologidk kapcsolatrendszerét az 1. dbra szemlélteti.

R

 Kilor Termelés
A Kl6r Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sosavbontd Uzem.

> Klér Uzem. Az iizemben membrancellas elektrolizissel allitjak elé a BorsodChem f6
szerves termékeinek gyartasdhoz sziikséges klorgdzt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitasahoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgaz alapanyaga
a késo (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezé maronatront és az itt eldallitott
szintetikus s6sav oldatot, valamint hypdét (Hypo-t) értékesitik, de igen jelents a sajat
(telephelyi) sosav felhasznalas is. A képzodott hidrogént szintetikus sdésav oldat és
ammonia gyartdsdhoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Erdmi
Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsadk. A megtermelt klorgaz teljes
mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).
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e A klorgaz nagy részeébol cseppfolyositds és elparologtatas utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCIl gaz formdjaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izociandtok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt, miképp mar irtuk, 2014-t61 megsziint ugyan az etilénnek a direkt klérozasa (a
VCM gyartas alapanyaganak, a diklor-etdnnak ilyen formaju gyartdsa megsziint), de
bizonyos mennyiségli klorra a mellékreakciokban képz6dd szénhidrogének (benzol)
klérozasahoz tovabbra is sziikség van.

¢ A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kdvetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas iizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek é&s
értékesitenek. A sosavoldat eldallitasara az izocianat gyartdsban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technolégidba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetdkben) és a sdsavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai s6sav mindségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii s6savoldat tarolas és Kiszerelés tehat a Klor Termeléshez
tartoz6 Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti €s koziti feladasara is.

> Sésavbonté Uzem (HOX). A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzddott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sdésav (szdraz
sosavgdz) katalitikus oxidacigjaval olyan mindségli  klort termelnek, amely
visszaforgathatd az izocianat gyartdsi technologiaba. A klérgaz visszanyerése egyrészt
csOkkenti a primer (a klor-alkali elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora
mennyiségli sosavbol kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem)
szdmara elfogadhato feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor
ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz soésav keletkezik, hogy azt a
DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem.

> DKE/VCM Uzem. A jelen feliilvizsgalat targyat képezé DKE/VCM Uzemben a
beszallitott (vasarolt) etilén oxihidro-klérozasaval (ehhez kell a s6savgdz) diklor-etant
(DKE), majd ebbdl hébontéassal vinil-kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) allitanak
elé. Ezt (VCM) adjak at a PVC Uzemnek polimerizalasra (PVC-por gyartisra). A
DKE/VCM Uzemnek két iizemegysége: VCM-1 és VCM-2 van. A DKE/VCM
Uzemben felhasznalt sosavgaz tehat a telephelyen miikodé mas gyartas-technologiakbol,
jelesiil az MDI és TDI iizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szdrmazik.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciojaval és kiilonbozd segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.
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» VCM Fejlesztés. A 2023. 03. 01.-t6l hatalyos szervezeti felépités folyamatabrajan mar
szerepel a VCM Fejlesztés egység is. Ennek feladata — miképp a nevébdl is kovetkezik — a
DKE/VCM {izemi fejlesztések, azon beliil is mindenekelétt VCM-3 iizemegység
tervezése, a tervezés koordinalasa. A vallalatvezetés altal elvart cél, hogy a BorsodChem
DKE/VCM gyartas realisan elvarhat6 hataridon beliil teljesitse az LVOC BREF [85], azaz
az (EU) 2017/2117 hatarozat DKE/VCM gyartésra vonatkozo eldirasait.

< TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termeld egysége van: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammoénia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

> Ammoénia és Salétromsav Uzem.

e Amménia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbdazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak eld a hidrogént, a
kevert gdz egyik alapanyagat, €s az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az lizemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klor Uzem, Linde) eldallitott nagytisztasagl
hidrogén és nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikséges, ezért
a Salétromsav Uzemben elééllitott hig, 68%-os (azeotrop) salétromsavat toményitik. Az
tizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tlizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményit vagy CNA iizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tal a salétromsav (higsav) nitral6-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrdl az MNB gyartas egyik alapanyaga is (a masik a benzol). Az anilingyartas
(MNB gyartas) salétromsav igényét is alapvetden helyi eléallitas salétromsav
alapanyaggal fogjak megoldani, ezért bovitették a higsav (WNA) gyarto kapacitast. Egy, a
jelenlegivel mindenben megegyez6 higsavat gyart6 sort (WNA tlizemrész) épitettek. Az 1j
lizemegység €pitése az I. telepen befejez0dott, a probaiizemet elkezdték. A savtoményitd
kapacitasat is 50%-al bovitik. A bdvitéshez modositottak a salétromsavgyartas egységes
kornyezethasznalati engedélyét. A probaiizem a bdvitett CNA iizemrészben is hamarosan
megkezdddik.

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak el a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 lizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav €és tomény
salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kell6 biztonsagi tartalékkal vald teljesitése
volt a célja savtoményités kapacitdsanak 50%-os bdvitése.

» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazo, egymassal
miiszakilag Osszekapcsolt gyartésora (TDI-I és TDI-II) van. Itt a gyartds elsd 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamint
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak 4t TDI-vé.

A TDI — hasonldéan az MDI-hez — a poliuretan gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonb6z6 célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat éllitanak eld.

s MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sdsavas kézegben kondenzaltatjak
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metilén-difenil-diaminnd (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcido eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI {izemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak el6. Az MDI a poliuretdn gyartds egyik fo
alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban és hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan
alapu kemény habok el6allitasara, cipdipari termékek gyartdsara hasznalnak.

Az MDI az egyik alapanyaga a termoplasztikus poliuretdn (TPU) gyartasnak is.

< HPM Uzem

A BorsodChem szervezeti felépités folyamatabrajan HPM Uzem is a |Termelés Iranyitas|
»lgazgatosag” ala van mar besorolva, ugyan ugy, mint a fentebbi felsorolas f6 %+ egységei, de
még masképp van jelolve (|nincs bekeretezve\).

3.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa

Az eddigiekben mar irtuk, hogy a DKE/VCM iizemben el6szor az etilén klorozéasaval
1,2-diklor-etant (1,2-DKE) allitanak eld. Erre elvben két, egymastdl fiiggetlen technologiaval
van lehet6ség: oxihidroklérozassal (OHC), vagy roviden oxiklérozassal ¢€s magas
hémeérsékleten torténd direkt klorozassal (HTDC). A két technologiara a 4. fejezetben még
visszatériink (lasd még 6. 4brat). irtuk a BorsodChemben 2014 6ta csak az OHC eljarést
alkalmazzak. Az eldallitott nyers diklor-etant kiilonbozd tisztitdsi folyamatokban nagy
tisztasagu anyagga finomitjak. A diklor-etan hébontasaval (krakkoldsavaly allitjak eld a vinil-
klorid monomert.

A VCM gyartasi technologiai sorok az aldbbi {6 egységekbdl allnak. A szdmozas rendje,
ugymond, torténelmi hagyomanyu, a gyartds logikailag nem a 100-as, hanem a 200-as
egységben indul. A szdmozas rendjét a sok anyagaram-visszavezetés is ,,felboritja” (7. dbra).

VCM-1 tizemrész VCM-2 lizemrész

1. DKE mosérendszer 100-as egység -
2. Oxihidroklérozé (OHC) 200-as egység 1200-as egység
3. DKE-bontd, vinil-klorid desztillalo 300-as egység 1300-as egység
4. DKE tisztito (desztillalo) 400-as egység 1400-as egység
5. Tarolés 500-as egység -
6. Melléktermék kezeld 600-as egység 1600-as egység

e A 200/1200-as oxihidrokloroz6 egységben (OHC) az etilént, az oxigént és sOsavgazt
fluidizalt katalizatoragyon atvezetve DKE-t éllitanak eld, melyet lugos, illetve vizes mosas
utan a DKE tisztito (400/1400-as egység) egységbe tovabbitanak.

e A DKE-t a DKE tisztito egységben (400/1400-as egység) desztillacioval tisztitjak. A
tisztitott DKE-t a bontd egységben krakkoljak.

e A DKE bont6 egységben (kemencékben) a DKE termikus bontasaval vinil-klorid ¢s HCI
keletkezik (300/1300-as egység). A HCI-t teljes egészében visszaadjak a 200/1200-as
oxihidroklorozo egységbe. A vinil-kloridot elvalasztjak a reagalatlan DKE-tdl és a vinil-
klorid desztillald egységben tisztitjak.

- A reagalatlan DKE-t visszavezetik a DKE tisztitd egységbe.
- A termék vinil-kloridot a tarol6 egységbe (500-as) vezetik.

e Az 500-as taroloegység tarold kapacitast biztosit a vinil-klorid, a DKE, konnyii- és nehéz
melléktermékek, illetve a technoldgiai folyamatban haszndlatos egyes vegyi anyagok
szamara.

e A 600/1600-as melléktermék elégetd egység csokkenti a technoldgiai hulladék mennyiségét
és tovabbi felhasznalasra alkalmas terméket, 30-33%-o0s soOsavoldatot allit eld, azaz
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tulajdonképpen HCI visszanyerd egységnek tekinthetd (a klorozott szénhidrogének termikus
artalmatlanitasdnak eredményeképp sésavat kapunk).

A gyartasi, tisztitasi folyamatokban a még felhasznalhaté anyagokat tartalmazo
anyagaramokat tehat a technologia megfelel6 1épcsoiben visszanyerik, ujrahasznositjak,
ezzel csokkentik a kornyezetet karosité anyagok kibocsatasat (7. abra). A hasznosithato
anyagokat mar nem tartalmazd anyagaramokat vagy a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojara adjak (eldkezelést kdvetden) ipari szennyvizként, vagy pedig az iizem
melléktermék elégetd egységében artalmatlanitjak.

A gyartasi folyamatban ugynevezett nagy soétartalmi technolégiai vizek is képzddnek,
melyeket kiilon kezelnek, és alkalmassd tesznek bepdrlasra. A beparlas el6tt ezeket a
sosvizeket eldzetesen toményiteni kell. A mivelet el6tt sajat fejlesztési, membran
biotechnikai eljarason alapuld szervesanyag-mentesitést végeznek. Ugyanitt megtorténik a
kolloidalis allapotu, illetve a szennyvizbdl kicsapatott nehézfémek eltavolitasa is. Ezt a
folyamatot egy RO berendezésben tovabbi toményités koveti. A mar tdoményitett vizet az
MDI iizemi sobeparlora vezetik.

3.8. A DKE/VCM gyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhasznaldsara, gyartasara, tarolasara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges létesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasdra vonatkozd technologiai
hatarértékekkel.

> Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbol alapveté engedélynek
DKE/VCM gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye tekintheto,
a kornyezetvédelmi hatésag adott ki. A DKE/VCM Uzemben a gyartasi tevékenységet a
B0O/32/00323-8/2020. (Fiiggelék 1.) szamon modositott 12064-7/2015. (Fiiggelék 2.).
szamu egységes kornyezethasznalati engedéllyel gyakoroljak

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabol a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsé kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemeknek el6irds. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szdmon. A
BorsodChem a Kkatasztrofavédelmi engedélyt minden, a telephelyi gyartasi
tevékenységben torténdé jelentés modositast (pl. egy 1Uj lizem épitése) kovetéen
kiegésziti.

Az 2020. évi feliilvizsgalat 6ta a DKE/VCM iizemben nem voltak olyan jelentds valtozasok,
ami miatt az egységes kornyezethasznalati engedélyt modositani kellett volna
(BorsodChemben mostandban annyi 0j lizem épiil, hogy a katasztréfavédelmi engedélyt
gyakorlatilag folyamatosan médositjak).
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3.9. A DKE/VCM Uzemben a feliilvizsgalat idépontjat megel6z6 5 évben tortént
rendKkiviili események

A 2020. évi feliilvizsgalattél eltelt idészakban a DKE/VCM Uzemben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles siilyos baleset
nem tortént.

4. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti DKE/VCM gyartas jellemzoi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az Gn. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékek (Large
Volume Organic Chemical: LVOC] tartalmazzdk mindazon elvarasokat
(menedzsment eszkdzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilekek, stb.),
amelyek az adott technologiara a technika jelenlegi allapota szerint elvarhatéan
alkalmazhatok.

o [llusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliill egy adott
fontos technoldgia részletes ismertetését tartalmazzdk a jelenlegi technologiai
szintnek megfeleléen. Ezek a leirdsok mintaul szolgilhatnak mas, hasonlo
technologia BAT-megitélésekor.

e Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolddo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggdz kezelésekre, hulladékkezelésre, anyagok tarolasara adnak
utmutatasokat.

> Altalanos és illusztrativ leiras. A felillvizsgalt a DKE/VCM gyartassal Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry
(LVOC BREF) [77], [83], [85] foglalkozik. Azért soroljuk fel a 2003 ota kiadott
mindhdrom LVOC BREF dokumentumot, mert 2005-t6l 2015-ig az elsé kettd alapjan
értékeltiik a BorsodChem DKE/VCM gyartasi tevékenységét, 2020-t0l pedig hatalyban
1év6 a harmadik [85] alapjan. Ezen feliil a 2017. évi LVOC BREF [85] BAT konkluzios
fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtisi hatdrozatban: A BIZOTTSAG (EU)
2017/2117 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. november 21.) a 2010/75/EU
europai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok eldallitasa
tekintetében torténd meghatarozasardl. A benne eldirtak (kibocsatasi szintek) betartasa a
megjelenéstdl szamitott 4 évet kdvetden valt kotelezove.
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» Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- ¢és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [84]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkliziéi 2016. majus 30.-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatarozat formajaban, tehat 2020. majus 30.-a utan mar a végrehajtasi
hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatdrozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2016. méjus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikédkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban haszndlt altalanos szennyviz- €s hulladékgaz- tisztitdsi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [87]: réviden a
vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek a vegyipari
agazatban. Miképp az uj BREF-ek esetében mar megszokott a WGC BREF BATC-t is
kiadtdk 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU
végrehajtasi hatdrozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrol sz616 2010/75/EU eurépai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld
rendszerek tekintetében torténd meghatdrozasarol. Ez még nem hatélyos.

Az ellendrzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [78]: a
monitoring altaldnos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informdaciokat taldlni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontalis BREF eldirast (pl.: CWW BREF [84]) javasolt még
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van illusztrativ leiras (a DKE/VCM
gyartasra van), akkor az mindenre kitér. 2003-2009 k6zott ugyanis megjelent még tobb BREF
— illetve ezeknek a tobbnyire roviditett forditasai —, melyeknek ajanldsait, mint horizontalis
ajanlasokat akar a feliilvizsgalt technikara is alkalmazhatnank. Ezeket azonban nagy
koriiltekintéssel kell kezelniink. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent
,Emissions from Storage” c. BREF [80] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol. A vegyiparban
az anyagokat altalaban tartalyokban taroljak. Nem beszélve arrol, hogy tobb olyan gyartelepi
technikénal, amelynél van illusztrativ leiras, azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott
nagy tartdlyokra (pl. a gyartelepen toluol, metanol, stb.) sokkal szigorubb elvarasok
vonatkoznak — éppen ezért a betartandd hazai eldirdsok is joval szigorubbak —, mint altalaban
a tartalyokra. A BorsodChem gyakorlata a szigoru hazai eldirasok betartasa.

Szintén attekintettik az ,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [82], [99]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erbltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: ha lehet, akkor
tomszelence nélkiili szivattytk), melyek kivalasztdsindl nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a
biztonsagtechnikai eldirdsok kiemelten szigoruak. A szivattyu példdnal maradva a 1ényeg,
hogy ne csepegjen, ne okozzon kdrnyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy
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minden iizemeltetének elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok
nélkiil is mindent megtesz ennek teljesitése érdekében.

A gazdasagi és kornyezeti elemek kozotti atvitt hatdsokat targyalé Reference Document on
the Best Available Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [79] eldirasai
trivialisak, az elveket a technoldgia tervez6i magatol érthetden, automatikusan figyelembe
veszik.

A BAT elveket a szOvegtél vald jobb elkilonulés érdekében eltéré betli nagysaggal és tipussal (Arial
10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszlrva ismertetjiik, a beszlrt
szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

Miképp az eddigiekbdl (1.2. pont) mar kivilaglott, BorsodChem DKE/VCM gyartasi
harom alkalommal (2005, 2010, 2015) még 2003. évi LVOC [77] és 2014. évi draft LVOC
[83] volt a viszonyitasi alap, melyeknek a feliilvizsgalt technika megfelelt. Viszont 2020-ban
mar a 2017. évi jelenleg hatalyban 1évé LVOC BREF [85] volt a viszonyitasi alap, és tobb
BAT nem-megfeleldségre vildgitottunk rd. Megjegyezziik, hogy a hatilyos BREF igy
kezdddik (PREFACE 1. Status of this document): Az Eurdpai Bizottsag 2003-ban elfogadta a nagy
mennyiségl szerves vegyipari technikakra vonatkozé eredeti (itt a 2003. évi BREF-re [77] utal)
elérhetd legjobb technikak (BAT) referenciadokumentumot (BREF). Ez a dokumentum (itt a most
érvényes 2017. évi BREF-re [85] utal) a BREF felilvizsgalatdnak eredménye. A felllvizsgalat

2010. januarjaban kezdédott (ezt a [83] draft valtozat is jelzi). Ez a nagy mennyiségii szerves
vegyi anyagok el6allitasara vonatkozé BAT-referenciadokumentum egy olyan sorozat részét képezi,
amely bemutatja az EU-tagallamok, az érintett iparagak, a kornyezetvédelmet elémozdité nem
kormanyzati szervezetek kozotti informacidocsere eredményeit. A Bizottsagnak az iranyelv
13. cikkének (1) bekezdésében elbirtak szerint dssze kell allitania, felll kell vizsgalnia és szlkség
esetén frissitenie kell a BAT-referenciadokumentumokat. Ezt a dokumentumot az Eurdpai Bizottsag
az iranyelv 13. cikke (6) bekezdésének megfeleléen tette kbzzé. Az iranyelv 13. cikke
(5) bekezdésének megfelelen 13. fejezetben szerepldé BAT-kdvetkeztetésekrdl sz6ld (EU) 2017/2117
bizottsagi végrehajtasi hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették

kozzé. Ezt a szOvegrészt azért idéztiikk az érvényben 1évé LVOC BREF [85] dokumentumbol,
hogy a korabbi dokumentumok altalanos leirasai jelenleg is alkalmazhatok. A feliilvizsgalt
technologidra altalanossadgban (4ltaldnos leirds) tovabbra is az eredeti LVOC BREF [77]
ajanlasait tekintjiik mérvadonak, hisz az lizem létesitése kori allapotokat ez tiikkrézi hivebben.
Viszont jelenleg mar a 2017. évi LVOC BREF [85] specialis (illusztrativ) eldirasainak
kell megfelelni!

A 2003-ban kiadott LVOC BREF [77] altalanos és illusztrativ leirdst, ajanlasait részletesen a
2005. évi feliilvizsgalati zarddokumentéacié [12] tartalmazza, a 2010. évi feliilvizsgalatkor
[25] ezt valamivel révidebben megismételtiik, a 2015. évi feliilvizsgalatkor [39] pedig
kiegészitettiik a draft LVOC BREF [83] illusztrativ leirasaval, ajanlasaival. 2020-ban [61] a
hatalyos LVOC BREEF [85] 11. fejezetben kozolt illusztrativ leirasabodl csak annyit vettlink at,
amellyel bemutattuk, hogy a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység a hatalyos BREF
leirdsa szerinti, és inkdbb a BAT konkluzioknak (LVOC BATC és CWW BATC) valo
megfelelés értékelésére koncentraltunk. Alabb a 2020. évi feliilvizsgalat [61] 2017. évi LVOC
BREF [85] szerinti leirdsat kiegészitjik a kornyezetvédelmi céli segédrendszerekre [A
jarulékos rendszerek (11.2.2.6 Incineration of residues égeték; 11.2.2.7 Auxiliary systems)]
vonatkozd leirassal.
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4.1. Altalanos informaciok [85]
(11.1 General information)

Az etilén-dikloridot (EDC; ez a diklor-etan angol neve) elsGsorban vinil-klorid-monomer (VCM)
eléallitasahoz hasznaljak, amelyet viszont szinte kizarélag poli-vinil-klorid (PVC) és kapcsolodd
tarspolimerek gyartasara hasznalnak. Az EDC-t és a VCM-et ezért ebben a fejezetben (jelesiil a
11. fejezetben) egylttesen targyaljuk. Az EU-ban az 06ndll6 EDC-termelés az EDC-lizemek
minddssze 5%-at teszi ki. Kis mennyiségli EDC-t hasznalnak az etilén-diamin elballitasahoz. Az
EDC/VCM eléallitasi folyamat gyakran integralodik a klér eléallitasahoz (ez a BorsodChemben is igy

van) a klér szallitdsaval kapcsolatos problémak miatt, és mivel az EDC/VCM/PVC gyartasi lanc jelenti
a legtobb klorfelhasznalast. Az EDC-t vagy az etilén kozvetlen klérozasaval, vagy sosavval és
oxigénnel végzett klérozassal (oxi-klorozas) allitiak el6. A VCM-et ezutan a szaraz, tiszta EDC
hékrakkolasaval allitjak elé. 2013-ban az etilén-diklorid termelési kapacitdsa Eurépaban 10,8 millié
tonna volt, ami a globalis kapacitas 13%-at jelenti. A vinil-klorid-monomer gyartasi kapacitasa
Europaban 7,7 millié tonna volt, ami a globalis kapacitas 13%-at jelenti. Eurépaban 23 vinil-klorid-
monomer (VCM) gyarté tGzem talalhaté. Az EDC és VCM eurdpai termelését az alabbi 11.1. Tablazat
foglalja 6ssze.

Az LVOC BREF [85] 11.1. Tablazat (Table 11.1: European producers of ethylene dichloride and
vinyl chloride monomer) Osszefoglalast ad az eurépai VCM gyartasra. A tablazatbdl kitlinik,
hogy az eurdpai VCM iizemek mérete jellemzden a 150-500 kt/év kapacitas tartomanyba esik,
jellemz6 a 300-400 kt/év kozotti tartomany. A tablazat adatai alapjan a BorsodChem
DKE/VCM iizem a maga 350 kt/év kapacitas értékével a nagyobb eurdpai lizemek kozé
tartozik.

4.2. Alkalmazott eljarasok és technikak [85]
(11.2.1 Process options)

Az EDC gyartas f6 lehetéségei:

o az etilén kdzvetlen klérozasa a folyékony fazisban;
o az etilén oxi-klérozasa a gazfazisban.

A gyakorlatban mindkét alternativat altalaban egylttesen alkalmazzak egyensulyi gyartast
megvaldsitd tzemekben. A fenti gyartasi folyamatok abban kiilénbdéznek, hogy miként hajtjak végre
ezeket:

o kozvetlen klérozas alacsony vagy magas hédmérsékleti eljarasként;
o oxi-klorozas levegbvel vagy oxigénnel, fluid agyas vagy fix agyas reaktorbon.

A VCM eléallitdsanak f6 lehetéségei:

e az EDC termikus krakkolasa;
e az EDC katalitikus krakkolasa.

Ezek kozil a leggyakrabban alkalmazott eljaras a termikus krakkolas, és csak ezt folyamat ismertetjik
részletesen ebben a fejezetben. Az EDC katalitikus krakkolasat jelenleg Eurépaban nem hasznaljak.

Korabban (az 1960-as évekig) Eurépaban a vinil-kloridot az acetilén hidrogén-kloriddal torténé gaz
fazisu hidro-klérozasaval allitottak elé higany-klorid alapu katalizator jelenlétében. Mivel ez egy
energiaigényes gyartasi folyamat, és higany katalizator alkalmazasaval higanykibocsatassal is jarhat,
ma mar nem hasznaljak. Kinaban még alkalmazzak ezt az eljarast, mivel ott alapanyagként
rendelkezésre allnak olcsé szénkészletek.

A kiindulasként ma hasznalatos etilénnek kordbban magas volt az ara. A petrolkémiaban
alkalmazott nagy gdz-krakkolokban fokozatosan egyre nagyobb mennyiségl etilént allitottak
eld, ami arcsokkenéshez vezetett, ennek eredményeképp az acetilént egyre nagyobb
mértékben etilénnel helyettesitették. Az acetilén alapu eljarast Eurdopaban ma mar nem
alkalmazzak, mivel az csak ott lehet gazdasagos, ahol az acetilén eldallitdsadhoz olcso szén all
rendelkezésre.
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4.3. Gyartas f6 lépései
(11.2.2 Key process steps)

Az etilén-alapu eljarasban a DKE-t az etilén klérozasaval (direkt klérozas), vagy az etilén oxigén
jelenlétében hidrogén-kloriddal térténé klérozasaval (oxiklorozas) allitiak el6. Ezt kovetéen a DKE-t
tisztitjak, majd a tiszta DKE ezt kdveté hdbontasaval vinil-kloridot allitanak eld, mikézben HCI is
képzédik. A krakkold eljaras eredményeként kapott sdsavat Ujrahasznositjak oxiklérozé egységben.
Abban az esetben, amikor a DKE bontaskor keletkezett 6sszes HCI-t Ujra felhasznaljak az oxiklérozas
folyamataban, és amikor nincs a gyartasi folyamatban DKE, illetve HCI import vagy export, akkor a
VCM gyarto egységet (lizemet) ,egyensulyi izemnek™-nek nevezik (6. abra). A vilagon Gzemel6 VCM
gyarak 90% ilyen kiegyensulyozott lizem. A direkt klérozas és az oxiklérozas DKE szintézisben
torténd egylttes alkalmazasaval az egyensulyi izemekkel magas szinti melléktermék felhasznalast
lehet elérni.

A folyamatok az alabbi reakcid egyenletek szerint jatszédnak le:

Klérozas: C,H4 + Cly — C,H,Cl, (DKE) (-180 kJ/mol)
Bontas: (CHCI), — CH,CHCI (VCM) + HCI ( + 71kJ/mol)
Oxiklérozas CoH4 + 120, + 2HCI — C,H,Cl, (DKE) + H,O (- 239kJ/mol)

External EDC L’I
Cl2 I

Chlorination

EDC vCM
Cracking Purification

C2H4

EDC

Oxychlorination Purification

External
HCI l
Waste Water
3 Treatments

Source: [ 194. ECVM 2014 ]

6. abra
A DKE/VCM gyartas 6sszegz6 folyamatabraja az LVOC BREF-b&I [85]
Figure 11.1: Block flow diagram of a VCM manufacturing process

A 6. abra egy, a direkt és oxiklorozast is alkalmazé lizem folyamatabraja. A DKE/VCM
Uzemben direkt klérozas (Chlorination) nincs. Minden egyéb, a 6. abran feltiintetett blokk
van a feliilvizsgalt technikaban. Az egyes blokkok magyar megfeleléje a gyartas
alaplépéseinek felsoroldsanal szerepel. A gyartas alaplépései a kovetkez6k [85]

e Direkt klorozas (11.2.2.1 Direct chlorination; DC vagy HTDC). a DKE-t az etilén és a klér
reakcidjaval allitjak eld. A reakcid folyadék fazisban, katalizator mellett jatszodik le. Eurépaban az
uzemek fele alacsony hémérsékleten, mig a maradék magas hémérsékleten térténé Gzemelésre
van tervezve.

o Oxiklorozas (11.2.2.2 Oxychlorination; OC vagy OHC): a VCM tisztitasi egységbdl reciklalt hidrogén-
kloridot hasznalja az etilénnel valé reakcidhoz, oxigén, vagy levegd jelenlétében. A legtdbb eurdpai
Uzemben fluidagyas reaktort, ill. levegé helyett oxigént hasznalnak. A reakcié szelektivitasa
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alacsonyabb, mint a DC-é. A feliilvizsgalt technikanak az a 1ényege, hogy csak az izocianat
iizemekbol exportalt hidrogén-kloridot hasznal fel, de természetesen gyartasi
folyamatban képzodo hidrogén-kloridot reciklaljak.

o DKE tisztitds (11.2.2.3 EDC purification): mindkét eljarasban a keletkezett terméket egy DKE tisztitd
egységre tovabbitjak. Altalaban krakkolas el6tt a DKE-t tisztitani kell, az itt keletkezett
melléktermékeket a rendszerbél kivezetik.

e DKE bontas (11.2.2.4 EDC cracking): A DKE-t nagy krakkolo-kemencékben alakitjak at VCM-me,
ezek szama esetenként tobb is lehet. Az EU-ban altalaban féldgazt hasznalnak fiitéanyagként, bar
néhany esetben ehhez hidrogén betaplalast is alkalmaznak. Az EU-ban katalizatort nem
hasznalnak, viszont iniciator hasznalata lehetséges.

e VCM tisztitas (11.2.2.5 VCM purification): A VCM tisztitasa soran HCI-t és DKE-t nyernek ki a
termeékbdl.

e A jarulékos rendszerek (11.2.2.6 Incineration of residues (€getdk); 11.2.2.7 Auxiliary systems) a
kornyezetterhelés csokkentésének kulcs-eszkozei lehetnek. Eurdpaban egy lUzemnek sincs sajat
katalizatorregenerald rendszere. A legtdbb eurdpai Uzemnek az elbtte 1évé kldr-alkali és az utana
kovetkezd PVC Gzemmel k6zbs szennyviz és véggaz-rendszere van.

4.3.1. A maradékanyagok elégetése
(11.2.2.6 Incineration of residues)

Sok Uzem rendelkezik egy technoldgiaba integralt elégeté egységgel, hogy hasznositsék a folyékony
szerves maradék anyagokat (melyek féleg az EDC tisztitd egységbdl szarmaznak), amelyeket nem
lehet értékesiteni, és hogy visszanyerjék a klor tartalmat sésav (HCI) formajaban, amely ujra
felhasznalhatd az oxiklérozas folyamataban. Az elégetési hémérsékletnek elég magasnak kell lennie
ahhoz, hogy biztositsa a klérozott vegylletek teljes ,megsemmisitését’ (beleértve a szennyezd
anyagokat, mint a PCDD/F, amely jelen lehet az oxiklorizaciés folyamat végén). Az égetékemence
folyékony/gaznem(i égetékemenceként is szolgalhat, hogy kezelje az EDC/VCM folyamat Osszetett
hulladék gaz aramat. Az elégetést, mint egy lehetséges BAT alkalmazast a 11.4.3.5 pont irja le.
Alternativaként, katalitikus rendszerek vannak helyette, hogy oxidaljak a folyékony maradvanyokat
enyhébb koértulmények alatt. Megfelelé feltételek mellett a keletkezé gazneml anyagaram (amely
CO,-t, HCI-t és vizet tartalmaz) kdzvetlenul a folyadékagyas oxiklorizaciéra iranyithaté. Azonban, a
legtdbb esetben, a sésav visszanyerésre kerll a hulladékgazbdl vizalapu tisztitoberendezésekben
(abszorberek, elnyelet6k) a tovabbi hulladékgaz kezeléseket megelézben.

4.3.2. Egyéb kornyezetvédelmi célu kiegészitb rendszerek
(11.2.2.7 Auxiliary systems)

Az olyan kibocsatas-csokkenté rendszerek, mint az oxidalok, égetdk, tisztitd berendezések és
eltavolitd berendezések a kulcs eszkdzok, amelyeket a folyamat koérnyezetre gyakorolt hatasanak
csokkentésére alkalmaznak. Az EDC/VCM Uzemek a hulladékgaz aramot a kombinalt csévégi
kezelBbe iranyitjak, amelyet mas létesitményekkel (tipikusan PVC termel6 egységekkel) is meg lehet
osztani.

A kiegészitd berendezések szikségesek a szennyviz el6kezelésére, hogy eltavolitsuk belble az
illékony klorozott 6sszetevéket. A folyadékagyas oxiklorizacid szennyvizét azért kezelik, hogy
eltavolitsak a lebegd szilard részecskéket. Az elbkezelés utan a szennyviz egy (megosztott) bioldgiai
kezel6be kerdl.

Egyik EU-s gyar sem Uzemeltet sajat oxiklorizacios katalizator regeneral6 rendszert.

Az EDC tarolasa tipikusan atmoszferikus nyomasu tarol6 tartalyokban toérténik nitrogénparnaval. A
VCM ezzel szemben alacsony nyomason (alulhiitve), vagy nyomas alatt tarolhaté. Az elparolgd
gazokat kibocsatas el6tt kezelik. A tartdly gazokat, néhany esetben, részlegesen visszanyerik
kondenzacioval (hitétt vizzel), a nem-siiritheté gazokat oxidaljak vagy elégetik.

4.4. Nyersanyagok [85]
(11.3.3 Raw material consumption)

A gyartashoz szaraz, komprimalt klérra van szilkség, ami — a telephely sajatsagainak fuggvényében —
szarmazhat a cellaterem véggazabdl (ami nyomokban oxigént, nitrogént és széndioxidot
tartalmazhat), vagy pedig cseppfolyds klor elparologtatasabdl.
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A vinil-klorid gyartashoz a nem egyensulyi rendszerben ugyancsak etilénre és klérra van szikség, de
szikség lehet sésav, vagy DKE importra, vagy exportra. A HCI-t kilsé forrasbdl is lehet biztositani (pl.
szerves klor egységbdl, vagy izocianat termelésbdl), vagy lehet kereskedelmi sésavat is hasznalni. A
DKE is kdnnyen beszallithato, de vigyazni kell a tisztasagara, mert ez befolyasolja a keletkezé kdnny(
és nehéz melléktermékek mennyiségét és Osszetételét, ami hatassal lehet a bontd egységre is.

Egy egyensulyi Gzemben az egyedili nyersanyag az etilén és a klor (itt a levegé6t, illetve annak
oxigénjét nem tekintjUk nyersanyagnak). Ezeket az anyagokat a kozeli Gzemekbdl csévezetéken
széllitiak be. Egy nem egyensulyi Uzemnek is lesz etilén és klérigénye, de szlkség lehet gaz
formajaban torténé sosav és DKE importra, vagy exportra. Egy atlagos egyensulyi VCM (zem
nyersanyagigényét 3. tablazat mutatja.

3. tablazat
Egy atlagos egyensulyi VCM ilizem nyersanyagigénye
[Table 11.12: Usages of a VCM plant (with air-based oxychlorination)]

Alapagyag kg/kg VCM
Etilén 0,46-0,47
Kloér 0,59
Levegd 0,73
Oxigén 0,13-0,14

Egyéb anyagok, amelyeket a DKE/VCM lizemekben felhasznalhatnak:

e Procesz-viz a DC-bdl szarmazo nyers DKE mosasara, illetve esetenként az OC-nal hasznalhatjak
mosovizként.

o Natrium-hidroxid a DC-bdl szarmazé nyers DKE moséasaéra, illetve az oxiklorozo reaktor véggazainak
mosasara, valamint a desztillalt VCM-ben nyomokban lévé HCI eltavolitasara.

e Vizmentes vas-klorid katalizator a DC-reaktorban.

e Oxiklorozasi katalizator (réz-klorid alapu) a fluidagyas eljarasban a katalizatorfogyas pétlasara,
valamint a fixagyas reaktorban a katalizator cseréhez.

e Szerves olddszerek az oxiklorozads kondenzacié utani véggazaibdl térténé DKE kivonasra.

o Hidrogén és hidrogénezési katalizator az acetilén hidrogenat-nyomok eltavolitdsara.

e Sosav-oldat, egyes ,alacsony héfoku klorozasi” eljarasoknal a vas-klorid katalizatornak a nyers
DKE-bdl torténd kivonasara.

e Biztonsagi viz a sésav kimosasara abban az esetben, amikor az oxiklérozas nem megy teljes

kapacitassal, vagy amikor le van allitva.

Habzasgéatlé anyagok kazanokhoz.

Nitrogén inertizalasra.

Levegé, vagy leveg6/g6z elegy a DKE-bontd kemence kokszmentesitéséhez.

GOz, vagy levegd a szennyviz-sztrippeléshez.

4.5. Vizfogyasztas [85]
(11.3.4 Water usage)

A folyamatban nyersanyagként nem hasznalnak vizet, de az alabbi folyamatokban torténik
vizfogyasztas:

DC: fejgazok mosasa (ahol ilyenek vannak);
DC: DKE ulepit6 lugos mosasa;

DKE mosas az LTC eljarasban;

OC reakci6 utani mosas;

VCM végtermék mosasa.

Szamos helyen alkalmaznak még vizet a ligos mosasokhoz, féleg a HCI kimosasara.

4.6. Energia felhasznalas [85]
(11.3.5 Energy consumption)

Egy Uzem energia felhasznalasanak formaja és mértéke nagyban fugg a folyamat-tervezéstdl. Az
energiaarak regionalis, vagy lokalis arkilénbbzetei az eljarasok mddositasahoz vezethetnek annak
érdekében, hogy javitsdk a mikddési koltségeket. Az energiafogyasztas az Uzemi paraméterektdl is
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fugg (példaul DKE konverzié és kolonna-reflux aranyok).

4. tablazat
Egy atlagos VCM ilizem energia felhasznalasa
Energia (egység) Ertéktartomany
Géz (GJft) 0,30-1,7
Fitéanyag (GJ/t) 3,4-4,2
Osszes elektromos aram (MWh(/t) 0,11-0,21

4.7. Mellék- és hulladék-anyagaramok [85]
(11.3.6 Residues)

A VCM gyartasi technolégiaban vannak olyan Iépések, ahol hulladékka valé anyagaramok is
keletkeznek.

e Dioxinokat tartalmazé kimertlt oxiklérozé katalizator: mennyisége 12-170 g/t VCM. A katalizator
potlasa a technoldgia fliggvényében torténhet folyamatosan, vagy szakaszosan. A hulladék
katalizatoron kis mennyiségben szerves molekuldk tapadhatnak meg, ami meghatarozza az
artalmatlanitds maodjat (égetés, vagy lerakés lehet).

e DKE bontas katalizatora: a technologiak nagy része tisztan termikus DKE bontast alkalmaz, de
esetenként taldlkozhatunk katalitikus dehidroklorozassal is. Mivel a katalizator kiszedése nagyon
idéigényes folyamat, a katalizatoros bontékemencéknél a nagyleallas hosszabb id6ét vesz igénybe,
és raadasul a katalizator egy koltségnoveld tényezd, igy az egyszerl termikus bontas egy
gazdasagosabb eljaras.

e DKE bontasbdl szarmazé koksz: a kézdlt adatok alapjan 20-300 g/t VCM. A termikus bontas soran
keletkezik, rezidualis szénhidrogéneket tartalmazhat, viszont dioxinokat nem. A kokszot egy
mosétoronyban folyékony diklér-etannal valasztjdk le, majd szirik. Keletkezhet a bonté-szekcid
kokszmentesitésekor is. Osszes mennyisége 0,1-0,2 kg/t VCM koz6tt van.

e A szennyviz(el6)kezel6 szekcio iszapja: mennyisége 0,07-2,1 kg/t VCM; ha alacsony a halogénezett
szerves-anyag tartalma (1000 mg/kg szarazanyag), veszélyeshulladék-lerakdban elhelyezhetd.

o A leparlas, tisztitas kdnnyl és nehéz melléktermékei: 20-62 kg/t VCM. A nehéz melléktermékek
mennyisége tipikusan haromszorosa a kénnylekének.

e Konny( és nehéz frakcioju DKE tisztitasi katrany.

e Hulladéksemlegesitd anyag: a VCM végsé tisztitasi fokozataban hasznalhatnak savsemlegesit6
anyagokat (pl. mésztejet, maronatront, vagy aluminium-hidroxidot), ezek hasznalat utan hulladékka
valnak.

e Egyéb hulladékok:

- direkt klérozasi maradékok, pl. faradt katalizator,

- a VCM tisztitdsbdl faradt semlegesité anyag (lug),

- altalanos hulladékok a szennyviz el6kezelésbdl (iszap), a tartalytisztitdsbdl (iszap) és a
karbantartasbal,

- esetenként keletkez6 hulladékok, amikor a melléktermékeket nem lehet kiszedni, vagy amikor
keletkezé sésav-oldatot nem lehet értékesiteni, vagy ujra felhasznalni.

4.8. A BAT meghatarozasakor figyelembe veendé technikak
11.4 Techniques to consider in the determination of BAT

Itt csak technoldgidba integralt a melléktermék égetdre tériink ki, mert ennek az engedélyezési
eljarasahoz késziilt a jelen feliilvizsgalat.

> A nyersanyag-felhasznalas és a hulladék csokkentésének technikai
11.4.3 Techniques to reduce raw material consumption and waste generation

o Egetd hasznalata azért, hogy hasznositsuk a folyékony maradékanyagokat és a klort
visszanyerjik sésav formajaban.
11.4.3.5 Use of an incinerator to dispose of liquid residues and to recover chlorine as
hydrogen chloride
Leiras
Egetd hasznalata azért, hogy hasznositsuk a folyékony maradékanyagokat és a klért visszanyerjiik
sosav formajaban. A HCI-t a technolégiaba integralt égetd kimend gazabdl lehet visszanyerni (nedves
mosas vizzel vagy higitott HCI-lel) és felhasznalni (pl. az oxiklorizacids izemben).



40

Technikai leiras

A folyékony maradékok, amelyeket nem lehet Ujrahasznalni vagy értékesiteni mint melléktermékeket
(melyek féleg az EDC tisztitd egységbdl szarmaznak) elégetésre kerliinek (altalaban levegé
segitségével) és teljes mértékben szén-dioxidda, sdsavva és vizzé alakulnak. Az égetdé hasznalata
megoszthaté mas létesitményekkel, amelyek szerves klorvegylleteket hoznak létre, mint hulladék.

Gyakran az égetbket kombinalt hulladék gaz/folyadék égetdként tervezik, hogy fogadjak a vent
gazokat, és kezeljék az 6sszetett hulladékgaz aramokat az EDC/VCM folyamatbdl és lehetségesen a
mas létesitményekbdl, melyek szerves klérvegylleteket hoznak Iétre (lasd a 11.4.1.3 pontot)

Az égetési hémérsékletnek kelléen magasnak kell lennie ahhoz, hogy biztositsa a klorozott
vegylleteknek a teljes megsemmisitését (beleértve az olyan szennyezdket is, mint a PCDD/F, amely
jelen lehet az oxiklorizacio folyamat legvégén). Az égetésnek ugy kell lefutnia, hogy elkeriilje a
PCDD/F ujraképz6dését, amely tipikusan magaban foglal egy hitét kozvetlenll az égeté kamra utan
(hulladékviz felhasznalasaval megvaldsitott kdrfolyamként). A hét géz formajaban lehet visszanyerni.
Tovabbi informaciokért lasd a Wl BREF-et.

Amikor az égetés nyomas alatt torténik, a keletkezd folyamataram kozvetlenll a folyadékagyas
oxiklorizaciéra iranyithatd. Azonban, a legtébb esetben a HCI-t a véggazbdl vizes tisztitokkal
(abszorberekkel) nyerik vissza, amely a kereskedelmi minéségli, 25-35%-0s sbésav oldathoz vezet,
ami felhasznalhaté Gzemen belll (pl. szennyviztisztitdshoz, viz el6kezeléséhez) vagy kilsé cégeknek
eladhatd; a maradék HCI és Cl, tovabb csdkkenthet6 lugos tisztitassal.

Az elért kérnyezeti elénydk
o A veszélyes maradékanyagok artalmatlanitasa/megsemmisitése
o A klor visszanyerése sdsavként
o Alevegbszennyezés csokkentése (amikor kombinalt hulladékgaz kezelést végeznek)

Koérnyezetvédelmi elvaras és miikodési hémérséklet

Az IED IV. fejezetének megfeleléen ahhoz, hogy biztositott legyen a szerves klorozott 6sszetevék
telies megsemmisitése, 1.100 °C-nal magasabb hd&mérsékletet kell alkalmazni legalabb két
masodpercig.

Hoévisszanyerés az éget6kbdl: a begyijtétt adatok szerint az energia visszanyerés/megtakaritas évi
180 — 540 GJ.

Mellékes hatas:
NO, kibocsatas az égetési folyamatbol

A megvalésitas mozgatoérugoéi:

Kdrnyezetvédelmi jogszabalyok. A 2010/75 EU direktiva IV. fejezete alkalmazandé az ilyen Uzemekre.
Ez kibocsatasi hatarértékeket allapit meg az anyagok széles korére és megkivanja ezek folyamatos
monitorozasat.

Referencia lizemek

A begylijtdtt adatok szerint az EU-ban Iévé EDC/VCM Uzemek legttbbje rendelkezik melléktermék
égetdvel a telephelyen beliil, amely tipikusan a kombinalt EDC/VCM hulladékgaz aramok csévégi
kezelésére is hasznalt.

Az adatok azt mutatjak, hogy az EU-ban:

¢ nyolc létesitmény hasznal helyi melléktermék égetét a HCI visszanyerésére;

o két létesitmény kuls6 égetést hasznal,

o ezek koziul négy azt jelentette, hogy a melléktermék égeté véggazait megosztott gazkezeld
egységbe vezetik;

e egy létesitmény jelentette, hogy a melléktermék égetd integralva van a megosztott gazkezeld

rendszerbe;

a tobbi Gzemben a gazokat OC reaktorba vezetik.
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5. A feliilvizsgalt DKE/VCM technologiai folyamatok részletes leirasa

A BorsodChem DKE/VCM Uzeme — miképp az mér az eddig leirtakbol kitlint — két
lizemrészbdl (gyaregységbol) tevodik Gssze: VCM-1 és VCM-2. A VCM-1 iizemrész a
régebbi, ez mar 1978-t6l termel (2. fejezet), kapacitdsa 220 kt/év. A VCM-2 ilizemrész
2003-2006 kozott épiilt, kapacitasa 130 kt/év. A DKE/VCM Uzem teljes kapacitisa tehat
350 kt/év. A két lizemrész technologiai egységeinek kapcsolodasat a 7. dbra szemlélteti. A két
lizemrészre vald felosztds részben torténeti (az épités sorrendje), részben miszaki alapu
(7. abra), de menedzsmentjiik, irdnyitasuk egységes.

A VCM-2 gyartdsor (lizemrész) épitése alkalmaval alapvetéen egy, a VCM-1 gyartosorral
(lizemrésszel) parhuzamosan iizemeld technologiai sor telepitésére keriilt sor, melynek a
telephely egészére kihatd legfobb egysége az oxihidroklérozo (oxiklorozo; OC, OHC) egység
volt. Miképp az eddigiekben irtuk, az oxihidroklérozo6 egységben az etilénbdl szaraz sdésavgaz
(és oxigén) hozzdadasaval allitjak el6 a DKE-t, ezaltal ennek az egységnek kulcsszerepe van
az izocianat gyartasban képz6dé soésav felhasznalasaban. [rtuk, 2014-6ta nincs is direkt
klérozas, és 2016-ban a VCM-1 lizemrészben egy 1j OHC reaktort (MR-202A) 1étesitettek.

A vinil-klorid gyartas technologiai folyamatat a 3.7. pontban réviden mar bemutattuk, alabb a
technoldgia részletes leirasa kovetkezik. Alabb technoldgiai azon 1épéseit emeljiik ki, melyek
szempontunkbol (1.2 és 1.5. pontok) elsddlegesek. Az 1.2. pontban ismertetett BAT nem-
megfeleloségek szempontjabol

- a levegébe torténd kibocsatasok esetében (HCl és TVOC hatarérték tallépés) a
melléktermék égetdk részletes ismertetését itéltiik fontosnak.

- A vizbe torténd kibocsatasokndl a réz katalizatorra visszavezethetd hatarérték tullépés
okan a réz katalizatort alkalmazo oxihidroklorozo egységek részletes ismertetését itéltiik
sziikségesnek. A szennyvizkezeld egységeket is részletesen ismertetjiik.

Tobbszor irtuk, a BorsodChemben VCM gyartas etilén-alapt eljarassal torténik, az etilénnek
oxigén jelenlétében hidrogén-kloriddal (s6savgazzal) torténd klorozéasaval (oxihidroklorozas;
OHC) DKE-t allitanak eld. Ezt kovetéen a nagy tisztasadgu (tisztitott) DKE hdbontasaval
(krakkolédsaval) vinil-klorid monomert gyartanak, mikézben sosavgaz is képzodik. A
keletkezett HCI-t jra felhasznaljak az oxiklorozés folyamataban. A 4.3. pontban irtuk, hogy a
BorsodChemben alkalmazott eljaras nem ,,egyensulyi”, az teljes egészében az izocianat
gyartasbol szarmaz6 HCI importon alapul.

5.1. DKE mos6 egység (100-as egység)

A mosasi folyamat feladata: az oxihidroklérozé (OHC) egységben termelt diklor-etdn (DKE)
megtisztitasa a kiilonboz6 szennyezd anyagoktol, melléktermékektdl. A mosérendszer harom
egységbdl all: savas, lagos és vizes mosd. Az OHC reaktorban keletkezd diklor-etant a lugos,
illetve a vizes mos6 mosotartalyain vezetik at.

» A savas mosorendszert jelenleg csak alkalmanként lizemeltetik, azt a 400-as egység
véggazabol kinyert DKE ¢és a szabvanyon kiviili DKE mosésara hasznaljak.

» A ligos moso6 6 feladata: a DKE-ben 1évo kloral és széndioxid komponensek eltavolitasa
kémiai uton. A lagos mosé tartdlydban képzddott lugos szennyvizet a sOs-szennyviz
kezeld egységbe vezetik.

» A vizes mosassal a DKE-ben 1évé maradék lug és sok kimosasa torténik. A diklor-etant
szivattylk nyomjak 4t a vizes mosoba, nyomasszabalyozdval fenntartott, szabalyozott
nyomads mellett. A szabalyozo a vizes mosobdl kilépé DKE vezetékbe van bekotve.



A VCM-1 és VCM-2 iizemrész technolégiai kapcsolata
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egység, ezeket azonban a blokkdiagramon nem tlintettiik fel, ugyanis mind a ketté fogad a régi és az Uj Uzemrészek kiilonb6zé helyeirél anyagaramokat és

ezeket feltiintetve a diagramm attekinthetetlenné valt volna. A tarolas létesitményeit (vorods) a két lzemrész kdzdsen hasznalja.
OHC: Oxihidroklorozo
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5.2. Oxihidroklorozo egységek (200-as és 1200-as egység)

Az oxihidrokloroz6 egységben etilénbdl, hidrogén-kloridbdl és oxigénbdl 1,2-diklor-etant
allitanak eld, amibdl az ilizem egy masik egységében pirolizissel vinil-klorid monomert
gyartanak. A DKE/VCM Uzemben 6sszesen 2 db oxiklorozé berendezés miikddik
(MR-202/A és MR-202/C pozici6 jeliek). Mind a kettd fluid-agyas reaktor. Az oxiklorozo
egységek hivatottak a TDI és MDI lizemekben képzddé HCI hasznositasara.

Tobblépesds fejlesztés eredményeként két 28 t/h sésavgaz felhasznalasat lehetové tevé
OHC reaktort és a hozzajuk kapcsolédé DKE kinyer6 rendszert alakitottak ki.

5.2.1. Reakcio, reakcio koriilmények, az oxihidroklorozas fo technologiai folyamatai

Az oxihidroklorozé reaktorban jatszodik le a diklor-etan képzddése. A {6 reakcido mellett az
etilén oxidéaciojabol széndioxid, szénmonoxid, valamint kis mennyiségben egyéb klorozott
szénhidrogének képzédnek. Ha a sdésav-hidrogénezd reaktor nem lizemel, akkor a sosav
acetilén tartalmanak fiiggvényében CCI3CHO, C,HCl; és C,Cly 0sszetételti melléktermékek is
képzddnek, amelyek nehézségeket okozhatnak a DKE tovabbi feldolgozasanal.

A helyes reaktorhémérséklet a keringetett gaz CO és CO,; tartalma/aranya alapjan hatarozhaté
meg. Normal lizemvitel mellett a CO, tartalom a DKE krakkoloban képzd6dott keringetett
gazban 25-65% (a reaktor terhelésétdl és az import HCI mennyiségétdl fiiggden). A reaktor
hémeérsékletét a korroziovédelem miatt a sosav harmatpontja (177 °C) f6lott kell tartani. Ezért
a betdp anyagaramok eldmelegitésén til a reaktor miiszercsonkjainak eldugulésa ellen
alkalmazott 6blit6 levegét is eld kell melegiteni 177 °C-ra.

A reaktorban exoterm reakcio jatszodik le. A reakcié soran képzodott hét a katalizator
agyba benytlo hiitécsovekben keringetett vizzel vonjak el: gézfejlesztésre hasznositjak.

5.2.2. A VCM-I iizemrész oxihidroklorozo egysége (200-as egység)

A j6 katalizator fluidizécio, illetve a gazelegyek jo keveredése érdekében a betdp aramok
gazelosztd rendszeren at jutnak be a fluid-agyas reaktorba. Az dramlasi sebesség normal
tizemi koriilmények kozott 0,43 m/s. Az oxiklorozoé reaktor felsd részén a nyomads 3,1 barg,
amelynek szinten tartasat a DKE levalasztébol az égetdbe kiadott véggdz mennyiségének
szabalyozasaval végzik.

A reakcioelegy a katalizator kihordasanak megakadalyozasara a reaktorban 1évé 2 db,
kétlépcsds ciklonegységen halad keresztiil. A sorba kotott ciklonok elsé tagja joval nagyobb
atmérdjii. A ciklonok a szilard részecskék altal kivaltott erdzids hatas elkeriilése érdekében
cement béléssel vannak ellatva. A ciklonokat elhagyo forré gézok katalizatortartalma mar
kelléen alacsony. Az elhordott kis mennyiségli katalizatort a katalizator silobol potoljak.

A reaktorbdl elvezetett forré reakcio-gazt kvencs kolonnaban hiitik le, ahol egytttal a
mosofolyadékkal az el nem reagalt s6sav nagy részét is ki nyerik. A kvencs kolonna aljan a
gaz gyors, 102 °C-ra torténd lehiilését a folyadékszint ala torténd bevezetéssel érik el. igy a
gaz a gyors lehtilés mellett vizzel is telitodik.

A reaktor termékaramabol a maradék sosavat egy szeleptanyéros mosétorony felsd részében
mossak ki. E célra egy tigynevezett DKE dekanterbdl visszacirkuldltatott vizet alkalmaznak,
ezaltal csokkentheto a rendszer friss technologiai-viz igénye. Ez a viz s6savmentes, igy a
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gazbol nagy mennyiségli sosavat képes abszorbedlni. A hatékonysag tovabbi fokozasa
érdekében a viz pH-jat 8-10 kozotti értékiire allitjak. A kvencs kolonna aljabol a sésavval és
kevés oldott DKE-vel szennyezett viz a szennyvizkezeld egységbe jut.

A viz kimossa a gazarambol az elhordott katalizatort, valamint a betdp soOsav acetilén
tartalmabol keletkezd kloralt is. Normal {izemelési allapotban a kvencs kolonna felsd talcajara
beadott viz kb. 25%-a elparolog. A beadandd viz mennyisége normadl lizemi koriilmények
kozott 6-9 m/h.

A kvencs kolonnabdl kilépd géazt 1éghiitén valamint egy vizhiitésii kondenzatoron hiitik
60-75 °C, illetve 20-40 °C-ra. A kondenzatumot (vizes DKE) a gazdramtol szeparatorban
valasztjdk le. A gazfazis egy részét recirkuléltatjak (keringetik), egy részét pedig a
felgyiilemlett inert gazok eltavolitasa céljabol a véggaz kezeld egységbe vezetik.

A szeparatorbol kilépd gaz egy centrifugalkompresszorba jut. A komprimalas és eldmelegités
utan a recirkulaltatott gz az etilén betdphoz keverve visszajut a reaktorba. Szerepe: az
etiléntartalom hasznositasa mellett a fluidizacidhoz sziikséges megfeleld aramlasi sebesség
biztositdsa a reaktorban. Szintén a recirkuldcionak koszonhetd, hogy alacsonyabb
hémérsékleten tarthaté a reakcid, amely igy kevesebb mellékterméket eredményez. A
recirkulacios gazzal tehat nem csak a véggaz mennyisége lesz kevesebb, hanem a reakcio
vezetése szempontjabdl is fontos a szerepe.

A szeparatorbol a vizes DKE gravitacios uton, majd egy CO, sztripper betap szivattyun
keresztiil egy széndioxid sztrippelé kolonnaba jut. A sztripperbe téplalt anyagdram
mennyiségét a szeparator folyadékszintjérdl szabalyozzak.

A széndioxid sztrippelé kolonnaban a vizes nyers DKE-bdl eltavolitjdk a COs-ot;
kihajtogazként nitrogént alkalmaznak. A folyadékfazisban marad6 CO, tartalom maximum
500 ppm. A sztripper fejbol kilépd CO, tartalmu gaz a véggaz kezeld rendszerbe jut.

A sztrippelé kolonna alsé részén tavozd vizes diklor-etant a nyers DKE dekanterbe
szivattyuzzdk. Ide keriill még a véggaz szeparatorbdl levalasztott folyadékfazis és a
szennyvizkezeld egységben visszanyert kis mennyiségli DKE is. A dekanterben a folyadék
két fazisra valik szét. A nehezebb DKE fazist a ligos mosorendszerbe nyomatjdk, a
levalasztott vizet, pedig a kvencs kolonndba vezetik vissza.

A keringetett gazbdl folyamatosan le kell favatni a feldusult inert gazokat, amelyek részben a
betap aramokkal, részben az 6blitd levegdvel keriilnek a rendszerbe, illetve bizonyos
mértékben a mellékreakcidkban képzddnek. A lefuvatott gazokat zart rendszerben
Osszegyljtik, és melléktermék égetdbe vezetik.

A sztripper fejbdl kilépd CO, tartalmi nitrogén gazt a keringetett gazbol lefuvatott
anyagarammal egyesitve egy hdcseréloben a maradék DKE kondenzaldsa céljabol 1 °C-nal
nem alacsonyabb standard hdmérsékletre lehfitik.

5.2.3. A VCM-2 iizemrész oxihidroklorozo egysége (1200-as egység)

A VCM-2 lizemrész reaktora egy szénacél késziilék, amely tartalmazza a betap gazdramok és
a katalizator intenziv érintkezését biztosito fluid allapoti katalizator agyat. Ezen kiviil ezt is
ellattdk betap elosztokkal, hiitd csokigyokkal és 2 db belsd, haromlépcesds ciklonnal.
Miikodési elvét tekintve megegyezik a masik, a mar ismertetett reaktorral.
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A fluid-agyas reaktorban a gazaramok megfeleld aramlasi sebességével (0,15-0,42 m/sec)
biztositjak, hogy a katalizator allanddan keveredd kozeg tulajdonsadgokkal rendelkezzen (fluid
legyen). A reaktor tervezési lizemelési fejnyomasa 3,8 barg, az iizemi héfok 225-230 °C.

A keringetett (recirkuldlt) gaz az etilénnel egyiitt a reaktor aljdba 1ép be €s egy eloszto talca
rendszeren aramlik 4t. A talcara kelyheket hegesztettek a gdzaram egyenletesebb elosztasanak
a biztositasara, illetve a gdzdram nyomasdnak a lecsokkentéséhez. Ezaltal elkeriilhetd a
katalizator szemcsék kopdsa, illetve morzsolodasa, ami fokozna a katalizator elhordodésat. Az
oxigén/HCI elegy egy csdvezeték elosztobol fuvokakon keresztiil 1ép be a reaktorba. Az
eloszto karokba sziikitd furatok vannak a nyomas csokkentése céljabol.

A betap gazaramok a reaktorban felfelé¢ dramlanak ¢és a fluidizalt allapotban 1évd katalizator
segitségével lejatszodik a DKE képzodés reakcidja, melynek sordn viz is keletkezik.
Masodlagos reakcioként lejatszodik az etilén katalitikus oxidacidja is, melynek folyaman a
rendelkezésre 4ll6 oxigén mennyiségének fliggvényében szénmonoxid és viz, illetve
széndioxid és viz keletkezik. A reakcidban keletkeznek még tovabbi klorozott szénhidrogének
is (széntetraklorid, kloroform, etil-klorid, triklor-etan, stb.). Ezek 0sszes tomege azonban a
DKE 0sszes tomegének az 1%-a alatt marad.

A betdp gézdramban esetlegesen jelenlévd acetilén igen reaktiv és harom — kiilondsen nem
kivanatos — szennyezOanyag képzddéséhez vezethet. Ezek a klordl, a triklor-etilén és a
tetraklor-etilén. Ezek keletkezésének visszafogdsara a bonto egységekbdl szarmazo hidrogén-
kloridot, a benne 1év6 acetilén miatt, hidrogénezni kell.

Az exoterm folyamatban képz6ddd hé elvondsdhoz a reaktorba fiiggdleges csokigyokat
épitettek be, ezekben viz cirkulal, amelynek kb. 7%-a a hdelvonas soran gbzz¢ alakul at.

A rendszer védelme érdekében a recirkulacids-gaz vezetékébe, a reaktorba valo belépés elott,
visszacsapo szelepet épitettek be, amely megakadalyozza a gaz-katalizator elegy
visszaaramlasat. Ugyancsak visszacsapo szelepek vannak beépitve az etilén, HCI és oxigén
betap vezetékekbe, illetve az inert gaz csatlakozas és a HCl-oxigén betap vezetékbe is. Ennek
szerepe a fuvokarendszer katalizdtor mentes allapotban vald tartdsa. A viz kondenzicio
megakadalyozasara valamennyi betap aramot 130 °C f61¢ melegitenek.

A VCM-2 iizemi OHC korbe épitett katalizator-sziiré telepitésrdl, a katalizator elhordés
csokkentésre tett eréfeszitésekrdl a 7.4. pontban kiilon irunk.

A leirasbol kitlinik, hogy a 200-as ¢és az 1200-as egységek, illetve maguk a reaktorok
technologiailag nagyon hasonl6 felépitéstiek.

5.2.4. Alapanyag betdp aramok. Keringetett (recirkuldcios) gaz

e Etilén
A BorsodChem a VCM gyartashoz sziikséges etilént kizardlag a MOL Petrolkémia Zrt.-t6l
(a volt TVK-tol) vésarolja, ahonnét csOvezetéken szallitjdk be. Az lizembe az etilén
csOvezetéken érkezik (lizemhatdron 10 barg nyomassal). A 177 °C-ra elémelegitett etilént
szabalyozott koriilmények kozott taplaljak be a reaktorokba tgy, hogy ott a magas foku
sosavkonverzio érdekében legalabb 2 mol% etilén f616sleg legyen.

Az etilént recirk gazzal Osszekeverve, hdcserélon torténd elémelegités utan vezetik be a
reaktorokba. A recirkulaltatott gaz etilén tartalmat elemzé miszerrel mérik, ennek
eredménye alapjan torténik az etilén mennyiségének a szabalyozasa.
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¢ Hidrogén-klorid
A sosavgaz az oxihidroklorozé reaktor ,,vezetd” betap arama, amely harom forrasbol
szarmazik. A DKE/VCM {izemen beliilrdl érkezd visszaforgatott sésav, amely a VCM
gyartasi technoldgiaban keletkezik. Ezt egy hdcserélében kb. 150 °C-ra melegitik eld, majd
a hidrogén-kloridot acetilén tartalmahoz képest kb. 3,5-sz6rds mol aranya hidrogénnel
keverik. Az elegyet a sésav acetilén tartalmanak csokkentése érdekében egy katalizatorral
toltott hidrogénezd reaktoron vezetik keresztiil.

A VCM technologia masik két sosavgaz forrasa az MDI és TDI tizemek. Az MDI iizembdl
érkez6t homogenizaljak és a TDI-gyartasi HCl-el egyiitt elémelegitik, majd a bontasbol
szarmazo soOsavval egyesitve az oxihidroklorozé reaktorba torténd betaplalas eldtt egy

statikus keverdben az oxigéndramba keverik. Ez a kevert gaz favokdkon keresztiil 1¢p be az
OHC reaktorokba.

e Oxigén

Az oxigén 6,5-7,0 barg nyomason érkezik, amit gozzel fiitott hocserélében 140-180 °C-ra
melegitenek elé, majd belekeverik a soésavgazokat. A pontos betdplalandod
oxigénmennyiségeket — a keringetett gazban a folyamatos érzékelok altal mért
oxigéntartalom figyelembevételével — a betaplalt sosav mennyisége alapjan szabalyozzak.
Az elméleti mol ardnyhoz képest az oxigén foloslegben van jelen. Az lizem az oxigént a
telephelyen 1év6 Messer Iparigaz Kft.-t6l (ez kordbban Air Liquid Kft. volt) és a Linde Gaz
Magyarorszag Zrt. Levegdszétvalasztdo Uzemébdl kapja.

Az egyesitett oxigén/sosav, valamint az etilén/recirk-gaz anyagdramok elosztorendszeren
keresztiil jutnak az oxihidroklérozo reaktorba.

A betap aramok szabalyozasa a rendelkezésre allo sosav felhasznalasan vagy a termelendd
DKE mennyiségén alapul, a kezeld altal megadott etilén/sésav €s oxigén/sdsav aranyok
alapjan.

e Keringetett (recirk) gaz
A recirkulaciés gaz keletkezési helyét, szerepét a 5.2.2. és a 5.2.3. pontban részletesen
ismertettiik. Ezt a reaktorok alsé részébe vezetik vissza szabdlyozott koriilmények kozott.
Az inert gazok bedusuldsanak megakadalyozasara adott mennyiségii gazt le kell fuvatni. Ezt
a melléktermék elégetdkbe vezetik be. Ha a recirk gaz oxigén tartalma meghaladja az eldirt
maximumot, a reaktor automatikusan leall.

5.3. Diklor-etan bontas (300-as és 1300-as egység)

A diklér-etan bontd (krakkold) egységben megy végbe a DKE bontasa. A pirolizissel torténd
VCM eléallitas két 1épésbol all: krakkolas és kvencselés. A DKE bonto egységek zart tipusu,
otvozott csovekkel ellatott bontdkemencéiben (2. kép) a diklor-etan pirolitikus bontasaval
allitjak eld a vinil-kloridot, mikdzben sésav is keletkezik. Osszesen 4 db bontékemence van,
3 db a VCM-1 (300-as egység), 1 db a VCM-2 (1300-as egység) lizemrészben. Itt egy tovabbi
kemencének megvannak az épitési alapjai. A bontdegységben végbemend folyamatot a
8. abran szemléltetjiik.

5.3.1. A diklor-etan bontas betdp anyagaramai

A nagy tisztasdgu, szaraz, szilard anyagtol mentes diklor-etant hdcserélon keresztiil adjak be a
bontokemencékbe, ahol az vinil-kloridra és sdésavra bomlik. A DKE betaplalast nagy nyomdasu
szivattyuk biztositjadk. A beadott mennyiséget egy-egy mennyiségszabalyz6 szabalyozza.
Fontos, hogy a betap abszolut szaraz legyen azért, hogy megel6zzék a korroziot. A betapnak
kémiailag ¢és fizikailag tisztanak kell lennie, hogy minimalisra csdkkentsék a kokszképzddést.
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A bontokemencék égdihez mérd és szabalyozd rendszeren keresztiil foldgazt vezetnek. A
foldgaz betaplalast biztonsagi rendszerek €és gyorszarak zarhatjak le, de az vészgombbal is
azonnal leéllithato.

2. kép
A VCM-1 izem(rész) harom bontékemencéje

Fistgazok Goz

Bonté Giz- Hiito VCM tisztite
= 4 ‘ : e
I e generitor Kvencs eloszeparilo

Reflux o egyseg
—
\ Vakuum kolonna
Féldgaz Kazan tapviz

8. abra
A DKE bontas folyamata

A f016s hot gdzfejlesztésre hasznaljadk. A gdzfejlesztobe folyamatosan taplaljadk be a kazan
tapvizet, a termelt g6z nyomdasat szabalyozzak. A gézfejlesztd ,,leiszapoldsa” (nem iszapot
vesznek ki, hanem a viz természetes sOiban feldusult vizet) a kazdntapviz mennyiségének
mintegy 5%-a.

5.3.2. Reakcio, reakcio koriilmények, a DKE bontas fo technologiai lépései

A diklor-etan pirolizises bontasa az alabbi reakcio egyenlet szerint torténik. A reakcid soran
vizmentes sosav is képzdodik.

t=490-510 °C
Cl-CH-CHCl  ————————» H)C=CH-Cl + HCI + AH

: p=20-35 barg . . : .
diklor-etan vinil-klorid hidrogén-klorid hd
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5.3.3. A DKE bonto egységek miikodése

A VCM-1 iizemrészben 3 db (A, B és C jelli; 2. kép) a VCM-2 iizemrészben 1 db (D jeli)
bontokemence iizemel. Nincs lényeges kiilonbség a 300-as ¢s az 1300-as bontéegységek
kozott. A bontokemencékben csokigyok allnak. A csoveket fiiggdleges sikban helyezték el,
kozépen a két hdsugarzo fal kozott. Az alabbi ismertetésnél a 300-as egységet vettiik alapul.
A kemencék falain egyenld tavolsagra elhelyezett égdk oly modon iranyitjak langjukat, hogy
felmelegitsék a falakat, kb. 870-970 °C-ra.

A csOkigyonal konvekcids és radiacids zonat kiillonboztetiink meg. A radiacids (sugarzo) zona
a kemence als6 részében van, ahol a csdveket a falak altal sugarozott ho fiiti. A konvekcios
zona a kemence felsd részében van, itt a csovek fiitését a kemence tetején kilépd forrd
égéstermékek (flistgazok) hdatadasa biztositja. Ezen tul a fiistgazok maradék hdjével
eldmelegitik a gézgeneratorba betaplalt kazantdpvizet, az erre szolgal6d hdcseréldt a kemence
tetejébe telepitették.

A DKE-t a konvekcids zona legfelsd csovénél vezetik be, és az a csokigyon lefelé halad.
Elészor kb. 250 °C-ra melegszik fel, majd elparolog. A radidcidés zénaban a DKE-gdzt
tulhevités utan 475-500 °C kozotti hdmérsékleten krakkoljak. A bontaskor a csokigyd falan
fokozatosan koksz rakédik le, amit idészakonként el kell tavolitani. A koksz veszélyes
hulladék (kédja 07 01 07%*), amit szakcégnek adnak at égetéssel torténd artalmatlanitasra.

A szén, a polimerek és mas melléktermékek képzddésének visszaszoritasa céljabol fontos,
hogy a pirolizis termékek a lehetd legrovidebb ideig maradjanak a pirolizis hdmérsékletén.
Emiatt a kemencék ¢s a gézfejlesztok kozotti csdvezetékek rovidek. A kemencékbdl kilépo
gazokat a bontott-gaz gdézfejlesztokben (hdcseréld generatorokban) hiitik le 490-510 °C-rél
200-224 °C-ra. A termelt géz 13 barg nyomasu.

A gbézgeneratorokbdl kilépd gazokat tovabb hiitik a kvencs kolonndkban. A hdéelvonés a
kondenzaltatott fejgdzok elparologtatasa révén torténik. Ezek a g6zok féleg DKE-t, VCM-t és
HCI-t tartalmaznak, amelyeket visszacirkuladltatnak a rendszerbe. A kvencs fejtartalybdl a
g6z06k a kvencs véggaz kondenzatorba keriilnek, ahol tovabbi kondenzacidé megy végbe.

A kondenzator utan egy eldszeparacids rendszer kovetkezik, amely fokozatosan hiiti le az els
szeparatorbol eltavozd gazokat. A kiilonbozo szeparatorokban levalasztott folyadékaramokat
a sosav kolonnéba vezetik. Az utols6 szeparatorbdl a gdzok egy nyomasszabalyozon keresztiil
szintén a so6sav kolonnaba jutnak.

A sésav kolonna géaz betapjanak nyomasszabalyozé szelepe hatarozza meg a bontasi folyamat
nyomasat, igy szerepe az egész bontd rendszer miikodése szempontjabol alapvetd. A kvencs
rendszerben és a kemence csokigyoiban 1évo nyomason kiviil ez a szelep szabalyozza a HCI
kolonna felé torténd gdzaramot is. Az eldirt nyomas 14 barg.

A kvencs kolonndk fenéktermék-elvétele mennyiségi szabdlyozas mellett torténik, majd az
elvett anyagaramot hdcseréloben felmelegitik, miel6tt az a kvencs fenék elsé ,,flash” tartalyba
belépne. Az itt elparologtatott HC1 gbéz egy kevés vinil-kloriddal egyiitt kdzvetleniil a HCI
kolonnaba 1ép, mialatt a kvencs fenék folyadék anyagaram tovabbi hocserélékon at a masodik
,»flash” tartalyba 1ép. Ez utobbi 97 °C-on és 0,6 barg nyomason tizemel.

A masodik ,,flash” tartdlybol szarmazd gdzt kondenzaljak, melyhez hiitdkozegként vizet és
R134a, ugynevezett zold freon hiitékozeget hasznalnak. A mélyhiitott kondenzatumot 0 °C-on
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a HCl kolonnaba vezetik. A kondenzélatlan géazokat lefuvatjak egy szaraz lefivato
gyljtovezetékbe, amely gdzok azutdin a melléktermék elégetd egységbe keriilnek
artalmatlanitésra.

5.4. A vinil-klorid tisztitasa desztillacioval (300-as és 1300-as egység)

A 300-as ¢és 1300-as egység bontokemencéiben a DKE-bol eldallitott VCM-t az
ugyanezekhez az egységekhez tartozd berendezésekben desztillacioval tisztitjak, ugyanis a
PVC gyartas nagytisztasagu alapanyagot kovetel meg.

5.4.1. A VCM-1 iizemrész vinil-klorid desztillacios blokkja (300-as egység)

Az eldallitott VCM tartalmu elegyet (5.3. pont) egy sésav kolonnaba vezetik, melynek
feladata a DKE, VCM ¢és HCI elegy szétvalasztasa. A kolonna fejterméke HCI, fenékterméke
DKE ¢és VCM elegy. A HCI gbzdok -24 °C - -26 °C koriili hémérsékleten tdvoznak, majd
kondenzaljak Oket. A kondenzatort zold freon hiitékdzeg elparologtatisaval hiitik. A
részlegesen (~48%-ban) kondenzalt HCl anyagéram refluxként visszakeriil a kolonnaba. A
kondenzalatlan HCI géz elhagyja a reflux tartalyt és azt az oxihidroklorozo egységbe vezetik.

A HCI kolonna fenéktermékét a VCM kolonnaba taplaljak, melynek feladata a VCM és DKE
szétvalasztasa. A vinil-klorid gézok a kolonna fejet kb. 39 °C-on hagyjak el, és egy vizhiitésii
kondenzatorban kondenzaldédnak le. A kolonna nyomasat a rajta athalado vizzel 4,7 barg-on
tartjak.

A kondenzalt vinil-klorid egy részét a reflux tartalybol refluxként visszaadjadk a VCM
kolonndba, a masik részét atnyomatjdk a vinil-klorid sztripperbe. Itt a vinil-klorid kolonna
termékben marad6d 100-200 ppm koriili hidrogén-kloridjat tavolitjak el. Gyakorlatilag az
Osszes HCI-t a fejbe hajtjak a VCM termékkel egylitt. A kolonna fenékben a VCM sosav
tartalma 20 ppm koriili. A kolonna fejgézeit kondenzaltatjak. A kondenzalodott vinil-kloridot
visszanyomatjak a s6sav kolonndba, ahol a hidrogén-kloridot elvalasztjak a vinil-kloridtol.

A vinil-klorid sztripper fenekét elhagyd6 VCM termék lugos szaritokon halad at, amelyek az
utols6 HCI nyomokat is eltavolitjak. Ezek fiiggdleges hengeres berendezések, melyek szilard,
szemcsés natrium-hidroxidot tartalmaznak. A szaritoba vald belépés elétt a VCM
anyagaramba 20%-os natronlug oldatot injektalnak, hogy biztositsdk a vizes fazisban a
semlegesitési reakciot. A lugos szaritokon valo athaladas utdn a VCM terméket iilepitd szlir6n
keresztiil a vinil-klorid gdmbtartdlyokba nyomatjak. A lugos szaritd aljan 6sszegyild vizes
fazist idészakosan a technoldgiai szennyvizbe (lizemi csatornaba) leiiritik.

A vinil-klorid kolonna fenék-anyagiarama a DKE, amely magas és alacsony forrasponta
szennyezéseket tartalmaz, koztiik olyan konnyli komponenseket is, mint pl. benzol, kloroprén.
Ezek a DKE pirolizis kemencékben kokszolodési problémdkat okozhatnak, ezért el kell dket
tavolitani. E célbol ezeket a termékeket klorral magas forrasponti komponensekké alakitjak at
a benzolklorozé és a konnytitermék klorozo reaktorban. A benzol klorozasédhoz sziikség van
egy kiilon benzol klorozéra. Az itt keletkezd klor-benzol és diklor-benzol forraspontja
magasabb a DKE forrpontjanal, igy desztillacioval konnyebb elvéalasztani a DKE-tol.
E folyamat optimalis homérséklete 45-50 °C, mely homérsékleten a DKE melléktermékek
képzddésének valoszinlisége minimalis. A reaktorbol a DKE aramot a diklor-etan tisztitd
egységbe vezetik vissza.
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5.4.2. A VCM-2 iizemrész vinil-klorid desztillacios blokkja (1300-as egység)

A VCM tisztitdo egység az 1300-as egység kvencs kolonna fejtermékét valasztja el HCl-ra,
DKE-ra és VCM-re. A recirkulalt DKE anyagaramot szintén klorozzék, hogy a telitetlen
konnyt melléktermékeket nehéz melléktermékekké alakitsak at, majd ezt kvetden kivonjak.

A betap anyagaram HCI fejtermékét a HCI kolonna rendszer vonja ki. A VCM ¢és a DKE az
als6 részen tavozik. A kolonna fejtermékét reflux céljara részlegesen kondenzaljak. A nem
kondenzaltatott HCl mennyiség a HCI-HCl hdcseréldbe jut, mieldtt az oxihidroklorozo
egységbe vezetik. A kolonna nyomdsat nyomasszabalyozoval allitjdk be a kivant értékre. A
HCI kondenzatorban cseppfolyodsitott sdésavat a hidrogén-klorid reflux tartalyba vezetik. A
reflux tartalybol a HCI-t visszapumpaljak a HCI kolonnaba. A kolonna fenéktermékét a VCM
kolonnara vezetik.

A VCM kolonnan torténik a VCM ¢és DKE elvalasztasa. A kolonna fejtermékét szabalyozott
nyomas mellett teljes egészében kondenzaljadk a VCM kolonna kondenzatoron. A fejtermék
vinil-klorid sztrippelés €s lugos savmentesités utan, a fenéktermék, pedig a 1400-as egységen
keresztiil keriil felhasznalasra. Lathatd, hogy a két lizemrész VCM desztillalod egységeinél
sincs Iényeges technoldgiai kiilonbség.

5.5. A DKE tisztitasa (400-as és 1400-as egység)

A diklor-etan tisztitd egységben a vinil-klorid eldallitaishoz (DKE krakkolashoz) sziikséges
nagy tisztasagl diklor-etant allitjak eld. Az oxihidroklorozd egységekbdl és a recirkulacidkbol
szarmazo diklor-etan tisztitasat kiilonbozo kolonna rendszereken végzik. A nyers diklor-etan
viz és alacsony forrasponti melléktermék tartalmat desztillacidval vonjak ki. Ugyancsak
desztillacioval tavolitjak el a diklor-etan nehéz melléktermékeit.

A két iizemrész DKE desztillalo egysége gyakorlatilag azonos felépitésti. A DKE tisztitasi
kapacitas 1.136.000 t/év. Ez az adat AOX kibocsatasi hatarérték szamitasanal lényeges.
Ertéke 2018-ig 1.120.000 t/év volt. A karbantartiskor cserélt kisebb részegységek (pl.
nagyobb szivattyll) okdn nétt a kapacités.

5.5.1. A VCM-1 iizemrész DKE tisztito egysége (400-as egység)

» A diklor-etan tisztitd egység betap anyagaramai

A tisztitd egységbe a DKE tobb iranybdl érkezik, alapvetden az oxiklorozobol. Az
oxihidroklorozo egységbdl érkezd6 DKE anyagarambdl egy ugynevezett azeotrop kolonna
(els6 desztillacios kolonna) segitségével tavolitjak el a vizet és az alacsony forraspontu
klérozott szénhidrogéneket. Ezen kivil a VCM {izem mas egységeibdl is érkezik ide
diklor-etan, amit a tisztitd egység kiilonb6z6 berendezéseiben tisztitanak meg.

A magas forrpontu klorozott szénhidrogének eltdvolitasara szolgald masodik desztillacios
kolonna betépja a kovetkezd anyagdramokbol tevddik Gssze:

e az els6 azeotrop kolonna fenékanyag-arama,

e a vinil-klorid gyarté 300-as egységbdl a kdnnytitermék klorozon keresztiil érkezd,
klorozott recirkulaltatott diklor-etanja,

¢ a DKE visszanyerd vakuum kolonna desztillatuma.

» A DKE tisztitas f6 technologiai 1épései
A DKE tisztitd egység harom desztillacids €és egy sztrippelé kolonnabol all. Ezekben a
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berendezésekben nagy tisztasagth DKE-t allitanak eld bontasi célra. A tiszta DKE a masodik
desztillacios kolonna fejterméke, amit a sztrippelére adnak az oldott gaz (HCI, etilén és szén-
dioxid) tartalménak csokkentése céljabol. A fenékterméket egy harmadik desztillacids
vakuum kolonnéba vezetik, ahol a DKE-t vakuum-desztillacioval nyerik ki.

5.5.2. A VCM-2 iizemrész DKE tisztito egysége (1400-as egység)

Az egység az alabbi technoldgiai elemekbdl tevodik dssze:

e a viz és a konnyl melléktermékek eltavolitasara szolgald kolonna,
¢ a nehéz melléktermék kolonna a magas forraspontu termékek eltavolitasara,
e vakuum kolonna (DKE visszanyerésre).

» A diklor-etan tisztitd egység betap anyagaramai

e A viztelenitd ¢és konnylitermék kolonna betapja az ilizem nyers vizes DKE
tartalyabol, illetve az 1200-as oxiklorozo egységbdl érkezik.

¢ A nehéztermék kolonna betapja a viztelenitd és konnytitermék kolonna fenékarama
(valamint a VCM-2 iizemrész DKE bontoegységének visszakeringetett DKE
anyagarama).

e A vékuum kolonna betapja a nehéztermék kolonna fenékterméke (valamint a
VCM-2 iizemrész DKE bontoegységébdl érkez6 anyagaram).

» A VCM-2 lizemrész technologiai soranak DKE tisztitasa

A 70 db szelepes talcat tartalmazo viztelenitd és konnylitermék kolonnat a viz és a konnyl
melléktermékek a fejvonalon hagyjak el. A DKE a magas forrasponti melléktermékekkel
egyiitt a fenéktermékben van jelen, ezt az anyagaramot atvezetik a nehéztermék kolonnaba. A
kolonna beallitott iizemi paraméterei kovetkeztében a fejvonalon minimalis a DKE veszteség,
a fen¢ktermékben pedig a széntetra-klorid és a triklér-metan tartalom 50 ppm alatt van.

A viz — a diklor-etannal és mas kis molekulaju klorozott szénhidrogénekkel egyiitt azeotrop
elegyet képezve — a kolonna fejtermékeként tavozik. A fejtermék g6zok a fejtermék
kondenzatornak nevezett 1éghiitében kondenzalddnak, mikdzben 56 °C koriili hdmérsékletre
hiilnek le.

A viztelenitd és konnytutermék kolonna fejvonalan a klorozott szénhidrogének bomlésabol
HCI szabadul fel. A soésav altal okozott korr6zi6 megakadalyozasara a 1éghtitd utan lugot
adagolnak a kondenzatum vezetékbe, amely egy korr6zié elleni filmréteget hoz 1étre a lefolyo
vezetékben, illetve az utana 1évo késziilékekben, vezetékekben.

A léghtitében kondenzalédott folyadék graviticios Uton egy reflux tartalyba jut, ahol
dekantéalodik. A vizes fazist semlegesitik, a nehezebb, szerves fazist refluxként visszanyomjak
a kolonnéba. A szerves fazis egy kis része — mennyiségszabalyozas mellett — a melléktermék
taroloba keriil.

A reflux tartadlybdl lefuvatott gazokat — melyeknek klorozott szénhidrogén tartalmat egy
glikol oldattal hiitott véggaz mélyhiitdvel csokkentik a lehetséges minimalis szintre — a
melléktermék elégetd rendszerbe vezetik.

A viztelenitd €s konnytitermék kolonnaban a desztillacidhoz sziikséges hot gbzzel biztositjak.

A szaraz, viz- és konnyl melléktermék mentes diklor-etan aramot a nehéztermék kolonnaba
vezetik betapként. A 40 db szelepes talcas kolonna szénacélbol késziilt. A desztillacidhoz
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sziikséges hdmennyiséget egy termoszifon elven miikodo kiforrald berendezés biztositja.

A 102 °C-on atdesztillalodo tiszta diklor-etan goézoket egy léghiitéses fejkondenzatorban
kondenzaltatjak, a kondenzatumot egy reflux tartdlyban gytjtik Ossze. A kondenzélatlan
gazaramot glikol oldattal hiitott mélyhiitdben tovabb kondenzaltatjdk. A tovabbra sem
kondenzalodott anyagaram gazhalmazallapotban hagyja el az egységet, ahonnan a
melléktermék elégetdbe vezetik.

A reflux tartalybol a lekondenzalt DKE-t részben visszavezetik a kolonnaba refluxként,
részben kolonna-termékként adjak ki. A termékként kiadott DKE-t az ugynevezett
termékhtiton keresztiil vezetve 40 °C-ra hiitik vissza, és elvezetik az egység hataran kiviil
elhelyezkedd szaraz DKE tarol¢ tartalyba.

A nehéztermék kolonna fenéktermékében a DKE bontas sordn képzdédott magas forrponta
komponensek, valamint a rendszeren athaladé szilad részecskék dusulnak fel. A fenékaram
mennyiségét szabalyozott koriilmények kozott a vakuum-kolonnaba vezetik a DKE tartalom
nagy részének visszanyerése érdekében.

A vakuum kolonna egy 30 szelepes talcat tartalmazo szénacélbdl késziilt berendezés. A
desztillacio hdigényét egy termoszifon kiforral6 szolgaltatja.

A DKE gbz6k a még esetlegesen jelenlévd alacsony forrasponti komponensekkel egyiitt a
kolonna fejen 1épnek ki, és a fejkondenzatorban kondenzaldédnak. A kondenzatumot reflux
tartdlyban gytjtik, és onnan adagoljdk vissza a vdkuumkolonndba mennyiségszabalyozon
keresztiil. A reflux tartdly szintjének fliggvényében a fejterméket kiadjak a DKE
bontokemence betap tartdlydba. A fejkondenzatorban nem kondenzalodott gézokat egy
glikolos mélyhiit6 utan a melléktermék elégetd egységbe vezetik.

A vakuum kolonna fenéktermékét, amely 80-90% nehéztermékbdl és 10-20% DKE-bol all,
mennyiségszabdlyozds mellett szivattyGival a melléktermék elégeté rendszer kdzbensd
taroldjaba vezetik.

5.6. Taroloegység (500-as egység)

A taroloegység a diklor-etan, a vinil-klorid, a melléktermékek, és a vegyszerek taroldsara
szolgal, hogy biztositani lehessen a zokkendmentes lizemeltetést.

A gyartasi eljaras viszonylag nagyszamu tartdly hasznalatat igényli, de a technologiai
folyamat szempontjabol ezek — 1 db 800 m’-es, 1 db 1800 m’-es és 2 db 2500 m’-es nyers
diklor-etan tartalyt leszamitva — lizemkozi tdrolonak mindsiilnek, ezért iizemeltetésiik nem
tartozik a teriiletileg illeté¢kes miiszaki biztonsagi hatosag hataskore ala.

A vinil-klorid tarolasara 5 db gombtartaly szolgal (3. kép). Bar ezek neviikben ugyan
tartdlyok, jogszabdlyi besorolasuk szerint azonban nyoméastartdé edénynek mindsiilnek.
Hasznalatbavételi engedélyiik a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya irattaraban
megtalalhat6. A taroloegység vinil-klorid befogadoképességét az azt feldolgozo technoldgiai
berendezések zokkendmentesen tizemelésének biztositasat figyelembe véve méretezték.

Az 5 db gombtartalybol 3 db 500 m’ hasznos térfogata: ebbdl kettd kdzbensé VCM tarold,
egyben a szennyezett vinil-kloridot taroljak. A kozbensd tarolokbol a termék elemzés utan
vagy az 500 m’-es szennyezett VCM tartilyba, vagy az 1750 m’ hasznos térfogata
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terméktartalyba keriil. Import vinil-klorid lefejtésére az 1000 m® hasznos térfogati
terméktartalyba van lehetdség. A BorsodChem évek 6ta nem vesz VCM-t, a PVC termelést
kizarolag a telephelyen gyartott alapanyaggal latja el (a vasuti lefejtére lizemsziinet engedélye
van). Az 5 db gombtartaly hasznos térfogata 6sszesen 4250 m’.

3. kép
DKE/VCM Uzem vinil-klorid tarolasra szolgalé gémbtartalyai. A tartalyparktdl a képen balra eséen
épitkezés folyik, annak nyomai latszanak a képen.
A tartalypark a VCM-3 beruhazasnak utjaban lehet, ez esetben at kell telepiteni

A vinil-kloridnak az egyik gombtartalybol barmelyik masik gombtartalyba vald juttatasat
csOvezetékrendszer biztositja. Szintén csdvezeték szolgdl a mindségen aluli, szennyezett
anyagnak a technoldgiai folyamatba torténd visszavezetésére. A vinil-klorid tarolas kezelési
utasitdsa a Biztonsagi jelentés része.

Az 500-as egységbe tartozd DKE tarolokapacitas lehetdvé teszi, hogy karbantartasok, egyedi
berendezések leallitdsa, egyéb ok, pl. tisztitas miatti ledllaskor az ilizem zavarmentesen
miikddjon. Az ilyen célu tarolasra az 500-as egységben az 5. tdblazatban megadott szénacél
tartalyok szolgalnak.

5. tablazat
A taroloegység nagyobb iizemkozi és tarolo diklor-etan tartalyai

A tartaly pozicio jele | Az igénybevétel célja \ Hasznos térfogat [m’]
Uzemkozi tarolok
MEF-504/B szaraz DKE tarolasara 1800
MEF-504/A DKE térol4sara 1800
MEF-506 szennyezett DKE tarolasara 800
Tarolo tartalyok
MF-513 Aés B | nedves és szaraz DKE tarolésara 2500/2500
Osszesen: 7600/9400

A felsoroltakon kiviil az 500-as egységben még a kovetkezd lizemkdzi tarolok talalhatok:

e 1db 75 m’-es nedves melléktermék tarolo,
e 2 db 200 m>-es szaraz melléktermék tarolo,
e 1 db 125 m’-es 20%-os natronlag tarolo.
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A bemutatott tarolokapacitas a zokkenomentes termeléshez teljességgel elégségesnek
bizonyult. Egy esetleges lizemzavar esetére vésztarozasi jelleggel kell6 idon beliil elégséges
méretll tarozokapacitas alakithat6 ki.

5.7. Kornyezetvédelmi célokat szolgalo technologiai egységek

A DKE/VCM gyartasi technologianak vannak olyan elemei is, amelyek kifejezetten
kornyezetvédelmi célokat szolgalnak. Természetesen sok esetben nem lehet €les hatart hiizni
a két teriilet — gyartastechnologia ¢s kornyezetvédelem — kozott, hiszen a gyartasi
folyamatokban megvaldsitott szamos recikldlasi folyamat — a technologiai és gazdasagi
elényok mellett — mar dnmagaban is jelentds kornyezetvédelmi elvarasokat érvényesit. Az
pedig, hogy az oxihidroklorozo reaktorok a telephelyen mas technolégiakban keletkezd,
az ott fel nem hasznialhaté hidrogén-kloridot hasznositjak, szintén nagy jelent4ségii, az
egész BorsodChem kornyezetvédelmi teljesitményére nézve meghatarozo folyamat.

A feliilvizsgélat targyat képezd technoldgia berendezései kozott jelen szempontjainkat
tekintve a masodik csoportba azok az egységek tartoznak, amelyek a gyartasi, terméktisztitasi
folyamatokban keletkezd, a technologidba mar vissza nem forgathaté mellék-anyagaramok
kornyezetvédelmi szempontbol torténd legmegfelelobb kezelését végzik (szennyviz eldokezeld
egységek, valamint melléktermék égetd, vagy mas funkciojukat tekintve sosavvisszanyerd
egységek). Mind a két iizemrészben van technologiaba integralt melléktermék égetd, igy az
tizemrészek kozott e tekintetben is fontos az integracio.

5.7.1. Szennyvizkezeld egységek

A vinil-klorid gyartasi technologidban szennyvizek keletkeznek és nem elhanyagolhato a
csurgalékvizek mennyisége sem. Az el6zoekben emlitettiik, hogy az oxihidroklorozas
mellékterméke viz, amely gyakorlatilag tigynevezett primer szennyviz forméjaban jelenik
meg. A DKE/VCM Uzemben ennél fogva tobb szennyvizkezel6 egység is iizemel, melyek
feladata a gyartasnal keletkezo szennyezett vizek és csurgalékvizek elsédleges kezelése,
miel6tt az az lizemet elhagyna. Ezek a kdvetkezok:

e a 200-as OHC egység primer szennyvizkezeldje,

e az 1200-as OHC egység primer szennyvizkezeldje,

e az eldbbi két egység utani kozos sds-szennyvizkezeld,

e csatorna szennyviz sztrippeld a szerves ipari szennyvizre,

¢ DKE karmentesitd kutak kiemelt vizének elékezelése (sztrippeld).

Az OHC egységekhez (200-as ¢s 1200-as) tartozd szennyvizkezelok feladata, igy felépitése is
ugyanaz. A szennyezéanyagként diklor-etant és mas klorozott szénhidrogéneket, sosavat és
kimosott katalizatort tartalmazé szennyvizdramhoz vezetik hozza a 100-as mosoegység lugos
szennyvizét. Ez utobbiak alapvetden szintén klorozott szénhidrogéneket tartalmaznak. Az
OHC-hoz tartozé szennyvizkezeld egységek els6 berendezésében natronluggal
semlegesitenek ¢és a klorat lebontasa céljabol 100 °C folé melegitik a vizeket. Ezek utan
sztrippelés a kdvetkez6 technoldgiai 1€pcso.

Az lizemegységek szerinti szennyviz sztrippeldk feladata a diklor-etan és egyéb klorozott
szénhidrogének, valamint a konnyli ill6 komponensek szennyvizbdl valé kivondsa. A
sztripper az ammoniat is kivonja a szennyvizbdl. A sztrippeld toronyban gézzel végzik a
sztrippelést ugy, hogy a szennyvizben a DKE koncentracidja 1 ppm ala essen. A folyamatban
mas klorozott szénhidrogének (kloroform, VCM) is tavoznak a vizbdl. A szerves anyagok
kivonasa kovetkeztében a szennyviz KOI értéke a sztrippeld fenékdramban nagyon alacsony
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lesz. A gbz és a DKE két 1épésben kondenzalddik le. A kondenzalt folyadékot, amely vizbol
¢s klorozott szénhidrogénbdl all, betaplaljak a nyers DKE dekanterbe, hogy kinyerjék beldle a
diklor-etant. A le nem kondenzéalddott inert anyagokat az 1600-as melléktermék elégetd
egység égetOkamrajaba taplaljak be.

A technoldgiaban képz6dd nagy sotartalmt technologiai vizek problémakorét a 3.7. pontban
mar érintettilk. Irtuk, hogy ezeket a vizeket beparlas el6tt eldzetesen toményiteni kell. E célra
szolgal a sajat fejlesztésli, membran biotechnikai eljarason alapuld szervesanyag-mentesitd
rendszer, és a katalitikus oxidacié elven miikddo sosviz kezeld egység.

Sztrippelés utan a két OHC egységrdl kilépd szennyviz, az tigynevezett magas sotartalmu
technologiai vizdram egyesiil, amit a VCM iizemi sosviz kezeld vonalra vezetnek. Az 5.2.3.
pontban jeleztiik, hogy a VCM-2 ilizemi OHC korbe épitett katalizator-sziir6 telepitésével a
szennyvizben 1év0 réz koncentricidja csokkenthetd. Ennek kovetkeztében ez a sosviz
kozvetleniil katalitikus oxidacids sosviz kezeld egységre adhatd. A sésviz kezeld vonalon, a
réztartalom csokkentésére, az el6kezelés, azon beliil is a kémiai kicsapatas hatékonysaganak
novelése érdekében tovabbi 1épéseket tesznek (segédanyagvaltas). Errdl a 7.5. pontban irunk.

» Membran biotechnikai eljarason alapulé szervesanyag-mentesité rendszert.

¢ A szervetlen komponensek eltavolitasa (flokkulalas és eldiilepités)

Elsé 1épés a szervetlen komponensek kicsapatisa. Erre foszforsavat és réz levalaszto
vegyszert alkalmaznak. A foszforsav szerepe kettds, egyrészt segiti a flokkulalast a fém
ionok levalasztasa révén, masrészt biztositja a kelld mennyiségli inorganikus foszfatot a
szervesanyag eltavolitast végzd baktériumok szdmara. A réz levalasztd vegyszer a vas és
az aluminium tartalom egy részét is levalasztja.

Ezt kovetéen a sos viz pH-jat sosavval 7,0-ra éllitjak be, majd beadagoljak a
polielektrolitot. Ekkor csapadék formajaban kivalnak a vizben 1év6 szervetlen
komponensek, amelyeket egy Dortmundi-tipusu eldiilepitdben elvalasztanak a viztol.

Az eldiilepités soran kb. 95%-os hatasfokkal tavolitjadk el a fémeket, amelyek
koncentracidja még tovabb csokken a bioreaktorban, ahol a csapadék adszorbealddik az
eleveniszap feliiletéhez. Igy a bioreaktort koveten 98-99%-os hatasfokira né a
szervetlen komponensek levalasztasa.

e Biologiai tisztitas, szerves komponensek eltavolitasa

A DKE/VCM iizemi sésviznek nemcsak szervetlen, hanem szerves szennyez6i is vannak.
A szervesanyag-mentesitést biologiai modszerrel oldjak meg egy membran bioreaktorban.
A reaktorban a tisztitott viznek a biomasszabol allo lebegbanyagat ultraszlird
membranokkal valasztjak le. A szerves anyag eltavolitdsat az eleveniszapot alkotd
mikroorganizmusok végzik.

¢ RO rendszer, DKE/VCM iizemi el6toményités

A bioreaktorrol elfolyo, szervesanyag-mentesitett, de még magas s6 tartalmu viz egy
puffer tartalyon keresztiil az RO rendszerre keriil, ahol permeatumra és koncentratumra
valik szét. A permeitum nagy tisztasiagii viz, amelyet a DKE/VCM Uzem
hiitévizkorébe vezetnek. Az RO berendezés utani koncentrdtum sotartalma mintegy
duplaja a kiindulasi koncentracionak. Ezt az anyagaramot még egy tovabbi el6tdményitést
kovetden MDI iizemi sdbeparlo és kristalyositd egységbe vezetik, ahol nagy tisztasagu, az
elektrolizis technologidba visszavezethetd natrium-kloridot nyernek ki beldle.

» Katalitikus oxidacio elven miikodoé sésviz kezel6 egység. Feladata a fentebb ismertetett
membran biotechnikai eljarason alapuld sosviz-kezeld kapacitds kiegészitése. Az egység
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2020 majusdban kezdte meg a mikodését, és azdta is folyamatosan, megfeleld
paraméterek tartasaval lizemel, a szerves anyag tartalmi soés technologiai viz TOC
tartalmat az elvart hatdsfokkal csokkenti. Folyamatos lizemelés mellett is alkalmas a
tervezett 25 m>/h mennyiségli sosviz feldolgozasra.

A katalitikus oxidacios egység (4. kép) natrium-hipoklorit-oldatot (hypot) alkalmaz
oxidaloszerként a magas sotartalmu szennyviz TOC tartalmanak csokkentésére, heterogén
katalitikus folyamatban. Az aktiv oxigén eldéllitasa egy specialis katalizator
alkalmazéasaval valosul meg. A rendszer magaban foglalja a VCM puffer tartalyt, natrium-
hipoklorit oldat taroldt, pH bedllito tartalyt, a reaktorokat, redukcios tartalyt és a véggaz
kezelést.

A sosviz puffer tartalyba gylijtik Ossze a gyartasbol érkezd sos technolodgiai vizet. A
natrium-hipoklorit tarold puffer tartaly a Klor Uzembdl kapja a hypot. A pH beallito
tartdly NaOH-ot hasznal a megfeleld pH bedllitdsdhoz, megeldzve ezzel az alacsony
pH értékbdl adodo katalizator roncsolodasat. A gdzmosoé feladata — a késziiléken 20%-o0s
natrium hidroxid oldat 4tdramoltatasaval — a hypo tartily és a pH bedllitdé keverds
késziilekek feltdltése ¢és a kornyezeti homérséklet valtozadsa soran képzddd gazok
szaganak csokkentése, semlegesitése. A redukcids tartalybol natrium-szulfit oldat
adagolas alkalmazasaval csokkenthetd az esetlegesen szennyvizben maradt aktiv
klortartalom. A véggaz-kezelés célja, hogy megakadalyozza, a 1égkorbe jutd gazkeverék
oxigéntartalmanak engedélyezett értékének tullépését. Ezt nitrogén, vagy alacsony
nyomadsu géz beadassal érik el.

4. kép
A katalitikus oxidacio elven mikodd sosviz kezelb egység

A régebbi lizemrészben (VCM-1) miikddik a csatorna szennyviz sztrippeld, ami a szerves
ipari szennyviz — benne az ilizemrész kozponti padlocsatorndjaban Osszegytijtott
csurgalékvizek is — illékony klorozott szénhidrogénjeit vonja ki a szennyvizbdl. A szennyviz
csatorna rendszerben Osszegylijtott, a szennyvizben 1évé DKE (EDC) kinyerése/csokkentése
érdekében komoly fejlesztéseket hajtottak és hajtanak végre. Errdl a 7.7. pontban irunk.
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Szintén VCM-1 {lizemrészben mukodik a DKE talajvizszennyezés karmentesitd (,,pump and
treat”) kutakbol emelt talajviz sztrippeld. Ez a kdrmentesité kutakbol szdrmazd talajviz
1,2-DKE tartalmat vonja ki. A sztrippelés levegdvel torténik, és a tisztitott (eldkezelt)
talajvizet a szerves ipari szennyviz csatornaba adjak ki, mig a DKE-val szennyezett gézt az
1600-as melléktermék elégetd egység égetd levegdjének aramaba taplaljak be.

5.7.2. Melléktermékek kezelése

A melléktermékek leghatékonyabb BAT szerinti kezelése a s6sav visszanyerésre az égetés.
Errél az LVOC BREF [85] 11.4.3.5 Use of an incinerator to dispose of liquid residues and to
recover chlorine as hydrogen chloride pontja ir. Ezt a pontot a 4.8. pontban leforditottuk. A
melléktermék elégetd egységek (600 és 1600) feladata az 1,2-DKE gyartas és a VCM
eloallitas soran keletkez6 hulladék géazok, valamint az alacsony forrasponti konnyi és a
magas forrasponti nehéz melléktermékek égetéssel torténd artalmatlanitasa, oly médon, hogy
ezen anyagok termikus hasznositdsa soran keletkezd sosavat a kereskedelemben értékesithetd
forméaban visszanyerik, valamint az égés soran keletkez6 hot is hasznositjak. Ugy, miképp azt
a gyartisban a BAT meghatarozasakor figyelembe veendd technikdk részben [85] leirjak. Az
égetéskor CO,, H,O, HCI és nyomokban Cl, keletkezik.

Az tlizemben két melléktermék égetd egység miikodik: egy a régebbi lizemrészben (600-as
egység), €s egy az Uj lizemrészben (1600-as) egység. A 600-as egység lebontasra itélt, és a
2600-as egységet épitik meg helyette (6. fejezet). Az égetd berendezések 1200-1250 °C
kozotti homérsékleten lizemelnek. Kiemelendd, hogy mind a két egység kozvetleniil a
gyartasi technolégiahoz tartozik, annak szerves részét képezi.

5.7.3. A VCM-1 iizemrész melléktermék elégetd egysége (600-as egység)
5.7.3.1. A 600-as melléktermék elégetd egység betap dramai

A melléktermék elégetd egységben cseppfolyds és véggaz jellegli anyagokat kezelnek. Ezek a

e cseppfolyds anyagok:

- magas forraspontil melléktermékek,

- alacsony forraspontii melléktermékek,
e véggazok:

- PVC lizemi véggazok,

- szaraz véggaz a VCM-vonalbol,

- nedves véggaz az azeotrop kolonnabol.

A savas kémhatdsu melléktermékeket az el6zdekben ismertetett tartalyokban gytjtik. Azt
megakadalyozandd, hogy ezek a melléktermékek — savas kémhatasuk kovetkeztében — a
leveg6bol nedvességet szivhassanak magukba, a tartalyok géazterébe nitrogént vezetnek, ill.
szabalyozzak a nyomast.

5.7.3.2. Reakcid, reakcio koriilmények, technologiai folyamatok

A melléktermék elégetése egy tiizallo téglaval bélelt vizszintes égetd kamraban folyik,
melyben 2 db kombinalt ¢g6 van. A felsé égéfejben van az érlangégo és a gazégo, két levegd
¢s két gazcsatlakozéassal. Az als6 égbfej a melléktermékégd, melyhez porlasztolevegd,
égéslevegd, kondenzviz, folyadék- és gaz-melléktermékek csatlakoznak. Az égdfejeket
nitrogénnel ¢és levegdvel hiitik. Az égetés a kemencében 1250 °C-on folyik. A kemencében a
homérsékletszabalyozasara két lehetdség kinalkozik. Az egyik a foldgazbetaplalasnak, a
masik a melléktermék-égdére mend kondenzviz mennyiségének a szabalyozésa.
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A kemenceébdl kilépo fiistgaz kvencselésre az ugynevezett kvencskamraba jut. A kvencskamra
fiiggblegesen szerelt késziilék, anyaga szénacél, savallo téglaval és gumival bélelt. 9 db
favokan hig savat fecskendeznek be a kamraba, ezzel a forr6 gazokat 85-95 °C-ra hiitik. A
kvencseléshez haszndlt savat szivattytikkal adagoljak be. A szivattyuk a hig savas tartalybol
szivjak a savat sziirokon keresztiil. Mindenképpen meg kell akadalyozni, hogy a kvencsbdl
95 °C-nal melegebb géazok Iépjenek ki, mert ez a gazvonal csoveinek és késziilékeinek
karosodasat okozna. A kamra kiils6 falhomérséklete nem érheti el a 80 °C-ot, mert ¢ folott a
gumibélés tonkremegy.

A kvencs-sav kollektor-vezetékébe a hiitdvizhdlozatrol gyorszarakon keresztiil vészviz
csatlakozik. Ezt a rendszert akkor kell ilizemeltetni, ha a kilépd gazok homérséklete
szivattythiba vagy egyéb elére nem latott okok miatt a 95 °C {6l¢ emelkedne. Leallaskor
alkalmazhatjak a kvencs kimosasara is. Uzemszeriien akkor alkalmazhatjak kvencselésre, ha
hig (3,5-4%-0s) sav elvezetésérdl és semlegesitésérdl kell gondoskodni. Ha a vészviz nem
tizemel, a harom gyorszar koziil egy a s6savat, egy a vizet zarja el, a harmadik gyorszar tartja
kozottiik a letiritd csonkot. Ezzel megakadalyozhato, hogy s6sav keriiljon a hiitéviz haldzatba.
Nyitaskor sok viz folyik ki a leiiritén. Meg kell akadalyozni, hogy ez a viz a kemence falara
verddjon, mert az a kemence falazatanak sériilését okozhatja.

A kvencsbdl kilépd gazok a gaz abszorberbe jutnak. Ez a késziilek egy grafitbol késziilt,
fiiggdlegesen elhelyezett hcseréld. Az abszorpcidhoz sziikséges hig savat szintén szivattytuk
szallitjdk szabalyozott mdédon. A folyamat sordn képzddott hét a kopenyoldalon keringetett
hiitéviz vonja el, amelynek mennyiségét a kilépo agban szabalyozzak.

A képzodott tomény soésavat (oldatot), aminek homérsékletét 35 °C alatt kell tartani, egy
tartalyba vezetik, a HCl-ban szegény gazok pedig egy véggaz gazmosdba jutnak. A tomény
savkornek kiilon gytjtdtartalya van, ide a sav a gaz abszorberbdl folyik. Innen a tomény
sosavat szivattytkkal egyrészt gyiijtétartalyba, masrészt — sziirén és vasmentesiton keresztiil —
a Kloralkali Kiszerelés teriiletén 1évo terméktartalyba szallitjak. A gdzmosobdl kilépd gazok
egy utdmosodba keriilnek.

A véggaz mos6d kolonndban vizes moséassal csokkentik a véggazok HCI tartalmat. A
kolonndban képz6dé hig sésav gyljtétartalyba, a HCl és Cl, tartalmu véggaz egy toltetes
kolonnaba aramlik. A moso toltetén valo atszivargas kdzben a klor fizikai Gton elnyelddik, és
egy része kémiailag is megkotddik. A kolonna fenekén a szabad klor NaCl-da és NaOCl-ta
alakul at.

A szabad klor kémiai reakcioja a kolonna als6 részén megy végbe, a keletkezd reakcidelegyet
szivattyuval recirkuléltatjdk, mennyiségét pedig mérik. A folyamathoz sziikséges NaOH
adagolasat szabalyozott koriilmények kozott végzik. A keletkezd reakciohdt egy hiitével
vonjak el. A kolonna fejrészébe vizet adagolnak, hogy kinyerjék a véggazok altal folragadott
NaOH-oldatot és megtisztitsak a véggazokat a szennyezddésektdl. A kolonna tetején tavozo
gazok a véggaz kéménybe aramlanak.

5.7.3.3. A termék sdsavoldat vasmentesitése

A 600-as egységben a melléktermék elégetésével eldallitott sdsav vastartalma 400-1100 mg/1
kozotti, atlagosan 700 mg/l. A sésav magas vastartama az értékesitést (elszinezddés) és a
felhasznaladst megneheziti. A vastartalom csokkentésére szolgal a technologiai egységben
talalhat6 vasmentesitd késziilék, amely egy ioncseréld kolonna.
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A melléktermék elégetd egységben eldallitott 30-32%-o0s tdménységli sdsavoldatot sziirés
utan vasmentesitésre az ioncseréld kolonndba vezetik. A HCl oldat térfogatarama
1,6-3,0 m’/h. Az ioncseréld gyantan ataramlo sosavoldatbol a gyanta megkoti a vas-ionokat.
A torony tetején elvezetett sdsavoldat mar szintelen és vastdl mentes. A gyanta telitddésekor
azonban ismét megjelenik a vas a HCI oldatban, ekkor meg kell sziintetni a sésavoldat
atvezetését. A gyantat ionmentes vizzel regeneraljak. A regeneralas ideje alatt a sdsavoldat
vasmentesitése egy parhuzamosan kapcsolt berendezésben torténik.

Mind a vasmentesités, mind a gyanta regeneraldsa kozben ellendrzik a termék sdésavoldat
illetve az elfoly6 viz vastartalmat. A sdsav vastartalmat on-line elemzdével mérik.

Az ioncseréld regeneralasabol keletkezd szennyviz kozvetleniil a III. telepi szervetlen
csatornahalézatba, majd a BorsodChem kodzponti szennyviztisztitod iizemébe jut.

5.7.4. A VCM-2 iizemrész melléktermék elégetoje (1600-as egység)
5.7.4.1. A melléktermék elégetd betap dramai, f6 technologiai paraméterei

Az égetd berendezés betap anyagaramai a kdvetkezokbol tevodnek dssze:

e cseppfolyds anyagok:
- magas forrasponti melléktermékek,
- alacsony forraspontii melléktermékek,
e gdznemi anyagaramok:
- atechnologia egyéb 0sszegytijtott hulladékgaz-aramai,
- az MDI-2 iizemrész foszgén abszorber rendszerének lefujt magas CO tartalmi
véggaza (MDI CO),
- foldgaz és levego.

Az 1200 °C-on torténd égetés soran felszabaduld héenergia 13 barg nyomasu telitett vizgéz
eldallitasat teszi lehetdve, ez a g6z a technologidban tjrahasznositasra keriil. Az égetés soran
keletkezé6 HCI a lehiitott fiistgazbol kinyerhetd, 31%-os kereskedelmi minéségii sdsav
oldatot allitanak el beldle.

A fiistgazokat a légtérbe torténd kibocsatas eldtt tisztitjak, illetve semlegesitik. Az
artalmatlanitési eljaras két 6 1épésre oszthato fel:

e Az elsd 1épésben a melléktermékeket beporlasztjdk a kemencébe, ahol turbulens
aramléds soran magas homérsékleten elégetik Oket. Az égetésnél megfeleld oxigén
felesleget €s elegend6en magas hémérsékletet biztositanak ahhoz, hogy a megfeleld
tartozkodasi id6 alatt a betaplalt vegyiiletek teljes mértékben elbomoljanak.

¢ A masodik 1épésben a képzddott fiistgazokat egy gdztermeld kazanban lehitik, mely
folyamatban hdenergiat nyernek ki. Tovabbi kvencseléssel gyorshiitést végeznek,
majd egy abszorpcids rendszerben a HCI-t nyerik ki. A filistgazt a kibocsatas el6tt
lugoldattal és natrium-szulfit oldattal mossak, hogy elérjék a megfeleld, kibocsathatd
fiistgaz mindséget.

Az adott feltételek mellett a klorozott szénhidrogén melléktermékek égéstermékei CO,, H,O,
¢s HCI tartalmuak. Az ¢gés soran lejatszodd egyensulyi folyamatok eredményeképpen

nyomokban CO, Cl,, NOy is jelen van a flistgdzban. A kiilonboz6 tipust kibocsatasokat az
tizemelési feltételek biztositasaval szabalyozni, csokkenteni lehet:

e A fiistgdzok HCI tartalma azeotrop elegyes (hig HCI oldat), és vizes adszorpcidval
viszonylag kdnnyen kinyerhetd, a végtermék a kereskedelmi sésav oldat.
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e A klor szennyezOanyag, amit natrium-hidroxidos semlegesitéssel tavolitanak el. A
semlegesités soran az esetleges NaOCl képzddés megakadalyozasara natrium
szulfitot adagolnak, igy az aldbbi " reakcio mellett egy masik folyamat @ is
lejatszodik:

Cl, + 2NaOH <> NaOCl + NaCl + H,0 "
Cl, + 2NaOH + Na,SO; <> 2NaCl + Na,SO, + H,0 )

e A lugfelhasznalas csokkentése érdekében az égési folyamatot ugy szabalyozzak,
hogy csokkenjen a Cl, képzddés. Ennek biztositasa érdekében a BorsodChem az
alabbi intézkedéseket valdsitotta meg:

- Egb/spiralhaz és elékamra telepitése a nagyon homogén forgd lang létrehozasahoz.

- A kemencét ugy tervezték, hogy a fiistgaz tartézkodasi ideje magas homérsékleten
elég hosszl, legalabb 2 s legyen, igy az egyensulyhoz vezetd reakciok mind
lejatszodnak.

- Az égési hdmérséklet legalabb 1200 °C.

- A viz parcialis nyomasat a hé és viz egyensuly altal megengedett legnagyobb
értékre allitjak. A kemencébe gdzt, vagy kvencs-savat is be lehet vezetni.
kibocsatas mértéke tarthatd legyen. A kazanbdl kilépd anyagdram O, tartalmat
elemz6 miiszer méri, az adatok alapjan on-line szabalyozzak az égetd levegd fivo
motorjanak a fordulatszamat.

- Az egyensulyi elegy sziikség szerinti ,,befagyasztasihoz” egy nagyon hatékony
gyorshiitd berendezést telepitettek.

5.7.4.2. A melléktermék elégetd egység f6 technologiai elemei

A melléktermék elégetd egység (5-6. kép) 6 technoldgiai elemeit a 9. dbran mutatjuk be.

Hulladékok
levegd, foldgaz

A

- 13 bar-os goz
Kemence H Kallan }—’ felhasznalasra
o L Kvenes |

abszorpcié |, Semlegesités,
tisztitott

véggazok

4 kibocsatasa

26%-0s sav }—»{ Desztillacio ‘

31%-o0s
Vasmentesités kereskedelmi

HCI oldat

9. abra
Az 1600-as melléktermék égetd blokkdiagramja

e Kemence
Itt megy végbe az égetés. Elbiras, hogy az égd, a spiralhdz és az eld-kemencében lejatsz6dod
¢gés altal termelt flistgadzok hdmérséklete legalabb két masodpercig 1200 °C folott legyen.
A hoémérséklet szabalyozhatdo a foldgaz elégetéssel, illetve a folyadék melléktermék
aranyanak a valtoztatdsdval. Ha a kemence hdémérséklete 1200 °C alatt van, akkor
melléktermék (hulladék) nem vezethetd be égetésre.
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A lefjt klorozott termékeket tartalmazo gazokbol HCI és nyomokban Cl, képzddik. A klor-
sosav konverzio javitas érdekében a kemence 1égterébe HCI oldatot porlasztanak be.

A kemence fala acél, ennek hémérsékletét a fiistgdzok HCI tartalma miatt 180 °C folott kell
tartani a korrdozids veszély kikiiszobolése érdekében. A kemencében 1évo fiistgdzok
homérséklete 1200 °C koriili, ezért azt kétrétegli tlizallo falazattal béleltek. A
berendezésben a nyomas a légkori nyomasnal alacsonyabb, igy megakadalyozhat6 az
egészségre artalmas gazok kifuvasa.

5. kép 6. kép
Az 1600-as egység. Az egység alatti miiszaki A képen a piros nyil az 1600-as melléktermék
védelem (kdrmentd) betonperemét piros vonallal éget6 véggaz kéményére mutat

jeloltuk ezért, hogy vizualisan jobban elkildnithet
legyen a képen utana lévé DKE desztillaciés
egységtél (1400-as egység)

e Kazan

A kemencébdl kilépd fiistgdzok hdmérséklete magas, igy az anyagiram alkalmas a
hékinyerésre, ami a kazanban — ami tulajdonképp egy koteges hdocseréld — torténik meg. A
kemencébdl érkezd fiistgadzok €s a kazanban 1éve viz kozott a hdatadas a kazan kopeny és a
csOrész (kopenytér) kozott jatszodik le. A hdcseréld kopenytere a viztér, mig a csdben a
fiistgdzok haladnak. A kazan belsd elrendezését ugy tervezték, hogy a kiilonbozé terek
kozotti homérséklet kiilonbség fenn tudja tartani a természetes cirkulaciot. Normal
iizemelés mellett a keletkezett g6z nyomasa 15 barg.

A kazanbodl bizonyos mennyiséget folyamatosan le kell iszapolni, ennek soran vizet
engednek le a leiszapold tartalyba. A leiszapolt kondenzatumot a hiitétorony medencéjébe
vezetik el. A leiszapolo tartdlyban gyljtik 6ssze az egyéb magas nyomdsu helyekrol érkezé
kondenzvizeket is. A leiszapolt vizet egy mintah{itén atdramlé anyagarambol vett
mintazassal rendszeresen elemzik.

e Kvencs egység
A kazdnban 250-300 °C-ra lehtlt flistgazok a kvencs rendszerbe Iépnek be, ahol
gyorshiitéssel valamennyi reakciot befagyasztanak, majd ezt kovetéen kezdddik a flistgazok
nedves kezelése. Ekozben a flistgazok a HCI oldattal kozvetleniil érintkeznek. Itt torténik
meg a flistgdzokban 1évé HCl egy részének az abszorbeéltatasa.

A fiistgdzok 300-r6l 50 °C-ra torténd gyors lehiitése soran felszabadult hét egy hiitdvel, a
HCI abszorbcids 1épésbdl szarmazd sav hozzaadasa mellett vonjak ki. A kvencs-korbdl a
kemencébe visszavezetett savval a megfeleld viz koncentracio beallitasara van lehetség.
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e Abszorpcios egység
A kvencs-korben beindult HCI abszorpcid ellenére a fiistgdzokban mindig van maradék
HCI, ennek az abszorbealtatdsara szolgal az abszorpcids egység. Az itt termelt 26%-0s sav
desztillacio elott egy tarolotartalyba kertil. A sav egy részével a kvencs szintjét allitjak be.

e Semlegesito egység
Az abszorpcios egységbdl kilépd fiistgdzok nyomokban tartalmaznak még HCI-t és klort,
melyeknek az eltdvolitdsat a semlegesitd egységben végrehajtott natrium-hidroxidos és
natrium-szulfitos mosassal végzik. A lug beadagolast pH mérdvel vezérlik, a Na-szulfit
beadagolas redoxpotencidl mérési eredményeken alapul. Az elvétel anyagdrama gravitacios
uton keriil a leiiritd rendszerbe, majd a szennyviz csatornéba.

A semlegesito egységet elhagy6 flistgdzok mar HCI- és klormentesek. A flistgdz kibocsatasa
a véggaz kéményen keresztiil torténik. Kibocsatas eldtt az alabbi dsszetevoket folyamatosan
(on-line) mérik:

- por - hidrogén-klorid
- oxigén - szénmonoxid
- Osszes szerves szennyez0 (TOC) - nitrogén-oxidok (NOy)

Az on-line elemzdk a véggaz kéménybdl veszik a mintat, az analog jeleket a miiszerszobaba
tovabbitjak.

o Sdésavkezelés, tarolas
A melléktermék elégetd egységben termelt 26,8%-0s HCI oldatot lizemkdzi taroldtartalyban
taroljak. Onnan szivattyval tovabbitjdk az oldatot a desztillacios egységbe, ahol a 31%-0s
sosav oldatot allitanak el6 beldle. Az oldatot hiitdben lehiitik, és a vasmentesitobe vezetik.
A termék mindségli sosavat csdvezetéken a Klor Termelés Kloralkali Kiszerelésben 1€évo
terméktartalyba tovabbitjak.

A desztillacios kolonna fenékterméke azeotrop oldatként keriil visszanyerésre, amit
visszavezetnek a HCI abszorpcios egységbe.

6. Intézkedési terv. Elorehaladasi jelentések

Az 1.2. pontban mdr irtuk, hogy a 2020. évi feliilvizsgdlatunkat [61] a kornyezetvédelmi
hatésag a 2020. junius 05.-én kelt BO/32/00323-8/2020. szdmu hatarozataval (Fliggelék 1.)
elfogadta (moédositotta a 12064-7/2015. szdmu alapengedélyt). Megismételve a leirtakat,
ebben a hatarozatban a BAT nem-megfeleléségek teljesitésre tobb, igen szigort eldirast
tettek. A kornyezetvédelmi hatosag tobbek kozott eldirta, hogy ,.a technologiaknak a jelen
hatarozat mellékletében levo BAT kovetkeztetések valamennyi eloirasanak meg kell felelnie
2021. november 21-ig, Ennek biztositasdara Intézkedési tervet kell késziteni, és azt benyujtani
a kornyezetvédelmi hatosaghoz. Teljesitési hatarido: 2020. augusztus 31.” A BorsodChem az
Intézkedési tervet (1. melléklet) elkészitette és 2020. szeptember 7-én benyujtotta a
kornyezetvédelmi hatdsdghoz. Az ,Intézkedési Terv BAT valtozas kovetkeztében
sziikségessé valt DKE/VCM gyartasi technologia fejlesztésér6l” cimet viseld
dokumentumban az aldbbi fobb vallalasokat kdrvonalaztak:

1. , Légtérbe torténd kibocsadtdsok
A légtérbe tortené TVOC és HCI kibocsatas csokkenése érdekében a melléktermék
elégeto egységek rekonstrukciojat, tovabba a 600-as egység helyett uj melléktermék-
elégeté egyseég épiteését tervezziik, valamint a jelenlegi véggdaz emisszio elemzoket
cseréljiik le mindkét égeto egységnél, uj, korszerii berendezésekre.
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2. Vizbe torténd kibocsatdasok
- A szennyviz sztrippelo kimeneténél tavozo szemmyvizben taldalhato klorozott
szénhidrogének csokkentése érdekében
- zart rendszeril padlocsatorna halozatot épitiink,
- dekantadlo berendezést telepitiink,
- a jelenleg tizemelo sztrippeld blokk bovitését is tervezziik végrehajtani.
- A DKE eloallitasabol szarmazo réz — befogado viztestbe torténo kozvetlen
kibocsatasanak — csokkentésére katalizator sziirot telepitiink a ,,C” oxiklorozo
reaktor technologiai korén.”

Az intézkedési terv a fentebb bemutatott célokhoz részletes intézkedéseket és programokat
rendelt, hataridékkel, iitemtervvel. A tervezett intézkedéseket sajat forrasbol valositjadk meg, a
fejlesztések a vallalat harom éves (2021-2023) célkitiizései kozott szerepelnek. A fejlesztések
varhatd 0sszkoltsége igen magas, 24.300.000 EUR, ami az akkori arfolyamon szamolva
8,5 milliard Ft volt.

A BO/32/00323-8/2020. szamu hatarozat (Fiiggelék 1.) I. 18) 2. pontja eldirja, hogy ,, ...annak
igazolasara, hogy a 2021. november 21-ét kévetden az iizem minden tekintetben megfelel a
BAT kovetkeztetésekben foglaltaknak, a BorsodChem Zrt.-nek haromhavonta elérehaladdsi
Jjelentést kell teljesitenie a kornyezetvédelmi hatosag felé. Elso alkalom 2020. november 30.”
Az eldrehaladasi jelentéseket a BAT megfelelés teljesitésére eldirt 2021. november 21-i
hatariddig rendre (2020. 11. hd, 2021. 2. ho, 2021. 5. ho, 2021. 8. ho és 2021. 11. ho, dsszesen
5 db) elkészitettéek és megkiildték az illetékes kornyezetvédelmi hatosaghoz. A jelentésekbdl
lathatd, hogy mennyire bonyolult, szertedgazd, Osszetett feladatokat kell végrehajtani. A
2021. novemberi keltezésii 5. eldrehaladasi jelentés Osszefoglalojaban a kovetkezoket irjak:

., ...0zeretnenk kiemelni, hogy az elmult években mar elvégzett intézkedésekkel is nagymeértékii
kibocsatas csokkenést sikeriilt elérniink, hiszen az 1600-as egységen az ujonnan telepitett
emissziomeéro berendezés a BAT hatarértékeknek megfelelo mérési eredményt mutat. Ezen
kiviil az tizemi szennyvizkezeld vonalon mar végrehajtott fejlesztéseknek koszénhetoen szintén
jelentos elorelépés tortént, mivel a réz kibocsatas csokkent az elmult évekhez képest. ....

.4 szigorodo hatarértékek betartisa érdekében az iitemtervtol torténd eltérést a leheto
legjobb  miiszaki  jellegii intézkedésekkel, és specifikusan a DKE/VCM  Uzem

e rer

Olvasva a feliilvizsgalathoz a résziinkre atadott jelentéseket, szamunkra elsére a feladatok
megoldasara tett eréfeszitések jelennek meg. Erdfeszitések, mert csak a megtett 1épések, az
esetleges késziilékek beépitése utan deriilhet az ki, hogy elérte-e az intézkedés, a
beavatkozas a céljat. irtuk (2. fejezet), hogy a DKE/VCM Uzem mindkét gyartosorat még a
legelsd, a 2003-ban kiadott LVOC BREF [77] megjelenése el6tt tervezték. Ennek ellenére az
itt végzett tevékenység a 2017. évi LVOC BREF [85], pontosabban annak konkluzids
fejezetének (BATC) 2017/2117 EU végrehajtasi hatdrozat formdjaban valé megjelenéséig,
megfelelt a BAT elveknek. Az eldrehaladasi jelentésekbdl szamunkra az tiinik ki, hogy a
DKE/VCM gyartasi technika ,,;0ij BAT” eldirasoknak valdo megfelelése érdekében még
nagyvallalati (BorsodChem) Iéptékben is jelentds koltséggel jard beavatkozasokat végeztek,
de megnyugtaté megoldast, csak egy 1j, a mostani eléirasokat figyelembe véve tervezett
VCM-3 gyartésor megépitése hozhat. A 2. fejezetben mar jeleztiik, hogy az erre vonatkozé
vallalati/tulajdonosi dontés megsziiletett.
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7. A BAT megfeleloség elérése érdekében tett vagy tervezett intézkedések
7.1. 2600-as melléktermék égeto egység épitése
Az 1.2. pontban irtuk, hogy jelen részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzését az
indokolja, hogy a BorsodChem az 1j melléktermék égeté (2600-as egység) épitéséhez a
sziikséges engedélyeket megszerezze. Az 11, a 2600-as egységgel a VCM-1 gyartosori 600-as
egységet valtjak ki.

7.1.1. A 2600-as egység épitési beruhazas alapadatai

» A telepités helye, alapadatai

Az 1) melléktermék égetd telepitési helyeként két lehetdség kinalkozik. Az egység varhato
kornyezeti hatasainak megitélése szempontjabdl a helyszinnek nincs szignifikans hatasa. Az
egyik szoba johetd helyszin (7-8. kép; 5. dbra) a DKE/VCM Uzem jelenlegi teriilete, jelesiil a
Kazincbarcika 4014 hrsz.-1 ingatlan.

7-8. kép
Az 2600-as egység épitésére kiszemelt teriilet a VCM-1 lizemrészben. It egy karbantartd miihelyt és
egy ugynevezett kézi raktart bontottak el. Ezen a helyen vegyipari gyartasi tevékenység nem volt.
A hattérben a PVC Uzem autoklav éplilete latszik

Ujabban felmeriilt az is, hogy a 2600-as egységet a kozvetleniill a VCM-3 gyartosor mellett
épitik meg. Ez a technologiai kapcsolatok okén logikus alternativa. Ez esetben a beruhazas a
Berente 666 hrsz.-1 ingatlanon lesz. Minden gyartelepi ingatlan — ezek is — a BorsodChem
tulajdonaban all, és miivelési a4gbol kivett. Telepiilésrendezési terv szerinti besorolasuk

Gip; - kornyezetre jelentds hatast gyakorl6 ipartertilet.

A 2600-as melléktermék égetd tervezett beépitett alapteriilete: 683 m”. A burkolt feliiletek
nagysaga 0sszesen 506 m’.

A berendezéseket acélracs tartoszerkezetbe épitik be. Acélszerkezet jaroszintjein miianyag €s
horganyzott jardaracs késziil. A Iétesitményt bekotd csOhidat és a blokk acélszerkezetét
DUPLEX védelemmel is ellatjak. A blokkban harom karmentd talcat alakitanak ki:

,,A” karment6: rozsdamentes lemezburkolattal,
B’ kdrmentd: ipari csempeburkolattal,
,C” karmentd: ipari csempeburkolattal.

Az égetd véggaz kéménye (Pm2 pontforrds) 35 m magas, és 0,7 m atmérdjii. EOV
koordinatai: Y=769608,13 [m] és X=323311,47 [m]
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7.1.2. A 2600-as egység kialakitasa

A 2600-as egység a 600-as alapfeladatait atveszi. Ez a magas és alacsony forraspontt
melléktermékek elégetése, tovabba technoldgiai gazok artalmatlanitdsa, amelyek a 300-as ¢€s
400-as egységekbdl szarmaznak (5.7.3.1. pont). Ezen tal a 2600-as egységet gy tervezték,
hogy az 1600-as egységet ki tudja majd valtani, ebbdl kovetkezezden azokat az
anyagaramokat, melyeket ez az egység fogadott (5.7.4.1. pont) szintén fogadnia kell majd.
Ezek tobbek kozott MDI CO gaz, talajviz sztripper véggaza, kiillonbozO szaraz és nedves
véggazok, technoldgiai gazok, magas és alacsony forrasponti melléktermékek. Ezek az
anyagaramok klorozott szén-hidrogéneket tartalmaznak, melyek elégetésekor O,, N,, CO,,
H,0, HCI (s6savgaz) és nyomokban Cl, képzddik.

Az égetendd anyagaramokat porlasztassal juttatjak be az égetdfejbe (gazoknal cseppfogo utan,
folyadékok esetén puffer tartdlybol). Az égo6térbol kilépd filistgdzok gdzkazanba jutva
gbéztermelés kozben hiilnek le. A fiistgdzok a kazanegységet kovetden Iépnek a kvencs-
rendszerbe, majd film-abszorberen athaladva, HCl gazzal érintkeztetve ~32 m/m%-os HCI
oldat képzddik. Ezt, mint minden gyartelepi sésavtermeld egységnél, atadjak a Kloralkali
Kiszerelésbe. A rendszer sémaja a 10. abra.
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10. abra
A 2600-as melléktermék égeté mikodési sémaja

A flistgazbol (10. dbra) a HCI-t 3 1épcsds abszorber kolonnaval vonjak ki. Majd tovabbi 2 db
semlegesitd kolonnan ionmentes viz, NaOH ¢és NaHSO; (néatrium-biszulfit) altali moséssal a
fiistgdz maradék HCI és Cl, tartalma is hatarérték alatti mértékiire csokkentheto.

Az 1j égetdt 2024 Oszén tervezik beiizemelni. Sikeres probaiizem utdn a 600-as egységet
véglegesen ledllitjadk. Megismételjiik, hogy a 2600-as egység beiizemelésével akar az 1600-as
egység is kivalthato lesz, igy annak lizemsziinete esetén is megoldott lesz a melléktermékek
artalmatlanitésa.

Az 1y égetd belizemelését kovetden mindkét égetdn (1600-as és 2600-as egységek) egy addig
nem hasznalt 1) segédanyagot, natrium-biszulfitot (25m/m% felhasznalasu) fognak
alkalmazni. A licencado6 garantdlja ezzel a segédanyaggal az aktiv Cl, megkotését.
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Az artalmatlanitdsi folyamat elsd 1épésében az égetendd anyagaramokat levegdvel
porlasztjak. Az égéslevegd ventilator az égetdlevegdt tobb ponton nyomja be az égéstérbe. Az
égetdlevegd mennyiségének szabalyozésa a ventildtor motor fordulatdnak szabalyzasaval
torténik a kazan kilépésnél a fiistgdzban mért oxigénfelesleg altal szabalyozva. Optimalis
oxigénfelesleggel csokkenthetd a klor keletkezése. Az égetés soran a hidnyz6 hoét foldgaz
tdmasztd égetéssel biztositjak. Turbulens aramlassal megfeleld hémérséklet (>1200 °C) 2 s
feletti tartozkodasi id6 biztosithatd, amely garantdlja a vegyiiletek megfeleld mértéki
lebomlésat.

A klorozott melléktermékeket tartalmazd gazokbol HCI, nyomokban klor képzddik. A klor-
sosav konverzi6 folyamatanak javitasa érdekében préslevegével HCI oldatot porlasztanak be a
kvencskorbdl a kemence égdterébe. A kemence acél falanak hémérsékletét 180 °C folott kell
tartani a flistgazokban 1évé HCI tartalom miatt. Mivel a fiistgazok homérséklete magas
(>1200 °C), a kemence acél kopenye beliilrdl tlizalldo anyaggal bélelt, ami a kdpenyre hatd
hémérsékletet is csokkenti.

A képzodott fiistgdzok a goztermeld kazanban, leadva hdéenergidjukat, viszonylag gyorsan
lehlilnek. A kazanban a szamitdsok szerint 16 barg nyomasu, 204 °C-os géz, képzddik,
maximumterhelésen ~12 t/h. Tovabbi gyorshiités kvencseléssel oldjak meg, amit abszorpcios
rendszer kdvet a HCI kinyerésére. A kazéan egy csdves hdcseréld: kemenceébdl jovo fiistgazok
a csOtérben, a viz a kopenytérben halad. A friss kazantdpviz a g6zdobbol szokasosan a
hdcseréld also részére 1ép be, és a felmelegedett folyadék a hdcseréld felsd részérdl 1ép at a
gbzdobba. Az elrendezésbdl kovetkezden a kazanban természetes a cirkulacid (természetes
cirkulacioju kazan). A HCl korrozid elkeriilése érdekében 160 °C f6lott kell tartani a
hémérsékletet, ezt kiilon fiitd géz benyitasaval lehet elérni.

A gb6ztermeld kazanban lehiilt flistgdzok a kvencsrendszerbe lépnek, ahol gyorshiitéssel
megtorténik a még esetlegesen folyamatban 1évd reakciok lezardsa. A flistgdzokat egy
kvencskolonnaban 300 °C-r6l 50 °C-ra hiitik HCI oldat bepermetezéssel és egy hdocserélovel
segitségével. A kolonnanak az a része, amely csak a HCIl oldattal érintkezik, tivegszal
erdsitésii poliészterbol késziil. A belsd rész a forrd fiistgazok technologiai térrésze, amelynek
anyaga porozus grafit. A kvencs aljan egy korkords rés biztositja, hogy a HCl oldat
kozvetleniil érintkezésbe 1éphessen a flistgazokkal. Az egységhez tartozik egy tartaly, ami a
kvencsbe visszaadandé HCI oldat tarolasara szolgal. A HCI oldat cirkulacio kiesése esetére
egy vész HCI oldat tartaly all rendelkezésre, amely a kolonna folott van igy, gravitacios uton
biztosithatd a hiitést.

A kvencsben torténd részleges abszorpcid utan a fiistgazok még nyomokban tartalmaznak
HCI-t. Ezek eltavolitdsa az abszorpcios egység feladata. A technoldgiai egység harom
abszorpcids kolonnabol all. A maradék HCI tartalmat a fiistgdzbol HCl oldattal abszorbealjak,
illetve ionmentes viz beadéasaval csokkenthetd a felhasznalt sosavoldat mennyisége.

A fiistgazokbol a maradék HCI és klortartalmat a szabadba vald kilépés eldtt natrium-
hidroxidos ¢és natrium-biszulfitos moséassal tavolitjdk el ugynevezett semlegesitd
kolonndkban, két 1épésben. A natrium-hidroxid adagoldsat a mosoviz pH-ja vezérli, mig a
natrium-biszulfit adagoldsdnak mennyisége a mosédviz redox-potencidlja alapjan torténik. A
keletkez6é szennyviz elvezetése az 1600-as (sosavvisszanyerd) és 600-as egységek jelenlegi
szennyvizeinek elvezetésére szolgald 1/8-as csatorndba torténik.

A semlegesitd egységet kovetben a véggaz ventilator a kezelt fiistgdzokat a kéményen
keresztiil (a Pyj2 pontforras) a szabadba nyomja.
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A melléktermék égetd egységben az elsd abszorpcios kolonnat elhagyd 21 m/m%-os sosav-
oldatot a film abszorberben sosavgazzal Osszekeverik. A keletkez6 kondenzéacios hot
hiitévizes hdcseréldvel vonjak el. Az abszorberben a stabil lizemeltetés céljabol 32 m/m%-os
sosavoldat cirkulal. A 32 m/m%-os termék sosavoldat a Kloralkali Kiszerelésbe adjak.

7.2. Az 1600-as sésav visszanyero egység felujitasa

A tervek szerint 2023 évi nagyleédllaskor meglévé 1600-as sdsav visszanyerd egységben is
fejlesztések lesznek. Ez nem csak a kibocsatasi hatarértékek tartdsa miatt indokolt, hanem
azért is, hogy az 1600-as egység a 2600-as szerepét is barmikor atvehesse. A fejlesztés
keretében 3 db kolonna és a meglévo ventilator cseréje torténik meg. A szamitasok szerint ez
pozitivan hat majd az egyre szigorodo légtéri kibocsatasi hatarértékek tartdsdra. Amennyiben
ezek a fejlesztések nem hoznak megbizhatdé eredményeket lehetéség van tovabbi, még egy
abszorpcids és egy semlegesitd kolonna beépitésére is.

Az 1600-as egységben jelenleg hidro-ejektoros eljarassal (vizzel érintkeztetve a flistgazt)
torténik a fiistgdz kezelése. Az egységben a vizes mosasra egy tdltetes kolonnat fognak
alkalmazni, ahol a tdltetek nagyobb fajlagos feliiletet biztositanak. Akezelendé géznak igy
varhatéan hatékonyabban csokkenthetd a sdésavtartalma. Az 1600-as egységben jelen 1évo
abszorpcids kolonna és semlegesitd kolonna cseréjét is tervezik. A semlegesitd kolonnaban itt
is egy segédanyag, a 2600-as egységbél mar jelzett natrium-biszulfit hasznalatat vezetik be. A
technologiatervezd (Vichem SA) garantdlja a flistgdzban 1évd aktiv Cl, hatékonyabb
megkotését.

7.3. Natrium-biszulfit ellato rendszer

Az 1600-as és az 2600-as egységben a jovében a véggaz-kezeléshez natrium-biszulfit oldatot
fognak alkalmazni, amelyet kdzuton széllitanak be. Ezzel az 0j segédanyaggal technoldgiai
tervezé Vichem garantalja a fiistgdzbdl az aktiv klor hatékonyabb megkotését, és az eldirt
kibocsatasi hatarértékek tartdsat. A jelenlegi 350 kt/év vinil-klorid termelési kapacitasbol
kiindulva 3-5 hetente kell beszallitani ~20 tonna 40 m/m%-os natrium-biszulfit oldatot.

A lefejtésre lefejté allomast épitenek ki. A BorsodChemben a tartalyok fejtése/toltése
rutinfeladat. A lefejtés gazinga elv alapjan torténik sziirével, nyomasmérdvel, nézdiiveggel és
mennyiségmérdvel ellatott vezetéken keresztiil a tarold tartalyba. A beérkezé segédanyag
mindségét az aktudlis Mindségellendrzési Tervnek megfelelden ellendrzik.

Lefejtés elott a relevans szerelvényeket nyitni kell. Lefejtéskor a nézdiivegen keresztiil
folyamatosan ellenérzik az anyagdram meglétét. Amennyiben nem lathato folyadék, akkor be
kell fejezni a lefejtést, a lefejtd vezetéket Ovatosan vissza kell fuvatni, a megfeleld
szerelvényeket pedig kizarni.

A 40 m/m%-os natrium-biszulfit oldat 25 m/m%-os formaban hasznaljak fel, igy a beérkezo
toményebb oldat higitasat a tartalyba jutas eldtt, a lefejtéskor ionmentes viz hozzdadéasaval
elvégzik. A megfeleld mennyiségek beadasat a DCS-en beallitott aranyszabalyzas vezérli.

A lefejtd allomds, a lefejtd szivattyu €s a szird alatt kdrmentd talca lesz az esetleges
kicsoppenések, kifolydsok, kiomlések felfogdsara. A karmentSben zsomp lesz, ahonnét

Osszegyll6 folyadékot zsomp-szivattytval az 3/12-es szervetlen csatornaba lehet kiadni.

A natrium-biszulfit tarolasara egy 75 m’-es 4ll6, hengeres flitégdzzel temperalhat6, nitrogén
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parndval inertizalt taroldtartdly szolgdl majd. A tartdly az MF-505 DKE tartdly mellett
alakitjak ki, a poziciészama MF-514 lesz (26. abra). Ellatjak két kiillonbozé mérési elven
miikodd szintmérdvel, egy nyomasmérdvel, egy hdmérdvel, illetve a nyomaskiegyenlitésre
1€gz6 szeleppel is.

A tarolotartalybol a kivant mennyiségli segédanyagot — melynek mennyisége a semlegesitd
kolonndk mosdvizének redox-potencidljdnak mennyiségén alapszik — egy-egy natrium-
biszulfit adagold szivattyuval lehet adagolni az 1600-as és 2600-as egységekbe. A kiado
szivattyuk természetesen duplazottak lesznek.

Az adagold szivattyuk és a tartdly koriil karmentd talca épiil, amely az eldforduld
karbantartdsok és meghibasodasok esetén felfogja a tavozo folyadékokat és esdvizet.
Tartalmat a 3/6-os csatornaba lehet majd kiadni zsomp-szivattyaval.

7.4. Katalizator-sziiro telepitése a VCM-2 iizemegység MR-202/C OHC reaktor
technolégiai korén (Dr. M)

Csatlakozva az 5.2.3. pontban leirtakhoz, a fejlesztés célja a ,,C” OHC reaktor lizemelése
soran keletkezé ~15 m’/h mennyiségili reakcioviz sziirése az AS-201/C kvencs kolonna utén.
Az elhordott réz katalizator Kisziirésével a gyartas réz emisszioja csokken. A katalizator
szlird egységet a 9-10. kép mutatja.

A katalizator elhordas a reaktorbol normal technologiai folyamat, hiszen ilizemelés alatt,
mechanikai hatdsok kovetkeztében a katalizator gy szemcséi morzsolddnak, aprozddnak. A
reaktorban talalhato ciklonok a 20 um alatti szemcséket nem képesek levalasztani, igy azok a
gazarammal egyiitt elhagyjdk a reaktort. Az eredeti technologia szerint az elhasznalddas,
morzsolodas miatt tavozo katalizatort a kilépd gazarambol egy sziird (GF-201/C) valasztotta
le, melyet lizemelési problémak, gyakori dugulasok miatt iizemen kiviil helyeztek. A
katalizatorsziird hidnya nemcsak a semlegesités utan a kvencs kolonnara (AS-201/C)
visszaforgatott technoldgiai viz réztartalmanak emelkedését okozza/okozta, hanem a
kolonnaban koncentralod6d katalizdtor gyakori dugulasok eldidézésével {izemeltetési
problémakhoz is vezetett.

9-10. kép
A VCM-2 lizemrész OHC reaktor kor katalizator szilir6é egysége

Az elhasznalodott katalizator a rendszerbdl torténd eltavolitdsénak lehetoségét vizsgalva arra
jutottak, hogy a kolonnara visszaforgatott viz sziirése tekintheté a legjobb megoldasnak. Ezért
mar 2018-ban laboratoriumi, majd késébb féliizemi korilmények kozott kisérleteket
végeztek, melyek részben a megfeleld sziird kivéalasztasara, részben a sziirési hatékonysag
novelésére iranyultak. Az elvégzett kisérletek alapjan az elvart szlirési hatékonysag eléréséhez
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kivalasztottak a megfeleld sziirdvasznat, és megfeleld sziirési technologiat is. A kisérletek
utan, 2018. I. negyedévben a fejlesztés elindult, a berendezések telepitése a 2020 évi
nagyledllasi munkak soran megtortént. Az egység jelenleg iizemel, a probaiizem soran
jelentkezett miiszaki hidnyossagok, és az lizemeltetés soran tapasztaltak alapjan a sziikséges
modositasok elvégzése, a rendszer finomhangolasa folyamatos. Irtuk (5.7.1. pont), hogy
katalizator szlirés megvaldsitasaval elérték, hogy a VCM-2 tizemrész OHC korben keletkezd
sosviz kozvetlentil katalitikus oxidacios sosviz kezeld egységre adhato.

7.5. A sosviz kezelo vonalon az el6kezelés hatékonysaganak novelése

Az 5.7.1. pontban mar irtunk sés technoldgiai szennyviz eldkezelésérol. Jeleztiik, hogy a
sosviz kezeld vonalon tovabbi Iépéseket tesznek (segédanyagviltas), és az eldkezelés
hatékonysagat — kémiai kicsapatas — segédanyagvaltassal tervezik ndvelni. A cél a gyartas
réz emissziojanak csokkentése. A technoldgiai sosviz kezeld rendszeren az eldkezelés soran
hasznalt segédanyag adagolas feliilvizsgalatat a technoldgia eredeti szallitdjaval a SUEZ
Water Technologies & Solutions Kft.-t6l rendelték meg. A feladatot elvégzését a SUEZ 2021.
juniusdban kezdte meg. Megallapodas szerint segitséget nyujtanak eldiilepitd rendszer
segédanyag adagoldsanak optimalizaldsaban. Helyszini bejaras utan els6 1épésben segédanyag
cserét javasoltak: az addig hasznalt poli-aluminium-kloridrél az 4altaluk forgalmazott
»Metclear’-re. Ez a segédanyag a vizben oldott rézionok eltavolitasara (kicsapatasra)
alkalmas.

A segédanyag adagolasara, maximalis iizemi terhelésre — a jelenlegi adagold berendezések
alkalmassagat figyelembe véve — megallapitottak egy optimalis adagoldsi mennyiséget. Ezt
kovetden heti rendszerességgel méréseket végeztek az eldiilepitd eldtti €s utani technologiai
eredmények azt mutattadk, hogy a szennyviz oldott réz tartalma a belépd koncentracidohoz
képest nagyjabdl tizedére, az aluminium pedig felére csokken le. A koncentraciok tovabbi
csOkkentésére az eldiilepitdé pH értékét semleges tartomanyba kellett eltolni, mivel ezen a
kémhatason a leghatékonyabb az aluminium levalasztdsa. A problémat a belépd szennyviz pH
érteke okozza, mivel az iilepitd eldtti rendszeren a kloralbontasi reakcié 10-es pH értéken
miikodik optimalisan, valamint a berendezések védelme is ezt koveteli meg. Az optimalis pH
beallitds szabalyzon keresztiil végzett NaOH adagoldsaval oldhato meg. Az adagolas
pontossdganak novelését, a szabalyzo cseréjét a 2023-as nagyleallas alatt tervezik
megvalositani. A csere utdn a SUEZ folytatja kimérési kisérleteit a kilépd aluminium és réz
ion koncentracié valtozdsanak nyomon kovetésére. Az adagoloszivattytk cseréjével tervezik
az eldiilepitobe vald segédanyag adagolas szabalyzasanak fejlesztését is. Ez is a 2023. évi
nagyledllas alatt lenne.

7.6. A réz kibocsatas csokkentésre tervezett tovabbi intézkedések

A réz kibocsatasanak csokkentés¢ érdekében megvizsgaljdk még az alabbi lehetdségeket.
Tovabbi kisérletek €s laborvizsgalatok alapjan dontenek majd az alkalmazhat6sagukrol.

» Oxireaktorok esetén a vizes tisztitas helyett ejektoros tisztitasi eljaras alkalmazasa,
mint lehetoség (porszivézas). Nagyjavitaskor, valamint egyéb eldre megtervezett
leallaskor kiilonboz6 ellendrzési, karbantartasi, javitasi és tisztitdsi munkékra kertil sor. A
munka jellegének megfeleléen az OHC reaktorokat is tisztitani sziikséges, amit jelenleg
vizes mosassal végeznek. A jovoben ejektoros tisztitasi eljarassal tervezik eltavolitani a
reaktor elosztd terében marad katalizator és egyéb mechanikai szennyezddéseket. Ezzel az
eljarassal megakadéalyozhat6d, hogy nagyobb mennyiségii katalizator keriiljon az lizemi
padldcsatorna rendszerbe €s onnan a szerves szennyviz haldzatba.
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» MS-208 semlegesito tartaly esteleges cseréje falazott késziilékre. A technologiai sdsviz
aram a diklér-etan moso6 és az oxihidroklérozé egységbdl (AS-201) érkezik a semlegesitd
(MS-208) tartalyba, ahol 20%-os lug injektalasaval torténik meg a sosav semlegesitése, a
NaOCI roncsolasa, a klorozott szénhidrogének és elragadott szilard anyag eltavolitasa. A
semlegesitd tartaly belépésénél magas pH értéket (11) allitanak be, hogy a semlegesitd
tartalyban felgyorsuljon a hipoklorit lebomlasa és a klorozott szénhidrogének hidrolizise,
valamint a késziilék szerkezeti anyagat megvédjék a karosodastol.

Az elvégzett kisérletek és tesztek alapjan az itt alkalmazott pH értéken a réz beoldodasa is
megtorténik, viszont alacsonyabb pH (9-10) értéken a semlegesités hatasfoka nem romlik,
¢és a rézkatalizator sem oldodik be a szennyvizbe. Hogy a késziiléket védjék a savas
kozegtél — a VCM-2 Uzemrészben alkalmazott megolddshoz hasonléan — a VCM-1
lizemrészben is a semlegesitd tartalyt belsé falazattal kell ellatni. A tartaly tervezését,
gyartasat, cser¢jét és lizembe allitasat a kovetkezo 2 évben tervezik elvégezni.

7.7. Az iizemi szennyvizrendszert érinté fejlesztések

frtuk (1.2. pont), hogy 2020. évi feliilvizsgalatunkkor megallapitottuk [61], hogy a
BorsodChem DKE/VCM gyartasi technikajaban, az LVOC BREF [85] BATC, azaz a EU
2017/2117. végrehajtasi hatarozat specialis (illusztrativ) eldirasai, tekintetében vannak nem-
megfeleldségek. A technoldgiai szennyviz kibocsatasra vonatkozdan a 79. BAT — 81. BAT
eldirasait, pontosabban a BAT-AEPL szinteket kell betartani. A 79. BAT-hoz hoz tartozo
tablazatban harom szennyvizaram ellendrzési hely szerepel. Ezek a kovetkezdek:

1. aziizembdl kibocsatott szennyvizek a sztrippeld utan,

2. a fluidagyas technologiat alkalmazd oxiklorozé tlizemnél a szilard anyagok
eltavolitasara szolgélo elokezelés kimenete,

3. a végsd szennyviztisztitd (esetlinkben a BorsodChem koézponti szennyviztisztitd
telepe) kimenete.

A BorsodChem gyartastechnologidinak 1. 4dbran bemutatott kapcsolatrendszerébdl, azok
sajatsagaibol kovetkezden a 2. szennyviz aram nem tekinthetd szennyviz kibocsatasnak. Ez a
DKE/VCM gyartasban egy olyan anyagaramként jelenik meg, amit az MDI lizemi sésviz
beparloban feldolgoznak, és ott szilard NaCl-ot allitanak el beldle. Az NaCl-t pedig
visszaforgatjak a klor-alkali elektrolizisbe.

» Az iizembél kibocsatott szennyvizre (1. szennyviz aram; a Sajora nézve ez kozvetett
kibocsatas) a 80. BAT 10.3. tablazat BAT-AEPL szintjei jelentenek eldirdst az EDC
(DKE) és VCM komponensek tekintetében. A 2020. évi feliilvizsgalatunkkor [61] az
iizembdl kibocsatott szennyvizben mindkét komponens koncentracigja tullépte a BAT-
AEPL szint fels6hatarat.

» A kozponti szennyviztisztitobol a Sajoba kiadott tisztitott szennyvizre (3. szennyviz
aram; a Sajora nézve ez kozvetlen kibocsatas) a 81. BAT 10.5. tablazat BAT-AEPL szintjei
jelentenek eldirast a réz, az EDC (DKE) ¢s PCDD/F komponensek tekintetében. A 2020.
évi feliilvizsgalatunkkor [61] a kozponti szennyviztisztitobol a Sajoba kiadott tisztitott
szennyvizben a réz és az EDC komponens esetében Iépte tal a koncentracio a BAT-AEPL
szint fels6hatarat.

7.7.1. Zart rendszerii padlocsatorna halozat kiépitése

A padlécsatorna héaldzattal 6sszegytijtott szennyvizet az padlocsatorna szennyviz sztrippeldre
adjak, ahol az illékony klorozott szénhidrogéneket (EDC) eltavolitjak beldle. Ez a
szennyvizdram zOomében mintaaramokbdl, szivattylk szivd ¢és nyomoagi, valamint
csovezetéki leiiritéseibdl szarmazik.
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A fejlesztés eredményeképpen ezeket a technoldgiai vizeket — szennyezettségiik ¢és
tulajdonsagaik alapjan — gytjtotartalyokba, onnan gyijtovezetékbe, majd egy iilepitd
medencén keresztlil a sztrippelé egységre, a szennyezddésmentes vizeket pedig Ujra
hasznalatra vezetik. Ezzel parhuzamosan a jelenleg szakaszosan mukoddtethetd DKE leiirito-,
gylijtérendszert folyamatos, biztonsagos, kezeldi beavatkozds nélkiili tlizemeltetését is
szandékoznak megvalodsitani. A zart rendszeri padlocsatorna halozat kiépitését harom
itemben az alabbiakban felsorolt berendezések telepitésével valositjak/valositottak meg:

- VCM-1 Uzem: 12 db gytijtétartaly kapcsolodo csévezetékek,

- VCM-2 Uzem: 6 db gyiijtétartaly és a kapcsolodo csdvezetékek,

- gyljtévezetékek: a szennyezett €s szennyezddésmentes vizek elvezetése,
- lug gyljtévezeték: lugszivattyk a zart rendszerli iizemeltetetéséhez,

- DKE gytjtérendszer atalakitasa,

- dekanter (iilepité medence) telepitése.

A projektet 2018. évben inditottak el.

¢ 2020-ig az I. iitemben 7 db gy(ijtdtartalyt és a kapcsolodo csdvezetékeket épitették meg.
A tartalyokat 2020 év végén vették ilizembe.

e A II. és III. iitemben a fennmarad6 11 db tartaly épitészeti, gépészeti munkait és a
miiszeres, villamos és szakipari munkai keriiltek sorra. Jelenleg a III. iitem miiszeres
kivitelezési munkai zajlanak. A teljes rendszer iizembevétele ez €v (2023) végére a
varhato.

11. kép
A zart rendszeri padlécsatorna kiépitési munkalatai a DKE/VCM lzemben

7.7.2.Dekantalo berendezést telepitése

A DKE/VCM iizemben a dekantald berendezéssel a sztrippel6é kolonnara feladott szennyviz
DKE tartalmat viszonylag 4llandé szinten lehet tartani, és igy elkeriilhetd a sztrippeld egység
magas DKE tartalombdl ad6doé talterhelése. Ezen til a nem oldddo, oldhatosagi hatar f616tti
DKE tartalom ellehetetlenitheti a szennyviz feldolgozasat, mivel a ,tiszta” DKE nem adhato
fel sztrippelésre. Megfeleld el6kezeléssel, dekanter telepitésével elérhetd, hogy a diklor-etan
kozvetleniil visszajuttathato a technologiai folyamatba.

A dekanter telepitése megtortént (12. kép). Az iizembe vétele a zart padlocsatorna rendszer
iizembe vétele utian valésulhat meg, mivel a szerves anyag tartalmu szennyviz
gylijtdtartalyok nyomoaga a dekanterbe kot be.
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12. kép
A dekanter

7.7.3. A padlocsatorna szennyviz sztrippeld egység bovitése

A jelenlegi padlécsatorna szennyviz sztrippeld egység bovitését a kapcsolodd szivattytk
cseréjével és a csdvezetékek bovitésével egylittesen valositjak meg. A sztrippeld blokk eredeti
feladata a szennyvizekben taldlhato DKE tartalom visszanyerése €s technoldgidba torténd
visszavezetése volt. Célja kettds: egyrészt gazdasdgossagi (DKE tartalom visszanyerése),
masrészt a kozponti szennyviztisztitd iizem tehermentesitése (anaerob tisztitdsor védelme a
szerves anyagoktol). A kornyezetvédelmi eldirdsok szigoroddsa és a tudatos
kornyezetvédelmi feleldsségvallalas eredményeképpen a sztrippeld blokkot elsdsorban mar
nem, mint technoldgiai lizemrészt, hanem mint kdrnyezetvédelmi funkciot ellatd berendezés
csoportot kezelik.

Jelenleg a meglévd iilepité medencébdl harom szivattya (PP-606A/B/S jeltiek) adja fel a
szerves anyag tartalmu, szennyezett szennyvizet a sztrippeld egység semlegesitd puffer
tartalyaba. A PP-606A/S szivattytknak alacsony az emelOmagassagi értékiik, igy ezek ritkan,
csak alacsony terhelési szinten lizemeltek, igy nagyobb kapacitasu szivattyuk beszerzése és
telepitése 2021. évben megtortént.

Ezen kiviil a padlocsatorna sztripper betap szivattyi (PP-614A/S) emelOmagassag ¢€s
szallitoképesség tekintetében szintén elmaradtak a sziikséges szinttdl, és maximalis sztripper
terhelés esetén nem voltak alkalmasak a szerves szennyviz feladasara, ezért ezeket a
szivattyukat is nagyobb kapacitastra cserélték, valamint a szivd és nyomodagi csdvezetékeit
atalakitottak. Mindezeken tal 2021-ben a padlocsatorna sztripper fenék szivattyukat
(PP-616A/S) nagyobb kapacitastra cser¢lték, valamint a szivo és nyomodagak atalakitdsat is
elvégezték.
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A szivattyl cseréken til egy 1) sztrippeld kolonna telepitése is elindult, mivel a meglévd
kolonna normal tizemben ¢s nagyleéllas alatt is hasznalatban van €s igy a feszitett tizemvitel
¢s a folyamatos szerves szennyviz keletkezés miatt egy esetleges karbantartasra valo leallitasa
csak rovid idore (néhany napra) lehetséges. Az 0j sztrippeld kolonnat a régivel parhuzamosan
illesztik a rendszerbe, valamint a fejgdzok kondenzéalasara egy 10 csOkoteges hdcserélot
telepitenek. Az 1j kolonnat és berendezéseket egy kiilonallo acélszerkezetre épitik, igy
meglévd egység lizemelését nem zavarjadk. A kivitelezési munka jelenleg zajlik, az 1;j
sztrippeld kolonnat ez évben a nagyledllasi munkak befejezése utdn kivanjak tizembe allitani.

7.7.4. Régi iilepitd medence felujitasa
Felujitast vasbeton bélésfal készitésével és belsd feliilet savallo keramia téglakkal valo

burkoldsaval oldottak meg. Elvégezték a terlilet savalldo lemezzel torténd burkolasat is
(13. kép).

13. kép
A régi ulepité medence felljitasa (a képen az Uj Ulepitd medence is lathatd)

Az 10j és a meglévd lilepitd medence lizemeltetésével — megfeleld vizkormanyzéas mellett — a
medencék karbantartasi feladatai normal lizemmenet mellett elvégezhetd. Az 1j iilepitd
medence 2020-t6l kezdédden iizemel, a régi iilepité medence felujitdsa 2020-ban elkésziilt.

7.7.5. Az iizemi szerves szennyviz vonalon a réz eltavolitasdra tervezett intézkedések

Tervezik, hogy az lizemi szerves szennyviz vonalba jutott réz eltavolitasara ioncseréld gyantat
alkalmaznak. Az ioncseréld gyanta rendszer egy hagyomanyos vizkezelési eljaras, amely
anion- ¢és kationcseréld gyantdkat alkalmaz a kiilonb6z6é anionok és kationok vizben valo
helyettesitésére. A BorsodChem Kutaté Laboratériuméban végzett kisérletek alapjan a
DKE/VCM {izemi szennyviz aramokban a réz nemcsak lebegdanyagként, hanem oldott
allapotban is jelen van. Ezért felvették a kapcsolatot egy szlirésre specializalodott céggel, akik
jelenleg a németorszagi laboratériumukban vizsgéljadk a szerves szennyviz tulajdonsagait,
hogy megfeleld eljarast tudjanak javasolni lizemi szennyvizben (1. szennyviz dram) jelenlévo
oldott réz csokkentésére. Az eredmények alapjan a lehetséges miiszaki megoldast mar ez
évben szeretnék kidolgozni.
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7.8. A 2020. évi feliilvizsgalatot [61] kovetéen végzett kornyezetvédelmi célu fejlesztések

Alabb csak a levego ¢€s a felszini viz (szennyviz) kornyezeti elemekkel kapcsolatba hozhato
fejlesztéseket ismertetjiik.

7.8.1. Melléktermék égetok rekonstrukcioja

A légtérbe torténd TVOC ¢és HCI kibocsatas csokkentése érdekében a melléktermék égetd
(600-as és 1600-as) egyseégek rekonstrukcigjat, valamint a véggaz emisszid elemzok cseréjét
is elkezdték. Irtuk (7.1. pont), hogy a 600-as egység helyett egy 0j melléktermék égetd egység
(2600-as) épitésének tervezési és elokészitési munkait is elkezdték.

- A 600-as egységen az lizemelési paramétereket feliilvizsgaltak és az alabbi fontosabb
optimalizalast és miiszaki beavatkozast végezték el:

* az ¢getés soran hasznalt oxigén felesleget csokkentették és a lehetd
legalacsonyabban tartjak (klorképzddés minimalizalasa);

* a kemencébe beadott viz mennyiségét megemelték, mely szintén a klorképzodés
csokkentését szolgalja;

* az égetés homérsékletét megemelték, mely a tokéletesebb égést szolgilja;

* az AS-604 kolonnaba Na,SOj; betaplalast megemelték. Ennek célja, hogy a véggaz
klértartalmat még jobban — a 2021. november 21-t61 érvényes (4 mg/m’) hatarérték
szintjére — tudjak csokkenteni;

* az AS-603 és AS-604 kolonnakban 2021. szeptemberében toltetet cseréltek.

- Az 1600-as egységen az alabbi optimalizalast végezték el:

* itt is az égetés soran hasznalt oxigén felesleget csokkentették és azt alacsony szinten
tartjak (klorképzddés minimalizalasa);

* a véggaz moso (AS-603/B) pH-jat 8,5-re emelték;

* az AS-603/B kolonnédba Na,SO; betaplalast megemelték. Ennek célja, hogy a
véggaz klortartalmat még jobban — a 2021. november 21-t6] érvényes (4 mg/m’)
hatarérték szintjére — csokkentsék.

« felvették a kapcsolatot a licencaddval az optimalizalas tovabbi lehetdségeit keresve.
A lincencad6 (Vichem) az égdkamraba valo gézbetaplalas javasolta, ami segitheti az
égetést eltolni a sosavképzddés irdnyaba, igy kevesebb klor keletkezik. A kiépités
2021. augusztusaban elkésziilt, a beiizemelése utdin mért eredmények alapjan
megallapithatd volt, hogy a mddszer tovabb javitotta a véggaz mindségét;

* ezen kivil a Sulzer cégtél az AS-602/B és AS-603/B kolonndkhoz nagyobb
hatasfokti rendezett tolteteket és demisztereket rendeltek, mely modositassal a
kolonnak hatasfokat javitottak.

- A BorsodChem Analitikai Laboratériuma tovabb pontositotta mérési modszerét. Ennek
érdekében a kiilsé akkreditalt laborral tobbszor 0sszemérést végzett a rendszeren. A
tobbszords Osszemérésre azért volt sziikség, hogy a technologiai modositasok és a
miikédési paraméterek optimalizalasdnak hatdsait a BorsodChem sajat mérésekkel
azonnal tudja kontrollalni. Az eredmények kiértékelése alapjan megallapithato, hogy a
BorsodChem belsé mérései jol korreldlnak az akkreditalt vizsgalattal, igy az alkalmas a
gyors, rugalmasabban iitemezhetd kontrollra. Ezen kiviil egy izokinetikus méromiiszert
is beszereztek, mellyel a BorsodChem képes lesz akkreditalt mintavételt végezni.

7.8.2. Folyamatos emisszio mérok telepitése
Mindkét melléktermék ¢égetdé egységen lecserélték a véggaz elemzd és emisszid mérd

berendezést. Az Enviplus Flowell Kft. hosszas elokészités €s tervezés utan 2020 6szén kezdte
meg a folyamatos emisszidé mérd rendszerek telepitését, parhuzamosan mindkét egységen. Az
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emisszio mérok az alabbi fobb alkotdelemekbdl allnak:

- Horiba ENDA 5000 ,hideg extraktiv”’ gazanalizator rendszer CO, NOy, O, és CO,
komponensek mérésére (mérési elv CO, NOy, CO; esetén NDIR: infravords, O, esetén
paramagneses),

- Thermo FID ,,meleg extraktiv’ TOC analizator (mérési elv langionizaciés detektor),

- Unisearch LaslR in-situ HCI és H,O gazanalizator (mérési elv mindkét komponensre
TDL hangolhat6 diddalézer spektroszkopia),

- PCME QAL991 in-situ pormérd (mérési elv elektrodinamikus),

- Kurz 454-FTB-WGF aramlasi sebesség ¢s homérséklet érzékeld (mérési elv hddrotos),

- Honeywell STA74S nyomastavado.

Az 0j rendszerek telepitését a cég 2020 novemberében kezdte el, az tizembe helyezés pedig
2021 ¢év elején volt. A QAL2-es 6sszemérés kiilsd akkreditalt laboratorium bevonasaval 2021
marciusaban, illetve juniusdban tortént meg. A 600-as egység esetén az Gsszemérés soran a
CO, NOx, O, CO,, TVOC komponensek mérésének hitelesitése megtortént, a HCl és
pormérés megfelelésége nem volt igazolhato.

Az in-situ HCl mérés QAL?2 hitelesitd mérése a 1600-as rendszeren sem volt els6 alkalommal
sikeres. A gyartokkal és kiilso szakértokkel valé egyeztetések soran arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az adott koriilmények mellett (600-as egységnél telités
feletti nedvességtartalom, az 1600-asnal telités kozeli nedvességtartalom, feltehetden mindkét
kiirtdben apro6 aeroszol cseppek jelenléte valamint az alacsony fiistgdzhdmérséklet) az in-situ
HCI mérés nem hitelesithet6. Ennek oka, hogy a gézanalizator csak a HCI gdz molekuldk
detektalasara képes, de nem képes detektalni a HCI-t, ha az vizcseppekben oldott formaban
van jelen. Ezért az 1600-as egységen az emisszio méronél at lett alakitva az in-situ mérés
mintavételes, extraktiv méréssé. Beépitettek egy 180 °C fiitott mérdkiivettat a Horiba
analizator szekrénybe, a Horiba rendszerrel sorba kotve, még a hitd elotti szakaszra. Az
extraktiv HCl mérén megismételték a QAL2 mérést, amely ezuttal sikeres lett.

Péarhuzamosan a 600-as rendszeren is végeztek kisérleteket az extraktiv cellaval, de a mérési
eredmények nem voltak megfeleldek. Az extraktiv cellaval joval magasabb (tobb ezer ppm)
HCI koncentraciokat mértek, mint az iddszakos méréseket (a QAL2 méréseket) végzd
akkreditalt laboratorium, mint pedig a BorsodChem sajat laboratériuma. Feltételezhetéen ez
tobb okra vezethetd vissza, elsdsorban a folytonos kondenzaciora (ez az 1600-as rendszernél
nem jelentkezik), emiatt sziikkség lenne flitott szondara PTFE vagy hastelloy
anyagmindségbdl, isokinetikus mintavételi rendszerre (folyadékcseppek miatt), flitott
kiivettara, és lehetdleg a rendszer tobbi részétdl fliggetlen mintavételi pontra, azonban a kdzeg
miatt ez a mintavételes rendszer varhatdoan nem iizemeltethetd megbizhatoéan és hosszu tavon.
A 600-as emissziomérd rendszer részben hasznalhaté volt, a megvalosult egyedi
megoldasokkal. A NOx, CO, O,, CO,, TVOC komponenseket mérd analizatorok iizemelnek,
hitelesitésik megtortént. A porméré bizonyos hatarokon beliil tlizemeltethets, 4%
nedvességtartalom felett az eredmények érvénytelenitve vannak. HCl mérés tovabbra sem
hitelesithetd, extraktiv verzid kiépitése nem javasolt, a kiépités és iizemeltetés nagyon
koltséges, a hitelesitett mérés nem garantalhato.

Az adott koriilmények kozott mas elvii analizatorral sem lehet a mérést megvalodsitani a HCI
folyamatos mérését. Ugyanis a multban hasznalt extraktiv IR elemzék mar nem rendelkeznek
tipusjovahagyassal, FTIR analizator erre a kozegre nem ¢épithetd be, véarhatdéan 1-2 hét
tizemelés utan tonkre menne a kiivettajaban 1évé tiikrok aranyozasa és maga a kiivetta is, de
alapvetden minden extraktiv rendszer esetén érvényesiilnének a fent leirt problémak. Emiatt
jelenleg a 600-as egységen a kibocsatott 1égszennyezoket 2022-t61 havi méréssel vizsgaljak.
Az eredményeket késébb (10.4. pont) bemutatjuk.
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Az 1600-as egységen 2020. december honaptdl a folyamatos emisszid6 mérd megfelelden
tizemel, a QAL2 mérés minden komponens esetén sikeresen lezajlott. Ugyanakkor a
kibocsatott 1€gszennyezoket havi méréssel itt is ellendrzik.

8. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termék. Szolgaltatasok
8.1. Az eléallitott termék és az alapanyagigény mennyiségi mutato6i

A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység terméke a nagytisztasagi VCM. A
DKE/VCM Uzem termelésének 2020-2022. évek kozotti alakuldsat a 6. tiblazat és a 11. dbra
szemlélteti. A felhasznalt alapanyagok mennyiségét a 7. tdblazat, az 1 tonna vinil-klorid

termékre vetitett fajlagosakat a 8., az energia, foldgaz ¢és vizforgalmat pedig a 9. tablazat
tartalmazza.

6. tablazat
A termelés alakulasa 2020-2022 kozott [t]
Idészak 2020. év 2021. év 2022. év
vinil-klorid 303.172 300.065 236.460
koztes termék
12-DKE | 488218 | 482981 | 380.391
keletkezett sosav oldat
sosav-oldat | 24.487 | 25.212 | 17.826
A DKE és VCM termelés alakulasa
600 000
500 000
= 400 000
S 300 000
=
S
2 200 000
100 000
0
2020. év 2021. év 2022. év
B VCM termelés ® DKE termelés
11. abra
7. tablazat
A vinil-klorid gyartas alapanyagainak forgalma [t ill. Nm’|
Alapanyag 2020. év 2021. év 2022. év
etilén 141.968 141.351 111.312
sosav (a BC iizemeibdl) 185.906 191.725 148.311
klor* 1112,6 1141,4 872,7
oxigén [Nm’] 67.468.806 | 66.069.812 | 51.199.974

*klor, a klorozo reaktorokhoz (MR-313, MR-314 és MR-313D)
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8. tablazat
A vinil-klorid gyartas alapanyagainak
fajlagos felhasznalasi értékei [t/1 tycmill. Nm’/1 tvem]
Alapanyag 2020. év 2021. év 2022. év
etilén 0,468275 0,471068 0,470743
sosav (a BC iizemeibdl) 0,613203 0,638945 0,627214
klor* 0,003699 0,003804 0,003691
oxigén** 222,543 220,185 216,527

* klor, a klorozoé reaktorokhoz (MR-313, MR-314 és MR-313D)
* N7y
Nm’/1 tVCM

A 4. fejezet 3. tablazata egy egyensulyi tizem BAT [85] szerinti alapanyag felhasznalasat
mutatja. A leirtakbdl kitlinik, hogy a BorsodChem DKE/VCM iizeme nem egyensulyi, hanem
teljesen mas a miikddési filozofidju, nevezetesen mitkddése a sdsav importon alapul. Az
eltérés dacdra a 3. és a 8. tablazatot Osszevetve megallapithatjuk, hogy a fajlagosak BAT
szerintiek (az oxigén felhaszndlas az eltéré mértékegység okan nem vethetd 0Ossze). Az
anyagfelhasznalas megitélésiink szerint — mivel gazdasdgi vonzata alapvetéen ennek van — az
egyik legfontosabb BAT mutatd, €s ennek a feliilvizsgalt technologia megfelel.

Az ilizem szakemberei ugy tajékoztattak, hogy a ko6zolt adatok nemzetkozi viszonylatban is
jonak tekinthetdk. Az elmondottak alapjan a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 17. § (1)
bekezdés a) és b) pontjaban eldirtakat — a) a kornyezetterhelést okozo anyag
felhasznalasanak fajlagos csokkentése, b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia
hatékony felhasznalasa — teljesitettnek fogadjuk el.

8.2. Energia felhasznalas. Goztermelés. Vizigény

A DKE/VCM Uzemben energiat villamos aram, f6ldgaz és g6z formajaban hasznalnak fel. A
sziikséges gbzt az lizem megtermeli, s6t néha gbz exportra is jut. A felhasznalt energia
mennyiségi mutatoit a 9. tablazatban mutatjuk be. Az ionmentes vizet kazantapvizként és
technologiai vizként is hasznaljak.

9. tablazat
A DKE/VCM iizem energia-, foldgaz- nitrogén-, levego- és vizforgalma

Megnevezés M.e. 2020. év 2021. év 2022. év
elektromos energia kWh 57767302 | 57557868 | 51151027
fajl. elektr. energia kWh/1 tycm 190,543 191,818 216,32
foldgaz felhasznalas MWh 383 512 372 080 259 869
fajl. f6ldgaz felhaszn. | MWh/1 tycm 1,264998 1,239998 1,098998
g6z felhasznalas GJ 13 036 51011 161 738
fajl. g6z felhasznalas GJ/1 tyem 0,042999 0,170000 0,683997
ionmentes viz m’ 324 274 358 298 326 714
fajl. ionmentes viz m’/1 tyeum 1,069604 1,194068 1,381688
lagyviz m’ 419 819 439 317 398 049
fajl. lagyviz m’/1 tyou 1,384755 1,464073 1,683367
nitrogén Nm’ 13814335 | 11352359 9918 787
fajl. nitrogén Nm’/1 tyem 45,566 37,833 41,947
szaraz levegd Nm’ 28 664 5487 | 31113439 | 25678610
fajl. szaraz leveg0 Nm?/1 tvem 945,488 103,689 108,596
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A 4. tablazat a BAT [85] szerinti energiafelhasznalast mutatja. Az LVOC BREF [85]
megjegyzi, hogy az energiafelhaszndlas az alkalmazott technoldgiatdl nagymértékben fiigg. A
4. tablazat és a 9. tablazat megfeleld adatai 6sszevetve megallapithatjuk, hogy a feliilvizsgalt
technologia energiafelhasznéldsa a kielégiti a BAT kovetelményt.

8.3. Alapanyagok. A DKE kozti termék és a VCM termék jellemzése

Az eldallitashoz haszndlatos fo alapanyagok: etilén, sdsavgaz ¢és oxigén, valamint a klor. Az
alapanyagok mindségének jellemzésétdl jelen részleges feliilvizsgalatban — tekintettel arra is,
hogy a 2020. évi feliilvizsgalatban [61] jellemeztiik ezeket — eltekintiink. A kozti termék a
diklor-etan, és a végtermék vinil-klorid monomer fizikai-kémiai, tulajdonsagait az
alabbiakban mutatjuk be.

> Diklor-etan, mint koztes termék

karcinogén. Atmeneti termék, termikus bontasaval vinil-klorid és sésav keletkezik bel6le. Az
utobbit visszavezetik a gyartasi folyamatba.

Szakirodalmi megnevezése: 1,2-diklor-etan
Képlete: CH,CI-CH,C1
CAS szama: 107-06-2

UN szama: 1184

Veszély jele: 230
Molekulatomege: 98,96

Forraspontja (1égkori nyomason): 84 °C
Relativ gézsiirisége (levegd =1): 3,42

Relativ stirisége (viz = 1): 1,250
Olvadaspontja: -36 °C

Kritikus hdmérséklete: 288,4 °C

Kritikus nyomasa: 5,23 MPa
Képzddési hoje: 1850 kJ/kg, ill. 2428 kJ/kg
Parolgashéje (84 °C-on): 324 kJ/kg
Lobbanaspontja (nyilttéri): 13°C

Gyulladasi hdmérséklete: 440 °C

Robbanasi hatarai: 6,2-16,0 ¥/,% kozott
MK értéke: 10,0 mg/m’
Méregkategoriaja: M-II

Veszélyességi besorolasa: V-A

Oldhatosaga vizben (0 °C-on): 0,87 g/100 g viz

A diklér-etan forraspontja kiilonb6z6é nyomasokon:

Nyomés [bar] | 0,987 | 1,970 | 4,930 | 9,870 | 19,740 | 29,600 | 39,500 | 49,346
Forraspont [°C] | 83,7 | 108,1 | 147,8 | 183,5 | 226,5 | 254,0 | 272,0 | 285,0

» Vinil-klorid monomer, mint termék

Szintelen, édeskés szagh gaz, a DKE/VCM Uzem végterméke. A vinil-klorid karcinogén.

Szakirodalmi megnevezése: vinil-klorid  (a genfi nomenklatiira szerint: klor-etilén)
Képlete: C,H;Cl
CAS szédma: 75-01-4

UN szama: 1086



Veszély jele:

Molekulatomege:

Forraspontja (1égkdri nyomason):
Relativ gézsiiriisége (levegd = 1):
Olvadaspontja:

Kritikus hdmérséklete:

Kritikus nyomasa:

Képzbdési hdje (25 °C-on):
Parolgéashé (-14 °C-on):
Lobbandspontja (nyilttéri):
Gyulladasi hdmérséklete:
Robbanasi hatérai:

MK értéke:

Méregkategoriaja:

Veszélyességi besorolasa:
Oldhatésaga vizben (25 °C-on):
Stirtisége folyadékként (-20 °C-on):
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343

62,5

-14°C

2,16

-159°C
158,4°C

5,12 MPa
37,681 MJ/kg
358 Kl/kg

-77 °C

415°C

3,8-31,0 /\% kozott
10 mg/m’

M-I

V-A

0,11 g/100 g viz
983 kg/m’

A vinil-klorid forraspontja kiilonb6z6é nyomasokon:

Nyomds [bar] 0,878

2,053

2,940

3,928

4,915

5,840

7,057

9,849

12,337

Forraspont [°C] | 16,61

5,43

16,21

25,72

33,53

39,72

46,80

60,43

70,0

8.4. Gyartasi segédanyagok

e Lug oldat
e Szilard lug
e Ammonia
e Natrium- szulfit
e Katalizatorok
- Hidrogénezd katalizator

Tipusa: DEGUSSA E-39H
Palladium (Pd) tartalma: 0,15 "/m%
Hordoz6 SiO;: > 99,0 "/m%
Granulatum: 3-5 mm
Omlesztett siirlisége: 1500-1600 kg/m’
Fajlagos feliilete <1 m%/g

- Oxymax/A katalizator. Az oxihidroklérozo technoldgia katalizatora.

Réz tartalom

Vas tartalom

Szemcseméretek
0,125 mm felett
0,125-0,09 mm
0,09-0,063 mm
0,063-0,040 mm
0,040 mm alatt

- Oxymax/S katalizator. Az oxihidroklorozé technoldgia katalizatora.

Réz tartalom:

Vas tartalom:

Szemcseméretek:
0,09 mm felett

3,9-4.2 "/ %
max. 0,015 "/,%

max. 3,0 /%
4,0-10,0 "/m%
15,0-28,0 /%
40,0-50,0 /%
max. 35,0 "/m%

min. 3,9 - max. 4,2 /%
max. 0,015 "/, %

max. 2,0 "/n%
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0,09-0,063 mm max. 5,0 "/n%
0,063-0,045 mm max. 50 "/n%
0,045-0,020 mm min. 50 - max. 80 "/,%

0,020 mm alatt max. 3,0 /%

- Oxymax/V katalizator. Az oxihidroklorozoé technologia katalizatora.

Réz tartalom 3,9-4.2 /%
Vas tartalom max. 0,015 "/, %
Szemcseméretek
0,125 mm felett max. 3,0 /%
0,125-0,09 mm 3,0-10,0 "/n%
0,09-0,04 mm 40,0-80,0 /%
0,04 mm alatt max. 45,0 "/n%
0,020 mm alatt max. 2,0 /%

- IVOC FB4* katalizator. Az oxihidroklorozo technologia katalizatora.
Réz tartalom: min. 3,8 - max. 4,2 "/n%
Kalium tartalom: 0,5-0,6 "/n%

Magnézium tartalom: 0,9-1 /%
Szemcseméretek:
0,125 mm felett max. 3,0 "/n%
0,025 mm alatt max. 3,5"/n%

e Toncserélo gyanta
A melléktermék elégetésekor képzOdott sosavoldat vasmentesitésére hasznaljak.
o Aktiv szén
A koztitermék (szaraz) DKE vasmentesitésére hasznaljak az MS-403 vasmentesitd
kolonnaban elhelyezve.
e Vizkezelési anyagok (hiitévizhez)
A hitévizkezeléshez Chemvesol vegyszereket hasznalnak.
o Kazantapviz kezeléséhez sziikséges anyagok

A gyartashoz felhasznalt segédanyagok mennyiségét a 10. tablazatban, fajlagosait pedig a
11. tablazatban mutatjuk be.

10. tablazat
A gyartashoz felhasznalt egyéb segédanyagok mennyisége

Megnevezés M.e. 2020. év 2021. év 2022. év

Amberlite IRA402 CL liter - 1525 500
natrium-szulfit kg 67 750 97 500 132 625
monoetilén-glikol kg 200 531 200
citromsav kg 105 315 350
foszforsav 75%-0s kg 10 670 13 750 10 692
natrium-nitrat tapadasgatld kg 24 635 26 950 20 100
NALCO 71D5 PLUS kg 1260 1410 700
Kleen MCT511 kg 78 192 184
Hypersperse MDC 151 kg 537 1254 796
Biomate MBC 781E kg 468 572 448
oxikloérozo katalizator kg 96 100 60 002 48 000
Betzdearborn AP1120 kg 267 255 170
CVS PR-2300 kg 3825 4635 7265
natrium-hidroxid oldat kg 4052 770 4 586 220 4237074
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11. tablazat
A gyartashoz felhasznalt egyéb segédanyagok fajlagos mennyisége

Megnevezés M.e. 2020. év 2021. év 2022. év

Amberlite IRA402 CL liter/1 tyem - 0,005082 0,002115
natrium-szulfit kg/1 tyem 0,223471 0,324930 0,560877
monoetilén-glikol kg/1 tyem 0,000660 0,001770 0,000846
citromsav kg/1 tyem 0,000346 0,001050 0,001480
foszforsav 75%-0s kg/1 tyem 0,035195 0,045823 0,045217
natrium-nitrat tapadasgatld kg/1 tyem 0,081258 0,089814 0,085004
NALCO 71D5 PLUS kg/1 tyem 0,004156 0,004699 0,002960
Kleen MCT511 kg/1 tyem 0,000257 0,000604 0,000778
Hypersperse MDC 151 kg/1 tyem 0,001771 0,004179 0,003366
Biomate MBC 781E kg/1 tyem 0,001544 0,001906 0,001895
oxiklérozoé katalizator kg/1 tyem 0,316982 0,199963 0,202994
Betzdearborn AP1120 kg/1 tyem 0,000881 0,000850 0,000719
CVS PR-2300 kg/1 tyem 0,012617 0,015447 0,030724
natrium-hidroxid oldat kg/1 tyem 13,36789 15,28409 17,91878

9. A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartas megfelelése a BAT alapelveknek,
kiilonos tekintettel a tervezett 2600-as egység megépitése utani allapotra

A DKE/VCM gyartas BAT megfeleloségét két éve, a 2020 marciusdban végzett teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalat [61] alkalmaval értékeltiik legutoljara. Az értékelést
alapvetden az

- LVOC BREF [85] BATC, ami azonos az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozattal, és a
- CWW BREF [84] BATC, ami azonos az EU 2016/902 EU végrehajtasi hatarozattal

alapjan végeztilk. Ekkor arra jutottunk, hogy a BorsodChem DKE/VCM gyartasi
technikdjaban, csak az LVOC BREF [85] specialis (illusztrativ) eldirasai tekintetében vannak
nem-megfeleléségek. Hangsulyozzuk, az LVOC BREF [85] BATC (EU 2017/2117 hatarozat)
altalanos eldirasainak (1. ALTALANOS BAT-KOVETKEZTETESEK BAT 1. — BAT 19.) a
BorsodChem DKE/VCM gyartasi technikaja megfelelt. A megfeleldség ugyszintén a fennallt
a CWW BREF [84] BATC (EU 2016/902 EU hatérozat) el6irdsaival vald dsszevetésnél is,
bar ez a BREF [84] a tematikajanal fogva (... a vegyipari agazatban hasznalt altalanos
szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek ...) nem a DKE/VCM gyartassal,
hanem atfogoan a BorsodChem gyakorlataval foglalkozik. Az itt jelezett
megfeleldségekben 2020-t6l [61] nem kovetkezett be negativ valtozds, ennek ellenére,
tekintettel a DKE/VCM gyartas kiemelt vallalati helyzetére, a BorsodChem kérte, hogy jelen
feliilvizsgalat alkalmaval is végezziink teljes korli BAT szerinti értékelést.

Mivel a jelenlegi részleges feliilvizsgalat a tervezett 0 melléktermék égetd (2600-as egység)
épitési engedélyezési eljarasaihoz késziilt (1.2. pont), ezért kiilon, kiemelten foglalkozunk az
2600-as egység megépitése utani allapot BAT megfeleldségével.

9.1. A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartas megfelelése a BAT alapelveknek a tervezett
2600-as egység megépitése utani allapotra

Mindenfajta elmélytiltebb értékelés nélkiil kijelenthetjiik, hogy a tervezett melléktermék égetd
(2600-as egység), mint kifejezetten kdrnyezetvédelmi célu beruhazas, nem ront, hanem javit a
DKE/VCM gyartas kornyezetvédelmi teljesitményén. Ez azzal egyenértékli, hogy a
tevékenység BAT megfelelosége az ij beruhazassal csak javulhat.
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A 2020. évi feliilvizsgéalatunkkor tehat megallapitottuk [61], hogy a BorsodChem DKE/VCM
gyartasi technikdjaban, az LVOC BREF [85] specialis (illusztrativ) eldirasai tekintetében
voltak nem-megfeleldségek (1asd még az 1.2. pontban irtakat).

- A levegdbe torténd kibocsatasok esetében a melléktermék égeték HCI és TVOC
kibocsatdsa magasabb, mint a 76. BAT-hoz tartoz6 10.2. tablazat szerinti BAT-AEL szint
felsd hatara. Olyan uj égetdt terveznek ¢&s épitenek, amely teljesiti ezeket a BAT-AEL
szinteket, tehat ebben a megkozelitésben a BAT megfeleloség csak javulhat.

- A vizbe torténd kibocsatasoknal feltart BAT nem-megfeleldségekhez a technologidba
integralt égetokhdz nem volt, €s beleértve az 0j égetdt is, nem is lesz semmi koze.

A DKE/VCM gyartas technologiaba integralt melléktermék égetdire egyértelmiien az LVOC
BREF [85] BATC, azaz az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozata eldirdsai az érvényesek.
Gondolat kisérletként megvizsgaltuk, hogy ha nem a technoldgiaba integralt, hanem 6nallo
hulladékégetdrdl lenne szo, akkor is teljesiilnének az erre vonatkozd6 BAT eldirdsok. A
hulladékégetokre a WI BREF [86] vonatkozik. Ennek BAT konkluzi6éi 2019 novemberében
jelentek meg ,,A BIZOTTSAG (EU) 2019/2010 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2019.
november 12.) az ipari kibocsatasokrol szolé 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi
iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
hulladékégetés tekintetében torténd meghatarozasarol” c. hatarozat formdjaban. Megnéztiik,
hogy ebben milyen BAT-AEL szintek vannak eldirva azokra a 1égszennyezdkre, melyekre az
LVOC BREF [85] BATC (EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozat) is kozol ilyen szinteket
(NOx, HCl, TVOC, PCDD/F). Az lathatjuk, hogy a BAT-AEL szintek egy rutin mérés
hibahataran beliil azonosak, és a mérési gyakorisagban sincs kiilonbség. Ez nem véletlen. Az
EU hatarozat formajaban megjelent BATC eléirasok, és igy az WI BATC és az LVOC
BATC valamint a CWW BATC koézott, miképp minden BATC kozott, jelentés — nem
ritkan szdszerinti — atfedés van.

9.2. Az LVOC BREF [85] altalanos BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Jelen dokumentécio 4. fejezetben az LVOC BREF [85] alapjan bemutattuk az elérhetd
legjobb technika szerinti DKE/VCM gyartas jellemzo6it. Itt irtuk, hogy a jelen részleges
feliilvizsgalatot mar négy teljes kort feliilvizsgalat (2005 [12], 2010 [25], 2015 [39] és 2020
[61]), elozte meg. Kifejtettilk, hogy melyik feliilvizsgalatkor mely LVOC BREF szerint
értékeltiik a feliilvizsgalt technikat. Mivel a esetiinkben fontos, tobbszdr ismételjiik, az elsd
harom alkalommal (2005, 2010, 2015) még 2003. évi LVOC [77] és 2014. évi draft LVOC
[83] volt a viszonyitasi alap, melyeknek a feliilvizsgalt technika megfelelt. Viszont 2020-ban
mar a 2017. évi jelenleg hatalyban 1évé LVOC BREF [85] volt a viszonyitési alap, €és tobb
BAT nem-megfeleldségre vilagitottunk ra.

A DKE/VCM Uzem magas vegyipari technolégiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen talalhaté — ezt a CWW BREF [84] BATC el6irdsainak val6 teljes korti megfelelés
is jelzi —, ahol kezdve a klorgyartassal, megtaldlhato a teljes vinil technoldgia vonal
(DKE/VCM/PVC). A nagy sotartalmt technoldgiai vizek kezelésére kidolgozott eljaras
egyedinek tekinthetd, amely a BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakad. Az
ebbdl eredd kényszer vezetett oda, hogy a BorsodChem gyartasi technolégidiban képzddo, sot
nagy koncentracidban tartalmazo szennyvizeket szét kell valasztani bioldgiailag bonthatd
(szerves anyagok) ¢és nem bonthatd (sOsviz) szennyvizaramra. Az ugynevezett nagy
sotartalmu anyagaramoknak a kezelésére a BorsodChem olyan 1) eljarasokat (s6 beparlas és
kristalyositas) dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumban nem szerepelnek alapvetd
kovetelményként. E technologidk megvalositasaval a BorsodChem a BAT elveken — elérhetd
legjobb technika — tilmutato kibocsatas csokkentést hajtott végre.
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Az LVOC BREF [85] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kovetkeztetéseket
tartalmazza. {rtuk, ez azonos a mar joghatalyos EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. A
hatarozatban az altalanos BAT kovetkeztetéseket (1. ALTALANOS BAT-KOVETKEZTETESEK)
BAT 1. — BAT 19. pont tartalmazza.

9.2.1. A levegbbe torténé kibocsatasok, azok monitoringja.
Kibocsatas cs6kkentd technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisag. Itt az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fiitbberendezésekbdl
szadrmazd, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legaldbb az alabbi (a rendeletben megtalalhatd) tablazatban feltiintetett gyakorisaggal.
EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos szempontbdl egyenértékl minéségben
tudjak biztositani.

1. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a technolégiai kemencékbdl/flitéberendezésekbdl szarmazo,
levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti, legaldbb az
alabbi tablazatban feltlintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti
vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos
szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

. . 1 Teljes névleges bemend Minimalis ellenérzési
Anyag/Paraméter Szabvany(ok) (') hételjesitmény (thh)(z) gyakoriség‘s)
CO EN 15058 10 — <50 3 havon’?)egyszer
NOy EN 14792 10 — <50 3 havont? egyszer

(NAz id6szakos mérések minimalis ellenérzési gyakorisaga félévenként egy alkalomra csdkkenthetd,
ha a kibocsatéasi szintek igazolhatéan elég allandoak.

Az tlizemben 4 db DKE bontd (krakkold) kemence van, melyek névleges bemend
hételjesitménye egyenként 12,5 MWy, (>10 MWy,) ezért az 1. BAT eldirasai vonatkoznak
rajuk. Fentebb csak azt emeltiik be az 1. BAT el6irasbol, ami a DKE/VCM iizemi bonto
kemencéi P15, P16, P74, P94 pontforrasaira vonatkozik. A kemence foldgéz tiizel6anyaggal
miuikddik, por és SO, kibocsatasa nincs. Nem sziikséges SCR vagy SNCR alkalmazasa sem,
ezért NH3 kibocsatéasa sincs. A CO és NOy 1égszennyezOkre van mérési kotelezettség. Ez a két
komponens a jellemz6 a foldgaz tiizeldanyagi kemencékre, mas komponens mérése tovabbra
sem indokolt. A kemence csdkigydjan athaladd, bontasra szant DKE itt zart rendszert képez,
¢s a kemence véggdzaval semmilyen kapcsolata nincs. A B0O/32/00323-8/2020. szamu
hatarozat negyedévenkénti mérési gyakorisagot ir eld.

2. BAT: Az elérheté legjobb technika a technoldgiai kemencéktél/flitbberendezésektsl eltérd
berendezésekbdl szarmazo, levegbbe torténd irdnyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti
monitoringjat jelenti, legalabb az aldbbi tablazatban feltintetett gyakorisaggal. EN-szabvéany
hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti,
amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos szempontbdl egyenértéki minéségben tudjék biztositani.

Ez esetlinkben a technologiaba integralt melléktermék égetdk (sosav visszanyerd) tartoznak a
2. BAT ala. Az égetdk sajatossdga okan a kovetkezd 2. BAT szerinti 1égszennyezd
komponensek mérése az eldirt: Cl,, CO, szilard anyag (por), EDC, (EDC; ez a diklor-etan
angol neve), NOy, PCDD/F, TVOC, vinil-klorid. BO/32/00323-8/2020. szamu hatarozat
»2021. november 21-ét kovetoen eldirja, hogy sosav visszanyeré kéményen (P92) és a
melléktermék elégeto kiirton (P19) folyamatosan kell mérni a nitrogén-oxidok, szén-monoxid,
sosav, klor, TOC, szilard anyag, diklor-etan, vinil-klorid valamint oxigén koncentrdciot.
Amennyiben a Cl,, diklor-etan és vinil-klorid komponensek mérése nem oldhato meg, a
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kibocsatasi szintek allandosaganak igazolasara havonta egyszer kell emissziomérést
vegeztetni”. A mérések sordn szerzett tapasztalatokrol, a miiszaki problémakrol a 7.8.2.
pontban mar irtunk. A sésav, Cl,, diklor-etin és vinil-klorid folyamatos mérése nem
biztosithato, de ezt a 2. BAT nem is irja elé. Itt a havonkénti mérési gyakorisag az eldiras.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fiitbberendezésekbdl szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegbbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
€gés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zénaban vald tartézkodasi id6 optimalizalasat, a tizel6anyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartasat. Az égés ellenérzés alatt
tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tlizel6anyag és levegé aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A melléktermék égetdk nem tartoznak ebbe a kategoridba. De ha e kritérium szerint értékeljiik
ezeket, akkor a sésav visszanyerd melléktermék égetd (1600-as egység) mindenben megfelel
a BAT 3. eldirasoknak (5.7.4. pont). Itt a fiistgdzkéménybe telepitett folyamatos monitoring
megoldott. A kazanbol kilépd anyagaram O, tartalmat elemzd miiszer méri, az adatok alapjan
on-line szabdlyozzadk az égetd levegd fivod motorjanak a fordulatszamat (5.7.4.1. pont). A
tervezett 2600-as egységet a BAT 3. megfelel6ség szerint tervezik. A lebontasra itélt 600-as
melléktermék égetdnél is van a kemence hdéfokanak szabalyozdsira bizonyos lehetdség, az
€gés itt is optimalizalt (4.7.3.2. pont).

A bontokemencék égdihez mérd és szabalyoz6 rendszeren keresztiil vezetik a foldgazt. Ezek
specialis berendezések, és a BAT 75. — 85. pontok kozott nincs utalds ilyen jellegli
szabalyozasra.

4. BAT: A technolégiai kemencékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazé NOx levegbbe torténd
kibocsatasanak csékkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

A felsorolt technikdk a bontokemencékre nem alkalmazhatdk, a melléktermék égetdk pedig
nem tartoznak ebbe a kategoridba.

5. BAT: A technologiai kemencékbdl/fiitbberendezésekbdl szarmazé por levegbbe valod
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

A felsorolt technikdk a bontokemencékre nem alkalmazhatok, a melléktermék égetok pedig
nem tartoznak ebbe a kategoridba.

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazdé SO, levegbbe torténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa.

A felsorolt technikdk a bontokemencékre nem alkalmazhatdk, a melléktermék égetdk pedig
nem tartoznak ebbe a kategoriaba. Sem a bontokemencékben, sem a melléktermék égetékben
kéntartalmt anyagaramot nem égetnek.

7. BAT: A NOyx-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcio (SCR) vagy
szelektiv nem katalitikus redukcié (SNCR) hasznéalatabdl szarmazé ammonia levegébe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikddésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszldsa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A krakkolok kemencék és a melléktermék égetdk NOx kibocsatdsa meg sem kozeliti a
BO/32/00323-8/2020. szam® hatarozattal modositott 12064-7/2015. szamu egységes
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kornyezethasznalati engedélyben megadott hatarértékeket, és teljesiti az LVOC BATC (EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozat) 10.1. tdblazat szerinti BAT AEL szintet is. Nincs sziikség
SCR vagy SNCR NOx csokkentésre.

8. BAT: A végsoé hulladékgaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az eréforras-hatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika a melléktermékgaz-

technikéakat soroljuk fel, melyeket alkalmaznak.

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
A géz-halmazallapotu HCI . L.
abszorpcidja nedves mosassal, A teljes gyartasi
i amelyet tisztitas (példaul technikaban t6bb példa
A HCI vissza- d ioval) es/ tBMenVits Az alkal hatosaaot . ,
nyerése  nedves | o §|3qp|cugva ) _ﬁ?lYagyl Orlp_fenyl és kz|? ar:“a_Z atosagot | yan a HCI visszanyerésre.
d. | mosassal tovabbi (pél aul eS'Z'EI e'lag;sa) ov’et (a orlatozhatja az Az 1600 egység
" | felhasznalas technikak leirasét illetéen lasd a | alacsony HCI , , y
N 12.1. pontot). Ezt kévetéen a | mennyiség melléktermék égetdje
céljabol ; s . . 1 1
visszanyert HC| felhasznalasra pedig nem véletleniil sosav
kertl (példaul savként vagy klér visszanyerd egység.
eléallitasahoz)
A szilard és/vagy A O_H,C muYeletben a
folyadékrészecskék . katalizatort ciklonokkal
f. | elragadasanak Lasd a 12.1. pontot Altalanosan nyerik vissza. Az e téren
' SKkentésé o alkalmazhato Yy L e
csoxkentesere tett intézkedéseket a

szolgalé technikak

7. fejezetben ismertettiik.

Ha végsé hulladékgaz-tisztitobnak a melléktermék égetdket tekintjiik, akkor a DKE/VCM
gyartasra csak a 8. BAT d. és f. értelmezhetd. Az alkalmazéas maodjat beirtuk a tablazatba.

9. BAT: A végso6 hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az energiahatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd flitéértéki
melléktermékgaz-aramok kiildése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok elsébbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildésével szemben.

Alkalmazhatésag:
A melléktermékgaz-aramok égetéegységhez kildése korlatozhaté szennyezé anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

Az elegend flit6értéki melléktermékgaz-aramokat az égetéegységre adjak, de a foldgaz tamasztd
€g6 nem nélkiilozhetd. Az égetdkrdl a 5.7.3., 5.7.4. és a 7.1. pontban irunk.

10. BAT: A szerves vegylletek levegbbe torténd irdnyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikdk egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatosag
Lasd a 12.1. pontot. A technikat
a. Kondenzacio altalaban mas kibocsatas csokkentd Altalanosan alkalmazhaté
technikakkal egyittesen alkalmazzak
b. Adszorpcio Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhatd
Csak olyan VOC vegylletek esetében
c. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot alkalmazhato, amelyek abszorbealhatok

vizes oldatban

Az alkalmazhatdsagot korlatozhatja a

d. Katalitikus oxidalé berendezés Lasd a 12.1. pontot L . p .
katalizatormérgek jelenléte

Lasd a 12.1. pontot. Termikus oxidalé
berendezés helyett hasznalhaté a
folyékony hulla-dékok és véggazok
egylttes kezelésére alkalmas égetémi

e. Termikus oxidalé berendezés Altalanosan alkalmazhaté

A feliilvizsgalt technikédban a 10. BAT tobb elemét alkalmazzak.
a. A kondenzaciot széles korben, tobb gyartasi 1épésben alkalmazzak. Példaként: az OHC

g

egységekben a kvencs kolonnabol kilépd gazt 1éghiiton valamint egy vizhiitésii kondenzatoron
hiitik.
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b. A 600-as ¢és 1600-as melléktermék-elégetd rendszerek abszorpcids egységében nyerik ki a
HCI-t.

c. A mosast széles korben alkalmazzak. Csak példaként, mert a felsorolds hosszu lenne: a
100-as egység eleve DKE mos6. A 200-as és 1200-as egységben mosotornyok vannak. A
600-as ¢és 1600-as egységben is vannak kiilonbdz6é mosasi [épések.

e. Technoldgiaba integralt melléktermék égetdk a 600-as és 1600-as (2600-as) egység.

11. BAT: A levegbbe torténé iranyitott porkibocsatas csokkentése.

A DKE/VCM gyartasra a porkibocsatas nem jellemzd. Esetlinkben csak a technologidba
integralt melléktermék égetéknek lehetne porkibocsatasa, de az itt sem jellemzd. A
porkibocsatast mérik, az a mosasi 1épések kovetkeztében nem szamottevo.

12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) levegbbe toérténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.
Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyezd anyagok ugy keriilnek
eltavolitasra, hogy folyékony oldészerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kertilinek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a lugos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldoszerbdl.

Mosas

A 12. BAT technikat a melléktermék égetdk véggaz-kezelésénél alkalmazzak. Mindkét
meglévo és a tervezett égetdnél a HCI visszanyerése a fo cél.

13. BAT: A termikus oxidaléo berendezésekbdl szarmazdé NOy, CO és SO, levegbbe torténd
kibocsatasnak cstkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbiakban szereplé technikak
megfelel6 kombinaciojanak alkalmazasa.

A 13. BAT esetiinkben (DKE bontokemencék) irrelevans.

9.2.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végsé tisztitdba (altaldban bioldgiai tisztitd) kuldott
szennyez$ anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csoOkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodési és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikdk, a szennyezd anyagok forrasnal torténé eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikak megfeleld kombinaciojat tartalmazza, a CWW
BAT-kovetkeztetésekben szerepld szennyvizaram-jegyzék altal szolgéltatott adatok alapjan.

A BorsodChem I-III. gyéartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gyiijti 6ssze. A kommunalis szennyvizek gyiijtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi halozat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallo rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe a Sajé mellett taladlhatd, az ipari utrdl
kozelithetd meg. Az I-III. gyartelep teriiletén keletkezd Osszes szennyviz €és csapadékviz itt
keriil tisztitasra, mielOtt a Sajoba, mint végsé befogaddoba jutna. A szennyviztisztitd telepnek
két technologiai sora van: egy szervetlen €s egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tobb
technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
bioldgiai tisztitadsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcidé sordn — az
indokolta, hogy a szerves vegyliletek szélesebb skaldja bonthatd anaerob uton, mint aerob
modon. Ez igy mar 6nmagéban is ndvelte a szennyviz szerves anyag tartalméanak biologiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob 1épcsonek a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatdsaval olyan specidlis denitrifikdciés viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
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tisztitasanak folyamatdban, amelyek biztositjak a viszonylag nagy koncentracioban oda keriild
nitrogén tartalmu vegyiiletek kiilonb6zé nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N)
megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontési
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkezOkhoz viszonyitva jelentosen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogézt
hasznositjak, a keletkez6 hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbdl a biogaz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacigjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

A DKE/VCM Uzemben van szennyviz eldkezelés. Errdl a 5.7.1. pontban részletesen irunk. A
7.7. pont tartalmazza azokat az intézkedéseket, amelyeket a szennyviz elokezelés
hatékonysaganak novelésére foganatositottak.

9.2.3. Er6forras-hatékonysag

15. BAT: A katalizatorokat hasznald miveletek er6forras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa (itt a jellemzd
technikakat ismertet;jiik).

Technika Leiras

Olyan katalizatort kell valasztani, amellyel optimalis egyensuly
érhet6 el a kdvetkez tényezbk kozott:

- katalizator aktivitasa;

a. | A katalizator kivalasztasa - katalizator szelektivitasa;

- katalizator élettartama (példaul a katalizatormérgekkel szembeni
sérllékenysége);

- a lehetd legkevesebb toxikus fém hasznélata.

A reaktor paramétereinek (példaul hémérséklet, nyomas)
c. | Folyamatoptimalizalas ellendrzés alatt tartasa, a konverzio-hatékonysag és a katalizator
élettartama koz6tti optimalis egyensuly biztositdsa érdekében

Az oxihidroklorozés katalitikus reakcio, amely fluid agyas reaktorban jatszodik le (5.2.3.
pont; 200-as és 1200-as egység). Az elhordott katalizatort ciklonokkal €s sziiréssel nyerik
vissza. A 7.4., 7.5. és 7.6. pontokban ismertettiik azokat az intézkedéseket, melyeket a
rézkatalizator visszanyerés hatékonysaganak novelésre hoztak.

16. BAT: Az erbforras-hatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika a szerves
olddszerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

A feliilvizsgalt technikaban szerves olddszerek alkalmazédsa nem jellemzo.




88

9.2.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy - ha ez nem kivitelezheté - az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak

megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a technikdkat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatdsag

Energia-visszanyerési technikak

Az alkalmazast korlatozhatja,
ha a maradékanyagokban
A maradékanyagok Blzonyps _ szerves | egyes olyan anyagok vannall<
s maradékanyagok, példaul a | jelen, amelyek alkalmatlanna
e. felhasznalasa it ' ) X e ;
N . katrany, felhasznalhatok | teszik az eégetbegysegekben
tuzel6anyagként e AT . . P .
égetbegység tlizeldanyagaként | vald  felhasznalast, ezért
artalmatlanitast tesznek
szlkségessé

A 17. BAT szerinti technikékat jellemzden nem lehet alkalmazni a DKE/VCM gyartasban.
Mindazonaltal minden égheté mellékterméket a melléktermék égetdkre adnak.

9.2.5. A normal ilizemeltetési feltételektol eltéro feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatds megel6zése vagy csodkkentése
érdekében az elérhetd legjobb technika az alabbiakban szerepld valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A kdérnyezetvédelem
szempontjabdl kritikus berende-
A kritikus berendezések | zések (,kritikus berendezések”)
meghatarozasa azonositasa kockazatelemzés
utjian torténik (példaul hibamaod-
és hatdselemzés segitségével)

Altalanosan alkalmazhaté

A berendezés rendelkezésre
alldsdnak és teljesitményének
maximalizalasat célzé strukturalt
program, amely kiterjed a
standard Uzemeltetési
eljarasokra, a megelézé | Altalanosan alkalmazhato
karbantartasra (példaul korrozié
elleni védelem), a nyomon
kbvetésre, a varatlan
események nyilvantartasara és
a folyamatos fejlesztésre

Kritikus  berendezésekre
b vonatkozé

’ eszkdzmegbizhatésagi
program

Nem alkalmazhaté, ha a
berendezések megfeleld
rendelkezésre allasa
igazolhaté a b. technika
alkalmazasaval.

Tartalékrendszerek, példaul
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek,
tartalékrendszerei kibocsatascsokkenté egységek
kialakitasa és fenntartasa

A feliilvizsgalt technoldgiaban a 18. BAT minden elemét komplex formaban alkalmazzak. A
kornyezet megovasa érdekében készitett terveket a 2020. évi feliilvizsgalati
zarédokumentacidban [61] kiilon részletesen bemutatjuk. Nevezetes:

» A kdrnyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések
e Altaldnos biztonsdgi intézkedések
e Biztonsagi jelentés. Belso védelmi terv
o A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere
o A sulyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése
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o Veszelyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
- Vészelharitas
- Telephelyi szintii biztonsdagtechnikai rendszerek
- Specidlis biztonsagtechnikai eszkézok a DKE/VCM gyartasban. Gazérzékelok

A gyartas zart rendszerii, ami elfogadhatéra csokkenti a mérgez6, karos és éghetd anyagok
kornyezetbe torténd kijutdsanak kockazatat. A késziilékek és csdvezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a bennik [évé kozeg tulajdonsagainak és az ilizemelési paramétereknek
megfelelden valasztottdk meg. A csOkapcsolatok a lehetd leggondosabb hegesztéssel
késziiltek, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrdsok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsé vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgalod
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasag folyamatosan
korszerusiti, és javitja azt az infrastrukturat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos
felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkoz6 térvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a miikodésre vonatkozo eldirasok
betartasdval, hatékony kockéazatelemzd moddszerek alkalmazédsdval a stlyos balesetek
veszélyét folyamatosan csokkentse.

19. BAT: A normdl Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek sordn bekdvetkezé, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatdsok megelézése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
alabbiakra vonatkozoan:

i) inditasi és leallitasi mlveletek;

ii) egyéb korilmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezeld rendszer rendszeres és
rendkivlli karbantartasi és tisztitasi miveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikddésére.

Az inditasi és leallitasi miiveleteket kiillon utasitdsok szabalyozzak. A normal {izemi
feltételektol eltérd események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik (lasd
BAT 18.) A veszély nagysagaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miitkddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli ¢és
vilagitasi céli halozat, illetve a muszeres iranyitastechnika valamint a kommunikécio
miikodtetéséhez villamos energiat biztositd halozatok, stb.

A kiilonboz6 késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztaly minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett iizemek
megkapnak.

9.3. A CWW BRETF [67] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

9.3.1. Kérnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikddtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kévetkezéket: (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).
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A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mukodteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi
rendszereit ma mar az MSZ EN ISO 9002:2008 illetve az MSZ EN ISO 14001:2004 (KIR)
szabvanyok szerint. A vonatkozo kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kérnyezetvédelmi
iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszer (KIR) miikddtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illeté befogadd kdrnyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkezd elemeket foglalja magaban:

e Kornyezeti politika felsé vezetés altal torténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, €s
mikodtet évtizedek ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1) technologidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyantgy, az ujakra vonatkozd irdnyitasi rendszereket
bevezetik ¢s integraljak a meglévo és miikodo rendszerbe az 0j technoldgia bevezetésével
egy id6ben.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirasok. A BorsodChem iranyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet ¢s feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
 dokumentacids rendszer
* hatékony folyamatellendrzés
* karbantartési terv
* felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
+ a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak vald biztonsdgos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Koérnyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok kikiiszobolésére iranyuld javitd
intézkedések meghatarozasa €és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer é¢s mérések
* javité intézkedések, megeldzd intézkedések
* jelentések készitése
* fiiggetlen bels6 auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az irdnyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfeleléen vezették-e be, és hogyan
miikodtetik
o A felsd vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek).

2. BAT. A vizbe és levegdbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkez6
elemeket foglalja magaban:



91

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kdvetkezbket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltlintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténd szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a leheté legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezetbképesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyiletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a bioldgiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacio]);

iii. a hulladékgazaramok jellemzdéinek a lehet6 legatfogébb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcidképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonséagot (pl. oxigén, nitrogén, vizg6z, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatasok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintli terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvalésitja a KIR keretében.

9.3.2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellenérzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitasra és a végsé tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kotelezett
kibocséato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoka
hat6sag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1év6 gyartastechnologidkra vonatkozd, felszini vizbe torténd bevezetés eldtti
helyre eléirt technologiai hatarértékek (AOX, KOlIy, 6sszes szervetlen N, higany-ion) illetve
teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, dsszes lebegdanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbél egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgiaira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAT altal 1-1177/2018.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratériuma végzi.

- KOly, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (1) kitétel szerint az ellen6rzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel6 stabilitist mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszu évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
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gyakori ingadozasa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetliinkben a kdzponti szennyviztisztiton
nagy viztomegek mozognak, nagy atlagosit6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz0 szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld miikodés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriumaval évek 6ta éves
gyakorisaggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent 0sszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazd, levegébe torténé diffuz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellendrzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikédk megfelel6 kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyittes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Géazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacids gorbéivel 6sszefiiggésben.
II. Optikai gazérzékelési médszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente t6rténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészit6 moédszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vasarolt egy Driger X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizacios (PID) érzékeld
technologia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznélt — technoldgidknak kivalod
analitikai teljesitOképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gazméro
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidoban vald kimutatésra.
Ezzel a diffuz VOC forrasok beazonositasara megfeleld.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellen6rzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelelé dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatés eléfordulasa.

A BorsodChem technologidira bilizkibocsatas nem jellemzd. A feliilvizsgalt DKE/VCM
gyartasi technika nem biizos.
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9.3.3. Vizbe torténd kibocsatasok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképz&dés csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez8anyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BATC 14. BAT lényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjilk meg (lasd
még 5.7.1. pont). A leirtakhoz még viszont annyit hozzatesziink — miképp ezt mar a 9.2. pont
bevezetdjében irtuk —, hogy a BorsodChem specidlis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakaddan
olyan Uj eljarasokat (s6 beparlas ¢és kristalyositds) dolgozott ki, amelyek a BAT
Referendumokban nem  szerepelnek alapvetd kovetelményként. E  technologidk
megvaldsitdsaval a BorsodChem a BAT elveken talmutatd kibocsatds csokkentést hajtott
végre.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezédésének elkerllése és a vizbe torténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktdl valoé elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgylijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A DKE/VCM Uzem teriiletén (a tdrténelmi gyartelepen) az ipari szennyvizeket és a nem
szennyezett csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gytjti 6ssze. A kommundlis
szennyvizek gyljtése is kiilon torténik. A kiépitett csatornarendszerek altal Osszegyljtott
szennyvizeket a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtorténik annak
tisztitasa.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazanddé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemzdinek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kérnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelel6 tarolasi pufferkapacitds létrehozasa a normal Uzemi korulményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizdramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyiijtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal lizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizdramokat nem voltak képesek fogadni. Ezen kiviil az lizem
teriiletén is rendelkeznek ipari szennyviz dtmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténd kibocsatédsok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magéban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciojat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez6 anyagok képzddését megakadalyozd vagy
mérsékld technikék.
b) | A szennyez§ anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyiijt6 rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyerésére szolgalo technikak.
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Technika Leiras

c) | A szennyviz elétisztitasa (") (%) A szennyez6 anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa
el6tti csokkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe vald bekertlés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul el6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, biologiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végsé eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozoé egyéb BAT-kovetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

cres

tablazatban szerepld valamennyi megoldasra taldlunk példat. A 4. fejezet technologiai
leirasban részletesen ismertettiik az lizemi szennyviz el6kezelést (4.7.1. pont). A feliilvizsgalt
technoldgiaban a 10. BAT elemeit alkalmazzak.

A BAT-hoz kapcsolédé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): 14sd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitdsa soran megfelel6 moédon nem kezelhet6 szennyezd anyagokat tartalmazé szennyviz
megfelel6 technikakkal valé elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitdsa az integrélt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkezd célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd Uzem védelme a
gatlé vagy meérgez6 vegylletektdl),

- olyan vegyuletek eltdvolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkenthet§ megfeleld mértékben a
végso tisztitas soran (pl. mérgezd vegylletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentraciéban jelen 1évd szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskilénben a gyijtérendszerbdl vagy a végsé tisztitas
soran a leveg6be kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcidba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegylletek eltavolitasa.

A higulas elkerilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a lehetd legkdzelebb kell
elvégezni, kulénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnologiajanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsé tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelheték, a szennyvizeket elokezeli. Igy van iizemi szennyviz eldkezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyartasban (iizemekben). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

Az LVOC BREF [85] illusztrativ leirast is nyujt a DKE/VCM gyartasra, ennél fogva a BAT
konkluziokban is kitér ra, koztiik a DKE/VCM gyartasban alkalmazott specifikus eljarasokra.
Nem szorul magyarazatra, hogy az illusztrativ leirds arnyaltabb, mint a horizontativ CWW
BREF [84]. A feliilvizsgalati dokumentéacid 11. fejezetében részletesen ismertetjiik az lizemi
szennyviz el6kezelés LVOC BATC [85] konklizidkhoz viszonyitott helyzetét.

12. BAT A vizbe t0rtén6 kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.
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Leiras
A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (ldsd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végs6 tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figgben a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika mennyiségét igy csékkentik

Alkalmazasi teriilet

Elétisztitds és primer tisztitas

a) | Kiegyenlités Minden szennyez8 anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok .

Fizikai elvalasztas, pl. szlir6vel, Altalanosan alkalmazhato.
c) | szitasz(rével, homokfogéval, Lebegbanyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepitd tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Biologiailag lebonthat6 szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.

A nitrifikacié6 nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia elétti csokkentését nem
indokoljak kérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas

Altalanosan alkalmazhat6.
g) | Kémiai kicsapatas Foszfor

A szilard anyagok végsé eltavolitisa
h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Sziirés (pl. homoksziirés, Lebegbanyagok Altalanosan alkalmazhata.
) mikrosz(irés, ultraszlirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgiajat mutattuk be, ami mar jelenleg
is mindenben megfelel BAT kovetelménynek. frtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas
nem sziikséges. A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotdlds hianyzik, mert nem volt
eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsolédd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutd kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kévetkez6 forrasokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatérozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kulonboz6é forrasokbdl szarmazd szennyviz kombinalt ftisztitasa, amennyiben a f6
szennyez6anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontndl leirtakat. A BorsodChem kdzponti
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szennyviztisztitdjabol a vizbe torténd kibocsatasok kielégitik az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld
vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolddé kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

9.3.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megelézése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megelbzését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténé el6készitését,
Ujrahasznositasat vagy mas médon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérdl, tarolasar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1évo jogszabalyoknak és a Tarsasag mikodésének megfeleld belso ligyrend (a BC-EHS-101
Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az tigyrend

e szabalyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos iizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozoé eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése rakomanyjegyzéken, a hulladék-kisérd, illetve a
veszélyes hulladék kisérd lapokon torténik.

A  BorsodChem 4ltalanos kornyezetvédelmi politikdjaval Osszhangban a gyartasi
folyamatokban keletkezé hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszéllitandd hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitdsanak jelentds kornyezetvédelmi kihatasa is van, mert a veszélyes
hulladékok széllitdsa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitando hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken. A DKE/VCM Uzemben
a 13. BAT szempontokat érvényesitik.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinaciéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbdl nyert hdvel szaritjak.

9.3.5. Levegébe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgéazgydijtés

15. BAT A vegyiletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csdkkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjak a mikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az alsé robbanasi hatérértékhez kozeli koncentracidk elkertlése) és az
egészségugyi kockazatokkal (ha az elzart terileten belll kezelSi beavatkozas szikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technologia késziilékeinek leftvatott, a tartdlyoknak elszivott gézait
Osszegyljtik, és a melléktermék égetdkre vezetik Az egyes technologiai blokkoknak (kivéve a
krakkol6 kemencéket) nincs is 6nallé pontforrasa.
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e A 600-as egység melléktermék égetdjére vezetik a kdvetkezo véggazokat
- PVC ilizemi véggaz,
- szaraz véggaz a VCM-vonalbol,
- nedves véggaz az azeotrop kolonndbol.
e Az 1600-as egység melléktermék égetdjére vezetik a kovetkezd véggazokat
- a technologia 6sszegyijtott hulladékgaz-dramai,
- az MDI-2 iizemrész foszgén abszorber rendszerének lefijt magas CO tartalmu
véggaza (MDI CO).

A jovoben mind az 1600-as, mind a tervezett 2600-as egységet alkalmassé teszik az ilizem
minden hulladékgazanak artalmatlanitasara.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia jelenleg is 1étezik és milkodik a
BorsodChemben. Lasd 15. BAT.

5.3 Faklyézéas

17. BAT A faklyadzds nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandd
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszer(i Uzemi feltételek
(pl. belizemelés, leadllitds) esetére vald korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Esetiinkben (DKE/VCM gyartas) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A kdzponti szennyviztisztiton is van lehetdség a
biogaz faklyazasra, de ezzel a lehetdséggel csak ebben az esetben élnék, ha valamilyen ok
miatt a biogdz ideiglenesen nem hasznosithatd. Két masik technikdban, IV. telepen
megvalosuldé az MNB-anilingyartasban lesz, és a gbzreformeres eljarasoknal van vészfaklya.
Ezek a faklyak csak biztonsagi funkciot latnak el!

18. BAT Amennyiben a faklyahaszndlat elkerulhetetlen, a faklyak levegébe torténd kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikdnak az
alkalmazasat jelenti.

Esetlinkben (DKE/VCM gyértas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megel6zése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodd technikak-kal, az Az
lizem/berendezés tervezéséhez, Gsszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodé technikak-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsolodo technikak-kal. Esetiinkben csak az utobbi johet szoba.

Az Uzemeltetéshez kapcsolodd technikak felsorolasanal elsé helyen szerepel

g) A berendezések megfelel6 karbantartasa és kell6 idében torténd cseréje.
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A kiilonboz6 késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztalya minden évben vizsgalati programot készit, melyet az érintett iizemek megkapnak és
végrehajtanak.

A géazszivargasok érzékelésére a DKE/VCM gyartasban tobb detektorbol allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési
pontokban illetve a potencidlis emissziok kozelében telepitették az iizemrészekben és a
tartalyparkban. Az érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak a miiszerszobaval. A dolgozok
folyamatos jelenléte az iizemben elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonld
események gyors észlelését. Lasd még az 5. BAT pontban irtakat.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
eérdekében alkalmazandé BAT egy szagkezelési terv kidolgozésa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:
i. amegfeleld intézkedéseket és hataridéket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegelbzési és -csokkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blzexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megelézést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavaro
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technoldgidira biizkibocsatas nem jellemzé. A DKE/VCM
gyartas nem bilizos tevékenység.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabol, valamint az iszap kezelésébdl szarmazéd
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — csokkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciojanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatdas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazand6 BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfeleld intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositdsa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel&zést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi tertilet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az elséfoku kornyezetvédelmi hatosag
12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, s annak harom iitemben torténd végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak.
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dokumentécio részletesen bemutatja

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapoz6 vizsgalatokat €s
azok lehetséges eredményeit,

a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldéasokat,
az intézkedési terv litemezését.

DKE/VCM Uzemre az elkésziilt Zajcsokkentési intézkedési terv konkrét

megvaldsitando zajcsokkentési eloirasokat nem tett.

23. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezheté — csokkentése

érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikak egyikének vagy

hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
- S - . Meglévdé Uzemek esetében a
A berendezések és éplletek A’zajkllboc§ato’esa’terhe!esnl pont kO_ZC’)ttI" berendezések athelyezését a
a) P . tavolsag novelése és az éplletek zajvédd i
megfeleld elhelyezése PN RN . helyhiany vagy a magas
falként torténé alkalmazasa. Koltse . L
Oltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehetdség szerint a zart terlletek ajtéinak
és ablakainak bezarasa;
b) MUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet Altalanosan alkalmazhaté
intézkedések altal torténd izemeltetése; ’
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerilése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
Alacsony zaiszintii Ez magaban foglalja az alacsony zajszint( Csak Uj berendezések vagy a
c) beren de};e'sé K kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kévetkezok: ﬁ\zl't h ?I'klflmazasr; Vigé kor:
. . cox s i. zajcsdkkent6 berendezések; orlatozhaya a  helylgennye
d) A zaj szabalyozasara szolgalé i aberendezések szi etelése" kapcsolatos kovetelmények
berendezések h ZIgetelese, . (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; . - DA
b o ) . valamint az egészségligyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. . L )
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévd Uzemekre
alkalmazhato; mivel az (]
Akadalyok (pl. véddfalak, toftések es | UeemeK o levezese mar
e) | Zajcsokkentés épuletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a Kal gte st Mealévé i K
terhelési pont kdzé. akaimazasat. Meglevo uzeme
esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.
a) Esetlinkben meglévd tizemrdl van szd, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.
b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.
c) A berendezések cseré¢jénél ez az ajanlés alapelv.
d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanladsoknak a figyelembevételével késziilt.

Lasd a 22. BAT esetében leirt konkrétumokat.



100

9.4. Egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

9.4.1. A WGC BREF |87] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatdrozat alapjan)

A 4. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [87]:
roviden a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és -kezeld rendszerek a
vegyipari agazatban c. referendum. Miképp az 1) BREF-ek esetében mar megszokott a WGC
BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az
EU végrehajtasi hatirozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrél szolo 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld rendszerek
tekintetében torténd meghatarozasardl. Ez még nem hatalyos, de itt kitekintiink erre is, azért,
hogy a BorsodChem a DKE/VCM gyartas tekintetében iddben fel tudjon késziilni a
hivatkozott hatarozat eléirasainak teljesitésére.

A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kdvetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltérd rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1—4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategdridkba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban ezek a BAT-kdvetkeztetések a fent emlitett tevékenységb8l szarmazo, levegbbe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

Ezek a BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az alabbiakra:

1. Klér, hidrogén és natrium-/kalium-hidroxid séoldat elektrolizisével torténd eldallitasabdl szarmazo,
levegbbe torténd kibocsatasok. Ezekre a kléralkali (CAK) gyartdsara vonatkozé BAT-
kovetkeztetések terjednek ki.

2. Az alabbi vegyi anyagok folyamatos eljarasokban térténé eldallitasabdl szarmazd, levegdbe
torténd iranyitott kibocsatasok, ha az eléallitasuk teljes termel8kapacitasa meghaladja a 20 ezer
tonna/év értéket:

- kis szénatomszamu olefinek a g6zzel végzett krakkolas alkalmazasaval,

- formaldehid,

- etilén-oxid és etilén-glikolok,

- kuménbdl szarmazé fenol,

- toluolbdl szarmazdé dinitrotoluol, dinitrotoluolbdl szarmazoé toluol-diamin, toluol-diaminbdl
szarmaz6 toluol- diizocianat, anilinbél szarmazé metilén-difenil-diamin, metilén-difenil-
diaminbdl szarmazo metilén-difenil- diizocianat,

- etilén-diklorid (EDC) és vinil-klorid monomer (VCM),

- hidrogén-peroxid.

Erre a nagy mennyiségil szerves vegyi anyagok el6allitasara (LVOC) vonatkozé BAT-kovetkeztetések
vonatkoznak.

A WGC BATC (2022/2427 EU végrehajtasi hatarozat) tehat nem terjed ki az EDC/VCM
gyartasra. A fenti idézet alatdmasztja azt a gyakran leirt véleményiinket is, hogy ha egy
technikédra valamilyen BAT Referendumban van illusztrativ leirds, akkor az abban foglaltak
az elsédlegesek.

9.4.2. A WI BREF |86] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2019/2010 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A feliilvizsgalt technikaban van/lesz két technologidba integralt melléktermék égetd, ezért
adja magat a kérdés, hogy magéra az égetési tevékenységre vonatkoztathatok-e ennek az
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eldirasai. A 9.1. pontban mar értékeltiik a DKE/VCM gyartas technoldgidba integralt 2600-as
melléktermék égetdjét a WI BATC szerint. Itt még ehhez a kovetkezdket tessziik hozza.

WI BATC ALKALMAZASI KOR
Ezek a BAT-kdvetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységekre vonatkoznak:

5.2. Hulladékok éartalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladékégetd miivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett.

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladék-egyuttégeté mivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett;

aminek a f6 célja nem az anyagi termékek elballitasa, és amennyiben az alabbi feltételek legalabb
egyike teljesul:

- kizardlag a 2010/75/EU iranyelv 3. cikkének 31. b) pontjdban meghatarozott hulladékoktdl eltérd
hulladékot égetnek el;

- a keletkez6 hé tobb mint 40%-a veszélyes hulladék égetésebdl ered;

- vegyes telepulési hulladékot égetnek el.

5.3. a) Nem veszélyes hulladékok artalmatlanitasa 50 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék

égetésébdl szarmazo salak és/vagy fenékhamu kezelését.

5.3. b) Nem veszélyes hulladékok hasznositdsa vagy azok hasznositdsa és artalmatlanitasa
75 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék égetésébdl szarmazoé salak és/vagy
fenékhamu kezelését.

5.1. Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa 10 tonna/nap kapacitas felett, beleértve
a hulladék égetésébdl szarmazo salak és/vagy fenékhamu kezelését.

Az alkalmazasi kor els6 mondata utan a felsorolast akar el is hagyhattuk volna, ugyanis a
2010/75/EU iranyelv I. mellékletének 5. pontja a hulladékgazdalkodasi tevékenységeket sorolja
fel. A DKE/VCM gyartas a 4. pontba tartozik, és a technoldgiaba integralt melléktermék
¢getdjében nem hulladékgazdalkodasi tevékenységet végeznek. Ennek az éallitasnak
ellentmond, hogy az LVOC BREF [85] jelen feliilvizsgalat 4.8. pontjaban altalunk idézett

»,Egetdé hasznalata azért, hogy hasznositsuk a folyékony maradékanyagokat és a klért
visszanyerjuk sésav formajaban (11.4.3.5 Use of an incinerator to dispose of liquid residues and to

recover chlorine as hydrogen chloride)’ részében, a technika leirdsaban van, egy olyan
hivatkozas, hogy a Tovabbi informaciokért Iasd a WI BREF-et. Az dsszevetést ezért a 9.1. pontban
mar elvégeztiik. Irtuk, megnéztiik, hogy WI BREF [86] BATC milyen BAT-AEL szintek ir
el6 azokra a légszennyezdkre, melyekre az LVOC BREF [85] BATC (EU 2017/2117
végrehajtasi hatarozat) is kozol ilyen szinteket (NOx, HCI, TVOC, PCDD/F). Az lathatjuk,
hogy a BAT-AEL szintek egy rutin mérés hibahataran beliill azonosak, ¢és a mérési
gyakorisagban sincs kiilonbség. Irtuk, a WI BATC és az LVOC BATC kozott, atfedés van.
Kiilon WI BATC szerinti értékelésre tehat nincs sziikség. A Tovabbi informaciokeért lasd a Wi
BREF Kkitétel tehat csak az alkalmazott technikara vonatkozik.

9.4.3. Egyéb horizontdlis BREF ajanldasoknak valo megfelelés

A 4. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanldsainak vald
megfelelés johet még széba a DKE/VCM gyartasi technika értékelésekor. Alabb a teljesség
kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhat6 BREF-ekre.

» ENE BREF [82], [99]. A BorsodChem a fenntarthaté fejlddés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti er6forrdsokkal valo felelos gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany eldirasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢és mikddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek ¢és az EIR
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mukodtetése iranti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadtdk a
BorsodChem uj Energiapolitikdja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem 6sszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erdmiivet is.
Az ISO 50001 tantsitast elokészitd szakmai munka 2015 évben kezdddott meg és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tanusitas az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti.

Az ENE BREEF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mukodtetnek.

» MON BREF [78]. Az ellen6rzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk Ossze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

0 a megfeleléd értékelések elkészitéséhez (kérnyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatosag és a mikddtetd kozott, jollenet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellenbrizze az lizemeltet6t és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelelé minéségi kovetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felelésség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek flggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozésra megvalasztott paraméterek az Uzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerll. Ezek a kockazatok altaldban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valossa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kOvetése a monitor rendszer fontos része.

o Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapi egységek, idéegyseégre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emissziods faktorok, stb. Minden esetben célszer(i ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkdzi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatosagi engedélyek szoktak elGirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring iddbeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kdrnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztdban legyink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

e A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
koévetelményeknek az ELV valamennyi terlletét le kell fedni.

A részlegesen feliilvizsgalt tevékenység levego ¢€s felszini viz kornyezeti elemekre vonatkozd
monitorongjat a 10-11. fejezetekben értékeljiik.

» EFS BREF [80]. A feliilvizsgalt technikdaban a VCM terméket, és a DKE kozti terméket
taroljak az tgynevezett 500-as egységben (5.6. pont). A 4. fejezet bevezetdjében irjuk,
hogy a vegyiparban alkalmazott tartalyokra sokkal szigorubb elvarasok vonatkoznak
— ¢éppen ezért a kotelezendden betartandd hazai eldirasok is joval szigorubbak —, mint
altaldban a tartdlyokra. A BorsodChem esetében altalanossadgban kijelenthetd, hogy a
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tartalyok rendszeres feliilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belso
utasitdsoknak megfelelden torténik.

» ECM BREF [63]. Meglévo technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kornyezetszennyezés integralt megelézésére és csokkentésére

értelmét veszti. Az ECM BREF maésodik fejezete a kérnyezeti elemek kozott atvitt
hatasokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében szlikséges a
kérnyezet egészének altalanos magas szinti védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztdsa. A gyakorlatban elképzelhet6ek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbol irrelevans.

9.5. Osszegzés a BAT megfelel6séget targyalo 9. fejezethez

A 9. fejezetben Osszevetettilk a tervezett 2600-as melléktermék égeté megvaldsitdsa utani
allapotra a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technikajat az LVOC BREF [85] BATC, azaz
(EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi hatarozatot altalanos eldirdsaival (9.2. pont), €s mas
referendumok horizontalis ajanlasaival. Ez utobbiak koziil a szempontunkbol a CWW BATC
[84] (2010/75 eurdpai bizottsagi végrehajtasi hatarozat) szerinti értékelést (9.3. pont) emeljiik
ki. Ez utobbi értékelés, miképp irtuk, nem sziikiil le a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi
technikara, hanem inkabb a BorsodChem altalanos gyakorlatara vonatkozik. Megallapitottuk,
hogy a CWW BATC [84] eldirasoknak a BorsodChem Osszességében mar most megfelel
(lasd még a felszini vizekkel foglalkozo 11. fejezetet). E tekintetben, €s a vizsgalt egyéb
horizontélis eldirdsok tekintetében a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartds megfeleloségét
allapitottuk meg.

A 2017-ben kiadott LVOC BREF [85] BATC (2017/2117 eurdpai bizottsagi végrehajtasi
hatarozat) altalanos eldirasai (1. BAT — 19. BAT) szerinti megfeleldség szintén fennall.
Ugyanakkor 2020. évi feliilvizsgalatkor [61] megallapitottuk, LVOC BREF [68] specialis
(illusztrativ) el6irasai esetében vannak nem-megfeleléségek. A 2020. évi feliilvizsgalatkor
[61] tapasztalt nem-megfeleloségekre a 10. és 11. fejezetben tériink vissza.

10. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra.
A tervezett 2600-as egység levegomindségre gyakorolt hatasa

Egy létesitmény kornyezeti hatasokat kibocsatasai révén fejthet ki, ezért a feliilvizsgalat,
illetve a kornyezetszennyezés integralt megelozésének vizsgalata szempontrendszerébol
nézve a kibocsatasok részletes szaimbavétele elengedhetetlen. A kibocsatdsok bonyolult,
egzakt formuldkkal nem, vagy csak elvi szinten leirhatdk, tobbnyire becsiilhetd folyamatokkal
hatnak a kornyezeti elemekre. A DKE/VCM Uzem Iégtéri kibocsatasait, azoknak a
kornyezetre gyakorolt hatasat ebben a fejezetben mutatjuk be.

10.1. A gyartas technologiai folyamatainak rovid osszefoglalasa

Az iizem bonyolult és Osszetett technoldgiai folyamatainak célja a vinil-klorid eldallitasa,
melyet szamos technologiai 1épésben visznek végbe. Ezeket az 5. fejezetben részletesen
bemutattuk. A legfontosabb technoldgiai folyamatokat e fejezetben is 6sszegezziik:

e oxihidroklérozas (oxiklorozas),
e diklor-etan mosas,
e diklor-etan desztillacio,
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e diklor-etan bontas,

e vinil-klorid desztillacio,
e tarolas,

e melléktermék kezelés.

A diklér-etan eléallitasa oxiklorozassal torténik a technoldgiak dsszekapcsolt, parhuzamos €s
Osszehangolt mukodtetése soran. Alapanyagként etilént, sdsavat, oxigént haszndlnak fel. A
sosav a BorsodChem iozociandt gyartdsdban keletkezd sosav, valamint a diklor-etan
bontaskor képzddd, visszaforgatott sosav. Az eldallitott diklor-etant lugos, illetve vizes
mosokban mossak, melynek célja a kloral, illetve a DKE-ben 1évé maradék lug és sok
kimosasa, eltdvolitdsa. Az oxihidroklérozo reaktorban a diklor-etan képzddése mellett az
etilén oxidacigjabol szén-dioxid, szén-monoxid, valamint kis mennyiségben klorozott
szénhidrogének képzddnek. Ezeket az anyagokat a késébbiek soran eltavolitjdk a
reakciogazbol.

A DKE tisztitd egység feladata a vinil-klorid eldallitdsdhoz sziikséges nagytisztasdgu diklor-
etan eldallitasa. Ezt a tisztitast tulajdonképp desztillacioval végzik el kiilonbozo desztillacios
kolonndkon.

A DKE bontd egység bontokemencéiben a diklor-etan pirolitikus bontasaval allitjak eld a
vinil-kloridot. A kemece égoéket foldgazzal taplaljak, a f6l6s hot gozfejlesztésre hasznaljak. A
pirolizis sordn a nagy tisztasagli diklor-etanbdl vinil-klorid és sosav képzddik, de a gazelegy
tartalmaz el nem bontott DKE-t is. A technoldgiaban 4 db bontokemence iizemel. A
kemencék mindegyike egy-egy légtéri kibocsatd pontforrashoz kapcsolodik, ezeknek P15,
P16, P74 ¢és P94 az azonositojuk. A kemencékben taladlhatd cs6kigyokban dramlo DKE a
berendezésben lefelé halad, el6szor a konvekcidés zonaban felmelegszik, majd elparolog a
radidcios zonaban pedig krakkolddik. Az innen kilépd gazokat gézgeneratorokban lehiitik,
majd egy kvencs kolonnakon tovabbhitik.

A DKE hdbontasat koveti a vinil-klorid desztillacidos rendszer, melynek feladata a DKE,
VCM ¢és HCI elegy szétvalasztasa. A s6sav kolonna fejterméke a HCI, fenékterméke pedig a
DKE ¢és VCM elegy. Ezt koveti a VCM kolonna, ahol a VCM ¢és DKE szétvalasztasa torténik
meg. A fejtermékként tdvozo vinil-kloridot vizhtitéses kondenzatorban kondenzaltatjak le.

A taroloegység a diklor-etan, vinil-klorid, a melléktermékek és a kiilonféle felhasznalt
vegyszerek tarolasara szolgal.

A melléktermék kezeld rendszerek feladata a technoldgidba mar vissza nem vezethetd és
egyéb célra sem hasznosithatdé melléktermékek artalmatlanitasa, illetve ezen anyagokbdl a
sosav visszanyerése. Két melléktermék égetd van/lesz. Az egyik melléktermék égetdt (600-as
egység, a P19 jelii forrassal) lecserélik egy korszerlibb berendezésre. Ez lesz majd a 2600-as
egység, amelynek 0j pontforrdsa lesz. Ezt Py2-nek nevezziik. A masik melléktermék égetd
az 1600-as egység, amelyhez a P92 jelti pontforras csatlakozik. Ezen a folyamatos kibocsatas
mérd korszeriisitését végezték el az elmult idészakban (7. fejezet).

10.2. Az iizem levegohasznalatai, légszennyez6 pontforrasai

A VCM gyartas kapcsolodo jellemzd leveg6hasznalatai a kovetkezok:

e a levegbhasznalatok korében elsésorban a technoldgiai és energiaszolgéltatasi célu
levegd felhasznalast kell megemliteni;
e a technoldgiai folyamatokban technologiai célu szelldztetést nem alkalmaznak;
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e levegd elszivas nincs;
e cnergetikai célu leveg6 felhasznalas hdenergiai eldallitashoz;
e hiitési céllal, hlitokdzegként hasznalnak fel kdrnyezeti levegot.

A DKE/VCM Uzem a felhasznalt siiritett levegét a BorsodChem gyari hdlézatabol vételezi,
igy az lizem teriiletén annak eléallitdsara nincs sziikség.

A DKE/VCM Uzem helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasainak odsszefoglald adatait a
12. tablazat mutatja be. A pontforrasok helyét az 5. és a 14 abran tiintettek fel.

A technoldgiaban 4 db bontokemence ¢és 2 db melléktermék égetd iizemel. Amint mar azt
fentebb irtuk, az ) 2600-as egységhez a Py;2 munkanéven nevezett pontforras kapcsolodik, a
P19-es pedig megsziinik (ezt a 12. tdblazatban tigy jeleztiik, hogy kétszer athuztuk-az-adatait.
Ezen egységek levegbigényeinek valtozasa a technologidk sziikségleteinek megfelelden
altaldban a termelés volumenének valtozasatol fiigg, annak iddszakos valtozésaihoz igazodik.
A megsziintetett P19 és az 0j Py2 jel pontforrasok egyiitt nem miikodnek, igy a késobb
bemutatott modellezés sordn a Py2 kibocsatasait a tervezdi adatszolgaltatas figyelembe
vételével épitettiik be a modellbe.

12. tablazat
A DKE/VCM technologia 1égszennyez6 pontforrasai miiszaki adatai

A pontforras Koordinatai Kibocsatasi Atméré Kereszt
EOVY | EOVX magassiga metszet
Jele Neve 3

[m] [m] [m] [m] [m]
P15 | DKE "A" bont6 kémény 769.487 | 323.353 37,0 1,20 1,131
P16 | DKE "B" bontd kémény 769.481 | 323.356 37,0 1,20 1,131
P74 | DKE "C" bontd kémény 769.472 | 323.363 34,0 1,20 1,131
P94 | DKE "D" bont6 kémény 769.442 | 323.284 36,5 1,22 1,169
P10 | Meldktermékeléaetdlcintd 769452 | 323318 380 049 0028
P92 | Sésav visszanyerd véggaz kémény 769.613 | 323.164 30,0 0,70 0,385
Py2 | 2600-as melléktermék égetd kémény | 769.608 | 323.311 35,0 0,70 0,385

A kemencékben hdenergia termeléséhez tiizeldanyagként vezetékes foldgazt hasznéalnak fel,
az ennek elégetéséhez sziikséges levegd jelentkezik igényként. A képzodott hdenergia
(technologiai céllal) a diklor-etan hébontasahoz sziikséges. A f6los hdvel gézt termelnek,
amit a technologidban hasznositanak.

10.3. Légszennyezési kibocsatasi hatarértékek. Mérési gyakorisag
» Eldirt kibocsdtasi hataértékek

A BorsodChem DKE/VCM gyartasa pontforrasai levegdtisztasag-védelmi kibocsatasi
hatarértékeit a BO/32/00323-8/2020. ¢és a BO-08/KT/00306-3/2017. szdmu hatarozatokkal
modositott  12064-7/2015. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 1. 4) A) a)
pontjaiban irta eld a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi ¢és
Természetvédelmi Féosztalya. A 2021. november 20-ig, majd ezt kdvetden, tehat a 2021.
november 21-tdl eldirt hatarértékeket a 13. tdblazat mutatja.
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13. tablazat
A DKE/VCM technolégia 1égszennyezo forrasainak
kibocsatasi hatarértékei [mg/N m’ 1

P15 P16 P74 P94 P19 P92
Szennyez6 anyag DKE bonté | DKE bonté | DKE bonté | DKE bonté | Melléktermék | Sésav visszanyeré
A kémény B kémény C kémény D kémény elégeto kiirté kémény
2021. november 20-i
nitrogén oxidok 500 500 500 500 400 400
szén-monoxid 500 500 500 500 100 100
sosav és egyéb klor - - - - 50 50
szildrd (nem toxikus) anyag - - - - 30 30
dsszes szerves anyag (TOC) C-ként - - - - 20 20
dioxinok és furanok - - - - 0,1%* 0,1%*
2021. november 21-tol
nitrogén oxidok 100 100 100 100 400 400
szén-monoxid 500 500 500 500 100 100
sosav €s egyéb klor - - - - 10 10
szilard (nem toxikus) anyag - - - - 30 30
Osszes szerves anyag (TOC) C-ként - - - - 5 5
EDC és VCM Gsszege 1 1
Cl, 4 4
dioxinok és furanok - - - - 0,08* 0,08*

A kibocsatasi hatarérték a szaraz véggaz 3% O, tartalmara, 273 °K hémérsékletre és 101,3 kPa nyomasra vonatkozik

A kibocsatasi hatarérték a szaraz véggaz 5% O, tartalmara, 273 °K hodmérsékletre és 101,3 kPa nyomasra vonatkozik

A kibocsatasi hatarérték koncentraciok a szaraz véggaz 11% O, tartalmara, 273 °K és 101,3 kPa nyomasra vonatkozik

A kibocsatasi hatarérték koncentraciok a szaraz véggaz 17% O, tartalmara, 273 °K homérsékletre és 101,3 kPa nyomasra vonatkozik
* ng/m’

» Eldirt mérési gyakorisag

A mintavétel rendjét a BO/32/00323-8/2020. szamu hatarozat (amellyel a BO-08/KT/00306-
3/2017. szamu hatarozattal modositott 12064-7/2015. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyt modositottak) 1. 16) 5. és 6., valamint a 12-14. pontjai irjak eld. Ezek szerint:

5. ,,...A helyhez kétott légszennyezé  pontforrasok  tényleges kibocsdtasanak
meghatarozasara, a kibocsatdsi hatareérték betartasanak ellenorzése érdekében a P15,
Pl6, P74, P94 DKE (A,B, C, D) bonto kéményeknél kétévenként egyszer, a P19
Melléktermék elégeto kiirtonél és a P92 Sosavvisszanyero kéménynél évente egyszer
akkreditalt laboratorium mérésével meg kell hatarozni az emissziot.

6. 2021. november 21 utan a P19 Melléktermék elégeté kiirtonél és a P92

Sosavvisszanyerd kéménynél a folyamatos mérés mellett évente egyszer akkreditalt
laboratorium mérésével meg kell hatarozni a nitrogén-oxidok, a szén-monoxid, sosav,
klor, TOC, szilard anyag, EDC, VCM valamint oxigén koncentrdciot, valamint
és VCM komponensek folyamatos mérése nem oldhato meg, a kibocsatasi szintek
adllandosaganak igazoldsdra havonta egyszer kell emissziomérést végeztetni.
A P15, Pl6, P74, P94 DKE (A,B, C, D) bonto kéményeknél 3 havonta egyszer,
akkreditalt laboratorium mérésével meg kell hatarozni az emissziot. Az iddszakos
mérések minimalis ellendrzési gyakorisaga félévenkeént egy alkalomra csékkentheto,
ha a kibocsatasi szintek igazolhatoan elég allandoak....”

12.,,...A kornyezeti levegd VCM koncentrdciojanak meghatdrozasara évente a kijelolt 5
(ma mar 6) mérchelyen immisszios méréseket kell végezni. A mérési eredményeket a
kérnyezetvédelmi hatosagnak meg kell kiildeni a targyévet kévetd év marcius 31-ig.

13. A sosav visszanyero kéményen (P92) tavozo légszennyezo komponensek koncentracioit
folyamatosan kell mérni és rogziteni, ugy, hogy az visszaellenorizheté legyen. Az



107

emisszios mérorendszernek folyamatosan kell mérni a nitrogén-oxidok, szén-monoxid,
sosav, TOC, szilard anyag valamint oxigén koncentraciot, valamint a P19 jelii
pontforrasndl a sésav koncentrdciot.

14. 2021. november 21-ét kovetoen sosav visszanyero keményen (P92) és a melléktermék
elégetd kiirton (P19) folvamatosan kell mérni a nitrogén-oxidok, szén-monoxid, sosav,
klor, TOC, szilard anyag, diklor-etan, vinil-klorid valamint oxigén koncentraciot.
Amennyiben a Cl,, diklor-etan és vinil-klorid komponensek mérése nem oldhato meg,

a kibocsatasi szintek dallandosaganak igazolasara havonta egyszer kell emissziomérést
végeztetni.”

» Javasolt kibocsatasi hatdrértékek és mérési gyakorisdg

Alabb az LVOC BREF [85] 10. fejezete a DKE/VCM gyartds BAT kritériumainak és a
WI BREF [86] vonatkozo eldirasainak megfelelden — figyelembe véve a 140 kWy, és annél
nagyobb, de 50 MW,-nal kisebb teljes névleges bemend hdteljesitményti tiizeléberendezések
miikodési feltételeirdl €s 1€gszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szolod 53/2017.

(X. 18.) FM rendelet el6irasait — tesziink javaslatot a pontforrasok kibocsatasi hatarértékeire.
Ezeket a 14. tdblazatban foglaltuk Gssze.

14. tablazat

A DKE/VCM technolodgia légszennyez6 forrasainak
javasolt hatarértékei [mg/Nm3 |

P15 P16 P74 P94 P19 P92
Svennyes anyag | DREbon | DKEbnts | DREbts | DKE bons | Veeerndl | i i
3% O,-re 3% O;-re 3% O,-re 3% O,-re 11% O;-re 11% O;-re

nitrogén oxidok 100 100 100 100 150 150
szén-monoxid 100 100 100 100 50 50
sOsav és egyéb klor - - - - 10 10
szilard (nem toxikus) anyag - - - - 5 5
Osszes szerves anyag (TOC) C-ként - - - - 5 5
1,2-DKE és VCM 0Osszege 1 |
Cl, 4 4
dioxinok és furdnok - - - - 0,08* 0,08*

* ng/m’

A 2600-as egység Pym2 pontforrasa kibocsatdsinak a WI BREF [86] BAT konkluzidja

6. tablazata szerint az Gj tizemre vonatkozo szigoribb NOy hatarértéknek (120 mg/Nm®) kell
majd megfelelni.

A mérési gyakorisagot pedig a rendelkezésre all6 hossza tdva mérési eredmények, illetve az

on-line mérések kedvezdtlen tapasztalatai €és a relevans BAT el6irasok alapjan, az alabbiak
szerint javasoljuk:

- a P15, P16, P74, P94 DKE (A, B, C, D) bontd kéményeknél NOy, CO Osszetevokre
2023-t6l a félévenkénti mérési gyakorisag,

- folyamatos (on-line) emisszio mérés a P19(Py2) és a P92 pontforrdson NOy, CO és
szilard anyag 1égszennyezd komponensekre,

- a P19(Pm2) és a P92 pontforrdsokon sosav, klor, Osszes szerves anyag (TOC),
1,2-DKE ¢és VCM komponensek esetén 2023-ban negyedéves mérési gyakorisag,
majd 2024-tdl féléves gyakorisag (Py2 pontforrason kezdetben havonta egyszer).
Amennyiben a mérési eredményekbdl azt a kovetkeztetést sziirhetjiik le, hogy a
kibocsatasi szintek allandoak, akkor kérjiik, a mérések gyakorisagat 2025-t61 egy
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évre csokkenteni, hiszen ez esteben a kibocsatdsok megfelelnek a 2017/2117 EU
bizottsagi hatarozat 2. BAT vonatkoz6 tablazata ¥ megjegyzésének, miszerint ,, ...az
id6szakos mérések minimalis gyakorisaga évi egy alkalomra csokkenthetd, ha a kibocséatasi
szintek elég allanddak. ”

- a P19(Pm2) és a P92 pontforrasokon dioxinok és furdnak 2023-t6] éves mérési
gyakorisdg (Py2 pontforrason kezdetben félévente egyszer), hiszen ezek a
kibocsatasok megfelelnek a 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat 2. BAT vonatkozo
tablazata @ megjegyzésének, miszerint ,, ...az idészakos mérések minimalis gyakorisaga
évi egy alkalomra csokkenthets, ha a kibocsatasi szintek elég allandoak.

A BorsodChem mindezek felett vallalja, hogy a letelepitett, tesztfazisu folyamatos
mérokoroket iizemeltetni fogja azokra a komponensekre, amelyek igazoltan
megbizhatéan iizemeltethetéek. Ezekben az esetekben kibocsatdsok nyomonkovetése az
eseti mérések helyett a folyamatosan mért eredményeken fog alapulni.

10.4. Légtéri kibocsatas mérési eredmények értékelése
10.4.1. A pontforrasok kibocsdtdasai

A BorsodChem rendszeresen vizsgalja légszennyezO pontforrasainak emisszidit, amely
mérési eredményeket rendszeresen jelenti is az elsé foki kornyezetvédelmi hatésdgnak az
éves Légszennyezés Mértéke (LM) bevallasi lapokon. A pontforrdsok kibocsatds mérését a
Balint Analitika Kft. Laboratorium (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditacioja:
NAH-1-1666/2019. — végezte (végzi). A BorsodChem a mérési jegyzOkonyveket az elsé foka
kornyezetvédelmi hatosagnak az eldirasoknak megfeleléen rendszeresen megkiildi. A mérési
eredményeket 1égszennyezd anyagonként a 15. tdblazatban mutatjuk be. Az adatsorokbdl jol
lathato, hogy a pontforrasokon mért kibocsatasok jocskan alatta maradnak az egységes
kornyezethasznalati engedélyben eldirt, vonatkozo hatarértékeknek.

frtuk (7.8.2. pont), hogy mindkét melléktermék égetd egységen lecserélték a véggaz elemzd
¢s emisszio mérd berendezést. Az Enviplus Flowell Kft. hosszas elokészités €s tervezés utan
2020 6szén kezdte meg a folyamatos emisszid mérd rendszerek telepitését parhuzamosan
mindkét égetd egységen. Az lizembe helyezés pedig 2021. év elején volt. Az emisszido mérok
az alabbi fobb alkotoelemekbdl allnak:

- Horiba ENDA 5000 ,hideg extraktiv”’ gazanalizator rendszer CO, NOx, O, és CO,
komponensek mérésére (mérési elv CO, NOx, CO, esetén NDIR: infravords, O, esetén
paramagneses),

- Thermo FID ,,meleg extraktiv’ TOC analizator (mérési elv langionizaciods detektor),

- Unisearch LaslIR in-situ HCI és H,O gazanalizator (mérési elv mindkét komponensre
TDL hangolhat6 diodalézer spektroszkopia),

- PCME QAL991 in-situ porméro (mérési elv elektrodinamikus),

- Kurz 454-FTB-WGF aramlasi sebesség és homérséklet érzékeld (mérési elv hodrotos),

- Honeywell STA74S nyomastavado.

A fentebb bemutatott mérdcseréig a P92 légszennyezd pontforrdson (sdsav visszanyerd
véggaz kémény) egy FINETECH MBAI 16 V MIL 40 tipust folyamatos emisszié mérd
tizemelt, amellyel folyamatosan ellendrizték és regisztraltdk az egység véggazaban a CO,
NOx, por, sosav és TOC komponenseket. Ugyanigy, folyamatosan regisztraltdk a P19-es
pontforrason a HCI kibocsatast.



15. tabldzat

A DKE/VCM technoloégia légszennyez6 pontforrasainak emisszioi a 2020-2022. években

Szennyez6 | Hatarérték Hatarérték 2020. év 2021. év 2022. 1. n.év 2022. II. n.év 2022. I11. n.év 2022. IV. n.év
P.sz. |Pontforras neve anyag 2021. 11. 20-ig | 2021. 11-21-t6l Emisszio Emisszio Emisszio Emisszio Emisszio Emisszio
mg/m’ mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’
P15 |DKE "A" bont6 kémény NOx 500 100 1,0017 71,64 1,5743 97,16 1,3388 91,35 1,4355 93,83 0,9639 75,34
CO 500 500 0,9337 59,36 0,1178 6,46 0,0387 2,34 0,0315 1,83 0,0700 4,86
P16 |DKE "B" bont6 kémény NOx 500 100 1,3360 93,92 1,1584 78,53 1,3512 85,39 1,6124 95,43 1,1896 87,79
CO 500 500 0,0293 1,83 0,2488 14,99 0,0308 1,71 0,0292 1,54 0,0160 1,05
P74 |DKE "C" bont6 kémény NOx 500 100 0,6296 43,22 0,4987 57,06 1,1167 77,49 0,0076 53,16
CO 500 500 1,3105 79,98 0,0465 4,73 0,2935 18,11 0,0760 0,55
P94 |DKE "D" bont6 kémény NOx 500 100 0,6082 45,04 0,4576 62,81 0,5420 43,85 0,4969 43,62
CO 500 500 0,4351 29,30 0,0097 1,18 0,0509 3,08 0,1369 10,68
P19 |Melléktermék eléget6 kiirt6 NOx 400 400 0,1844 22,15 1,0657 116,31 0,3365 39,35
CO 100 100 0,0088 1,06 0,0055 0,55 0,3365 0,43
HCI 50 10 0,1202 14,44 0,0100 3,15 0,0010 0,30
szilard anyag 30 30 0,0570 0,69 0,0034 0,34 0,0234 2,73
TOC 20 5 0,0360 4,33 0,0030 2,77 0,0039 1,15
EDC+VCM - 0,0001 0,01 <0,0001 <0,01 <0,0001 0,01
etilén - - <0,0307 <3,68 <0,0314 <7,84 <0,0237 <6,94
Cl, - 4 <0,0132 <1,58 0,0115 3,61 0,0001 0,07
dioxin * 0,1 ng/m’ 0,08 ng/m’ <0,0001 0,05 <0,0001 0,002 <0,0001 0,005 <0,0001 0,036
P92 |Sosav visszanyerd véggaz kémény  NOx 400 400 0,5389 15,60 0,6732 19,76 1,0353 28,36
CO 100 100 0,0473 1,37 0,0298 0,88 0,0170 0,47
HCl 50 10 0,3172 9,18 0,0383 2,41 0,0145 0,99
szilard anyag 30 30 0,0158 0,46 0,0065 0,19 0,0545 1,49
TOC 20 5 0,0065 0,75 0,0484 3,55 0,0013 0,36
EDC+VCM - 0,0003 <0,01 0,0036 0,27 0,0109 0,74
etilén - - <0,0001 <3 <0,1056 <7,75 <0,144 <7,81
Cl, - 4 0,1047 3,03 0,0272 1,71 0,0456 3,12
dioxin * 0,1 ng/m’ 0,08 ng/m’ <0,0001 0,003 <0,0001 0,006 <0,0001 0,007 <0,0001 0,009

megjegyzés: 3% O, tartalomra vonatkoztatva

5% O, tartalomra vonatkoztatva

11% O, tartalomra vonatkoztatva

17% O, tartalomra vonatkoztatva

* a dioxin kibocsatas fajlagos értékének mértékegysége a tablazat éves oszlopaiban ng/m3




16. tablazat

A P19 és a P92 pontforrasokon havonta mért kibocsatasok kimutatasa (a Balint Analitika Kft. egyedi mérései)

2022. év P19 P92
szilard anyag sésav klér 1,2DKE+VCM sosav klor 1,2DKE+VCM
mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h
H.ért. 30 10 4 1 10 4 1

janudr 0,86 0,0079 521 0,0192 2,65 0,0098 0,12 0,0003
februar 0,52 0,0040 3,18 0,0096 15 0,0045 0,03 0,0001 6,03 0,0660 2,84 0,0311 0,77 0,0084
marcius 2,22 0,0136 4,91 0,0121 <0,98 <0,0024 0,13 0,0003 3,06 0,0478 3,05 0,0477 0,33 0,0051
aprilis 1,21 0,0094 7,30 0,0225 3,29 0,0101 0,11 0,0003 1,00 0,0156 0,07 0,0011 0,01 0,0002
majus 1,63 0,0132 0,39 0,0013 <0,09 <0,0003 0,04 0,0001 1,03 0,0169 0,38 0,0062 0,04 0,0007
jnius 1,68 0,0149 0,18 0,0006 <0,09 <0,0003 0,06 0,0003 0,21 0,0038 <0,08 <0,0014 0,08 0,0015
julius 2,08 0,0162 3,84 0,0120 <0,11 <0,0001 0,13 0,0004
augusztus
szeptember 0,99 0,0145 3,12 0,0456 0,74 0,0109
oktdber 2,94 0,0269 1,11 0,0041 <0,04 <0,0001 <0,02 <0,0002
november 2,73 0,0234 0,30 0,0010 0,07 0,0001 0,01 <0,0001
december 4,09 0,0331 2,29 0,0074 <0,04 <0,0001 0,06 <0,0002

m.j.: 2022. év augusztusaban éves nagyleallas, lizemsziinet volt.




17. tablazat

Az immisszio mérések eredményei 2020-2022 kozott

EOVY EOV X Mérési pont Mért 1égszennyez6 osszetevok
Mérési helyszin | koordinata|koordinata 1,2-DKE |vinilklorid| 1,2-DKE |vinilklorid| 1,2-DKE |vinilklorid| 1,2-DKE |vinilklorid
4/2011. (1.14.) VM rend. szerinti hatarérték | (ords) 40 | (éves: 5) | (oras) 40 | (éves: 5) | (oras) 40 | (éves: 5) | (ords) 40 | (éves: 5)
[m] [m] [po/m | [po/m’ | [pg/m’ | [pe/m’ | [pg/m’ | [wg/m’] | [ng/m’] | [wg/m’]
2020. L. n. év 2020. II. név 2020. IIL. n. év 2020. IV. n.év
Kazincbarcika 768 720 323 770 |1. BorsodChem 4. porta <0,1 <0,1 1,9 <10 <10 <10 1,1 <10
Kazincbarcika 768 675 323880 |2. Bolyai tér 7. <01 <01 <1,0 <10 14,9 <10 <10 <10
Berente 770 540 322 335 |3. Iskola 2,9 <01 <1,0 <1,0 3,0 <1,0 <10 1,3
Micsony 771182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <0,1 <0,1 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sajoszentpéter 772 056 321556 |5. Tiizép telep <0,1 <0,1 <10 <10 1,6 <10 4,8 <10
Kazincbarcika 765 073 321936 |6. Illyés Gy. u. 5. (Herbolya) <01 <0,1 <1,0 <10 <10 <10 1,4 <10
2021. 1. n. év 2021. II. név 2021. III. n. év 2021. IV. n.év
Kazincbarcika 768 720 323 770 |1. BorsodChem 4. porta 11,0 <1,0 10,4 <1,0 <1,0 <1,0 2,1 <1,0
Kazincbarcika 768 675 323880 |2. Bolyai tér 7. 6,8 <10 <10 <10 2,2 <10 <10 <10
Berente 770540 322 335 |3. Iskola 21,4 <1,0 <1,0 <1,0 10,0 <1,0 14 <1,0
Mucsony 771 182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. 6,1 <10 <10 <10 5,4 <10 <10 <10
Sajoszentpéter 772 056 321556 |5. Tuzép telep <10 <10 <10 <10 <10 <10 2,7 <10
Kazincbarcika 765 073 321936 |6. lllyés Gy. u. 5. (Herbolya) 5,7 <10 <10 <10 5,2 <10 1,7 <10
2022. L. n. év 2022. I1. név 2022. I1L n. év 2022. IV. n.év
Kazincbarcika 768 720 323 770 |1. BorsodChem 4. porta <10 2,5 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Kazincbarcika 768 675 323880 |2. Bolyai tér 7. <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Berente 770 540 322 335 |3. Iskola <1,0 <1,0 1,6 <1,0 <1,0 <10 1,6 <1,0
Mucsony 771182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <10 <10 <10
Sajoszentpéter 772 056 321556 |5. Tuzép telep <10 1,5 <1,0 <10 <10 <10 <10 <10
Kazincbarcika 765 073 321936 |6. Illyés Gy. u. 5. (Herbolya) <10 7,8 <10 <10 8,7 <10 <10 <10
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A 7.8.2. pontban mar irtuk, hogy az 1j mérérendszer mitkodésével (a mérésekkel, elsdsorban
a HCIl folyamatos mérésével) kapcsolatos milyen problémak meriiltek fel mindkét rendszeren
(600-as ¢és 1600-as egységek). Ennyi tapasztalat utdn ugy tinik, ki lehet jelenteni, hogy a
kereskedelemben jelenleg nem lehet kapni olyan mérdegységet, amellyel iizembiztosan és
folyamatosan regisztralni lehet sosav illetve a klor kibocsatast. Az () méréegység hasznalatba
vétele még nem tortént meg, a ,,finomhangolasokat” tovabb folytatjak, ezért a végeredmény
még mindig bizonytalan. A fellépd és rendszeresen visszatérd problémak miatt a BorsodChem
ugy dontott, hogy 2022. évben a P19 és P92 pontforrasokon havi kibocsatasmérést végeztet a
Balint Analitika Kft. akkreditalt laboratoriumaval azon 1€gszennyez6 komponensekre (szilard
anyag csak a P19-nél, sosav, klor, 1,2-DKE és VCM), amelyeket a beépitett folyamatos
emisszi6 mérdjével nem tud {lizembiztosan regisztralni. Ezen mérési eredményeket a
16. tablazatban foglaltuk 0ssze. Az eredményekbdl lathato, hogy a pontforrasokon mért
kibocsatasok alatta maradnak az egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt,
vonatkozo hatarértékeknek.

A mérések soran szerzett tapasztalatokrdl, a miiszaki problémdakrol a 7.8.2. pontban mar
irtunk. A folyamatos emisszid mérérendszer egyes elemei nem miikddnek lizembiztosan,
emiatt a sésav, a klor, a diklor-etan és a vinil-klorid folyamatos mérése nem biztosithato.
Ugyanakkor a folyamatos mérést az LVOC BREF [85] altalinos BAT Kkritériumai
szerinti 2. BAT sem irja eld. Itt a havonkénti mérési gyakorisag az eldiras.

10.4.2. A BorsodChem gyartelep koriili légtéri monitoring eredményei

A diffaz kibocsatdsok is hatidssal vannak a kornyezeti levegd mindségére. Emiatt a
BorsodChem a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletnek megfelelden, Onként, tobb évtizede
vizsgaltatja a kornyezeti levegd mindségi mutatdit. A kornyezeti levegd terheltségi szintjét
tobb ponton mérik, tobb mutatéra. Ezen méréseket a VCM koncentraciora a BO/32/00323-
8/2020. szdmu hatarozat 1. 16) 12. pontja is eldirja. A BorsodChem ezért — valamint mas
technologidk kibocsatasanak ellendrzésre — hat ponton méri a levegdben tobbek kozott a DKE
Vizsgaldo Iroda Kft. Vizsgélolaboratériuma (1211 Budapest, Szallit6 u. 6.) végzi
negyedévenként egy-egy alkalommal. NAH akkreditaciojuk: NAH-1-1377/2019. A
mintavételeket tigy iddzitik, hogy két mérés essen a flitési iddszakba, ketté azon kivill. A
mérépont halézatot (2. 4abra) a gyarteriilet kiterjedéséhez ¢és a Sajo volgyének
sz€lviszonyaihoz igazitva alakitottak ki. A mérési eredményeket a 17. tdblazat mutatja.

A 17. tdblazatban lathaté eredmények mutatjak, a mért értékek nem érik el a 4/2011 (1. 24.)
VM rendelet 2. mellékletében az 1,2-DKE komponensre eléirt levegoterhelhetoségi szint
24 6ras tervezési iranyértékeit. A VCM éves hatarértékkel szabalyozott sszetevo.

10.4.3. A légtérbe torténo kibocsatasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtdsi
hatdrozata szerint

Az LVOC BREF [85] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek a DKE/VCM gyartasra vonatkozd specialis
eldirasai koziil a 75. BAT — 78. BAT vonatkozik a levegdbe torténd kibocsatasokra.

Az 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozattal 10. BAT-KOVETKEZTETESEK AZ ETILEN-DIKLORID
ES A VINIL-KLORID MONOMER ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN felhivja a figyelmet arra,
hogy a jelen szakaszban szerepld BAT-kOvetkeztetéseket az 1. szakaszban talalhato altalanos
BAT-kovetkeztetésekkel egyltt kell alkalmazni. Ezek (altalanos BAT-kdvetkeztetések) jelen
dokumentécio 9.1. pontjaban talalhatok meg. A levegobe torténé kibocsatasok értékelésénél
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fontos, hogy 2021-t6l az akkreditalt méréseket, illetve a folyamatos méréseket mar ugy
korrigaljak, hogy a mérési eredmények referencia-oxigén (O,) térfogat %-a egyezo
legyen a BAT-AEL szinteknél el6irt kiilonb6zo oxigén tartalmakra. Ezt mi szemléletesen
ugy oldottuk meg, hogy a 15. tabladzatban kiilonbozd szinekkel jelenitettik meg az egyes

1égszennyezOkhoz tartozé kiilonféle oxigéntartalmakra vonatkozo mérési eredményeket.
10.1. Levegébe torténé kibocsatasok

10.1.1. Az EDC elbéllitasara szolgald krakkold kemencékbdl szarmazo,
kibocsatasokra vonatkozé BAT-AEL érték

levegbbe térténd

10.1. tablazat
Az EDC eléallitasara szolgalo krakkolo kemencékbdl szarmazé NOX levegdbe torténd
kibocsatasara vonatkozé BAT-AEL értékek

BAT-AEL értékek (')(*)(°) BorsodChem
Paraméter (napi atlag vagy a mintavételi id6szak alatti atlag) teljesités
(mg/Nm®, 3 térf.% O, mellett) [mg/Nm®]

NO, 50-100 41,22-97,16*

(1)Ha két vagy tobb kemence flstgaza egy k6z0s kéményen keresztll tavozik, akkor a BAT-AEL a kémény egylttes
kibocsatasara vonatkozik.

(2) A BAT-AEL értékek nem vonatkoznak a kokszmentesitési miveletekre.

(3) Egyetlen BAT-AEL sem vonatkozik a CO-kibocsatasra. Tajékoztatasképpen, a CO-kibocsatasi szint altalaban
5-35 mg/Nms, napi atlagban vagy a mintavételi idészak alatti atlagban kifejezve.

* Lasd a 15. tablazatban 0Osszefoglalt mérési eredmények a P15, P16, P74, P94

pontforrasokon.
A kapcsol6dé monitoringot az 1. BAT ismerteti.

A mérési jegyzokonyvekben rogzitett kibocsatas mérési eredmények azt mutatjak, hogy
a krakkolé kemencék kibocsatasa megfelel az NO,-re eldirt BAT-AEL szinteknek.

10.1.2. Az egyéb forrasokbdl szarmazo levegbbe térténd kibocsatasokra vonatkozé BAT-AEL érték

75. BAT: A végs6 hulladékgaz-tisztitéba tovabbitott szervesanyag-terhelés és a nyersanyag-
fogyasztas csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikdk mindegyikének
alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas

Folyamatintegralt technikak

A Dbetdplalas minéségének

klorid acetiléntartalma)

ellenérzése, a
maradékanyagok A DKE/VCM

A _b%ta'plallas ke_p_zod(?S(’an'ek ] ’ Altalanosan gyartagban el,ev,e nagy

a. | minéségének | minimalizalasa  érdekében . tisztasagli
2 s - . alkalmazhato

ellendrzése (példaul az etilén propan- és alapanyagokat
acetiléntartalma; a  klor hasznalnak fel
brémtartalma; a hidrogén-

A leveg6 helyett oxigén hasznalata

oxiklérozashoz

Csak uj oxiklorozé
Uzemek vagy az
oxiklérozé lizem

jelentés
korszer(sitése
esetén alkalmazhato

Az oxiklorozo
technologidban
oxigént alkalmaznak.
Lasd 5.2.4. pont
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Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas

Szervesanyag-visszanyerési technikak

HUtott vizes vagy hitékdzeges
(példaul amménia vagy propilén)
kondenzalas alkalmazasa (lasd

Kondenzalas a 12.1 pontot), a szerves ot 4 Alkalmazzik,
C hatott viz vagy vegyuletek kinyerése érdekében Altalanosan 5
* | hiitskozegek gy yeres xebe alkalmazhato err6l a 5.5. pontban
) az egyes melléktermék-gaz irunk
hasznalataval irun

aramokbal, miel6tt azok
tovabbitdsra kerllnek végsé
tisztitas céljabdl

76. BAT: A szerves vegyiletek (beleértve a halogénezett vegyuleteket is), HCI és Cl, leveg&be
torténé kibocsatasanak csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az EDC és/vagy VCM
eléallitasabol szarmazo kombinalt véggaz aramok kezelése termikus oxidalé berendezéssel, amelyet
kétlépcsds nedves mosas kovet.

Leiras: A termikus oxidalé berendezés, a nedves és a lugos mosas leirasat lasd a 12.1. pontban. A
termikus oxidalas folyékony-hulladék égetében végezheté el. Ebben az esetben az oxidacids
hémérsékletnek meg kell haladnia az 1.100 °C értéket legkevesebb 2 masodperces tartézkodasi idd
mellett, ezt kdvetéen pedig gyors hiitésre kell sort keriteni, a PCDD/F de novo szintézisének
megel6ézése érdekében.

A mosas két 1épcsében torténik: nedves mosas vizzel és altalaban a sdsav visszanyerésével, amit
nedves lugos mosas kovet.

Mindkét melléktermék égetdben van nedves ¢és ligos mosds. A sésavat visszanyerik. A
tartozkodasi 1d6 is az eldirt, lasd az 5.7.3. és az 5.7.4. pontok. A termikus oxidalo
berendezések fiistgazkezelési folyamata mindenben megfelel a 76. BAT eldirasainak.

10.2. tablazat
Az EDC/VCM eléallitasabol szarmazé TVOC, EDC+VCM, Cl,, HCI és PCDD/F leveg6be torténé
kibocsatasara vonatkozo BAT-AEL értékek

BAT-AEL BorsodChem
Paraméter (napi atlag vagy a mintavételi id6szak alatti atlag) teljesités
(mg/Nm?, 11 térf.% O, mellett) [mg/Nm’]*
TVOC 0,5-5 0,36-3,55
EDC és VCM osszege <1 <0,01-0,77
Cl, <1-4 <0,04-3,61
HCI 2-10 0,18-7,30
PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm® 0,002-0,036 ng I-TEQ/Nm®

* [tt a mar bemutatott korszerlisitések utani mérési eredményeket (amelyek a 15. és a
16. tablazatokban lathatok) rogzitettiik 2021-t61 kezdédden.

A kapcsolodd monitoringot a 2. BAT ismerteti.

A 2020-ban késziilt [61] feliilvizsgalati zarodokumentéacioban nem-megfeleldséget észleltiink
a melléktermék égetdk légtéri emisszidinal. Sokadjara ismételve a mar leirtakat,
megallapitottuk, hogy a levegdbe torténd kibocsatdsok esetében a 600-as egység
melléktermék égetd TVOC és HCI, valamint az 1600-as egység soésav visszanyerd HCI
kibocsatasa, magasabb volt, mint a 76. BAT-hoz tartozé 10.2. tablazat szerinti BAT-AEL
szint felsd hatira. Azonban a jelen dokumenticiéoban fentebb mar bemutatott, a
melléktermék égetokon elvégzett technologiai korszeriisitések utan a nem-megfeleloség
megsziint. A 600-as melléktermék éget6é valamint az 1600-as sésav visszanyer6 egységek
légtéri kibocsatasai mar teljesitik a 76. BAT-hoz tartozo 10.2. tablazat szerinti BAT-AEL
szinteket. Az elvégzett miiszaki fejlesztés (beavatkozas) ezen a téren hatasos volt.
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77. BAT: A klért és/vagy klorozott vegyuleteket tartalmazd melléktermékgaz-aramok kezelését végzé
termikus oxidalé berendezésekbdl (lasd a 12.1. pontot) szarmazé PCDD/F leveg8be torténd
kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aldbbi a technika alkalmazasa,
amelyet szikség esetén a b technika kovet.

Technika BC alkalmazas

Alkalmazzak
Kvencs egységekben gyors
lehiités megy végbe

Leiras Alkalmazhatésag

A flstgazok gyors lehltése a
PCDD/F de novo szintézisének
megel6zése érdekében

Gyors lehlités

Altalanosan

A PCDD/F eltavolitasa aktiv szén
altali adszorpcioval, amelyet a
fustgazba injektalnak, majd
porlevalasztasra kerul sor

alkalmazhaté
Aktivszén-

adagolas Nem alkalmazzak

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL értékek): l1asd: 10.2. tablazat

78. BAT: A krakkolécsévek kokszmentesitéséb8l szarmazd por és CO levegbbe torténd
kibocsatasnak csOkkentése érdekében az elérheté legjobb technika a kokszmentesités
gyakorisaganak csOkkentését célzd alabbi technikak egyikének, illetve az aldbbi kibocsatas
csokkentési technikdk egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras

Alkalmazhatésag

BC alkalmazas

A kokszmentesités gya

korisdgdnak cs6kkentésére szolgalo

technikak

A kokszmentesitési ciklus

A DKE/VCM

A termikus Uzemeltetési feltételeinek — légaram, ) .-
a. | kokszmentesités hémérséklet és gb6ztartalom — | Altalanosan alkalmazhatd Uzemben
optimalizalasa optimalizalasa a maximalis kokszmentesitésre
kokszeltavolitas érdekében vizgdzbs atfivast
A mechanikus  kokszmentesités alkalmaznak.
A mechanikus | (példaul homoksugaras) | Ezt a BAT is
b, | kokszmentesités optimalizalasa a koksz porként valoé | Altalanosan alkalmazhaté javasolja

eltavolitasanak maximalizalasa

érdekében

optimalizalasa (14sd a 4.4. pontot)

Kibocsatas csékkentési technikak

Csak termikus
kokszmentesités esetén
alkalmazhaté

Nedves

) . Lasd a 12.1. pontot
porlevalasztas

Mivel nedves fiistgaz-
mosas van, ezeket a
technikakat nem
alkalmazzak

Porlevalaszto

ciklon Altalanosan alkalmazhaté

Lasd a 12.1. pontot

Szovetbetétes

A Altalanosan alkalmazhaté
szUrd

Lasd a 12.1. pontot

10.5. Az iizemelés levegészennyezd hatasainak szamitasa

A DKE/VCM gyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatdsat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hatdroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszios szamitasokat (a
modellezést) Magyar Imre r végezte el. Szakértdi engedélye ahogy azt a 3.1. pontban irtuk,
a Magyar Mérnoki Kamara kozhiteles nyilvantartasban ellendrizhetd. Ugyanezeket a
szamitasokat 2020. évben [61] is 6 végezte el.

10.5.1. Eghajlati viszonyok

A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatdrozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlédsat leginkabb az északnyugat-délkelet foiranya Sajo-
volgy befolydsolja. A nyugat feloli dombok, hegyek védo-fékezd hatdsai kovetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességii teriiletnek szamit. Az évi szélirdny
gyakorisagot ¢és a kiilonb6z6 széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 18. tablazat mutatja.
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18. tablazat
A teriiletre jellemzo6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirany | Gyakorisig [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirany | Gyakorisig [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3.3 DDNy 2,1 2,6

EEK 3,2 3,5 DNy 1,9 2.3

EK 3,9 2,6 NyDNy 3,3 1,9

KEK 43 2,4 Ny 4,7 1,8

K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2.3

KDK 3,3 2,5 ENy 10,1 2,2

DK 6,5 22 EENy 15,2 2,8

DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0

D 6,3 1,8

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (aprilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 18. tablazat adatai valamint a
12. 4bra jol mutatjadk a Sajo volgyét délnyugatrol lehatdrolé domborzat 1égtereld hatésat,
amely egy északnyugatrdl délkelet irdnyba mutato ,,szél-csatorndva” alakitja a tdjat. Ennek
kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati €s északi iranyokbol Gsszesen tobb mint
30%-os gyakorisaggal fij viszonylag kicsi sebességli sz¢él, mig a délnyugati iranybdl csak
nagyon ritkan, kettd szazalékot sem elérd valdszinliséggel észlelhetd gyenge 1€égmozgas.

A 12. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢l. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithato, hogy éves kimutatdsban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisdga az Ords szélsebesség, szélirany és Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati szélirany, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati sz€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késdbb
ismertetendd rovid iddtartami modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

Fiitési szezon Nem fiitési szezon

12. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

10.5.2. Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 19. tdblazatban adjuk meg.
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19. tablazat

Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az elofordulo szennyezokre

Légszennyezo anyag

Levegominoségi hatarérték

[CAS] mértékegység Oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10.000 3.000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
szallé por PM; [ng/m’] 50 (24h) 40
dioxinok és furdnok [pg/m’] - 1
vinil-klorid [75-01-4] [ng/m’] - 5

Légszennyezo anyag

Levegémindségi tervezési iranyértékek

[CAS] mértékegység oras 24 oras
sésav [7647-01-0] [ug/m’] 20 10
klor [7782-50-5] [ng/m’] 100 30
paraffin szénhidrogének, kivéve metan [64771-72-8] [ng/m’] 500 500
1,2-dikér-etan [107-06-2] [ng/m’] 40 20

10.5.3. Légszennyezd forrasok hatasteriiletének meghatdarozdsa

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentésebb 1égszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) ¢€s hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idOtartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteorologiai allapotot figyelembe véve.

Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az ¢vi kozéphomérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 12. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 13. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

Enem flitési szezon

6000
5000
4000
3000
2000
1000

@ fiitési szezon

13. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszioszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevojét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz€lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan iizemelOnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
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a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekci6 figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség, hdmérséklet, emisszid —
a 20. és 21. tablazatban részletezziik. A pontforrasok helyét sajat EOV koordinataikkal vettiik
figyelembe ¢és a kialakulo terjedési koncentracid kontur eloszlasok abrait is az EOV
rendszerben abrazoltuk (14-24. abrak).

A 10.2. pont alatt mar irtuk, hogy a 600-as egységnek nevezett melléktermék égetd és a hozza
tartozd P19 pontforrds megsziinik, helyette belép a 2600-as egység és annak Py2 pontforrasa.
A megsziintetett P19 és az ij Py2 egyiittesen nem iizemel. Ugyhogy a modellezés soran a
P19 miikodésével nem szdmoltunk, azt a 1égtéri modellezés abrain és a 20. tablazatban sem
jeloltik.

20. tablazat
A DKE/VCM technologia 1égszennyez6 pontforrasai miiszaki adatai

EOVY EOV X Kémény Kilépo gaz

Név koordinita | koordinata | magassag | atmérdé | hémérséklet | sebesség

[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
P15 769.487 323.353 37,0 1,20 505,1 7,70
P16 769.481 323.356 37,0 1,20 543,1 8,00
P74 769.472 323.363 34,0 1,20 541,1 7,40
P94 769.442 323.284 36,5 1,22 549,1 7,62
P92 769.613 323.164 30,0 0,70 309,2 8,44
Pum2 769.608 323.311 35,0 0,70 341,6 19,10

A 21. tablazatban a modellezésnél alkalmazott ,kilépé komponens” koncentraciok a
pontforrasok — 15. tablazatban is bemutatott — 2022. évi emisszié méréseikor meghatarozott
adatokbol szarmaznak. A P92 esetében a 2022. III. negyedévi mérési, a P15, P16, P74 és P94
pontforrasokon pedig a 2022. IV. negyedévi adatokat épitettilk be. Ekkorra mar minden, a
7. fejezetben bemutatott technologiai korszerusitést elvégeztek. A Py2 pontforrasra a szallito
az alabbi kibocsatasi adatokat adta meg:

mutato érték meértékegység
NO, 120  mg/Nm’

Cco 50  mg/Nm’

TOC 5 mg/N m’
DKE+VCM 1 mg/Nm’

Clh 4 mg/N m’

HCl 6 mg/Nm’
szilard anyag 5 mg/Nm’
dioxinok, furdnok 0,04 ng-I-TEQ/Nm’
térfogataram 21.154,4 m*/h (100% terhelési szinten)
homérséklet 68,5 °C

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paramétereket a 21. tablazatban mutatjuk be. A
4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfelelden NOy helyett NO,-vel szamoltunk.
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21. tablazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

Pontforras CO NO2 PM,, HCl1
P15 0,01942317 0,26774895 0,00000000 0,00000000
P16 0,00445500 0,33041250 0,00000000 0,00000000
P74 0,00211400 0,18067653 0,00000000 0,00000000
P94 0,03807925 0,13819245 0,00000000 0,00000000
P92 0,00472233 0,28757994 0,01513178 0,00401144
Pyi2 0,29381111 0,70514667 0,02938111 0,03525733

Pontforras TOC dioxin* DKE,VC klor
P15 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P16 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P74 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P94 0,00000000 0,00000000 0,00000000 0,00000000
P92 0,00147256 0,00003554 0,00304667 0,01266906
Pum2 0,02938111 0,00023505 0,00587622 0,02350489

* a dioxin mértékegysége: ng/s

A szamitogépes modellezés soran minden modellezett komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettiik az egy Ords atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket Gsszehasonlitva értékeltiik a salétromsav gyartasi tevékenység jelenlegi €s
varhato hatdsat a levegémindségre.

A levegdmindségi hatasteriilet meghatarozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm. rendelettel
modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A jogszabaly
2. § 14. pontja harom meghatarozast alkalmaz a helyhez kotott pontforras hatasteriiletének
meghatarozasara.

A, helyhez kétott pontforras hatasteriilete: vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforrds
kérnyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatdsi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyords (PM esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-andl nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitdsok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatarozasa soran. Az eredményeket
késébb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszid mérési eredmények az OLM
halézatanak kazincbarcikai mérdallomasan CO-ra, NO,-re és PM;o-re allnak rendelkezésre. A
vizsgélatunkban figyelembe vett adatsor a 2022. 01. 15-t6l 2023. 01. 15-ig terjedd éves
1d6szak volt, oras idodalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban: CO-ra
550,0 ug/m’, NO,-re 12,6 pg/m’, PM,o-re 25,4 pg/m’. A tobbi modellezett 1égszennyezdre
hattérterhelésként a megengedett éves terhelés 10%-at vettiik figyelembe.

Modellszamitasaink eredményét felhasznalva a 22. tablazatban komponensenként sorra
vessziik az egyes hatésteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét
és értelmezését.



22. tablazat
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A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

nitrogén-dioxid [pg/m’|
éves hatarérték 40
1 6rés hatarérték 100
hattérterhelés 12,6
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 22,9
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-12,6)-0,2=17,48
) éves (40-12,6)-0,2=5,48
c.) 22,9-0,8=18,32
szén-monoxid [ng/m’]

éves hatarérték 3000
1 6rés hatarérték 10000
hattérterhelés 550
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 4,06

A hatasteriilet értelmezése

A hatasteriilet meghatarozasa

a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-550)-0,2=1890
' éves (3000-550)-0,2=490
c.) 4,06-0,8=3,248
PM;, [ng/m’]
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 50
héttérterhelés 25,4
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,9
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatdrozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-25,4)-0,2=4,92
) éves (40-25,4)-0,2=2,92
c.) 0,9-0,8=0,72
vinil-klorid [pg/m’]
éves hatarérték 5
1 6rés hatarérték -
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,18

A hatasteriilet értelmezése

A hatasteriilet meghatarozasa

a.) -
b) ?ras -
éves (5-0,5)-0,2=0,9
c.) 0,18-0,8=0,144
dioxinok [pg/m’|
éves hatarérték 1
1 6rés hatarérték -
héttérterhelés 10%

szamithatd max. koncentraci6 (6ras atlag)

3,95 fg/m’ (f=femto=10")

A hatasteriilet értelmezése

A hatéasteriilet meghatirozasa

a.)

oras

b.)

éves

(1-0,1):0,2=0,18

c.)

3,95-0,8=3,16 fg/m’
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paraffin szénhidrogének, kivéve metin [pg/m’]

24 6ras irdnyérték 500
1 orés iranyérték 500
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,41
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 500-0,1=50
b) Oras (500-50)-0,2=90
' 24 orés (500-50)-0,2=90
c.) 0,41-0,8=0,328
Klér [pg/m’|
24 orés iranyérték 30
1 6rés iranyérték 100
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,75
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10)-0,2=18
' 24 orés (30-3)-0,2=5,4
c.) 0,75-0,8=0,6
1,2-dikér-etan [pg/m’]
24 oras iranyérték 20
1 orés iranyérték 40
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,18
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 40-0,1=4
b) oras (40-4)-0,2=7,2
' 24 orés (20-2)-0,2=3.,6
c.) 0,18-0,8=0,144
s6sav [pg/m’|
24 orés iranyérték 10
1 6rés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,56
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3.,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,56-0,8=0,448

Az éves terjedési szamitasok soran az a.) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy ebben az
esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan azonban nem adodott értelmezhetd,

abrazolhato hatasteriilet.

A rovid idotartami (6rds) transzmisszids szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a
szamithato legmagasabb rovid idStartamii immisszids koncentracio (18,32 pg/m®) kialakulasa
az NO; kibocsatasra varhat6. A 15-22. dbrakon bemutatjuk a légszennyez6 komponensek

terjedési képeit.
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ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

o Pontforrasok

dioxin hatasteruleti konc.(fg/m3)

/\/ c)3.18

dioxin immisszios konc.(fg/m3)
1-1.5
1.5-2
22 b

B 25-3

B 3-35

B 35-

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesséqg: 2.8 m/s,

- szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D". A

300 50 00 Meters

A DIOXINOK TERJEDESI KEPE

- Oras atlag -

20. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

o Pontforrasok
CI2 hatasteruleti konc.(ug/m3)
/N ¢.)0.6
Cl2 immissziés konc.(ug/m3)
0.15-0.25
0.25-0.35
0.35-0.45
0.45-0.55
0.55-0.65

I 065 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,
- szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D". A

00 s

A KLOR TERJEDESI KEPE

- oras atlag -

Meters

21. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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o Pontforrasok

DKE, VC hatasterileti konc.(ug/m3)
c.)0.14

DKE, VC immissziés konc.(ug/m3)
0.045 - 0.065
0.065 - 0.085
0.085-0.105

I 0.105-0.125

I 0.125 - 0.145

I 0.145-0.165

I 0.165 - 0.18
I 018 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,

- szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D". A

00 s =

Meters

1,2-DIKLOR-ETAN ES VINIL-KLORID TERJEDESI KEPE

- oras atlag -

22. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

1
5

Hatastertlet komp. _ 2, £ o }7 D ' \%\\ .8

[ NO2 R=765m

[[]CO R=465m

[] PM10 CI2 DKE,VC R=325m
TOC, HCI, dioxin R=390m

© Pontforrasok

CI2 hatasteruleti konc.(ug/m3)
c.)0.6

HCI hatasterlleti konc.(ug/m3)
c.) 0.45

CO hatasteruleti konc.(ug/m3)
£.):3:25

NO2 hatasterileti konc.(ug/m3)
a.) 10
b.) 17.48
c.) 18.32

NO2 immisszios konc.(ug/m3)
5-7
7-9
9-11
11-13
13-15
15-17

B i7-19

- 19- 21

.2

METEOROLOGIAI ADATOK: A
-szélsebesség: 2.8 mls,

- szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D".

300 500 00 Meters

KESZITETTE:

A KOMPONENSENKENTI HATASTERULETEK
- Oras atlag - 23. abra

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

[ ] Hatasterllet hatara R=765m
© Pontforrasok
NO2 hatasterileti konc.(ng/ma3)
a.) 10
b.) 17.48
¢.}18.32
NOZ2 immisszids konc.(ug/m3)
5-7
7-9
9-11
11-13
13-15
f 15-17
B 17 -19
B 19- 21
. 2 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesséqg: 2.8 m/s,

- szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D". A

300 00 00 Mmters
— —_

KESZITETTE:
A HATASTERULET HATARA

- oras atlag - 24. abra ENVIRA 96 Kft.
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Minden modellezett komponensre kiszamitottuk a hatésteriileti koncentracié (22. tablazat)
értékeit. A szamithato talaj kozeli, fiistfaklya tengelye alatti immisszios koncentraciok koziil
az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket a nitrogén-dioxid komponens éri el,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket szintén a nitrogén-dioxid el, mig a
c.) hatastertileti definicio szerinti hatarértéket minden komponens eléri.

fgy hatasteriilet az a.) és b.) definicié szerint nitrogén-dioxid komponensre, mig a c.) definici6
szerinti minden komponensre megallapithato.

A DKE/VCM gyartasi tevékenység teljes hatasteriiletét az egyedi komponensek hatésteriiletei
(23. 4bra) altal meghatarozott teriiletek legnagyobbika hatdrozza meg. Ez az NO;
légszennyezd altal meghatarozott teriilet, amely minden mas 0Osszetevd hatasteriileténél
nagyobb. Emiatt a nitrogén-dioxidot tekintjiik jelolonek.

A DKE/VCM gyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete tehat az NO, komponenst
kibocsaté pontforrasok [minden pontforrds bocsat ki nitrogén-oxidokat, de ahogy fentebb
mar irtuk, a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfelelden NOy helyett NO,-vel
szamoltunk] sulypontja, mint kézéppont koré rajzolt R=765 méter sugaru kor teriiletét
jelenti (24. ébra).

10.6. A kibocsatasok osszevetése az okologiai hatarértékekkel

Vizsgaltuk még az éves atlag terjedések sordn a nitrogén-oxidok (mint NO;) koncentracidkat
az éves Okologiai hatarértékhez képest is.

Az éves atlagos NO, koncentracidé maximuma: 4,0 ug/m3, mig ezen komponens éves
okologiai hatarértékei: NOy (mint NO,): 30 pg/m’. Az eredményekbél lathaté hogy a
kibocsatas jelentésen — csaknem egy nagysagrenddel — Kkisebbek, mint a vonatkozo
okolégiai hatarérték. A hattérterheléssel (12,6 pg/m’) egyiittesen is a varhaté
osszterhelés (12,6 + 4,0= 16,6 pg/m’) mélyen az okolégiai hatarérték alatt marad.

10.7. A korabbi szamitasi eredmények Osszevetése a jelenlegivel

A 2020-ban elkészitett feliilvizsgéalati dokumentacidban [61] is elvégeztiik a transzmisszids
szamitasokat a DKE/VCM gyartas pontforrasainak 1égtéri kibocsatasaira. A jelen
dokumentécioban a szamitast és a kibocsatasok modellezését azért ismételtiik meg, mert )
pontforrast kivannak telepiteni az ujonnan megépitendé 2600-as egységhez, amelynek a Py2
munkanevet adtuk és megszlinik a P19 jelii pontforras.

A 2020-ban elvégzett modellezés soran [61] a DKE/VCM gyartasi tevékenység teljes
hatésteriiletét az egyedi komponensek hatasteriileter 4altal meghatarozott teriiletek
legnagyobbika hatirozta meg. Ez az NO, 1égszennyezd altal meghatarozott teriilet volt, amely
minden mas Osszetevd hatésteriileténél nagyobb. Emiatt a nitrogén-dioxidot tekintettiik
jeloldonek. Akkor a DKE/VCM gyartas légtéri kibocsatasainak hatésteriilete az NO;
komponenst kibocsatdé pontforrasok sulypontja, mint kdzéppont koré rajzolt R=645 méter
sugaru kor teriiletét jelentette.
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A hatasteriilet, miképp fentebb bemutattuk jelenleg is a nitrogén-dioxid hatarozza meg.
Ahogy irtuk, a DKE/VCM gyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete az NO,
komponenst kibocsaté pontforrasok [minden pontforrds bocséat ki nitrogén-oxidokat, de
ahogy fentebb mar irtuk, a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfeleléen NOy
helyett NO;-vel szamoltunk] stilypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=765 méter sugaru
kor teriiletét jelenti (24. abra).

A 2020-ban és a jelenleg (2023-ban) meghatarozott két hatasteriilet 120 méteres
kiilonbozdésége a megsziind 600-as melléktermék égetdnél nagyobb teljesitményii (j 2600-as
egység lizembe allitasabol eredeztethetd.

10.8. A kornyezetvédelmi (emisszid) mérések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrasainak kibocsatasait, tagabb kornyezete
levegdmindségének allapotdit (ezek eredményeit fentebb bemutattuk) akkreditalt
laboratoriumokkal méreti. Ezek a mintavételt, az elemzéseket és a mérések kiértékelését is
elvégzik. A pontforrasok kibocsatasi adatait az OKIR elektronikus feliiletén a BorsodChem
rendszeresen jelenti. A jelentéseket, illetve az alapadatokat a BorsodChem Kdornyezetvédelmi
Osztalyan Orzik.

A munkahelyi Iégtér mindségét a sajat akkreditalt laboratériumaban (akkreditacio:
NAH-1-1177/2018.) rendszeresen méri. A mérési tervet a Kornyezetkozponti Integralt
Iranyitasi Rendszer vonatkozo fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill. Munkahelyi
légtérvizsgalati terv) szabalyozzak.

14. kép
Panorama kép a DKE/VCM Uzemrd|.

A képen balra Iévé harom kémény a VCM-1 Gzemrész harom krakkoléjahoz tartozik (ezek a P15, P16
és P74 pontforrasok). Kdzépen, a felalvanyozott szerkezett a 600-as melléktermék égetd
véggazkémeénynek (P19 pontforras) tartészerkezete.

A kép aljara meréleges tizemiut a VCM-1 és VCM-2 gyaregység kozott halad.
Jobbszélen VCM-2 Gizemrész krakkolojanak kéménye (P94 pontforras)
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11. Felszini vizek. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek

A tervezett 2600-as melléktermék égetd egység engedélyeztetésével kapcsolatban az eddig
irtakbol kiragadjuk, hogy a

- jelen részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat célja, hogy a BorsodChem az uj
melléktermék-égetd (2600-as egység) épitéséhez sziikséges engedélyeket megszerezze
(1.2. pont).

- Mindenfajta elmélyiiltebb értékelés nélkiil megéllapithatjuk, hogy a tervezett
melléktermék égetd, mint kifejezetten kornyezetvédelmi célu beruhazas, nem ront,
hanem javit a DKE/VCM gyartéas kornyezetvédelmi teljesitményén (9.1. pont).

A feliilvizsgalat céljara valo tekintettel kijelenthetjiik, hogy a tervezett 2600-as melléktermék
égetd szennyvizkibocsatdsa — kiilondsen annak fényében, hogy tizembedllitasakor a meglévd
600-as egységet ledllitjdk — nem eredményez szignifikans valtozast a DKE/VCM gyartas
felszini vizekre kifejtett hatdsaban. Megvalositasnak ilyen szemponti akadalya nincs. Mivel
azonban a 2020. évi feliilvizsgalatkor [61] az LVOC BREF [68] specialis (illusztrativ)
eldirdsaindl a szennyviz kibocsatdsok tekintetében voltak nem-megfeleldségek (1.2. és
7.7. pont), ujra attekintjiik a teljes DKE/VCM gyartas szennyvizkibocsatasat. Megjegyezziik
azt is, hogy a technologiaba integralt égetdk nem hozhatdok kapcsolatba az emlitett BAT nem-
megfeleldségekkel (réz, EDC (DKE) ¢s VCM BAT-AEPL fels6 szint tallépés).

11.1. A Sajé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozé vizfolyédsa a Sajo-folyo. A BorsodChem technologiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én kozzétett Vizgyiijté-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetéen a Magyar Kormany ,, 4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijt gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgyljtore, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag adta ki 2016.
aprilisaban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartdl-
Sajoszentpéterig tartd) Sajoé fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat tették:

o a viztest kategoriaja: természetes jellegii

¢ bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot:  jo

o specifikus szennyez6k szerinti allapot: jo

¢ hidro-morfoldgia szerinti allapot: 0SSz

o Okologiai mindsités: j6

o okologiai célkitlizeés: 6, vagy a kivalo allapot fenntarthatd
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitlizés: a jo allapot fenntarthatod
o aviztest integralt allapota: jo

L)

az integralt allapot megbizhatésaga:  alacsony
A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021.

évi vizgyiijté gazdalkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.

11.2. Vizbeszerzés és nyers viz igény. Vizkivétel a Sajobol
A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo

folyobol kiemelt vizb6l torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.
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A BorsodChem gyartelepének létesitményei (igy a DKE/VCM Uzem is) a miikddésiikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1év6 és altala lizemeltetett vizhalozatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobdl vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan
oranként 900-1100 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1évo kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajéba a tisztitott szennyvizet.

A foly6é, mint befogadd a vizgylijtd gazdalkodas egyes szabdlyairol szold 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvdval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd irdnyu valtozasa, hanem
a folyora jellemz6, korabban kihaltnak vélt, az utobbi idében azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Jelentdsebb
mennyiségll vizet a Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamt vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon médositott.
A moédositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em’/év vizkivételrl 10.000 em’/évre csdkkentsék. A kivett vizmennyiség
és a Sajé folyo vizhozamainak ardnyat a legutobbi évek adatai alapjan a 23. tdblazatban
mutatjuk be. Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 6 évben 1,25-3,68%-a a
foly6 vizhozamanak. A 23. tablazat negyedik sordban az is latszik — ahogy azt az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulmdnyainkban is tobbszor bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

23. tablazat
A Sajé folyobol a BorsodChem altal kivett vizmennyiség és a
folyo vizhozamanak viszonya

M.e. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
BC éves vizkivétel [em’] 9.221,70 | 9.937,52 10.208,32 9.716,95 | 10.473,26 | 9.881,674
Sajé éves vizhozam | [em’] | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,6 | 777.890,16 | 753.925,71 | 268.655,36
a vizkivétel ardnya [%] 2,42 2,02 1,88 1,25 1,39 3,68
visszaadott viz* [em’] 7.206,50 | 7.735,61 7.868,81 6.860,30 7.315,44 6.948,89

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol

A DKE/VCM gyirtas technolégia vizigénye ~107 m’/h, amely a BorsodChem osszes
vizforgalmanak kb. 8,7%-at teszi ki.

11.3. A DKE/VCM iizem vizhasznalatai, vizforgalma

A DKE/VCM gyartas vizmérlegét a 2022. évi adatok felhasznélasaval a 25. abran mutatjuk
be. Ez vizigény valamivel magasabb, mint amit a DKE/VCM gyartas 2022. évi
feliilvizsgalatakor [61] bemutattunk.

A DKE/VCM Uzem a BorsodChem gyari vizhalozatabol
e ivovizet,
e lagyvizet,

e jonmentes vizet,
e ¢s gozt

vételez.
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A gyartas soran — ahogy az a vizforgalmi diagramon (25. 4bra) is lathatd — vizet legnagyobb
részt hiitéviz és egyéb technologiai viz formdjaban haszndlnak. A hitdviz a reagald
anyagokkal nem érintkezik és felmelegedve, de el nem szennyezve tér vissza a hlitétornyokra.
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A DKE/VCM lizem vizmérlege a 2022. évi adatok alapjan
11.4. A keletkezett szennyvizek mennyisége és minésége

A DKE/VCM gyartas soran keletkezett szennyvizek mennyiségi adatait a 24. tablazatban
mutatjuk be. A DKE/VCM Uzemben el8kezelt (szerves anyag mentesitett és részben
toményitett) nagysotartalmt technoldgiai vizet az 5.7.1. pontban ismertetett DKE/VCM
tizemi el6kezelés eredményeképp kizardlag az MDI iizemi beparlora adjak (2006-t6l).

24. tablazat )
A DKE/VCM Uzem kibocsatott szennyvizeinek mennyisége [m’/év]

Melléktermék elégeték

P P Szervetlen szennyviz a Nagysotartalmi
véggaz mosé vize

Szerves szennyviz Nagysétartalmi

Idészak a I1L. telepi szerves . 111. telepi szervetlen 5 P viz az MDI-iizemi
f(’icsatl:)rnéba az ;é:::jg;:;;?es f(’iise;;ornéba* ¢ viz a Sostéra s()bepairl()hoz

2020. 324 622 47 353 157 263 - 15215

2021. 300 219 40 726 214 816 - 103 053

2022. 254 556 45612 267 418 - 100 038
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25. tablazat

A DKE/VCM iizem szennyvizeinek mindségvizsgalati helyei

EOVY EOV X
Megnevezés KpKTJ | koordinata | koordinata
[m] [m]
DKE/VCM iizemi szerves szennyviz (3/6 akna) 102 547 187 769 450 323 343
;)klﬁf)/V CM iizemi melléktermék elégeték véggaz mosd vize (1/8 102 547 202 769 495 323 559
DKE/VCM iizemi szervetlen szennyviz (3/12 akna) 102 547 198 769 441 323 354

2014. év elott a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések keretében a
BorsodChem akkreditalt laboratériuma ellendrizte. 2014-t61 kezdédéen a DKE/VCM {izemi
szennyviz mindségét (hasonloan tobbi gyartelepi technologia kibocsatdsaihoz) onellendrzés
keretében, 6nellendrzési terv alapjan ellendrzik, vizsgaljak.

A szennyviz mintavételi pontok EOV koordindtat — amelyekre a BorsodChem az Orszagos
Kornyezetvédelmi Informacidés Rendszerbe (OKIR) vald felvételkor KpKTJ nyilvantartési
azonositokat kapott — a 25. tablazat tartalmazza. A pontok helyét az 5. dbran feltiintettiik.

11.5. Szennyvizkezelés

A BorsodChem Zrt. ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-, csapadékviz-elvezetd
rendszerére €és a szennyviztisztitdsra kiadott alapengedély 2014-es keltezésti, széma:
1539-3/2014. A modositasok rendre: 35500/5618-19/2022.4lt, 35500/10855-10/2019.4lt,
35500/8536-7/2019.4lt, 35500/2929-10/2018.4lt, 35500/2929-9/2018.4lt és 758-1/2014/VH.

» A szennyviz- és csapadékviz gyiijté halozat

A DKE/VCM Uzem technolégiai 1étesitményei (VCM-1, VCM-2) a BorsodChem II1. telepén
talalhatok egy tombben. A teriileten az ipari szennyvizeket (a szennyezett csapadékvizekkel)
¢s a nem szennyezett csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gyljti Ossze, ahogy a
kommunalis szennyvizeket is. A kiépitett csatornarendszerek altal Osszegyiijtott
szennyvizeket a BorsodChem kozponti szennyviztisztito telepére vezetik, amelynek teriiletén
megtorténik annak tisztitasa.

» Szennyviztisztitds

A DKE/VCM Uzemben torténd szennyviz eldkezelést az 5.7.1. pontban ismertettiik. A sos
technologiai viz az MDI Uzem sobeparlojara keriil, ahol a benne 1évd sot (NaCl)
visszanyerik. A kiilonbdzd csatornahalozatba keriild szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitd telepén tisztitjak, beleértve mind a technoldgiai, mind a kommunélis és a
csapadék vizeket is. A 7.7. pont azokat az intézkedéseket tartalmazza, melyeket annak
érdekében hoztak, hogy a DKE/VCM gyartas kibocsatott szennyvize tartsa az LVOC BREF
[68] BATC-ben (a 2017/2117 EU hatarozatban) eldirt BAT-AEPL szinteket.

11.6. A DKE/VCM Uzemre és a Kézponti Szennyviztisztito Telepre kiadott, kibocsatasi
technoldgiai hatarértékek

A DKE/VCM iizembdl szarmaz6 szennyvizek kibocsatasi hatarértékét a DKE/VCM gyartasra
vonatkoz6 BO/32/00323-8/2020. szamu hatarozat 1. 12) C) pontjdban a kdzvetett és kdzvetlen
bevezetésekre (1. €s 3. pont) az alabbi modon szabalyozza:
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1. ,,Kozvetlen bevezetés
A Szennyviztisztité Uzembdl a Sajo folyéba (83+600 fkm) a vezetett tisztitott szennyviz
minbségének — a BC Zrt. Szennyviztisztité Uzeni Parshall mérécsatorna utdni
mintavételi helyen (EOV: X: 324 264, Y: 770 163) mérve — az alabbi kibocsatasi
hatarértékeket kell kielégitenie:
Technoldgiai hatdrértékek:

KOl 150 mg/l

osszes szervetlen nitrogen 50 mg/l

higany 0,01 mg/l

AOX 26.480 kg/év és 2,65 mg/l
Teriileti hatarértékek:

pH 6,0-9,5

ammonia- ammonium-N 20 mg/I

BOI 50 mg/l

osszes lebegoanyag 200 mg/l

2. Kozvetett bevezetések:
DKE/VCM Uzembdl a Szennyviztisztité Uzembe vezetett szennyviz mindségének az
alabbi hatarértéknek kell megfelelni az elkeveredés elott a 28/2004. (XII. 25.) KvVM
rendelet 1. szamu melléklet I11. rész 235. fejezet D) pontja alapjan:
a technologiaban keletkezd szennyvizek kibocsatdsi pontjain — mas szennyvizekkel valo
keveredeés elott — Osszesen:
Technologiai hatarérték:
AOX 8 g/t**
** A terhelési erték tisztito(tt) EDC termelési kapacitdasra vonatkozik
Kibocsatasi helyek:
1. VCM iizemi szerves szennyviz (datadasi pont EOV Y=769.450, EOV X=323.343)
2. VCM iizemi melléktermék-elégetok véggazmoso vize (atadasi p. EOV Y=769.495,
EOV X=323.354)
3. VCM tizemi szervetlen szennyviz (atadasi pont EOV Y=769.441, EOV X= 323.354)
3. A Bizottsag (EU) 2017/2117 végrehajtasi hatarozat alapjan 2021. december 07-t6l az
alabbi vizvédelmi kibocsatasi hatarertékeknek is meg kell felelni:
Kozvetett kibocsdtas: a fenti kibocsatdsi pontok szennyviz elegyére:

Paraméter BAT-AEPL (az 1 honap alatt kapott értékek atlaga)
EDC max. 0,4 mg/|
VCM <0,05 mg/l”

Kozvetlen kibocsdtds: a BC Zrt. Szennyviztisztité Uzem Parshall mérécsatorna utdni
mintavételi helyen (EOV Y=770.163, EOV X= 324.264):

Paraméter BAT-AEPL (az I honap alatt kapott értékek atlaga)
rez max. 0,2 g/1 tonna oxiklorozassal eloallitott EDC
EDC EDC max. 0,05 g/1 tonna megtisztitott EDC
PCDD/F max 0,3 ug/I-TEQ/1 tonna oxiklorozassal eloall. EDC”

A DKE/VCM Uzembdl a BorsodChem II1. telepi szerves fécsatorndjaba kibocsatott szerves
szennyvizek mindségét és a melléktermék elégetdk véggaz-mosod vizét — amelyet az 1. telepi
focsatornaba emelnek at — a 25. tdblazatban megadott ponton vizsgéljadk mas szennyvizekkel
torténd elkeveredés eldtt. A DKE/VCM Uzem szervetlen szennyvizei — 2016-t6] mar Parshall
mérdcsatornaval mérve — a III. telepi szervetlen focsatornadba — keriilnek. Az AOX tartalom
éves atlagos értékeit a 26. tdblazatban mutatjuk be.
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26. tablazat )
A DKE/VCM Uzemi szennyvizek AOX [mg/l] tartalma

2020. év | 2021. év | 2022. év
DKE/VCM Uzemi szerves szennyviz (102 547 187) 2,554 2,438 1,801
melléktermék elégetdk véggaz-moso szerves szennyviz (102 547 202) 1,032 1,106 0,532
DKE/VCM Uzem szervetlen szennyviz (102 547 198) 0,816 0,723 1,014

A 26. tablazatban szerepld AOX értékek az oOnellendrzések sordan mért, iddaranyosan
sulyozott, atlagos koncentraciot jelentik az OKIR rendszerben el6irt adatszolgéltatas
utmutatojanak megfelelden.

Az AOX technologiai hatarérték szamitasat a 27. tablazatban mutatjuk be. A 27. tablazat
adataibol lathatd, hogy a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technologidja teljesiti az
érvényben 1évl egységes kornyezethasznélati engedély valamint a vizszennyezd anyagok
kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyair6l szolo 28/2004.
(XII. 25.) KvVM rendelet 25. fejezetének (szerves vegyipari termék gyartdsa) eldirdsait.

27. tablazat )
A DKE/VCM Uzemre eldirt (szennyviz kibocsatasi)
technologiai hatarérték szamitasa

Mutaté M.e. 2020. év 2021. év 2022. év

EDC tisztitd kapacitas t/év 1136 000 1136 000 1136 000
Osszes AOX kibocsatas* g/év 1 006 087,1 932 088,6 753 776,9
fajl. AOX kibocsatas 2/tap- 0,89 0,82 0,66
eldirt technologiai hatdrérték | g/tiq 8,0 8,0 8,0

*harom szennyvizaram AOX tartalmanak dsszege

Amint az a 27. tablazat adataibdl lathato, BO/32/00323-8/2020. szamu hatarozat 1. 12) C) 2.
pontjaban a kozvetett bevezetésre vonatkozoan eldirt 8 g/it,,, hatarértéket teljesitik.

11.7. A DKE/VCM Uzem vizekbe torténé kibocsatasainak értékelése az EU 2017/2117.
hatarozataban eldirt BAT-AEPL szinteknek valé megfelelés szerint

Ahogy azt fentebb bemutattuk a DKE/VCM {izemben harom szennyviz kibocsatasi pont van,
mas szennyvizekkel keveredés elott:

- DKE/VCM Uzemi szerves szennyviz (KpKTI: 102 547 187)
- melléktermék elégetdk véggaz-moso szerves szennyviz (KpKTJ: 102 547 202)
- DKE/VCM Uzem szervetlen szennyviz (KpKTJ: 102 547 198)

A 11.6. pont alatt bemutattuk a BO/32/00323-8/2020. szamu hatarozat altal eldirt technologiai
¢s BAT-AEPL szerinti hatarértékeket. A DKE/VCM gyartas egységes kornyezethasznalati
engedélyében

» Kkozvetett kibocsatasra a fenti harom ponton kibocsatott szennyvizek -elegyére
vonatkoznak az eldirt hatarértékek. A mintavételt a vonatkozé Onellendrzési terv szerint
végezték. Az analitikai vizsgalatokhoz minden nap két ora idGtartam alatt 6ranként harom
pontmintat vettek mindharom kibocsaté ponton. A vizkémiai elemzéseket BorsodChem
Zrt. Mindségiranyitasi Foosztalya végezte (akkreditaciojuk: NAH-1-1177/2018.) a harom
pontmintabol képzett dtlagmintabol.

» A kozvetlen Kkibocsatasra vonatkozd6 BAT-AEPL értékeknek valdo megfelelést a
BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd Telepének Parshall mérdcsatorndja utani mintavételi
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eredményei

alapjan értékeltilk. Az analitikai

vizsgélatokhoz a réz és a DKE komponensekre havonta egy alkalommal két 6ra id6tartam

alatt

oranként

harom pontmintat

vettek. A

vizsgalatok a BorsodChem Zrt.

Mindségiranyitasi Féosztalyan a hdrom pontmintabol képzett atlagmintabol torténtek. A
PCDD/F komponensek meghatarozasat ¢és mintavételét a Balint Analitika Kft.
laboratériuma végezte negyedévente egyszer.

Az LVOC BREF [85] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek a DKE/VCM gyartasra vonatkozd specidlis
eldirasai koziil a 79. BAT — 81. BAT vonatkozik a vizekbe torténd kibocsatasokra.

79. BAT: Az elérhetd legjobb technika a vizbe t6rténé kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld
nyomon kdvetése legaldbb az aldbbi gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyeb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

Anyag/Param - Mintavételi . Mlnltnal'ls_ alabbiakhoz BorsodChem
7 Uzem Szabvany(ok) ellendrzési P .
éter pont . kapcsolodé megfelelés
gyakorisag -
monitoring
A DKE/VCM iizemi
harom (25. tablazat)
EDC szennyvizarambol a
A szennyviz 2023. 02. 15-én benyujtott
. S 7 Onellondrzési
Osszes sztrippeld EN ISO 10301 Naponta 80. BAT B Al
uzem N egyszer erv szerint
kimenete .
napi
VCM mintavételt és elemzést
terveznek. 2021-t6l is napi
mintavételezés volt.
Kilénb6z6 EN-
szabvanyok allnak
rendelkezésre, Naponta
Réz A sailérd példaul ENISO | gzer(1) Esetiinkben nem
Fluidagyas 11885, EN 1SO 9y relevan
anyagok elevans.
technolégiat | . jitasa- | 0000 ENISO Lasd meég a
alkalmazé 12 S70lq4l6 17294-2 81. BAT . . g
oxiklérozo elékezglés Nem all 3 havonta kovetkezp oldalon
PCDD/F izem ; rendelkezésre EN- talalhato értelmezés
kimenete y egyszer .,
] szabvany 2. pontjat.
Osszes oldott Nabonta
szilard  anyag EN 872 . gzer(1)
(TSS) 9y
. Kijlépbbzé EN- KpKTJ:
tFll#da?’yai A végsé szab\éale/ok’allnak 102 547 154
; echnologia szennyviz rencekezesre, Havonta 14. BAT és (kozponti szennyviz
Réz alkalmazé A példaul EN ISO s etitAA] Ted .
Sl tisztitd egyszer 81. BAT tisztitobol kibocsatott
oxiklérozé kimenete 11885, EN ISO tisztitott szennyviz)
lzem 15586, EN ISO h ¢
17294-2 avonta
Havonta | 14.BAT és Kpk1r:
N : 102 547 154
EDC . A végso EN 1SO 10301 egyszer 80. BAT
Osszes szennyviz havonta
lizem tisztitd Nem all i KpKTI:
PCDD/F kimenete rendelkezésre 3 havonta 14. BAT és 102 547 154
. egyszer 81. BAT ,
EN-szabvany negyedévente

(1) A minimalis nyomonkdvetési gyakorisdg havi egy alkalomra csokkenthet6, ha a szilard anyagok és réz eltavolitasanak
megfeleld teljesitménye ellendrizve van az egyéb paraméterek gyakori monitoringjaval (példaul a zavarossag folyamatos

mérése)

A 79. BAT-hoz hoz tartoz6 fenti tdbldzatban hiarom szennyvizaram ellendrzési hely van
megadva. Ezek a kdvetkezdek:

1. aziizembdl kibocsatott szennyvizek a sztrippeld utan,
2. a fluidagyas technologiat alkalmaz6 oxiklorozéd
eltavolitasara szolgélo elokezelés kimenete,

iizemnél a szilard anyagok
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a végsO szennyviztisztitd (esetlinkben a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd
telepe) kimenete.

Az LVOC BATC [85], azaz EU 2017/2117. végrehajtasi hatdrozat minden DKE/VCM gyarto
lizemre vonatkozik, de a helyi sajatossdgok eltéréoek. A BorsodChemben alkalmazott
technoldgidra vonatkozoan alabb értelmezziik az eldirasokat (lasd még 7.7. pont).

1.

az 1. szennyviz 4ramra a 80. BAT ¢és az abban szerepld 70.3. tablazat
szennyvizmindségi eldirdsai érvényesek. A BAT technologia az, hogy az iizemi
szennyvizb6l a szennyezé anyagokat elsé lépésben sztrippeléssel eltavolitjak. A
BorsodChem ezen tal mas eljarast is alkalmaz ezeknek a szennyvizeknek
el6kezelésére a kibocsatas elott. Ez utdbbiakrdl az 5.7.1. és a 7.7. pontban részletesen
irunk. Tovabbi sajatossag a DKE/VCM gyartds szennyvizeinél, hogy a szerves
szennyezédéseket nagy koncentracidban tartalmazd szennyvizaramokat kiilon
valasztjak és ezek sztrippelését végzik el. Sztrippelés tehat csak a szerves szennyviz
kezelésénél torténik, ahol a szerves szennyezdok 80-90%-a jelenik meg a szennyvizben.

A 79. BAT szerinti ,,0sszes lizem” — értelmezésiink szerint — megnevezése az lizemi
Osszes szennyvizre vonatkozik. Ennek megfelelden az tizemi szennyviz DKE és VCM
tartalmat az Osszes iizemi szennyviz keverék elegye alapjan értékeljiik, kivéve az
oxihidroklorozasnal keletkezd sosviz aramot, amely nem része az iizembdl kibocsatott
szennyviznek (lasd alabb, 2. szennyviz aram).

A 80. BAT leiras részében hivatkozott hidrolizis a BorsodChem esetében nem relevans.

A 2. szennyviz aramra a 81. BAT ¢és az abban szerepld 10.4. tablazat szennyviz
mindségi eldirasai az érvényesek. Fentebb (1.) mar jeleztiik, hogy ez a vizaram a
BorsodChem sajatossdgai miatt nem tekinthetd szennyviz kibocsatasnak. Ez a
mivel azt az MDI ilizemi sosviz beparloban feldolgozzék, és ott szilard NaCl-ot
allitanak elé bel6le. Ebbdl kovetkezden a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasra a
10.4. tablazat BAT-AEL szintjei nem vonatkozathatok.

Ezen szennyvizaramra a 81. BAT és az abban szerepld 10.5. tablazat mindségi eldirasai
érvényesek. A BorsodChem esetében ezt a befogadoba (Sajoba) bocsatott tisztitott
szennyvizre értelmezziik. Ezek fajlagos értékek, amelyeket komponenstdl fliggden
vagy az oxiklorozassal eldallitott DKE, vagy a tisztitott DKE termelt mennyiségére
hataroztak meg.

80. BAT: A szennyviztisztitéba kibocsatott klorozott vegylletek terhelésének, illetve a szennyvizgyijtd
és -kezeld rendszerbdl szarmazd anyagok levegébe torténd kibocsatasanak csdkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika a hidrolizis és sztrippelés alkalmazasa a lehet6 legkdzelebb a forrashoz.

Leiras: A hidrolizis és sztrippelés leirasat lasd a 12.2. pontban. A hidrolizis lugos kémhatason torténik,
az oxiklorozasi eljarasbol szarmazd kloral-hidrat lebontasa érdekében. Ennek eredményeképpen
kloroform képz&dik, amely ezt kdvetéen az EDC és VCM tarsasagaban sztrippeléssel eltavolitasra

kerdil.

A hidrolizis eljaras a BorsodChem esetében nem relevans.

BAT-hoz kapcsolédo kdrnyezetvédelmi teljesitményszint (BAT-AEPL értékek): lasd: 10.3. tablazat

A BAT-hoz kapcsolddd kibocsatasi szintek (BAT-AEL értékek) a befogadd viztestbe térténd azon
kdzvetlen kibocsatasok vonatkozasaban, amelyekre a végsd viztisztitd kimeneténél kerdl sor: 14sd:

10.5. tablazat (ezt a tablazatot a 81. BAT-nal kozoljik)



28. tablazat

Szennyviz mintavételi eredmények és szamitasok a BAT-AEPL megfeleloség értékeléséhez

A BorsodChem tisztitott szennyvize a Sajoba

Vizsgalati eredmények 81. BAT 10.5. tablazata szerinti 2020. év 2021. év 2022. év

BAT-AEPL Tény kibocsatas Tény Kkibocsatas Tény kibocsatas
Paraméter (1 év alatt kapott értékek atlaga) (1 év alatt kapott értékek atlaga) | (1 év alatt kapott értékek atlaga) | (1 év alatt kapott értékek atlaga)
réz 0,04 — 0,2 g/ t oxiklorozasssal eldallitott EDC 0,31 (0,49) 0,26 (0,41) 0,29 (0,46)
PCDD/F 0,1- 0,3 ug I-TEQ/ t elBallitott EDC 0,16 0,15 0,29
EDC (DKE) 0,01-0,05 g/1 tonna megtisztitott EDC 0,21 0,19 0,25
Mintavételi gyakorisag
réz havonta havonta havonta havonta
PCDD/F negyedévente negyedévente negyedévente negyedévente
EDC (DKE) havonta hetente hetente hetente
Tisztitott szennyviz adatok
Qsssres m*/év 6 860 295 7315438 6 948 893
réz mg/I 0,035 0,027 0,0253
réz a DKE/VCM gyartasbol g/év 153670 =240 110 x 0,64 126 411 =197 517 x 0,64 112 516 = 175 807 x 0,64
PCDD/F pg I-TEQ/I 11,4 10,21 15,91
PCDD/F ug -TEQ/év 78 207,36 74 690,62 110 556,89
DKE mg/I 0,0299 0,0247126 0,0271
DKE g/év 205 122,82 180 783,49 188 315,00
Termelési adatok
DKE oxihidrokldorozassal t/év 488 218 482 981 380 390
DKE megtisztitott t/év 980 899 949 002 760 569

DKE/VCM iizemi szennyvizek

Vizsgalati eredmények

80. BAT 10.3. tablazata szerinti

2020. év

2021. év

2022, év

BAT-AEPL Tény kibocsatas Tény kibocsatas Tény kibocsatas
Paraméter (1 hénap alatt kapott értékek atlaga) (1 év alatt kapott értékek atlaga) | (1 év alatt kapott értékek atlaga*) | (1 év alatt kapott értékek atlaga*)
EDC 0,1-0,4 mg/I 9,82 4,63 12,71
VCM < 0,05 mg/l 0,012 0,113 1,189
Mintavételi gyakorisag
EDC naponta heti2x/hetilx/kéthetentel x naponta naponta
VCM naponta heti2x/hetilx/kéthetentel x naponta naponta
Tény kibocsatas Tény kibocsatas Tény kibocsatas
havi keverékelegy atlag havi keverékelegy atlag
DKE DKE januar 0,499 1,404
DKE februar 12,562 12,632
DKE marcius 5,922 5414
DKE aprilis 0,701 1,985
DKE majus 0,309 0,171
DKE junius 5,043 1,225
DKE julius 2,395 18,941
DKE augusztus 4,810 48,838
DKE szeptember 11,220 40,776
DKE oktdber 9,090 4,146
DKE november 1,460 11,270
DKE december 1,580 5,667
DKE dtlag 4,633 12,706
VCM VCM januar 0,009 0,000
VCM februar 0,040 0,034
VCM maércius 0,040 0,019
VCM aprilis 0,003 0,015
VCM majus 0,001 0,227
VCM junius 0,140 0,034
VCM julius 0,011 1,496
VCM augusztus 0,840 9,961
VCM szeptember 0,071 1,295
VCM oktdber 0,190 0,007
VCM november 0,004 1,150
VCM december 0,003 0,030
VC dtlag 0,113 1,189
Uzemi szennyviz adatok
Q; szerves szennyviz (3/6) m3/év 324 622 300 219 254 556
EDC (DKE) mg/I 12,32
VCM mg/I 0,008
Q, szervetlen szennyviz (3/12) m3/év 157 263 214 816 267 418
EDC (DKE) mg/l 7,57
VCM mg/l 0,017
Qs égetd szerves (1/8) m/éy 47 353 40 726 45612
EDC (DKE) ma/l 0,204
VCM mg/l 0,02
Atlagos koncentracié
EDC (DKE) mg/I 9,82 4,63 12,71
VCM mg/I 0,012 0,113 1,189

* napi keverékelegyek havi atlaganak atlaga
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10.3. tablazat
A szennyviz sztrippel6 kimeneténél tavoz6 szennyvizben talalhaté
klérozott szénhidrogénekre vonatkozé BAT-AEPL értékek

BAT-AEPL BC teljesités [mg/1]
Paraméter (az 1 hénap alatt kapott értékek
atlaga) (") 2020. évre 2021. évre 2022.évre
EDC 0,1-0,4 mg/l 9,82 4,63 12,71
VCM <0,05 mg/l 0,012 0,113 1,189

("Az 1 honap alatt kapott atlag az egyes napokon kapott atlagok alapjan van kiszamitva (legkevesebb
harom szuréprébaszer( minta legalabb fél éras eltéréssel)

A kapcsolédd monitoringot a 79. BAT ismerteti.

A DKE/VCM gyartasbol szarmazo fentebb ismertetett harom szennyvizaram a BorsodChem
kézponti szennyviztisztitojara (a végsd szennyviztisztitoba) jut ki. A fenti tabladzatban
szerepld értékekhez tartozd részszamitdsok eredményeit az A/3 méreti 28. tablazatban
mutatjuk be. A havi atlagértékek:

2021. éven EDC (DKE) 0,309-12,562 mg/l, VCM 0,003-0,804 mg/I,
2022. évben EDC (DKE) 0,171-48,838 mg/l, VCM <0,001-9,961 mg/1 k6zott.

Az A/3 méretli 28. tdblazatban a BAT-AEPL hatérértéket meghaladd eredményeket félkovér
betlivel jeloltik. Az éves atlagokat a 80. BAT 70.3. tablazataba beirva lathaté, hogy a
DKE/VCM gyartasbol érkezé szennyvizben mért EDC és a VCM Kkoncentraciok az
eléirt BAT-AEPL szint fels6é értékét meghaladjak, a feliilvizsgalt technolégia tovabbra
sem teljesiti a kibocsatasi hatarértékeket. Az okokrol és a teljesités érdekében tervezett
miszaki megoldasokrdl a 7. fejezetben mar irtunk, és még a jelen pont végén is irunk.

81. BAT: Az oxiklérozési eljarasbol szarmazé PCDD/F és réz vizbe toérténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhet6 legjobb technika az alabbi a. vagy masik megoldasként a b. technika
alkalmazasa a c., d. és e. technikdk megfelel6 kombinaciéjaval egyutt.

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

BC alkalmazas

Folyamatintegralt technikak

Nem
S Az oxiklérozasi reakcié altal alkalmazott alkalmazhato
Szilardagyas hnolbaia: larda ktorb fluida
a. | oxiklorozasi technoldgia: szilardagyas rea tgr an uidagyas irrelevans
’ o kevesebb katalizator-részecske jut a technologiat
technoldgia P e o
keletkezd fejgazaramba hasznalé meglévé
Uuzemekben
. A ciklon vagy a szaraz-katalizator sziiré Csak quid’égyas ;
Ciklon vagy szaraz- d  Kkenti Ktor kataliza technologiat ciklonokat
b Katalizator rendszer 'csp ’entla} reaktor kata |z,ator- hasznalo alkalmaznak. lasd
’ -, veszteségeét, és ezaltal a szennyvizbe . >
szlrérendszer Uzemekben

valoé bekerilésiiket

alkalmazhato

5.2.2. és 5.2.3. pontok

A szennyviz el6kezelése

c. | Kémiai kicsapatas

Lasd a 12.2. pontot. Kémiai kicsapatas
alkalmazasa az oldott réz eltavolitasa
érdekében

Csak fluidagyas
technologiat
hasznalé
Uzemekben
alkalmazhaté

alkalmazzak, lasd
5.7.1. pont

d Koagulalas és
" | flokkulalas

Lasd a 12.2. pontot.

Csak fluidagyas
technoldgiat
hasznalé
lizemekben
alkalmazhato

alkalmazzak, lasd
5.7.1. pont
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Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
Csak fluidagyas
Membransziirés technologiat . .
e. | (mikro- vagy Lasd a 12.2. pontot. hasznald alkalmazzak, lasd
ultrasziirés) iizemekben 5.7.1. pont

alkalmazhaté

10.4. tablazat
Az oxiklérozasos EDC-eldallitasbol szarmazé és a fluidagyas technologiat alkalmazé
lizemek szilardanyag-eltavolité el6kezel6 egységének kimeneténél tavoz6 anyagok vizbe
torténd kibocsatasara vonatkozé BAT-AEPL értékek

BAT-AEPL
Paraméter (az 1 év alatt kapott értékek BC teljesités [mg/1]
atlaga)
Réz 0.4-0.6 mg/| Nem relevans.
’ ’ [rtuk, ez a vizaram a BorsodChem
PCDD/F <0,8 ng I-TEQ/I esetében anyagaramként jelenik meg,
mivel az MDI Uzemben tovabbi
e 14 _ feldolgozasra keriil, vagyis nem
Osszes oldott szilard anyag (TSS) 10-30 mg/l tekinthetd szennyviz kiboesitisnak.

A kapcsol6dé monitoringot a 79. BAT ismerteti.

10.5. tablazat
Az EDC eléallitasabdl szarmazo réz, EDC és PCDD/F befogadé viztestbe torténé kézvetlen
kibocsatasara vonatkozé BAT-AEPL értékek

Paraméter BAT-AEPL BC teljesités [mg/l]
(az 1 év alatt kapott értékek atlaga) 2020. 2021. 2022.
] oo | 1 0,31 0,26 0,29
Réz 0,04-0,2 g/1 tonna oxiklérozassal eléallitott EDC(") (0.49) (041) (0.46)*
EDC EDC 0,01-0,05 g/1 tonna megtisztitott EDC(°)(°) 0,21 0,19 0,25
PCDD/F 0,1-0,3 pg I-TEQ/1 tonna oxiklérozassal elballitott EDC 0,16 0,15 0,29

(") A tartomany alsé hatara jellemzéen szilardagyas technoldgia alkalmazasa esetén érhet6 el.

(*)Az egy év alatt kapott atlag az egyes napokon kapott atlagok alapjan van kiszamitva (legkevesebb harom sziréprobaszeri
minta legalabb fél 6ras eltéréssel).

(®) A megtisztitott EDC az oxiklorozassal és/vagy kozvetlen klorozassal elgallitott EDC és a VCM eldallitasbdl tisztitasra
visszakiildétt EDC 6sszege

* a 2023. marciusdban benyujtott ,,0sszefoglald jelenés a BorsodChem Zrt. szennyviz kibocsatasanak 2022. évi
onellendrzésrol” c. dokumentaciobol szarmazo adat

A kapcsolddd monitoringot a 79. BAT ismerteti.

A DKE/VCM gyartasbol  szarmazd  szennyvizeket a  BorsodChem  kdzponti
szennyviztisztitdjan a tobbi gyari technologia Osszes szennyvizével egyiitt kezelik. Onnan
azok tisztitds utan a végsd befogadoba, a Sajoba kerililnek. A 81. BAT 10.5. tablazatanak
adataibol latszik (részletszamitdsokat az A/3 méretli 28. tabldzat mutatja be), hogy az
EDC/VCM gyartasra eloirt BAT-AEPL szintek fels6 hatarat a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojabol a befogado viztestbe vezetett tisztitott szennyvizben az EDC és
valamelyest a réz koncentraciéja tovabbra is meghaladja (Iasd még 11.7.2. pont).
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11.7.1. A kozvetett szennyviz kibocsdtdasra vonatkozo eldirasok (BAT-AEPL szintek)
teljesiilésének értékelése

A szennyviz sztrippeld kimeneténél tdvozo szennyvizben talalhaté klorozott szénhidrogének
[EDC (DKE] csokkentése érdekében a korabbi években tobb fejlesztés is elkezd6dott, ezek:

- zért rendszerti padlocsatorna héalozat épitése (7.7.1. pont),
- dekantalo berendezést telepitése (7.7.2. pont),
- ajelenleg tizemeld sztrippeld blokk bdévitése (7.7.3. pont).

A miiszaki fejlesztés részleteit a 7.7. pontban bemutattuk. A zart rendszeri padldcsatorna
kialakitasa harom iitemben valdsul meg, az elsé két litem kivitelezése befejez0dott. Viszont a
rendszert csak akkor lehet iizembe venni, ha az utolso iitem is elkésziil. Ez a tervek
szerint (7.7.1. pont) 2023 végén varhaté. A dekantdlo berendezést — ami szervesen
kapcsolodik a zart padlocsatorna tizemeléséhez — mar telepitették, ezért ez mar nem akadalya
az lizembevételnek. A varakozasok, a labor kisérletek (7.7. pont) szerint jé esély van arra,
hogy — normadl iizemvitel mellett — a 7.7. pontban ismertetett ,,Az iizemi szennyvizrendszert
érint6 fejlesztések” iizembe allasat kovetéen az iizemet elhagyé szennyviz (kozvetett
kibocsatas) teljesiti a 80. BAT pontnal 1évé 10.3. tablazat szerinti BAT-AEPL szintet. Ez
egyenértékii azzal, hogy teljesiil a BO/32/00323-8/2020. szamu hatarozat 1. 12) C) pontjaban
a kozvetett kibocsatéasra eldirt hatarértékek.

A 7.7. pontban ismertetett fejlesztésekkel nem tudtik tartani a BO/32/00323-8/2020. szamu
hatdrozatban elvart iitemet. Err6l a kornyezetvédelmi hatésaghoz 2021 novemberében
benyujtott ,,Elérehaladasi jelentés a BAT valtozas kdvetkeztében sziikségessé valt DKE/VCM
gyartasi technologia fejlesztésérél” c. dokumentacid dsszefoglalasaban a kovetkezoket irjak:
~Fontosnak tartjuk megjegyezni azt is, hogy az elozoekben (a 7. fejezetben) részletezett
projektek nagyrészt iitemterv szerint haladnak, viszont néhany fejlesztés esetében kisebb
csuszas jelentkezett legfoképpen a COVID-19 koronavirus jarvany altal elhiizodo
kereskedelmi es kapcsolattartasi és kivitelezoi rendelkezésre dlldasi nehézségek miatt. A
vildgszerte megtett jarvanyuigyi intézkedések ellenére a tetvezd és kivitelezd cégeknél is
megjelentek a virusos megbetegedések, emiatt a cégek leterheltsége megnott, igy kiilonosen
idoigényes folyamat a gydrtdastechnologiai fejlesztések, projektek lezarasa. Az elegendo,
szakmailag jol felkésziilt kivitelezoi létszam alkalmazasa nehézségbe iitkozik, megnoveli a
koordinacios idosziikségletet és adott esetben kivitelezési probléemdakat is okozhat.”

Azért irtuk azt, hogy az lizemi szennyvizrendszert érintd fejlesztések utan jo esély van arra,
hogy teljesiilnek a BO/32/00323-8/2020. szdmu hatdrozatban eldirt hatarértékek (a BAT-
AEPL), mert ez csak az tizembeallast kovetden deriilhet ki. A 2. fejezetben mar irtuk, és itt is
megismételjiik, hogy megnyugtatd, tartés megoldast csak egy uj DKE/VCM gyartésor
(VCM-3) megépitése hozhat, melynek tervezésekor mar figyelembe veheték az LVOC
BREF [85] utmutatasai, ajanlasai, a BATC.

A VCM-3 gyartésor megépitése kapacitasbovitést fog eredményezni a BorsodChem
DKE/VCM gyartasban. A kapacitasbOvitésre kiszemelt teriileteket a 26. dbran szaggatott
piros vonallal kereteztiik. Sargaval pedig a megmarado l1étesitményeket jeldltiik.

11.7.2. A kozvetlen szennyviz kibocsdtdsra vonatkozo eloirasok (BAT-AEPL szintek)
teljesiilésének értékelése

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjabol a befogadd viztestbe vezetett tisztitott
szennyvizben az EDC (DKE) és valamelyest a réz koncentracidja tovabbra is meghaladja
BAT-AEPL szintek felsé hatarat, a PCDD/F komponens ugyanakkor megfelel annak. A jelen
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feliilvizsgalat alatt a BorsodChem szakembereivel kdzosen arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy nem biztos, hogy a 2020. évi feliilvizsgalatkor [61] jol szdmoltuk ki a 10.5. tablazat
szerinti ,,g/1 tonna oxiklorozassal eldallitott EDC(')” koncentraciot. Ugyanis ez nem egy
kozvetleniil mért, hanem vonatkoztatési alapra vetitett, szamitott érték. Az EDC koncentracid
biztosan a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartashoz kothetd, de a réz esetében — miképp arra mar
az 1.2. és 7.7. pontokban is utaltunk — kordntsem biztos, hogy csak a DKE/VCM gyartasbol
érkezik oldott réz tartalmu vizdram (ugyanigy, PCDD/F tartalmi is érkezhet mas
technologidkbol) a kozponti szennyviztisztitora.

A DKE/VCM gyartas réz emisszidjanak csokkentése érdekében (lasd 7.4. pont) 2021. év
végén a ,,C” oxihidroklérozéd reaktor lizemelése soran keletkezd reakcioviz szlirésére egy
Dr. M tipusti katalizatorsziir6 berendezést telepitettek. Az egység jelenleg lizemel, a
prébaiizem soran jelentkezett miiszaki hianyossagok, és az lizemeltetés soran tapasztaltak
alapjan a sziikséges modositdsok elvégzése, a rendszer finomhangolasa folyamatos. A
probaiizem soran a szilirt technologiai viz réz koncentracioi alacsonyak voltak, ugyanakkor a
kozponti szennyviztisztiton tisztitott szennyvizben az eldallitott DKE-ra vonatkozatott,
korabbi szamitasok szerinti réztartalom nem csokkent.

A BorsodChem technologidja nagyon sokréti, a teriileten tobb gyartartd és egyéb vallalkozas
miikodik, ezért — mint mar irtuk — nem jelenthetd ki egyértelmiien, hogy a tisztitott vizben
mért réz csak és kizarolag a DKE/VCM gyartashoz kothetd. Emiatt elkezdték vizsgalni,
milyen mas forrdsbol szarmazhat még réz, ami a csatornahdlozatokon keresztiil a kdzponti
szennyviztisztitoba jut. Az egyéb rézforrasok feltarasa mellett bonyolitja a fajlagos érték
szamitasat, hogy a korabbi években a kozponti szennyviztisztité elo- és utéatlagosito
medencéinek iszapjaban felhalmozddott réz is folyamatosan beoldodhat a vizbe.

A kozponti szennyviztisztitora jutd szennyvizaramok ,,réz forras” keresésének elso 1épésben a
szennyviztisztitora vezetd csatornakbol (1-es telepi fOcsatorna, 2-es telepi fOcsatorna, 3-as
telepi szervetlen fOcsatorna, berentei kommunalis szennyviz, 3-as telepi csapadékcsatorna
Ovarka, Klor lizemi Parshall és a berentei lerakod csurgalékvize) dsszesen hét ponton harom
kiilonboz6é alkalommal vizmintat vettek. Ezeket megelemezték oldott réz tartalomra. Az
elemzési adatok 0,012-0,067 mg/dm’® kozott szortak (29. tablazat). Mindegyik csatorna
szennyvizében volt oldott réz, és nem is kevés! Ez annyibol nem lehet meglepd, hogy a
vizszerelési szerelvényekben, a vizvezeték csoveknél a réz hasznalta igen sokrétii. Atlagdban
a berentei kommunalis szennyviz oldott réz tartalma legmagasabb (okénak vizsgalata
meghaladja egy ilyen feliilvizsgalat keretét).

A DKE/VCM iizem a III. telepi szerves fOcsatorndba emeli a rezet is tartalmaz6 szennyvizeit.
A csatornan 2022. évben 254.556 m’ szennyviz haladt at, amelynek a 3/6-os mintavételi
helyen 0,899998 mg/dm’ volt az atlagos koncentacidja. Ez azt jelenti, hogy ezen a vonalon
229,1 kg réz jutott be a szennyviztisztitora. A 29. tdblazatban bemutatott mintavételek
atlagabol és a csatorndkon athaladdé szennyviz mennyiségekbdl az szilirhetd le, hogy mas
forrasokbdl tovabbi 126,4 kg szarmazik. Tehat a szennyviztisztitora jutd dsszesen 355,5 kg
rézbdl 64% szarmazik a DKE/VCM kibocsatasbol (ez 3-as telepi szerves fOcsatornaban 1évo
réz/0sszes réz hanyadosa tehat 229,1 kg/355,5 kg).
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29. tablazat
Mintavételezési eredmények a csatornakbol réz komponensre

A mintavételi idépont A A csatornan
Mintavétel helye m'inték. . éthalad‘() . (")ss’zes
2023.03.20. | 2023.03.28. | 2023.04.04. | szamtani | vizmennyiség réz
atlaga 2022. évben
[mg/dm’] [mg/dm’] [mg/dm’] [mg/dm’] [m’/év] [kg]
1-es telepi focsatorna (1/1) 0,047 0,040 0,019 0,035 435 083 15,373
2-es telepi f6csatorna (2/1) 0,026 0,037 0,015 0,026 625221 16,256
3-as telepi szervetlen focsatorna (3/2) 0,026 0,046 0,018 0,030 1304 822 39,145
berentei kommunalis szennyviz 4/3) 0,067 0,045 0,018 0,043 134 388 5,823
3-as telepi csapadékcsatorna (6varok) (3/16) 0,025 0,034 0,018 0,026 1634 250 41,946
Kl16r Uzemi parshall (3/5) 0,020 0,029 0,012 0,020 386 173 7,852
berentei lerako csurgalékvize (2/14) 0,018 0,033 0,016 0,022
Osszesen 0,031* 4133 764 126,395

*vizmennyiségekkel sulyozott atlag

Magan a szennyviztisztiton valamennyi réz kiiilepszik, és a Sajoba a 28. tablazat szerint
175,8 kg. Ezidaig a rézkibocsatas LVOC BATC [85] 81. BAT 10.5. tablazat szerinti értéket ugy
szamoltak, hogy a tisztitott szennyviz mennyiségébdl (m’/év) és a benne mért oldott réz
koncentraciobol (mg/l) szamoltdk a 70.5. tablazat szerinti teljes réztartalmat (g/év) és azt
vetitették (osztottdk) az oxiklorozassal eldallitott dikloretdn mennyiségével (pl. 2022-ben
175.807/380.390=0,46). Amennyiben a70.5. tablazat szerinti g/1 tonna oxiklorozassal el6allitott
EDC koncentraciot gy szdmitjuk, hogy a 28. tdblazat 12. soraban szerepld rézmennyiségeket
csOkkentjilkk, akkor mar csaknem teljesiili a réz kibocsatisra vonatkozé 81. BAT
10.5. tablazataban eléirt BAT-AEPL szint. Ezzel a szamitasi metddussal 2020-ra 0,31 g/t;
2021-re 0,26 g/t; 2022-re pedig 0,29 g/t oxiklorozassal eldallitott EDC értékeket kapunk.

Joggal feltételezheté, hogy a DKE/VCM gyartasbol a szennyvizzel érkezé réz
koncentracioja a 7. fejezetben (a 7.4., 7.5., 7.6. és a 7.7.5. pontok alatt) dsszefoglalt
fejlesztések eredményeképp még tovabb fog csokkeni. Hangstlyozzuk, hogy a 81. BAT
10.5. tablazataban eléirt BAT-AEPL szint nem egy ténylegesen mért, hanem egy szamitott
mutatd! A kibocsatott szennyvizben 1év0 oldott réz megitélésiink szerint kiilonben sem ad
altalanos okot az aggodalomra. A réz kibocsatas egyébként megfelel a CWW BAT-ban
[84] megfogalmazott BAT-AEL szintnek (30. tablazat; [4sd még 11.8 pont)!

11.8. Megfelelés a CWW BAT-ban megfogalmazott BAT-AEL értéknek

A 9. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy a DKE/VCM gyartasi technika BAT megfeleldsége
ugyszintén fennall a CWW BREF [84] BATC (EU 2016/902 EU hatarozat) eldirasaival vald
Osszevetésnél is, bar az a BREF [84] a tematik4janal fogva (... a vegyipari 4gazatban hasznalt
altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek ...) nem DKE/VCM gyartassal,
hanem atfogoan egy vegyipari telephely (jelesiil a BorsodChem) gyakorlataval foglalkozik.

A 9.3. A CWW BREF [67] BAT kritériumainak valoé megfelelés (Ertékelés az EU 2016/902
EU bizottsdgi hatarozat alapjan) pontban, a 9.3.3. alatt kifejtettiik, hogy a fentebbi
végrehajtasi hatdrozat harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek (lasd még a CWW 4. BAT pontndl leirtakat). A BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjabol a vizbe torténd kibocsatasok kielégitik az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld
vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsolddo kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek). A
teljesiilést a 30. tablazatban mutatjuk be.



30. tablazat

A BorsodChem tisztitott szennyvizének megfelelésége a Bizottsag EU 2016/902 végrehajtasi hatarozatinak (CWW BAT) alapjan

12. BAT szerint: ...a BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazandok, ahol a kibocsatas a 1étesitménybdl kilép.

A TOC, a KOI és a TSS befogad¢ viztestbe juté kozvetlen kibocsatasaira vonatkozo BAT-AEL-ek

BorsodChem tisztitott

BorsodChem tisztitott

BorsodChem tisztitott

kibocsatas meghaladja a 3,5 t/év mértéket.

Paraméter BAT-AEL Feltételek szennyviz éves atlag szennyviz éves atlag szennyviz éves atlag
(éves atlag) 2020. év 2021. év 2022. év

Osszes szerves szén (TOC) () 345 6 |ABAT-AEL akkor alkalmazhato, ha a

- 14 13,4 13,7
A®) 10-33 mg/l O)O) kibocsatas meghaladja a 3,3 t/év mértéket. 0 3 3
Kémiai oxigénigény (KOI) (*) 3v a5 6 |A BAT-AEL akkor alkalmazhatd, ha a

- 4 4 4
A 80-100 mg/t YOO)C) kibocsatas meghaladja a 10 t/év mértéket. 68 6.6 36,
.. A BAT-AEL akkor alkal 0, h
Osszes lebeg6anyag (TSS) 5,0-35 mg/l (7) akkor alkalmazandd, ha a 22,9 38,1 23,5

(1) A biokémiai oxigénigényre (BOI) nem vonatkozik BAT-AEL. Tajékoztatasul: a biologiai szennyviztisztitast végzé
tizemekbol kilép6 szennyviz éves atlagos BO1s-szintje altaliban s 20 mg/1.

(2) Vagy a TOC-ra, vagy a KOl-ra vonatkozo BAT-AEL-t kell alkalmazni. Az elényben részesitett megoldas az 8sszes szerves;
szén ellendrzése, mert ennek soran nincs sziikség rendkiviil mérgez6 vegyiiletek alkalmazéasara.

(3) A tartomany alsé hatarat jellemzéen akkor lehet eléri, ha csak kevés befoly6 szennyvizaram tartalmaz szerves vegyiiletek,
es/ vagy ha a szennyviz nagyrészt biologiailag kénnyen lebonthato szerves vegyiileteket tartalmaz.

(4) A tartomany felsé hatara az éves atlagot tekintve 100 mg/l-re emelheté a TOC vagy 300 mg/I-re emelhetd a KOI esetében,
ha mindkét alabbi feltétel teljesil:

A. feltétel: A csokkentési hatasfok éves atlagban a 90 % (beleértve az eldtisztitast és a végso tisztitast is).

B. feltétel: Ha biologiai tisztitast alkalmaznak, az alabbi kritériumok legalabb egyike teljesiil:

1. Kisterhelésii biologiai tisztitasi lépcsé alkalmazasa (azaz legfeljebb 0,25 kg KOI jut az iszap 1 kg szerves szarazanyag-
tartal-mara). Ez azt is jelenti, hogy a szennyviz B01s-szintje < 20 mg/I.

(A) Onellensrzés a (3)

2. Nitrifikacio alkalmazasa.

megjegyzésre
hivatkozva nincs.

(5) A tartomanyok fels6 hatarat nem kell kdtelez8en alkalmazni, ha az dsszes alabbi feltétel teljesiil:

A. feltétel: A csokkentési hatasfok éves atlagban a 95 % (beleértve az elStisztitast és a végso tisztitast is).

B. feltétel: Lasd a (*)-es labjegyzetnél szereplé B. feltételt.

C. feltétel: A végso tisztitasra belépd szennyviz a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik: TOC > 2 g/l (vagy KO1 > 6 g/l)
éves atlagban, és nagy aranyban tartalmaz nehezen bonthato szerves anyagokat.

(6) A tartomany felsé hatarat nem kell kotelezen alkalmazni, ha a f§ szennyezéanyag-terhelés metilcelluloz gyartasabol
szarmazik.

(7) A tartomany also hatarat jellemzden sziirés (pl. homoksziirés, mikrosziirés, ultrasziirés, membréan-bioreaktor)
alkalmazasaval lehet elérni, felsé hatarat pedig jellemzden akkor érik el, ha csak iilepitést alkalmaznak.

(8) EzaBAT-AEL nem kell kitelezéen alkalmazni, ha a f6 szennyezdanyag-terhelés a Solvay-eljarassal végzett
szodagyartasbol

(A) Onellenérzés a ()
megjegyzésre
hivatkozva nincs.

(A) Onellensrzés a (%)
megjegyzésre
hivatkozva nincs.

A tapanyagok befogad¢ viztestbe juto kozvetlen kibocsatasaira vonatkozé BAT-AEL-ek

BAT-AEL BorsodChem tisztitott | BorsodChem tisztitott | BorsodChem tisztitott
Paraméter ) Feltételek szennyviz éves atlag szennyviz éves atlag szennyviz éves atlag
(éves atlag) 2020. év 2021. év 2022. év
A BAT-AEL akkor alkalmazand6é, ha a
- . . ) ~ 2\ (3 > i (8) (B)
Osszes nitrogén (TN) 5,0-25 mg/l ()(°) kibocsétds meghaladja a 2,5 t/év mértéket. nincs adat 8,21 10,6
Osszes szervetlen nitrogén 5 0-20 mafl AC A BAT-AEL akkor alkalmazhat6, ha a 74 5 66
(Ninore) () 0-20mgN 0 |y ibocsitss meghaladia a 2,0 tév mértéket. : :
A BAT-AEL akkor alkalmazandé, ha a 0,48 0,74 0,32
Osszes foszfor (TP) 0,5-3,0 mg/l () kibocsatdss meghaladja a 300 kg/év (2 mérés) @ (2 mérés) @ (2 mérés) ®
mértéket. dnell. nincs dnell. nincs

onell. nincs

(1) Vagy az sszes nitrogénre, vagy az dsszes szervetlen nitrogénre vonatkozé BAT-AEL-t kell alkalmazni.

(A) A tisztitas soran foszfor
adagolas torténik, a gyartas
soran foszfor vegyiiletek nem
keletkeznek. A foszfor tartalom
nem jellemzé szennyezéanyag
akibocsatott szennyvizben.

(A) A tisztitas soran foszfor
adagolas torténik, a gyartas
soran foszfor vegyiiletek nem
keletkeznek. A foszfor tartalom
nem jellemz6 szennyezéanyag
a kibocsatott szennyvizben.

(A) A tisztitas soran foszfor
adagolas torténik, a gyartas
soran foszfor vegyiiletek nem
keletkeznek. A foszfor tartalom
nem jellemz6 szennyezéanyag
akibocsatott szennyvizben.

(2) A TN-re és Njporg-ta vonatkozo BAT-AEL nem vonatkozik a biologiai szennyviztisztitdst nem alkalmazo Iétesitményekre. A
tartomany also hatarat jellemzéen akkor lehet elérni, ha a biologiai szennyviztisztitast végz tizembe belépd szennyviz
nitrogéntartalma alacsony, és/vagy ha a nitrifikaciot/denitrifikaciot optimalis koriilmények kozott lehet elvégezni.

(B) Onellendrzés az (%)
megjegyzésre hivatkozva
nincs.

(B) Onellenérzés az (%)
megjegyzésre hivatkozva
nincs.

(B) Onellenérzés az (%)
megjegyzésre hivatkozva
nincs.

(3) A tartomany fels6 hatara magasabb lehet, és éves atlagban 40 mg/l-re emelhetd a TN vagy 35 mg/l-re emelhet$ az Ninorg
esetében, ha az atlagos éves csokkentési hatasfok > 70 % (beleértve az eldtisztitast és a végso tisztitast is).

(A kibocsatott N csaknem
egésze szervetlen nitrogén
vegyliletekbdl szarmazik, ezért
mérése nem indokolt.)

(A kibocsatott N csaknem
egésze szervetlen nitrogén

(A kibocsatott N csaknem
egésze szervetlen nitrogén

ik, ezért
mérése nem indokolt.)

g

ik, ezért
mérése nem indokolt.)

g

(4) A tartomany also hatérat jellemzden akkor lehet elérni, ha a biologiai szennyviztisztitast végzé tizem megfelelé mikddése
érdekében foszfor hozzaadasara keriil sor, vagy ha a foszfor nagyrészt fiit6- vagy hiitérendszerekb6l szarmazik. A tartomany
fels6 hatarat jellemz6en akkor érik el, ha a létesitmény foszfortartalmi vegyiileteket allit el6.

Az adszorbedlhaté szerves halogénvegyiiletek és a fémek befogadé viztestbe juto kozvetlen kibocsatasaira vonatkozo BAT-AEL-ek

BorsodChem tisztitott | BorsodChem tisztitott | BorsodChem tisztitott
. BAT-AEL . e e e
Paraméter Feltételek szennyviz éves atlag szennyviz éves atlag szennyviz éves atlag
(éves atlag) 2020. év 2021. év 2022. év

Adszorbealhato szervesen A BAT-AEL akkor alkalmazandd, ha a kibocsatas

o ) 0,2-1,0 mg/l A ad P 0,63 0,47 0,65
kotott halogének (AOX) meghaladja a 100 kg/év mértéket.
Krom (Cr-ban kifejezve) 3v 4 5v,6n |A BAT-AEL akkor alkalmazhaté, ha a kibocsatas

(A) 5,0-25 ug/ O)C) O)0) meghaladja a 2,5 kg t/év mértéket. 33 2,67 4.4
Réz (Cu-ban kifejezve) 34 5y, |A BAT-AEL akkor alkalmazandé, ha a kibocsatas

(A) 5,0-50 p.g/l ( )( ) ( )( ) meghaladja az 5,0 kg/év mértéket. 353 29,4 283
Nikkel (Ni-ben kifejezve) A BAT-AEL akkor alkalmazandé, ha a kibocsatas

3y 4 (5 s

(A) 5,0-50 p.g/l ( )( ) ( ) meghaladja az 5,0 kg/év mértéket. 337 30,9 293

Cink (Zn-ben kifejezve) A BAT-AEL akkor alkalmazandé, ha a kibocsatas
3y 4y (5,8 s

(A) 20-300 pg/t ()() OO meghaladja az 30 kg/év mértéket. 149 162,1 1472
(1) A tartomany also hatarat jellemzden akkor érik el, ha a létesitmény kevés halogénezett szerves vegyiiletet hasznal vagy allit;
eld.
(2) A nehezen bonthatd anyagok magas terhelése miatt ez a BAT-AEL nem alkalmazhat6 minden esetben, ha a &
szennyezOanyag-terhelés jodtartalma rontgenkontrasztanyagok gyartasabol szarmazik. A magas terhelés miatt ez a BAT-AEL
nem alkalmazhat6 minden esetben akkor sem, ha a f6 szennyezdanyag-terhelés propilén-oxid vagy epiklorhidrin klorhidrin-
eljarassal vald gyartasabol szarmazik.
(3) A tartomany alsé hatarat jellemzdéen akkor érik el, ha a létesitmény a megfeleld fémekbdl (vegyiiletekbdl) csak keveset;
hasznal vagy allit el6. (A) (A) (A)
(4) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhat6 minden esetben a szervetlen anyagokra, ha a f6 szennyezBanyag-terhelés szervetlen|  Onellendrzésben Onellendrzésben Onellendrzésben

nehézfémvegyiiletek gyartasabol szarmazik.

(5) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhat6é minden esetben, ha a f6 szennyez6anyag-terhelés nagy mennyiségii, fémmel (pl. a Solvay-
eljarasbol szarmazo szodaval vagy titan-dioxiddal) szennyezett, szilard szervetlen nyersanyag feldolgozasabol szarmazik.

(6) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhaté minden esetben, ha a f§ szennyezéanyag-terhelés szerves kromvegyiiletek gyartasabol
szarmazik.

(7) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhat6 minden esetben, ha a f§ szennyezéanyag-terhelés szerves rézvegyiiletek gyartasabol vagy
vinilklorid monomer/etilén-diklorid oxiklérozassal valo gyartasabol szarmazik.

(8) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhat6 minden esetben, ha a f& szennyezanyag-terhelés szerves viszkozszal gyartasabol
szarmazik.

csak 2023. februar
15-t61 szerepld
komponens

csak 2023. februar
15-t61 szerepld
komponens

csak 2023. februar
15-t61 szerepld
komponens
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A 2016/902 EU végrehajtasi hatarozatdban (CWW BAT) a tisztitott szennyvizben a réz
megengedhetd koncentracioja 50 pg/1, ennek a BorsodChem maradéktalanul megfelel, hiszen
pl. 2022-ben alig tobb mint a megengedhetd koncentracio fele, vagyis 25,3 pg/1 volt az éves
atlagkoncentracié (30. tablazat). Ezért — miképp fentebb irtuk — nem latunk okot aggodalomra
a kdzponti szennyviztisztitobol kibocsatott tisztitott viz réz koncentracigjat illetden.

11.9. A technologia hatasa a felszini vizekre

A DKE/VCM gyartasanal felhasznalt viz egy nagyobb hanyada a hiitékorokben cirkulal, nem
1ép érintkezésbe a technologidkkal. A wvinil-klorid gyartasi technoldgiaban szennyvizek
keletkeznek és nem elhanyagolhatdé a csurgalékvizek mennyisége sem. Azt is bemutattuk,
hogy az oxihidroklorozas mellékterméke viz, amely gyakorlatilag ugynevezett primer
szennyviz formdjaban jelenik meg. Az 5.7.1. pontban részleteztik, hogy a DKE/VCM
Uzemben ennél fogva tobb, a gyartastechnologiaba integralt szennyvizkezelé egység is
iizemel, melyek feladata a gyartasnal keletkezd szennyezett vizek ¢és csurgalékvizek
elsddleges kezelése, miel6tt azok az ilizemet elhagyndk. A kibocsatott szennyvizeket és a
csapadékvizet a kdzponti szennyviztisztitora vezetik. Ezek miatt DKE/VCM gyartasi
tevékenységnek csakiigy, mint a tobbi telephelyi technolégianak, a felszini vizekkel
kozvetlen kapcsolata nincs.

BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzdk meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az érintett kdrnyezeti elemekre. Az utobbi
évek értékelési eredményei alapjan a DKE/VCM gyértas szennyvizei nem tartoztak a jelentds
kornyezeti hatast kivalté kibocsatasok kozé, ugyanakkor a BAT megfeleloség teljesitéséhez
(a réz, EDC és VCM tartalom csokkentése a megfelelo szintekre) mar megtették és a
kozeljovében is megteszik azokat a beavatkozasokat (lasd 7. fejezetben bemutatott
intézkedések sorozata), hogy ezen mutatok is megfeleldek legyenek.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a jelen dokumentaci6 irasakor feliilvizsgalt
EDC/VCM gyartasi tevékenység a Sajora nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi
oldalon szignifikians hatiast nem eredményez. Kozvetett befolydsoldsi lehetdség a
BorsodChem szennyviztisztitojan keresztiil adodhatna. A szennyviztisztitdé azonban nagy
puffer kapacitdssal rendelkezik, igy minimalis annak a lehetdsége, hogy a szennyviztisztiton
at a feliilvizsgalt gyartasi tevékenység az éldvizet a racionalisan elfogadhaténal nagyobb
mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végsé soron a BorsodChem valamennyi
szennyvizét a kozponti szennyviztisztiton kezelik, a DKE/VCM gyartas szennyvize
onmagaban nem fejt ki elkiillonitheté hatast a befogadora, a technologia hatasteriilete
ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté6 meg. A vizkivétel és a szennyvizvisszaadas
érvényes hatosagi engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A BorsodChem az engedélyekben
eldirtak betartasara jelenleg is, és a jovoben is megkiilonboztetett figyelmet fordit.

11.10. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellendrzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kdtelezett
kibocsato. 2014. év eldtt a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések
keretében a BorsodChem akkreditalt laboratoriuma ellendrizte. 2014-t61 kezd6dden pedig a
kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendérzésére vonatkozo részletes szabalyokrdl szo6l6 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendeletben
eldirt tartalmi kovetelményekkel rendelkezd elfogadott Onellendrzési terv —szerinti
gyakorisaggal — Onellen6rzés keretében vizsgéalja. A BorsodChem jelenleg érvényes
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onellendrzési tervét a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsdgi Szolgalat 35500/3205/2023.4lt
szamu hatarozataval hagyta jova. A kibocsatasi pontokon az onellendrzését az elektronikusan
(OKIR) benyujtott Mintavételi Program szerint végzik.

11.10.1. A DKE/VCM iizemi szennyviz onellenorzés

A harom kibocsatasi ponton mért mérési eredményeket az elséfoku viziigyi hatésag minden
évben a jogszabaly altal eloirt adatszolgaltatasok keretében, az OKIR rendszeren keresztiil
megkapja. A technologiara eldirt technologiai kibocsatéasi hatarérték: AOX 8 g/tepc tiszit. kapacit-
A kibocsatott szennyviz ellendrzési eredményeit a 26. és 27. tablazatokban mar bemutattuk.

A 2023. februar 15-én benyujtott dnellendrzési terv az alabbiakat rogziti:

a) DKE/VCM iizemi szennyvizek ellendrzése

KpKTJ., mintavételi helyek, EOV koordindtdk: a 25. tablazatban

Vizsgalt komponensek: AOX tartalom

Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (Parshall mérdcsatorna, indukcids atfolyasmérd)

Mintavétel gyakorisaga: negyedévente

Mintavétel modja: kétoras atlagminta
A megjelolt napon két 6ra id6tartam alatt, dranként kibocsatasi pontonként meritéssel
harom-harom pontmintat vesznek. A pontminték laboratdriumba torténd beszallitasa
utdn az analitikai vizsgéalatokat a pontmintakbol képzett atlagmintabol végzik el.

b) BAT-AEPL kozvetett megfelelés ellendrzése

KpKTJ., mintavételi helyek, EOV koordindtdk: a 25. tablazatban

Vizsgalt komponensek: EDC, VCM tartalom

Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (Parshall mérdcsatorna, indukcids atfolyasmérd)

Mintavétel gyakorisdga: naponta. A napi kibocsatas a mérOpontokon meghatarozott
szennyezd anyag kibocsatas sulyozott atlaga (mg/1)

Mintavétel modja: egyoras atlagminta
Egy ora id6tartam alatt, féloranként kibocsatasi pontonként meritéssel harom-harom
pontmintdt vesznek. A pontmintdk laboratéoriumba torténd beszéllitdsa utdn az
analitikai vizsgélatokat a pontmintakbol képzett atlagmintabol végzik el.

c) BAT-AEPL kozvetlen megfelelés ellendrzése

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito telep, lizemi csatorna a Parshall

mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinataja: Y =770.163 m X =324.264 m

Vizsgalt komponensek: réz, EDC, PCDD/F

Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (Parshall mérdcsatorna)

Mintavétel gyakorisaga: réz ¢s EDC komponensekre havonta, PCDD/F komponensre
negyedévente

Mintavétel modja: 1éz és EDC komponensekre kétoras atlagminta, PCDD/F
komponensre pontminta

11.10.2. A befogadoba vezetett tisztitott szennyviz onellendrzése

A BorsodChem altal a Sajo folyoba bebocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozo technologiai
hatarértékek AOX, KOOI, 0sszes szervetlen N, higany-ion) és teriileti hatarértékek (pH,
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ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes lebegdanyag) ellendrzése a vonatkozd Onellendrzési
terv alapjan a kozvetlen kibocsatasi ponton, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall

meérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinatdja: Y =770.163 m

X =324.264m

Vizsgalt komponensek: pH, KOI, Hg, ammonia-ammonium-ion, nitrat-ion, nitrit-ion,
Osszes szervetlen nitrogén, AOX, dsszes lebegd anyag, BOI;s

Mennyiség meghatdarozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisiaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi

Program szerint. A mintavétel gyakorisagat az ¢éves nagyjavitds iddtartama

(iizemleallassal jaro karbantartas) és az iinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti

1d6szakokban modosithatjak.

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

A megjelolt napon két o6ra idétartam alatt, oranként harom pontmintat vesznek. A

mintak laboratériumba valod beszallitdsa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbol

képzett atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A 2019/902 EU végrehajtasi hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (éves atlagérték) valo
megfelelés ellendrzése

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: Y =770.163 m

X =324.264 m
Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel, cink

Mennyiség meghatdarozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna
Mintavétel gyakorisdga: havonta

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

31. tablazat
Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyez6 komponens

Analitikai médszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI,)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegd anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ ISO 7150-1:1992

Osszes szervetlen nitrogén**

MSZ ISO 7150-1:1992, MSZ 1484-13:2009 5, és 6. fejezet

nitrat-ion

MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion

MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany

MFF-34:2003 BC altal alkalmazott modszer szerint

AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 szakasz
BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)
krém MSZ 1484:2006

réz MSZ 1484:2006

nikkel MSZ 1484:2006

cink MSZ 1484:2006

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer

** nem akkreditalt modszer
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Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratoriuma végzi. A vizsgalt szennyezé komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 31. tdbldzat tartalmazza. A targyévi Onellendrzési
vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamolot és értékelést (a vizsgélati eredményekkel
egyiitt) a BorsodChem a targyévet kovetd marcius 31-ig az OKIR rendszeren beliil megkiildi.
A legutobbi évek adatait a 32. tablazat mutatja be.

32. tablazat
A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. | Hatarérték* | 2020. év 2021. év 2022. év
KOl mg/l 150 46,8 46,6 36,4
pH 6,0-9,5 7,5-9,2 7,4-9,4 7,3-8,9
0Osszes lebegd anyag mg/l 200 22,9 38,1 23,5
NH, -N mg/l 20 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/l 50 7,4 5,0 6,6
Hg-ion mg/l 0,01 0,0010 0,0006 0,0005
BOI; mg/l 50 12,2 10,3 10,1
AOX mg/l 2,65 0,63 0,47 0,65
AOX kg/év 26.480 43134 3470,9 4530,6
kibocsétott szennyviz | m’/év - 6.860.295 | 7.315.438 | 6.948.893

* A 32. tablazatban el6irt hatarértékek 2022. december 31-ig érvényesek, a 2023-t6l betartando hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is
figyelembe véve) a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi
Hatosagi Szolgélat a 2023. 02. 14-i keltezésii 35500/5918-19/2022.4lt hatarozataban irta eld.

11.11. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdbb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkdrosodas
megeldzésének és elharitasanak rendjérdl” eldirdsai szerint — dtdolgoztak, és azdta az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb moddositason, feliilvizsgalaton, aktualizalason
atesett. A legutols6 atdolgozott dokumentéciot az elsé foku kornyezetvédelmi hatosag a
BO-08/KT/11267-6/2018. szdmu hatarozatdval fogadta el. Az ,Uzemi karelharitasi terv a
BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentécio részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges ilizemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

¢ ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 €s a karelharitas soran végrehajtandé intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatd ¢és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az tlizemi kérelhdritasi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes elséfoku
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoku viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdosdgoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formaban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsdggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formajaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfeleléen
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.
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12. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
12.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

A jelen részleges feliilvizsgalatban bemutattuk, hogy a DKE/VCM gyartasi technoldgiaba egy
uj melléktermék égetét terveznek telepiteni. Az ) melléktermék égetd — igazodva a
DKE/VCM Uzem technolégiai egységeinek szamozasi rendszeréhez — a 2600-as egység lesz.
Olyan kapacitasuara épitik majd meg, hogy dnmagaban is ki tudja szolgélni a teljes DKE/VCM
gyartast. Az 1) égetd (2600-as egység) pontforrasa nem csak madashol lesz, mint a
megsziintetendé 600-as egységé, hanem a kibocsatasokban is mennyiségi €s mindségi
valtozasok lesznek. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (8) bekezdés a) pontja alapjan ha
»a kibocsatasok mennyiségi vagy mindségi valtozasa miatt uj kibocsatasi hatarértékek
megdllapitasa sziikséges, vagy az egységes kornyezethasznalati engedélyhez képest jelentos
valtozas tortént, vagy a kornyezethasznalo jelentos valtoztatast kivan végrehajtani ... a
kérnyezethasznalot — a 19. § (2) bekezdésének figyelembevételével — (a kornyezetvédelmi
hatosag) kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéseére kotelezi”. A BorsodChem illetékesei ugy
itélték meg, hogy a tervezett valtozasok a 20/A. § (8) bekezdés a) pontja szerintiek, de
elégséges csak arra a kornyezeti elemre fokuszalni, amelyet ez a valtozas érinthet. Ez a
kornyezeti elem — a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges szakmai
kovetelményeirdl szolo tobbszor modositott 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet szerinti
megkozelitésben — a levegé. Roviden, a tervezett valtoztatasok kapcsan elégséges részleges
feliilvizsgalatot végezni.

A részleges feliilvizsgalat sordn nyilvanvaléan kitekintettink a DKE/VCM  gyartést
szabalyozd BO/32/00323-8/2020. szamu hatdrozat (amellyel a BO-08/KT/00306-3/2017.
szamu hatarozattal modositott 12064-7/2015. szamu egységes kornyezethasznélati engedélyt
modositottak) BAT nem-megfeleléségekkel kapcsolatos elbirdsainak teljesiilésére is. Tehat
foglalkozunk az ilizemi és gyartelepi szennyvizkezelés kibocsatasai LVOC BATC [85]
80. BAT 170.3. tablazataban és 81. BAT 10.5. tablazataban meghatarozott BAT-AEPL szintek
teljesiilése érdekében tett erdfeszitésekkel is.

A tervezett 2600-as melléktermék égetd egység engedélyeztetésével kapcsolatban az eddig
leirtakbol kihangstlyozzuk, hogy a

- jelen részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat célja, hogy a BorsodChem az uj
melléktermék-égetd (2600-as egység) €épitéséhez sziikséges engedélyeket megszerezze
(1.2. pont).

- Mindenfajta elmélyiiltebb értékelés nélkiill megallapithatjuk, hogy a tervezett
melléktermék égetd, mint kifejezetten kornyezetvédelmi célu beruhazas, nem ront,
hanem javit a DKE/VCM gyartas kornyezetvédelmi teljesitményén (9.1. pont).

A feliilvizsgalat céljara valo tekintettel kijelenthetjiik, hogy a tervezett 2600-as melléktermék
égetd szennyvizkibocsatdsa — kiilondsen annak fényében, hogy tizembedllitasakor a meglévd
600-as egységet ledllitjdk — nem eredményez szignifikdns véltozast a DKE/VCM gyartas
felszini vizekre kifejtett hatdsaban. A megvalositasnak ilyen szemponta akadalya tehat nincs.

Bemutattuk, hogy a szennyviz sztrippeld kimeneténél tdvozd szennyvizben talalhato klorozott
szénhidrogének csokkentése érdekében a korabbi években tobb fejlesztés is elkezdddott, ezek:

- zart rendszer padlocsatorna halozat épitése (7.7.1. pont),
- dekantal6 berendezést telepitése (7.7.2. pont),
- ajelenleg tizemeld sztrippeld blokk bdvitése (7.7.3. pont).
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A miiszaki fejlesztés részleteit a 7.7. pontban bemutattuk. A zart rendszerli padlocsatorna
kialakitasa harom {itemben valosul meg, az els6 két iitem kivitelezése befejezddott. Viszont a
rendszert csak akkor lehet iizembe venni, ha az utolso iitem is elkésziil. Ez a tervek
szerint (7.7.1. pont) 2023 végén varhaté. A dekantdld berendezést — ami szervesen
kapcsolodik a zart padldcsatorna lizemeléséhez — mar telepitették, ezért ez mar nem akadalya
az lizembevételnek. A varakozéasok, a labor kisérletek (7.7. pont) szerint jé esély van arra,
hogy — normal iizemvitel mellett — a 7.7. pontban ismertetett ,,Az lizemi szennyvizrendszert
érinto fejlesztések” iizembe allasat kovetoen az iizemet elhagyé szennyviz (kozvetett
kibocsatas) teljesiti a 80. BAT pontnal 1évo 10.3. tabldzat szerinti BAT-AEPL szintet. Ezen
fejlesztés nagy valdsziniiséggel elégséges lesz ahhoz is, hogy a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjabol a befogadé viztestbe vezetett tisztitott szennyvizben mért EDC
koncentracio alatta maradjon 81. BAT pont 10.5. tabldzata eléirasanak.

Az altalunk a 11.7.2. pont alatt bemutatott szamitdsi modszer szerint a réz kibocsatasra
vonatkoz6 a 81. BAT 10.5. tablazataban eldirt BAT-AEPL szint tallépés kisebbé valt. A
rézforrasok kideritésének vizsgalatat és pontositasat tovabb szandékoznak folytatni.

Joggal feltételezheté, hogy a DKE/VCM gyartasbol a szennyvizzel érkezé réz
koncentracioja a 7. fejezetben (a 7.4., 7.5., 7.6. és a 7.7.5. pontok alatt) dsszefoglalt
fejlesztések eredményeképp még tovabb fog csokkeni. Hangstlyozzuk, hogy a 81. BAT
10.5. tablazataban eléirt BAT-AEPL szint nem egy ténylegesen mért, hanem egy szamitott
mutatd! A kibocsatott szennyvizben 1év0 oldott réz megitélésiink szerint kiilonben sem ad
altalanos okot az aggodalomra. A réz kibocsatas egyébként megfelel a CWW BAT-ban
[84] megfogalmazott BAT-AEL szintnek (30. tdblazat; lasd még 11.8. pont)!

12.2. A DKE/VCM gyartas hatasteriilete a 2600-as egység megépitését kovetéen

A DKE/VCM gyartas levegdmindségi hatasteriiletének szamitasarol (figyelembe véve, hogy a
2600-as egység miikodésbe all majd, illetve a 600-as egységet ledllitjak) a jelen dokumentaciod
10.5. pontjdban irtunk. A DKE/VCM gyartasi tevékenység teljes hatasteriiletét az egyedi
komponensek hatésteriiletei (23. abra) altal meghatarozott teriiletek legnagyobbika hatarozza
meg. Ez az NO, légszennyez6 altal meghatarozott teriilet, amely minden mas Osszetevd
hatéstertileténél nagyobb, és lefedi a tobbi Osszetevd altal kijelolt hatasteriiletet. Emiatt a
nitrogén-dioxidot tekintjiik jelolonek.

A DKE/VCM gyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete tehat az NO, komponenst
kibocsaté pontforrasok [minden pontforrds bocsat ki nitrogén-oxidokat, de ahogy fentebb
mar irtuk, a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfelelden NOy helyett NO,-vel
szamoltunk] sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=765 méter sugard kor teriiletét
jelenti (24. 4bra).

A jelen feliilvizsgalat alkalmaval szamitott hatésteriilet kissé nagyobb, mint a 2020. évi [61]
feliilvizsgalat kapcsan meghatérozott teriilet, amely akkor 645 méter volt. A 2020-ban [61] és
a jelenleg (2023-ban) meghatarozott két hatésteriilet 120 méteres kiillonbozdsége a megsziind
600-as melléktermék égetdnél nagyobb teljesitményl Gj 2600-as egység iizembe allitasabol
eredeztethetd. A ndvekmény nem szamottevo (a hatésteriiletek azonos nagysagrendiiek), igy a
tervezett technologiai modositas a tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasat érdemben nem
noveli meg.



27. abra
A DKE/VCM gyartasi tevékenység hatasterilete
A/4 lapra nyomtatva M 1:10000
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A kozvetett hatasteriilet nem szdmszerisithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben a
DKE/VCM gyiartas teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriilete is. A hatasteriiletet a
27. abran jelenitjik meg. A hatasteriilet Kazincbarcika és Berente telepiilések
kozigazgatasi teriiletére terjed ki.

12.3. Foganatositand6 intézkedések, beavatkozasok

A 2020. évi feliilvizsgalatunkkor megallapitottuk [61], hogy a BorsodChem DKE/VCM
gyartasi technikajaban, az LVOC BREF [85] specidlis (illusztrativ) eldirasai tekintetében
vannak nem-megfelel6ségek. Akkor arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ,.a feliilvizsgalt
technika abban az esetben, ha megsziintetik (a [61] dokumentacio) 7.4. pontban ésszegzett
BAT nem-megfeleloségeket, akkor kornyezetvédelmi szempontbol tovabb iizemeltethets.” A
2020. évi feliilvizsgalatot [61] a kornyezetvédelmi hatésag a 2020. junius 05.-én kelt
B0O/32/00323-8/2020. szaml hatarozataval elfogadta (moddositotta a 12064-7/2015. szami
alapengedélyt). Ebben a BAT nem-megfeleldségek teljesitésre tobb, igen szigoru eldirast tett.
Ezen eldirasok teljesitésérdl, az elért eredményekrdl a jelen dokumentacidban részletesen,
mindenre kiterjed6en beszamoltunk. Bemutattuk azt, hogy az lizemi szennyvizrendszert érintd
fejlesztések utdn jo esély van arra, hogy teljesiilnek a BO/32/00323-8/2020. szamu
hatarozatban el6irt hatarértékek (a BAT-AEPL). Jo esély van: ezt ugy értjik, hogy a
fejlesztések hatdsossaga csak azok lizembeallasat kovetden deriilhet ki.

A 2. fejezetben mar irtuk, és itt is megismételjiik, hogy — megerdsitve a BorsodChem
vallalatvezetés terveit — megnyugtato, tartéos megoldast csak egy ij DKE/VCM gyartésor
(VCM-3) megépitése hozhat, melynek tervezésekor mar figyelembe vehetdk az LVOC
BREF [85] utmutatasai, ajanlasai, a BATC.

BorsodChem vallalatvezetés eltokéltségét jelzi, hogy a PVC Termelés Igazgatosagon beliil az
uj DKE/VCM iizemegység (VCM-3 gyartosor) tervezésének koordinalasra létrehoztak a
VCM Fejlesztés szervezeti egységet. A jelen allas szerint mar 2024-ben szeretnék
elinditani a VCM-3 iizemegység (26. abra) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasat.
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Osszefoglalas

A jelen feliilvizsgalati zarédokumentacioban irtuk, hogy a BorsodChem DKE/VCM
tizemében telepitendd 2600-as melléktermék égetd egység kifejezetten kornyezetvédelmi célu
beruhazas, minden tekintetben javit a DKE/VCM gyartas kornyezetvédelmi teljesitményén.
Ezt részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalatunk fentebb 0Osszegzett eredményei
megerdositik. Megitélésiink szerint tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye
az uj melléktermék égeté egység telepitéséhez illeszkedéen modosithaté, kiadhato. A
jelen dokumentacidoban bemutatott korszerti, innovativ megoldasokkal folyamatosan javitjak a
BorsodChem DKE/VCM gyartas kornyezetvédelmi teljesitményét.

A tervezett melléktermék égetd (2600-as egység) okozta 1égtéri kibocsatasvaltozas kapcsan
fokozott figyelmet szenteltiink a légszennyezé pontforrasok kibocsatasi hatarértékeire, a
mérési gyakorisagra (10.3. pont). Arra a kivetkezetésre jutottunk, hogy a rendelkezésre
allé hosszu tavi mérési eredmények lehetové teszik, illetve okulva az on-line mérések
kedvezotlen tapasztalatain, hogy — figyelembe véve a relevans BAT eldirasokat —
javaslatot tegyiink a légszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeinek és a mérési
gyakorisagnak a modositasara. Ezeket a 10.3. pontban 0sszegezziik (14. tablazat és a mérési
gyakorisag pontforrasok szerinti részletezése).

Jelen részleges feliilvizsgalati zarodokumentacionk a BorsodChem kazincbarcikai gyartelepén
a DKE/VCM Uzembe telepitendé 2600-as jeldi melléktermék égetd tervezett telepitéséhez
késziilt. Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében
kérjiik, a DKE/VCM gyartas BO/32/00323-8/2020. és BO-08/KT/00306-3/2017. szamu
hatarozatokkal mddositott 12064-7/2015. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyének épitést tamogato modositasat. Kérjiik tovabba, hogy a médositasban a
légszennyezo pontforrasok Kkibocsatasi hatarértékeire és a mérési gyakorisagra
vonatkozo javaslatainkat érvényesitsék.

Miskolc, 2023. majus 24.

Dienes Endre
iv. igazgatod
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-vf, -hu, -le, -zr)
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szénmonoxid €s hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverziés tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
tizemének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio. II. {item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepén 1év6 125 t/h teljesitményii
gbzkazanjanak teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2013. Kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015.
kézirat



40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

5S.

56.

57.

58.

59.

60.

158

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Eromii Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: Vialtozas bejelentési dokumentacio a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-
etan/vinil-klorid monomer) gyartasi tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol
(Direkt klorozas megsziintetése), Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz. Magas miiszaki szinvonal
muanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1év6 125 t/h teljesitményii
gbzkazanjanak teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsé foka kornyezetvédelmi
hatosag BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zarodokumentaciod, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartdsi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) Osszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- €és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonali miianyaggyartasi projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitésé¢hez, Miskolc, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén és
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO IV,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
korl kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaci6 a BorsodChem tulajdoni ingatlanokon észlelt
szennyezettség (I. és III. telep; szennyviztisztité kornyéke) kdrmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, February 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July 2006.
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Production of Polymers, Sevilla, August,
2007.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
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European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, (draft), Sevilla, April, 2014

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste
Incineration, Sevilla, 2019

European Comission: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for

Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector, Sevilla,
2023
Juhész Jozsef dr.: Hidrogeoldgia. Akadémiai kiado. Budapest, 1976.

csOkkentéséhez (rovid neve: Klimakockéazati utmutatd). Késziilt a Miniszterelnokség
megbizasabol. Kozzétéve: 2017. januar.

Patzay Gyorgy dr.: Kémiai technoldgia I. BME tananyag kornyezetmérnokdknek. 2009.
PROFES Kornyezetbiztonsadgi Programiroda Kft.: BorsodChem Zrt. 3700 Kazincbarcika,
Bolyai tér 1. szidm alatti telephely DKE/VCM Uzemre vonatkozé 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet szerinti Uzemi biztonsagi jelentés, Kazincbarcika, 2015.
www.tankonyvtar.hu Abraham Jézsef dr.: Vegyipari és Petrolkémiai Technologidk,
Szerves Kémiai Technologia, Nemzeti Tankényvkiadd TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001,
ME, elektronikus kiadas

www.tankonyvtar.hu Némethné Dr. S6vagé Judit, Dr. Abraham Jozsef, Dr. Gal Tivadar:
Vegyipari és Petrolkémiai Technolégidk TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001, ME,
elektronikus kiadas

www.tankonyvtar.hu Dr. Bako6 Péter, Dr. Fogarassy Elemér, Dr. Keglevich Gyorgy, BME
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék: SZERVES
VEGYIPARI TECHNOLOGIAK Egyetemi tananyag 2011. Szerkesztette: Keglevich
Gyorgy, COPYRIGHT: 2011-2016, elektronikus kiadas

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC). A monitoring
altalanos alapelvei. Referencia dokumentum, 2003. julius

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megel6zés ¢s Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Nagy Volumenii Szerves Vegyiiletek

www.ippc.hu: A kdrnyezetszennyezés integralt megeldzése és csokkentése. Osszefoglald
referenciadokumentum a gazdasagi és a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokrol, 2005.
www.ippc.hu: Integrélt Szennyezés-megeldzés ¢s Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Ipari hiitérendszerek

www.ippc.hu:  Utmutaté az  elérhetd legjobb  technika  meghatarozasahoz
energiahatékonysag terén
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatd a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.05.24. 15.28.33

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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