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Felelgsségvallalasi nyilatkozat

BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) megbizasabol elvégeztik az MDI
gyartasi tevékenység teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat. Megallapitasainkat,
kovetkeztetéseinket ,,A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenyseégének teljes kori
kornyezetvédelmi  felllvizsgélata a gyartdsi kapacitds bévitéséhez”  cimi
zarodokumentacioban dsszegeztuk.

A zarodokumentacioban valos alapadatokat hasznaltunk fel. Az alapadatokat egyrészt a
Megbizd szolgaltatta, masrészt hozzaférheté irodalmi adatokbdl szarmaznak, harmadrészt
pedig akkreditalt laboratoriumok méresi eredmenyei. A Meghbizo altal szolgaltatott adatokert
a Megbizd felel, az azokbdl levont kovetkeztetésekért, szamitasokért az ENVIRA Kft. a
felelés.

Alulirott, Dienes Endre, mint az ENVIRA Kft. igyvezet6 igazgatdja nyilatkozom, hogy a

rendelkezéslinkre all6 adatok alapjan reélis zar6dokumentaciot készitettink. Az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési dokumentacio egészéert a felelosséget vallalom.

Miskolc, 2020. szeptember 30.

Dienes Endre
liv. igazgato



A 2019 végén lizembe vett izomer szétvalaszto kristalyositd egység.
Téle jobbra a foszgénmegsemmisité véggaz kortéje (P121).
Mi ezt az egységet itéljik az utébbi évek leglatvanyosabb MDI Gizemi fejlesztésének.
Természetesen a képen lathaté kollona igen nagy pontossaggal fliggéleges, de mérete miatt mi csak
ugy tudtuk lefényképezni, hogy a fényképezé gép objektivje kicsit ettdl eltéréen képezte le azt



1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (a tovabbiakban BorsodChem) Kazincbharcika térségének legnagyobb
termelé vallalata mind az arbevételt, mind a foglalkoztatottak szamat tekintve. F6
tevékenysége a miianyag alapanyaggyartés, a poliuretdnok alapanyagainak, nevezetesen az
MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a gyartasa,
valamint a PVC gyartas. A jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokaig
ez volt a vegyi Gzem vezet6 terméke. 2002-t6l azonban az izocianatok (MDI és TDI) keriltek
talsulyba mind az arbevétel, mind a nyereség terén. Mara a BorsodChem Eurdpa egyik vezet6
izocianat gyartoja, mindekdzben a kozép- és kelet-europai régid egyetlen MDI gyartoja is.

1. kép
Az 1. kép az egységes, a fizikailag is egybeépiilt MDI Uzemet mutatja. A képen balra a korabbi
megosztas szerinti MDI-1I Gzemrész (MDI blokk), jobbra az MDI-I Gizemrész. Ez utébbibdl jészerivel
csak az egykori MDA blokknak a vasbeton tartdszerkezetrél felismerhet6 része maradt meg, szinte
minden mast elbontottak. A két lizemrészt elvalaszté Gt folott épilt meg az Uj foszgén abszorpcios
egység (burkolt épitményrész), alatta az Ut egysavos atjaréra szlkiilt. Jobbra a lebontott MDI-I MDI
blokk helyén épult izomer szétvalasztd egység

A BorsodChem izocianét ipari pozicioi tovabb er6sddtek azaltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t61 megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem

Ve

globalis tarsasdgga alakul at — 1étrejott a vildg harmadik legnagyobb izocianat gyartoja.

A Wanhua az Azsia-Csendes-6ceédni térség legnagyobb izocianat eldallitéja. A céget az
izocianat technologia globalis vezeté innovatorakent ismerik vilagszerte. A Wanhua termékeit
40 orszéagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Eurépaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsiaban. A két tarsasag egyuttmikodése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.
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1.1. A BorsodChem MDI gyartasanak torténete

A BorsodChem a két izocianat (MDI, TDI) gyartasa kozil a MDI gyartasat kezdte hamarabb.
A kovetkezokben roviden 0Osszegezzik a BorsodChem MDI gyéartasanak torténeti
momentumait. Az MDI gyartas 1990-ben kezd6ddtt meg.

e Az 1990-ben inditott MDI-1 (MDI-1) gyartésor (RMDI). Ezt kordbban a ,,régi” szébdl
képezve inkdbb RMDI lizemnek nevezték. Kiépitett gyartdkapacitasa 60 kt/év volt.

e A 2006-ban inditott MDI-I11 (MDI-2) Uzem (UMDI). Itt az ,,tj” sz6bdl jott az UMDI
elnevezés. Megjegyezzik, hogy ennek a gyartésornak mar az épitésekor ugy alakultak a
piaci viszonyok, hogy az eredetileg tervezettnél [12], [13] kétszer nagyobb kapacitasu
Uzemet [25] épitettek. A 2006-ban kiépitett kapacitas 120 kt/év volt.

A tevékenységet el6szor 2006-ban vizsgaltuk felll az els6 egységes kornyezethasznélati
engedély megszerzése céljabol. A 2006. évi felulvizsgalati zardokumentacioban [35] még
két, miiszakilag kulonallo, eltér6 idoben Ilétesilt, de gyakorlatilag azonos gyartasi
technoldgiat alkalmazd gyartosorrol irtunk. A két, 6sszesen 180 kt/év kapacitasu — ez az adat
szerepelt a 4395-1/2007. szamU egységben kornyezethasznalati engedélyben — gyéartésor
kapcsolata mar 2006-ban is igen szoros volt. Azon kivil, hogy a két gyartosornal (izemnél)
alapvetéen azonos volt a technoldgia és a végtermék,

e egységes volt az alapanyag, energia és a gyartasi segédanyagok ellatasa,
e egységes a hulladékok, ezen belll a veszélyes hulladékok kezelése,
e a két gyartosor kozdsen hasznalta a sokristalyositot.

2006 utan a két gyartosor fokozatosan teljesen egymasba integralodott, olyannyira, hogy
a régi (MDI-1) 2009 6ta miiszakilag mar nem volt ,,6nallé”. MDI-1 tzemrél (gyartosorrol)
Iényegében ugy 2010-11 oOta nem beszélhetiink. Ekkortol mar nem voltak meg a teljes, az
alapanyagtol a végtermekig tartd gyartasi folyamat muiszaki elemei. 2017-re pl. megsziint az
MDA gyartas, az MDA foszgéenezeés, az tUzemi (gyartésori) szennyviz elokezeles. 2018-tdl a
MDI-I gyartésor még megmaradt berendezéseit

- atalakitva mas celra hasznaljak: pl. az MDA blokk készilékeib6l TOC csokkenté egyséq,
- lebontjak és Ujat épitenek a helyére:

* Uj izomer szétvalaszto egység az ODCB desztillacios egység helyén,

» foszgeén szintézis és abszorpcié a PHG blokk helyén (ez az utols6 bontésra itélt rész).

A fentiek okén a 2017. évi esedékes teljes korii felllvizsgélatban [80] mar egységes MDI
uzemrdél (gyértésrol) irtunk. A késébbiekben csak akkor nevesitjuk valamelyik gyartosort, ha
a megkulénboztetés ezt megkivanja.

Itt jegyezzik meg, hogy 2012-2016 kozott az MDI gyartast a 100%-ban BorsodChem
tulajdont BorsodChem MDI Termelé Kft. gyakorolta. Ennek a ,,levalasztasnak” a legfébb
célja a koltséghatékonysag novelése és a vilagszinvonali mikodtetés optimalizalasa volt.
Mivel a Wanhua f6 terméke az MDI, az optimalizélasi folyamat nélkuldzhetetlen eléfeltétele
volt az MDI gyartasi folyamatok dsszehasonlithatosdga. Annak érdekében, hogy az ellatési
terilet, az anyagaramlas és a koltségelszamolas jogi elkulonitése megvalosuljon, a
Wanhua, mint a BorsodChem részvénytulajdonosa ugy hatérozott, hogy jogilag is
elkloniti az MDI termelést, és azt egy, a BorsodChem &ltal 100%-ban tulajdonolt
tarsasagba szervezte ki (BorsodChem MDI Termel6 Kft.). A jogi elktlonilés valamennyi, a
kazincbarcikai telephelyen tortén6 MDI termelési tevékenységre vonatkozott, mig a
BorsodChem, mint a létrejové U leanyvallalat anyavallalata, minden mikddési tAmogatast és
szolgéltatast biztositott. Az optimalizalasi folyamat elérte a céljat. A vilagpiaci viszonyokhoz
vald illeszkedes jegyében a Tarsasag menedzsmentje Ugy dontétt, hogy ismét a szinergiakra
helyezi a hangsulyt. Ezért az MDI Termelé Kft. 2017. januar 01-ével beolvadt az
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anyacégebe, a BorsodChem Zrt.-be. Az MDI gyartasi tevékenységet tehat 2017-t6l ismét a
BorsodChem gyakorolja.

1.2. A BorsodChem MDI gyartasi kapacitasanak alakulasa

Az MDI gyértds kapacitasat az MDI-Il gyartésor 2006-ban volt (zembeélldsa Ota
gyakorlatilag folyamatosan névelték. irtuk, a masodik gyartésornak a kapacitasat mar annak
épitésekor megduplaztak. A fejlesztés azéta is toretlen. 2011 végére a kiépitett MDI
gyartokapacitas elérte 300 kt/év mértéket. Ezt részben innovativ gyartasszervezéssel, a
meglévé készulékek intenzifikalasaval, részben Uj készllékek beépitésével érték el. A
kapacitds novelésehez szilkséges Uj kesziilékeket Kizardlagosan az MDI-II gyéartésorba
épitették be. A megvalésitott kapacitasndvelés bizonyos technoldgiai modositasokkal is jart.
Ezek olyan innovativ megoldasok voltak, amelyek javitottdk az MDI gyértas
kornyezetvédelmi teljesitményét (pl. a szennyviz elékezelés mddositasa).

2017-t6l napjainkig (2020) tovabbi innovativ gyartasszervezessel, a meglévo készilékek
intenzifikélasaval, részben 0j készilékek beépitésével a gyartdsi kapacitdst 330 kt/év
mértékire novelték. A jelenlegi cél az, hogy a gyartasi kapacitas 1-2 éven belul érje el a 400
kt/év mértéket.

A gyartasi kapacitas novelése tehat lényegében folyamatos volt, de a nagyobb lépések
bizonyos mérfoldkdvekhez kothetok. Ezek foként az esedékes vagy a nagyobb (25%-ot
meghaladd) kapacitasugrasokhoz kotheté felllvizsgéalatok. Az MDI gyartasi kapacitas a
hivatkozott mérfoldkovek alapjan a kdvetkezéképp alakult:

e 1990-2006: 60 kt/év (MDI-I)

e 2006-2011: 180 kt/év (MDI-1 60 kt/év + MDI-11 120 kt/év)
e 2012-2016: 300 kt/év (2012-t61 egységes MDI Uzemrél van sz6)
e 2017-2020: 330 kt/év

e 2022-t6l megcélzott: 400 kt/év (ezt a kapacitast 2021 végére tervezik elérni)

1.3. Az MDI gyartas 2010-tél volt feltlvizsgalatai. Valtozas bejelentések

Igazodva az el6z6 pontban irtakhoz, a kvazi folyamatos kapacitasbévitéshez, az MDI gyartasi
tevékenységet a 2011-t6l 2020-ig majdnem minden évben valamilyen ok miatt
felllvizsgaltuk, és benydjtottunk errél az eljaré hatésdgnak dokumentécidt, vagy nem
jelentds valtozast jelentettlink be (csak 2015, 2016, és 2019 maradt ki). Valamennyi eljarast
hatésagi hatarozat zarta le. Nekink, a dokumentaciok készitéinek sem egyszerii az utdbbi
évek idevagd eseményeinek az attekintése. Azért, hogy ezt megkdnnyitsik, réviden
0sszegezzik idevago eseményeket.

» 2011. évi teljes korii feltlvizsgélat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi felulvizsgélata [58]). Ezt az MDI gyértés jelentos (180-rol
300 kt/év) kapacitasbovitése indokolta. A 2011. aprilisaban készitett felulvizsgéalati
zarodokumentaciot az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Vizuigyi Feliigyeléség (EMI-KTVF) 10366-10/2011. szamu hatarozataval elfogadta. Ez a
hatdrozat a tevékenység elsé, a 4395-1/2007. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyét, mint alaphatarozatot a kapacitasbévitésnek megfeleléen modositotta. Az
esedékes (soros) felllvizsgélat idépontjat valtozatlanul hagyta.

» 2012. évi teljes korii feltlvizsgalat (A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termel6 Kift.
MDI gyértési tevekenységének teljes korii kornyezetvédelmi felllvizsgélata [62]). Ez az
esedékes feliilvizsgalat volt. A felulvizsgélati eljaras az EMI-KTVF 4850-9/2012. szamu
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egységes kornyezethasznalati engedélyének kiadasaval zarult. Az engedély 2027. méajus
15-ig érveényes. A soros fellilvizsgélat benyujtasanak hatéarideje 2017. marcius 01.

2013. évi részleges felulvizsgalat (A BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének részleges kornyezetvédelmi felllvizsgalata [69]). A tevékenységben
tobb jelent6és, innovativ valtozast terveztek, ami indokoltta tette a részleges
feliilvizsgalatot. A felulvizsgalati eljards az EMI-KTVF 11773-9/2013. szamu
engedélyének kiadasaval zarult. Ez az engedely modositotta a 4850-9/2012. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyt.

2014. evi nem jelentds valtozas bejelentése. Bejelentettiik, hogy a 11773-9/2013. szamu
hatarozattal mddositott 4850-9/2012. szamuU egységes kornyezethasznalati engedély 1/2.
fejezetében nevesitett 3 db 5000 m*-es prekurzor (MDI) tartaly egyikében nem MDI-t,
hanem anilint fognak tarolni. Igazoltuk, hogy ez a nem jelentés mddositds az MDI
gyartasi tevékenység kornyezetveédelmi teljesitményét semmiképp nem befolyasolja.
Mivel az MDI gyartas 4850-9/2012. szamu egységes koérnyezethasznalati engedélye mar
modositott volt, az eljaré hatosag (EMI-KTVF) ugy dontdtt, hogy ezt az engedélyt a
BorsodChem kérésre a konnyebb attekinthetéseg érdekében 2553-5/2014. szamon
egyseges szerkezetbe foglalva modositja. A hatarozat az engedély érvényességi idejét és
az esedékes (soros) felllvizsgalat idépontjat valtozatlanul hagyta.

2017. évi névatiras. Mivel a 2553-5/2014. szamu hatarozat engedélyese, az MDI Termel6
Kft. 2017. januar 01-én beolvadt az anyacégbe, a BorsodChem kérvényezte az engedély
nevére valg atirasat. Ezt kérést az illetékes elséfoku kdrnyezetvédelmi hatdséag, a Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Féosztaly a BO-08/KT/01577-3/2017. szdmU hatarozatéval teljesitette.
2017. évi teljes korii felUlvizsgalat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes kort kornyezetvédelmi felulvizsgélata [80]). Ezt a felllvizsgélati eljarést az
egységes  szerkezetbe  foglalt  BO-08/KT/3514-12/2017. szamU  egységes
kdérnyezethasznélati engedély zarta le. Kiadasaval a 2553-5/2014. szdmu engedély, mint
szerkezetileg Onall6 hatarozat, hatalyat vesztette Az MDI gyartasi tevékenységet
kdérnyezetvédelmi szempontbdl jelenleg tehat BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély szabalyozza. A hatalyos engedély mar 330 kt/év MDI
gyartasarol sz6l. Az engedély tovabbra is 2027. majus 15-ig érvényes, az els6
felulvizsgalat benydjtasi hatarideje 2022. marcius 01.

2018. évi nem jelentés valtozas bejelentése (Nem jelentés valtozas bejelentése a
BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevekenységében [89]). 2017-ben a kapacitaskihasznalas
mar 74%-0s volt, ami magas. Az MDI iranti kereslet tartésan novekszik és a
BorsodChemben is kiisz6bon allt egy olyan Gj tzemnek (HPM projekt; termoplasztikus
poliuretdnok gyartasa; a TPU gyartas BO-08/KT/00173-22/2018. szdmon kapott egységes
kornyezethasznalati engedélyt.) az épitése, ahol az egyik meghatarozé alapanyag a
stabilan j6 minéségit MDI. Az MDI termék(ek) mindségének magas szintii
kapacitaskihasznalas mellett valé stabil szinten tartdsa egyre inkabb a célkeresztbe
kerll. Az elemzések, a csUcsterhelési kimérések eredményei azt mutattdk, hogy a 300
kt/év vagy az annal nagyobb kapacitaskihasznalas az évi 8000 éras idélap teljes egészére
nagy biztonsaggal nem tarthatd, az elvarhatonal nagyobb a rizikéfaktora annak, hogy az
akkori miszaki kiépitettség mellett a 300 kt/év vagy az azt meghaladd piaci igényeket
nem tudjak kielégiteni. Ezért a BorsodChem illetékesei olyan dontést hoztak, hogy a
sziiknek bizonyult keresztmetszetek feloldasaval, biztonsagi tartalékok, valamint
nagyobb kapacitasu készllékek beépitésével megteremtik annak a feltételeit, hogy az
MDI gyéartds 90%-0s vagy azt meghaladd kapacitéskihasznéldsa tartdsan
biztosithatd legyen. A tervezett, kornyezetvédelmi szempontbdl nem jelent6s
valtoztatasokat az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsag elfogadta, és idébeli hatalyat
valtozatlanul hagyva, BO-08/KT/05937-11/2018. szamon modositotta a BO-08/KT/3514-
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12/2017. szam( egyseges kornyezethasznélati engedélyt. Az engedély igy tovabbra is
2027. majus 15-ig érvenyes, és az elsé kotelezo felllvizsgélat benydjtasi hatérideje 2022.
marcius 01.

1.4. A Poliuretan Kiszerelés (PU egység) helye a BorsodChem izocianat gyartasaban

Az izocianat termékek Kiszerelésében az elsé szervezeti valtozadsok 2009-ben torténtek.
Elsésorban piaci okok miatt az egyes tevékenységek centralizalasa mellett dontottek, igy
az 6sszes izocianat termék tarolasat es kiszerelését az egyes Uzemek helyett egy kilonalld
egység végzi. Ennek az egység a neve a 2012. juliustol életbe Iépett szervezeti valtozasokat
kdvetden Poliuretan (PU) Kiszerelés. (2009-2012 kdzott 1zocianat Kiszerelés volt a neve.)

Poliuretan Kiszerelés szervezetnél torténik az izocianat félkész és késztermékek tarolésa,
valamint a megrendeléseknek megfelel6 kiszerelés biztositasa. Mar itt megjegyezzik, hogy
a PU Kiszerelés egység tarolotartalyainak 0sszes tarolo-kapacitasa a jelenleg tervezett
tovabbi tartalyok megépitésével sem nem éri el — a kornyezeti hatasvizsgalati és az
egyseges kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 3.
szama melléklet 99. a) pont szerinti — 30.000 m>-t (a tervezett fejlesztésekkel 21.555 m® lesz).

Abban az esetben, ha egy izocianat termék, jelen esetben a MDI Utjat az alapanyagtol a
végterméken at a Kiszerelésig nyomon kivanjuk kovetni, akkor a Poliuretan Kiszerelés
tevékenységének vizsgalata megkerilhetetlen. Ez az egység latja el a gyartas és a
kereskedelem kozti koordinal6 tevékenységet, szervezi a napi termelés itemezését a tervezett
kiszallitasoknak megfeleléen. A PU Kiszerelés részei (egységei):

e TDI/MDI Kiszerel6 Gzemrész. Ez az ugynevezett |. telepen talalhato (4. bra; 30-39.
sarokpontu terlet).

e MDI Kiszerelé lUzemrész. Ez a kizar6lagosan MDI tarolassal és Kkiszereléssel
foglalkozd egység az ugynevezett Ill. telepen talalhatd (4. dbra; 14-19. sarokpontu
terulet). Ehhez az (izemrészhez tartozik szervezetileg a Il. telepi hideg hordo tarolo
is (5. abra).

A BorsodChem (PU Kiszerel6) altal értékesitett MDI termékek, 6sszehasonlitva a TDI
termékekkel, joval szélesebb skalat dlelnek fel [62], [65], [73]. Maga az MDI alapmolekula
(4,4’-metilén-difenil-diizocianat) is tartalmaz 2,4” és 2,2’ izomereket is. Eleve harom alap
MDI termékcsoportrél (P-MDI, M-MDI és CD MDI) beszéliink. Az a logika, hogy a PU
Kiszerelés tevekenységében talsulyban az MDI termékekkel valé manipulécidok vannak,
azt teszi indokolttd, hogy a PU Kiszerelés tevékenységét az MDI gyartas keretében
vizsgaljuk felul, és tevékenységét az MDI gyartas egységes kornyezethasznélati
engedélyében szabalyozzak. A torténeti hiiség kedvéért megjegyezzik, hogy abban az
id6szakban (2012-2016), amikor az MDI gyartast kiszervezték az MDI Termelé Kft.-be,
akkor a PU Kiszerelés egység teljes koru felllvizsgalatat a masik BorsodChemben gyértott
izocianat, a TDI gyartas felulvizsgalatanak [65] keretében végeztiik el.

1.5. Az MDI gyartasi tevékenység feltlvizsgalatanak indoka
A kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz616

314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint az MDI Uzemben folytatott izocianat gyartas egységes
kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység.
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Az egységes kornyezethasznalati engedelyhez kotott tevekenységeket felsorold 2. szamu
melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok elgéllitasa:
d) nitrogéntartalmd szénhidrogének (aminok, amidok, nitrovegyiletek vagy
nitratvegyuletek, nitrilek, cianatok, izocianatok).

Az 1.3. pontban ismertettik azt a folyamatot, ami elvezetett BO-08/KT/05937-11/2018.
szamon maddositott a BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély
kiadasaig. Jeleztiik, az engedély 2027. majus 15-ig érvényes. A kovetkez6 kotelez6
felllvizsgalat benyujtasanak hatarideje 2022. marcius 01., ezért, ha a tevékenységben nincs
jelentds valtozas, modositas, akkor egy teljes korii fellilvizsgalat még nem lenne indokolt.

irtuk, az MDI gyartési kapacitasnovelése 2011-t3l lényegében folyamatos, vagy ha nem is
bovitik jelentésen a kapacitast, azért, hogy azt min6ségi termeléssel magas fokon ki is tudjak
hasznalni 0j, nagyobb készulékek beépitésével, parhuzamositasokkal, stb., az (izemben az
épitkezések szinte allandosultak. A 2018. évi nem jelentés valtozasokrél volt bejelentésben is
olyan muszaki megoldésokat ismertettiink, amellyel MDI gyartas 90%-o0s vagy azt meghaladd
kapacitaskihasznalasa magas minéségi termék gyartasaval tartosan biztosithatova valik. Jelen
teljes kora felllvizsgalat indoka is hasonlatos ehhez. Kulénbség, hogy most nemcsak szinten
tartd, hanem kapacitasnovelé beruhazasok lesznek.

A BorsodChem vezetdsége a piaci lehetéségek jobb kihasznaldsa érdekében gy dontott,
hogy az MDI gyértas kapacitasat 2020 végere 350 kt/év, 2021 végére pedig 400 kt/év
meértékiire noveli. A 2018-ban bejelentett, foként PHG (foszgén) blokkot érinté bovilést
kdvetden a legtobb sziik keresztmetszet az MDA és az MDI blokkokban maradt, killénodsen az
MDA-ban. A tények, a kimérések azt mutattdk, hogy az MDA blokk 31 t/h-nal nagyobb
MDA termelési kapacitassal tartésan csak a minéség rovasara tzemeltethetd. A jelenleg
kitizott cél tehat, hogy a termék magas mingségének, valamint a normal és biztonsagos
miikodés feltételeinek biztositdsaval 2021 végére elérjék a 400 kt/év kapacitast. Ennek
érdekében nagyméretii épitkezés folyik az MDI Uzemben: nem csak Uj késziilékeket allitanak
be, hanem a régebbieket elbontjak, és nagyobbakra cserélik. A legtdbb helyen az épitést
bontds elézi meg. Nagy vonalakban az aldbbi bévitések vannak folyamatban illetve
elokészuletben.

» MDA blokk. Jeleztiik, itt van a legtébb feloldandd sziik keresztmetszet. Feloldaséra

tobbek kdzott folyamatban van

- az alapanyag ellato rendszer (szivattylk, csévezetékek) Uzembiztonsaganak javitasa,
kapacitasanak bovitése,

- MDA gyartas kapacitas novelése, meglévo készulékek, szivattylk cseréje, valamint Uj
reaktorok beépitése,

- Uj MDA desztillacios egység épitése a meglévé szakaszos MDA gyarto rész helyére,
annak elbontésa utan,

- 0j MDA tartaly telepitése,

- a szennyvizkezelés modositasa,

- Uj szennyviz tartaly telepitése.

» MDI blokk.
- régi ODCB desztillacios egyseg felljitasa, Ujbdli izembe vétele (a foszgénezési reakcid
utan a nyers MDI-t sésav, foszgén és ODCB mentesiteni kell),
- egy-egy Uj filmbeparld sor telepitése az MDI-1 és MDI-IlI lzemrészekbe (ez a
technoldgiai Iépés az MDI tisztitas resze, nevezetesen a prekurzor MDI-bél a kétgytiris
MDI kinyerésére szolgal).
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» PHG blokk.

- Uj a jelenlegivel parhuzamosan tizemelé jet-mixer telepitése (ennek feladata az MDA-
ODCB oldat és a foszgén-ODCB oldat keverése),

- a 3. foszgénezo reaktor cseréje,

- vizsgaljak a lehetoségét cséreaktorok és flash tartaly telepitésenek.

- A foszgénezési reakcid utan a reakcié-elegyet sosav, foszgén és ODCB mentesiteni kell.
Novelni kell az enhez sziikséges késziilékek kapacitasat. igy:
» a meglévé UC-2381 pozicioszdmu HCL sztrippel6 egység helyett 4j HCI sztrippel6

blokk (UC-3381) épitése a régi HCI kompresszor és régi HCI abszorpcio helyére,

* a kigazositd kolonna (UC-2341) belsé részének (toltet, tanyérok, elosztok) cseréje.

- A foszgénmegsemmisités rendszerének felulvizsgalata, a f6 megsemmisité kolonnéban
(UC-2901) toltet és elosztod csere, a megsemmisité kor cirkulacids szivattyGjanak cseréje
és a cirkul&cios hiité fellletének novelese.

» Szolgéltatas (UTL; utility) blokk.

- Hiitdviz (CW). A ~20 °C-os hiitviz biztositasara 0j, 9000 m*/h kapacitast haromcellas
atmoszférikus htitétorony épul.

- Hitott viz (CHW). A tervezett MDI gyartasi kapacitas noveléséhez plusz 4000 m3/h
~5 °C-os htitott vizet elallitd hiitokapacitas telepitése sziikséges. Egy erre a mennyiség
eléallitasara alkalmas, litium-bromid hiitékdzeggel mikddé abszorpcids hiitégépcsoport
létesitését tervezik, mely hiitégépek az tizem hulladék héjét hasznositjak, igy rendkivdl
energiatakarékosak lesznek.

- A szolgéltatasok csévezetékeinek bovitése.

A felsorolt véaltoztatasok nem vezetnek a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (8)
bekezdése szerinti valtozasokhoz, a kdérnyezetre a jelenlegi terhelésnél aranytalanul
nagyobbat pedig biztosan nem okoznak (errél a felulvizsgalatunk eredményei, a végzett
szamitasaink gyo6ztek meg)! A tervezett kapacitasbdvités is kevéssel 25% alatti, ennek
ellenére a BorsodChem illetékesei gy dontottek, mégis elvégeztetik az MDI gyartas teljes
korti kornyezetvédelmi fellilvizsgélatat. Azért dontottek igy, hogy a szinten tartd és
kapacitasnovel6 beruhazas épitésiengedély-koteles lépéseinek engedélyezési eljarasat ilyen
maodon is gyorsitsak. Masodsorban képet akartak nyerni arrol, hogy a jovére hatalyba 1ép6
2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat (LVOC BATC) el6irasait az MDI gyartas milyen
mértékben teljesiti. Feladat volt a 2016/902 EU végrehajtasi hatarozat (CWW BATC) szerinti
megfelelés vizsgalat is.

A BorsodChem a teljes kori kdrnyezetvédelmi felulvizsgéalat elvégzésével ujfent céglinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas el6zményéhez tartozik tehat, hogy az
engedélyezési dokumentaciokat mi készitettiik, az eddigi feltlvizsgalatokat (1.3. pont) mind
mi végeztiuk. Ezekre a tanulmanyokra jelen zarodokumentécid 0sszeéllitasakor is fokozottan
tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kivll épitink a BorsodChem nagy
beruhazésainak kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsahoz végzett, az irodalomjegyzékben
felsorolt munkainkra is.

1.6. Jogszabalyi kdrnyezet

A BorsodChem MDI gyartasi tevekenységének teljes kori kdrnyezetvédelmi fellilvizsgalati

=z 7

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, t6bbszér maddositott 1995. évi
LIl térvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatasvizsgélati és az egységes
kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a
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e 12/1996. (VII. 4.) KTM mddositott rendelet a kornyezetvédelmi felulvizsgalat
vegzéséhez szukseges szakmai feltételekrol és a feljogositds modjardl, valamint a
feltlvizsgalat dokumentécidjanak tartalmi kovetelményeirdl.

Ezen kivil a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eléirasait szintén
figyelembe vettik, a kdvetkezok:

e 1995. evi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol

e 1999. évi LXXIV. torvény a Kkatasztrofak elleni védekezés iranyitasardl,
szervezetérél és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsoldédd egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. térvény a hulladékral

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

e 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegé védelmérol

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények
kialakitasanak és (izemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (11. 10.) Korm. r. a fluortartalm( (iveghazhatdst gazokkal és az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirsl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasarol és a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek Kkibocsatasanak
ellenérzésére vonatkozo részletes szabalyokrdl

e 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EUM egyittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarertékek megallapitasarol

e 6/2009. (1V. 14.) KvWWM-EUM-FVM egydittes rendelet a foldtani kbzeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez szikséges hatarértékekrol és a
szennyezések meérésérol

e 4/2011. (1. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez
kotott 1égszennyezé pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirol

e 72/2013. (VIII. 21.) VM r. a hulladekok jegyzékeérol

1.7. Jelen dokumentécio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentécié elkeszitésekor alapvetéen az 1.6. pontban felsorolt jogszabalyokra
tdmaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi felllvizsgalat vegzéséhez szikséges
tartalmi kdvetelményeirél sz6l6 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamU mellékletének
tartalmi kdvetelményeinek megfelel6en allitottuk dssze.
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1.8. Jelen felllvizsgalati zarodokumentécio célja

Az 1.5. pontban mar leirtuk, hogy BorsodChem milyen megfontolasbol vegezteti el az MDI
gyartds  teljes  korii  kornyezetvédelmi  feliilvizsgalatat.  Jelen  felllvizsgalati
zarddokumentécio alapveté célja, hogy a BorsodChem a szinten tarté és kapacitasnévelé
beruhazas épitésiengedély-koteles 1épéseinek engedélyezési eljarasat gyorsitsa.

A BorsodChem kéri tovabba, hogy az MDI gyartasi tevékenység

e kapacitasat nem jelentés mértékben, 22%-al, azaz 330 kt/év mértékrol 400 kt/év
meértékiire ndvelni engedélyezzék (ez a kapacitds szerepeljen a kiadandd egységes
kornyezethasznélati engedélyben).

e A Poliuretan Kiszerelé egyseg tevékenysegét tovabbra is az MDI gyartas egységes
kérnyezethasznalati engedélyében szabalyozzak.

1.9. Jelen dokumentéacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes kort kornyezeti felllvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezo, altalunk
fontosnak itélt adatokat kdzoljuk.

a) A felulvizsgalt technoldgia miszaki €s kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai  szolgéltattdk  szdmunkra ~ (MDI  Termelés;  Egészségvedelmi,
Biztonsagtechnikai és Kornyezetveédelmi Féosztaly, stb.).

b) A felhasznalt tanulmanyok listajat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelésséget vallalo,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésinkre all6 adatok alapjan az idevonatkoz6
eléirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumentéciora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotas
védelméhez fiiz6d6 jogokat.

2. Altalanos adatok

2.1. A felUlvizsgéalatot végzé megnevezése

A jelen zardédokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és Szolgéaltatd Kft.
(székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely és levelezési cim: 3530 Miskolc,
Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felel6s vezets: Dienes Endre v. igazgatd. Mérnoki kamarai
szam: 05-588.

Tarsasagunk tagjai a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi
szakeért6i tevékenységrol szold jogszabaly alapjan az alabbi szakértéi jogosultsaggal
rendelkeznek (1. melléklet):

e Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes kdrben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg vedelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-14. zaj- és rezges védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértoi tevékenyseg teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg vedelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,

- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.
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A légszennyezok transzmisszios szamitasat (modellezést) és a levegémingségi hatasterilet
meghatarozasat Magyar Imre Gr végezte el. Az éloviladggal foglalkozo fejezetet dr. Csutak
Janos Ur jegyazi.

2.2. Az érdekelt adatai

A felllvizsgalt tevékenység a kazincbarcikai gyéartelepen folytatott MDI gyartési
tevékenység, melyet az MDI Termelés MDI Uzemben 1990 6ta megszakitas nélkdil
vegeznek. A tevékenységet az elséfokd kornyezetvédelmi hatésag BO-08/KT/05937-
11/2018. szamon modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamU egységes koérnyezethasznélati
engedély eldirdsainak megfelelve gyakoroljék. Az engedély, mikeépp irtuk, 2027. majus 15-ig
érvenyes.

Az MDI Uzem féterméke az MDI (metilén-difenil-diizocianat), amely maanyag alapanyag.
Az MDI-bdl az izomerek aranyatol fiuggbéen kulonbozé termékeket Aallitanak elé (a
termékekrol a 8. fejezetben részletesen irunk). Melléktermék az Gzembdl oldat vagy gaz
formajdban kiadott (mas Uzemnek atadott) sésav. A sbésav a gyartdshan alkalmazott
foszgénezéskor kepzodik.

e A gaz halmazallapot( szaraz sésavat csévezetéken a DKE/VCM Uzembe szallitjak,
ahol a PVC-por gyartas alapanyagat, vinil-klorid monomert allitanak elé beléle. DKE/VCM
Uzemben a beszallitott (vasarolt) etilén oxihidro-klorozasaval (ehhez kell a sdsavgaz)
diklor-etant (DKE), majd ebbél hébontassal vinil-kloridot (vinil-klorid-monomert) allitanak
els. Ezt adjak a4 a PVC Uzemnek polimerizalasra. A HOX Uzemben a sésavgazt
katalitikusan elbontjak, és a nagy tisztasagu klort az izocianat gyartasba visszaadjak (lasd
még: 2.6. és 4.5. pont).

e A sosavoldatot, ami vizben elnyeletett sosavgdz, csévezetéken a KIor Termelés
Kloralkéli Kiszerelés egységébe szallitjdk, ahonnét értékesitik. A BorsodChem majd
mindegyik technol6gidjaban, annak adottsagai folytdn, melléktermékként képzodik
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesitheté koncentraciora toémeényitenek és
értékesitenek. A soOsavoldat eléallitasara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (sO6savgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
mellektermék égeték) van szlikség. A gyartelepi szintii sésavoldat tarolas és kiszerelés a
Klor Termeléshez tartozé Kloralkali Kiszerelés feladata. Itt lehetéség van a sésav vasuti és
kozuti feladasara is.

A fellilvizsgélati eljardsban érdekelt

e neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

e cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH tdrzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kdrnyezetvédelmi tgyfél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi terlleti jel: 100 329 026

o KTJjgtesitmeny- 101 629 055

e telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente

kozigazgatasi terileten fekszik. Maga az MDI (izem
(gyartds) Kazincbarcika kozigazgatési teriletére esik
(részletesen lasd az 1. tablazatban).

e Kazincharcika varos KSH kodja: 0669 1

e Berente kozség KSH kodja: 34290
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2.3. A létesitmeény, a tevékenység helyének &ltalanos jellemzéi

A felllvizsgalt MDI gyartasi tevekenység létesitményei a BorsodChem ugynevezett 1. (maga
az MDI Uzem és a Poliuretan Kiszerelés MDI/TDI kiszerel tizemrész) és Il1. (gyar)telepén
(lefejtok, taroldtartalyok; Poliuretdn Kiszerelés MDI kiszerel6 izemrész) talalhatdk, ipari
kornyezetben, korulkeritett, fegyveres o&rszolgélattal védett teriileten. A Poliuretan
Kiszerelésnek van a Il. telepen is létesitménye (hitdtt hordotarold; 1. es 5. abra).

A gyartelep, mely maga is ipari kérnyezetben van, a harmincezer lakosi Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (1-3. &bra). A gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szdmu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkdzeliti az 1 km-t. Terlletére az atlag 50%-0s beépitettség jellemzo. A gyartelepbe
mintegy beékelédik az attél D-DK-i iranyban talalhatd Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1év6 5. szam( porta mellett
Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tiizoltosag) a gépjarmiivel
vald bejutas is azonnal biztosithatd. A telepulés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan névekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyéartelephez a
Marx Karoly utca lakéhazai vannak a legkdzelebb. A kozségben talalhatdo a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikan a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakotelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriletreszen 1 km-en belul a kovetkezé intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkdzépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autébusz megalldja. Ez ut6bbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaldinak szallitasat hivatott megoldani, de jelent6s az &tmené forgalma is.

A terulet a Sajo-volgyi iparvidek centruma, amely hazank egyik legjelentésebb ipari
terilete. A BorsodChem szomszédsagaban is ipari Uzemek, vagy a tevékenységiikhdz
szorosan kapcsolodo, mivelési agbol kivett tertiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasitvonal masik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. ledllitott berentei héerémiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdja. A szennyviztisztitd és a vasutvonal kozotti
terileten folyik a BorsodChem IV. telepének a kialakitasa. Epiilnek az Ggynevezett HPM
projekt (TPU gyartas) létesitményei. A mellette tervezett MNB-anilin tizem és a CHP 2 ipari
eromtu tertletének épitési elékésziletei (bontés, tereprendezés) mar befejezédtek.

Az Ut-vasut ezen oldaléan taldlhaté még a volt kénnyii beton Gzem (Ytong) bezért telephelye
is, amely szintén a BorsodChem tulajdona.

Az el6z6 bekezdésben ismertetett Uzemek szomszédsagaban, de mar a Sajé tulsd oldalan
zagytér talalhatd, ahova kordbban 3 nagylizem juttatott ki csévezetéken zagyot. A teljes
zagytér és a hozza kapcsolédd miiszaki letesitmények kiterjedése kdzel 200 ha. Ennek
nagyjabdl a tizedén (17,5 ha) van a BorsodChem egykori Zagyterének 3 kazettaja, melyek
kozul egy kazettdn hulladéklerakdt Uzemeltetnek, a masik kettét pedig rekultivaljak. A
zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem nagy sétartalmi technoldgiai vizeit tarozé
medencéi is (Soéstd), amelynek elérehaladott allapotban vannak a rekultivacidés munkalatai.
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A felllvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

Az érintett telepilés,
az ingatlan helyrajzi

A gyartési tevékenységgel igénybe vett terilet

sarokpontjainak EQV koordinatai

nagysaga

Az igénybevétel célja

szama és teriilete Pontszam Y X [m’]
1. 769226 323484
2. | 769416 | 323353 | 13.528 m? MDI Uzem
3. 769383 | 323305 | (4. abra) Az egykori MDI-11 gyartosor
4, 769192 323436
3. 769383 323305
4. | 769192 | 323436 | 14.292 m? MDI Uzem
5. 769157 | 323385 | (4. abra) Az egykori MDI-I gyartésor
6. 769384 323254
Kazincbarcika 5. 769157 323385
3941/1 7. 769228 323336 )
Al 8. | 769205 | 323304 , ~ MDI Uzem
9. 769070 | 323398 | 13.540 m sokristalyosito, hiitstornyok,
57. 769051 323450 (4. ébra) miihelyek, raktarak
56. 769071 323477 (utility blokk)
12. | 769131 | 323471
13. 769189 323431
7. 769228 323336 .
6. | 769384 | 323254 | 5.720 m? MDI Uzem
40. | 769325 | 323221 | (4.é&bra) | MP'(Prekurzon anilin sosviz
8. | 769205 | 323304 Y
20. 769993 323201 .
Beg?gte 21. | 770072 | 323147 | 1.820 m? Vasﬂ':{'é[z Lgﬁgﬁgfeﬁé
22. 770061 323131 4. abra -
T=1339m’ 23. | 769982 | 323185 ( : (anilin, ODCB)
24. 769894 323118
25. | 769935 | 323090 MDI Uzem
Berente 26. | 769920 | 323068 | 2.111m? Alapanyag térol6
. gggo . 27. | 769893 | 323086 | (4. 4bra) (anilin, ODCB)
: 28. 769865 323046 tartalyok
29. 769851 323056
14. 769423 323267
58. 769827 322988
59. | 769799 | 322947 Poliuretan Kiszerelés
Berente 60. | 769767 | 322969 ) MDI Kiszereld tizemrész
612 61. | 769748 | 322942 41.6,55 m Itt &llitjak eld az MDI
B 5 62. 769610 | 323037 (4. &bra) prepolimereket.
T=40.712m 63. | 769629 | 323064 Térolo-tartalyok, koziti
17. 769596 323087 tolté/lefejtok, raktarak, sth.
18. 769571 323047
19. 769367 323187
30 769137 324131
31. 769260 | 324046 Poliuretan Kiszerelés
32. 769268 324059 MDI/TDI Kiszerel6 Gizemrész
Kazincharcika 33. 769405 | 323965 Ezta Fe_rfjletet egyarént
34. | 769387 | 323939 | 38.316 m? hasznaljak MDI és TDI
3983 64. | 769454 | 323891 | (4. &bra) | . lGrmekektarolasira,
T=59768 m 65, 769415 303836 klszefeles,ere,Ikladasara. MI_DI e,s
TDI térolotartalyok vannak itt, és
67. | 769364 | 323871 az MDI-TDI hord6tslté
38. | 769358 | 323862 komplexum i
39. 769083 324053
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Az érintett telepilés, A gyartési tevékenységgel igénybe vett terilet
az ingatlan helyrajzi sarokpontjainak EOV koordinatai nagysaga Az igénybevétel célja
7 7 . 2 2:
szama és terillete Pontszam Y X [m?]

46, | 771223 | 322239
47. | 771268 | 322201
48. | 771236 | 322164
49. | 771224 | 322174 L ,
Berente 50. | 771220 | 322169 | 3.422 m? Poliuretan Kiszerelés

619 ) MDI hiitott hordétarold
T =37.849 m? 2; ;;igég gggg; (5. abra) (a Il. gyartelepen talalhato)
53. 771185 322165
54, 771206 322190
55. 771191 322202

2.4. Az MDI gyartassal és a PU kiszereléssel érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A felllvizsgélt tevékenységhez szikséges létesitmények az 1. tablazatban felsorolt
ingatlanokon talalhatok. Az 1. és Ill. telepen talalhaté létesitmeényeket a 4. abra, a Il. telepi
hatott hordotarolot az 5. abra mutatja. Az 1. tablazatban is nevesitettik, hogy mely
létesitmény melyik abran lelhet6 fel. lgazodtunk a 2017. évi zarédokumentacié [80]
szamozasahoz, ott ahol lehetett, nem véltoztattunk azon.

A 2-4. abran a kovetkezé két év kapacitasbovitéssel kapcsolatos beruhazésaival — az addig
igénybevett tertleteken tllnyualo — érintett teruleteknek z6ld kontart adtunk.

> MDI Uzem: 10, 57, 56, 11 sarokpontokkal hatarolt terilet. Itt az Gzemi teriilet (az

Utility blokk) az épitend6é haromcellas atmoszférikus hiitétorony épitése okan bovdl.

» PU Kiszerel6 MDI kiszerel6 tizemrész: 58, 59, 60, 61, 62, 63, 16, 15 sarokpontokkal
hatarolt tertlet. Itt valésul meg (lasd még 10.8. pont):

* Uj hiitéhaz hordétolté épilettel (500 tonnds sokkol6 épilet, 4x1000 tonnas
hitétarolo, hordotélté épilet hordotolté gepsorral, 3x100 tonnas M-MDI adagold
tartdly telepitése). Az itt alkalmazott hitékézeg ammonia lesz, amely nem
Uveghazhatasu (GWP) gaz;

» PU Kiszerel6 MDI/TDI kiszerelé izemrész: 64, 65, 67, 35 sarokpontokkal hatérolt
terulet. Itt épllnek (lasd még 10.8. pont):

« 1 db 5000 m*-es TDI 80 téroldtartaly, amit még 3 ugyanilyen méretii tartaly kovet
majd. Itt kdzati lefejté is 1étesdl.

Mindegyik MDI gyartéssal érintett, 1. tablazatban nevesitett ingatlan tulajdonosa a
BorsodChem. Az ingatlanok besorolésa és a telepulésrendezési tervben rogzitett modja
ipari terulet.

Az MDI Uzem stlypontjanak koordinatai, melyet a 2. dbran bejeléltiink: EOV Y = 769290;
EOV X = 323370, amely nem valtozott a korabban megadotthoz képest.

A nagyobb léptékii 2-4. abrakon megjeloltik Kazincbarcika és Berente kozigazgatasi
teriiletét, es az 1. tdblazatban is feltintettik, hogy az ingatlanok mely telepilésekhez
tartoznak. A 2.2. pontban irtuk, hogy maga az MDI Uzem témbje — mely az Ugynevezett
I11. gyartelepen talalhat6 — Kazincbarcika kdzigazgatési terlletére esik (2-4. &bra). Az MDI
Uzem technologiai létesitményeinek mindegyike minimum 600 m-re van a Kazincbarcika,
Bolyai téren talalhatd lakdhéazaktol. A legkdzelebbi allanddan lakott berentei lakdépiletek
DK-i irdnyban hozzavetélegesen 1000 m-re, egy meddohanyo takarasaban allnak (2. abra).




26

2.5. A telephelyen a felllvizsgalat idépontjdban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem 6 tevékenysége szerves miianyagipari alapanyagok gyartasa, ugymint PVC,
MDI, TDI eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — féként natronlig és sésavoldat —
értékesitése az arbevétel oldalrdl nézve elenyészé6. A BorsodChem majd mindegyik

Ve

kereskedelemben ertékesithet6 koncentraciora toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav Uzemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (6. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronltg, a hypé
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammdnium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A Klér értékesitésére is kiépitett a muiszaki lehetoség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
5 évben a megtermelt kl6rt mind a gyartelepi technoldgiakban hasznéltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még el6 (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves miianyag alapanyag gyartasi technologiakban hasznosulnak. Kiveétel a
Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége, mely
szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhasznalasaval allitanak el6.

Minden szervetlen anyagot el6allité Gzemben megvan a lehetéség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kivuli fogyasztokat szolgéljanak ki (ezt a lehet6seget a
piaci igények és a belsé fogyasztds egylttesen szabalyozzak). Volumenében egyik zem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmiakszesz) sem mérhetd Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlug).

A BorsodChem altal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kdvetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek.
A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem fé tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa

20.16 Muanyag-alapanyag gyartasa

Az Eurdpai Parlament és Tandcs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a

3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasarol sz616 rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kod: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

Itt jegyezzik meg, hogy a gyartelepen mikddnek még mas tarsasagok is. Ezek tobbnyire
kisebb, allando telephellyel rendelkez6 szolgaltatok.
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2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technoldgidinak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt 2011-2020. évi felllvizsgalati
zarodokumentécidkban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utobbi idészakban a
BorsodChemben tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termel6
egységeit. Bemutatasunknal a 2020. marcius 01.-t6l hatalyban Iévé szervezeti felépitést vettik
alapul. Az egyes technologidk kapcsolatrendszerét a 6. abra szemlélteti.

% KIl6r Termelés

A KIl6r Termelés harom egysége a KIor Uzem, a Kléralkali Kiszerelés és a Sésavbontd Uzem.

> KIor Uzem. Az iizemben membrancellas elektrolizissel allitjak elé a BorsodChem fé
szerves termékeinek gyartasahoz sziikseéges klérgazt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier el6allitasahoz kell, a PVC esetében beépil a termékbe). A klérgaz alapanyaga

a k6sé (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkez6 maronatront és az itt eléallitott

szintetikus s6sav oldatot, valamint hypo6t (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentés a sajat

(telephelyi) sésav felhasznalds is. A képz6dott hidrogént szintetikus sosav oldat és

ammonia gyartasdhoz hasznaljak fel. Lehet6ség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Therm

Kft. kazanuzemében tizeléanyagként hasznositsdk. A megtermelt klorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utdbbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részébol cseppfolyositas es elparologtatas utdn az MDI és TDI
eléallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyéartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI gaz forméajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t61 megsziint ugyan az etilénnek a direkt klérozasa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklér-etdnnak ilyen formaju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyisegi klorra a mellékreakcidkban képz6do szénhidrogének (benzol) klorozasahoz
tovabbra is szlikseg van.

e A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sésav gyartasara hasznaljak.

» Kiloralkali Kiszerelés. A nevebdl az kovetkezne, hogy az egyseg csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hyp6 (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhaszndlt, visszanyert hig kénsav. De jellemzéen
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klérbol eléallitott s6savoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas (zemeiben keletkezét. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithet6 koncentracidra toményitenek és
értékesitenek. A soOsavoldat eloéallitdsara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (s6savgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetok) van sziikség. Képzoédik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technoldgidba integralt melléktermék égetokben) és a sosavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai sdsav minéségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sésavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii s6savoldat tarolas és kiszerelés tehat a Klor Termeléshez
tartoz6 Kldralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozoan lehetéség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladésara is.

> Sosavbontd Uzem. A sosavkonverzios klorgyartd lizemben az izocianat gyartashan
képzodott sosavbol visszanyerik a klort. Az Uzemben a s6sav (sésavgadz) katalitikus
oxidacidjaval olyan mingéségti klort termelnek, amely visszaforgathaté az izocianat
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gyartasi technoldgiaba. A klorgaz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a klor-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora mennyiségi sésavbol kellene oldatot
letrehozni, ami a piacon a termelé (BorsodChem) szdmara elfogadhaté feltételekkel mar
nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermek
szaraz sosav keletkezik, hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem
tudjak felhasznalni.

*,

» PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termeléiizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

>

DKE/VCM Uzem. Az iizemben a PVC-por gyartas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak eld, melyhez kiindulasi anyagkeént etilént és az izocianat gyartasbol
szarmaz6 sésavgazt hasznalnak. Ezt (VCM) adjak at a PVC Uzemnek polimerizalasra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznalt sosavgaz tehat a telephelyen miikodé mas gyartas-
technoldgidkbdl, jelesil az MDI és TDI Gizemekbél (az izocianat gyartasbol) szarmazik.

PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizéacidjaval és kiilonbozé segédanyagok
felhasznalasaval (hozzaadasaval), szuszpenzios eljarassal PVC-port allitanak el6. Az itt
elééllitott PVC-por tobb mint ¥2-ed részét exportaljak.

< TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termeld egysége van: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammodnia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammadnia és Salétromsav Uzem.

>

Ammonia és Salétromsav Uzem.

e Ammonia Uzemrész. Ez az lizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is izemels egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak elé a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, s az izemet is tébbszor modernizaltak). Az tzemben az
ammoniat a gyartelep mas tizemeiben (Klor Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén es nitrogén keverékébol (kevert gazbdl) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van szilkséges, ezért
a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-o0s (azeotrop) salétromsavat betoményitik.
Az tizem ennek megfeleléen két részbol all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tzemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményit6 vagy CNA lzemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyértason tul a salétromsav (higsav) nitralo-savkent a kdzeljovében beinditand6
anilingyartas, kozelebbrél az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az
anilingyartdss (MNB gyartas) salétromsav igényét is alapvetéen helyi el6allitasu
salétromsav alapanyaggal kivanjak megoldani, ezért bovitik a higsav (WNA) gyartd
kapacitast. Egy, a jelenlegivel mindenben megegyez6é higsavat gyarté sort (WNA
Uzemrész) épitenek. Az (j lzemegység épitese az 1. telepen megindult (a bévitett
kapacitasu gyartast kornyezetvédelmi szempontb6l a BO-08/KT/06903-20/2019. szamu
hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szdmu egységes kornyezethasznélati
engedély szabalyozza)

DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak elé a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 lizemegységben. A nitral6-sav tomény kénsav és tomény
salétromsav elegye.
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» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazd, egymassal
muszakilag 6sszekapcsolt gyartésora (TDI-1 és TDI-1l) van. Itt a gyartds els6 lépése
toluol-diamin (TDA) eléallitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI - hasonldéan az MDI-hez — a poliuretan gyartas egyik f6 alapanyaga, melybél
kilénb6z6 célu termékeket, elsésorban lagyhabokat allitanak el6.

< MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sosavas kézegben kondenzaltatjak
metilén-difenil-diaminna (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcio eredményeképp
kapjék a nyers metilén-difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI Gzemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak el6. Az MDI a poliuretan gyartas egyik 6
alapanyaga, melyet tobbek kdzott az épitéiparban és hiitégép iparban hasznalatos poliuretan
alapu kemény habok eléallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

2.7. A felUlvizsgélt gyartési technologia rovid leirasa
A felllvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa a 4. fejezetben talalhatd
2.8. Az MDI gyartési tevekenysegre vonatkoz6 engedélyek és eléirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikddéséhez sziikséges
(2 tablazat):

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, es készitmények felhasznalasara, gyartasara, tarolasara és
belféldi forgalmazasara vonatkozd kornyezetvédelmi, egészséglgyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges létesitmenyek hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények Uzemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terhel6 anyagok levegébe tortené kibocsatasara vonatkozd technologiai
hatarértékekkel.

» Egységes kornyezethasznalati engedely. Szempontunkbol alapveté engedélynek az
MDI gyartasi tevekenység egységes kornyezethasznélati engedélye tekintheto,
amelyet az elséfokd koérnyezetvedelmi hatdsag — akkori nevén Borsod-Abauj-Zemplen
Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi
Foéosztalya — BO-08/KT/3514-12/2017. szamon adott meg (Fuggelek 1.). Ezt az
engedélyt a 2017. évi felllvizsgalat [80] lezarasat kovetéen adta ki a hatésdg. Ezt az
engedélyt, mint alapengedélyt, a 2018. eévi nem jelent6és valtozas bejelentése [89]
elfogadasanak eredményeképp a BO-08/KT/05937-11/2018. szamu hatérozattal
modositottak.

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljuk (2. tablazat). A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felso
kiszobérteki veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemeknek el6iras. Ezt a Borsod-Abadj-
Zemplén Megyei Katasztréfavédelmi lIgazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon.
A BorsodChem a katasztréfavédelmi engedélyt minden, a gyartasi tevékenységben térténé
jelentés mddositast kovetéen kiegésziti. Ennek megfeleléen jartak el az MDI gyartas
esetében is. Az idevagd modositasokat a 2. tablazat tartalmazza.
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Az MDI gyartas engedélyei 2017. utan

Engedélyezé hat6sag

Targy

Engedély szdma

Ervényesség

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Korméanyhivatal
Katasztrofavédelmi
lgazgatésag

Az MDI Termeld Kft. megsziintetése és az MDI
termelés beolvaddsa a BorsodChem Zrt-be utan
elkészitett Biztonsagi Jelentés elfogadésa és a veszélyes
tevékenység végzése katasztréfavédelmi engedélyezése

35500/461-8/2017 4lt.

A katasztréfavédelmi
engedély az utolsé
madositéastol szdmitva
5 évig érvényes.

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Katasztr6favédelmi
lgazgatésag Kazincharcikai
Katasztr6favédelmi
Kirendeltség

MDI Uzem US-2471C jelii 5000 m3-es anilin tartaly
oltéberendezésének létesitési engedélye

35540/49-1/2017 4lt

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Katasztr6favédelmi
lgazgatosag

A BorsodChem Zrt. MDI és DKE/VCM létesitmények
kapacitds bdvitése, valamint a Klér Membrancellas
elektrolizis 2 létesitményben a veszélyes tevékenység
végzésének katasztrofavédelmi engedélyezése

35500/9701-10/2018.4lt.

A katasztréfavédelmi
engedély az utols6
modositéstol szdmitva
5 évig érvényes.

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Korméanyhivatal
Katasztrofavédelmi
lgazgatosag Kazincbarcikai
Katasztr6favédelmi
Kirendeltség

A BorsodChem Zrt. MDI-1I. iizem foszgénezé blokkba
beépitett  tlizjelz6 berendezés hasznélatba vételi
engedélye

35540/1882-2/2018.4lt

BM Orszagos
Katasztr6favédelmi
Féigazgatosag Hatosagi
Féigazgat6-helyettesi
Szervezet Megel6zési és
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2.9. Az MDI gyartas létesitményeiben a 2107. évi felllvizsgalatot kéveté idészakban
volt rendkivili események

A 2017. évi felllvizsgalatot koveté idészakban az MDI Uzemben és a PU Kiszerelés
létesitményeiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol
sz016 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 30. 8 (1) bekezdésében meghatarozott feltételek
szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem tortént. A rendelet 11. mellékletében
meghatarozott feltételek szerinti jelentés kdteles sulyos baleset 1 esetben tértént.

3. Az izocianatok. Az MDI tulajdonsagai és az eléallitas reakcid egyenletei
3.1. Az izocianatok altalanos tulajdonséagai

Az izocianatok a poliuretanok legfontosabb alapanyagai. A poliuretanok alapvetéen eltérnek a
hagyomanyos mtianyagoktdl. Az egyéb miianyagok esetében a polimerizacié a vegyipari
Uzemekben zajlik és a termék granulatum vagy porkeverék formajaban keril a
felhasznaldkhoz (példaul a PVC), ahol valamilyen termoplasztikus feldolgozasi mddszerrel
késztermékke alakitjdk. A poliuretanok esetében azonban a polimerizacié a feldolgozasi
folyamat soran megy végbe (kivételt képeznek a termoplasztikus poliuretanok). A feldolgozé
ugynevezett rendszert hasznal, mely a poliol és az izocianat komponensek egyuttesét jelenti.
Az egyes komponenseket szokas ,,A” €s ,,B” komponensként nevezni. A ,,B” rendszerint az
izocianatot, az ,,A” pedig a poliol komponenst jel6li. Az ,,A” komponens 6sszetevoi:

* poliol vagy poliolok keveréke * égésgatlo
* lanchosszabbitd * habosit6 anyag
* keresztkoto * t0It6 anyag

« felllet aktiv anyag katalizator
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A poliuretanok az ,,A” és ,,B” komponensek soksziniiségének koszonhetéen a legszélesebb
korben felhasznalhaté mianyagok kozé tartoznak. A poliuretanok eléallitdsa szempontjabol
ma mar tobbféle izocianat johet szamitasba, azonban ipari jelentésége kiemelten két
alapanyagnak, az MDI-nek és a TDI-nek van.

Az izocianatok az izociansav észterekkel alkotott szerves s6i, melyek a modern polimerkémia
fontos épitéelemei. Nagy reakcioképessegik miatt a szerves kémiaban alapanyagokként
alkalmazzék oket. Konnyen reagélnak olyan vegyiletekkel — pl. alkoholokkal, aminokkal —
amelyekben aktiv hidrogén van. Ezekkel a vegyiletekkel reakcioba lépve uretanokat
képeznek. Vizzel vald reakcidjuk soran amidok és széndioxid képzodik.

Az MDI kulénb6zé fajtainak feldolgozhatosaga feldleli a poliuretanok eléallitasanak teljes
spektrumat, foként kemény poliuretdn habok gyartasa sordn hasznélatos. A kemény habok
felhasznalasi teruletei foként az épitdipar, hiitégépgyartds, csomagold- és szigeteléanyag-
gyartds. MDI-b6l kétdz6 anyagokat, elasztomereket, ragasztokat, tomité- és bevondanyagokat
is gyartanak.

TDI-t elsésorban lagy formahabok eléallitasara hasznaljak: gépjarmi-ulések, autokarpitok és
matracok gyartasahoz hasznalt lagy poliuretan habok alapanyaga. A TDI-t kisebb
mennyiségben egyebek kozott poliuretdn elasztomerek (gumiszerii miianyagok) és
bevondanyagok gyartasa soran hasznaljak fel.)

3.2. Az MDI gyartas reakcio egyenletei

Az MDI gyartas ,,alap” reakcio egyenletei a kdvetkezok:

2H2N4©+CH20—>H2N—©—CH24©7NH2+ H.O

anilin formalin 4,4'-metilén-difenil-diamin (MDA) viz
@ @NH +2COCI,—=0=C= N@ @N C=0+ 4HCI
foszgén 4,4'-metilén-difenil-diizocianat (MDI) s6sav

3.3. Az MDI tulajdonsagai

Az MDI gyartaskor legnagyobb mennyiségben a monomer MDI 4,4'-metilén-difenil-
diizocianat izomere keletkezik, ezert ezt ugymond ,,alapmolekulanak” tekinthetjik. Szerkezeti

képlete a kdvetkezo:

A BorsodChem az MDI terméknek négy fétipusat gyartja. Ezek a kiilonb6z6 izomerek
aranyaban térnek el egymastol. Alabb ismertetjik a tulajdonsagaikat. Az eldallitott
termékekrél még a 8. fejezetben irunk.
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3.3.1. Nyers MDI (P-MDI)

A nyers MDI [P-MDI (polimer), vagy CR-MDI (crude=nyers); mi ugy tapasztaltuk, hogy a
kereskedelemben inkdbb a P-MDI, a gyartasleirdsokban inkabb a CR-MDI a hasznélatos]
olyan termék, amely tartalmaz tébbgytris (polimer) MDI-t is. Barna, vagy sotétbarna szint,
viszkdzus, enyhén amin szagu folyadék. A nyers MDI-t kiillénb6zé viszkozitds tartoményban
allitjak el6. Szerkezeti keéplete (szimbolikusan, ha n = 0, akkor kapjuk a monomert):

OCN—@ CHz—@ —CHZ@ NCO

n

NCO n=0,123..

Polimetilén-polifenil-izocianat

A viszkozitast a monomer (kétgyiriis) MDI tartalommal lehet befolyasolni: minél nagyobb a
kétgyiirts MDI aranya, annal kevésbé siriibb, annal folyékonyabb az anyag (ezt az anyagot az
MDI tzem allitja el6).

A nyers MDI-t legnagyobb mennyiségben az épité-, htitégép-, autd-, és a butoripar hasznalja
fel. Témbhabot, szért és oOntott habokat, egykomponensii szigetelé habokat, butorlapot
gyartanak beléle.

3.3.2. Tiszta MDI (M-MDI)

A tiszta MDI [M-MDI (monomer) vagy kétgyiiris MDI alapjaban 4,4’-metilén-difenil-
diizocianatbol (alapmolekula) all, és tartalmaz 2,4” és 2,2’ izomereket is (ezt az anyagot az
MDI lizem allitja el6). Ez utobbiak szerkezeti képlete a kdvetkezo:

NCO NCO NCO
OO OO

2,4'-metilén-difenil-diizocianat 2,2'-metilén-difenil-diizocianat
A tiszta MDI szintelen, vagy enyhén sarga szinii, szagtalan, viszkozus folyadék. 38 °C alatt,
azaz szobahomérsékleten fehér, vagy halvanysarga szini, szagtalan, pelyhes szilard anyag.
Oldadik acetonban, benzolban, kerozénben, nitro-benzolban. A 99,5%-ban 4,4’-MDI-t
tartalmazd M-MDI-t a kdvetkez6 tulajdonsagokkal jellemezhetjik:

e Siir{iség: 20 °C-on 1,324 g/cm?®, 50 °C-on 1,19 g/cm?®,

e Molekulatdmege: 250,27,

e Olvadaspontja: 38 °C,

e Forraspontja: 196 °C (7 hPa nyomason),

e Goztenzidja 40 °C-on: 0,0001 Hgmm,

e lobbanaspont (nyilttéri): 199 °C.
Az tiszta MDI f6é felhasznalasi terilete a cipbipar. Felhasznaljak még bevonatok, tomito
anyagok, ragasztok, elasztomerek, prepolimerek gyartasara.
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3.3.3. Modifikalt MDI (CD-MDI)

A CD-MDI (carbodiimid MDI) a monomolekulds MDI-nek atalakitott formaja (ezt az
anyagot az Poliuretdn Kiszerelés allitja el6). Vildgossarga szint, viszkozus folyadék. Az
alabbi szerkezeti képlettel jellemezhetjik:

OCN@CHZ—@N=C=N—@CHZ—@NCO

karbodiimid modifikalt MDI

Felhaszndljak a cipéiparban, valamint elasztomerek, bevonatok, ragasztok, és prepolimer
gyartasra.

3.3.4. MDI varians termékek

Az MDI varians termékeket a PU Kiszerelés allitja elé killonb6zé recepturak szerint. Az
Osszetevok alapjan a variansok két csoportba oszthatdk: blendekre és prepolimerekre.

» Blendek. A blendek elGallitasa a harom alap MDI termékcsoport (P-MDI, M-MDI és
CD-MDI), vagy TDI és MDI termékek keveréséevel torténik.

» Prepolimerek. A prepolimer eléallitdsa soran az MDI izocianat ( -N=C=0 ) csoportjanak
egy részét elreagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével. A poliol tipusa alapjan
beszélhetlink poliéter vagy poliészter alapu prepolimerekrél. Az igy elGallitott anyagok
mar kevéshé érzékenyek a tarolasra, széllitasra, és a kezelésiik is egyszeriibb.
Felhasznalasi terlletik megegyezik a tiszta és modifikalt MDI-vel. A prepolimereket is a
PU Kiszerelés egység allitja el az MDI (izembél atadott alaptermékekbél.

3.4. Az MDI gyartas torténete

1849-ben A. Wurtz fedezte fel az els6 izocianat szintézist, amely a kalcium-cianatnak szerves
kénsav-észterekkel torténo alkilezésén alapult. 1884-ben W. Hentschel félismerte, hogy
primer aminok foszgénezése szintén izocianatok keépzédéseéhez vezet. Mindaddig azonban,
amig Leverkusenban O. Bayer és munkatarsai fel nem fedezték az els6 diizocianat szintézist
és a diizocianatok poliaddicios reakciojat, az izocianatokat csak tudomanyos kuriézumként
tartottak szamon. Kereskedelmi jelentéségiivé csak a Il. vildghdborli végén valtak. Ezt
kovetéen intenziv fejlodésnek indult a vegyiparnak ez az 4gazata is, melyet a (di)izociantok
eléallitasara vonatkozo szabadalmak nagy szdma, valamint az egymas utan épulé izocianat
gyarak fémjeleztek. Az izocianatok elGallitdsara szdmos lehet6ség kinalkozik, azonban az
MDI gyartasara csak két alaptechnoldgia terjedt el. Az egyik — viszonylag Ujonnan
kifejlesztett — technoldgia, a nitro-benzol szén-monoxiddal torténé karbonilezésén alapul.
Ilyen eljarassal allit el6 MDI-t példaul az amerikai Arco cég. Az MDI eléallitasanak masik,
Klasszikusnak szamitd — jelenleg tobbségében ezt alkalmazzék — véltozata a megfelel6 amin
foszgénezésén (karbonilezésén) alapul. Erre az eljarasra dolgozott ki technol6giat a japan
Mitsui Toatsu Chem. Inc. (ezt a technoldgiat vette meg a BorsodChem), a Bayer, ICI, Shell,
Olin Corp., Mobay, és az amerikai Upjohn cégek. Az egyes cégek altal alkalmazott eljarasok
pusztan az alaptechnolégiak tobbé-kevéshé modositott valtozatait jelentik.

3.5. A BorsodChem helye a vilag izocianat gyartoinak soraban
irtuk, hogy az izocianat gyartas terén eurdpai viszonylatban mar korabban is jelentés helyet

elfoglalé BorsodChemnek a Wanhua Csoportba torténd integraciojaval a vilag harmadik
legnagyobb izocianat gyart6ja jott létre (Wanhua Csoport). Irtuk azt is, hogy jelenleg a
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BorsodChem Eurdpa egyik vezet6 izocianat gyartoja, mindekozben a kdzép- és kelet-eurdpai
régio egyetlen MDI gyértdja is. Az eurOpai gyartédsi kapacitasokra az LVOC BREF [104]
2014. évi adatot kozol (3. tblazat).

3. téblazat
Eurdpai izocianat gyartasi kapacitasok
Table 10.1: European producers of TDI and MDI (March 2014) [104]

Country City Operator T%alpaut (kUyK/)lDI
Belgium Antwerp BASF 0 560
France Pont de Claix | Vencorex 120 0
Brunsbuttel | Bayer 135 () 200
Dormagen Bayer 90 (9 0
Krefeld Bayer 0 200
Germany Ludvigshafen| BASE 00 0
Schwarzheide | BASF 80 (%) 0
Stade Dow 0 230
Hungary Kazincbharcika| Wanhua 250 240
Netherlands Rotterdam Huntsman 0 400
Portugal Estarreja Dow 0 160
Spain Tarragona Bayer 0 160
(1)Planned expansion to 150 kt.
(2) New/expanded capacity to 300 kt under construction.
(3)Planned closure.

A BorsodChem tagja a vilag izocianat gyarto vallalatait képviselé szakmai szervezetnek,
a Nemzetkozi lzocianat Intézetnek (International Isocyanate Institute, roviditve: I11),
mely az eurdpai, amerikai és azsiai MDI és TDI gyartokat tomoriti. A Nemzetkozi
Izocianat Intézet rendszeres kiadvanyokban tajékoztatja a tagjait az izocianat ipari hirekrél, az
MDI-vel és a TDI-vel kapcsolatos miiszaki, kornyezetvédelmi, egészségvédelmi,
biztonsagtechnikai kérdésekrél. Ezen kivil a BorsodChem tagja az eurdpai gyartokat
Osszefogo egyesilésnek is (ISOPA: European Diisocyanate & Polyol Producers Association).

4. A felllvizsgalt MDI gyartasi technoldgia rovid leirasa

Az 1.1. pontban kifejtettlik, hogy ma mar egységes MDI tUzemrél beszélhetink. Az MDI
gyartasi technolodgia f6 1épéseit az aldbbiakban soroljuk fel.

e MDA gyartas (4.1. pont)
- Kondenzcio, atrendezdés
- Semlegesités, elvalasztas

- MDA tisztitas _
e MDI gyartas (4.2. pont) MDI gyartasi
- Foszgénezés technolégia

- Foszgén visszanyerés

- Nyers MDI tisztitas

- Tiszta MDI gyéartas (monomer MDI kinyerés)
e Foszgén szintézis (4.3. pont)

e Foszgén megsemmisites (4.4. pont) Az MDI gyartashoz

e S0sav visszanyerés, kiadas (4.5. pont) kapcsolddo

e Uzemi szennyviz eldkezelés (4.6. pont) kornyezetvédelmi

e Sbs szennyviz beparlas (4.7. pont) (kibocsatast csokkenté) celu

e TOC csokkent6 egység (4.8. pont) tevékenységek
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Az MDI gyartas blokkdiagramja
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A technologia — fentieket tiikroz6 — blokkdiagramjat a 7. abran mutatjuk be.
4.1. MDA gyértés
4.1.1. Kondenzacio, atrendezddés

Az anilint és formalint sésavas kdzegben kondenzaltatjak difenil-metilén-diamin-na (MDA).
A kondenzécios reakcid soran a kétgyiiriis alap molekula mellett kis mennyiségben harom és
tobbgyiiris, polikondenzalt molekula is képzodik. Ezek késobb a nyers vagy CR-MDA-ba és
innen a nyers MDI termékbe kerlilnek. A kondenzacio iranyitott vezetésével bizonyos hatarok
kozott befolyasolhatd a nyers vagy CR-MDA (a nyers angol megfelel6jébél: crude, azaz
CR-MDA) kétgyiiriis tartalma, ami a végtermék szempontjabdl meghataroz6. Az MDA
gyartast kaszkad rendszerii zomancozott keverds reaktorokban végzik, kozel atmoszférikus
nyomason. A kondenzacios reaktorokban 55 °C-on jatszddik le a reakcid. Az atrendezédés
soran a hémérséklet folyamatosan ndvekszik és az utolsé reaktorban eléri a 110 °C-ot.

4.1.2. Semlegesités, elvalasztas

A kondenzéacids 1épéshol tavozd sosavas reakcid elegyet keverés készilékben mardnatron
oldataval semlegesitik. A semlegesités utan a reakcioelegy szerves (nyers-MDA) és vizes
(szennyviz) fazisat szétvélasztjdk. A nyers MDA-t mossdk, majd a fazisokat ismeét
szétvalasztjak. A vizes fazist az izemi (MDI) szennyvizkezelésre vezetik.

4.1.3. MDA tisztitas

A mosassal tisztitott MDA-t a tovabbi tisztitashoz felmelegitik, ezutdn adiabatikus flash
tartdlyban folyadék-g6z féazisra valasztjak szét, majd mindkét fazist a tisztito kolonnéba
vezetik. A kolonnaban tovabbi flash-eléssel, g6zos, ezt kdvetéen nitrogénes sztrippeléssel
kapjak a tisztitott nyers MDA-t. A kinyert anilines vizet szeparéljak, az anilint a
kondenzacional Gjra felhasznaljak, a vizet pedig a nyers MDA mosasanal hasznositjak. A
tisztitott nyers MDA-t innen foszgénezésre vezetik.

4.2. MDI gyartas
4.2.1. Foszgénezés

A nyers MDA-t a foszgénezo reaktorba tapléalas el6tt ODCB old6szerben oldjak. A foszgént
ugyszintén ODCB-ben oldjak, és igy adagoljak a reaktorba. A foszgénezéshez a moélaranyhoz
képest 5-7-szeres foszgénfelesleget alkalmaznak. A reakcié eredményeképp kapjak a nyers
metilén-difenil-diizociandt (méas néven difenil-metan-diizocianatot), a nyers MDI-t. A
foszgénez6 reakcioban képzéddé hidrogén-kloridot a feleslegben 1évé foszgénnel egyiitt
elvalasztjadk az oldott reakcioterméktél (a nyers MDI-tél). A foszgén-HCI gazkeveréket
frakcionlt hitéssel és abszorpcidval szétvalasztjak.

4.2.2. Foszgénvisszanyerés

A keletkezett sdsavas-foszgénes gazkeverékbol kinyerik a foszgént, amelyet visszavezetnek a
reaktorba. Az oldoszeres abszorber nyomasat automatikus szabalyzo tartja a kivant értéken.
Szikséeg esetén a foszgén-HCI elegyet a foszgén megsemmisitébe flvatjak le. Az elvalasztott
HCl-gazt atadjak a DKE/VCM vagy HOX Uzembe, vagy vizes abszorpcidval kereskedelmi
minésegi sosavat allitanak el6 beléle (a sajat fogyasztasi igényt is kielégitik; 4.5. pont).
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4.2.3. Nyers MDI tisztitas

A reakciotermék (a nyers MDI) teljes gazmentesités utan vakuum desztillaciéra keral. A
desztillallé kolonndban az olddészer (ODCB) fétomegét fejtermékként visszanyerik. Az
oldoszer visszakeril a gyartasba, mig a tisztitott nyers (CR-MDI) vagy mas
megfogalmazasban prekurzor MDI-b6l — igazodva a vevéi igénykehez — a kétgytirtis MDI-t
levalasztjak (tiszta MDI gyartas). Az visszamaradt, tobbgyiris MDI-ben (polimerekben)
felddsult anyag mar késztermék: P-MDI. A tisztitott nyers MDI is lehet polimer MDI
késztermék. A polimer MDI (P-MDI) az uzemi technologiai tartalyokba kerl. Innen
cséhidon fut6 csévezetéken jut a Poliuretan Kiszerelés tarolo tartalyaiba.

4.2.4. Tiszta MDI gyértas

Az olddszer mentesitett, tisztitott nyers vagy prekurzor MDI két és tobb gytris molekulakbol,
illetve ezeken beldl is tobbféle izomerbdl tevodik dssze. Szerintlink a nyers MDI helyett a
prekurzor, azaz feldolgozasra var6 MDI a jobb megnevezés. A kétgyiiriis (monomer) MDI-t
desztillalassal nyerik ki a prekurzor MDI-bol: filmbeparlokat vagy toltetes kolonnéat
alkalmaznak. A monomer MDI-bél is — igazodva a vevé igenyekhez — tobbféle készterméket
gyartnak. A zomében 4,4’-izomert tartalmazd kétgyaris MDI-t frakcionalt kristalyositéssal
tovabb tisztitjadk. Az igy nyert késztermékek (M-MDI) az lzemi technoldgiai taroldékbol
cséhidon vezetett csévezetéken jutnak Poliuretan Kiszerelés tarolo tartalyaiba.

4.3. Foszgén szintézis

A foszgént aktivszén Kkatalizadtoron szénmonoxid és klérgdz reakciojaval allitjak elo,
szénmonoxid felesleget alkalmazva. A reakcid egyenlete:

aktivszén katalizator

—
CO + Cl, D — COCl,
szénmonoxid Klor foszgén

A foszgéngyarté (PHG) blokk legfébb biztonsagat az a korilmény szolgalja, hogy csupan
annyi foszgént allitanak el6, amennyi adott idében a gyartashoz sziikséges. Az lizemben csak
a csovezetékben lévé gazmennyiség, illetve az ODCB olddszerben oldott foszgén van jelen,
amelynek lGzemzavar esetén torténé leflvatasa, megsemmisitése tzem foszgénmegsemmisitéd
egysegében mindenkor biztositott (lasd a kdvetkezé 4.4. pontot).

4.4. Foszgénmegsemmisites

A kulénbdzo helyen keletkezo és lefujt foszgén tartalmi gazok ésszegyiijtés utan kétlépcsos,
maronatronnal locsolt abszorpcids rendszerbe (tornyokba) kerlilnek, ahol a foszgén a
maronatron hatasara elbomlik, és egyuttal a bomlés soran keletkezé s6sav semlegesitése is
végbemegy. Az igy kialakitott nagy biztonsagot képvisel6 rendszerbdl tavozo foszgénmentes
gazok — zommel levegd, inert nitrogén és vizgéz, valamint minimélis CO — a véggaz
kéményen at — ahol ,,on-line” foszgénelemzé van — tavoznak a légtérbe.

Itt kell megemliteni, hogy a halozati elektromos feszlltség kimaradasanak esetére
vészaramforras is fokozza a biztonsagot. A megsemmisité (abszorber) kolonnék
fejtartalyaiban 1évo, gravitaciosan leengedheté IUg a vészaramforras Gzemelése nélkidl is
orakig biztositja a lefavatott foszgén megsemmisitését.
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Uzemzavar esetén a foszgénmegsemmisité rendszer a jelenlévé teljes foszgén tartalmat
képes megsemmisiteni. Foszgén tehat gyakorlatilag nem tavozhat a légtérbe! Ahol a
foszgén eléfordulhat, detektalasara gazdetektor halozatot telepitettek.

Az elhasznalt (elreagalt) Iugoldat magas sétartalma technoldgiai vizként jelentkezik, melynek
kezelése a sosviz beparlo és kristalyositd egységben megoldott.

4.5. SO6savvisszanyereés, sosavhasznositas

A foszgenezé 1épésben keletkezett HCI gaz (szaraz s6savgaz) vizes abszorpcidjaval 33%-0s
sosavoldatot nyernek, amely folyamatosan ellatja a kondenzacio sésav igényét. A keletkezett
tobblet sosavoldat melléktermékként értékesithets: csévezetéken a Klor Termelés Kloralkali
Kiszerelés egységébe szallitjak, ahonnét értekesitik (2.2. pont).

A széaraz sosavgazt alapvetéen a DKE/VCM Uzemben hasznaljak fel alapanyagként: az etilén
magas homérsékleten vald oxihidro-klérozasaval (HTDC; ehhez kell a s6savgaz) diklor-etant
gyartanak beléle. A gazdasagos telephelyi sosav felhasznéalds szempontjabdl a DKE/VCM
gyartasanak fontos szerepe van. Az izocianat (MDI és TDI) gyartas foszgénezeési reakciojaban
keletkez6 sdsavgdz és sosavoldat (so6savoldat mas Uzemben is képzodik) felhasznalasi
lehetéségei a kovetkezok:

» DKE/VCM (PVC) gyartas. A soOsavgaz bizonyos részét csévezetéken a DKE/VCM
izembe vezetik. Erre a célra az MDI Uzembe megfelelé kapacitasi sdsavgaz
kompresszort telepitette. A DKE/VCM (lzemben tehat a szaraz sésavgazt alapanyagként
felhasznéljak (HTDC). Az idevezetett sosavgaz klortartalma végil a PVC termékben
jelenik meg. Megjegyezzik, hogy a technoldgiai folyamatok soran sésavoldat ebben az
Uzemben is képzaodik.

» Sobsavoldat gyartas. Az izocianat gyartasakor mar jelenleg is annyi so6savgaz keletkezik,
hogy azt a DKE/VCM gyértasban teljes egészében nem tudjék felhasznalni. Mindkét
uzemben (TDI, MDI) van sésavgaz-abszorber rendszer, ahol a s6savat vizben elnyeletik
és értékesithetd, 33%-0s sOsavoldatot Aallitanak bel6le elé. A sdsavgédz-abszorber
rendszerre gyartasszervezési €s biztonsagi okok miatt mindenképp sziikség van, igy
bizonyos mennyiségi sésavoldat mindig fog képzédni.

> Sosavbontds. A Katalitikus eljarast alkalmazé Sosavbontd Uzemben (HOX) a
sO0savgazbol nagytisztasagu klort allitanak el (szerintlink itt helyesebb a visszanyerés),
amit visszaforgatnak a gyartasi technologiakba.

» Flokkulal6 szer gyartas. Megfelel6 ar-érték ardnyban a piacon csak véges mennyiségu
sosavoldat értékesithets. A Donauchem Kft. vizkezelési vegyi anyag (flokkulalé szer)
gyartdé Uzemében soésav oldat felhasznalasaval vas-klorid (FECL) és poli-aluminium-
klorid (PAC) flokkulalo szert allitanak elé. A sosavoldattal idevezetett klor végul is a
klorid tipust flokkulalé termékben jelenik meg.

Egy olyan kérdésnek, hogy a fenti négy hasznositasi formabol melyik a fontosabb, szerintiink
nincs sok gyakorlati értelme: a maga nemében mindegyik fontos.

4.6. Uzemi szennyviz elékezelés. Anilin és metanol visszanyerés

A nyers MDA semlegesitése és tisztitdsa soran keletkez6 nagy s6 és magas szerves anyag
tartalmQ szennyviz — Uzemi primer szennyviz — nem Kkerllhet kozvetlenil a kdzponti
szennyviztisztitd lizembe, azt még a technoldgiai sor részét képezo6 tizemi szennyviz elékezeld
egységben kezelni kell. Ennek a primer szennyviznek a kezelése fokozatosan bevezetett
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muiszaki intézkedésekkel egyre hatasosabb lett, ami az Uzem kornyezetvédelmi teljesitményét
jelentdsen javitotta, illetve javitja.

A szennyviz elékezelében az MDI gyartds magas szerves anyag €s nagy sétartalmu primer
szennyvizet anilinnel extrahaljak (a késobbiekben a folyamatot részletesen bemutatjuk).
Ennek eredményeképp elérik, hogy a primer szennyviz vegyipari eljarassal szétvalaszthato
egy, a technoldgiaba gyakorlatilag teljes mértékben visszavezethet6 szerves anyagaramra (a
szennyviztisztitora Iényegében mar nem adnak ki technol6giai szennyvizet), és egy alacsony
szerves anyagtartalmu sosviz aramra. Az (izemi primer szennyviz az elékezelése utan tehat
Iényegében kettévalik:

e nagy soOtartalmu technoldgiai vizre: ez a s6sszennyviz bepéarld és kristalyositd vagy a
TOC csokkent6 egységre kertil,

e szerves anyag tartalmu szennyvizre: az el6kezelés utan ilyen jellemzéen nem képzédik;
err6l az egységrol a kdzponti szennyviztisztitbba vezetendé szennyviz-aram (0-0,2 t/h).

4.7. Sos technoldgiai viz beparlasa

A sOsviz beparl6 és kristalyositd rendszer feladata, hogy a sésvizbél kristalyos sét (NaCl)
allitson el6, amely visszaforgathatdé a BorsodChem klér-alkali elektrolizises gyartasi
folyamatéba. A bepérld és kristalyositd rendszer semlegesité és pH beéllito, elobeparl6 és
vakuumbeparld egységbdl all. A szilard sokristalyokat centrifugélassal valasztjak el a tomény
sOlébol. A bepérlo fatéset hulladék hével végzik.

4.8. TOC csokkenté egység

A TOC csokkent6 egyseg megvalositasaval a teljesesen szervesanyag-mentesitett technolégiai
sosviz kozvetlenul visszavezethet6 a Kklor-alkali elektrolizis technoldgiaba, jelesil a
membrancellas eljaras solé korébe.

5. Az elerheté legjobb technika (BAT) szerinti MDI gyartas jellemzoi

Az Eurdpai Unié 1996-ban megalkotott egy kdzOs szabalyozast az ipari létesitmények
engedeélyeztetésére. Ez az Un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
irdnyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kilonb6zé szennyezé
forrasokbol kikerulé anyagok mennyiségét az Eurdpai Unid teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament és Tanacs kiadta az ipari Kkibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelézése és csokkentése) szol6 2010/75/EU iranyelvet. Ez utébbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005.
(XI1. 25.) Korm. r. rendeletben 6lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. 8).

Egy adott technoldgia esetén az elérheté legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkozd konkrét iranyelveket a nemzetkdzi szakértok altal dsszeallitott tgynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre harom szinten is talalhatunk BAT ajanlasokat, el6irasokat:

e &ltalanos leirast,

e illusztrativ leiréds, ajanlds, ami magat a konkrét eljarast vizsgalja (nem minden
technologiara talalhatunk ilyen ajanlast),

¢ horizontélis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolddd tevékenységekre, példaul a
szennyviz és veggaz kezelésekre adnak Utmutatasokat.
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Az izocianat gyartassal Reference Document on Best Available Techniques in the Large
Volume Organic Chemical Industry (LVOC BREF) [97], [102], [104] foglalkozik. Azért
soroljuk fel a 2003 6ta kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumot, mert 2005-t6l [25]
az elso ketto alapjan értékeltilk az MDI gyértasi tevekenységet. A jelenlegi értékelés pedig az
érvényben lévé harmadik BREF alapjan tortént. Ennek BAT konklizids fejezete (BATC)
megjelent EU végrehajtasi hatarozatban is. Az MDI gyértasra tehat altaldnos szempontokat
és illusztrativ leirast talalunk az alabbi LVOC BAT dokumentumokban:

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry, Sevilla,
February 2003. [97],

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry, (draft),
Sevilla, April, 2014 [102],

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques (BAT) Reference Document in the Large Volume Organic
Chemical Industry, Sevilla, 2017. (LVOC) [104]. Ennek BAT konkluzids fejezete
(BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhet6 legjobb technikédkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy mennyiségii szerves vegyi anyagok
eléallitasa tekintetében torténé meghatarozasarél. A kozzétételtdl szamitott 4 év
mulva — ez 2021 decemberében lesz — a benne el6irtak (kibocsatasi szintek)
betartasa mar kotelez6 érvényii lesz.

A kibocsatasokra és kezelésukre (szennyviz- és véggaz-kezelések) a kovetkez6 horizontéalis
referendumok eldirasainak teljestilését vizsgaltuk meg:

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);
Sevilla, 2016. [103]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkldziéi 2016. majus 30.-4n jelentek
meg EU végrehajtasi hatarozat formajaban, tehat innét 4 évre, azaz mar jelenleg is a
végrehajtasi hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU
végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurépai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhet6 legjobb technikakkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz-
és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténé meghatarozasarol.

Az ellendrzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [98]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példak a horizontalis szempontokra,

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykérben mely Referendumban lehet
tovabbi informéacidkat talalni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontalis BREF el6irast (pl.. CWW BREF [103]) javasolt
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikara van illusztrativ leirds, akkor, az
mindenre kitér. 2003 Ota ugyanis megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tébbnyire
roviditett forditasai —, melyeknek ajanlésait, mint horizontalis ajanlasokat akéar a felulvizsgalt
technikara is alkalmazhatnank. Ezeket azonban nagy korultekintéssel kell tennink. Egy ilyen
BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from Storage” c¢. BREF [100] (a
tarolasok kibocsatasa) a tarolasrdl. A vegyiparban az anyagokat altalaban tartalyokban
taroljdk. Nem beszélve arrél, hogy tobb olyan gyartelepi technikdndl, amelynél van
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illusztrativ leiras, azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal
szigorubb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezéen betartandd hazai elbirasok is
joval szigordbbak —, mint altaldban a tartalyokra. A BorsodChem gyakorlata a szigord hazai
el6irasok betartésa.

Szintén attekintettilk az ,,Utmutaté az elérheté legjobb technika meghatarozasnak az
energiahatékonysag teren” c. leirast [101], [116]. Az ezzel val6 Osszevetést azeért iteljuk
erdltetettnek, mert a vegyiparban specidlis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: témszelence
nélkali szivattyuk), melyek kivalasztasanal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a biztonsagtechnikai eléirasok
kiemelten szigoruak. A szivatty( példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden Uzemeltetének elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért kilonosebb eléirasok nélkdl is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [114] és az ennek alapjaul szolgal6 Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [99] el6irasai trivialisak, az elveket a
fejlesztéeseknél magéatdl érthetéen, automatikusan figyelembe veszik. Ez a BAT
Referendumoktdl fliggetlendil 1étezé mindenkori mérnoki elkdtelez6déshél fakad.

A késibbiekben a BAT elveket a szévegtdl valé jobb elkiiloniilés érdekében eltéré betli nagysaggal
és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szdvegbe beszlrva ismertetjik,
a beszurt szoveget ,,BAT” jeldléssel is kiemeljuk.

- sz

tobbszor értékeltik (felulvizsgaltuk) [25], [58], [62], [69], [80] és az akkor éppen
rendelkezésre all6 BAT-Referendumok alapjan mindannyiszor igazoltuk, hogy a technoldgia
megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hatosagok rendre elfogadtak,
és az eljaro elsofokd kornyezetvédelmi hatésag megadta a BorsodChem MDI gyartasi
tevékenyégére az egyseges kornyezethasznalati engedélyt.

El6ljaréban felhivjuk a figyelmet arra, hogy a technolégia eddig 6tszér (2006, 2011, 2012,
2013 és 2017) megfelelt a BAT elveknek. Megitélésunk szerint ez a jelenlegi eljardsban sem
lehet méasként, ugyanis a BAT Referendum 10.1. tablazatban (itt a 3. tablazat) a BorsodChem
is fel van tlintetve az eurdpai TDI és MDI gyartok kozott. Ez pedig szerintlink nem jelenthet
mast, mint azt, hogy a Referendum szerz6i a BorsodChem technoldgiait a BAT elvarasoknak
megfelel6 eljarasoknak, gyartasfolyamatoknak itélték (lasd még a lentebbi bekezdést).

A jelen felulvizsgalatban a BAT elvekkel vald 6sszevetést tehat egy 0j, 2017-ben kiadott
LVOC BREF [104] alapjan végeztik. Ez igy kezd6dik (PREFACE 1. Status of this document):
Az Eurdpai Bizottsdg 2003-ban elfogadta a nagy mennyiségli szerves vegyipari technikakra
vonatkoz6 eredeti (itt a szoveg a 2003. évi BREF-re [97] utal) elérhet6 legjobb technikak (BAT)
referenciadokumentumot (BREF). Ez a dokumentum (itt a most érvényes 2017. évi BREF-re [104]
utal) a BREF feliilvizsgalatanak eredménye. A feliilvizsgalat 2010. januarjaban kezdédatt (ezt a [102]
draft valtozat is jelzi). Ez a nagy mennyiségii szerves vegyi anyagok el6allitisara vonatkozo
BAT-referenciadokumentum egy olyan sorozat részét képezi, amely bemutatja az EU-tagallamok, az
érintett ipardgak, a kornyezetvédelmet elémozdit6 nem kormanyzati szervezetek kozotti
informacidcsere eredményeit. A Bizottsdgnak az irdnyelv 13. cikkének (1) bekezdésében elirtak
szerint Ossze kell allitania, fellil kell vizsgélnia és szilkség esetén frissitenie kell a
BAT-referenciadokumentumokat. Ezt a dokumentumot az Eurdpai Bizottsag az irdnyelv 13. cikke
(6) bekezdésének megfeleléen tette kozzé. Az iranyelv 13. cikke (5) bekezdésének megfeleléen a
13. fejezetben szerepld BAT-kovetkeztetésekrdl sz6lé (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
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hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. Ezt a
szOvegrészt azért idéztik az érvényben lévé LVOC BREF [104] dokumentumbdl, hogy a
kordbbi dokumentumok altalanos leirasai jelenleg is alkalmazhatok. A felulvizsgalt
technoldgiara altalanossagban (&ltalanos leiras) tovabbra is az eredeti LVOC BREF [97]
ajanlasait tekintjuk mérvadonak, hisz az lizem létesitése kori allapotokat ez tikrdzi hivebben.
Viszont a 2017. évi LVOC BREF [104] specidlis (illusztrativ) el6irasainak, melyek
hamarosan joghatalyos el6irasok (BATC) lesznek, kell megfelelni!

A BAT Referendumra vald hivatkozasainkban alabb az MDI és TDI tobb esetben egydtt
szerepel majd. Ennek oka az, hogy a Referendum is egydtt emliti e két anyagot (10 TOLUENE
DIISOCYANATE AND METHYLENE DIPHENYL DIISOCYANATE), és mi sem latunk okot a
szovegbol a TDI tudatos elhagyasara. Természetesen, ahol a TDI emlitése jelen dokumentacio
szempontjabol teljes mértékben irrelevans, ott azt nem eréltetjiik.

5.1. A 2003. évi LVOC BREF [97] MDI gyartasra vonatkozo leirasa, elvaréasai

A 2003-as LVOC BREF-ben [97] az alébbi leirast talaljuk meg az MDI gyartésrol
(3.5.5 Cyanates/isocyanates). Azért innét idézink mert az j6 6sszefoglal6t ad a technologiardl
és a termelési folyamatokrol, azok kornyezetvédelmi aspektusairdl.

A metilén-difenil-diizocianat vagy mas néven difenil-metan-diizocianat (MDI) a poliuretanok
alapanyaga. Az MDI-t a diamino-difenil-metan (DADMP) vagy mas néven metilén-difenil-diamin (MDA)
foszgénezésével allitjak elé. Mind a foszgéngyartast, mid az MDA gyartast magas fokon integraljak a
gyartasi folyamatba. A foszgént folyamatos technol6giaval, klorgazbél és szénmonoxidbdl, szén
katalizator jelenlétében allitjak el6. Az MDA-t formaldehidbél és anilinbdl allitjak elé sésav katalizator
mellett. A reakciét kdvetéen a sbésavat natronliggal semlegesitik és a kapott natrium-klorid tartalmu
sOlevet az MDA-rél gravitaciésan levalasztjak, és mint szennyvizet kezelik. A formaldehidben 1évé
metanol inhibitort az an. process vizzel (primer ipari szennyviz) elvezetik, amelyet mint biolégiailag
bonthaté szennyvizet kezelnek. Az MDA-t vizzel mossék, hogy eltavolitsdk a s6 nyomokat beléle,
majd az anilin maradékok eltavolitdsa céljabol gézzel, vagy nitrogénnel sztrippelik. Az anilint
lecsapatjak (kondenzaljak), 6sszegyljtik és az MDA gyartasa soran Ujrahasznositjak. Az anilin
visszanyerés soran ki nem kondenzal6dott anyagokat és a reaktor véggazait a véggaz kezelé
egységbe vezetik. Az MDA-t a foszgénezésig taroljak.

A foszgénezési szekcidéban a kondenzalt foszgént mono-klér-benzolban (MCB) abszorbealjak, majd
bevezetik a foszgénezé reaktorba az MDA-vel vald reagaltatas céljabol. A reakciogaz féleg HCI és
foszgénbdl all, amit reciklaltatnak az abszorpcids kolonnaba. Az abszorpciés kolonna véggazait
(6sszetétele: féleg a foszgénreaktorbdl szarmaz6 HCI, illetve bizonyos mennyiségii szénmonoxid) a
sésavvisszanyer6 egységbe vezetik, ahol a HCI-t komprimaljak és elvezetik.

A nyers MDI keveréket az MBC old6szertdl harom l1épésben valasztjak le.

- Az elsd lépésben az MDI keveréket termalisan gazmentesitik. A visszanyert foszgént
visszavezetik a foszgénezési szekcié abszorpcids kolonnajara, a kinyert MCB-t pedig a
felhasznalasig taroljak.

- A masodik Iépésben az MDI elegyet egy vakuum rendszerben tisztitjdk és nitrogénnel
torténd sztrippeléssel klér-mentesitik (HCI visszanyerés céljabdl). Az itt képz6dd gazokat
a véggaz kezeld rendszerbe vezetik. A visszanyert MCB-t az Gjra torténd felhasznalasig
taroljak.

- Az MBC visszanyerés soran valamennyi fenil-izocianatot is visszanyernek. A fenil-
izocianat valamilyen MDI izomerré alakul at és a polimer MDI termékkel egyiitt tavozik,
amely mindig tartalmaz valamennyi MDI izomert.

Az elvalasztasi fazisban az MDI elegyet tiszta 4,4-MDI-re, kevert izomerekre és polimer MDI-re
valasztjak szét (valamennyi hasznosithaté termék).

A véggaz kezelé szekcioban a véggazok és az MCB, HCI és anilin tarolasabol szarmazo gézoket
kezelik. Az MDA szekciobdl, valamint a HCI és anilin tarolasbél szarmazé véggazokat hiitéssel
kondenzaljdk, az MDA gb6zoket visszaforgatjdk. A nem kondenzalodott gazokat a kibocséatas elétt
egy lugos moson kezelik. Az MCB tarolasabol, az MDI/MCB elvélasztas soran keletkezé, valamint
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az MDI elvalasztds soran felszabadul6 gézaramokat kifagyasztjdk, majd, mielétt a légtérbe
bocsatanak ki 6ket, folyamatosan vizes és ligos mosasnak vetik ala. A moso folyadékat a process viz
kezeld egységben kezelik.

A process viz kezel6 egység két részbdl all. Az elsé rész az amin-sélé szekcidé, amely az MDA
szekciobdél szarmaz6é MDA, metanol, anilin és fenol tartalmi sés vizet kezeli. A fenol az alapanyagként
hasznalt anilinben talalhaté szennyezdanyag. A metanolt frakcionaladssal kinyerik és elvezetik. Az
MDA-t és az anilint kinyerik és Gjrahasznositjak; az anilinben 1évé MDA-t extrakciéval vonjék ki, majd
Ulepitik és a vizet gézzel sztrippelik. Miel6tt a szennyvizet kibocsatanak, ez utébbi Iépésben nyerik
ki az anilint és a metanolt. Ebbdl az egységbél a szennyvizet egy kdzponti biolégiai szennyvizkezel®
Uzembe vezetik.

A technolégiai viz kezelé egység masik része a mosordl elfolyd vizek és a csapadékviz kezelését
végzi, valamint az MBC-t nyeri vissza gravitacios elvalasztassal (llepitéssel) és gézzel valé
sztrippeléssel. A visszanyert MBC-t az MBC taroloba vezetik vissza. A kezelt vizet a kdzponti
szennyvizkezel6 Gzembe vezetik.

Kodrnyezetvédelmi vonatkozasok

Levegd (véggazok a véggaz kezeld egységekbdl, diffiz emissziok): Valamennyi alapanyagot, kozti
terméket és segédanyagot, ugymint az MBC-t, az anilint, az MDA-t, a szénmonoxidot és a HCI-t
visszanyerik, és Ujra felhasznaljak. A HCI, anilin, MDA és MBC tartalyok g&zeit vizes és/vagy ligos
mosasnak vetik ala a légtérbe torténd kibocsatas elétt.

Viz: A MDA kinyerésére folyadék extrakciét alkalmaznak. A biolégiai szennyvizkezelésre kibocséatott
process vizb8l és mosofolyadékokbdl az anilint és az MCB-t g6z sztripperekkel kisztrippelik. A
leginkabb figyelemre mélté szennyezbanyag a fenol.

Hulladékok: Az MBC visszanyerés soran keletkezd, metanollal és halogénnel szennyezett
hulladékokat elégetik.

Energia: A foszgéngyartas, az MDA és az MDI gyartas exoterm folyamatok, viszont nem olyan
mértékben, hogy valamiféle hé-visszanyerést lehessen alkalmazni, pl. gézt termelni.

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy a 2003. évi BAT Referendum az MDI technoldgia
vazlatos ismertetésénél mono-klér-benzolt (MCB) emlit a foszgenezeskor altalanosan
hasznlt olddszerként. Ugyanakkor az izociandtok gyartdsara bemutatott illusztrativ BAT
példaban, a TDI gyartas leirasaban, az orto-diklor-benzolt (ODCB) tartja a foszgénezés
altalanos oldoszerének. A két anyag olddszer tulajdonsagai alapjan egyarant hasznalhat6 a
technologidban. A BorsodChem az eredeti Mitsui eljarasi gyakorlaton alapul6 ODCB-t
valasztotta. A tobb mint egy évtizedes gyartasi tapasztalatok azt igazoljak, hogy az ODCB
oldoszerként valo alkalmazasa bevalt, a gyakorlat messzemendéen kielégiti a BAT alapelveket.

5.2. A 2017. évi LVOC BAT Referendum [104] MDI gyartasra vonatkozo leirasa
[10 TOLUENE DIISOCYNATE AND METHYLENEDIPHENYL ISOCYANATE]

5.2.1. Altalanos informaciok
(10.1 General information)

A TDI és az MDI nagy tbmegben gyartott termékek, amelyek egyutt kb. 90%-at adjak a teljes
diisocianat piacnak. A TDI és MDI legfébb felhaszndlasi teriilete a poliuretanok gyartasaban van. A
poliuretanokat ugy készitik, hogy a diisocianatokat poliolokkal és mas szerekkel reagaltatjak.

A poliuretan gyartas egyik trendje, hogy sok alkalmazasban a TDI-t fokozatosan a kevésbé illékony
MDI-vel vagy a polimer MDI-vel (P-MDI) helyettesitik. A CFC-t kibocsatd anyagok kikiiszobolése és az
illékony szerves dsszetevok (VOC) kibocsatasanak csokkentése folyamatban 1évé teenddk.

A polimer MDI megnevezés félrevezetd, mert ez nem egy polimer. Ez egy folyadék, amely monomer
MDI és oligoizocianatok keverékébdl all. Az oligoizocianatokat néha tévesen oligomereknek nevezik.
Néhany termék gyartasaban a keveréket finomitani kell desztillalassal és/vagy kristalyositassal, hogy
tiszta MDI-t (M-MDI) kapjunk. 2013-ban pl. a legyértott P-MDI és tiszta MDI (M-MDI) aranya koriilbeldl
4:1 volt. Ez az arany, és kiléndsen a viszonylagos mennyisége fligg a mindenkori piaci igényektél.
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Az MDI Uzemek 4ltaldban kozel vannak a foszgéngyartdshoz, a szell6zteté berendezések altaldban
olyan levegé6t szivnak el, amely foszgént, CO-t és egyéb szennyezdket tartalmaz.

Gyakran a TDI-t vagy MDI-t gyart6é Gzemek integréltan helyezkednek el akar a kdvetkezd, poliuretan
polimerizalé tizemmel vagy a foszgént gyarté Uzemmel. Ezt a tényt figyelembe kell venni, mert az
emisszioét kontrolldl6 és csokkentd berendezések 4altalaban meg vannak osztva ezekkel az
egységekkel.

Az LVOC BREF [104] europai TDI és MDI gyartdkat felsorold, mar hivatkozott tablazata
(Table 10.1: European producers of TDI and MDI), a BorsodChemet is nevesiti. A TDI gyartas
kapacitast helyesen (250 t/év) adja meg, de az MDI gyartase azdta mar 330 kt/év, 2021 végére
pedig 400 kt/év év lesz. Tavolabbi tervként mar a 450 kt/év is szerepelt.

A kdrnyezetvédelmi kulcskérdések

A kdrnyezetvédelmi kulcskérdések a TDI és MDI el6allitasaban a kdvetkezék:

e A TDI és MDI tizemekbdl szarmazoé potencidlis szennyezések, amelyek a legveszélyesebbek az
emberi egészségre és kornyezetre, pl. dioxin, foszgén, Cl,, HClI és mas halogénezett
Osszetevék. A f6 légszennyezési forrds az izocianat el6éllitdsi folyamatban a foszgénezési
reakciokban van. Normdl esetben elszivé rendszer és véggaz kezel6 egység van ezen
emisszidk csokkentésére. Szintén van hasonld természetl (VOC-k, halogénes dsszetevok és
dioxin) légszennyezés a tarolas és a fugitiv kibocsatasok okan.

e Mind a TDI, mind az MDI termelési folyamata rendelkezik egy kezdeti lépéssel (nitrdlds és
kondenzalas), ami egy specifikus szennyvizet general. Az izemnek rendelkeznie kell olyan
folyamatokkal, amik cstkkentik vagy Ujrahasznositjak ezt a szennyvizet. Az egyéb folyékony
Osszetevbket, amelyeket a folyamat kilénb6z6 egységei termelnek, altalaban a forrasuknal
elékezelik, azutan dsszegydjtik és tovabbitjak egy k6z6s hulladékviz kezelé egységbe. Ez a
szennyviz &ltalaban tartalmaz halogénezett 6sszetevéket, dioxint és nitratokat a TDI gyartas
esetében. Az egyéb folyadékokat, melyeket a folyamat general, ritkdn értékesitik, és igy
altalaban elégetik ezeket.

5.2.2. Az alkalmazott folyamatok és technolégiak
(10.2 Applied processes and techniques)

5.2.2.1. Gyartasi technoldgiak
(10.2.1 Process options)

A TDI és az MDI/P-MDI hasonlé technolégiakkal késziil, melyek egy megfelel6é elsédleges TDA vagy
MDA amin izomer keverék foszgénezését foglaljak magukba.

Egy MDI lGzemben el6szor egy, az anilin és a formaldehid kozott lejatsz6do kondenzéacios reakciot
vezetnek, amelynek eredménye MDA és egyéb oligomerek (P-MDA). Ezt kdvetik a semlegesitési és
foszgénezési Iépések. Az MDI/PMDI keveréket ezt kdvetben frakcionaljak.

Az alapvetd technoldgiai opciok a folyadékfazisi és a gazfazisu foszgénezés. Leggyakrabban a
folyadékfazisu foszgénezést alkalmazzak. (Megj.: az utébbi években sok eréfeszitést tesznek annak
érdekében, hogy a f6 aromas diizocianatokat, a TDI-t és az MDI/P-MDI-t ne foszgénezéssel allitsak
elé, ez azonban még a kutatas fazisdban van.) A fejezet kdvetkezé részeiben csak a folyadékfazisu
foszgénezési folyamatot targyaljuk részletesen.

A 8. abran (Figure 10.1) az arnyékolt blokkok mutatjak ennek a fejezetnek (@ LVOC BREF 10.
fejezetnek) a hataskorét. Megjegyezzik, hogy a 8. abra f6 lépeéseib6l a formalint is a
kazincbarcikai telephelyen gyartjak (BC-KC Formalin Kft.), az anilin gyartas beinditasa pedig
a IV. telepen a kiisz6bon all, a beruhazasi tertilet épitési el6készitése mar megtortént.

Az LVOC BREF [104] a 10.2.2 Basic process steps a TDI gyartas leggyakrabban hasznalt
Iépéseinek leirasaval kezdi, itt mutatja be részletesebben a foszgénezés lépéseit, ezért azt innét
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foglaljuk egybe. Kitér a folyékony és gazfazisu foszgénezési folyamatra is. A TDI gyartas
foszgénezési lépésében leirtak az MDI gyartasnal is ugyanazok, ezért azt itt kozoljik.

BZ Ammonia
NitroBz : Nitric acid

H2504

! H2
! Phosgano
Cco2 Chiz
Formaldehy de L
MeOH |
8. dbra

Az MDI és TDI gyértéas f6 technoldgiai |épései
(Figure 10.1: MDI and TDI routes with respect to other large volume chemical processes)

Az 4brén a BZ-NitroBZ-Aniline a benzol-nitrobenzol-anilin gyartasi folyamatot, a MeOH-
Formaldhyde a metenol-formaldehid gyartasi folyamatot mutatja

A foszgénezés a termelés szempontjabdl midig része egy integralt folyamatnak. Ezt nem szabad
szembedllitani az 6nallé foszgéngyartd egységekkel, amik a szervetlen kémiai BREF-ek ala esnek. A
foszgéntermelési eljaras, amit nem targyalunk itt, egy exoterm, gaz fazisu, katallitikus reakcio klér és
szénmonoxid kozo6tt, bar szamos mas eljaras is hasznéalatos. 2013-ban a vilagon gyartott foszgén kb.
75-80%-at az izocianat gyartdshoz hasznaltak fel, a polikarbonatokhoz kb. 5%-ot, a tébbit mas finom
kemikaliakhoz.

Az ipari termelés a szaraz, nagytisztasagu klérgdz és a nagy tisztasagu szénmonoxid katalitikus
reakcidja. A foszgén termelés dont6 részének felhasznal6ja a di- és poliizocianatok és a
polikarbonatok gyartasa. A TDI, MDI és P-MDI, és a ploimetilén-polifenil-izocianat (PMPPI) gyartas a
foszgén 80%-at felhaszndlja. MDI-t hasznalnak a fréccsontd rendszerekben, bevonatolasnal,
ragasztoknal és szigetel6 anyagoknal, hére lagyuld migyantdknél, elasztomereknél és rugalmas
szélaknal. A PMPPI elsésorban a merev poliuretan habokhoz hasznalatos. A foszgén felhasznéalasa
(az MDI és PMPPI gyartashoz) kb. évi 5%-kal nétt 2003 és 2006 kozott.

5.2.3. Az MDI gyartasi folyamat
(10.2.2.2 MDI process)

Az els6 alapvet6 l1épés az MDI gyartasban az anilin és a formaldehid kdzott lejatsz6dd kondenzécios
reakcio, amely MDA-t és oligomereket (P-MDA) termel. Ezt a semlegesitési és foszgénezési fazisok
kovetik. A terméket ezutan frakcionaljak.

5.2.3.1. Az anilin kondenzacidja MDA-va
(10.2.2.2.1 Condensation of aniline to MDA)

Az MDA és az oligomerek (P-MDA) az anilin (CgH;N) formaldehiddel (CH,O) val6 savas katalitikus
kondenzécidjaval képzédnek. A formaldehidet altalaban némi metanol tartalommal taplaljak be.

2 C¢H;N + CH,0 — NH,-CgH4-CH,-CgHy-NH, + H,O
n+1 CgH;N + n CH,O — [NH2'06H4'CH2]n'C5H4-NH2 +n H,O

Az anilin reakcidja a formaldehiddel egy egyszer(i reaktorban szakaszosan végbe viheté. A
kereskedelmi célokra torténé termelése esetén azonban reaktorok sorat alkalmazzak, ami jobban
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biztositja a reakcidévezetést az MDA izomer eloszlas és az oligomer tartalom megfelelé6 aranyanak
eléréséhez.

Az anilin és formaldehid kdzotti reakcié nem egy egyszerii egyedi terméket ad, hanem a 4,4’, 2,4'-, és
2,2-izomerek keverékét valamint az oligomer MDA-t képz6dését eredményezi. A keletkezett MDA
izomerek és keletkezett oligomerek mennyisége fligg az alkalmazott anilin, formaldehid és savak
aranyatol, valamint a reakcié hémérsékletétdl és a reakcidid6tol.

Semlegesités és terméktisztitas (Neutralisation and product purification). A savas katalizartor
semlegesitése natronlig hozzaadasaval torténik, ami két fazis képzédéséhez vezet. A szerves fazis
PMDA-t tartalmaz, amelybdl tovabbi tisztitasi lépésekben (mosas, desztilldlas/sztrippelés és
lehetéségként nitrogénes injektalas) kivonjak a nem reagalt anilint és a tobbi alacsony forraspontu
anyagokat. A vizes, leginkabb sos fazist (s6lé) is tobb 1épésbdl allé kezelésnek vetik ald azért, hogy
kivonjak a szerves tartalmat (anilint MDA-t és a metanolt), miel6tt a szennyviztisztitasra elvezetnék.

5.2.3.2 Az MDA MDI-vé torténé foszgénezése
(10.2.2.2.2 Phosgenation ps MDA to MDI)

Az MDA/P-MDA elegyet foszgénezik, hogy a megfeleld izocianatot kapjanak, valamint HCI
mellékterméket. A reakciéban melléktermékként HCI keletkezik. Ez az izomerekbdl &ll6 izocianat
keverék, amelyet altalaban polimer MDI-nek (P-MDI) hivnak, kézvetlenil is eladasra keriilhet. A
4,4'-MDI elkilonitheté a P-MDI termékekt6l desztillaciéval vagy kristalyositassal. A megtermelt
4,4’-MDI mennyisége a piacfuigg®d.

NI H, + 2 CC N-CH,-C NCO + 4 HCI
I

Az izocianatot eredményezé reakci6 mono-klérbenzol (MCB) oldészerben megy végbe. A reakcio
elegy ezutan a feldolgozé szekciéba keril, ahol a foszgént és az MCB-t magasabb hémérsékleten és

alacsonyabb nyomason (elkeriilendd a termék hébomlasat) kivonjak. (A BorsodChemben MCB
helyett ODCB-t alkalmaznak.)

A foszgént, az olddszert és a HCI-t elvalasztjdk kulonb6z6 anyagaramokra. A foszgént és az oldészert
visszaforgatjak a technologiaba. A HCI melléktermékként keletkezik sztdchiometrikus mennyiségben
(146 kg HCI/250 kg MDI). Ezt a s6savat mas folyamatokban, pl. DLE gyartasban fel lehet hasznalni,
vagy pl. elektrolizissel kivonva beléle a klért, azt alapanyagként lehet hasznositani.

Frakcionalas: A foszgénezéshen keletkezett nyers polimer-MDI (P-MDI) reakciéelegyet kézvetlenil
értékesiteni lehet, ennek a kémiai dsszetétele valtozatos lehet.

Vagy masik lehetéségként a 4,4'-MDI desztillalassal, vagy kristalyositassal el lehet valasztani a nyers
MDI-t6l. A kivont 4,4-MDI mennyisége a piaci viszonyok fliggvénye. A frakciondlast viszonylag
alacsony nyomason vezetik. A fenékterméknek viszonylag magas a polifunkcionalis izocianat csoport
tartalma. Ez a P-MDI, amit tartadlyban (6émlesztve) tarolnak. A 4,4-MDI-t (M-MDI) és P-MDI-t, ami a
4,4'-MDI és 2,4'-MDI keveréke, a fejtermékbdl allitjak elé. A prekurzor MDI és a P-MDI émlesztve
tarolokba kerll tovabbi belsé feldolgozasra vagy értékesitésre. Az MDI gyartasban az oligomer frakcio
egy életképes kereskedelmi termék.

5.2.4. Aktualis kibocséatasok és anyagfelhasznaldsok
(10.3 Current emission and consumption levels)

Az MDI gyértas kibocsatasait is tartalmazé blokkdiagramjat a 9. dbra szemlélteti. Van néhany
alapmuvelet, ami k6zos a TDI és MDI Gizemekben:

¢ Mindkét izemben a foszgénezés soran HCI gaz keletkezik melléktermékként, amit vissza lehet
nyerni. Ezt kell els6ként levalasztani a véggéazok tobbi komponensétél, mint pl. az el nem
reagalt foszgéntdl és az oldoszertdl.

o Mindkét esetben a foszgénezési mivelet old6szerben torténik, normal esetben monoklér-
benzollal (MCB), igy ide tartozik egy olddszer visszanyerd egység.

e Az intermedierek, vagy végtermékek tisztitdsa soran mindkét Gzemben keletkezhetnek kozti
termékek vagy oligomer anyagok.
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9. abra
Az MDI gyartas blokkdiagramja a kibocsatasokkal
(Figure 10.4: Block flow diagram of a MDI manufacturing process)

5.2.4.1 Légtéri kibocsatasok (10.3.1 Emissions to air)
A foszgénezés kibocsatasai
(10.3.1.3 TDI/MDI plants: emissions from the phosgenation section)

Mind a reakciéban, mind a HCI visszanyerésben a foszgén és az oldészer megegyezik a TDI
gyartasban hasznalt anyagokkal. A véggazban foszgén, hidrogén-klorid, oldoszer g6zok és
nyomokban MDI termék lehet. A légtéri kibocsatds a foszgénezés aldbbi elemeibdl, miveleteibdl
szarmazhat;

reaktor vent gazai

foszgén elvétel/reciklalas vent gazai
HCl gaz

MDI foszgén visszanyer6 felsé részébdl
MDI tisztitas fenék részébél

oligomer anyagaramok

MDI vakuum rendszer vent gazai

Az els6 reakcitéfazis gazkibocsatasait elvezetik kezelésre.

A foszgént tartalmazé gazokat el lehet vezetni egy mosora, vagy nedves aktivszenes oszlopra, ahol
megtorténik a foszgénbontds (a vizes, vagy NaOH-s mosdban valé hidrolizis 99,9%-0s bontast
eredményez). A moso6 gazait el lehet vezetni égetésre vagy termikus oxidaciéra, hogy a nyomokban
megmaradt oldészereket, VOC anyagokat elbontsak.

Oldészer emissziok szarmazhatnak az oldoszer visszanyeré rendszerek vakuum egységébdl, az MDI
tisztitasbél és a maradékanyagok elvalasztasabél. Miutan az olddszereket kisztrippelték és
visszaforgattak, a véggazok nagy valdsziniséggel tartalmaznak hidrogénklorid gézt (amit vissza lehet
nyerni), klort, tetraklor.metant, szénmonoxidot. Osszességében: az MDI eljarasban a véggazok
szennyez6anyagainak végs6é csokkentése egy kombinalt eljardssal torténik, amelyben a szerves
szennyezOket altalaban elégetik.

» MDA lizemek
(10.3.1.4 MDA plants)

Ellentétben a fent targyalt 1épésekkel, az folyadékfazisban torténd kondenzéaciés folyamatnak, amely
az MDA terméket eredményezi, nincsenek légtéri kibocsatasai. Ennek megfeleléen innen csak nagyon
kis mennyiségl véggaz tavozik és az is a desztillacids és sztrippelé egységekbél szarmazik. Ezek a
véggazok nitrogént, formaldehidet, anilint, metanolt és ammaniat tartalmazhatnak.

» MDI/TDI: a megosztott end-of-pipe csdkkentd rendszerek kibocsatasa
(10.3.1.5 MDI/TDI process: Emissions from shared end-of-pipe abatement systems)

Altalénos gyakorlat, hogy az end-of-pipe véggaz-kezelésre kozoés kezeld rendszerek vannak.
Altaldban a technolégiai folyamatokbdl szarmazd véggazokat a szerves és savas komponensek
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kivonasa céljabol kezelik. A kezelés rendszerint termikus kezelést (elégetést vagy oxidaciét) foglal
magaban, ami kdzos lehet mas eljarasokbdl szarmazo véggazok kezelésével, igy a végsd kibocsatas
a tobbi eljaras inputjanak a fiiggvénye lehet.

5.2.4.2 Szennyvizkibocsatasok
(10.3.2 Emissions to water)

» A fustgazok kezelésébdl szarmazo szennyvizkibocsatas (10.3.2.1 Emissions to water from waste
gas treatment). Ennek a szennyviz mennyiségét leginkdbb meghataroz6 technoldgiai Iépés a
véggaz moséasa. Ennek a mosovize adja a f6 szennyvizaramot.

Az MDI Uzemekben a véggazokat natronlligos moson, vagy hidrolizissel foszgén mentesitik.
Ezekben a folyamatokban natrium-klorid, -karbonat és esetenként -hipoklorit képzdédik. Ezt a
szennyvizkezel® rendszerre (szennyviztisztitdé lizem) vezetik a tobbi szennyvizzel egyutt. A
szennyvizek olddszer (MCB/ODCB) tartalmét el6zetesen sztrippeléssel vonjék ki.

» Az MDA blokk kibocsatasai (10.3.2.5 MDA plants). Az MDA blokkokban a kondenzéacids reakcio
utdn a savas MDA-t vizes Na-hidroxiddal kezelik, hogy a fol6s mennyiségl savat semlegesitsék.
Ebben a lépéshen nagy mennyiségl natrium-klorid keletkezik, igy azt, ha az lzemet nem
tengerparton létesitették, kezelni kell.

A fazisszétvalasztas utan a vizes fazist (egyitt a solével) tobb Iépésben MDA mentesitik, illet
kivonjak bel6le az anilint és a metanolt, mielétt a végsd szennyviztisztitasra vezetnék.

5.2.4.3 Melléktermék- és hulladékképzddés
(10.3.6 By-products and waste generation)

A foszgénezés soran HCI keletkezik melléktermékként, amit normdl korilmények kozott
levalasztanak.

Kimerult katalizator: amikor a katalizatorok elérik a hasznos élettartamuk végét, analizisnek kell 6ket
alavetni, miel6tt az artalmatlanitdsukat meghatéroznak.

Dimerek és oligomerek a foszgénezésbél: az MDI tisztitdsbdl szarmaznak.
Szennyezett ODCB.

5.2.4.4 A nem Uzemszer( mikodés kibocsatasai
(10.3.7 Emissions from other than normal operating conditions)

Ezek a kibocsatdsok az elérhetd kezelés fliggvényei. Gyakran a helyben torténé lekezelésiik
megegyezik a rutin miveletek (lzeminditas, ledllas) emisszidinak kezelésével. Esetenként un. ,back
up” rendszereket alkalmaznak, amelyek azonban nem tal hatékonyak.

6. A felUlvizsgalt MDI gyartasi technoldgia reszletes ismertetése

A 4. fejezetben a felllvizsgalt MDI gyértasi technoldgidt mar réviden ismertettik, itt a
technoldgia részletes leirasa kovetkezik. Az MDI Uzem kapacitasa jelenleg 330-350 kt/év.
Megismételve az 1.5. pontban irtakat, a BorsodChem vezet6sége a piaci lehetéségek jobb
kihasznalasa erdekében ugy dontott, hogy az MDI gyartas kapacitasat 2020 végére
350 kt/év, 2021 végére pedig 400 kt/év mértékiire ndveli. Ennek érdekében nagyméretii
épitkezés folyik az MDI Uzemben: nem csak U0j készilékeket allitanak be, hanem a
régebbieket elbontjak, és nagyobbakra cserélik.

Az MDI gyartas folyamatabrdja az 1 tonna termékre vetitett f6 anyagaramok jellemzé
mennyiségi mutatojanak feltiintetésével a 10. abran lathato.
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6.1. Az MDA gyartas részletes ismertetese
6.1.1. Kondenzacid, atrendezddés (Nyers MDA gyartas)

Az anilint és a formaldehidet vizes kdzegben sésav katalizator mellett kondenzaltatjak. A
reakcid soran kis mennyiségben tobbgyiriis vegylletek is keletkeznek. A reakcio exoterm, a
folyamat 55-110 °C kozott megy végbe. Az alacsonyabb hémersékleti tartomanyban
kondenzacids, a magasabban atrendezédési folyamat jatszddik le, melynek soran a para-
aminobenzil-anilinbél MDA-hidroklorid (amin-hidroklorid) keletkezik.

A folyamatos kondenzacié harom, sorba kapcsolt reaktorban valosul meg, mindharom
reaktorhoz tartozik egy cirkulacios kor a benne 1évé hécserel6vel és ,,super gravity mixerrel”.
Az els6 reaktorba lép be az anilin és a sosav-oldat reagaltatédsaval keletkezett, ugynevezett
anilin-hidroklorid. A sziikséges mennyiségti formalint harom Iépésben adjak a
reakcioelegyhez, az els6é reaktorba adagoljak a formalin 50%, a masodikba a 30%, a
harmadikba pedig a 20%-at. Mindharom reaktorban azonos héfokot tartanak (55°C), az atadas
a kdvetkezo reaktorba szivattyaval tortenik.

A harom kondenzacios reaktort az atrendez6 reaktorok kovetik, melyekbdl negy darab
autoklav kialakitasu, az oOtddik pedig egy fiiggéleges elhelyezésti cséreaktor. Az elsé
atrendez6 reaktorbol a kiadas atfolyéssal torténik, az ezt kdveté harombol pedig szivattydval,
a hozzajuk tartoz6 hoécserelon keresztiil. A héfok az atrendezédéskor folyamatosan névekszik,
mig végul a cséreaktorban eléri a 110 °C-ot.

6.1.2. Semlegesités, elvalasztas

Ennek a technoldgiai 1épésnek a feladata az atrendezédés veégtermékeként kapott MDA-
hidroklorid 49%-os luggal valé semlegesitése, kondenzvizzel tortén6 mosasa valamint a
szerves es vizes fazis szétvalasztasa strtiség kulonbség alapjan (11. abra). A 11. abrén csak a
fontosabbnak itélt késziilékeket tartalmazza.

11. dbra

MDA semlegesités és elvalasztas

A csoreaktorbol érkezo reakcidelegy az UM-2150-es csékeverében taldlkozik a semlegesito
korben cirkulaltatott 49%-o0s luggal. Innen az anyag egy flash tartalyba jut, ahol 0,2 barg
nyomast tartanak. A nyomascsokkenés és a semlegesitésnél keletkezett h6 hatasara a viz és az
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anilin egy része elparolog. A ~3,5% anilint tartalmazo g6z a tartdly tetején elhelyezett
tanyérokon athaladva a szennyvizkezelés UC-5130-as kolonnajanak aljara jut. A tanyérokat a
szennyvizkezelésrol érkez6 vizzel mossak a cseppelhordas megakadalyozasa érdekében. A
folyadek fazis a flas tartdlybdl az UV-2151 poziciészamu tartdlyba kerll egy hattyinyakon
keresztul. A hattydnyak a kilénb6z6 nyomason tzemel6é berendezések elvalasztasara szolgal,
mivel az ezt kdvet6 berendezések atmoszférikus nyomason vannak.

A semlegesitett termék talfolyon az UV-2142-es pozicioszamu faziselvalasztéba kerul. A
dekantaloban striiségkuilonbség alapjan szétvalik egymastdl a szerves és szervetlen fazis. A
szerves fazis egy talfolyon keresztil egy koztes taroloba (UV-2153) folyik. Az also,
szervetlen fazis egy Aéllithatdé magassagu fazishatar-szabalyzon keresztil az UG-2101
szennyviztarol¢ tartalyba kerdl.

A koztes taroloban (UV-2153) 6sszegyilt szerves anyagnak néhany szazalék NaCl tartalma
van, ezt vizes mosassal tavolitjak el. Ezt a vizes mosast a szennyvizkezelés, illetve az MDA
desztillacié soran visszanyert vizzel végzik, valamint lehetéség van 100 °C-os kondenzviz
beadaséra is.

A koztes tartadlyban &sszegytlt szerves anyagot az UP-2152A/B szivattyukkal egy
szabalyzokoron keresztil egy keverés tartalyba adjak, ahol taldlkozik egy hécserélén és
szabalyzokoron athaladt mosoévizzel. A mosoOvizet ardnyszabalyzéssal adjak a szerves-so6s
reakcioelegyhez (a reakcidelegy és mosdviz egymashoz viszonyitott ardnya =~3:1). A
tartalybol az anyag egy dekantaldba (UV-2154) jut, ahol siiriiségkilénbség alapjan szétvalik a
szerves és vizes fazis. A dekantalo alsd részébol a szerves fazis fazishatar szabalyzén
keresztil egy tarolotartalyba (UV-2155), majd innen a CR-MDA desztillalé egységbe kerdl.
A dekantalo fels6 részén gyilik dssze az anilint és CR-MDA-t is tartalmazo sés szennyviz,
mely talfolyon keresztil folyik az UG-2101-es szennyviztarolo tartalyba. Innen kerll az tizem
szennyvizkezel6 egységebe, ahol a szerves anyagokat (anilin, CR-MDA\) visszanyerik és Ujra
felhasznaljak, a nagy sotartalmu szennyvizet pedig sdsszennyviz beparl6 lizemrészbe adjak at.

6.1.3. MDA tisztitas

Az MDA tisztitds egyseg feladata a mosott, nyers MDA tisztitasa. A tisztitds soran
eltavolitjak az elegybdl a vizet és az anilint. Erre a célra harom tisztitd sort alkalmaznak,
melyek mitkddése kett6 esetében megegyezd, csak a kapacitasukban térnek el egymastol. Az
egyik (UC-2201) oranként megkozelitéleg 15-16 t, a masik (UC-2221) pedig 25-28 t
anyagaram tisztitasara alkalmas. A harmadik sorb6l (UC-2255) a véakuum alatti
visszamelegites késziléke (UE-2209/UE-2229-es LLS g6z hocseréloknek megfeleld)
hianyzik és 45-50 t/h anyagéaram tisztitdsara alkalmas. A harom sor a terhelés fliggvényében
egymassal parhuzamosan, vagy egymastol fiiggetlendl is Uzemeltetheto.

A nyers MDA-t el6szor egy hocseréléon nagy nyomasu gézzel 150-160°C-ra melegitik, majd
nyomasszabalyzas utan egy LLS fiitési (szlikség esetén a hianyzd nyomas LS-el pétolhatd)
hécserélon (UE-2209/UE2229) keresztiil a soronkénti flash tartalyba adjak. A flash tartalyban
40-45 mbar-on felszabadul az anilinben és vizben dus gé6zfazis, mikézben az elegy lehil. A
folyadék és a g6z kilon agon lép be az adott sor strukturadlt toltetes kolonnajaba
(UC-2201/UC-2221/UC-2251).

Mindharom toltetes kolonna négy szakaszbdl all. Az elsé szakaszban a visszanyert anilinnel
visszamossak a felszall6 g6zokbol az MDA-t. A masodik szakaszban az anilin és viz
fotdmege flash-elédik. Itt szivattyGval kiilsé folyadék cirkulaciot tartanak. Az anyagaramot az
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adott sor hdcseréléjén nagy nyomasu gézzel kb. 195-200 °C-ra melegitik, majd nagy részét
visszacirkulaltatjadk az flash tartdlyon keresztil a kolonnaba. A kisebb része a harmadik
szakaszra jut. A harmadik szakaszban a lecsurgo folyadékot kis nyomasu gézzel, a negyedik
szakaszban pedig nitrogénnel sztrippelik. A nitrogénes sztrippel6 szakasz célja az MDA viz
tartalmanak csokkentése. Ez a szakasz az anilin sztrippelésére nincs hatassal. A torony aljan
tdvoz6 MDA anilin- és viztartalma egyenként kevesebb, mint 30 ppm.

A kolonnék tetején tavozd goézt elészor egy hitévizzel, majd egy hitott vizzel Gzemeld
hécserélére  vezetik. Mindharom hiitévizes hécserélé  kondenzatuma egy hécserélére
(UE-2204) jut, ahol 15 °C-ra hiitik, majd egy dekantaloba (UV-2212) vezetik, ahol az
egymassal nem elegyedé anilin és viz szétvalik. Szintén ide keril a htitott vizes hécserélok
kondenzatuma, a hécserélokrol tdvozd gazok és gézok a vakuum-rendszereken athaladva a
lefujtgaz-kezelésre jutnak. A dekantalobdl a felsé vizes fazis tulfolyassal az UV-2202
tartalyba, mig az also anilines fazis egy fazis hatarszabalyzén keresztul az UV-2203 tartalyba
kerll. Innen szivattyu szallitja vissza reflux aramként a kolonnakba, a felesleget pedig vissza
az alapanyag napi tartalyba (US-2101). A vizes fazist szivatty( szallitja a szennyvizkezelésre,
majd onnan az MDA moséshoz az UE-2152 készilek elé. Szintén az UV-2202 tartalybol
biztositjak a vdkuumszivattyukhoz a gyirifolyadékot is.

A Kkolonnak aljardl szivattyuk tovabbitjdk a MDA-t az UC-2202-es kolonnaba, mely
nagyjabol 15 mbar nyomason tzemel. Az UC-2202-es kolonna aljabol a tiszta MDA-t egy
szivatty( nyomja meleg vizes hécserélon az izemkozi MDA tarol¢ tartalyokba.

6.2. Az MDI gyartas részletes ismertetése
6.2.1. Az MDA foszgénezése

A (nyers) MDI-t a tisztitott (nyers) MDA orto-diklor-benzolos (ODCB) oldészerben torténé
foszgénezésével allitjak el6. Az MDA primer amin-csoportjdnak karbonilezését két 1épésben
végzik (12. abra).

A foszgénezés 5 barg nyomason 80-140 °C-on megy végbe ODCB olddszer alkalmazésaval.
Az ODCB hasznélata itt el6nyos, mert a foszgént szelektiven oldja a COCI,/HCI gazelegybdl,
a sosav pedig szabadon eltdvozhat onnan. A sosav eltavozasa azért fontos, mert a karbamoil-

.....

A foszgénezd egység négyelemii reaktorkaszkadbol all, ami hosszabb reakcididét, igy
nagyobb konverziét tesz lehetévé (12. &bra). A keverétartalyban eléallitott MDA-ODCB
oldatot egy Ugynevezett jet-mixerbe vezetik, ahol reakcidba lép a szintén ide vezetett, 52%-0s
foszgén-ODCB oldattal. A foszgénes ODCB egyrészt a friss foszgén abszorpciordl érkezik
(6.3. pont), masik része pedig recirkulaltatott foszgén oldat. A foszgén oldat formajaban valo
reakcioba vitelének nagy elénye, hogy

- nem szlkséges foszgén kompresszor, hanem elegendé csak betap szivattyuval adagolni
az oldatot,

- areakcidkorulmények (95°C, 6,3 barg) kénnyen tarthatok,

- afoszgenfelesleg csokkenthetd.

Az elsé reaktorbdl az anyag tulfolyassal jut tovabb a kdvetkezé reaktorba, ahol 120 °C-ot
tartanak. A harmadik és negyedik reaktor hémérséklete rendre 125 és 136 °C. A két utolsd
reaktor kozott szivattyGval belsé recirkulacidés aramot tartanak fenn, az utolsé reaktorhoz
pedig tartozik egy szivattyabdl és egy hoécserélébol allo cirkulacios kor, amellyel biztosithatd
a sosav es foszgén go6zok teljes mertékii kihajtasa.
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A reaktorok gozterébol tavozo goézoket egy mosétoronyba vezetik, ahol az elragadott
folyadékcseppeket levalasztjak (12. abra). A kilép6 gazelegyet hécserélékon kondenzaltatjak,
majd a le nem kondenzalt foszgéent es HCI gazt szétvalasztjak ugy, hogy a foszgént ODCB-
ben elnyeletik.

A nyers MDI-t tartalmazé elegyet egy flash-tartalyba vezetik, ahol felszabadul a sosav és a
foszgén egy része. Az MDI és ODCB cseppeket hideg oldoszerrel visszamossak. A
folyadekot egy hdcserélén cirkulaltatva melegitik fel, majd egy Ujabb flash-tartalyba vezetik,
ahol a gbz/folyadék fazis tovabbi szétvalasa jatszadik le.

A folyadék fazis egy un. kigazosito kolonnara kertl, amelynek aljaba HCI gazt vezetnek be az
oldott foszgén és sosav kisztrippelésére. A folyadékcseppeket szintén ODCB-vel mossak
vissza. A kolonna fenékterméke, amely ODCB-ben oldott CR-MDI, egy s6savas sztrippel6
kolonnéra jut. A kolonna aljan bevezetett HCI gaz segitségével eltavolitjadk a vele szemben
haladé reakcioelegybdl a szennyezéket. Az ezzel egyiitt tAvozo ODCB minimalis mennyiségu
szennyez6t tartalmaz, ezért ez visszavezethet6 a rendszer kilonb6zé pontjaira, igy csokkentve
a friss ODCB bevitelt. A ~127 °C-os MDI-ODCB elegyet szivattyuval szallitjdk az ODCB
visszanyero6 egyséegbe.

A kigazositdé kolonna gazelegyét egy Ujabb kolonnara vezetik (0,1 barg fejnyomas), ahol
ellenaramban -12 °C-os ODCB-vel elnyeletik a foszgent.

Az 15. pontban kiemelten foglalkoztunk a foszgén (PHG) blokkban tervezett fontosabb
bovitésekkel, azért azokra itt részletesebben is kitériink.

6.2.1.1. ODCB hélézat

Az ODCB haldzat megfelel6 miikddése a foszgénezés folyamatadban tébb szempontbdl is
kulcsfontossagu szerepet jatszik. Elsédleges funkcidja az oldoszerként valé jelenlét: mind az
MDA oldasara, mind a foszgén gaz elnyeletésére. Masodlagos szerepe a kolonna téltetek
folyamatos locsolasa és a gazok elnyeletése mellett, a forgogépek biztonsagos lizemeltetése,
illetve a foszgénezé reaktorok tdmszelencéinek tdmasztasa. Az ODCB haldzatban harom
kilénb6z6 nyomasfokozat egységet kilonithetlink el, melyek a 6 barg-s, a 16 barg-s illetve a
30 barg-s korok.

- A 6 barg-s alacsony nyomasut az esetleges karbantartdsi munkalatokhoz, az ODCB-s
mosatasokhoz, illetve az egyes szivattylk csapagyainak dblitésére alkalmaznak.

- A 16 barg-s nyomasut szintén a szivattylk csapagydblitéséhez, illetve a karbantartas
elokészitéshez sziikséges kijaratdsokhoz/mosasokhoz sziikseges. Szikséges az MDI
blokkban talalhatd vakuumgépek (zemeltetéseéhez is. Az abszorpcid megfelel6
mikddéséhez azonban hideg ODCB-re van szikseg. Ezen vonalakrdl valo levételi pontok
foként az abszorpcids kolonnak illetve a toltettel rendelkezé egységek folyamatos
megtaplalasahoz sziikségesek. A 16 barg-s nyomast a recirkulaciés &gba épitett
nyomasszabalyzoval érik el.

- A 30 barg-s ODCB-t nyomasfokozé szivattyu biztositja. A 30 baros szivattyl elsédleges
feladata az UX-2312A/B jet-mixer (12. abra) védelme. Abban az esetben, ha (izemzavaros
allapot alakul ki a jet-mixer egységnél, a folyamatos magas nyomasu &blités
megakadalyozza a visszaaramlast és a forgdgép teljes dugulasat.
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6.2.1.2. Sosav sztrippelé kolonnak

A sosav sztrippel6 kolonnak (UC-3381, UC-2381; 12. abra) alkalmazasanak célja a Cr-MDI-
ben 1év6, minéségi paramétereket befolyasold vegyuletek kémiai bontasa, masrészt ODCB
egy részének visszanyerése, és igy az ODCB kolonnédk tehermentesitése. Az UC-2381-es és
UC-3381-es kolonnak funkcibja megegyezik, a két berendezés hasznalata terhelési és
termelési mennyiségtol fligg, igy egymas biztonsagi tartalékaként is tekinthetiink rajuk. A
legfelsé szelepes tanyérra torténik az MDI-ODCB folyadekaram bevezetése. A sztrippel6
sosavgaz pedig — mikeépp a sztrippelé gazoknal szokasos — alulrol 1ép be. A torony aljara
lecsurgd folyadékot g6zzel futdtt kiforraldn keresztill visszacirkulaltatjak a legalsé tanyér ala.

Az ODCB-t és HCI gazt tartalmazd gazaramot a buboréksapkas tanyérokon ODCB-vel
mossak, igy megakadalyozva a folyadékcseppek (MDI) elhordasat. A kolonna fejen kilép6
gazbél CW-vel hiitétt hocserélon az ODCB (és kb. 0,5% HCI) lekondenzal, ezt a
kondenzatumot egy gytjtétartalybdl a technoldgia kulonbozé részeire hitést kdvetoen
fejlocsolasként visszaadjak. A le nem kondenzalt, 97,5%-ban HCI-t tartalmazd gazaramot a
UC-2351-es PHG abszorberre kolonnara (12. abra) vezetik, a kolonna fenekén kinyert MDI-
ODCB oldatot pedig az ODCB mentesité kolonndba (UC-2401, UC-2440; 13. abra)
tovabbitjak. Az UC-2381-es kolonna és az UC-3381-es kolonna is a foszgénezés épliletén
Kivul helyezkedik el.

6.2.1.3. Magas nyomasu sdsav adszorber (UX-2961A/B)

Az UC-2371 kolonnérdl (12. abra) tavozo hidrogén-klorid gazt (~5 barg) annak érdekében,
hogy minimalizéljadk az ODCB tartalmat, atvezetik egy aktiv szénnel toltott adszorberen
(UX-2961A/B). Az adszorberen valo alulrél torténé keresztiilvezetés sordn az ODCB
megkotédik az aktiv szén fellletén, igy a mar tisztitott gz halad tovabb a tovabbi, a
kovetkez6 egységekre, mint példaul sosav oldat gyartd (UX-3951) egységre. Mivel az aktiv
szén fellletén csak bizonyos mennyiségii ODCB képes megkdtodni, igy az idénként telitodik.
Ebben az esetben regeneralni kell. A folyamatos mukddés érdekében 2 db (UX-2961A/B)
adszorber &ll rendelkezésre. Mind a kett6 folyamatosan tUzemel, azonban mig az egyikben
adszorpciés folyamatok zajlanak le (ODCB megkotés), addig a masik készilékben
deszorpcios folyamatok (regeneralas) vannak. A telitédés ideje az adszorberre mené sosav
gaz ODCB tartalmanak folyamatos monitorozdsa alapjan kikdvetkeztethets. Abban az
esetben, ha az ODCB tartalom a DKE/VCM Uzem &ltal meghatérozott 100 mg/m?*-t szint
korli, akkor meg kell inditani a regeneralast és at kell valtani a méasik készulékre.

6.2.1.4. S6sav kompresszor (UK-2870)

Az adszorpcios eljards utan a magas nyomasu sosav gaz kozvetlendl jut el a kompresszorig.
Az UK-2870-es sosav kompresszor nem csak az MDI (izemben keletkezé6 HCI géaz, hanem a
TDI-2 iizemben keletkezé gaz fogadasara és DKE/VCM Uzembe vald kozvetitésére is
alkalmas. Ez utobbi gdzmennyiség nincs ODCB mentesitve. A kompresszor feladata, hogy a
4 barg nyomasu szaraz hidrogén-kloridot (HCI) 8 barg nyomasura siiritse, majd tovabbitsa azt
a DKE/VCM uzembe tovabbi felhasznalasra. A kompresszor maximalis kapacitasa 25 t/h.

A gaz puffer tartalyon, sziirokdn keresztll jut kompresszor szivéagi puffer tartalyaba, innét
pedig a dugattyds kompresszorba. A nyomodagi puffer tartalybdl a magasnyomasu és a
kompresszid hatasara felmeleged6 gazt egy részét by-pass agon szabalyozottan, egy CW-s
hiitén keresztiil visszavezetik az elsé puffer tartdlyba. A komprimalt sésav gazt pedig a
DKE/VCM uzembe nyomjéak.
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A kompresszor hengereit, az olaj hocserélojét glikol-viz 50-50%-0s elegyével htik.
6.2.1.5. Alacsony nyomasu sésav adszorber (UX-2962AB)

Az UC-2371 kolonnarol (12. abra) tavozé hidrogén-klorid gazt (~0,1 barg) annak érdekében,
hogy minimalizaljak annak ODCB tartalmét, atvezetik egy aktiv szénnel toltott adszorberen
(UX-2962A/B). Az adszorberen valo alulrél tortéené keresztiilvezetés sordn az ODCB
megkotodik az aktiv szén fellletén, igy a mér tisztitott gaz teljes mennyisége tovabb halad az
sosav oldat gyartd egységre (UX-3951). Mivel az aktiv szén felilleten csak bizonyos
mennyiségii ODCB képes megkotédni, igy az idonként telitédik. Ebben az esetben
regeneralni kell az adszorbert. Ez a folyamat ugyanlgy zajlik le, mint ahogyan a magas
nyomasu sésav adszorbernél leirtuk.

6.2.1.6. Sosav oldat gyartas (UX-3951)

A PHG blokkban melléktermékként keletkez6 HCI gaz 33%-0s s6sav oldat gyartas céljabol
35 °C-os kondenzvizzel (LC), vagy ioncserélt vizzel (DW) elnyeletik. Az abszorberre két
technoldgiai egység fel6l érkezik a sdsav gdz: a magas és az alacsony nyomasu sdsav
adszorberr6l. Az abszorpcid két Iépésben torténik. A grafitbol készilt eséfilmes, csdves
abszorberben (UX-3951) a HCI gaz egyenaramban halad a hig sésavval, majd a tdvozd gazok
tisztitdsa érdekében egy toltetes (PVC Pall-gytrti) abszorberen (UC-3951) ellendramban
halad az abszorber fején beadott vizzel. Az eséfilmes abszorberbél elfolyd 33%-0s kb. 30-35
°C-o0s sbsavoldat egy napi (lzemkozi) tarolébdl Kloéralkali Kiszerelés tarolo tartalyaiba
nyomjak.

A soOsav oldat gyartd abszorbert 15 t/h HCI gaz (100%) elnyeletésre tervezték, minimalis
kapacitasa 2,4 t/h gazbetap.

6.2.2. Nyers MDI tisztitas

A foszgénezési reakci6 utan a nyers MDI-t s6sav, foszgen és ODCB mentesiteni kell. Ennek a
technoldgiai lépésnek az feladata, hogy a sosavtol és a foszgén nagy részétél mentesitett
MDI-t tartalmaz6 reakcid-elegybdl a maradék ODCB oldatot visszanyerjek, savtartalmat
csokkentsék.

A CR-MDI savtartalma jelentsen befolyasolja a késébbi termék reaktivitasat. A savtartalom
gyakorlatilag HCI-t jelent, ami fizikailag oldva vagy kémiailag kotve fordul elé. A tovabbi
feldolgozaskor a HCI reagalhat a katalizatorokkal, igy lassithatja a reakciot.

Az ODCB visszanyerését két parhuzamosan lzemeltetheté soron vakuum-desztillacioval,
kiforralokkal fiitott kolonnaban végzik (13. abra). A sosav sztrippel6 kolonna (6.2.1.2. pont;
12. &bra) kevés foszgént és sdsavszennyezddést is tartalmazo fenéktermékét szivattyl
tovabbitja az ODCB visszanyeré egységhez. Az oldat sziiron keresztill az elsé visszanyerd
kolonna harmadik toltetrétege folé jut (a kolonna haromtdltetes, az els6 a sztrippel6 szakasz,
az alsé két szakaszon folyik a rektifikalas).

A kolonna fejterméke foszgént és sésavat tartalmazé ODCB, amit egy meleg vizzel 80 °C-ra
htitétt ,,kalapacs-kondenzatoron” és egy htitévizzel hiatétt hocserélon valasztanak le.

A kolonna fenékterméke MDI (90%) és ODCB (10%), melyeket szivattylval egy flash-
tartallypa nyomnak, ahonnan a masodik (kéttoltetes) visszanyer6 kolonna masodik
toltetszakasza folé kertlnek.
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A kolonna fenéktermekét szivattylval szallitjak az MDI desztillacids egységbe (13. abra). Az
elébbi kéttoltetes elvalasztd kolonna fenéktermeke (tiszta CR-MDI) egy es6filmes hécserélon
keresztul (203 °C) egy harom szakaszbol allo toltetes kolonna alsé részébe érkezik.

A kolonndban a két- és tobbgyiris MDI szétvalasztasa, illetve a nyomokban jelenlévé
foszgén, ODCB és so6sav eltavolitasa torténik meg. A kolonna tébbgyiiriis MDI-ben gazdag
fenéktermékének nagy részét szivattylval visszacirkulaltatjak az eséfilmes hécserélébe, Kis
részét, pedig a savcsokkenté egység kolonnajaba vezetik. Ez utbbi tobbgyiiriis MDI elegybdl
allo fenéktermekét a haromszakaszos toltetes kolonna harmadik toltetrétege félé vezetik, ahol
ezzel ellenaramban visszamossak a tobbgyiiriiseket.

A masodik toltetréteg folll egy nagyobb mennyiséget vesznek el. Ennek egy részét egy
folyadékzart biztosito tartalyon keresztil szivattydval visszaszallitjak az elsé toltetréteg folé a
visszamosashoz, masik részét pedig az izomer desztillalo egységhez (nagyrészt kétgyiiriis
MDI-t tartalmaz) vezetik.

A kolonna fején tavoz6 ODCB-t, mely tartalmaz még foszgént és sésavat is (125 °C) egy
hécserélén kondenzaljak, és agy keril a savesokkento egységbe.

6.2.3. Frakcionaléas

A frakcionalassal az M-MDI termékeket nyerik. Az olddszer mentesitett nyers MDI, két és
tobbgytras izocianat molekulédkbdl, valamint ezen belil is t6bb izomerbél all. Kereskedelmi
szempontbol jelenleg legértékesebb — ez valtozhat — komponens a 2,4’-MDI. Ennek az MDI
tobbgytras molekuldktol vald elvalasztasanak az alapjat a forraspont killénbségek képezik.

Az alapjaban kétgyiriis MDI elegyet desztillaljak (13. abra). Ennek célja, hogy a kiindulasi
alacsonyabb orto-para izomer tartalmu MDI-bél (a kristalyositok els6 frakcidi) 30-60% orto-
para izomer tartalmd MDI-t és kereskedelmi minéségii para-para MDI-t llitsanak elé.

A technoldgiai egység feladata a kétgytiris MDI izomerek szétvalasztasa. A kétgytris MDI-t
tartalmazd elegyet az MDI desztillacios blokkbol szivattylval hoécserélén at egy négy
szakaszra osztott desztillalo kolonnaba vezetik. A betéplaldas a masodik toltetszakasz alé
torténik. Az elegyben 1évé kismennyiségii tobbgyiiris MDI-t fenéktermékként veszik el.
Ennek nagyobb részét az eséfilmes hécserélén 207 °C-on kiforralva visszavezetik a kolonna
aljara, kisebb hanyadat pedig a nyers MDI desztillacios blokkba adjak mosofolyadékként,
vagy a desztillacios blokk Gizemzavara esetén kdzvetlenil a savmentesité kolonnaba.

A 4,4’ izomerben gazdag MDI elvezetése a negyedik toltetszakasz felett torténik. Az
anyagaramot hdcserélén kondenzaljak és 43 °C-ra hiitik, majd szivattylval szallitjadk a
kristalyosito egységbe.

A 2,4’ izomert az elsé toltetréteg alol veszik el, amit aztan hécserélon lehiitve, és atvezetve
egy vakuumtoro tartalyon szivattyu juttat a terméktarolé tartalyba.

A kolonna 2,2’ izomerben gazdag fej-kondenzatumat hoécserélon hiitve a maradékgyiijté
tartdlyba vezetik. A nem kondenzalddott gézoket hocserélén kondenzéljék, és a 2,2° izomer
elvétel aramaba vezetik. A mar csak ppm mennyiségben maradt ODCB, foszgén, oldott gazok
a vakuumrendszerbe, majd véggaz megsemmisitésre kerilnek.



60

A kristalyosité blokk feladata az MDI izomerek (4,4’; 2,2°; 2,4’), tovabbi tisztitasa az
olvadaspont kiilonbségiik alapjan. A kristalyositas egy szakaszosan izemel6 kristalyositoban
torténik elére meghatarozott huatési-fiitési program szerint, melyet parhuzamosan kapcsolt
hécserélok biztositanak. A hétdgulas kompenzélasara egy kiegyenlito tartaly szolgal, a hiito-
fté kozeg (kezelt viz) cirkulaciojat pedig egy szivattydval oldjak meg. A kristalyositas inert
kdzegben, nitrogén alatt torténik.

A kristalyositot szivattyaval toltik fel, a kristalyositast kovetéen a teljes kikristalyositott
anyagmennyiséget harom lépésben leolvasztjak.

Az elsé fitési lépcsében a 2,4’ MDI izomert vezetik el egy tartalyba, ahonnan szivattyGval az
izomer desztillalé kolonnaba tovabbitjadk. A masodik lépcsében a leolvasztott, mindkét
izomert tartalmaz6 anyag visszaker(l ismételt kristalyositasra. A harmadik lépcsében a tiszta
4,4’ izomert gyujtik egy tartalyban, ahonnan szivatty( széllitja a terméktarol tartalyba.

A tiszta MDI-t vagy 42 °C-on folyadék formaban, vagy -20 °C-on szilard formaban taroljak.

Annak a lehet6segét, hogy a tiszta MDI (M-MDI) gyartasat akkor sem kell leallitni, ha a teljes
MDI Uzem nem mukodik (ezt nevezhetjik szigetlizemnek), a korabban megépitett ket
5000 m*-es prekurzor tartaly alapozta meg [69]. Prekurzornak a tovéabbi feldolgozéasra vard
CR-MDI-t tekintjuk (tisztitott, oldészer mentesitett, két s tébb gyiiriis molekulakbol, illetve
ezeken beldl is tébbféle izomerbél allo MDI).

6.3. Technoldgiaba illesztett foszgén eldallitas. A friss foszgén abszorpcidja

Az MDI-t az MDA-bdl annak foszgénezesével allitjak eld. A technologidba illesztett foszgén
eloéllitdsa szénmonoxidbol és klorgazbol torténik, aktiv szén katalizator jelenlétében Az
eléallitott foszgént a foszgénezési folyamatban azonnal felhasznaljdk mindenféle
kozbensé tarolas nélkil. Fontos hangsulyozni, hogy miképp az LVOC BREF is kiemeli, az
izocianat gyartas technologidba integralt foszgén eldallitaisa semmiképp nem tekinthet6 a
szokasos értelemben vett foszgéngyartasnak. Az MDI (izemben a foszgént csévezetéken
érkezé szén-monoxidbol és kldrgazbol allitjak el, katalitikus, gazfazisa reakcidban.

Az erésen exoterm egyensulyi reakcidhoz aktiv szén katalizatorral toltott, kdpenyhttéses
csoéreaktort alkalmaznak (4.3. pont). Az egyensuly eltolasa, és a foszgéntermék alacsony
maradék Kklortartalma érdekében 1-4,5 barg nyomast és 4-11 mol% CO felesleget
alkalmaznak. A reaktorban az aktiv zona hémérséklete indulaskor 500-550 °C, ami rovid id6n
belll lecsokken 420-480 °C-ra. A katalizator ,,6regedésével” az aktiv zéna fokozatosan
vandorol és szélesedik. A reakcio sordn keletkez6 magas héfok lehetévé teszi a hé magas
hémérsékleten torténd kinyerését és hasznositasat. A foszgen szintézisekor keletkezé hét

hasznositjak. [314/2005. (X11. 25.) Korm. r. Az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras; Altalanos
szabalyok; 17. § (1) A kdrnyezethasznal6nak a kirnyezetszennyezés megeldzése, illetve a kornyezet terhelésének
csokkentése érdekében az elérhets legjobb technika alkalmazasaval intézkednie kell: b) a tevékenységhez
sziikséges anyag és energia hatékony felhasznalasarol.]

A foszgénszintézis és a friss foszgén abszorpcié egymassal parhuzamosan Uzemeltethet6
sorokon (vonalakon) valdsul meg.

A 2018. évi valtozds bejelentési dokumentaciéban [89] egy Ujabb sort mutattunk be.
Példaként itt is ennek a mukodéset részletezzilk. Az egység kapacitidsa 20 t/h. A foszgén
szintezis két, egymassal sorba kotétt, kopenyhitéses fuggoleges cséreaktorban (UR-4601/UR-
4701) megy végbe 4 barg nyomason, 4-6 mol% CO felesleg mellett. A fuggéleges
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elhelyezésii, 3713 db csovet tartalmazo csokoteges keszulékek alul-feltil dombora fedéllel
ellatottak. Kordbban szintézis soronként csak egy-egy kopenyhtitéses cséreaktort
alkalmaznak. A két sorba kotott reaktorral megvaldsitott foszgengyartas fé elénye, hogy
a foszgéngaz Kklortartalma igy kisebb lesz, ami végsé soron a termék MDI jobb
minéségében nyilvanul meg. Az sem elhanyagolhaté szempont, hogy a reakcidhé igy
magasabb héfokszinten nyerheté ki, miéltal n6 az energiahasznositds hatdsfoka (ez
altalanosan kiemelt BAT elem). Az elényok, nevezetesen az MDI termék mindségenek
javitasa és az energiahasznositas tehat jelentések.

Egy esetleges (izemzavar esetén, szintézis soronként dsszetett reteszrendszer automatikusan
Kizarja a klorgéaz és a szénmonoxid géaz betaplalasat. Ennek hataséra a reakcié nagyon rovid
id6 alatt leall és megsziinik a hétermelés.

A magas szintii MDI gyartasi kapacitaskihasznalashoz a foszgenszintézis kapacitasat névelni
kell. Az 1.5. pontban irtuk tervezik a 3. foszgénezé reaktor cseréjét, és vizsgaljak a
lehetéségeét csoreaktorok és flash tartaly telepitésének is.

ey

is. A fentebb ismertetett foszgén szintézis egység reaktoraiban (UR-4601 és UR-4701)
gyartott friss foszgén abszorpcidjanak megvalositasara egy abszorpcios egyseget (4800-as)
épitettek. A gyartasrol érkezé 105-115 °C-o0s 0,5% CO-t tartalmazo gazelegyet egy vizhiitéses
(CW) kondenzéatorra vezetik (UE-4801), ahol a foszgen f6 tdmege cseppfolydsodik. A le nem
kondenzalt gdz egy hiitétt vizes (CHW) hécserélére jut (UE-4802). A még tovabbra is gaz
halmazallapott anyagaram egy glikol-viz eleggyel hiitott hécserélére (UE-4803) jut, ahol még
jobban lehitik. Ennek a hécserélonek a kilépé gazagat egy toltetes abszorberre (UC-4801)
vezetik. Az abszorber kolonna toltetrétegének tetejét -10 °C-os ODCB-vel locsoljak. Az
abszorberben az ellenaramban halad6 gazelegybél a foszgént az ODCB elnyeli. A kolonna
gazagan fejtermékként tdvozé gaz CO tartalma miatt éghets, ezért a DKE/VCM Uzemi
melléktermék égetdbe adjék, ahol az égetéskor keletkezé hét hasznositjak. Megjegyezzik,
hogy a foszgén abszorberek CO tartalmi fejtermékét Uzemi szinten altalanossagban a
DKE/VCM izem melléktermék eléget6jében artalmatlanitjak.

A fentebb nevesitett hocserélok kondenzatumait szintén a foszgén abszorber kolonnéba adjak,
ahol 6sszekeveredik a kolonna foszgén-ODCB oldat fenéktermékével. Az ODCB-ben oldott
foszgén a megfelel6 szerelvényeken, készulékeken keresztil mar a meglévé MDA foszgénezd
egységbe vezethet6 (12. abra).

6.4. Foszgénmegsemmisités

Az MDI gyartasakor a foszgén hasznalata elkerilhetetlen. A technoldgiai rendszerben
keletkez6 sbsav és foszgén tartalmu gazlefavasokat, illetve (izemzavar esetén a rendszerben
cirkulaltatott foszgén és sdsav gazt a foszgén megsemmisité egységekben (ezért pontosabban:
foszgén-sésav megsemmisitd) natronliggal semlegesitik. A foszgénmegsemmisités
kérnyezetvédelmi és biztonsagtechnikai célt technoldgiai 1épés. A lejatszodo reakciok:

4 NaOH + COC1; —» NayCOs + 2 NaCl + 2H,0
2 NaOH + CO; — Na,CO3 + H,0O
NaOH + HCIl —» NaCl + H,0

A semlegesitésre toltetes abszorber tornyok allnak rendelkezésre. A foszgénmegsemmisités
folyamatat a 14. abran mutatjuk be.
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Uzemzavar esetén a megsemmisité rendszer a jelenlévé teljes foszgén tartalmat képes
megsemmisiteni. Foszgen tehat gyakorlatilag nem tévozhat a légtérbe! A foszgén
detektalasara folyamatosan mukdds, -40 - +50 °C hémeérséklet tartomanyban lGzemeld,
0-0,3 ppm méréshatari gazdetektor haldzatot épitettek ki. A gazdetektor halézatrol a
20.4. pontban még irunk.
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14. &bra
Foszgénmentesités az MDI gyartésorokon

2. kép
Az MDI Uzem ugynevezett foszgén blokkja elétérben a foszgénmegsemmisité kolonnakkal.
Igazandibdl csak a kép bal als6 sarkaban Iévé, 2017-ben késziilt bevagott kis képre illik rd az elébbi
mondat. 2017 éta a szivas alatt tartott épitmény-egyuttes duplajara nétt (1. kép) és egy cséhid tgy
eltakarja, hogy nem is lehet az egységrél takardsmentes képet késziteni. A jobb alsé sarokba
bevéagott kis képen a foszgénmegsemmisités nagy képen is lathat6, 14. abra I.-lll. kolonnaja és a
piros-fehérrel kiemelt véggaz kiirtd (P121) latszik. A jobbra Iévé kolonnét tervezik feldjitani

A foszgénmegsemmisité rendszerhez vészaramforras tartozik, amely halozati elektromos
feszlltség kimaraddsa esetén is biztositja a keringeté szivattylk és néhany mas fontos
fogyasztd aramellatasat. Ezen felul a biztonsdg okaért a megsemmisité kolonnak tetején
luggal teli, ugynevezett fejtartalyok vannak, amelyek a veszaramforras indulésaig biztositjak a
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foszgén megsemmisitését. A fejtartalyokban lévé Iugmennyiség kb. 2 percig biztositja a
folyamatos lugbetapot a kolonndkba. Ez az id6 elég arra, hogy a vészaramforrast (diesel-
generatort) beinditsak, és ezzel a keringet6 szivattyukkal ujra biztositsak a ltg-cirkulaciot.

A semlegesitésre (megsemmisitésre) harom abszorber torony all rendelkezésre, melyeket
megfelelé koncentraciéji NaOH tartalmO oldattal locsolnak (14. abra). A semlegesités
exoterm folyamat, a keletkez6 semlegesitési hét az elsé megsemmisité torony lugcirkulacios
kdrébe beépitett hécserélén keresztiil vonjak el. Héelvond kzegként hitovizet alkalmaznak.

A kilonb6zé helyen keletkez6 es lefajt foszgén tartalmi véggazok Osszegyiijtés utan egy
kétlépcsés, maronatronnal locsolt abszorpciés kolonnéba keriilnek, ahol a foszgén a
maronatron hatasara elbomlik, és a bomlas soran keletkez6 sOsav semlegesitése is
végbemegy. Az igy kialakitott, nagy biztonsagot képviselé rendszerbdl a foszgénmentes
gazok — zobmmel levegd, inert nitrogén és vizg6z, valamint minimalis CO — a véggaz
kémenyen (P121) tadvoznak a légtérbe. A mintavételek és a karbantartds soran esetleg a
légtérbe keriil6 gazok elszivasara egy onalld elszivd rendszer épilt ki. A ventilatorok altal
elszivott esetleges szennyez6 anyagok kulén abszorpcids toronyba keriilnek, ahonnan
ugyancsak lugos mosassal megtisztitva a véggaz kéményen at tavoznak. A veéggaz kéménybe
a mar bevalt gyakorlatnak megfeleléen egy ,,on-line” foszgén elemzé miiszert telepitettek.

A foszgénmegsemmisitd rendszer elsé abszorpciés tornyan keresztil egy 60 mi-es
lugtartalybdl kb. 660 t/h teljesitménnyel 10-12%-o0s lugot cirkulaltatnak, a masodik tornyon at
ugyancsak egy 60 m*-es tartalybdl, 310 t/h teljesitményt 20%-os lagcirkulltatasa szolgalja a
biztonsagot.

A foszgénes miiveleteket, a foszgénnel érintett berendezéseket szivas alatti zart térbe
telepitették (1. és 2. kép). A zart térbdl elszivott levegét egy 6nallo toltetes toronyba vezetik,
amelyben normal izemben vizet cirkuldltatnak. Amennyiben az atszivott levegében foszgént
detektalnak, a vizet 20%-os lugra cserélik le.

Az 1.5 pontban irtuk, hogy a kapacitasbovités okan tervezik a foszgénmegsemmisités
rendszerének fellilvizsgalatat. Ennek keretében a f6 megsemmisité kolonnaban (UC-2901)
toltet és elosztd cserét, a megsemmisité kor cirkulacios szivattyljanak cseréjét és a
cirkuléacios hito felliletének ndveléset tervezik.

Az elhasznalt lugoldat nagysoétartalmi technoldgiai szennyvizként jelentkezik, melynek
kezelését a sdbeparlo és kristalyositd egységben oldjak meg. Az itt beparolt nagy sétartalmu
technoldgiai  vizb6l nyert néatrium-kloridot a jelenlegi gyakorlatnak megfeleléen

= 7=z

vizek kezelésére a 6.7. és a 6.8. pontban még visszatérink.
6.5. S6savvisszanyerés. Sésavoldat eléallitas, kiadas

A soOsavvisszanyerést a 4.5. és 6.2. pontban ismertettiik. Magarol a sésavoldat gyartasarol a
6.2.1.6. pontban irunk. A foszgénezé Iépeshen keletkezett gaznema HCI-t visszanyerik: vizes
abszorpcioval — kondenzvizet haszndlnak hozza - kereskedelmi minéségti 33%-0s
sosavoldatot nyernek, amely folyamatosan elladtja a kondenzécié sésav igényét is. A
keletkezett tobblet sosavoldat melléktermékkeént értékesithetd: csévezetéken a Klor Termelés
Kloralkali Kiszerelés egységéebe szallitjak, ahonnét értékesitik (2.2. és 2.5. pont).

A 4.5. pontban felsoroltuk a sésav felhasznalasi (hasznositasi) lehetéségeit. A szaraz
sosavgazt alapvetéen a DKE/VCM Uzemben hasznéljak fel alapanyagként.
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6.6. Technoldgiai véggaz kezelé egység

Az egykori MDI-I Gzemben a foszgénblokk mar tébb mint 10 éve (2009. majus 15-t6l) nem
Uzemel. Az azbta végrehajtott beruhazéasokkal, alapvetéen a 6.9. pontban bemutatandé TOC
csokkentd egység megvaldsitasaval, az egykori foszgénmegsemmisité egység 0j, altalanosabb
funkciot kapott: technoldgiai véggaz kezelé egységgé valt. Ide vezetik a TOC csdkkentd
egység abszorber kolonnajanak gazaramat is. A kibévitett funkcidval a cél:

> agyartasi tevékenység kornyezetvédelmi teljesitményének javitasa.

Az egykori foszgenmegsemmisitében is harom abszorber torony allt rendelkezésre a
semlegesitésre, melyeket 12, 20 illetve minimum 5%-o0s NaOH tartalmu oldattal locsoltak. Az
egység Uj funkcidja abban teljesedik ki, hogy az elsé kolonnara (C-2901) vezetik a
sosavkompresszor biztonsagi szelepenek leflvatasat, a masodikra (C-2902) e kompresszor
tomszelencéjének HCI tartalmu nitrogénjét, a harmadikra (C-2903) az MDI desztill&cids
egységek vakuum rendszereinek gazait, és ide kertil a TOC cstkkent6 egység abszorberének
(C-2112) gaza is.

Az els6 abszorber toronyba (C-2901) a legnagyobb semlegesitendé gazelegy-aramot vezetik,
mely a torony aljan Iép be. A tornyot 12%-os luggal folyamatosan locsoljak. A keletkez6
sOsviz a s6sszennyviz-gytjtébe kerdil, amit a sdbeparldn kezelnek. Az abszorberbdl kilépé gaz
a masodik, 20%-os luggal tzemel6 abszorberbe (C-2902) jut (ez a ket abszorber a 3. képen
két nagyobb kolonna). A két sorba kapcsolt abszorber biztositja a hatasos tisztitast.

3. kép
A technoldgiai véggéaz kezeld egység.

A véggaz kirté (P120) takarja az egyik abszorber kolonnéat, a masik ketté pedig téle a képen jobbra
lathatd. A kép jobb szélén a harom 5000 m*-s tartalybol ketté a perkurzor MDI egy pedig az anilin
tarolasara szolgal. A két kisebb, 1000 m*-s tartalyban sésvizet tarolnak. Az elétérben lévd zold szin(i
csbvel a hiitbvizet vezetik a technolbgia hiitévizes hécseréldihez

A fejtartalyokban lévé lugmennyiség kb. 2 percig biztositja a folyamatos ldgbetapot a
megsemmisitokbe. Ez az id6 elég arra, hogy a vészaramforrast (diesel-generatort) beinditsak,
és ezzel a keringet6 szivattyukkal ujra biztositsak a lug-cirkulaciot.
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A semlegesités exoterm folyamat, a keletkez6é semlegesitési hot az els6 megsemmisité torony
lugcirkulacios korébe beépitett hoeserélén keresztiil vonjék el. Héelvono kozegként hiitévizet
alkalmaznak. Normal tizemelés soran a cirkulaltatott lug hémérséklete a hécserélé utan 40°C.
Vészleflvataskor az elsé abszorberbél (C-2901) kilépé oldat maximum hémérséklete 70 °C
korali. A hocserélon ekkor is 40 °C-ra kell visszahiiteni a lagot, ellenkez6 esetben a torony
szerkezeti anyaga (szénacél kopeny derakan bevonattal), valamint a polipropilén toltet
tulmelegedés miatt karosodhat.

A harmadik (C-2903) abszorber az tizem kulonbdzé helyeirdl elszivott alacsony foszgén- és
sosavtartalmu gézok megsemmisitésere szolgal. A toltetes tornyot min. 5%-os luggal
locsoljak.

A semlegesitett, foszgén es sdsavmentes véggaz a veggaz kemenyen (P1 pontforras) keresztil
a légtérbe tavozik. A kéményben ,,on-line” foszgénelemz6 van elhelyezve, amelynek kijelzéje
az Uzem muszerszobajaban és a BorsodChem Diszpécser Kézpontjaban van.

6.7. Az MDI (MDA) gyértas primer szennyvizeinek (process szennyviz) kezelése

Az MDA (zemi primer szennyviz (anilint és nyers MDA-t is tartalmazo sés folyadék) a
kondenzaciods elegy natronligos semlegesitésekor keletkezik (6.1.2. pont; 14. abra). Ennek a
szennyvizkezelé egységnek a feladata az MDA gyartds sordn keletkez6 sbs-szennyviz
szervesanyag-mentesitése. A kondenzacids elegy 49%-os liggal valdé semlegesitése és
kondenzvizzel torténé mosasakor ket eltéré tulajdonsagu szennyvizaram képzodik, amelyet
eddig nem valasztottak szét: egy magas sétartalmu és egy alacsony sotartalma aram. Ezeket a
kapacitashoviteskor ketté valasztjak, és kilon fogjak kezelni. Ennek alapvet6 célja az, hogy a
sObeparlasra és a TOC mentesitésre adand6 aramot csokkentésék.

» Magas sotartalmu szennyvizaram kezelése. A magas sotartalmd szennyvizaramot a
jelenlegi egységen fogjak kezelni. A szennyviz elékezel6 egyseg kapacitasa: 40 t/h. A
s6sviz gyiijtd tartalybol (UG-2101 jelti 100 m®-es tartaly) érkezé primer szennyviz MDA
tartalmanak eltavolitasahoz anilines extrakciot alkalmaznak, amely egy strukturalt toltetes
kolonnaban (UC-5110) jatszodik le (15. abra). Szintén ebbe a tartalyba (UG-2101) vezetik
az idészakos, illetve lizemzavarbdl szarmazo technologiai vizek is.
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Uzemi szennyviz elékezelés az MDI (MDA) iizemben. Magas sétartalmd szennyvizaram
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A sbsviz gyijté tartalybol (UG-2101) szivattyu (UP-2155A/B) nyomja a s@s szennyvizet
az szurokon keresztil az es extrakcios (UC-5110) kolonndba. A szennyviz MDA
tartalmanak eltavolitasa anilines extrakcioval torténik. A tiszta anilint az szivattydval,
hitévizes hoécserélon at — mikdzben 80-90 °C-ra hiitik — taplaljak be az extrakcios
kolonnéba. A kolonna fejterméke az MDA tartalma anilin, amely hécserélékon lehtilve
vagy kozvetlenll, vagy az egy kozti tarolotartalyon keresztil a napi alapanyagtartalyba
(US-2101) jut. A kolonna aljan tavozik az MDA-mentes, anilin tartalma sés szennyviz,
ami egy kozbensé puffer tartalyon (UV-5110) athaladva lép be a (UC-5120), melynek
feladata a sos szennyviz anilin és metanol tartalméanak eltavolitasa.

A sztrippelé kolonndbdl (UC-5120) fenéktermékként elvett, tisztitott s6s szennyviz
hécserélokon (UE-5122 és UE-5123) lehillve adhatd kozvetlenil a TOC mentesitd
egységbe vagy a sobeparloba. Amennyiben a s6s szennyviz minésége nem megfelels,
akkor kiadas elétt aktivszenes adszorberekre (UV-5013A/B) adjak. Az adszorberek utan
sorba kapcsolva talalhaté meg egy tovabbi adszorber (UV-5013C), ami a sds szennyviz
tokéletesebb szerves anyag mentesitéséhez jarul hozza. Az adszorbens granulalt aktiv
szén, mely a sos szennyvizben maradt szerves anyagot megkoti.

Az adszorberekbdl tdvozo kezelt szennyvizet normal korilmények koézott a TOC
mentesité egységbe adjak, ha az nem Uzemel, akkor a sébeparlora. Amennyiben a TOC
mentesito és a sobeparld Uzemrész sem tudja fogadni a s6sszennyvizet, lehetéség van a
kdzponti s6s szennyviz rendszerbe kiadni. Amennyiben a keletkezett sos szennyvizek
szerves anyag tartalma lizemzavar, vagy mas tényez6 miatt nem kezelhetd, lehetéség van
a szennyvizet puffer tartdlyba adni, majd onnan szabalyozottan visszavezetni
Ujrakezelésre.

A sztrippelé kolonna (UC-5120) fejtermékét a metanol kinyeré kolonnaba (UC-5130)
taplaljak be. Az ennek fején tdvozé ammoniat hocseréléon (UE-5133) kondenzaltatjak, a
nem kondenzalt, kis mennyiségi ammonia gazt egy mosétoronyra vezetik. A metanol
kinyer6 kolonna kdzépsé részen nagy tisztasagl metanolos vizet nyernek ki. Ez a
metanolos viz szennyviz el6kezelés egyik, a kdzpont szennyviztisztitora vezetett
»Szennyvizdrama”. A metanol kinyeré kolonnaval nem vélasztanak le akkora metanol
mennyiseget, hogy a metanol értékesitése gazdasagos lenne vagy vizminéségvédelmi
szempontbdl elényt jelentene, ugyanakkor a metanol a szennyviztisztitds folyamatara
kedvezé hatassal bir. Ez a metanolos viz ebben a megkozelitésben nem szennyviz,
hanem az a szennyviztisztiton hasznosuld vizes anyagdram. A fenéktermék anilint és
vizet tartalmaz, ezen anyagokat egy dekantaléban (UV-5131) valasztjak el egymastol. Az
anilines fazist visszavezetik a napi tarolotartdlyba, mig a vizes féazist az MDA
semlegesités folyamataban mosasra hasznaljak fel.

Alacsony sotartalmu szennyvizaram kezelése. A kovetkezé évben telepitenek egy
masik extrakcios és sztrippelé egységet, aminek az lesz a feladata, hogy az MDA
blokkban keletkezett — eddig sdsvizként kezelt — minimalis sétartalommal rendelkez6
vizeket kezelje. Ezzel parhozamosan tovabba telepitenek egy 1000 m® tarolé kapacitast
tartaly is, aminek feladata az MDA rendszeren keletkezett nem megfelelé minéségi vizek
felfogasa lesz, ahonnét ezek a vizek visszaadhatok majd a rendszer fele Qjboli
feldolgozasra. Ezekkel a mddositasokkal biztosithato, hogy magas TOC tartalmu viz az
adott egységbdl ne kertiljon kiadasra. Az emlitett mddositasok tervei elkészultek.

Az anilint és nyers MDA-t is tartalmazé minimalis sétartalm( folyadék is az MDA elegy
natronliigos mosasakor keletkezik. A telepitendé szennyvizkezelé egység feladata ennek
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az MDA gyartas soran keletkezé szennyviznek a szervesanyag-mentesitése lesz. Az
épitendé egység szennyviz el6kezel6 kapacitasa: 20 t/h.
A mos6viz gyiijté tartalybol (UV-2157 jelii 40 m*-es tartaly) érkezd primer szennyviz
MDA tartalméanak eltavolitasahoz anilines extrakciot alkalmaznak, amely egy strukturalt
toltetes kolonnaban (UC-5110B) jatszodik le (16. abra).

MDA mentes
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Uzemi szennyviz elékezelés az MDI (MDA) iizemben. Alacsony sétartalmi szennyvizaram
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A mosdviz gyijté tartalybdl (UV-2157) szivattyd (UP-2157A/B) nyomja a szennyvizet a
sziirokon keresztil az extrakcios (UC-5110B) kolonnaba. A szennyviz MDA tartalmanak
eltavolitasa anilines extrakcioval torténik. A tiszta anilint a szivattyGval tapléaljak be az
extrakcios kolonnaba. A kolonna fenékterméke az MDA tartalma anilin, amely
kozvetlendl, vagy az egy kozti taroldtartdlyon keresztil a napi alapanyagtartalyba
(US-2101) jut. Ez a napi tartaly kdzos a masik elékezel6 sorral. A kolonna tetején tavozik
az MDA-mentes, anilin tartalmd szennyviz, ami egy kozbensé puffer tartalyon
(UV-5110B) éathaladva 1ép be a sztrippelé kolonnaba (UC-5120B), amely a szennyviz
anilin és metanol tartalmat tavolitja el.

A sztrippel6 kolonnabdl (UC-5120B) fenéktermékként elvett, tisztitott (elokezelt)
szennyviz hécserélén (UE-5122B) lehilve kiadhaté a kozponti szennyviztisztitora. A
sztrippel6 kolonna (UC-5120B) fejtermékét a masik sornal ismertetett metanol kinyer6
kolonnéba (UC-5130) taplaljak be. A két, mar elékezelt szennyvizaram itt egyesil.

6.8. Sbs technologiai viz beparlo, kristalyositd egység

A BorsodChem ugynevezett nagy sétartalmu technoldgiai (szenny)viz aramai alapvetéen a
primer szennyvizdramoknak a gyértastechnoldgiaba integralt szennyviz el6kezelési
folyamataban (levalasztas) keletkeznek (az MDI gyartasi technoldgiaban ezt a folyamatot az
el6z6, a 6.7. pontban ismertettiik). Ma mar minden gyartelepi technolégiaban (MDI, TDI,
DKE/VCM gyartds) megvalosul ezeknek a levalasztott aramoknak a kilon térténd
kezelése és a kinyert sO Ujrahasznositasa (4. tablazat). Ezzel egy olyan szintii megoldast
valositottak meg, amelyre a hasonl6 technoldgiaknal ez idaig nem talalhatunk példat.

Mindenekel6tt azonban ki kell hangstlyozni, hogy mas orszagokban a hasonld gyartasi
technoldgiakban keletkez6, magas sétartalmu technoldgiai vizeket megfelelé elékezelés utan
valamilyen természetes befogaddba — ami az esetek donté tobbségében a tenger vagy
felhagyott banya — engedik. Kazincbarcikan (Magyarorszagon) azonban nincs ilyen lehet6ség,
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ezért a BorsodChem rakényszerilt a kilénb6zé technoldgiaibol szarmazd sosvizek
kezelésére. Kezdetben, az 1970-es évek kdzepén, a DKE/VCM és PVC lizemek létesitésének
idején, a tarolason alapulo elparologtatasban gondolkodtak. 2005-ig a magas sétartalmu
technoldgiai vizeket — az emlitett elparologtatasos-tarolasos kezelés jegyében — a Sajo bal
partjan létesitett, 1978-ban izembe vett tarol6 medencékben, az Ggynevezett SOston taroltak.

Napjainkra — a korszerii kornyezetvédelmi szemlélet jegyében — a keletkez6 magas sétartalmu
technoldgiai vizek (réviden sdsvizek) mennyiségének a csokkentése az elsérendt cél. Ez a
lehetéség az egyes technoldgiaknal miszakilag behatarolt: a keletkez6 s6sviz mennyisége egy
adott hataron tal mar nem csokkenthetd.

4. tablazat
A s0s technoldgiai vizek anyagaramai a BorsodChemben
A beparloba vezetett sosviz o
P A tobbi Beparolt A bepérolt s6 A TOC mentesltobol a
Idészak MDI-bdl Uzemtol sOsviz mennyisége Klor Uzgmbe atadott
atvett . . séoldat
atvett Gsszesen
[m3/év] [m%/év] [m%év] [t/év] [t/év]
2013. év 270.277 49.255 319.532 64.748 -
2014. év 228.659 67.424 296.083 69.540 23.192
2015. év 235.970 63.768 299.738 60.548 26.617
2016. év 182.855 78.760 261.615 50.310 24.767
2017. év 229.831 65.956 295.787 52.890 19.884
2018. év 206.437 63.458 269.895 46.184 16.812
2019. év 245.541 51.949 297.490 52.988 19.884
2020. 1. félév 124.808 20.083 144.891 24.225 9.426

A BorsodChem az egyik sosviz képzédéssel jard gyartdsora, jelesil az els6 MDI gyartésor
(MDI-I) mellett sosviz beparlot 1étesitett (a sdsviz beparld egység szervezetileg mindig is az
MDI Uzemhez tartozott). Az egység 1999. végén kezdte meg miikdést. A technoldgia
bevezetése sikeresnek bizonyult, a nagy sétartalmu technologiai viz beparlé egyseg
kapacitasat az eredeti 20 t/h-rol 60 t/h-ra bévitettek. A teljes MDI gyartas sos vizein
kivul itt kezelik a TDI gyartas és a DKE/VCM gyartas elézetesen szervesanyag-
mentesitett es elétoményitett s6s szennyvizeit is. Ennek megfeleléen (Gzemszeri
allapotban ma mar nincs sziikség az emlitett technoldgiaknél képzédott sos vizeknek a
Séstora torténé kibocsatasara. Jelenleg csak leiszapolasi maradékot (15.000-20.000 m*/év),
és eseti jelleggel, a beparlo tizemzavar allapotaiban, vagy leallaskor és inditaskor képzédott
sOs technoldgiai vizet juttatjak oda a meglévé berendezésekkel. Végeredményben elérték,
hogy maéra a Séstora igy Kijuttatott viznek a mennyisége 6sszessegében a korabban kijuttatott
s0s szennyviz mennyiségének kevesebb, mint 1/10-e. 2021, de legkésébb 2022 végére
szeretnék azt elérni, hogy a Sostdra nem adnak ki sosvizet, és az ezt fogadé M2 és M5
medencét rekultivaljak.

A s0sviz beparlo és kristalyositd rendszerek feladata tehat, hogy a sos technoldgiai vizbél
olyan minéségi kristalyos sot (NaCl) allitsanak elé, amely visszaforgathaté a
BorsodChem klor-alkéli elektrolizis folyamataba. A beparlo, kristalyosité rendszer hdrom
6 egységbal all, ugymint

e semlegesit6 és pH beallitd egység,

e el6beparld egység,

e vakuumbeparld egység.
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6.8.1. Semlegesitd és pH bedllito egység

A s0s technoldgiai vizet egy toltetes abszorber toronyba vezetik, ahol a szintén oda vezetett
sosavgaz hatasara a NaOH és Na,CO; tartalma atalakul NaCl s6va. A sos technoldgiai viz a
szennyviz abszorber tetején 1évé eloszton 1ép be, és az abszorber toltetén keresztil csurog
lefelé. A lecsurg6 sdsviz a tolteten reagal az ellenaramban haladé s6savgéazzal. A s6savgazt az
abszorber aljan vezetik be, a mennyiségét szabalyozzak. A téltet nagy felllete biztositja a
gyors gaz-abszorpciot és a natrium-kloridda térténé optimalis konverziét.

A kezelt szennyviz az abszorber aljan gytlik 6ssze, a gazok (CO,, stb.) az abszorber tetején
levé megsemmisito rendszerbe tdvoznak (lasd még 6.8.4. pont). Azért, hogy a késébbiekben
elkeriljék a készlilékek korrdzidjat, az abszorber készilékbol tavozo szennyviz pH-jat NaOH
beadagolasaval 8,5-9,0 értékre allitjak be.

22

4. kép
Sés technoldgiai viz beparlé, kristalyositd egység. A képen megijeléltik a téltetes abszorberbél
tavoz6 a gazok megsemmisité rendszerének véggaz kirtéjét, ami a P122 pontforras

6.8.2. Eldsiirités (elobeparld egység)

Az elésiirité beparlo egység egy esoéfilmes filmbeparlobol all, ahol a nagy sétartalmd viz
elosiiritése jatszodik le. A beparld rendszer f6 egységei: maga a beparld készulék, egy
hocseréld, keringeté szivattyl és egy cirkulacios test. A beparlashoz sziikséges hét forrd
vizzel biztositjak, amelyet a hécserélébe vezetnek. Azért, hogy a hécseréloben a forrast
elésegitsék a szivattyaval nagy aramlasi sebességet biztositanak, minek kovetkeztében a
szuszpenzié megfelelé hémérsékletet ér el.

A beparlo készilékben a sés technoldgiai viz koncentralédik és megkezdddik a kristalyos so
kivalasa. A szennyviz-szuszpenzid koncentraciojat ugy szabalyozzak, hogy a beparld
készulékbol két ponton vezetik el az anyagot. Az egyik részt kdzvetlenil a cirkulacios testbél,
a masik részet pedig az ugynevezett nyugalmi zénabol vezetik el, amelyben mar nincs szilard
anyag. A bepérl6 készulékbol tdvozd szuszpenzidt egy szivattylval atadjak a masodik bepéarld
készulékbe, ahol megtorténik a so kikristalyosodasa.
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A beparlasi folyamathoz sziikséges hémennyiséget a forroviz-kor szolgaltatja. Amennyiben a
forréviz mennyisége, vagy a homérséklete nem megfeleld, akkor a beparlasi folyamathoz egy
hocserélon keresztiil gozzel szolgéltatjak a sziikséges hémennyiséget.

6.8.3. A s kristalyositasa

A kovetkez6 beparld egységben — amely f6 egységeit tekintve a bepéarld testbol, a
hécserélébol, a keringeto szivattydbol és a cirkulacios testbél all — a sosviz tovabb
koncentralddik. A beparlashoz sziikséges hét az elsé készilékegység csoportbol szarmazd goz
biztositja.

5. kép 6. kép

A kristalyos s6 kiadas a sokristélyositd egységbél konténerekbe torténik,
amit teherautéval szallitanak a klérizembe. A fedett kiadéhelyre 3 db konténer allithaté be

A cirkuldcids testbdl a sosviz-szuszpenziot szivattyaval két ciklonba szallitjak. A ciklonok
aljabdl az anyag tolcséren keresztill egyenesen egy-egy centrifugaba keril. A ciklonok
tetejérol az anyag a tolcséreken keresztiil egy tartalyba csurog, a sos zagy aram a megfelel6
centrifugakba kertl.

A folyamatosan miikddé centrifugakban a s6 és a folyadék szétvalik, majd kondenzalt vizes
mosas kovetkezik ugyancsak a centrifugaban. A folyadék a centrifugadkbdl egy
gydjtétartalyba jut, ahonnan szivattyGval szallitjak a4t a méasodik beparlé fokozat cirkulacios
testébe. Amennyiben a folyadék koncentracidja nem megfeleld, vagy pedig a centrifugat
mossak, ideiglenesen lehetéség van arra, hogy a szuszpenzidt a ciklont megkerilve egyenesen
egy tartalyba, és onnan a masodik bepéarld fokozatba visszavezessék.

Az elsé beparldbdl tdvozé g6zt a masodik fokozat fiitésére hasznositjak. A g6z egy stri
szovésti demiszter halon keresztil tavozik a beparld késziilékbdl és egy hocserélében
kondenzalddik. A g6z kondenzatumot a kondenz gyujté tartalyba gydjtik. A kondenzatum
metanolt is tartalmaz ezért nem keverhet6é a masodik fokozatbdl szd&rmazd kondenzvizzel. A
masodik beparlobol (kristalyositobol) tavozo géz dtja hasonlatos a masik cirkulacios testbél
tAvozoéval. Itt a g6zok kondenzalasahoz hitévizet hasznélnak egy hocserélében.

6.8.4. A sOkristalyositas és beparlas véggaz kezeld egysége

A 6.8.1. pontban irtuk, hogy a toltetes abszorberbél a gazok egy megsemmisité rendszerbe
tavoznak. Ezek kezelésre egy Ugynevezett veggaz kezel6 egységet terveztek. Ez 2019-t6l allt
rendszerbe. A véggaz kezel6 egység lényegében két f6 készilekbol és a hozzajuk kapcsolddo
vezetékekbol, miiszerekbol all.
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Az els6 keészilék egy aktiv széntoltettel ellatott, gézzel futdtt kopenyterti reaktor (R-9141),
melynek toltetén jatszdédik le a foszgén bontasa. A kezelend6 gazaram a reaktorba az annak
alsd részén kialakitott gazbelépé csonkon keresztil lép be. Itt a bene lévé vizgoz
kondenzalddott része a reaktor aljan 0Osszegyilik, majd egy hattyGnyakon keresztil a
VP-9103, vagy az R-9231 pozicidé szamu késziilékbe folyik. A le nem kondenzalt vizg6zzel
kevert gaz a reaktor aktiv szén toltetén alulrdl felfele halad. A foszgén aktiv szén jelenlétében
katalitikusan reagal vizg6zzel és HCI gazza bomlik. A mar HCI tartalmd gazelegy a reaktor
(R-9141) tetején kilépve egy csévezetéken keresztiil a gdzmosé toronyba (C-9142) kerdil.

A gazmoso torony (C-9142) egy ellenaramu rendszerii miianyag toltetes torony. A torony
tetejére az FT-9142 mennyiségszabalyzédn keresztll 35 °C-os kondenzvizet (LC) vezetnek. A
kondenzviz a maanyag télteten lecsorogva talalkozik az ellenaramban érkezé HCI gazzal, ami
a vizben disszocial. A torony aljan 6sszegyiil6 savas folyadékot egy szivattyu (P-9142) egy
vizhiitésii hoécserélon (E-9142) keresztil a gazmoséd torony (C-9142) kondenzviz betap
vezetékébe, majd onnan a kolonndba nyomja. Ez a cirkulacié segit a HCI oldat
tdményitésében és egyben a kolonnaba belépé véggaz HCI mentesitésében. gy a kolonna
tetején (P122) az atmoszféraba tavozd véggaz mar nem tartalmaz foszgént és sésavat.

A kolonna aljaban az allandd folyadékszintrél egy hattylnyakkal ellatott talfoly6é vezeték
gondoskodik, amelyen keresztill a kilépé anyagaram a VP-9103 és/vagy az R-9231 pozicio
szamu késziilékbe juttathato.

6.9. Uzemi szennyviz elékezelés

Az idén telepitett Gzemi szennyviz elékezelé egység (UG-2001 egység) f6 feladata az
izocianat termelés soran keletkez6 technologiai rendszerbe vissza nem adhatd szennyvizek,
csurgalék, valamint csapadékvizek 6sszegyiijtése és elokezelése. Az MDI lzem 0sszes
hasonlo jellegti szennyviz aknajabol és zsompjabol is ide vezetik a vizeket, beleértve az
es6zések soran, a karmentokben 6sszegyiilt esévizeket is. Az UG-2001-es szennyvizmedence
tartalmat minden esetben a kozpont szennyviztisztitd illetékesével egyeztetve adjak
szivattyuval (UP-2001A/B) egy aktiv szénnel toltétt adszorberen (UX-2001) keresztiil. Az
abszorber feladata a szennyviz szerves anyag tartalmanak csokkentése az LVOC BATC BAT-
AEPL TOC <0,5 kg/1 tonna MDI termék kibocsatasi szint tartasa érdekében.

6.10. TOC csokkenté egység miikodésének ismertetése

A 4.8. pontban mar kitértiink a TOC csokkenté egység a miikddésének alapelveire. A
6.7. pontban részletesen bemutattuk, hogy a technol6giadba integralt anilines szennyviz
elékezelé aktivszenes adszorberérél (UV-5013A/B/C; az aktivszenes adszorber a szerves
anyag mentesités szempontjabol biztonsagi funkciét lat el) mar olyan tisztasagu sosviz kertl
ki (15. abra), amely a sobepérlora vezethetd. A s6beparldon ebbdl a sdsvizbdl pedig olyan
tisztasagu sot kristalyositanak ki, amely a klér-alkali elektrolizisbe visszaforgathat6. Abban az
estben, ha ki akarjak keriilni a s6beparlas, kristalyositas 1épést, és a szervesanyag-mentesitett
sooldatot kozvetlenil kivanjak visszavezetni, akkor az viszont még tovabbi tisztitast, jelesul
szervesanyag-mentesités igényel. Erre szolgal az egykori MDI-I Uzem hasznélaton Kivili
MDA blokkjaban — javarészt a hasznalaton Kkivili berendezések mas célra torténé Gjboli
hasznélatbavételével és a feleslegesek kiszerelésével — kialakitott TOC csokkentd egység.
Mivel a s6svizben a még magmaradt széntartalmu szerves vegyuletek csokkentése a cél, az
egyseget az ,,0sszes szerves széntartalom” angol megfeleléjével, total oragnic carbon, azaz
,» TOC csokkents” névvel jeldlik.
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Az egység a Wanhua és a BorsodChem szakembereinek innovativ megoldasa. Ez a megoldas
a Wanhua kinai MDI lizemében bevalt, a helyi viszonyokra val6 adaptalasa csak idé kérdése
volt. lde kivankozik, hogy a Wanhua nagy hangsulyt fektet a kdrnyezetvedelemre, a
gyartastechnoldgiak folyamatos fejlesztésére.

Az 6.7. pontban jeleztlik, hogy a TOC csokkent6 egység elsé Iépésben Kiépitett kapacitasa
30 t/h sosviz kezelése. Ezt a kapacitast az hatarolja be, hogy a membrancellas sélékor — ide
vezetik a tiszta sosvizet — jelenlegi korilmények mellett csak 20 t/h mennyiség fogadasara
képes. Viszont a TOC egység bizonyos berendezéseit mar most 50 t/h kapacitasira épitették
ki.

Az TOC egység miuikodesét a készulékek pozicidszaménak feltlintetésével a 18. abra
részletesen bemutatja. A szennyviz elékezel6 aktivszenes adszorberérél (UV-5013A/B/C) a
P-2906 jelu szivatty( a kezelend6 sésvizet az R-2111 pozicioszamu keverés reaktorba nyomja
(az R-2111 - R-2116 kaszkdd sorban lévé reaktorok az MDA kondenzacio-atrendezés
reaktorai voltak). Az R-2111 reaktorban a sés viz pH-jat sdsavgazzal beallitjak. A kdvetkezo
reaktorban (R-2112) a TOC tartalmat klor gazzal oxidaljak. Az R-2113 - R-2115 reaktorok
biztositjak az oxidacio végbemeneteléhez sziikséges tartdzkodasi id6t. Az R-2116 reaktorban
a megmaradt szabad klor tartalom elbontasa natrium-szulfit adagolasaval torténik.

7. kép
Az az egykori MDI-1 izem hasznalaton kivili MDA blokkjaban kialakitott TOC csokkent6 egység.
A kép bal oldalan jol lathatok a kaszkadsor reaktorai. Hattérben a technoldgiai véggéaz kezeld
egység. Mintegy adta magét, hogy a TOC cstkkentés reaktorainak 1égzdit ide kdssék be

A reaktorok 1égz6i a C-2112 abszorberbe vannak bekotve. Az abszorber-kolonna locsolasat a
SOs viz részarama biztositja, ami a kolonna aljardl szintén az elsé reaktorba kertl. A kolonna
tetejérél a gaz a technologiai véggaz kezel6 egység 3. kolonndjaba (C-2903) jut, ahol a
nyomokban benne maradt gdznemii szennyezéket natronliggal semlegesitik (6.6. pont). A
tisztitott véggaz a C-2904 véggaz kirtén (P120 pontforras) jut a szabadba. Az alkalmazott
visszaforgatasok révén a TOC csokkenté technolégianak ez az egyetlen kibocsatésa.

A s6s vizben nyomokban jelen 1évé, marado szerves vegyileteket a C-2113A/B aktiv szénnel
toltott adszorber koti meg. Az adszorpciot kovetéen a sos viz pH-t lGgosra allitjak be és a
tisztitott vizet az S-2114A/B tartalyokban taroljak. Minéségellenérzéest kowetéen, ha minésége
megfelel az el6irasnak, atadjak a klor (zembe, ellenkezé esetben a sosviz beparldban
dolgozzék fel.
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Maga a TOC mentesitési technoldgia szennyvizmentes és hulladékmentes. Az esetleges
csurgalékvizeket ugyanabban a foldalatti szennyvizaknaban (G-2901) gyijtik, amelyiket az
MDA blokkban hasznaltak. A MDI (zemi ODCB-s talajvizszennyezés feltardsa ota a
szennyvizaknékra fokozott figyelmet forditanak. Ebbe az akndba nem kertl ODCB
tartalmu szennyviz! Az aknéat az évenkénti nagyleallaskor felllvizsgaltak. A G-2901 akna
savallozésa szerepel az intézkedési tervben, az &rajanlatot mar megkérték ra. A kivitelezést
még nem kezdték el, de remélhetéleg év végéig elkészil a belelés.

6.11. Szamitogépes folyamatiranyitas

A komplex gyartasi tevékenységre vonatkozoan a vezérlési és szabalyozasi feladatok
ellatasara szamitdgepes folyamatiranyitast alkalmaznak. A jelenlegi DCS rendszer
kapacitasanak felsé hatarahoz érkezett, az egyre névekvé szamu jel miatt a rendszert
feldl kell vizsgalni és baviteni kell.

A folyamat a kdzponti miiszerszobabdl iranyithatd teljesen automatikus, félautomatikus vagy
kézi Uzemmoddban. A paraméterek Kijelzése a szamitogép Kkijelzéjén, valamint a
muiszerpanelokon torténik. A hatarérték tullépések kijelzése a monitoron és a panelokon fény-
és hangjelzéssel torténik. A zavariizenetek és beavatkozésok irasos rogzitése megoldott.

Az iranyitasi rendszer elemei, az egyes gépek, érzékeldk, analizatorok és motorok a
technoldgiai rendszer altal determinalt pontokon helyezkednek el. Az analdg vagy digitalis
jelek a technoldgiai teriileten (terepen) kialakitott allomésokba (node), illetve a villamos
fogyasztokat kilonbdzo feszultségszinten kiszolgald villamos alallomésokba (MCC) futnak
be. A rendszer Uzeméllapotat leird jelhalmaz atalakitasa, tovabbitasa ezekben az
alallomasokban torténik. Az egyedileg atalakitott jeleket a szamitogépes rendszer terepi
egysegeibe (FCS) vezetik, ahonnan a rendszer mas elemeiben (az iranyitastechnikai kezel6i
allomasokon, a HIS-eken) is lathatok.

7. A felllvizsgalt MDI gyartasban (MDI Uzemben) 2017-t6l bevezetett,
jelentdsebb, a kdrnyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedések

A kornyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedések az MDI Gizemben

Nem egyszer hivatkoztunk rd, hogy Wanhua-t az izocianat technoldgia globalis vezet6
innovatoraként ismerik vilagszerte. Ezért nem véletlen, hogy a 2012. évi [62] teljes kori
felulvizsgélat 6ta eltelt idészakot a folyamatos fejlesztések jelentik. Mivel tobb olyan
fejlesztést is terveztek, amit csak valamilyen épitési tipusu engedélyezési eljarast kdvetéen
lehet megvalositani, ezek engedélyezésehez 2013-ban reészlegesen felllvizsgaltuk [69] az
MDI gyértasi tevékenyseget. A legutolsé 2017. évi teljes kort felllvizsgalatunkban [80]
pedig reszletesen is bemutattuk, milyen fejlesztéseket vittek végbe a feltart ODCB tartalmu
talajviz szennyezédés utanpotlodasanak megakadalyozasa érdekében. Ezek kozil kiemelendé
volt a szennyvizaknak, karmenték burkolatanak cseréje az ODCB oldoszernek ellenalld
savallé acélra, amit a 2017. évi felllvizsgalati dokumentacio [80] ismertettink. A savallo
lemezzel val6 burkolasokat folytattak.

» A savallo lemezzel torténé burkolasok, felGjitésok.

Ezek kozil a felulvizsgalati id6szakban a legfontosabbak a kdvetkezoék voltak, amelyekrél
alabb fotokat is bemutatunk a szemléltetés okan:

e az isomer blokk alatti lemezelés kiegészitése (8. kép),
e padlocsatornak savalld burkolasa (9. kep).
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e G-2102 medence savallozasa (10-11. kép),
¢ a mosohelyiseg padldzata savallo lemezelése,

> A sosszennyviz bepérloban képzédé gazaram kezelésének megoldésa (6.8.4. pont)

A sébeparl6 véggaz kezelé egység véggaz kirtéjét, mint pontforrast 2019. januar 1-i
idéponttal bejelentették. A légszennyezé kibocsatasainak (CO, foszgén, ODCB, HCI, Cl,)
els6 kimerését 2019. december 5-én elvégezték. A vonatkozO jegyzékonyv szdma:
19-114/380-425.

=

8. kép 9. kép
Az isomer blokk alatti acéllemez burkolat Padlocsatorna acéllemezzel burkolva

10. kép 11. kép

A képek G-2102 medence savallé acéllemez burkolatat mutatjak. Lathat6, hogy a medencét teljesen
korbeburkoltak

> s6s viz TOC mentesité rekonstrukcié, Uj (1000 m3-es) sés viztarold tartaly telepitése.

» Szennyviztisztitds (UG-2001 egység). Az MDI Uzem elvezett szennyvizeinek aktiv
szenes kezelése az LVOC BATC BAT-AEPL TOC kibocsatasi szint tartasa érdekében
(6.9. pont).

» 0j HCI sztrippelé egység telepitése. A sdsav sztrippelé kolonnak szerepét 6.2.1.2.
pontban részletesen ismertettik. Az 1.5. pontban jeleztik, a meglévé UC-2381
pozicioszamu HCI sztrippelé egység helyett uj HCI sztrippelé blokk (UC-3381) epitése
szlikséges a régi HCI kompresszor és régi HCI abszorpcios egység helyére (12-13. kép).



76

12. kép 13. kép
A volt HCI kompresszor és HCI abszorpciés Mivel sésav sztrippel6 kolonnaba ODCB tartalmu
egység helyén épiil az Uj sésav sztrippel6 kolonna anyagaramot kezelnek, a savalloé burkolatot mar
(UC-3381) az épitéskor elkészitik!

8. Alapanyagok és az eléallitott anyagok tulajdonsagai.
Energiai felhasznalas

8.1. Az eldéllitott termék, a felhasznalt anyagok és energia mennyiségi mutatoi

Téblazatos forméban 2017-t6] megadjuk a termelés (5. tdblazat), illetve a felhasznalt anyagok
és energia jellemzé mennyiségét, ezek fajlagos, azaz 1 t termékre vetitett mutatoit
(6. tablazat). Az Ulzem szakemberei Ugy tajékoztattak, a kozolt adatok nemzetkdzi
viszonylatban is jonak tekintheték. Az elmondottak alapjan a 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendelet 17. § (1) bekezdés a) és b) pontjaban (BAT kovetelményként) eléirtakat — a) a
kornyezetterhelést okozé anyag felhasznalasanak fajlagos csdkkentése, b) a tevékenységhez
sziikséges anyag és energia hatékony felhasznalasa — teljesitettnek fogadjuk el.

5. téblazat
Az MDI termelés alakulasa 2017.-2020. 1. féléve kozott [t]

Idészak MDI termelés
2017. 243.613
2018. 196.288
2019. 259.393

2020. 1. félév 124.606

Az MDI termelés alakulasa [t]
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6. tablazat
Alapanyag és energia felhasznalas az MDI Gzemben

Megnevezés M.e. 2017. év 2018. év 2019. év 2020. 1. félév
termelés t 243.613,376 | 196.288,259 | 259.393,144 | 124.606,120
teljes felhasznalas

anilin t 181.039 146.090 192.550 92.722
formalin t 93.877 74.839 99.284 48.267
NaOH t 51.654 38.797 48.957 24.696
CO Nm® 45.820.175 36.948.261 48.125.484 23.381.737
klérgaz t 140.357 112.441 146.271 70.750
visszaadott klorgaz t -106.018 -84.319 -113.461 -52.394
nitrogén Nm® 7.963.655 6.058.146 8.166.876 4.521.310
villamos energia kwh 98.731.577 83.052.286 | 111.551.141 61.133.759
g6z GJ 1.529.224 1.222.331 1.614.397 813.568
lagyviz m° 697.811 644.645 745.054 351.192
miiszer levegd Nm® 6.690.519 5.045.518 6.300.260 3.350.512
friss levegd Nm? 288.742 288.741 288.742 143.979
fajlagos értékek

anilin t/t 0,743 0,744 0,742 0,744
formalin t/t 0,385 0,381 0,383 0,387
NaOH tht 0,212 0,198 0,189 0,198
CO Nm®/t 188,09 188,23 185,53 187,65
klorgaz t/t 0,576 0,573 0,564 0,568
visszaadott klorgaz t/t -0,435 -0,402 -0,437 -0,420
nitrogén Nm/t 32,69 30,86 31,48 36,28
villamos energia kWhit 405,28 423,11 430,05 490,62
géz Gl 6,28 6,23 6,22 6,53
lagyviz m*/t 2,86 3,28 2,87 2,82
muszer levego Nm®/t 27,46 25,7 24,29 26,89
friss levego Nm/t 1,185 1,471 1,113 1,155

Nem kerulte el a figyelminket, hogy fenti adatokat 6sszehasonlitsuk a LVOC BREF [104]
idevago (alapanyag szlikséglet) adataival (10.3.3 Raw material consumption). A 10.11: Usages of
a MDI plant tablazat ,,altalaban” az MDI gyartasra, kldrra és foszgenre ad meg fajlagos értéket.
A BorsodChem MDI (izemében a foszgént technoldgiaba integralt mdédon allitjak eld, ezért
annak mennyiségét igy nem tartjak nyilvan. A Kklorra vonatkozé mutatd viszont csaknem
megegyezik az LVOC BREF [104] 10.11: tablazataban megjelenitett 0,56 kg/kgmp: értékkel.

8.2. Alapanyagok. Alapanyagok beszallitasa és tarolasa
8.2.1. Anilin

A jelenlegi 330 kt/év gyartasi kapacitds 100%-os kihasznaldsdhoz nagyjabol 245 kt/év anilin
szlikséges. A 400 kt-ra tervezett kapacitdshoz aranyosan kozel 300 kt/ev kell. Ez a mennyiség
alapjaban a BC-MCHZ (a BC-MCHZ a BorsodChem Csoport csehorszagi vallalata) anilin
termelésébdl biztosithatd. Amikor elkészil a BorsodChem V. telepen tervezett MNB/anilin
gyara (Uzeme), a sziikséges mennyiség zomét (200 kt-t) mar innen fogjak biztositani.

Az MDA eldallitdsdhoz sziikséges anilin jelenleg vasuti tartalykocsiban érkezik az MDI
uzemek teruletén kivili, de a gyartelepen kialakitott lefejt6 allomashoz (2. és 4. abra). Itt
lehet6ség van a kozaton érkezé anilin fogadasara is, de tovabbra is a vasuti beszéllitds a
meghatarozé mértek.
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A lefejté allomas kozelében alakitottak ki az alapanyag tarolo tartalyparkot (2. és 4. abra). A
4. abran feltiintetett tartalyparkban az anilin tarolaséara egy 2500 m>-es védagyfiriis tartaly és
két 500 m>-es tartaly szolgél (a tarolétartalyokrol a 12. fejezetben még irunk). Innét az anilin
csévezetéken kerll az Gizem teruletén 1évo Ugynevezett technoldgia (napi) tarolo tartalyokba.
A kozelmultban (2016 végén; 2. tablazat) vették hasznalatba az Gizem teriletén epitett 5000
m°-es anilintartalyt, ahova az alapanyag a lefejtérol feladhato.

8.2.2. Formalin

A gyartelepen talalhatd BC-KC Formalin Kft. Uzemének termelésbe allasa 6ta az MDI
eloallitdsdhoz formalint nem kellett a telephelyre beszallitani. A formalint a BC-KC Formalin
Kft. tartalyaiban taroljak, onnét az atvételezés az MDI lizem napi tartalyaiba csévezetéken,
szakaszosan torténik. Annak érdekében, hogy tovabbra is — az MDI gyartési kapacitas teljes
kihasznalasakor — telephelyi el6allitasbol biztositsak a formalint, ndvelték a formalingyart6
kapacitast: 2013-ban 180 kt/év, 2018-t6l 200 kt/év mértékiire. Jelenleg a gyartasi kapacitas
formalingyartasra vonatkoz6 BO-08/KT/00218-10/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély szerint 200 kt/év 37%-0s téménységre vetitett formalin oldat.

8.2.3. Szénmonoxid

A szénmonoxidot — melyet tébb izem is hasznal gyartasi tevékenységéhez — a telephelyen a
Linde Géaz Magyarorszag Zrt. harom gyartdsoron is képes elGallitani: az egymassal
gyakorlatilag mindenben megegyezé HYCO-1 és HYCO-2, valamint a 2011-ben belizemelt,
az el6bbi kettonél joval nagyobb kapacitasi HY CO-3 gyartésoran. Az izocianat gyartas (MDI
és TDI) jelenlegi kapacitaskihaszndlasa mellett mindharom gyéartosor egyszerre vald
Uzemeltetésére nincs szlikség. A telephelyi gyartdsi CO az izocianat gyartas maximalis
kapacitaskihasznélasa esetén is nagy biztonsaggal szolgaltathatd lesz. A szénmonoxid
csovezetéken érkezik a felhasznalas helyére.

Itt jegyezzik meg, hogy a BorsodChem a Linde Engineering Division vallalkozastol
megrendelte egy Uj (HYCO-4 jelti) gyartdsor terveit is. Az (j Uzemet a IV. telepen tervezik,
alapvetéen az itteni gyartasok (MNB/anilin) alapanyagigényének ellatasara.

8.2.4. Klorgéaz

Az izocianat gyartashoz sziikséges klort a KIor Termelés Klor Uzem telephelyi klorgyartasbol
biztositja. Itt membrancellas klor-alkali elektrolizissel allitjak el6 a klort. A BorsodChem Klor
Termelés Klor Uzeme két membrancellas gyartosoranak egytttes kapacitasa 384 kt/év.

A gyartashoz nagy tisztasagu klor szikséges. Ezt csak Ugy lehet elérni, hogy a helyben
gyartott klort cseppfolydsitjdk, majd elparologtatjak. Ez a folyamat a klériizemben megy
végbe. A klortizembdl csovezetéken érkezik a klor MDI Gizem foszgénblokkjaba.

Sosavbontd Uzemben (HOX) az izocianat gyartasban képzédott sosavbol Kkatalitikus
oxidacitjaval visszanyerik a klort. Olyan minéségi klort termelnek, amely visszaforgathat6
az izocianat gyartasi technoldgiaba. A jelenlegi egyvonalas kiépitésben a HOX klorgyarto
kapacitds 96 kt/év. A klorgdz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a Kklor-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigenyt.
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8.2.5. Natronlug

Az MDI gyartads natronlig igénye a BorsodChem klor-alkali elektrolizis folyamataban
keletkez6 mennyiséghdl fedezhetd, a telephelyre natronlig beszéllitas tovabbra sem lesz. A
foszgén megsemmisitéshez 32%-0s, az MDA tartalmu kondenzécios elegy semlegesitéshez
49%-0s natrium-hidroxidot vesznek at. Mindkét kiilonbdz6 téménységi lugoldat kilon-kilon
csévezetéken érkezik az tizembe.

8.3. Az MDI gyartéashoz szuikséges szolgéltatasok

Az MDI gyartasi tevékenység folyamatos, zavartalan mikddéséhez tobb ponton specidlis
szolgéltatast igényel. A technoldgia a kilonb6zé szolgaltatasokat a gyartelepi haldzatrdl
kapja.

e Cirkulécios hitéviz (CW)

A cirkulacios hutévizet sajat, ellendramd, mesterséges huzatd (ventilatoros) nedves
htitétornyaikbdl szolgaljak ki (az egyik legismertebb gyartd utan ezt a rendszert Hamon
rendszernek is nevezik). A meglévé két hitétorony egység egymas mellett van (4. abra).
Ezek tobb cellasak, egy cellahoz egy ventilator tartozik. A hiitékorok szokdsos vegyszeres
kezelése  megoldott. Az  energiatakarékos  lGzemmoOdot a  levegdéventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasa, illetve a szivattylkapacitas tobb 1épcsére torténd tagolasa
biztositja. A tervezett kapacitas bévités okan a ~20 °C-os hitéviz biztositasara egy Uj,
9000 m®h kapacitast haromcellas atmoszférikus hiitétorony is épiil (1.5. pont).

e Hidegviz (CHW)

Alacsony vizhomérsékleti hiitési igényt hidegvizzel elégitik ki. Jelenleg a htitési energiat
glikol cirkuldcidval tovabbitjadk a megfelel6 hoécsereélobe. A tervezett MDI  gyartasi
kapacitas noveléséhez tovabbi 4000 m°h ~5 °C-os hiitétt vizet elééllitdé hiitékapacitas
telepitése (1.5. pont) sziikséges. A beruhdzas sordn egy, erre a mennyiseg eléallitasara
alkalmas, litium-bromid httékézeggel mikdd6 abszorpcids hiitégépcsoport létesiteset
tervezik, mely hitégépek az Uzem hulladék héjét hasznositjak, igy rendkivil
energiatakarékosak.

¢ Nitrogén ellatas
A gyértelepi halozathol nyomascsokkentéssel illetve komprimaléssal taplaljak meg a belsé
halozatot. A biztonsagi puffer 32 barg-on tarolja a tartalékot, toltése kompresszorral az MDI
Uzemben torténik, illetve kozvetlendl a szolgaltatotol is van atvételi lehet6ség a telephelyi
biztonsagi készletbol. (A telephelyen ket termelénél is tarolnak cseppfolyos nitrogent, ami
tovabbi biztonsagi készletként szolgal.)

e Lagyitott viz (pbtviz felhasznalas): a CW korok veszteségeinek pétlasan kiviil a késziilékek
mosasara szikséges.

e Vészhelyzeti hiitéviz: a foszgén megsemmisités hiitéviz-kimaradas elleni védelmére a hegyi
tarozébol, az egyedi megtaplald vezetéken keresztil, gravitacidsan, ideiglenes maédon,
hiitéviz vételezheto.

e Miiszerlevegd, szervizlevegs: a gyartelepi haldzatbol torténik az ellatds. A rendszerben
elkllonitett SA szervizhalédzat illetve IA miiszerlevegé haldzat van, az utobbi 30 barg
puffertartallyal vészhelyzetre tartalékkal rendelkezik. A tartdlyt nagynyomasu
megtaplalassal lehet utantdlteni. A telephelyi nyoméasingadozas kiegyenlitésére puffer tarold
létesult.

e Légzésvédelem haldzat: megtdplalasa a kozponti frisslevegé haldzatrol torténik (SAM
rendszer). Azon a munkaterileten, ahol hibaelharitds miatt gazalarcban is kell munkat
végezni az egyéni védoéeszkozok kiméletes és tartds mikodtetését biztositd levegéhaldzatot
alakitottak ki. A 6 barg nyomasu gerinchez csatlakoztatva az egyéni védoéeszkozt visel6
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munkat végzé személy biztonsagos és egészséges frisslevego ellatasban részesil. A
haldzatot kompresszorral taplaljak meg, a biztonsagi tartalékot a palackok jelentik.

e Tuziviz haldzat: a hatoségi eldirds szerinti mértékben épitették ki.

e IvOviz haldzat: a vészzuhany és szemmosO rendszer Kiépitett pontjainak ellatdsa a
vonatkozo rendeletek szerint tortenik.

A BAT energia hatékonysagra iranyuld szempontjainak érvényesulese. Az
energiahatékonysag javitasara nagy gondot forditanak, és idevago technologiai fejlesztéseket
is megvaldsitottak. Ezek kdzott emlithetok a foszgén szintéziskor képzédé hé hasznositasanak
a megteremtése. A 6.8. pontban ismertetett sébeparld és sokristalyosito is hulladék hoével
uzemel.

8.4. Az elédllitott termék ismertetése

A BorsodChem izocianat (MDI, TDI) termékeinek tarolasat es kiszerelését a Poliuretan
Kiszerelés (PU Kiszerelés) egység végzi. Az egysegrol a 10. fejezetben részletesen irunk.
Mikepp azt a 3.3. pontban mar szébahoztuk, harom termékcsoportrdl beszélhetlink, mert a
prepolimert mar bizonyos fokig feldolgozott MDI-nek tekinthetjik. A harom termékcsoport
megjelenesi formaja:

e nyers MDI [P-MDI (polimeric)]: barna, vagy s6tétbarna szini, viszkdzus, enyhén amin
szagu folyadek.

A nyers MDI (3.3.1. pont) terméket a tarolds kodzben Kivalt szilard szennyezédések
eltavolitasa céljabol a kiszallitas el6tt sziirik. A termék jellemz6 minéségi paramétereinek
bedllitisa a vevé igényeihez igazodva a kilénbdzé viszkozitasi MDI  anyagok
keverésével torténik. A Kivant savtartalmat utélagos savadagolassal allitjak be.

e tiszta MDI [M-MDI (monomeric)]: 38 °C folott szintelen, szagtalan viszkdzus folyadék.
38 °C alatt fehér, vagy halvanysarga szinti szagtalan, pelyhes szilard anyag.

A tiszta MDI (3.3.2. pont) alapjaban 4,4’-metilén-difenil-diizocianatbdl (alapmolekula)
all, és tartalmaz 2,4’ és 2,2’ izomereket is. A ,kétgyiiris” MDI termék stabilizalasat, a
vevoi igényeknek megfelel6 (jellemzé) paraméterek beallitasat kiilonb6z6 adalékanyagok,
antioxidansok hozzdadasaval biztositjak.

e CD-MDI (carbodiimide): Vilagossarga szinii viszkdzus folyadék.

A CD-MDI (3.3.3. pont) az ugynevezett modifikalt MDI, a tiszta MDI atalakitott formaja.
Ezt mar a PU Kiszerel6 egység keverds tartalyaiban allitjak el6 (keverik ki).

A PU Kiszerel6 egységben a harom alap termékcsoport keverésével ugynevezett blendeket
allitanak el6, melyek jellemz6 mindségi paramétereinek bedllitasat szintén a vevoi igények
alapjan végzik. (A PU Kiszerel6é egységben nem gyartanak, hanem az atadott termékeket
kilénb6z6 ardanyban keverik).

Az MDI prepolimerek (3.3.4. pont) eléallitasa modifikalt MDI és tiszta MDI hozzéadéséval, a
felhasznalasi terulettol fliggéen kilonféle poliolok (poliéterek, poliészterek) alkalmazésaval
torténik. A prepolimereket — flitheté és hiitheté keverés készilékekben — négy gyartdsoron
allitjak elo.

Egy adott kereskedelmi termékben a kémiai-fizikai tulajdonsagokat, tehat a
felhasznalhatdséagot a kétfele MDI [(tiszta MDI) és a tobbgyiiriis (nyers MDI)], s6t még ezek
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izomerjeinek az aranya is befolyasolja. Ennek megfeleléen sokféle kereskedelmi terméket
allitanak elé, melyek tarolasara nagyszamu tartaly sziikséges. Az PU Kiszerelés egységben
tobb mint 50 db kisebb-nagyobb tartaly talalhat6 (a tarolo tartalyokrol a 10. eés 12. fejezetben
még irunk). A termékek kulonbdz6 tulajdonsagainak  megfeleléen  kialakitott
tarolotartalyokbol kulonb6zé toltérendszereken keresztiil van lehetéség a kiszallitasra. A
termékkiszerelés lehet hordés, 1 m*-es konténeres és dmlesztett (tartalykocsis).

A terméktarold tartalyokon kivil lehetéség van még a termék horddzasara is. A horddk
tarolasara meleg és hideg horddtarolok szolgalnak. A meleg hordétarolokban a nyers MDI-t
és a CD-MDI-t, a hideg hordotarolokban pedig az tiszta MDI-t taroljak. A termékek
biztonsagi adatlapjai a BorsodChem honlapjan elérhetéek. Példaként két, nagy volumenben
gyartott nyers MDI és tiszta MDI termék biztonsagi adatlapjat mellékeljik (2. melléklet). Az
eloallitott termékek tehat a két és tobbgyiris MDI, vagy ezek izomerjeinek az aranyaban
kalonbdznek. A termékeket ONGRONAT markanéven hozzak forgalomba, a markanév utani
megkulonboztet jelek az adott termék azonositdi. A fontosabb termékeket az 7. tablazat
tartalmazza. Feltlntettlk a jellemzé felhasznalasi terlleteket is.

7. tablazat
Fontosabb MDI termékek és azok jellemzé fizikai tulajdonsagai

NCO- | Viszkozitas
Termék megnevezése tartalom [25 °C] Felhasznalasi teriilet
[wi%] [mPa-s]
elasztomerek, ragasztok, bevonatok,
tiszta MDI ONGRONAT 3000 | min 33,4 - miiszalak, integralhabok,
termoplasztikus poliuretanok
elasztomerek, ragasztok, bevonatok,
tiszta MDI OP | ONGRONAT 3600 | min 33,4 - gf;ia;faizg?ii%rggﬁ?:gﬁa Hok
integralhab, szerkezeti hab
nyers MDI ONGRONAT 2100 30-32 200£30 | kemény, félkemény szigetelé hab
nyers MDI ONGRONAT 2500 30-32 600+£80 | kemény, félkemény szigetelé hab
nyers MDI ONGRONAT 2700 | 29,5-31,5 | 1800+300 | kemény, félkemény szigetel6 hab
elasztomerek, ragasztdk, bevonatok,
CD-MDI ONGRONAT 3800 27-29 30+60 muszélak, integralhabok,
termoplasztikus poliuretanok

Az MDI termékekbol tdbbnyire titkos receptdrak alapjan, kilénbdz6 poliolokkal és
kilonb6z6 egyéb segédanyagokkal valtozé struktlrdju habokat, bevonatokat, ragasztokat
lehet el6éallitani. A garantaltan nagytisztasagd MDI termék, illetve a minGségi paraméterek
sztik tartomanyban valo tartdsa biztositja az alkalmazasi receptirék reprodukélhatésagat. A
vevo stabil minoséget kovetel, amit a 6. fejezetben ismertetett 0Osszetett tisztitasi
technologiakkal érnek el. A megfelel6 és allandd minéség biztositdsa — mint az iparban
altalaban — az MDI gyartasnak is miiszaki szempontbol dsszetett feladata.

Az MDI terméket jelenleg a gyarteleprol foként kozaton szaéllitjdk el tartalykocsiban,
lehorddzott vagy konténeres formaban. Az I. telepen a PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6
Uzemrészben megepilt izocidnat horddtolté komplexum a hordozott termék vasuti
feladasanak lehet6ségét megteremti. Igaz, a termékek tulajdonsagabdl adéddan inkabb a TDI
termék szallithato vasuton.
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9. A feltlvizsgalt MDI gyartas megfelelése a BAT alapelveknek

A 3. fejezetben bemutattuk az elérheté legjobb technika szerinti MDI gyartas jellemzéit. Az
5. fejezetben irtuk, hogy a jelenlegi felulvizsgalat mar a harmadik L\VOC BREF [104] alapjan
torténik. Azért hivatkoztunk a 2003. 6ta kiadott mindhdrom LVOC BREF dokumentumra,
mert 2005-t61 az els6 kett6 alapjan értékeltik a BorsodChem MDI gyartasi tevékenysegét, és
jelenleg egy harmadik van ervényben. Jeleztik, hogy a jelenlegi a hatodik (2006, 2011, 2012
tobb felllvizsgalatunkban [25], [58], [62], [69], [80] igazoltuk, hogy a technoldgia megfelel
az elérhet6 legjobb technika elveinek. A 2017. évi LVOC BREF [104] MDI gyartasra
vonatkoz6 illusztrativ leirdasa kilondsen a lehetséges kibocsatasokra, azok kezelésére
koncentral. A kibocsatasokra egy intervallumot ad meg, mondvan, hogy MDI gyartas — mint
minden mas — mindig a helyi adottsagokhoz igazodik, ezért azt nem lehet teljességgel
standardizalni.

irtuk, ha a technoldgia 6tsz6r (2006, 2011, 2012 2013, 2017) megfelelt a BAT elveknek,
akkor hatodszorra, azaz 2020-ben is nagy val6sziniséggel meg fog felelni annak. A
7. fejezetben 0Osszegeztik a kornyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedéseket. Ezek
eredményeképp a felllvizsgalt technika kdrnyezetvedelmi teljesitménye tovabb javult.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsulyozza, hogy a benne
foglaltak nem eléiras jellegiek. A 2017. évi LVOC [104] BAT konklGziokat targyalo
13. fejezetének ,,Altalanos szempontok” (General considerations) bevezeté része igy fogalmaz
(azaz a 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat): Altalanos szempontok. Elérhet6 legjobb technikak.
Az e BAT-kovetkeztetésekben felsorolt és bemutatott technikak nem el8ir6 jellegiek és nem teljes
kortiek. Mas technikék is alkalmazhatok, amennyiben azok garantaljak a kdrnyezetvédelem legalabb
azonos szintjét.
» Alapanyag felhasznalas. A 8.1. pontban irtuk, hogy a fajlagosak BAT szerintiek. Az
anyagfelhasznélas alapjan a feltlvizsgalt technoldgia megfelel a BAT elvarasoknak.
» Energiahatékonysag. Az energiafelhasznélasra a BAT (10.3.4 Energy consumption) nem
ad meg konkrét adatot, de szerintlink egy ennyire 0sszetett technikanal azt nem is lehet.
Minden MDI (izem teljességgel igazodik egy adott telephelyhez.

A MDI Uzem magas vegyipari technoldgiai szinvonalat képviselé vegyipari telephelyen
mukodik, ahol az alapanyaggyartastol az anilin kivételével (az anilin (zem épitése a
kdzeljovoben megkezdddik) az MDI végterméekig minden gyartasi technoldgia megtalalhato.
Az lzemben harom évtizede végzett MDI gyartési tevékenyseég soran kialakult a korszeri
szemlélet és a magas szinti gyakorlat. A gyartas vezerlése, fellgyelete teljesen
automatizalt. A technolodgiai folyamatok vezérlésének tervezése, Kivitelezése és tizemeltetése
terén a BorsodChem hosszU miiszer-automatikai tervezési és megvalositasi gyakorlattal
rendelkezik.

A felllvizsgalt MDI gyartasi technika zart rendszeri. A technoldgiai folyamatban az
anyagaramok — egészen a termékek lefejtéseig — zart reaktor- és vezetékrendszerekben
haladnak végig. Mar az alapanyagokat is csévezetékeken szallitjak a gyartas helyére.

A zart technologia feltételeinek megteremtése kozé tartozik a megfelelé tomitések
alkalmazasa. Az lizemben az anyagmindség messzemend szem elétt tartdsaval valasztottak ki
az egyes helyeken leginkabb alkalmazhaté tomitési mddokat, tomitéanyagokat.
Kihangsulyozzuk: csak és kizarélag azbesztmentes tomitéseket alkalmaznak. A technol6gia
zartsaganak tokéletességet fokozzak a csepegés-mentes, tomszelence nélkili szivattydk.
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Kiemelkedéen fontosak azok a megoldasok, technologiai részelemek (visszaforgatasok),
amelyek lehetéve teszik a hasznosithato anyagoknak a melléktermékekbol, mellék-
anyagaramokbol valo visszanyerését, hozzajarulva ezzel a gazdasagos anyagfelhasznalas
magas szinti megval6sitasahoz.

A nagy soétartalmu technologiai vizek kezelésére kidolgozott eljaras egyedinek tekintheto,
amely a BorsodChem specidlis foldrajzi elhelyezkedesébol fakad. Az ebbdl eredé kényszer
vezetett oda, hogy a BorsodChem gyartasi technoldgiaiban képzédé, sot nagy
koncentracidban tartalmazo szennyvizeket szét kell valasztani bioldgiailag bonthato (szerves
anyagok) és nem bonthatd (sosviz) szennyvizadramra. Az Ugynevezett nagy soétartalmd
anyagaramoknak a kezelésére a BorsodChem olyan Uj eljarasokat (s6 bepérlas és
kristalyositas) dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumban nem szerepelnek alapvet6
kovetelmenyként. E technologidk megvaldsitadsaval a BorsodChem a BAT elveken — elérhet6
legjobb technika — tdlmutato kibocsatas csokkentést hajtott végre.

Az 5. fejezetben jeleztliik, hogy BAT konkluzioknak (LVOC BATC és CWW BATC) valo
megfelelést részletesen ertékeljik.

» Az LVOC BREF [104] BATC-vel azonos (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. A
kdzzétételtsl szamitott 4 év mulva — ez 2021. 12. 07-e lesz — a benne eldirtak (kibocsatasi
szintek) betartasa mar kotelezo érvényt lesz. Jelen fellilvizsgalatban arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy a felulvizsgalt MDI gyartas mar most teljesiti az LVOC BATC
elvarasokat. 2021. 12. 07.-ig tdbb mint 1 év all rendelkezésre, hogy a BorsodChem az
esetleges ,,finomhangolasokat™” az elséfoku kdrnyezetvédelmi hatosaggal egyeztetve
kidolgozza/véglegesitse, meghozza a sziikséges intézkedéseket.

A specialis BAT-kovetkeztetéseknek, azaz a 64.-74. BAT pontoknak valé megfelelést
azokban a kornyezeti elemekkel foglakozo fejezetben értékeljik, amelyekre az adott pont
vonatkozik.

» A CWW BATC [103] BATC-vel azonos a 2010/75/EU eurdpai bizottsagi végrehajtasi
hatarozat. Ez mar hatalyba lépett. Eléirasaink a BorsodChem 6sszességében megfelel.
Az e szerinti értékelést a 9.2. pont tartalmazza.

9.1. Az LVOC BREF [104] altalanos BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [68] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kdvetkeztetéseket
tartalmazza. Irtuk, ez mar megjelent az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozata formajaban. A
hatarozatban az altalanos BAT kdvetkeztetéseket az 1-19. BAT pont tartalmazza.

9.1.1. A levegébe torténé kibocséatasok, azok monitoringja.
Kibocsatas csdkkenté technikak

Az 1.-2. BAT pont a légteri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisdg. Itt az elérhetd legjobb technika a technoldgiai kemencékbél/fitéberendezésekbél
szarmazo6, leveg6be torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legalabb az aldbbi tdblazatban feltiintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan 1SO-,
nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgéltatast
tudoméanyos szempontbdl egyenértékld minéségben tudjak biztositani.
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1. BAT: A 10 MW, névleges bemend hételjesitménynél nagyobb teljes bemené technologiai
kemencékbol/fiitoberendezésekbsl szarmazod, levegobe torténd iranyitott kibocsatasokra
vonatkozik. Az 1. BAT esetlinkben irrelevans.

2. BAT: A technologiai kemencéktsl/fiitéberendezésektsl eltéré berendezésekbdl szarmazo,
levegdbe torténé iranyitott kibocsatasokra vonatkozik. A felllvizsgalt MDI gyéartasban nincs
technoldgiaba integralt melléktermék égetd. irtuk, az éghetd gazaramokat a DKE/VCM Uzem
melléktermék éget6 és sdsav visszanyero (ez is melléktermék égetd) egységbe vezetik at.

3. BAT: A technoldgiai kemencékboél/fiit6berendezésekbdl szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegbbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
€gés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érheté el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zonaban valo tartdzkodasi id6é optimalizalasat, a tizeléanyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellenérzés alatt tartasat. Az égés ellenérzés alatt
tartasa a megfelelé égési paraméterek (példaul O,, CO, tlizeldanyag és levegd aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A 3. BAT esetlinkben irrelevans.

4, BAT: A technolégiai kemencékbdl/flitéberendezésekbdl szarmazé NOyx levegbbe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy

kombinaciojanak alkalmazasa. A 4. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak
esetlinkben irrelevansak.

5. BAT: A technolégiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazé por levegbébe vald
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy kombinacitjanak alkalmazasa. Az 5. BAT, és ennek kdvetkeztében a
felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

6. BAT: A technologiai kemencékbdél/fitdberendezésekbdl szarmazé SO, levegbébe torténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa. A 6. BAT, és ennek kovetkeztében a

felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

7. BAT: A NOy-kibocsatas csokkentése céljabol alkalmazott szelektiv katalitikus redukcio (SCR) vagy
szelektiv nem katalitikus redukci6 (SNCR) hasznalatdb6l szarmazé ammonia levegdbe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhet6 legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitdsanak
és/lvagy mikodésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A feliilvizsgalt technikaban nincs olyan technologiai lépés, ahol SCR vagy SNCR
alkalmazésara lenne sziikség.

8. BAT: A végso6 hulladékgéaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyezé anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az eréforrds-hatékonysag javitdsa érdekében elérheté legjobb technika a melléktermékgéaz-

aramokra vonatkozé alabbi technikak megfeleld kombinéacidjanak alkalmazasa. A 8. BAT, és ennek
kovetkeztében a felsorolt technikék esetlinkben irrelevansak.

9. BAT: A végs6 hulladékgaz-tisztitéhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az energiahatékonysag javitdsa érdekében elérheté legjobb technika elegend® flitéértéka
melléktermékgaz-aramok killdése az égetéegységhez. A 8a és 8b BAT-ok elsébbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetéegységhez kiilldésével szemben.



85

Alkalmazhat6séag:
A melléktermékgaz-aramok égetéegységhez killdése korlatozhaté szennyez® anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

A foszgén abszorberek CO tartalmi fejtermékét Uzemi szinten a DKE/VCM (lzem
melléktermék elégetsjében artalmatlanitjak (6.3. pont).

10. BAT: A szerves vegyiiletek levegbbe torténd iranyitott kibocsatasanak cstkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Lasd a 12.1. pontot. A technikat
f s altalaban mas kibocsatas Y .
a. | Kondenzaci6 - u S Altalanosan alkalmazhat6
csokkentd technikakkal
egylttesen alkalmazzak )
b. | Adszorpcid Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhato
Csak olyan VOC vegyuletek
C. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot eseteben a/lkalmazh_ato,
amelyek abszorbeélhatok vizes
oldatban
. i Az alkalmazhatdsagot
d. Kata||t|ku§ oxidalo Lasd a 12.1. pontot korlatozhatja a
berendezés . 3 . .
katalizatormérgek jelenléte
Lasd a 12.1. pontot. Termikus
. ... | oxidald  berendezés  helyett
Termikus oxidalé ! ! . TR .
e. . hasznalhaté a folyékony hulla- Altalanosan alkalmazhat6
berendezés A . o N
dékok és véggazok egyuttes
kezelésére alkalmas égetémi

A felllvizsgalt technikaban a 10. BAT tobb elemét alkalmazzak.

a. A kondenzaciot széles korben, tobb gyartasi Iépésben alkalmazzak. Példaként szintén a
foszgénabszorpciot hozzuk fel: a le nem kondenzalt gaz egy hitétt vizes (CHW) hécserélére
jut (UE-4802). A még tovabbra is g4z halmazallapotu anyagaram egy glikol-viz eleggyel
htitott hocserélore (UE-4803) jut, ahol még jobban lehiitik.

b. A felllvizsgalt technik&ban tobb abszorpciods Iépés van. Ide a véggéaz kezelések abszorpcios
Iépései tartoznak (6.4., 6.6. és 6.8.4. pont).

c. A mosast széles korben alkalmazzdk. Csak példaként, mert a felsorolas hosszl lenne: a
véggaz kezelések mosotornyai (6.4., 6.6. és 6.8.4. pont).

e. Technoldgiaban keletkezd éghetd gazaramot a DKE/VCM Uzembe vezetik (9. BAT).

11. BAT: A levegébe torténd iranyitott porkibocsatas csokkentése. Az MDI gyartdsra a
porkibocsatas nem jellemz6. A pontforrasokon nincs porkibocsatas.

12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) levegbbe torténé kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.
Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyezé anyagok Ugy keriilnek
eltavolitasra, hogy folyékony oldészerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) keriilnek
érintkezésbe. Kémiai reakciéval jarhat (lasd a ligos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldoszerbdl.

Mosas

A 12. BAT technikat véggaz-kezelésénél alkalmazzak.
» A foszgénmegsemmisités alapvetéen a foszgén elbontast szolgalja, de a ligos mosas a
HCI-t is kivonja a gazarambol (6.4. pont).
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A technoldgiai véggaz kezel6 egység funkcioja abban teljesedik ki, hogy az elsé kolonnéara
(C-2901) vezetik a sbésavkompresszor biztonsagi szelepének leflvatasat, a masodikra
(C-2902) e kompresszor tomszelencéjének HCI tartalmu nitrogénjét. A ligos mosas a HCI-t
is kivonja a gazarambol (6.6. pont).

* A soOkristalyositas és bepéarlas véggaz kezel6 egyseg HCI tartalmd gazaramait vizes
mosasnak vetik alé (6.8.4. pont).

13. BAT: A termikus oxidalé berendezésekbdl szarmazdé NOy, CO és SO, levegdbe torténd
kibocsatasnak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbiakban szereplé technikak
megfelelé kombinacidjanak alkalmazasa.

A 13. BAT esetlinkben irrelevans.

9.1.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfelelé végsé tisztitoba (altalaban bioldgiai tisztitd) kuldétt
szennyez6 anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében
elérhet6 legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdélkodasi és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikak, a szennyezé anyagok forrasnal torténd eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikdk megfeleld kombinacidjat tartalmazza, a CWW
BAT-kovetkeztetésekben szereplé szennyvizaram-jegyzék altal szolgaltatott adatok alapjan.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kulon-kilon
csatornarendszer gydjti 6ssze. A kommunalis szennyvizek gyijtése is kilon torténik. Ezen
gyartelepi halézat nem kapcsolddik Kazincbarcika varosahoz, 6nallé rendszert képez. A
Kiépitett csatornarendszerek Aaltal 0Osszegyujtott szennyvizeket a BorsodChem kozpont
szennyviztisztitjaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdo telepe a Sajo mellett talalhatd, az ipari Gtrol
kozelitheté meg. A gyartelep tertiletén keletkez6 0sszes szennyviz és csapadékviz itt kerdl
tisztitasra, miel6tt a Sajoba, mint végsé befogaddba jutna. A szennyviztisztitd telepnek két
technoldgiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitdé sor tébb
technoldgiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
bioldgiai tisztitasi mddszer beépitését — egy korébban végrehajtott rekonstrukcidé soran — az
indokolta, hogy a szerves vegyiletek szélesebb skalaja bonthatd anaerob Gton, mint aerob
maodon. Ez igy mar 6nmagaban is ndvelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak bioldgiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatasdval olyan specialis denitrifikdcios viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
tisztitasanak folyamataban, amelyek biztositjak a viszonylag nagy koncentracioban oda kerulé
nitrogén tartalmi vegyiletek kulénb6zé nitrogénformainak (ammdnium-N, nitrat-N)
megfelelé lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontasi
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfelelé szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkez6kh6z viszonyitva jelentésen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalm( szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkez6 biogazt
hasznositjak, a keletkezé hét a szennyviztisztitasi maradékként jelentkezé iszap szaritasara
hasznéljak fel. Biztonsagi célbol a biogaz faklyara is vezethets. A Kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacidjakor hasznéljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

Az MDI gyartas szennyvizeinek elékezelése megoldott. Errél a 6.7. pontban részletesen
irunk. Az UGzemi primer szennyviz (anilint és nyers MDA-t is tartalmazo sés folyadék) a
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kondenzacios elegy natronligos semlegesitésekor keletkezik (6.1.2. pont; 11. abra). A
szennyvizkezelé egység feladata az MDA gyartds soran keletkez6 sds-szennyviz
szervesanyag-mentesitése. Az elokezeléskor a kdzponti szennyviztisztitdra vezetett szennyviz
mennyiségét jelentdsen lecsokkentik. A sos (szervetlen) anyagaramot levalasztjak, ebbol a sot
visszanyerik (6.8. pont), vagy a sosvizet tovabbi TOC csokkenetést kovetéen a kldr-alkali
elektrolizisben hasznositjak (6.9. pont). A visszanyert s0 is itt hasznosul.

9.1.3. Eréforras-hatékonysag

15. BAT: A katalizatorokat hasznalé miveletek eréforras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérheté legjobb technika az aldbbi technikdk kombinaciojanak alkalmazasa (itt a jellemzé
technikéakat ismertetjik).

Az MDI gyartasban nincsenek ,,kilénleges” anyagu (pl. fémtartalmd) katalizatorok. Az MDA
gyartasnal alkalmazott s6savas katalizalast, azaz a sésavat ilyen értelemben nem szoktak
katalizatornak tekinteni. A foszgéngyartas aktiv szén katalizatora sem kilénleges, kimertlése
utdn nem igényel specialis kezelést.

16. BAT: Az er6forras-hatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika a szerves
oldészerek visszanyerése és Ujrafelhasznélasa.

Leiras:

Az eljarasokban (példaul kémiai reakciok) vagy miveletekben (példaul extrahalas) hasznalt szerves
oldészerek visszanyerése megfelelé technikdk alkalmazasaval (példaul desztillalas vagy folyadék
fazisszétvalasztas), sziikség szerint tisztitdssal (példaul desztillalas, adszorpcid, sztrippelés vagy
szlrés alkalmazaséaval), majd ezek visszajuttatasa az eljarasba vagy miveletbe. A visszanyert és
Ujrafelhasznalt mennyiség technolégia-fiiggé.

A fellilvizsgalt technikaban szerves olddszerek visszanyerése magas fokd.

» Extrahalas. Az Uzemi primer szennyvizkezelésnél anilines extrahalast alkalmaznak. Az
anilin visszanyerik és visszaforgatjék.

 Oldoszer. A foszgenezes ODCB olddszer alkalmazasaval torténik (6.2.1. és 6.3. pont). Az
ODCB visszanyerése tobb 1épésben (13. &bra), tobb soron vakuum-desztillacidval torténik.
A visszanyerést egyarant motivalja az er6forrds-hatékonysdg és a magas foku
termékminéség elérése. A visszanyert ODCB olddszert visszaforgatjak (6.2.2. pont).

9.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy - ha ez nem kivitelezhet6 - az artalmatlanitasra kuldoétt
hulladék mennyiségének csodkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aldbbi technikak

megfeleld kombinaci6janak alkalmazasa (itt csak azt a technikakat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatdség

Hulladékanyagok képzddését megakadalyozd vagy mérsékls technikdk

Olyan technikak, amelyek
csokkentik a hdmérsékleteket és
a tartdozkodasi idéket (példaul

A magas forraspontu | toltetek hasznalata tanyérok Csak Gj desztilldlo egységek

maradékanyagok helyett a nyomasesés, és 4 ,,
PR N N vagy jelentés
b. képzddésének kovetkezésképpen a | iizemfeilesztések esetén
minimalizalasa a | hédmérséklet csokkentése ) .
- . . : . alkalmazhaté
desztillalé rendszerekben | érdekében; vakuum az
atmoszferikus nyomas helyett a
hémérséklet csokkentése

érdekében)
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A 17. BAT szerinti technikakat az MDI gyartasban jellemzéen nem lehet alkalmazni. A
technikaban toltetes kolonnakat is hasznalnak, és a desztillacios lépések tobbnyire vakuum
(csbkkentet nyomas) alatt térténnek.

9.1.5. A normal lizemeltetési feltételektdl eltéré feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatas megelézése vagy csotkkentése
érdekében az elérhet6 legjobb technika az aldbbiakban szerepl6 valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A kérnyezetvédelem
szempontjabdl kritikus berende-
A kritikus berendezések | zések (,kritikus berendezések”)
meghatarozasa azonositdsa  kockazatelemzés
Gtjan torténik (példaul hibamaod-
és hatadselemzés segitségével)

Altalanosan alkalmazhaté

A berendezés rendelkezésre
allasanak és teljesitményének
maximalizalasat célz6 strukturalt
program, amely kiterjed a
standard Uzemeltetési
eljarasokra, a megel6z6 | Altalanosan alkalmazhato
karbantartasra (példaul korr6zié
elleni védelem), a nyomon
kovetésre, a vératlan
esemeények nyilvantartasara és
a folyamatos fejlesztésre

Kritikus  berendezésekre
b vonatkoz6

' eszkbézmegbizhatésagi
program

Nem alkalmazhat, ha a
berendezések megfeleld
rendelkezésre allasa
igazolhatd a b. technika
alkalmazasaval.

Tartalékrendszerek, példaul
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek,
tartalékrendszerei kibocsatascsokkenté egységek
kialakitasa és fenntartasa

A felllvizsgalt technoldgiaban a 18. BAT minden elemét komplex formaban alkalmazzak. A
kornyezet megovasa érdekében készitett terveket killon fejezetben (7. fejezetben, valamint a
10.7. pont alatt) részletesen bemutatjuk.

A gyartas zart rendszerii, ami elfogadhatora csokkenti a mérgezo, karos és éghet6é anyagok
kornyezetbe torténo kijutdsnak kockazatat. A keszllékek és csévezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a bennik lévé kozeg tulajdonsagainak €és az Uzemelési paramétereknek
megfeleléen valasztottdk meg. A csékapcsolatok a leheté leggondosabb hegesztéssel
készlltek, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositasatdl, a megfelel6
részletesseéggel kidolgozott belsé vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgalo
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasadg folyamatosan

korszertsiti, és javitja azt az infrastruktarat, eszkdzrendszert, amely a veszélyekkel aranyos
felkészililéshez és beavatkozashoz sziikséges.

A BorsodChem teljes mértékben elkdtelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a miikddésre vonatkozd eléirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemz6 modszerek alkalmazasaval a sulyos balesetek
veszélyét folyamatosan csokkentse.

19. BAT: A normdl Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek soran bekdvetkezd, levegdbe és vizbe
torténd kibocsatasok megelézése vagy csokkentése érdekében elérheté legjobb technika a
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lehetséges szennyez&anyag-kibocséatasok jelentéségével ardnyos intézkedések végrehajtasa az
alabbiakra vonatkozoan:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

i) egyéb kortlmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezelé rendszer rendszeres és
rendkivili karbantartasi és tisztitasi miveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleléd mikddésére.

Az inditasi és leallitdsi miveleteket kilon utasitdsok szabalyozzak (11.3. pont). A normal
uzemi feltételektol eltéré események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik
(20. fejezet). A veszély nagysagaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miukddtetett rendszereit, pl. tiziviz rendszer, vészhelyzetben eréatviteli és
vilagitasi célu halozat, illetve a miszeres iranyitastechnika valamint a kommunikacio
mukodtetéséhez villamos energiat biztosité haldzatok, stb.

A kilénbozé keszilékek rendszeres ellenérzésére a BorsodChem Miiszaki Felugyeleti
Osztaly minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett (zemek
megkapnak.

9.2. A CWW BREF [103] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A fejezet bevezet6jében mar irtuk, a vegyipari dgazatban hasznalt altalanos szennyviz- és
hulladékgéz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum foglalkozik. Ennek a
referendumnak a BAT konkl(zidi megjelentek EU végrehajtasi hatarozat (2016/902)
formajaban. A kovetkezékben ezek, mint horizontalis ajanlasok és el6irasok alapjan
értekeljik a feltlvizsgalt DKE/VCM gyartasi technikat. Tesszik ezt annak a tukrében, hogy
2016/902 végrehajtasi hatarozat (a CWW BATC) 2020 juniuséatol mar joghatélyos.

9.2.1. Kérnyezetkdzpontl iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazandé BAT egy olyan
kérnyezetkézpontl iranyitdsi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalia a koévetkezéket: (a felsorolast mell6zzik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mikddteti a mindség-, kdrnyezetvédelmi iranyitési
rendszereit ma mar az MSZ EN 1SO 9001:2015 illetve az MSZ EN 1SO 14001:2015 (KIR)
szabvanyok szerint. A vonatkoz6 kézikonyvekben rogzitettek a min6ség-, kornyezetvédelmi
irdnyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és felel6sségi viszonyokat is. A
Kérnyezetvédelmi  Irdnyitdsi Rendszer (KIR) mukodtetesének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentés hatassal birnak az illet6 befogadd kdrnyezeti elemre,
jollenhet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditéltatja fliggetlen (sok
esetben nemzetkdzi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgiak alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kdvetkez6 elemeket foglalja magéban:
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o Kornyezeti politika fels6 vezetés altal torténé meghatarozasa az adott létesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
mukodtet évtizedek Ota. Az iranyitasi rendszert minden esetben bevezetik az Uj
létesitményekre is. Mint ahogyan az Uj technoldgiakat integraljak a meglévo
gyartastechnolégiak soraba, ugyanlgy, az Ujakra vonatkozO iranyitasi rendszereket
bevezetik és integraljak a meglévé és mikodo rendszerbe az Uj technoldgia bevezetésével
egy idoben.
o A sziikseges folyamatleirdsok megtervezése és létrehozésa
- A BorsodChem Kaornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirasok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfeleléen):
* szervezet és felel6sségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
« kapcsolattartas az érdekelt felekkel
» dokumentécids rendszer
* hatékony folyamatellen6rzés
* karbantartasi terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre és az azokra adott valaszlehetéségek kidolgozasa
* a kornyezetvedelmi szabalyozasoknak vald biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvedelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, és a feltart hidnyossagok kikiszobolésére iranyulo javito
intézkedések meghatarozasa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellenérzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer és merések
* javito intézkedesek, megel6z6 intézkedések
* jelentesek készitése
« fliggetlen bels6 auditokat hajtanak vegre annak meghatérozasara, hogy az iranyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfeleléen vezették-e be, és hogyan
muikddtetik
o A fels6 vezetés altal végzett ellenérzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és levegbbe torténé kibocsatasok és a vizfelhasznélas cstkkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (lasd: 1. BAT), és amely a kbvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informéaciok, beleértve a kévetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a leheté legatfogébb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé
jellemzdkre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezetéképesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyiletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a bioldgiai eltavolithatésagra vonatkoz6 adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgélat,
bioldgiai géatlasi potencial [pl. nitrifik&cio));

ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzékre:

a) agéazaram, valamint a hémérséklet atlagos értékei és valtozasai;
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b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakciéképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonséagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemeben folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgiak alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentés hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kdrnyezet minél alacsonyabb szintii terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében

9.2.2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellenérzését jelenti (beleértve a
szennyvizdram, a pH-érték és a hémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az el6tisztitAsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. 8. (2) szerinti 6nellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozo terveit rendre elkészitette, azokat az eljaro elséfoku
hatésag jovahagyta (lasd felllvizsgalati dokumentacié 14.7. pont). A kdzponti
szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A gyartelepen lévé
gyartastechnolégiakra vonatkozd, felszini vizbe torténé bevezetés elétti helyre el6irt
technologiai hatarértékek (AOX, KOl 0sszes szervetlen N, higany-ion) illetve terlleti
hatarértékek (pH, ammonia-ammoénium-N, BOls, 6sszes lebegbéanyag) ellendrzése is e terv
alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az énellenérzeési tervrol részletesen a fellilvizsgalati
dokumentacio6 14.7. pontjaban irunk.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazéasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbél egyenértéki minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a Kkibocsatott szennyvizben gyartastechnolégiaira jellemzé
komponenseket méri. Az analitikai vizsgélatokat a BorsodChem NAT altal 1-1177/2018.
szamon akkreditalt Minéségiranyitasi Féosztaly laboratériuma vegzi.

- KOlI,, dsszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (%) kitétel szerint az ellenérzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisdggal mérnek. Hosszu évekre
visszamendéen az adatsorok megfelel6 stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemz6. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfeleléen jellemzik a szennyviz minéséget. Esetlinkben a kdzponti szennyviztisztiton
nagy viztdmegek mozognak, nagy atlagosit6 medencék vannak, lehet6ség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz6 szennyezé anyag a foszfor tartalom. A
megfelelé mikddes elésegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzo, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratériumaval évek 6ta éves



92

gyakorisaggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent dsszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.
Igazolandé a megfeleléséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrol részletes
tajékoztatast kildott az elséfoku vizlgyi hatdsagnak.

5. BAT A BAT a relevans forrdsokbdl szarmazd, levegébe torténd diffiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellenérzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikdk megfelelé kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyiittes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gézmintavételi modszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhaté eszkbzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
II. Optikai gazérzékelési modszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocséatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatdmasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészitd modszere lehet a
|étesitmény kibocsatasadnak rendszeres id6kozonként torténd atvilagitasa és szamszer(sitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vasarolt egy Drager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection készuléket. A
gazmeré készilék alapja a gazkromatografiai (GC) és fotoionizacios (PID) érzékelo
technol6gia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technoldgidknak kivald
analitikai teljesitoképességik révén magas az elfogadottsdguk. A szelektiv PID gazméré
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyletek, alacsony koncentracidban valé kimutatasra.
Ezzel a diffuz VOC forrasok beazonositdsara megfelelé. A BorsodChem a Drager X-pid®
9000/9500 Multi-Gas Detection készuléket rendszeresen hasznélja.

6. BAT A BAT a relevans forrdsokbdl szarmazé blzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfelelé
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozici6 mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozodik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavaro
szaghatés eléfordulasa.

A BorsodChem technoldgiaira btizkibocsatas nem jellemzé. A feltlvizsgalt MDI gyartasi
technika nem biizos.

9.2.3. Vizbe torténé kibocsatasok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzddés

7. BAT A vizfelhasznélas és a szennyvizképzédés csokkentése érdekében alkalmazandd BAT a
szennyvizdramok mennyiségének és/vagy a szennyezéanyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Gjrafelhasznalasanak fokozaséat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BREF 14. BAT lényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjik meg (lasd
még 6.7., 6.8. és 6.9. pont). A leirtakhoz még viszont annyit hozzatesziink — miképp e fejezet
bevezet6jében irtuk —, hogy a BorsodChem specidlis foldrajzi elhelyezkedésébodl fakadodan
olyan (j eljarasokat (s6 beparlas és kristalyositds, TOC mentesitett sosviz felhasznalasa)
dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumokban nem szerepelnek alapveté kovetelményként.
E technoldgiak megvalositasaval a BorsodChem a BAT elveken tulmutaté kibocsatas
csokkentést hajtott végre.
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3.2 A szennyviz gydijtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyez6désének elkeriilése és a vizbe térténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktél val6 elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgy(ijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhaté.

Az MDI Uzem és a Poliuretan Kiszerelés teriiletén az ipari szennyvizeket és a nem
szennyezett csapadekvizeket kilon-kulon csatornarendszer gyujti 6ssze. A kommunélis
szennyvizek gyajtése is kidlon torténik. Ezen gyartelepi halézat nem kapcsolddik
Kazincbarcika varosahoz, 0nallé rendszert képez. A Kiépitett csatornarendszerek altal
Osszegyiijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol
megtorténik annak tisztitasa.

9. BAT A vizbe torténd ellenérizetlen kibocsatdsok megelézése érdekében alkalmazand6 BAT a
kovetkezoket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyez6 anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitds hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé térolasi pufferkapacitds létrehozasa a normdal Gzemi korilményektdl eltéré esetekben
keletkez6 szennyvizdramok fogadasara; é€s a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgydjté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kdzponti szennyviztisztitoja megfelelé pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tébb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal zemi kérilményektél eltéréd
esetekben keletkez6é szennyvizaramokat nem voltak képesek fogadni. Ezen kivil az Gzem
tertletén is rendelkeznek ipari szennyviz atmeneti taroldsara puffer kapacitassal.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténé kibocsatasok cstkkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontosséagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinacidjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (V) A vizszennyez6 anyagok képzddését megakadalyoz6 vagy
mérsékld technikak.
b) | A szennyez6 anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgy(jté rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal () beleengedése elétti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa () (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végso6 tisztitasa

elétti csokkentésére szolgald technikdk. Az elétisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe val6 bekerilés el6tti végsé szennyviztisztitasi
technikak, példaul elézetes tisztitasra és primer tisztitasra, biologiai
tisztitAsra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitAsra és/vagy a
szilard anyagok végsé eltavolitAsara szolgalé technikék.

(1) E technikak részletes leirdsat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Léasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

sz

tblazatban szereplé valamennyi megoldasra talalunk példat. A 6. fejezet technoldgiai
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leirasban részletesen ismertettilk az Gzemi szennyviz elékezelést (6.7. pont). A feltlvizsgalt
technoldgiaban a 10. BAT elemeit alkalmazzak.

A BAT-hoz kapcsolédé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezdé anyagokat tartalmazé szennyviz
megfelel6 technikakkal vald elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras

A szennyviz el6tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altaldban a kdvetkezd célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végzé lzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzé Gzem védelme a
gatlo vagy mérgez6 vegyiiletektdl),

- olyan vegyuletek eltavolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkenthetd megfeleld mértékben a
végso tisztitds soran (pl. mérgezé vegyiletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentraciéban jelen 1év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitas soran a
fémek),

- olyan vegyiletek eltavolitdsa, amelyek maskilonben a gydjtérendszerbdél vagy a végsoé tisztitas
soran a levegébe kertilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegyiletek, benzol),

- egyéb negativ hatdsokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcioba 1épd, a szennyviziszapot szennyez) vegyiiletek eltavolitasa.

A higulas elkeriilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a leheté legkozelebb kell
elvégezni, kilondésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkezé szennyvizaramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikajanal, ahol a szennyviz olyan szennyezé
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsé tisztitds soran megfeleld
modon nem kezelheték, a szennyvizeket elékezeli. igy van (izemi szennyviz el6kezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyéartasban (iizemekben). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

Az LVOC BREF illusztrativ leirast is a MDI gyartésra, ennél fogva a BAT konkluzidkban is
kitér ra, koztuk az MDI gyartasban alkalmazott specifikus eljarasokra. Nem szorul
magyarazatra, hogy az illusztrativ leiras arnyaltabb, mint a horizontativ CWW BREF. A
feltlvizsgalati dokumentacio 14.5.2. pontjaban részletesen ismertetjik az zemi szennyviz
elékezelés MDI LVOC BREF konkluzidkhoz viszonyitott helyzetét.

12. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6é BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikdk megfeleld kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras
A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végsé tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyezé anyagtol fliggbéen a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok,

Technika melyek mennyiségét igy Alkalmazasi terilet
csokkentik
Elétisztitds és primer tisztitas
a) | Kiegyenlités Minden szennyez6 anyag
b) | Semlegesités Savak, ldgok

Fizikai elvalasztés, pl. szlrével,

I . Altalanosan alkalmazhato.
szitaszlrével, homokfogdval,

©) zsirfogoval vagy el6ulepité Lebegdanyagok, olaj/zsir
tartallyal
Bioldgiai tisztitas (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras Biologiailag  lebonthat6  szerves

vegylletek Altala o
e) Membran-bioreaktor ay! Altalanosan alkalmazhaté.
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Jellemzé szennyezé anyagok,
Technika melyek mennyiségét igy Alkalmazasi terilet
csokkentik

Nitrogéneltavolitas

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhat6
magas klorid koncentracio
(azaz kb. 10 g/l) esetén, és
ha a klorid koncentraciénak
a nitrifikacio el6tti
csokkentését nem
indokoljak kdrnyezeti
elényok.

Nem alkalmazhaté abban
az esetben, ha a végs6
tisztitas nem foglalja
magéban a biologiai
tisztitast.

f) | Nitrifikacio/denitrifik&cio Osszes nitrogén, amménia

Foszforeltavolitas

9) | Kémiai kicsapatas Foszfor Altalanosan alkalmazhaté.

A szilard anyagok végsé eltdvolitasa
h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szilrés (pl. homokszireés, Lebegbanyagok Altalanosan alkalmazhato.
) mikrosz(rés, ultrasz(irés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
megfelel BAT kdvetelménynek. irtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas nem sziikséges.
A fenti technologiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik, mert nem volt eddig olyan tipusu
szennyviz, amely ezt az eljarési elemet igényelte volna.

3.4 A vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsol6do kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazathan szereplé vizbe tdrténé kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe juté kozvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kdvetkezé forrasokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjAban meghatarozott tevékenységek;

ii. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjAban meghatarozott, 6nall6 lUzemeltetési
szennyvizkezel6 Gzemek, amennyiben a f6 szennyez6éanyag-terhelésiik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjdban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

ii. kilonb6z6é forrasokbdl szarmazé szennyviz kombinalt tisztitAsa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU irdnyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a Iétesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

9.2.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhetd — az artalmatlanitasra kildott
hulladék mennyiségének csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (l4sd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megeldzését, a hulladék Gjrafelhasznélasra torténd elbkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas médon valo visszanyerését.
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A BorsodChemnél a hulladékok gyujteserol, tarolasardl valamint a Hulladék- és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl illetve feltételeirél az érvényben
lévé jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) mitkddésenek megfelel6 belsé tigyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az
ugyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e részletesen targyalja a keletkez6 hulladékokkal kapcsolatos tzemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytjtésere és tarolasara vonatkozo eléirasokat,

e a Hulladekkezel6 Telepre torténo atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kdvetése rakomanyjegyzéken, a hulladék-kiséré, illetve a
veszelyes hulladék kiséré lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval 6sszhangban a gyartasi
folyamatokban keletkezé hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a vegsé artalmatlanitasra elszallitandd hulladékok mennyiségét. E
torekves megvalositasanak jelent6s kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitasa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott Gtvonalon, ami az
elszallitand6d hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken. Az MDI Uzemben a
13. BAT szempontokat érvenyesitik.

14. BAT A tovabbi tisztitAst vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinaciéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztitdn szennyviziszapot viztelenitik és biogazbdl nyert hovel szaritjak.

9.2.5. Levegdbe torténd kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegyiletek visszanyerésének és a levegbbe torténd kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocséatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjak a mikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészsegugyi kockazatokkal (ha az elzért teriileten beliil kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

Az MDI Uzem PHG blokkja elszivas alatti épitményben van. Az elszivott gazaramot a
foszgénmegsemmisitére vezetik (6.4. pont). A felllvizsgalt MDI gyartasi technoldgia
gézéaramait kibocsatas elétt kezelik (6.4., 6.6. €s 6.8.4. pont).

Az 5000 m*-es anilin tarolotartaly 1égzjét (protego) aktivszenes adszorberre kototték.
A Poliuretan Kiszerelés tarold tartalyainak gazterét vizes moséra kototték (P113, P114).

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegdbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.
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Leiras
Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és elsébbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia a BorsodChemben létezik és miikodik. Lasd
15. BAT.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegébe torténé kibocsatdsok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszeri Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valo korlatozasat jelenti.

Esetinkben (MDI gyartds) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kulonben sem alkalmaznak. A kdzponti szennyviztisztiton is van lehetéség a
biogaz faklyazasra, de ezzel a lehet6séggel csak ebben az esetben élnek, ha valamilyen ok
miatt a biogdz ideiglenesen nem hasznosithatd. Egy masik technoldgiaban, az MNB-
anilingyartasban pedig lesz majd egy vészfaklya.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazanddé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikanak az
alkalmazasét jelenti.

Esetlinkben (MDI gyartas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffuz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé difftz VOC-kibocsatdsok megel6zése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikdk kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magéaban.

A 19. BAT kudlon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodé technikak-kal, az Az
Uzem/berendezés tervezéséhez, dsszeallitAsdhoz és lUzembe helyezéséhez kapcsolddd technikak-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsol6do technikak-kal. Esetiinkben csak az utébbi jéhet szoba.

Az Uzemeltetéshez kapcsolddd technikék felsorolasanal elsé helyen szerepel
g) A berendezések megfelel6 karbantartadsa és kell§ id6ben torténd cseréje.

A Kiulonb6zé készilékek rendszeres ellendérzésére a BorsodChem Miiszaki Felugyeleti
Osztalya minden évben vizsgalati programot keszit, melyet az érintett izemek megkapnak és
végrehajtanak.

A gazszivargasok érzékelésére az MDI Uzemben tobb detektorbdl allo, térben Kkiterjedt
szivargasérzékelé rendszert alakitottak ki (felulvizsgéalati dokumentacio 20.4. pont).
Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencialis emisszidk
kozelében telepitették az Uzemrészekben és a tartdlyparkban. Az érzékel6 detektorok
Osszekottetesben allnak a miszerszobaval. A dolgozdk folyamatos jelenléte az (izemben
elésegiti az esetleges Kisebb szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. Lasd még
az 5. BAT pontban irtakat.

5.5 Biizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazandé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hataridéket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellenérzésére szolgalé eljarasrend;
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iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendie;

iv. blzmegel6zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a bilizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasara, valamint a megelézést
és csokkentést szolgald eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolédé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozodik, amelyekben varhatdé vagy igazolt a zavaro
szaghatés eléfordulasa.

irtuk, (6 BAT) BorsodChem technoldgiaira biizkibocsatas nem jellemzé. Az MDI gyartas
nem biizds tevekenység.

21. BAT A szennyviz gy(jtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazo
bizkibocsatds megelézése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csdkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciéjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbol irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csokkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. amegfeleld intézkedéseket és hataridéket magéban foglalé eljarasrend;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csokkentési program a forrds(ok) azonositdsa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrdsok kibocsatasi jellemzdinek azonositdsa, valamint a megelézést
és/vagy cstkkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazési terilet

Az alkalmazhat6ésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedeési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari tertletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az els6fokd kornyezetvédelmi hatdséag
12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, és annak harom ttemben torténé végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan vegrehajtjak. A
dokumentacio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,

¢ a BorsodChem terliletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

e a zajmodell felépitéset,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérkepek jellemzéit,

e a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,

e az intézkedesi terv (itemezését.

Az elkészilt Zajcsokkentési intézkedési terv az MDI Uzemre konkrét megvaldsitandd
zajcsOkkentési eléirasokat tett. Ezeket a zajvédelemmel foglalkozé fejezetben ismertetjiik
(17. fejezet).
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BAT A zajkibocsatds megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csokkentése

érdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Technika

Leiras

Alkalmazasi terulet

A berendezések és éplletek

A zajkibocsato és a terhelési pont kozotti

Meglévé Ulzemek esetében a
berendezések athelyezését a

a) megfeleld elhelyezése tavolsag novelése és az épuletek zajvédd helyhiany vagy a magas
falként torténé alkalmazasa. koltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kovetkezdk:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet6ség szerint a zart teriiletek ajtéinak
és ablakainak bezarasa;
b) _Mu’kodtet’es sordn  megtett | iii. a be_r_en,de"zgsek tape}szt.alt személyzet Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd Uzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
keriilése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
- Ez magéaban foglalja az alacsony zajszint( Csak U0j berendezések vagy a
Alacsony zajszint( g " P . - .
c) . kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
berendezések oz !
hasznélatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kdvetkezok: Cgrlétozhagg(lf lmgzasr:elyigénrl:)?é}
A zaj szabalyozasara szolgalo i zajcsokkentp berer!dezes’ek;. kapcsolatos kovetelmények
d) b . ii. aberendezések szigetelése; PR, .
erendezések b . R (meglévé Uzemek esetében),
iii. azajos berendezések korillzarasa; valamint az egészségigyi s
iv. az éplletek hangszigetelése. biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé uzemekre
alkalmazhat6; mivel az (j
Akaddlyok (pl. védSfalak, toltések es | UZemek  tervezése mar
L . Pl . s P szikségtelenné teszi e technika
e) | Zajcsokkentés éplletek) elhelyezése a zajkibocsaték és a oz PR
P o alkalmazasat. Meglévd Uzemek
terhelési pont kozé. . .
esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.
a) Esetlinkben meglévé lizemrodl van szo, ami az alkalmazhat6sagot korlatozza.

b)
c)
d)
e)

9.3.

Az

Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.

A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
Lasd a 22. BAT esetében irtakat.

A felllvizsgalt technika megfelelése egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak

5. fejezet bevezet6jében irtuk, hogy mivel az LVOC BREF illusztrativ leirast ad az MDI

gyartasrol, ez esetben megitélésiink szerint a felllvizsgalt tevekenységet alapjaban ezzel kell
Osszevetni. A hivatkozott bevezetésben felsoroltunk néhdny BREF-et, és rdviden azt is
leirtuk, miért irrelevansak a vellik val6é dsszehasonlitasok. Alabb a teljesség kedvéért kitériink
a felulvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhaté BREF-ekre.

>

ENE BREF [101], [116]. A BorsodChem a fenntarthatd fejlédés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti eréforrasokkal vald felelés gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany el6irasainak megfelelé Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése és mukddtetése mellett dontott. A véllalat torekvéseinek és az EIR
mukodtetése iranti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadtdk a
BorsodChem 0 Energiapolitikaja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése Kiterjed a
BorsodChem 6sszes tevékenységeére, szervezetére, beleértve a termelést és az erémiivet is.
Az ISO 50001 tanusitast elokészité szakmai munka 2015 évben kezdédott meg és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt. Az 1ISO 50001 szerinti tanusitas az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti.
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Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) Uzemeltetnek.

Az 1SO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevé
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikodtetnek.

» MON BREF [98]. Az ellenérzésre vonatkozd6 MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

oa megfelelé értékelések elkészitéséhez (kdrnyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csOkkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé vald jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelma legyen.

e Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altaldban megoszlik a
kompetens hatdésag és a mikddteté kozott, jollehet a hatésagnak lehetdsége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az lizemeltetét és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felelésségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 minéségi kovetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratorium) valamennyi fél a felelésség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fiiggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az Gizemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapl monitoring rendszer kiépitése
célszerli. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valdssda, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tillépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

e Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszids faktorok, stb. Minden esetben célszeri ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkdzi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirdsokkal valé megfeleltetésre.

e A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljik a bizonytalansdgokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztdban legyiink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

e A monitoring kdvetelmények és az ELV befoglaldsa a hatésédgi engedélybe: A
kovetelményeknek az ELV valamennyi terlletét le kell fedni.

A fellilvizsgalt tevékenység monitorongjat kornyezeti elemenként tekintettik at.

e L égszennyezék mérése (13. fejezet). A pontforrasok kibocsatésait rendszeresen, az
egységes kornyezethasznalati engedélyben el6irt gyakorisaggal, akkreditalt modon
mérik.

e Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrél a 14. fejezetben, az 6nellenérzésrol a
14.7. pontban irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatdsa nincs (15. fejezet). A talajviz monitorongjat a 15.4. pontban
részletezzik. A monitoring eredményeket az OKIR-ba a BorsodChem évente
elektronikusan megkuldi.

> EFS BREF [100]. A felllvizsgélt technikaban a folyékony anyagokat (pl. anilin, ODCB)
kilénbdz6 MDI terméket (zemkozi- vagy tarolétartalyokban téaroljak Az 5. fejezet
bevezetojében irjuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal szigorubb
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elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezendéen betartandd hazai eléirasok is joval
szigorubbak —, mint altaldban a tartdlyokra. A BorsodChem esetében &ltalanossagban
kijelenthet6, hogy a tartalyok rendszeres fellilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan
készult bels6 utasitdsoknak megfeleléen torténik.

> ECM BREF [99]. Meglévé technikat vizsgaltunk felll, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kdérnyezetszennyezes integralt megel6zésére és csdokkentésére

értelmét veszti. Az ECM BREF maéasodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt
hatdsokra vonatkozo iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében sziikséges a
kornyezet egészének altalanos magas szintli védelme céljabdél a leghatékonyabb technika
kivalasztdsa. A gyakorlatban elképzelhetdek olyan esetek, ahol nem egyértelmi, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintl védelmet. llyen esetben szilkséges lehet a legjobbnak nevezhet6

technika megallapitasara iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbdl irrelevans.

9.4. Osszegzés a BAT megfeleléséget targyald 9. fejezethez

A 9. fejezetben dsszevetettiik a BorsodChem MDI gyartasi technikdjat az LVOC BREF [104]
BATC, azaz (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi hatarozatot altalanos eléirasaival, és mas
referendumok horizontalis ajanlésaival. Ez utobbiak kozil legfontosabbnak a jogszabalyi
eléirdssa valot, a CWW BATC [103] (2010/75 eurdpai bizottsagi végrehajtasi hatarozat)
szerinti értékelést emeljlik ki. Ez utobbi értékelés nem sziikul le a felulvizsgalt MDI gyartasi
technikara, hanem inkabb a BorsodChem altalanos gyakorlatara vonatkozik. Megallapitottuk,
hogy a CWW BATC [103] eloirasoknak a BorsodChem &sszességében megfelel. E
tekintetben, és a vizsgalt egyéb horizontalis el6irasok tekintetében a fellilvizsgalt MDI gyartas
megfeleléséget allapitottuk meg.

A felulvizsgélt technologiat tehat tobb megkdzelitésbol is dsszevetettilk az elérhet6 legjobb
technikara vonatkozo ajanlasokkal. Osszességében megallapithatd, hogy az MDI Termelés
MDI Uzemében végezett gyartasi tevékenység minden téren — kibocsatasok kezelése,
csokkentése, az anyagvisszanyerések és az Ujrahasznositdsok — megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak. Megfelel az LVOC BATC és a CWW BATC (EU) el6irasoknak.

10. A Poliuretan Kiszerelés (PU egység) tevékenysegének ismertetése

Az 1.4. pontban mar irtuk, hogy a Poliuretan Kiszerelés (PU egység) hogyan helyezkedik el a
BorsodChem izocianat gyartasaban. Az izocianat termekek Kiszerelésével kapcsolatos elsé
szervezeti valtozasok 2009-ben tortentek. Ekkor, elsésorban piaci okok miatt az egyes
tevékenységek centralizalasa mellett dontottek, amely szerint az 6sszes izocianat termék
tarolasat es kiszerelését az egyes tzemek helyett egy kulonallo egység végzi majd. Ennek az
egység a neve a 2012. juliustdl életbe Iépett szervezeti valtozasokat kdvetéen Poliuretan (PU)
Kiszerelés. (2009-2012 kozott 1zocianat Kiszerelés volt a neve.) Mivel az izocianat gyartasi
(MDI és TDI) tevékenysegek felllvizsgalatakor a technologiai folyamatokat az
alapanyagoktol a késztermékek kiadasaig végig kovettik, felulvizsgalatunk mindig kiterjedt a
PU Kiszerelés egysegre is.

Poliuretdn Kiszerelés szervezetnél torténik az izocianat félkész és késztermékek tarolasa,
valamint a megrendeléseknek megfelel6 kiszerelés biztositdsa. Mar itt megjegyezzuk, hogy
a PU Kiszerelés egység taroldtartalyainak dsszes tarolo-kapacitasa a jelenleg tervezett
tovabbi tartalyok megépitésével sem éri el — a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 3. szdmu
melléklet 99. a) pont szerinti — 30.000 m®-t, az jelenleg 21.555 m°.
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Nem belemerilve az MDI - kllonféle szervezeti egységekben tortént — gyartdsanak
részleteibe (arrél az 1.1. alatt irtunk), a 2017. évi teljes kora felulvizsgalatot [80] az els6 foku
kornyezetvédelmi hatésdg az egyseges szerkezetbe foglalt BO-08/KT/3514-12/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati engedéllyel zarta le. E hatarozat — a BorsodChem szervezeti
felépitésével egyezéen — a PU Kiszerelést az MDI gyartashoz tartozonak tekinti. Ez logikus
abbdl is — ahogy azt az 1.4. pontban is irtuk —, hogy a PU Kiszerelés tevékenységeben
talstlyban az MDI termékekkel valé manipulaciok vannak. Igy ez azt teszi indokoltta, hogy a
PU Kiszerelés tevékenyseget az MDI gyartas keretében vizsgaljuk felll, és tevékenysegét az
MDI gyartas egyseges kdrnyezethasznalati engedélyében szabalyozzak.

Abban az esetben, ha egy izocianat termék, jelen esetben a MDI (tjat az alapanyagtol a
végterméken &t a kiszerelésig nyomon kivanjuk kdvetni, akkor a Poliuretan Kiszerelés
tevékenységének vizsgalata megkerilhetetlen. Ez az egység latja el a gyartds és a
kereskedelem kozti koordinal6 tevékenységet, szervezi a napi termelés litemezését a tervezett
kiszallitdsoknak megfeleléen. A PU Kiszerelés részei (egységei):

e TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész. Ez az ugynevezett |. telepen talalhaté (4. abra; 30-39.
sarokpontu terilet).

e MDI Kiszerel6 Uzemrész. Ez a kizardlagosan MDI tarolassal és kiszereléssel
foglalkoz6 egység az ugynevezett Ill. telepen taldlhato (4. abra; 14-19. sarokpontl
tertlet). Ehhez az Uzemrészhez tartozik szervezetileg a Il. telepi hideg hord6 tarold
is (5. abra).

» A TDI/MDI Kiszerelé izemrész feladatai

e TDI Uzemekben eléallitott TDI 80 (ONGRONAT 1080), valamint a TDI/MDI Kiszerel6
Uzemrész kristalyositd egységben eléallitott TDI 65 (ONGRONAT 1065) és TDI 100
(ONGRONAT 1100) termék tarolasa.

e A kristalyositd egység lizemeltetése, ahol az atvett TDI 80-bol TDI 65, illetve TDI 100
termékeket allitanak elo.

e A TDI késztermékek Kkiszerelése az egyes vevok igényeinek megfeleléen, a csomagolt
termékek tarolasa.

e Az MDI uzembadl, illetve az MDI Kiszerel6 lizemrészbél atvett MDI termékek tarolasa.
Sziikség esetén prekurzor koztitermék tarolasa.

e Az MDI terméknek a vevok igényeinek megfelelé kiszerelése, a kiszerelt termékek
tarolasa.

» Az MDI Kiszerelé Gizemrész feladatai

» Az MDI Ulzemekben gyartott nyers, azaz P-MDI eés tiszta, azaz M-MDI termékek
tarolasa, az atvett MDI paramétereinek az adott termek specifikaciojanak megfelelo,
valamint a vevé igényeihez igazodd bedllitasa.
Az étvett MDI termékekbo6l magasabb feldolgozottsagi szintii termékek elééllitasa,
modifikalt MDI, valamint variansok (blendek illetve prepolimerek) eléallitasa.
A késztermékek kiszerelése az egyes vevok igényeinek megfelel6 csomagolasba,
valamint a csomagolt MDI termékek tarolasa.
A hutott hordd taroléban (HHT) a hordos kiszerelésti tiszta MDI termékek
fagyasztasat, valamint a fagyasztott termékek tarolasat és kiszallitasat végzik.
Vasarolt alapanyagokbdl poliol keveréket is kevernek. Ez Ongropur markanéven keril
forgalomba. Ezt (keverés) a vevoi igenyek minél jobb kiszolgalasanak érdekében
teszik, az izocianat alapanyaghoz mér a poliolt is kapcsolni tudjak (10.1. pont).

YV V V V
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Itt jegyezzik meg, hogy a TDI gyartaskor levalasztott OTD (OTDA) horddzasat ill.
tartdlykocsiba vald toltését szintén a PU Kiszerelés végzi, egy, a TDI-2 lizemrész melletti
toltéalloméason.

10.1. A PU Kiszerelés fellilvizsgalt technoldgidinak ismertetése

» Tarolas, kezeles, kiszerelés
Az anyagok taroldsa a kijelolt és az anyagtéarolasra kiépitett fold feletti tarolokban,
tartalyokban, raktarakban és szabadtéren torténik. A tarolok technikai és személyi
vedelemmel biztositva miikddnek. A tarolok kozvetlen felligyelete a tevékenységi kort
ellato szervezet feladata.

Az MDI és TDI uzemek altal eléallitott termékek tarolasa az adott termeék fizikai, kémiai
tulajdonsagainak figyelembevételeével épitett foldfeletti, kdrmentével vagy védégyirivel
ellatott tarolotartalyokban, ellenérzétt korilmények kozott torténik.

A termékek kiszerelése a vevok igényeinek megfeleléen dmlesztett, horddzott, illetve az
MDI termékek esetében 1 m?3-es konténerekbe, un. IBC-be toérténik. A csomagolt
termékeket az adott termék tarolasara vonatkozo eléirasoknak megfeleléen ftott, illetve
hiitdtt csarnokokban taroljak.

Az MDI termékek esetében az MDI Kiszerel6 Uzemrész feladata a termékek
paramétereinek gyartasi specifikacié szerinti bedllitsa, valamint az egyedi vevéi
igényeknek megfelelé termek elkészitése.

=

14. kép
Az (j TDI kristalyosité egység a TDI/MDI kiszerel6 izemrész teriiletén

» TDI kristalyositas (az egység kapacitasa 26 kt/év)
A TDI lzemben elééallitott TDI 80-bdl a kristalyositdé egységben () szakaszos, sarzs
technoldgiaval allitjak el6 TDI 65, és TDI 100 termékeket. Az elvalasztasi folyamat a 2,4
ill. 2,6 TDI komponensek dermedéspont kilénbségen alapul. A folyamat a TDI 80
alaptermék hoémérsékletének fokozatos csokkentése révén bekdvetkezo részleges
kifagyasztasra épul. A kristalyosito berendezés hasonlo egy lemezes hécserél6hdz, amiben
az alaptermék 2,4 és 2,6 izomereinek 80/20%-os aranya maédosithatd hiitéssel.

A TDI izomerei kozul a 2,4 izomer dermedéspontja a legmagasabb, igy a kristalyositéba
beadagolt TDI 80 izomer elegy htitése soran a 2,4 izomer a hideg feluletre kivalik és
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kristalyosodik, a folyadék fazisban csdkken a 2,4-izomer koncentracié. A megfagyott,
kristalyos anyag zéarvanyszerien tartalmazza a 2,6-izomereket. Egy gyértési ciklusban a
miuveletek tobb lépésben ismétlédnek eltéré hitési és felfiitési sebességgel. Az egyes
ciklusok meghatarozott sorrendben kovetik egymast. A kristalyositds soran ismétlédé
muveletek:

* kristalyositas, ledrités

* részleges olvasztas

* teljes olvasztas

A megfeleléen megvalasztott hiitési sebesség és idotartam alatt betaplalt folyadék
2,4 izomer koncentracidja lecsékken a TDI 65 terméknek megfelelé tartomanyba. A
miivelet meghatarozott szamu ismétlése utan a végs6é leolvasztaskor nyerik a
nagytisztasagu TDI 100-as terméket.

Modifikalt MDI eléallitasa

A modifikalt MDI, azaz CD-MDI (carbodiimid MDI) a monomolekulds MDI-nek
atalakitott forméja (3.3.3. pont). A modifikalas a hémérséklet ndvelés hatéséara spontan is
végbemegy, de katalizator hatasara jol iranyithaté formaban jatszddik le. A modifikalas
szakaszos, Ugynevezett sarzs technoldgidval torténik tri-n-butilfoszfat (TBP) katalizator
segédanyag alkalmazasaval 210 °C-on. A teljes sarzs id6 7-8 ora. A keverdvel ellatott
tartalyokban elsallitott modifikalt MDI-t két, egyenként 15 m® térfogatl Ugynevezett
érlel6 tartalyban érlelik, az érlelési id6 12-32 dra. Az érlelési id6 letelte utan a terméket
atadjak a késztermék tartdlyba, majd bevizsgaljak. A modifikalast végzik alacsony
(110 °C) hémérsékleten is, egy specialis katalizator hozzaadasaval, ebben az esetben a
sarzsido 4-5 Ora, az erlelési id6 16-24 ora.

A CD-MDI gyartasnak kapacitashévitésérol egy 2014. évi dokumentécioban [73] irtunk.

15. kép
Részlet az MDI Kiszereld tizemrészbdl. A kép jobb oldalan 6 db 100 m*-es MDI varians tarolétartaly.
Balra, a fedett szin alatt 2 db 50 m*-es forgélapatos keverdkkel ellatott poliol gyartd tartaly.
A STOP tabla 4-es kdzuti tolt6/lefejté allashoz vezetd utat zéarja le. Itt lehetdség van kozuti
toltésére/lefejtésére. A fekete szinli mosaétorony a tartadlyokbdl elszivott gazok mosaséara szolgal

MDI variansok eléallitasa

Az MDI Kiszerelé Uzemrészben a termékvarians el6allitasa kilonb6z6 receptdrak szerint
torténik. Az 0Osszetevok alapjan a variansok két csoportba oszthatok: blendekre és
prepolimerekre.
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A blendek eléallitasa a harom alap MDI termékcsoport (P-MDI, M-MDI és CD MDI),
vagy TDI és MDI termékek keverésével torténik. A recepturdkban meghatarozott
Osszetetelben bemérik az egyes komponenseket egy keverével ellatott fiitheto tartalyba,
majd a termék homogenizalas, és bevizsgalas utan keril kiszerelésre.

A prepolimer eléallitdsa soran az MDI izocianat ( -N=C=0 ) csoportjanak egy részét
elreagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével. A poliol tipusa alapjan beszélhetiink
poliéter vagy poliészter alapu prepolimerekrél. Az igy eléallitott anyagok mar kevésbé
érzékenyek a tarolasra, szallitasra, és a kezeléslk is egyszeriibb. A prepolimer eléallitasa
fithet6 és hitheté keverds késziilékekben torténik. Jelenleg négy gyartosor tizemel. 2017.
évben két kisebb (1 m® ill. 5 m*-es) késziiléket telepitettek, amely kisérleti termékek
gyartasara alkalmas.

Az MDI variansok gyartasnak kapacitashovitésérol a fentebb emlitett 2014. évi
dokumentacioban [73] irtunk. A tervezett kapacitasbévités tobb eleme [pl. a V-8824 jeli
varians gyartd készilék, a V-2532-B jelii modifikalt MDI gyarté készilék, két darab
(S-8702C/D) 100 m* hengeres, fiitdtt fenekii, keversvel ellatott &ll¢ tartaly, melyekben
modifikalt-MDI-t tarolnak] mar magvalosult, a tobbi folyamatban van.

Poliol keverék eléallitasa

A 3.1. pontban irtuk, hogy a feldolgoz6 (vevé) Ugynevezett rendszert hasznal, mely a
poliol és az izocianat komponensek egydttesét jelenti. A poliol keverékek eldallitdsahoz
szilkséges poliol véasarolt termékként kozuti tartdlykocsiban, ugynevezett IBC-ben,
hordodban, illetve flexitankban érkezik a PU Kiszerel6 egységbe. A kozuti tartalykocsiban
beérkezett vasarolt poliolbdl lefejtés el6tt a gépkocsivezets a rendszerkezelé segitségevel
és utasitasai alapjan mintat vesz, amelyet bevizsgéalnak. A laboratoriumi vizsgalat utan a
poliol lefejtheté a V-8910/E/F/G/H poliol tarol6 tartalyok valamelyikébe. A lefejtés
3 bar-os N, vivogdz segitsegével torténik a kizarolag erre a célra kiépitett lefejtd
vezetéken keresztil.

A PU Kiszerelés MDI Kiszerel6 lzemrészben a megadott receptira szerinti
adalékanyagok és moddositok keverés tartalyokban vald bekeverésével allitjak el a
kilénb6z6 poliol keverékeket. A poliol beadagolasa a beméré agon keresztil, torténik a
V-8912-es és a V-8913-as szamu keverés tartdlyokba. Ezekben a készllékekben (V-8912
és a V-8913) az el6zetesen megadott receptira alapjan a poliolok ill. a kilénb6z6
segédanyagok kertilnek homogenizalasra. A homogenizalas a tarolasi héfokon 45-50 °C
torténik, mikdzben kémiai reakcio nem jatszodik le.

A keszilekek forgolapatos keverékkel, melegviz (HTW) kisér6 fiitéssel vannak ellatva.
Mindket keverés tartaly meérécellakon all, mely folyamatos méréssel biztositja a
receptdraban meghatdrozott anyagok pontos beadagolasat. A tartalyok tulnyomaséat es az
N, parnat a PU Kiszerel6 izembe érkezé 3 bar-os N»-b6l nyoméasszabalyzo segitségével
allitjak elo.

A poliol keverék, homogenizalas és bevizsgalas utan kiadhaté a V-8910/A/B jeli
terméktarold tartdlyokba, valamint kozvetlenil kamiontoltésre, horddzasra és
konténerezesre. A tartalyok és a hozzajuk tartozo csovezetékek duplikaltak és meleg viz
(HTW) kisérofiitéssel vannak ellatva.

Az elkészitett termékbsl a kiszerelés torténhet tartalykocsiba, hordéba, ill. 1 m*-es IBC
konténerbe a vevé igénye szerint. A Kiszerelés a V-8910/A/B tartalyokbodl vagy a keveros
készulékekbdl is torténhet.
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10.2. Az izocianat termékek Kiszerelése, csomagolasa

Mielétt a vevoknek kiadnak a terméket, az izocianat termel6 Gzemekbdl (MDI, TDI) atvett,
valamint a Kiszerelé Uzemrészekben eléallitott termékbol a vonatkozd eléirdsok alapjan, a
megadott helyr6l és gyakorisaggal — zart mintavevo készilékekkel — mintat vesznek. A
Kiszerelést, toltést az erre a célra kialakitott toltovezetékeken, kilénbdzé toltdberendezésekkel
vegzik.

> Omlesztett toltés

A TDI termék tartalykocsiba téltése a TDI/MDI Kiszerel6 Gizemrészben (4. abra) talalhato
TDI késztermék tartalypark EEK-i oldala melletti, kozuti hidmérleggel ellatott két kozati
toltéallomason torténik. A toltéallomasokon lehetéség van mindharom TDI termék
omlesztett kiszerelésére. Mindegyik tolt6allasra felszereltek a tartaly-félpdtkocsi vagy
tartalykonténer gaztere bekdtésére alkalmas csészakaszt (gazinga). A 4 db ONGRONAT
1080 késztermék tarolotartalyoknak és a 2-2 db, ONGRONAT 1065, illetve ONGRONAT
1100 késztermék tarolétartalyoknak gazterei kzos kollektorral vannak egybe nyitva. A
késztermekek kozuti kiszerelésekor ebbe nyitjak a szallitdjarmi tartlyanak gazterét. Az
ONGRONAT 1080 termék 6mlesztett vasuti toltésére 2014-ben egy haromallasos vasuti
toltéallomast épitettek ki. A TDI/MDI Kiszerelé lzemrészben 2014-ben kiépilt egy
hidmérleggel ellatott 6mlesztett kdzati MDI téltéallomas is. gy itt (TDI/MDI Kiszerelé
Uzemrész) 0sszesen négy kozuti toltéallas van.

Az MDI termekek tartaly-felpétkocsiba vagy tartalykonténerbe toltését az MDI Kiszerel6
Uzemrészben harom, hidmeérleggel ellatott es két aramlasmérével ellatott kozuti
toltéallomason végzik. A toltéallomasokon lehetéség van tiszta, nyers és modifikélt MDI
termékek, valamint variansok Omlesztett kiszerelésére. Toltés kozben a szallitéjarmi
tartalyanak gazinga vezetéke a kiszerel6 tartalyba csatlakozik.

A kozuti tartalykocsik téltésekor, amikor a betoltott termék sulya/térfogata eléri a toltés
megkezdése el6tt beallitott mennyiséget, a tdltébe épitett mennyiség tavado leéllitja toltést
ugy, hogy lereteszeli a tavmiikodtetésti szelepeket.

A toltés utdn minden esetben egy hitelesitett kbzponti hidmérlegen torténik mérlegelés,
melyek hitelesitését és kalibralasat a BorsodChem adott bels6 utasitasanak megfeleléen
vegzik.

» Hordotoltés
Az izocianat termékek kiszerelése 216 literes mindésitett fémhordokba torténik, a
megfelel6 termékcimkével ellatva, raklaponként 4 hord6 sztrecs-folidval, vagy
pantszalaggal palettazva.

A TDI 80 termék horddézasa az MDI-TDI hordotolté komplexumban talalhato SMB
hordotolté berendezésen (16. kép) torténik. A hordotdltés elstt a téltendd dres hordokat
melegitik, majd nitrogénnel oblitik. A hordotoltést elszivas alatt végzik, az elszivo
ventilatorral az elszivott gazt egy vizes mosétoronyba juttatjak. A mosétoronyban
cirkulaltatott vizzel az izocianatot tartalmazé gazaram elreagal, és szilard szennyezédést
képez a mosotorony toltetének felliletén. Az igy megtisztitott gazaram kéményen (kirton)
keresztill a szabadba f(j le (P114).

Az MDI termékek horddzasara négy hordotdlté berendezésen is van lehetéség. Az egyik
az MDI-TDI hordotolté komplexumban talalhaté SMB hordétolté berendezés, ami a TDI
hordotoltével kozos csarnokban, azzal parhuzamosan van elhelyezve.

Az MDI Kiszerelé Uzemrészben egy SMB valamint két FEIGE tipusu hord6tolté
berendezésen és a hozzajuk tartozd palettazo gepsorral torténik a kiszerelés.
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» Csomagolt termékek (hordd, IBC) tarolasa a PU Kiszerelés tertletén
A termékek csomagolasahoz hasznélt hordok, raklapok és IBC-k taroldsa is a PU
Kiszerelés teriiletén torténik a BorsodChem belsé szabalyozasanak és az lzemi tarolasi
rendnek megfelelden.

A csomagolt termékek tarolasa megfelelé homérsékletii csarnokokban a beérkezé
csomagoloanyagoktol elkilonitetten torténik. Betarolaskor az egyes termékfajtékat jol
elkuldnitetten, korljarhaté modon taroljak, két rakat magasan, termékcimkeével ellatva
(17. kép). A zart csarnoképlletekben az anyagmozgatissal kapcsolatos feladatokat
elektromos targoncakkal végzik.

A horddézott ONGRONAT 1080 (TDI 80) termeket szobahémeérsékleten, fithets, jo
szellézéssel ellatott csarnokokban taroljak. Az tizemrész teruletén talalhato hordozott TDI
termék egyszerre kb. max. 500 t.

A csomagolt, hordozott illetve IBC-be kiszerelt MDI termékek kozul a nyers MDI
termékeket, a modifikalt MDI-t, a tiszta MDI orto-para izomer keveréket, illetve a varians
termékeket fitott csarnokban 25 °C koruli hémeérsékleten taroljak, a betarolt termékek
mennyisege atlagosan 2500 tonna.

A hordozott tiszta MDI termék tarolasa fagyasztott allapotban torténik. Ezt a terméket
horddzas utan a leheté legroévidebb idén belul a hatdtt hordotaroldba szallitjak, ahol
-30 °C-on 48 o6ran at sokkolva hitik, majd -20 °C-os hiitékamrakban téaroljak. Innen
htitékocsikban kerul kiszallitasra.

16. kép 17. kép
Az SMB hord6z6 gépsor az MDI/TDI hordotolté  Raklapon elékészitett hordés teremék az MDI/TDI
komplexumban hord6tdlté komplexumban

10.3. MDI/TDI hordétolté komplexum

A hordétolté komplexum (4. abra) a PU Kiszerelés egyik meghatarozd létesitménye, ezért
errél bovebben is irunk. A komplexum harom, egymassal 0sszefuiggé épiletrészbol all:

* hordétolts épllet (18. kép),
» raktar a teli horddk raklapon val6 tarolasara,
« kiszolgalo egység (komissiozo), mely magaba foglalja az irodékat, az 6lt6zoket
(szocialis blokk).
A komplexum mukddésének barmely fazisdban korszeriien, biztonsadgosan, a lehet6

leggazdasagosabban szolgélja az elsédleges célt: a gyartott izocianat termékek — az MDI és
TDI — mindenkori igények szerinti kiszerelését, s a vevok kiszolgalasat.
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A toltésre szant hordok 1200x1200 mm-es raklapon kétszer négyesével rakodva, Ugynevezett
sztrecs-félidval rogzitve teherautdra, vagy vasuti vagonba rakodva érkeznek a hordo6tolts
épuletrész rampajara (18. kép). A lerakast — ugyandgy, mint a komplexum anyagmozgatasi
feladatainak szinte mindegyikét — villamos izemt villas targoncak végzik. Az (res hordokkal
teli raklapokat a targoncaval rahelyezik a horddk automatikus beadagolasat végzo, 15 paletta
taroldkapacitasu, adagolo-szallité palyéara. Ez a rendszer énmiikddéen elvégzi az lires horddk
igény szerinti sebességgel valo ugynevezett tolto-szalagra torténé adagolasat, valamint az
kitril raklapok rakatolasat. igy kézben a kiszolgalast végzé targoncak a mikodtetéshez
szlikséges egyéb feladatokat is végezhetnek, pl. a toltétt hordokat tartalmazo palettdknak a
raktarban valo elhelyezését, vagy a vevéi kamionrakodast.

18. kép 19. kép
Az MDI/TDI hordétoltd komplexum épulete. A Terméktéarold tartdlyok a MDI/TDI Kiszereld
balra 1év6é rampan lehetéség van a hordézott Uzemrészben

termék vasuti feladasara

A hordotolté epuletrész lehetoséget teremt az ires hordoval rakott palettak, a teli hordokhoz
sziikséges raklapok, valamint a csomagolasra szolgald féliatekercsek tarolasara is. A rakodo
rampa végén, a hordotoltd éplletrészhez kapcsolddbéan nyert elhelyezést a komplexum
villamos eloszto helyisége is.

A Kiszolgéalas egyetlen kézzel végzendo része az res hordos palettak — teljes egészében Ujra
hasznosithatd — csomagolé anyagéanak eltavolitisa. Ezt leszamitva a teljes toltési folyamat
emberi kéz érintése nélkil automatikusan, zart technoldgiai rendszerben térténik.

Az Ures hordok az elémelegité alaguton valo athaladas utan kertilnek az automatikus toltest
végzo, a toltéciklus alatt helyi- és kabinelszivast is biztosito toltoberendezésekbe. A
hordétolts éplletrészben koézds beadagold rendszerrel két, egymastdl fiiggetlen mikddést
lehet6vé tevé toltsor van kialakitva.

A helyi és a kabinelszivas anyagaramat az objektummal szomszédos, az MDI késztermék
tarolo tartalypark melletti vizes mosétoronyba vezetik. A mosotorony elsédlegesen a tartalyok
abgazait hivatott kezelni, de a hordétolté komplexumban elszivott anyagaramokat is itt
kezelik. A vizes moso légtéri kivezetese pontforras (P114; lasd még 13.1. pont).

A német SMB International GmbH altal tervezett és szallitott GFA 6 tipusu toltéberendezések
elvégzik a horddk kinyitasat, a nitrogén parnagazzal vald feltoltését, toltését, valamint a
hordok biztonsagos lezarasat. A toltés elektronikus mérlegen torténik.
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A toltékabinbol vald tovabbhaladas utan kertll sor az ellenérzé mérlegelésre, a horddk
vonalkddos, nemzetkdzi azonositd cimkével valo ellatasara. A négyesével vald palettazas
elétt az ellenérzé mérlegelésen esetleg ,,fennakadt” toltott hordokat a rendszerb6l kiemelik. A
hordokat a rendszer ugy forgatja be, hogy vonalkddos cimkék olvashatdésdga a palettara
helyezés utan is biztositva legyen.

A toltott hordok 1150x1150 mm-es palettara rakasat vakuumlapos emelék biztositjak. A
palettdk a 2 x 15 raklap tarolokapacitasu adagoloba elére bekészithetoek, illetve menet kdzben
szlikség szerint feltdlthetéek. A toltott hordokat egymashoz, illetve a raklaphoz automatikusan
muikddo sztrecs-foliazoval rogzitik.

A csomagolt teli palettak a szallitd gorgé sorra keriilnek. A gorgésor végen, villamos
targoncak veszik el a teli palettakat és helyezik el az el6re kijelolt tarhelyre.

A raktar felfestett tarhelyt, MDI és TDI palettdk tarolaséra szolgalé épulet, ahol két teli
palettdt egymasra rakva, rendezett sorokban elhelyezve tarolnak. A tervek szerint a
késébbiekben, a pénzigyi lehetéségek fliggvényében, négyszintes tarolast biztosito,
mozgdpolcos tarold allvanyokat szerelnek be.

A komissiozd épuletrész magaban foglalja a kezelést és kiszolgalast végzé személyzet
korszerti szocialis elhelyezését, beleértve ebbe az elszallitast végzoket is. Ugyancsak itt nyert
elhelyezést a villamos targoncak akkumulatorainak toltésére szolgald helyiség is.

A rakodas mind oldalrakodasos, mind hatsérakodasos modon végezhets. Ezen utdbbi és
gyakoribb mddra 4 db hatsé dokkolasos, rampakiegyenlités kamionrakodét épitettek ki.

10.4. A PU Kiszerelés késztermék tarolo tartalyai

Altalanossagban kijelentheté, hogy a BorsodChemben az engedély koteles tarold tartalyok
(berendezések) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok és szabvanyok el6irasait, rendszeres
felllvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan készilt belsé utasitasoknak megfeleléen
torténik.

Mikeépp irtuk, a tarolassal kapcsolatban attekintettik az EFS BREF [100] utalasait is, de
szamunkra az LVOC BEREF illusztrativ leirdsa a mérvado. A tarolasok légtéri kibocsatasaval
az LVOC BREF [104] 10.4.1.7 Tarolashdl ered6 légszennyezés pontja (10.4.1.7 Emissions to
air from storage) foglalkozik (Tovabbi informéaciok: EFS BREF).

Amikor a térfogat és a légzék gazarama nem jelentds, olyan technikékat kell alkalmazni, mint az aktiv
szénen torténd adszorpcié és a mosas.

Nagy tarolo térfogatok esetén (mint a nyersanyagok, TDI és MDI termékek tarolas) a tartaly térfogata
és igy a keletkez6 gazaram is jelent6s lesz. Ezekben az esetekben a leghatékonyabb kezelés az, ha
ezeket a gazadramokat kombinalt kezelésre vezetik.

Egy német TDI (izemben elvezetik az alacsonyabb emisszié dramokat a szénszilrére, a nagyobbat
(mint a ODCB tartalyok) a kdzponti hulladékégetébe. Az illetékes hatésag engedélye megkoveteli a
kovetkezd, a szén adszorber utan mért kibocsajtasi értékeket: < 20 mg/Nm? TDI és ODCB, valamint
TOC < 50 mg/Nm?®.

A BorsodChem az izocianat tarold tartalyainal nedves gdzmosot alkalmaz. PU Kiszerelés
TDI/MDI kiszerelében lévé P113 és P114 pontforrasoknal a mért izocianat (TDI, MDI)
koncentréaciok (25. tablazat) jéval < 20 mg/Nm?® alatt maradnak.
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10.4.1. TDI termékek tarolo tartalyai

A TDI/MDI Kiszerel6 tGizemrész tartalyparkjaban 8 db TDI termék taroldtartaly talalhatd. A
merev, alléhengeres, atmoszferikus, foldfeletti tarolo tartadlyok kipos tetések. Ezek meleg
vizzel futott kdpenyt és feneki, csékigyds, hészigetelt, inertizalt, atmoszférikus tartalyok. A
TDI termék téroldsa nitrogén parna alatt torténik. A tartalyok tultoltés elleni védelemmel
ellatottak. A tartalyok beton karmenté medenceben vannak elhelyezve, tervezett élettartamuk
20 év. A tartdlyokhoz csatlakozd, TDI tovabbitasra kiépitett csévezetéekek rozsdamentes
acelbol keszultek, szintén szigeteltek és kiséroftitessel ellatottak.

A gaztérbdl leflvatasra keriils, esetlegesen TDI gézzel szennyezett nitrogént elszivo-
ventilatorral egy vizes mosotoronyba juttatjak, ahol a mosétoronyban cirkulaltatott vizzel a
nitrogénbél a TDI g6z lereagél, szilard szennyezédést képez. A TDI szennyezédestol
megtisztitott gazaram egy pontforrason keresztil (P113) a szabadba fuj le. A vizes moso
légtéri kivezetése pontforras (P113; lasd még 13.1. pont).

8. téblazat
A PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerelé Gzemrészben lévé
TDI termék tarol¢ tartalyai
Azonositd | Megnevezés Urtartalom [m®] | Tipus Szigetelés
S-8201/A | TDI 80 tarold tartaly 1500 allé szigetelt
S-8201/B | TDI 80 tarolo tartaly 1500 allé szigetelt
S-8201/C | TDI 80 tarol¢ tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/D | TDI 80 tarolo tartaly 1500 allé szigetelt
S-8202 TDI 65 tarolétartaly 380 allo szigetelt
S-8203 TDI 100 tarolétartaly 380 allé szigetelt
S-8202/B | TDI 65 tarolotartaly 380 allo szigetelt
S-8203/B | TDI 100 téroldtartaly 380 allé szigetelt

A tartalyok lelritése a beépitett gyiijté zsompon és fenékelszivo csonkon keresztil lehetséges.
A TDI folyadék injektorral, perforalt belsé elosztogyiriivel, vagy falra szerelt Utkozokkel
ellatott csonkokon keresztul érkezhet a tartalyokba.

A TDI termékek tarolasahoz tartozik még egy meleg viz rendszer (PHW), ami biztositja a
TDI rendszerhez tartozd dsszes berendezés kisérofiitését.

A 4 db nagyobb, 1500 m-es tartalyban TDI 80 azaz ONGRONAT 1080 terméket tarolnak. A
hordétolté komplexumba is innen tovabbitjak vezetéken az ONGRONAT 1080 terméket. A
négy kisebb, 380 m*-es tartalyban taroljak a TDI 65 azaz ONGRONAT 1065 és a TDI 100
azaz ONGRONAT 1100 termeket. Mtiszaki kialakitasuk a nagyobb tartalyokéval hasonlatos.

10.4.2. MDI termékek tarolo tartalyai

Az MDI Uzem éltal elsallitott tiszta, illetve nyers MDI termékeket a PU Kiszerelés MDI
Kiszerelé Uzemrészben (9. tablazat) és a TDI/MDI Kiszerel6é Gzemrészben (10. tablazat) 1évo
tartalyaiban taroljak. Valamennyi tartaly foldfeletti, hengeres, rozsdamentes acélbdl késziilt,
karment6 talcaban van elhelyezve. Az MDI termékek taroldsa, ugyanugy, mint a TDI
teremékek, nitrogén parna alatt torténik.
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A 9. tablazat terméktarolé tartalyai kozil a legnagyobb, egy 1000 m*-es (S-8501/P) valamint
3 db 600 m3-es (S-8501M/N/O), alléhengeres védsgyiiriis P-MDI befogadasara alkalmas
tartaly. Ezek atmoszférikusak, acélgyiirtis felfogo tertek, kettés fenekiiek, nitrogén parnaval

ellatottak.
9. tablazat
A PU Kiszerelés MDI Kiszerelé Uzemrészben 1évé
MDI termék tarolo tartélyai
Sorszam | Poziciészam | Toltet | Urtartalom [m®] | Sorszam | Poziciészdm | Téltet | Urtartalom [m?]

1. S-8501 A P-MDI 120 25, S-8701 B M-MDI 100
2. S-8501 B P-MDlI 120 26. V-8701 C P-MDlI 150
3. S-8501 C P-MDI 120 27. V-8701 D P-MDI 150
4, S-8501 D P-MDI 120 28. V-8701 E P-MDI 150
5. S-8501 E P-MDI 120 29. V-8701 F P-MDI 150
6. S-8501 F P-MDI 120 30. S-8601/A M-MDI 30
7. S-8501 G P-MDI 120 31. S-8601/B M-MDI 30
8. S-8501 H P-MDI 120 32. S-8601/C M-MDI 30
9. S-8501 | P-MDI 150 33. S-8601/D M-MDI 25
10. S-8501J P-MDI 150 34, S-8601/E M-MDI 30
11, S-8501 K P-MDI 150 35. S-8601/F M-MDI 30
12. S-8501 L P-MDI 150 36. UV-8601/G | M-MDI 30
13. S-8501 M P-MDI 600 37. UV-8601/H | M-MDI 30
14, S-8501 N P-MDI 600 38. UV-8601/I M-MDI 30
15. S-8501 0 P-MDI 600 39. V-8907/A M-MDI 25
16. S-8501 P P-MDI 1000 40. V-8907/B M-MDI 25
17. S-8801 A P-MDI 25 41. V-8907/C M-MDI 25
18. S-8801 B P-MDI 25 42. V-8601/J M-MDI 110
19. S-8801 C P-MDI 25 43. V-8601/K M-MDI 110
20. S-8801 D P-MDI 25 44, V-8601/L M-MDI 110
21, UVv-8801J P-MDI 25 45, V-8601/M M-MDI 110
22. UV-8801 K P-MDI 25 46. Uj M-MDI 100
23. V-8611 M-MDI 1 47. Uj M-MDI 100
24, S-8701 A P-MDI 100 48. Uj M-MDI 100

10. tablazat

A PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerelé Gizemrészben 1évé
MDI termék tarolétartalyok

Toltet Urtartalom Poziciészam
1. P-MDI 1500 S-8201-E
2. P-MDI 1500 S-8201-F
3. P-MDI 1500 S-8201-G
4, P-MDI 1500 S-8201-H

A 10. tablazat tartalyai foldfeletti, allohengeres szimpla falu tartalyok rozsdamentes acel
Kiviteliiek, kilsé fenékfiitéssel rendelkeznek, szigetelt vasbeton kérmentében vannak
elhelyezve. Hasonlo6 vizes moso tartozik hozzajuk, mint a TDI tarolo tartdlyokhoz. Ezt a vizes
mosot a hordotolté komplexummal foglakozd pontban mér emlitettlik, ide vezetik az ottani
elszivasokat is. Irtuk, a vizes mosé légtéri kivezetése pontforras (P114). A tartalyokbol
vezetéken tovabbitjdk a hord6zanddé MDI terméket a hordotolté komplexumba. A tartalyok
Uzemeltetését meleg viz rendszer (PHW) segiti.




11. téblazat

12. téblazat

13. tablazat
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A PU Kiszerelés MDI Kiszerelé Gzemrészben 1évé
Modifikalt MDI eléallitas, tarolas készilékei

Sorszam | Pozicioszam Toltet Urtartalom [m’]
1. V-2535/B | modifikalt MDI 12
2. V-2532/B | modifikalt MDI 25
3. S-8702/C modifikalt MDI 100
4, S-8702/D | modifikalt MDI 100
5. tervezett modifikalt MDI 100
6. tervezett modifikalt MDI 100
7. tervezett modifikalt MDI 100

A PU Kiszerelés MDI Kiszerelé Gizemrészben 1évé

Varians eléallitas,

tarolas készulékei

Sorszdm | Poziciészam | Téltet | Urtartalom [m°]
1. V-8831 varians 5
2 S-8832 varians 12
3 V-8820 varians 17
4, V-8821 varians 17
5. V-8822 varians 30
6 V-8824 varians 50
7 S-8901/A | varians 25
8. S-8901/B varians 25
9. S-8830/A | varians 100
10. S-8830/B varians 100
11. S-8830/C varians 100
12. S-8830/D varians 100
13. S-8830/E varians 100
14. S-8830/F varians 100
15. V-8861 varians 5
16. V-8914 varians 1
17. V-8915 varians 5

A PU Kiszerelés MDI Kiszerelé Gzemrészben 1évé
Alapanyag (poliol) tarol6 tartalyai

Gyartasi év| Téltet |Urtartalom [m°]| Poziciészam
1. 1989 poliol 30 V-8907 A
2. 1989 poliol 30 V-8907 B
3. 1989 poliol 30 V-8901 C
4. 1989 poliol 30 V-8901 D
5. 2016 poliol 50 V-8901 E
6. 2016 poliol 50 V-8901 F
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14. tdblazat

A PU Kiszerelés MDI Kiszerelé Gzemrészben 1évé
Poliol keverék eldallitas, tarolas készilékei

Sorszam | Pozicibszam Toltet Urtartalom [m”’]
1, V-9810/E poliol 25
2. V-9810/F poliol 25
3. V-9810/G poliol 25
4. V-9810/H poliol 25
5. V-8912 poliol keverék 3
6. V-8913 poliol keverék 20
7. V-8910/A poliol keverék 25
8. V-8910/B poliol keverék 25

10.5. Kozuti tolté-lefejté allasok az MDI kiszerelé Gizemrészben

Az MDI Kiszerel6 tzemrészben jelenleg hat kozati tolt6-lefejto allds van (1-VI1. jeli). A 2021.
évi beruhazas keretében letesul majd a VII. toltéhely.

10.6. A PU Kiszerelésbél kiszallitott termékek mennyisége

15. tablazat
Az MDI termékek kiszallitasa 2017-2020. 1. féléve kodzott [tonna]
Termék csoportok 2017. 2018. 2019. 2020. 1. félév
P-MDI 151.522| 137.755| 172.802 93.624
M-MDI 49.757 47.541 52.450 24.644
CD-MDI 5.835 5.078 5.586 2.483
variansok 35.852 40.030 40.617 18.283
dsszesen 243.220| 232.105| 271.455 143.585
16. tablazat

A TDI termékek kiszallitasa 2017-2020. 1. féléve kdzott [tonna]

Termék csoportok 2017. 2018. 2019. | 2020. I. félév
TDI 80 6mlesztett 148.663 | 165.528 | 146.044 62.321
TDI 80 hordds 39.863| 51.396| 51.026 36.022
TDI 65 6mlesztett 6.435 5.930 7.301 3.632
TDI 65 hordds 0 637 1.851 294
TDI 100 6mlesztett 4.022 3.935 3.577 2.265
TDI 100 hordds 186 482 1.555 523

0sszesen 199.169 | 227.908| 211.354 105.057

10.7. A kdrnyezetvedelmi teljesitményt javito intézkedések a PU Kiszerelésnél

A 2017. evi teljes kort felllvizsgalat [80] ota eltelt idészakot a folyamatos fejlesztések
jelentették a PU Kiszerelés teriiletén is. Az aldbb felsoroltak mind a kdérnyezetvédelmi
teljesitményt javitottak.
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MDI Kiszerelés

a) 3 db 100 m*-es varians tarol6tartalyt és egy gazmosét létesitettek és hasznélatba is
vettek. (2017)

b) 1 db készlleket telepitettek modifikalt MDI termékek gyartasara. (2017)

c) Régi hordoz6 helyett egy Uj, korszertibb SMB hordozé telepitése és hasznalatbavétele.
(2017)

d) 1db1m3esés1db5mdes késziiléket épitettek kisérleti varians termékek gyartasara.
(2019)

e) 8901/B taroldtartalyt atalakitottak OP MDI taroldsara. (2019)

f) Regi konténertolté cseréje egy korszeriibbre. Ennek probaizeme jelenleg is folyik.
(2020)

g) A régebbi kristalyositohoz tartozé freonos YORK hiit6kompresszor cseréje ammonias
AERZEN kompresszorra a TDI/MDI kiszerelés teriletén. (2020)

TDI Kiszerelés
a) Egy Uj TDI kristalyositd rendszert (14. kép) telepitettek a mar meglévé technoldgia
alapjan. Itt, a kornyezetvedelmi fejlesztés jegyeben, hitokdzegként ammoniat
alkalmaznak. A hiité kompresszor koré zajvédé burkolatot telepitettek a munkahelyi
zajexpozicid csokkentesere. (2019)

Jelen felUlvizsgalatunk soran meggyézédtink arrél, hogy a felllvizsgélt idészakban
folyamatos  fejlesztésekkel  (intézkedesekkel)  javitottak a PU  Kiszerelés
kérnyezetvédelmi teljesitményét. Ezek beillenek a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletben
lefektetett elvarasok, kdvetelmények rendszerébe (17. 8).

10.8. A PU Kiszerelés jovahagyott és tervezett fejlesztései

A jovahagyott és tervezett fejlesztések épitési tertiletét a 4. dbran — zélddel jel6lve — mutatjuk
be. Fejlesztések:

2020. évben

» MDI varians el6allité késziilékek telepitése (5 tonnas MDI varians el6allitd készilék
és 25 m>-es MDI Blend tartély telepitése);

 két meglévo készulék, tartaly atalakitasa variansel6allitod készilékkeé;

2021. évben

» modifikélt MDI tartalyok telepitése (3x100 tonnés tartaly telepitése);

* UM CD-MDI késziilék atalakitasa magas héfoku gyartasra (UM CD-MDI: alacsony
hémérsékletti modifikalt MDI);

* poliol kever6 létesitése (1x50 tonnés poliol keverés tartaly, 2.150 és 6x60 tonnas
poliol tarold tartaly telepitése);

* Uj hiitéhaz telepitése hordotolts épulettel (500 tonnas sokkold épulet, 4x1000 tonnas
hitétarold, hordotolté épilet horddétoltd gépsorral, 3x100 tonnas M-MDI adagold
tartaly telepitéese) Az itt alkalmazott hiit6k6zeg ammonia lesz, amely nem
liveghazhatasu (GWP) gaz;

» MDI varians gyartas és tarol6d kapacitas 2-3 év mulva varhatd novelése (tervezett;
1x50 és 1x15 tonnas MDI varianst gyarto késziilék, 6x100 tonnas MDI variast tarold
tartaly, 3x50 tonnas poliol tartaly telepitése, 2 allasos kamiontdlto épitése);

« 1 db 5000 m*-es TDI 80 tarolétartaly telepitése.
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11. A gyartasi tevékenyseggel kapcsolatos dokumentaciok, eléirasok
Hatdsagi ellenérzések. Birsagok

11.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

Az MDI gyartasi tevékenységre szempontunkbol alapengedélynek tekinthet6 a gyartasi
tevekenység egységes kornyezethasznalati engedélye, amelyet a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi
Foéosztalya BO-08/KT/3514-12/2017. szamu hatarozataval adott meg, majd maodositott a
BO-08/KT/05937-11/2018. sz&mu hatéarozataval.

Ahogy azt a 2017. evi felulvizsgalati dokumentacionkban [80] is irtuk, az MDI gyértési
tevékenyseget 2017-tél Ujélag a BorsodChem gyakorolja. 2017-t61 a BorsodChem minden,
az MDI gyértashoz szlikséges tervet aktualizalt, illetve a meglévé, de nem a nevére szold
engedélyt a nevére iratott. Ezek kozil a fontosabbak a kdvetkezok voltak:

e |égszennyez6 pontforrasok alapbejelentése (nevére iratasa),
e vizjogi Uzemeltetési engedélyek,

e Onellendrzési terv,

e Uizemi karelharitasi terv,

e biztonsagi jelentés,

e bels6 védelmi terv.

11.2. A tevékenység gyakorlasara vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentécié 1.5. pontja alatt részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kornyezetre,
amelyben a BorsodChem létesitményei, benne az MDI Termelés a tevékenységét végzi.

11.3. A tevékenységet szabalyozo belsé utasitasok (technoldgiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kildnféle vegyipari technoldgiakkal allit el6 termékeket. A kulonbdzo
gyartasi folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technoldgiai folyamatleirasokban
olt testet. Az MDI gyartdsara vonatkozd utasitdsok rendszere a BorsodChem egységes
dokumentum kezelési koncepcidjaba illeszkedik, melyet a ,, Tarsasagi eléirasok, feljegyzések
készitése, kezelése” utasitds szabalyoz. Az utasitdsok a BorsodChemre vonatkozé integralt
minésegi, kornyezet- és biztonsagiranyitasi rendszere szerint mindenkor aktualisan
rendelkezésre allnak.

A BorsodChem tertiletén valamennyi technologiai utasitas hasonld felépitésti. A technologiak
szerkezeti felépitése 0Onall6 bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgald
feladatokra, eszkozokre, tevékenysegekre. Az utasitisok a folyamatok biztonsagos
véghezvitelét, benne a tobbszoros kezel6i, vezetoi ellendrzéseket, teendéket irjak le. A
rendszerkezel6 feladatait, ellen6rzé tevéekenysegét a vonatkozo el6irasok tartalmazzak.

A miveleti utasitdsok a gyartasi, az alapanyag- és terméktarolasi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartasfolyamatok gyakorlati kivitelezésekor a kezel6k és a kdzvetlen
termelésiranyitok szamara hatarozzak meg a részletes tennivalokat. A fobb készilekekhez
karbantartasi utasitasok is készultek.

Az elvégzends tevekenységre vonatkozO utasitasok elkészitésénél — az adott terllet
sajatossagait, valamint a munkavedelmi (Munkavédelmi Szabalyzat és MSZ 14399:1980) es a
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kornyezetvédelmi kdvetelményeket figyelembe véve — az alabbi irdnyad6 szempontokat kell
alkalmazni.

A miiveleti, technologia utasitasok tartalmi kovetelmenyei:
1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa
2.1 A gyartéas rovid technoldgiaja
2.2 A gyartott termék minéségét befolyasold fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag minésége
2.2.2 Mol arany
2.3 Inditasi eljaras
2.3.1 Indités feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miiveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditasa
2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (alap)anyagok bevétele
2.4 Felterhelés, terhelésvaltoztatas
2.5 Normal izemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetdségre
2.5.2 Normal Gizemelés kozben elvégzends miiveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas
2.6 Leallas
2.6.1 Rovid (Stand by) leéllas, visszaindulas
2.6.2 Teljes ledllas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratas, mosatas
2.6.2.2 Leéllasi sorrend
2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgéltatas kimaradasa
2.7.2 Technoldgiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus Gzemzavarok: dugulas, meghibasodas...
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kdvetkezd listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

A hivatkozott dokumentumok kozil a technoldgiai és miiveleti utasitasok torzspéldanyai az
MDI Uzem valamint PU Kiszerelés iranyito épuleteiben megtalalhatok.

A bels6é dokumentumokat meghatarozott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen
készitik, aktualizalasukat az évenkénti fellilvizsgalatokon elvégzik. A technolégia és miveleti
utasitasok kotelezé tartalmi kovetelmeényei 6sszhangban vannak a vonatkozo6 jogi normativak
eléirdsaival, illetve annak esetleges valtozasaival. Minden bels6 dokumentumon a kovetkezo
azonositokat szerepeltetik:

¢ a dokumentumazonosito neve,

e a dokumentum teljességének megitélését lehetéve tevé mddon az oldalszam,

e jOvahagyo alairas es datum.
Az illetékes gondoskodik arrdl, hogy a munkaposzton a vonatkozd belsé dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezesre alljon.

Az MDI gyartésra vonatkozo altalanos érvényii utasitasok, munkahelyi méveleti utasitasok
és szabalyzatok listaja:

100. Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények
200. MDI (izem technol6giai leirdsa

301. MDI-1 Szolgaltatasok

302. Sés szennyviz elokezelés

303. Sébeparlo 1.

304. Sébeparlo 11.

305. TOC csokkent6 rendszerkezeld
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311. MDI-2 Szolgaltatasok

312. Lefejtés, tartalypark

313. Folyamatos MDA gyart6 rendszerkezel6

314. Szakaszos MDA gyartas

315. Semlegesités, mosas

316. MDA tisztitas

317. Szennyvizkezel6 rendszerkezelk

318. Anilin taroléas (US-2471C)

321. Monomer MDI gyéartas(MDI-1)

322. Polimer MDI gyartas (MDI-1)

323. Monomer MDI gyartas(MDI-2)

324. Polimer MDI gyartas (MDI-2)

325. Prekurzor hiités és tarolas

326. Az 5000 m*-es US-2471B termék tarol6 tartaly hasznélata
331. Foszgéngyartas

332. Foszgénezés

333. Sésavkompresszor

334. Foszgén megsemmisités

335. Sésav oldat gyartas

400. Uzemre vonatkozd EBK-s el6irasok

401. Hulladék gyiijtési és fizikai rend biztositasa utasitas

402. Uzemvészelharitasi terv, tiizvédelmi szabalyzat

403. Veszélyes anyagok fébb tulajdonséagai

405. Személyzet utanpdtlasanak biztositasara szolgalé terv
501. Anyagellétasi, tarolasi utasitas

502. Minsségellendrzési és mintavételi utasitas

503. Uzemi sablonok gyijteménye

504. Paraméterlista

505. Gép, késziilék lista

506. Miiszerlista

507. Reteszlista

508. PID&UPID és PFD&UFD

509. Uzemi térképek

510. Biztonsagi szelepek listaja

511. Nézdszakaszok listaja

512. Az MDI Termel6 Kft-ben dolgoz6 elsésegélynyujtok listaja
513. Ttizoltd késziilékek, vészzuhanyok, szemmosok, mobil és telepitett gazérzékeldk, karelharitasi anyagok listaja
514. Kornyezeti zajterhelés miatt kritikus gépek, technoldgiai egységek listaja

A PU kiszerelésre vonatkoz6 altalanos érvényii utasitasok, munkahelyi mzveleti utasitasok
és szabalyzatok listaja

100. Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények a PU Kiszerel$ tizem munkavallal6i részére
201. TDI/MDI Kiszerel§ tizemrész technoldgiai leirasa

202. MDI Kiszerel$ izemrész technoldgiai leirasa

301. Muveleti utasitds TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész irdnyitastechnikai kezelk részére

302. Muveleti utasitdas TDI/MDI Kiszerel tizemrész TDI kristalyosito rendszerkezelék részére

303. Muveleti utasitds TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész TDI késztermék tolt6-, kiszereld és termékkezeld rendszerkezelok részére
303/1. PU Kiszerelés D-zona Kezelési utasitas TDI-t és MDI-t szallité gépkocsivezetok részére

304. Muveleti utasitdas TDI/MDI Kiszerel6 izemrész szolgéltatas rendszerkezelék részére

305. Muveleti utasitds TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész OTDA tdltokezel 5k részére

306. Miiveleti utasitas TDI/MDI Kiszerel$ tizemrész hord6toltd rendszerkezel Sk részére

307. Muveleti utasitds TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész MDI késztermék tolts-, kiszereld és termékkezeld rendszerkezelSk részére
308. Miiveleti utasitas MDI Kiszereld lizemrész iranyitastechnikai kezelk részére

309. Miiveleti utasitas MDI Kiszerel$ lizemrész nyers MDI termékkezelés, tarolas

310. Muveleti utasitdés MDI Kiszereld lizemrész tiszta MDI termékkezelés, tarolas

311. Muveleti utasitas MDI Kiszereld lizemrész MDI téltokezelok részére

311/1. PU Kiszerelés MDI Kiszerel$ lizemrész Kezelési utasitds MDI-t szallit6 gépkocsivezetsk részére
312. Muveleti utasitds MDI Kiszereld lizemrész hord6tolts rendszerkezel 5k részére

313. Miiveleti utasitas MDI Kiszerel6 Gizemrész modifikalt MDI gyartas rendszerkezel6k részére

314. Muveleti utasitdas MDI Kiszereld Gizemrész variansgyartd rendszerkezelk részére

315. A Hideg Hord6 Tarolé munkahelyi miiveleti utasitasa

316. Miveleti utasitas MDI Kiszerel6 Gizemrész poliol keverd rendszerkezeldk részére

317. TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész Miiveleti utasitas TDI vasuti tartalyvagon toltékezel Sk részére

321. MDI Kiszerel$ tizemrész Mtiveleti utasitis ONGRONAT TR 4011 termék hord6zas

324. MDI Kiszerels Uzemrész Miiveleti utasitas MDI varians és poliol tarolasa

325. MDI Kiszerelé Uzemrész Varianstoltés és poliol lefejtés a 3. és 4. szamu toltdallomason munkahelyi miiveleti utasitas
326. MDI Kiszerelé Uzemrész Miiveleti utasitas Ongronat XP-1101 gyartasa a V2532B tartalyreaktorban
329. Miveleti utasitas termékek és alapanyagok befejtésre valo elékészitése

400. Uzemre vonatkozd EBK-s el6irasok

401. Hulladék gytijtési és fizikai rend biztositasa utasitas

402. Uzemvészelharitasi terv, tiizvédelmi szabalyzat

403. PU Kiszerelés Veszélyes anyagok fébb tulajdonséagai

404. MDI Kiszerelé Uzemrész Black Screen technoldgiai krizishelyzet kezelése miiveleti utasits

405. TDI Kiszereld Uzemrész Black Screen technolégiai krizishelyzet kezelése miiveleti utasitas

501. Anyagellatasi, tarolasi utasitas
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502. TDI/MDI Mingségellendrzési és mintavételi utasitas
503. MDI Mindgségellendrzési és mintavételi utasitas
504. Kiszerelési, csomagolasi utasitas
505. Uzemi sablonok gyiijteménye
506. Gyartasi el6irasok gyiijteménye
507. TDI/MDI Kiszerel6 lizemrész gép, készulék lista
508. TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész miiszer lista
509. TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész retesz lista
510. TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész PID&UPID
511. MDI Kiszerel$ tzemrész gép, késziilék lista
512. MDI Kiszerel$ tizemrész miiszer lista
513. MDI Kiszerel6 Uizemrész retesz lista
514. MDI Kiszerel$ tizemrész PID&UPID
515. Gyartoi kezelési utasitasok gyiijteménye
A. Feige hord6z6 kezelési utasitas
B. SMB TDI/MDI hordétdlts kezelési utasitas
C. Ocme hord6tolts kezelési utasitas
D. Konténert6lts kezelési utasitas
E. SMB O-TDA hord6t6lté kezelési utasitas
F. Strapex STB 63 pantologép kezelési utasitas

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a lentebb bemutatott nyomtatvanyokat, illetve elektronikus
dokumentumokat (dslt betzitipussal jelolve) hasznaljak. A papir alapti dokumentéciokat 3 évig
megérzik, az elektronikus adatokat rendszeresen archivaljak. Ezen dokumentumok,
nyilvantartasok aktualizalt listaja Iranyitasi kézikonyv MDI Uzemi nyomtatvanyok és PU
kiszerelés Uzemi sablonok gy#jteménye utasitashan talalhato.

Formalizalt dokumentumok, nyomtatvanyok

MDI gyértas PU kiszerelés
Berendezés ellenérzés TDI/MDI kiszerelé lizemrész
Hianyossag bejelents rendszer Termelés jelentés TDI (elektronikus)
Feliratok, jelzések Napi készlet tabla D z6na (elektronikus)
Hulladékos cimkék TDI kristalyosité SZAKMANY LAP (papiron)
Egyedi géppréba TDI késztermék tarolas sarzslap (papiron)
Hulladék dsszesits TDI késztermék toltés sarzslap (papiron)
Karbantartasi naplo TDI szolgéltatasok sarzslap (papiron)
Konténer cimkék MDI/TDI késztermék tarolas sarzslap (papiron)
Mintaspapirok, sarzslapok MDI/TDI késztermék toltés sarzslap (papiron)
Miiszaknaplék MDI/TDI szolgéltatasok sarzslap (papiron)
Miiszerszobai nyilvantarté Miivezetdi naplé TDI (papiron)
Taléra naplo Kristalyosito naplé (papiron)
Engedélyek dokumentalasa Havi zaras adatlap (papiron)
Miivezetdi, miiszakvezetsi miiszaknapl6 Uzemi zér napl6 (papiron)
Napi elvégzendd feladatok TDI szallitéjarm ellendrzés jegyz6konyv
Napi jelentés (papiron)
Oktatasi jegyz6konyv MDI Kiszerelé Uzemrész
Blindelések, visszacsapok Termelés jelentés MDI (elektronikus)
Szivattyuk, hécserélok, készilékek nyilvantartasa Napi készlet tabla MDI (elektronikus)
Targoncavezetdi engedélyek ITK 1-2. sz. sarzslap (papiron)
Rendszerkezel6i miiszaknaplok Modifikélt MDI gyartasi sarzslap (papiron)
Téblak UM MDI gyartasi sarzslap (papiron)
Takaritasi rend Kezeléi sarzslap /PRD/ (papiron)
Takaritasi terilet Variéns gyartasi sarzslap (papiron)

Miivezet6i napl6 MDI (papiron)
Miiszaknapld MDI kiszerelk(papiron)
ITK napld (papiron)

PRD napl6 (papiron)

HHT naplé (ppiron)

Sarzsos fiizet (papiron)

Havi zaras adatlap (papiron)

A ddlt betivel jelzett dokumentumok Kitdltését szamitdgépen végzik és azokat ott is
archivaljak.
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11.4. A tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mukddteti kiilonbdzo irdnyitasi rendszereit. Jelenleg
az 1SO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az OHSAS 18001:2007 és az ISO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR és EIR) megfelel6 rendszereket miikodtet. A vonatkozo
kézikdnyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvedelmi irdnyitdsi  rendszer
tevekenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleléssegi viszonyokat is. Ennek megfeleléen a
kils6é érdekelt felektol (hatdség, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.)
érkez6 észrevételeket, panaszokat fogadjak, a leheté legrévidebb idon beltl kivizsgaljék, és az
érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzéen a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idépontjat, a bejelenté nevét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgalas utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informaciés hal6zaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
felllvizsgalt id6szak alatt a BorsodChemet érintéen 2016-ban 6t, 2017-ben &t, 2018-ban
kilenc, 2019-ben egy, 2020. I. félévében nulla (nem volt) bejelentés volt. Ezeket rendre
kivizsgaltak. A bejelentések, panaszok, megkeresések, észrevetelek a felllvizsgalt MDI
gyartasi tevékenységgel nem voltak kapcsolatosak.

11.5. A tevekenységgel kapcsolatos hatosagi ellendrzések, kotelezések

Az alébbiakban 2017-t6l, idérendben felsoroljuk az MDI gyértassal és kiszereléssel
kapcsolatos hatdsagi ellenérzések idépontjait, a hatosagi ellenérzés targyat, a felvett
jegyzoékonyv szamat, az ellenérzés esetleges megallapitasait valamint az ellenérzés kapcsan
tett intézkedéseket.

» Az MDI gyartést erintg szennyvizellendrzg vizsgalatok

A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgato-
helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat rendszeresen ellenérzi a
BorsodChem, valamint a gyartelepen belli [étesitmények szennyvizkibocsatasait. Az
ellendrzés sordn a MDI lzem szennyviz-el6kezelé berendezését ellendrizték, amelynek
vizjogi Uzemeltetési engedélye 8775-5/2006. volt, amelyet tobbszér modositottak.

2018. szeptember 18.
Megallapitasok, intézkedések:
o A felvett jegyzokonyvek szama: 35500/7294/2018. Alt.
e Az ellendrzés idején a berendezés — az MDI (izemben folyd épitési munkak
miatt — nem tzemelt.
e A helyszini szemle soran a vizilétesitményt egy toébb pontbdl allé kérdéssor
szerint vizsgaltak, hianyossagot nem tapasztaltak.

» Leveggdtisztasag-védelmi hatdsagi ellendrzés

A 2018. szeptember 19-én lefolytatott ellenérzés sordn attekintették az MDI gyartas

technoldgiajat, vizsgaltak a levegobe torténé kibocsatasokat, Kkitértek az egységes
kornyezethasznélati engedély levegétisztasadg-védelmi hatarértékei eléirasainak teljesitésére.

Megallapitasok, intézkedések:
e Az ellenérzés megéllapitdsait a BO-08/KT/11472/2018. szdmu
jegyzékonyvben rogzitették.
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o Megéllapitottak, hogy a 2017. évi emisszi6 méréseket a BorsodChem a
Balint Analitika Kft-vel elvégeztette, a mérési eredmények alapjan a
pontforrasok légszennyez6 kibocsatasai hatarérték alattiak.

e Rogzitették, hogy az tizem tertiletén 42 db foszgén és 4 db ammonia érzékelo
talalhatd. Ezeknek, valamint a tovabbi kritikus helyekre telepitett mas
érzékeléknek (CO, Kklér, ODCB, toluol) az ellenérzése, karbantartasa
megoldott.

e Az Uzem rendelkezik karbantartasi utasitasokkal, munkajukat az alapjan
szabalyozott keretek kdzott végzik.

o A szaghatasok elkerilése érdekében a gyartas soran keletkezett hulladékokat
csak légmentesen hordokban tarolhatjak, ugy kerllnek hulladékkezel6
Uzembe.

e A BorsodChem a légszennyezes mertéke adatszolgaltatasi kotelezettséget ez
évben is hataridore teljesitette.

e Egyéb kilon intézkedés megtételére nem volt szlikség.

» A hulladékgazdalkodast érintd hatosagi ellengrzés

A 2017. maércius 14-én, a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi
Hivatala Kornyezetveédelmi és Természetvédelmi Fosztalya altal lefolytatott ellenérzés soran
vizsgaltdk az MDI I-11. lzemek (Uzemrészek) egységes kornyezethasznalati engedélyében — a
hulladékgazdalkodasra vonatkoz6 — el6irdsok valamint a vonatkozd jogszabalyok eldirdsai
munkahelyi gydjtéhelyet, ott szdrdprobaszerien ellendrizték 5 kivalasztott hulladéktipus
aktualis mennyiségét. Attekintették a BorsodChem hulladékgazdalkodasi rendjét.

Megallapitasok, intézkedések:
e Az ellenérzés megallapitasait a  BO-08/KT/03343/2017. szamu
jegyzoékonyvben rogzitették.
e A BorsodChem nyilatkozott arr6l, hogy a 2016. évi hulladékbevallasban
feltart hibat 8 napon belil kijavitja.
e Egyéb észrevétel, hianyossag nem volt.

» A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
ellendrzései

Az ellenérzések lefolytatasa a katasztrofavédelemrdl és hozza kapcsolodd egyes torvények
modositasarol szold 2011. évi CXXVIII. térvény, a kozigazgatasi hatosagi eljaras és
szolgéltatds altalanos szabalyairdl szol6 2004. évi CXL. torvényben foglaltaknak
megfeleléen, valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezesrol sz016 219/2011. (X. 20.) Kormany rendeletben foglaltakra tekintettel tortént.

2017. februar 09. Iparfelligyeleti hatdsagi ellenérzés (a felvett jegyzokonyv szama:
35500/461-4/2017.4lt). Az MDI Termel6 Kft.-nek a BorsodChem Zrt.-be vald beolvadasaval
benyujtott egységes szerkezetli Biztonsagi Jelentés helyszini szemléje.

2017. oktober 12. ldészakos iparbiztonsagi hatosdgi helyszini ellenérzés (a felvett
jegyzoékonyv szama: 35500/9008-2/2017.4lt). Az MDI izemet egy 10 pontbdl allo lista szerint
ellendrizték. Az ellenérzés soran hidnyossagot, szabalytalansagot nem tapasztaltak.

2019. december 7. Karesemény rendkivili helyszini szemle (a felvett jegyz8konyv szama:
35500/11286/2019.4lt). Az MDI Uzem foszgénezé épiletében a negyedik kezeldszinten 1évé
UR-2313 szam( foszgénez6 reaktor paravezetékénél gazkidramlas tortént. Normél
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Uzemmenet soran kb. 22 dra 55 perckor az épuletben lévé gazérzékelok a miiszerszobaba
bejeleztek, de az épuletben tartdzkodd rendszerkezelé is észlelte a rendellenes zajt, amit a
gazkiaramlas okozott. Az automatikus biztonsagi reteszrendszer lzemszeriien miikodésbe
Iépett, és a tovabbi betaplalasokat az egységbe megszintette. A technoldgia épulet ezen része
épuletszerkezetekkel korulhatarolt, benne a zart megsemmisité rendszer felé allandé elszivas
van. Személyi sériilés nem tortént, mas Uzemek terlletére veszélyes anyag nem kerdlt ki. A
helyszini szemlén ezen Gizemzavar helyszinet tekintették meg és vizsgaltak ki. Az esemenyt —
amely a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatéarozott feltételek szerinti
jelentés koteles sulyos baleset volt — a BorsodChem sajat hataskorben is Kivizsgalta, és a
vizsgalati dokumentaciokat megkdldte az illetékes hatosagok részére.

» A Borsod-Abalj-Zemplén  Megyei  Katasztrofavedelmi  Igazgatdsag
Kazincbarcikai Katasztrofavedelmi Kirendeltség ellendrzései

2019. janius 25. ldészakos iparbiztonsagi ellenérzése (a felvett jegyzékdnyv szama:
35540/1220/2019.alt). Az MDI (zemet egy 10 pontbdl allo lista szerint ellenérizték. Az
ellenérzés soran hidnyossagot, szabalytalansagot nem tapasztaltak.

2019. oktdber 9. Ttizvédelmi hatdsagi ellendrzés (a felvett jegyzokonyv szama: 35540/1752-
1/2019.alt). A PHG blokk tiizvédelmi hatdsagi ellenérzése egy 26 pontbol alld lista szerint. A
megallapitasokat a felvett jegyzékonyv tartalmazza. Hidnyossagot nem allapitottak meg.

2019. december 20. Helyszini szemle (a felvett jegyzékonyv szdma: 35540/2122-3/2019.4lt).
Az MDI kapacitds bdvités sordn megepult UV-2440 flasch tartdly (zembe vételi
engedélyezése soran lefolytatott helyszini szemle.

» A Borsod-Abalj-Zemplén  Megyei  Katasztrofavedelmi  Igazgatdsag
Kazincbarcikai Katasztréfavédelmi Kirendeltség ellendrzései a PU Kiszerelés
tertiletén

2017. aprilis 6. Hatdsagi helyszini szemle (a felvett jegyzokdnyv szama: 35540/924-
1/2017.4lt és 35540/925-1/2017.4lt). A PU Kiszerelés MDI varians kozuti tolt6 — mint sajatos
épitmény — hasznélatba veételéhez kapcsoldédd eljaras soran vegzett helyszini szemle a
Berente, belteriilet 612 hrsz-U ingatlanon, az MDI varians és poliol tartalypark, valamint tolto-
lefejto teruletén.

2019. majus 2. Hatdsagi helyszini szemle (a felvett jegyzékonyv szama: 35540/913/2019.4lt).
Helyszini szemle a veszélyes aruk kozuti szallitasanak ellenérzésére vonatkozd egységes
eljarasarol szold 1/2020. (1. 11.) Korm. rendelet rendelkezései alapjan.

11.6. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A felulvizsgalt MDI gyartasi tevékenységgel dsszefiiggésben az utébbi 5 évben birsdgot nem
rottak ki. A PU Kiszerelésben végzett tevékenységgel dsszefliggésben az utdbbi 5 évben
birsagot nem réttak Ki.

12. Tartalyok, lefejté helyek, csévezetékek

A 9. fejezetben a PU Kiszerelés terméktarold tartalyairdl irtunk, és felsoroltuk az MDI
termékek tarolasara szolgald tartalyokat. Az ott felsorolt tartdlyokban termékeket tarolnak. A
gyartashoz sziikséges alapanyagokat az MDI Uzem feliigyelete alatt all6 tartalyokban taroljak.
A vasuton beérkezé folyékony alapanyagokat pedig az lizemhez tartoz6 lefejté allasokon
fejtik le (4. abra).
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12.1. Az MDI Uzem felligyelete ala tartozo tartalyok

Az MDI gyartas alap- (anilin) és segédanyagait (ODCB) az MDI Uzem (4. abra) kezelésében
lévo, a taroldtartdlyokban taroljak. Valamennyi tarold tartaly fold feletti. Az engedély
koteles tarolé tartalyok (berendezések) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok és
szabvanyok eléirasait, rendszeres felulvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan készult
bels6 utasitdsoknak megfeleléen torténik. Ahol sziikséges, ott a sztatikus feltéltédés elleni
védelmet a tartdlyok specidlis kiképzesével oldottdk meg. Azok a késziilékek, amelyekbe
elektrosztatikus feltoltédesre hajlamos anyagok kerllnek, ugy késziltek, hogy a belépé
anyagaramokat a készilék falan csurgatjak le, ezéltal is csokkentve a veszélyes mérteki
toltés-felnalmozodast. Tobb tartdly a bennik tarolt anyag kezelhet6ésége érdekében
fenékfitési (a hofokmérés biztositott). A készllékeket természetesen az el6irt foldel
halézatba is bekototték. Ahol sziikséges volt a tartdlyokat és reaktorokat langvisszacsapas-
gatloval lattak el. A tarold tartalyoknal nitrogén védéparnat alkalmaznak.

A veszélyesfolyadék-tarolo tartalyok mindegyike a Borsod-Abadj-Zemplén Megyei
Korményhivatal Miskolci Mérésiigyi és Miaszaki Biztonsagi Osztaly, illetve el6djei
engedélyével létesilt. Az engedélyeket a BorsodChem Miiszaki Felligyeleti Osztaly 6rzik,
ahol azok megtekinthetok.

A kornyezet védelme érdekében minden szikséges intézkedést megtettek. A
levegétisztasag-, a talaj- és a talajviz védelme érdekében a tartadlyok csdopdgés-mentes, zart
kezelése biztositott. A levegészennyezést csokkentendéen a tartalyok tobbségének légtere
inertizalt (nitrogén parna alatt izemel).

A tartalyok ttzvédelme (vizagylk, tazcsapok, beépitett oltoberendezések), érintés- és
villamvédelme megfelel6. A tiizcsapok és ttizoltorendszerek vizellatdsa a gyartelepi tiiziviz
gerincvezetékrol torténik, melyben az Gzemi nyomas 4-5 bar, ez 12 bar-ra emelheté sziikség
esetén. A tartalyokat jelado eszkdzokkel lattak el, melyek a meglévé Uzemi rendszerhez
csatlakoznak. A mobil, illetve kézi berendezéseket az 54/2014. (XII. 05.) BM rendelettel
kiadott Orszagos Ttizveédelmi Szabalyzat (OTSZ) eléirasai szerint helyezték el.

17. tablazat )
Az MDI Uzem tartélypark alapanyag tarol¢ tartalyai (4. bra)

Gyartasi év Toltet Urtartalom Pozicioszam Szerkezeti anyag
1. 2004. anilin 500 m° S-1018 savall6 acél
2. 2004. anilin 500 m* S-1016 A savallo acél
3. 1989. CR-MDI 500 m*® S-1016 B* savallo acél
4. 1989. ODCB 100 m® S-1020 savallé acél
5, 2004. ODCB 160 m* US-2302 savallo acél
6. 2004. anilin 2500 m® | US-1017 (gyiiriis) savall6 acél

* A PU Kiszerelés hasznélja

> A Il telepen lévé tartalypark tartalyai. Az 1985-ben létestlt 8 db allétartaly magaba
foglalo tartalypark a Ill. telepen, az MDI izemt6l D-DK-re fekszik (4. abra). A tartalypark
nyolc tartalyabdl két tartaly (MF-512A/B jeli)) nem az MDI Uzemhez (17. tablazat),
hanem DKE/VCM (izemhez tartozik. A tartalyparkot 2 m magas, 20 cm vastag monolit
vasbeton, Ugynevezett koritéfal veszi kérbe, amely egyben a karmenté kilsé fala. Ezen
beltl minden tartalynak kulon kdrmentéje (védétalcaja) van. A védotalcdk folyadékzardsa
megfelels, fenéklemezik lejtéssel készilt, hogy a legmélyebb ponton kialakitott



123

zsompban gyiljon 6ssze a csapadék, illetve az esetleg kiomlétt folyadék és onnan
szivattylQval lehessen azt eltavolitani. A létesitmény teruletérol elfolyd vizeket a gyartelep
csatornahalézata fogadja be és a kdzponti szennyviztisztito telepen kezelik.

A tartalyok tultoltés elleni védelmét kilonallé szintkapcsol6 biztositja. A tartalyok
inertizaltak, ezért belsé robbanassal nem kell szamolni.

A tartalypark kozepén egy cséhid hizodik végig. A rajta taldlhatd csévezetékek létesitenek
kapcsolatot a lefejt6 allasok és a tartalyok, illetve a tartalyok és az tizem kozott.

>

Az MDI Uzem melletti tartalypark. Kozvetlenil az MDI (izem mellett is van egy

tartdlypark a 4. abrdn megjelenitett 6.-7.-8.-40. sarokpontok kozotti teriileten. Itt 5 db
tartaly all (18. tablazat).

18. téblazat
Az MDI zem mellett all6 tartalyok (4. abra)

Gyartasi év Toltet Urtartalom Pozicioszam Szerkezeti anyag
7. 2013. prekurzor 5000 m® US-2471 A szénacél
8. 2014. prekurzor 5000 m* US-2471 B szénacél
9, 2014. anilin 5000 m°® US-2471C szénacél
10. 2013. sOsviz 1000 m® US-2114 A szénacél gumizva
11. 2013. s6sviz 1000 m* US-2114 B szénacél gumizva

» A tartélyok jellemzése a bennik tarolt anyag szerinte felosztasban

Anilin tartalyok. A 4. abran (a 24-29. sarokpontok koz6tt) megjelenitett tartalyparkban
2 db 500 m®-es és 1 db 2500 m*-es tarolotartalyban a gyartas egyik alapanyagét, az
anilint taroljak (17. tablazat). Az aniling6z szabadba jutasat 0,02 bar nyomasu
nitrogénpérna gétolja meg. Az 500 m*-es tartalyok all6hengeresek, szimpla faltak, kiilss
fenékfiitéssel rendelkeznek. A 2500 m*-es (US-1017) anilin tartaly alléhengeres, dupla
falu és feneki, szigetelt tartalypalasttal és tetével, védogyiirii és védoteto palasthitéssel,
habolt6  berendezessel  ellatva, vasbeton  karmentében van elhelyezve.
Szivargasérzékelokkel rendelkezik.

A kozvetlenlil az MDI Gzem melletti tartalyparkban lévé US-2471/C poziciészamu
anilint tarolo tartaly dupla feneki és karment6 talcdban elhelyezett, félstabil habbal oltd
rendszerrel ellatott. Az anilint ebben a tartalyban is nitrogén parna alatt taroljak. A
toltéskor tehat nitrogént szorit ki a bet6ltott anyag, és a hémérsékletvaltozas hatasra
torténd ,,1égzéskor” is nitrogen kerul a légtérbe. Mivel ez a tartaly kétszer akkora, mint a
masik nagy, az US-1017 poziciészdmu anilin tartaly, ugy dontottek, hogy a legnagyobb
biztonsagra, és a légszennyezes lehet6segének a miiszakilag elérheté mertéki kizarasra,
a tartély légzojét (protego) aktivszenes adszorberre kétik (10.4. pont; az LVOC
BREF [104] 10.4.1.7 Emissions to air from storage). Mivel a biztonsagi 1égz6t egyéb
eszkozzel terhelni nem lehet, ezért a tartalyt tovabbi biztonsagi szelepekkel (,,pluszos,
»minuszos) is felszerelvenyezték, melyek valamivel nagyobb/kisebb nyomason nyitnak,
mint a protego).

ODCB (orto-diklorbenzol) tartalyok. A 1ll. telepen 1évé tartalyparkban talalhato
100 m® és 160 m® névleges térfogatt ODCB tarol6 tartaly &ll6hengeres, szimpla fald
foldfeletti tartaly, szigetelt vasbeton karmentében.
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e Prekurzor MDI tartalyok A I1ll. telepen 1évé MDI tartdlyparkban talalhaté egy
terméktarold tartdly is, amelyet a PU Kiszerelés hasznal. Az S-1016/A jeli CR-MDI
tarold tartaly névleges térfogata 500 m°. Allohengeres, foldfeletti szimpla fald tartaly,
klls6 fenékfitéssel, szigetelt vasbeton karmentoben.

2013-2014-ben az iizem mellett két, vasbeton karmentében lévé 5000 m*-es prekurzor
tartaly épilt (US-2471A/B). A prekurzor tartdlyokban tovabbi feldolgozasra szant MDI
anyagot tarolnak (prekurzor: el6-anyag). Ezek felépitése megegyezik a PU Kiszerelés
nagy MDI tartdlyainak ,szokasos” felépitésével. Foldfeletti, hengeres, szénacélbdl
készilt szimplafald, dupla fenekiiek tartdlyok. Az MDI tarolésa itt is nitrogén parna alatt
torténik, és a tartdlyok meleg vizes (PHW) csokigydval fiuthetok. Ellattak oket a
szokasos biztonsdgi szerelvenyekkel (pl.: tartdly 1égz6 szelepek). A tartalyok
kilégzéskor (toltéskor) nem MDI-t 1élegeznek ki, csak inert nitrogént, igy nem jellemzé
rajuk a légszennyezé kibocsatas.

e Technolégiai sésviz tartalyok. Az MDI Uzem melletti teriileten 2 db 1000 m*-es, fold
feletti, allohengeres, vasbeton karmentobe helyezett, gumirozott szénacélbdl késziilt
technoldgiai sosviz tarolo tartaly is all. Ezek a tartalyok az tzemi sosviz manipulaciot
hivatottak kiszolgalni (TOC csokkenté egység; 6.9. pont).

12.2. Technoldgiai tarolok
Az (izem technoldgiai taroloi felsorolasat a 19. tblazat tartalmazza. Valamennyi berendezés a

technoldgiai folyamatokhoz kozvetlenil szlikséges. Az lizemkozi tarolo tartadlyok foldfeletti
acél tartalyok. Ezek az MDI Gzemteriletén bell talalhatok meg.

19. tablazat
MDI Gizemi technoldgiai tarolo tartalyok

Gyartasi év Toltet Urtartalom | Poziciészam Gyaé;taa Toltet Urtartalom | Poziciészam
1. 1989 anilin 28m° S-2101 (11.| 2004 anilin 56 m° US-2101
2. 1989 formalin 36 m° S-2103 [ 12.| 2004 formalin 56 m° US-2103
3. 1989 formalin 36m’ S-2105 (13.| 2004 CR-MDA 107 m® | US-2201 A
4, 1989 CR-MDA 79m’ S-2201 A || 14.| 2004 CR-MDA 107 m® | US-2201 B
5. 1989 CR-MDA 79m’ S-2201 B [ 15. | 2004 | dietilén-glikol 56 m° UVv-1201
6. 1989 | dietilén-glikol 11m’ V-1201 |[16.| 2004 toluol 44 m’ UV-5004
7. 1989 benzol 20m® V-6804 |[17.| 2004 NH,(OH) 44 m’ UV-7001
8. 1989 ammonia 16 m’ V-1006 |[18.| 2004 OoDCB 140 m®* | US-2301 A
9. 1989 ODCB 86 m° S-2301 A | 19.| 2004 OoDCB 140 m®* | US-2301 B
10.| 1989 ODCB 86 m°® S-2301 B

12.3. Nyomastarto6 berendezések

Az MDI Uzemben tobb, nyomastartd berendezésnek minésiilé készilék talalhatd (pl. a
reaktorok, desztillalé berendezések mindegyike ennek mingsil). A BorsodChem Miszaki
Felligyeleti Osztaly ellenériztiik nyilvantartasukat. A berendezések a szlikséges engedélyekkel
rendelkeznek.

12.4. VVésztarolok

Mikepp a fenti tablazatokbdl is kitiinik, mind az MDI Uzem, mind az PU Kiszerelés egység
sok tartallyal rendelkezik. Igy kilon vésztarold kapacitast nem létesitettek, mert az Uzem
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technoldgiai vezetésének veleménye szerint egy esetleges (izemzavar esetére a telephelyen
vesztérolasi jelleggel kell6 idon bellil elégséges tarolo térfogat alakithato ki.

Tobbszor irtuk, hogy a telephelyen miikdd6 technoldgiak kozott szoros a kapcsolat, az
lizemeket tobbszorosen 6sszekotik a csoéhidakon futd csévezeték haldzatok. igy lizemzavar
vagy vészhelyzet esetén a technoldgiai vezetés adott esetben méas termelé tizemtél is tud egy
esetleges karelharitashoz anyagot vételezni, vésztarolasra tartalyt igénybe venni.

12.5. Lefejté allasok

Az MDI gyértashoz vasuton beszallitott anilin és ODCB lefejté allomésa a BorsodChem
I11. telepén talalhato (4. abra). A lefejté allasok az MDI Uzem feliigyelete ala tartoznak. A
vasuti lefejté allomas rendeltetése az MDI gyéartashoz sziikséges vasuton érkez6 alap- és
segedanyagok lefejtése és a tarolo tartalyparkba juttatasa.

A vasuti lefejté hasznalatbavételi engedélyét a Kozlekedési Fofelligyelet adta ki 7024/1991.
szamon. Az engedélyt, amikor az szlikséges, hosszabbitjak. Az engedély szerint a B 1V. jeli
vasUti iparvagany 1+68,73-t6l a 1+71,73-ig tartd valamint a 2+01,73 és a 2+16,73 kozotti
szelvénye kozott kilonféle tiizveszélyes folyadékokat lehet tolteni, illetve lefejteni.

A toltések és a lefejtések a vagany mellett megépitett 3 db hidraulikus mozgatasd
kezeléallvany segitségével végezheték el. Az allvanyok hidraulika olajjal valé ellatasat a
3. allvany elott elhelyezett tdpegység és a cséhidon vezetett csérendszer biztositja. Az
anyagok lefejtése és toltése zart csévezetéki rendszeren keresztul torténik, a szokasos gazinga
elv alkalmazésaval. Az egyes lefejto allasok:

- 2-esallvany:  ODCB + anilin lefejtés
- 3-as allvany: anilin lefejtése
- 4-esallvany:  anilin lefejtése

A lefejté alloméasrol szivattydk nyomjak at az anyagokat a kb. 300 méterre 1évé
tarolotartalyokba (4. &bra).

A Véletlenszerii anyag kifolyas elleni védelem céljabol a vaganyok alatt savallo téglaval
burkolt karmento talcat épitettek ki, melyek egymastol elszeparaltak. Az esetleg kikerilé
anyag kulén karmenté aknédba folyhat 6ssze. A telephelyen bellli és kivili vdganyokon vald
csOpogés kizarasara az utobbi években a BorsodChem igen szigor, egészen az egyeéni
felel6sségi szintig mené intézkedést és megelézési rendszert dolgozott ki. Okulva az MDI
uzemi ODCB talajvizszennyezés megismerésekor megszerzett tapasztalatokbol, az ODCB
kitettségii helyeken a lefejton is savall6acél burkolatot alakitottak ki (lasd még 7. fejezet).

A felhasznalt anilin egy része kozti 20 m3-es konténerekben érkezik a BorsodChem
teriletére. A konténereket a Vasut Uzem Ugynevezett pdrekocsikra atrakja és az MDI
Termelés lefejté helyére (fentebb) szallitja. De a kozuti lefejtés lehetoségét a vasuti lefejté
mellett is megteremtették: a 2-es lefejté allvanyrol kozati tartalykocsik lefejtésere is
alkalmas vezetéket is Kiépitettek. Ez a vezeték fixen csatlakozik a megfelel6 szivattyd
szivoagaba.

12.6. Csovezetékek

A vegyi Uzemekre jellemz6 sajatossdgoknak megfeleléen a gyartelep kilonbdzo
Iétesitményeit, Uzemeit, izemegységeit is csévezetékek kotik dssze egymassal, amelyeken az
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egyik Gzemben el6éllitott anyagokat tovabbitjak a masik (zembe, ahol terméket gyartanak
bel6le, amely esetleg egy harmadik tGizemben lesz alapanyag.

Az MDI Gzem csévezetékei talajszint felettiek, cséhidakon futnak, ezért az esetleges
tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelheték.

A csovezetékek ellenérzésére a BorsodChem Miiszaki Felugyeleti Osztadly minden évben
vizsgalati programot készit, melyet az érintett Gzemek megkapnak. Az ellenérzéseket
—amelyek a kovetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

e klilsé vizsgélat

- avezeték altalanos allapota,
korrdzid védelme,
szigetelésének sértetlensége,
az alatdmasztasok és a megfogas megfelelésege,
a szerelvények muiszaki llapota.
e miiszeres vizsgalatok

- ultrahangos falvastagsag méreés,

- foldelési ellenallés.
e tomMorség vizsgélat

- minden megbontas utan

A vizsgalatokat az adott (izem miiszaki vezetése, a Miszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai €s a vizsgélatban résztvevé tovabbi szervek képvisel6i dokumentaljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az Gizemben — és véllalati szinten az MFO-n — megérzik. A
felulvizsgalat idején az Gizemekben a csévezetékek allapota, karbantartdsa megfelel6 volt.

12.7. Tartalyok, nyomastartd edények és csévezetékek miiszaki biztonsaga a
BorsodChemnél

A taroldtartalyok és méas berendezések mitiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
lizemében, igy az MDI Uzemben is hasonlé elvek alapjan alakitottak ki. A tartalyok és
berendezések anyagéanak kivalasztasanal figyelembe veszik a készlilék specialis terheléseit és
a benne lévé veszélyes anyagok tulajdonsagait. Példaul a foszgént tartalmazo csévezetékek,
berendezések tervezése esetében az Uzemi hémérséklet helyett az el6forduld legalacsonyabb
hémérsékletet is figyelembe kell venni annak érdekében, hogy a szerkezeti anyagként
hasznalt acél ridegtorése ne kdvetkezzen be.

A csévezetékeket Ggy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kovetheték legyenek, és lizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehet6ség legyen rovidebb csészakaszok kizarasara, megkonnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyértést illetve szerelést végz6 kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartd edények) gyartasaval kapcsolatban eléirt minéségbiztositasi kovetelményeknek
kell megfelelnilik. A berendezések megfelel6ségét akkreditalt laboratériummal és hatdséagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csévezetékek gyartasa soran
— kilénosen, ha ezekben foszgén tartalmu anyag is lehet — a hegesztési varratokat 100%-0s
radiogréfias vizsgalatnak kell ellenérizni. Amennyiben ez nem lehetséges, méas diagnosztikai
modszerrel gy6zédnek meg a varrat megfeleloségérol. A szelepek esetében részletesen
meghatarozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zaras ellenérzése erdekében.
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A tartalyok, berendezések beépitése gy tortént, hogy az esetleges meghibasodas esetén a
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eléirt,
ezek hianyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogd tereket,
vedémedencéket alakitottak ki. A tartalyok tultdltés elleni védelmére egymastdl fliggetlen
elven mikddé mérokoroket és reteszrendszereket épitettek be.

Az éghet6 anyagot tarolo tartalyok es berendezések villamos berendezeseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkez6 g6zok begyujtasara elegendo
mennyiségii energiat nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozo
szabvanyban eléirt villamvédelmi rendszerrel védik a villam gyudjtohatasatol.

A tartalyokat és egyeb veszélyes berendezéseket az lzemeltetés alatt az el6z6 pontban
ismertetett idészakos biztonsagi felllvizsgéalatoknak vetik ala annak érdekében, hogy
meghibasodas, tdmdrtelenség ne kdvetkezhessen be.

A tartalyok toltését vagy lefejtését oly modon végzik, hogy toltéskor, Uritéskor a vonatkozd
eléirasokban meghatarozottnal nagyobb mértéki levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne
keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly vagy berendezés szilardsagat, allékonysagat
veszélyeztetné.

A Vvéletlen meghibasodasok idoben torténé észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékelok
szolgalnak. Beépitették azokat a tiizjelz6 és tiizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkoz6 el6irdsok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartalyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a vonatkozo BAT kovetelményeknek.

13. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
13.1. A tevékenység levegéhasznélatai
» Az MDI gyartas levegdhasznalatai

Az MDI gyartés levegéhasznalatait alapjaban véve azok a ventilatoros léghiitések jelentik,
amelyek a technoldgiahoz szorosan kapcsolodnak. Ezek a kdvetkezok:

- K-1007/A,B,C  hitétorony ventilatorok

- K-1003/A,B,C  YORK tipusu hiit6k ventilatorai

- K-2901/A,B elszivd ventilatorok (a TOC csokkenté egyseég C-2112 jeli adszorber
kolonndjat is ez a ventilator szivja)

- UK-1001/A,B,C hitétorony ventilatorok

- UK-1201/A,B,C hiitékompresszor ventilatorok

- UK-2170 veggaz ventilator (MDA egység)

- UK-2171 véggaz ventilator (MDA egység)

- UK-2901/A,B  ventilatorok (13.200 m%h teljesitmény)

- UK-4001/A,B  ventilatorok (48.000 m%h teljesitmény)

- UK-6301 frisslevegé ventilator

Az MDI gyartashoz kapcsolodo jellemzé leveg6hasznalatok a kdvetkezok:

o A foszgénes miuveletekkel érintett zart terek az MDI izemben elszivas alatt vannak,
az elszivott levegot csak kezelés (foszgén megsemmisités) utan vezetik a szabadba.



128

o Hiitesi céllal, hitokozegkent hasznalnak fel kornyezeti levegét, melynek soran a
leveg6 a hiitend6 kdzeggel nem keril kdzvetlen kapcsolatba.

Az MDI lzem a felhasznalt siiritett leveg6t a BorsodChem gyari halozatabol vetelezi, igy az
Uzem teruletén annak eléallitasara nincs szikség.

» A PU Kiszereles levegghasznalatai

Az MDI tarold tartadlyok és a hordotolté elszivott (elszivo ventilatorok: K-8211/C és
K-8211/D) gazaramainak kezeléset egy vizes moséban (C-8211/C) végzik, melynek
Kivezetése a P114 jelii pontforrés.

A TDI taroldk gaztere egybekdtott (az elszivo ventilatorok: K-8211/A és K-8211/B), és az
uzemel6 TDI tartalyoknak ugyanolyan elven mikddé vizes mosoja (C-8211/A/B), van, mint
az MDI térol6 tartalyoknak. Mosé kivezetése a P113 azonositd jelii pontforras.

A PU Kkiszerelés levegéhasznalatat alapjaban véve ezeknek a berendezéseknek a miikddtetése
hatarozza meg. A PU Kiszerelés 2017-t6l kezdédéen a vallalati menedzsment dontésének
megfeleléen — az MDI termékekkel valé manipulécidk tulstlya miatt — az MDI gyartasi
tevekenységhez kapcsolodik.

13.2. Az MDI gyartas és a PU Kiszerelés légszennyezé pontforrasai és
technologiai kibocsatasi hatarertékei

Az MDI lizemnek jelenleg hdrom bejelentett pontforrasa van (4. dbra, 20. tablazat).

e P120 C-2904 technoldgiai véggaz kezelé egység

e P121 UC-2904 foszgén megsemmisité kémeny,

e P122 SObeparlo véggaz kezel6 egyseg kirtd (ezt a pontforrast 2019. januar 1-i
idéponttal jelentették be).

20. tablazat
Az MDI gyartas pontforrasai
EOVY EOV X Kémény
S.sz. | Megnevezés koordinata | koordinata | magassag | &tméré | keresztmetszet
[m] [m] [m] [m] [m’]
P120 | C-2904 technoldgiai véggaz kezelé egység kémény | 769 238,0 3233440 30,0 0,85 0,567
P121 | UC-2904 foszgén megsemmisité kémény | 769 338,5 | 323 356,6 49,1 1,90 2,835
P122 | S6bepérld véggaz kezels egyseg kémény | 7691750 | 3233410 27,0 0,10 0,008
A PU Kiszerelésnek két bejelentett pontforrasa van (21. tablazat):
21. tablazat
A PU Kiszerelés pontforréasai
EOVY EOV X Kémény
S.sz. | Megnevezés koordinata | koordinata | magassag | &tméré | keresztmetszet
[m] [m] [m] [m] [m’]
P113 | TDI vizes mos6 kémény 769 337 323 922 11,00 0,5 0,196
P114 | TDI, MDI vizes mos6 kémény | 769 278 323 994 12,00 0,5 0,196




22. tablazat

Az MDI gyartas légszennyezé pontforrasainak emisszidi 2017-2019. évben

Név P120 A Kilépé véggaz adatai P120 pontforras, C-2904 technolégiai véggazkezelé egység kémény
Mutatd | héfok | sebesség | szaraz térf. aram foszgén szén-monoxid ODCB HCI Cl,
Mért.e. | °C m/s Nm®h mg/m®| kg/h | mgm®| kgh | mgm®| kgh | mgm®| kgh [ mg/m®| kgh
Hat. ért. - - - 1 0,01 500 5 150 3 30 0,3 5 0,05
2017. 25,5 2,42 4103 0,19 0,0008 | 77,38 | 0,3175 | 28,65 | 0,1176 0,74 0,0030 | <0,41 | <0,0017
2018. 40,8 5,14 7846 <0,01 | <0,0003 | 163,10 | 1,2796 | 62,35 | 0,4892 1,46 0,0115 | <0,46 | <0,0036
2019. 35,2 4,66 7298 <0,01 | <0,0001 | 158,78 | 1,1588 8,24 0,0601 2,12 0,0155 | <1,07 | <0,0078
Név P121 A kilépé véggaz adatai P121 pontforras, UC-2904 foszgén megsemmisité Kiirté
Mutatd | héfok | sebesség | szaraz térf. aram foszgén szén-monoxid
Mért.e. | °C m/s Nm®/h mg/m® kg/h mg/m® KO/t toszgénezett termék
Hat. ért. - - 1 0,01 - 10
2017. 26,3 2,91 23643 0,19 0,0008 396,78 0,2886*
2018. 35,5 3,56 27588 <0,01 <0,0003 402,78 0,4233*
2019. 31,4 3,50 27441 0,43 0,0117 729,95 0,6410*
*méréskori pillanatnyi fajlagos adatok
Név P122 A kilépé véggaz adatai P122 pontforrés, sdbeparld véggazkezelé egység kémény**
Mutatd | héfok | sebesseég | szaraz térf. dram foszgén szén-monoxid ODCB HCI Cl,
Mért.e. | °C m/s Nm*/h mg/m®* | kg/h | mg/m®| kgh [ mgm®| kgh | mgm®]| kgh | mg/m®| kgh
Hat. ért. - - - 1 0,01 500 5 150 3 30 0,3 5 0,05
20109. 26,0 2,98 68 0,01 | <0,0001 | 146,47 | 0,1949 0,20 0,0003 0,28 0,0004 | <0,06 | 0,0001
** A pontforrast 2019. januar 1-vel jelentették be.
23. tablazat
A PU kiszerelés légszennyezé pontforréasainak emissziéi 2017. évben™
Név P113 TDI vizes moso kémény P114 TDI, MDI vizes mos6 kémény
Mutaté | héfok | sebesség | szaraz térf. &ram TDI héfok | sebesség | szraz térf. aram TDI MDI
Mért.e. | °C m/s Nm®h mg/m® kg/h °C m/s Nm®h mg/m® | kg/h | mg/m®| kgh
Hat. ért. - - - 20 0,1 - - - 20 0,1 - -
2017. 27,0 0,65 376 <0,02 <0,0001 26,4 2,48 1433 0,05 | <0,0002 | <0,01 | <0,0001

*** A pontforrasok emisszioit a BO-08/KT/3514-12/2017. hatarozat szerint 6t évente kell mérni
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Felmerilt, hogy a PU Kiszerelés MDI kiszerelés tGizemrész 15. képen lathatd vizes mosojat
pontforrasnak képezik ki. Ehhez tulajdonképp semmi masra nem lenne sziikség, mint a
mintavételi mérépont kialakitasara. Azonban — egyetertve a BorsodChem illetékeseivel —, mi
ennek azért nem latjuk sziikségességét, mert a tizendtszér nagyobb MDI és TDI tarold
tartalyok vizes mosoin sincs érdemi légszennyezé kibocsatas (23. tablazat), raadasul itt elvben
is csak MDI kerllhetne a légtérbe, amire nincs is jogszabalyi hatarérték el6iras. Az érvényes
egységes kornyezethasznalati engedély eléirasa szerint a meglévé vizes mosokon 5 évenként
kell a kibocsatasokat mérni, ami — ilyen alacsony kibocsatds mellett — esetlinkben
kornyezetvédelmi szempontbol elhanyagolhatd meértékia tobblet informéaciot jelent.
Ugyanakkor az (zem a szabvanyos mintavételezés lehetéségét kiépiti. A jovében, ha
egyébként egy technoldgiai mddositas/bévités ezt indokolttd teszi, a pontforras kérdéskorét
ujolag felllvizsgaljak, legkésobb a 2022. évi esedékes felllvizsgalat soran.

24. tablazat
Légszennyezé pontforrasok technolodgiai kibocsatasai hatarértékei (MDI gyartas)

. , Technologiai kibocsatasi hatarérték
Kibocsatott Hatarérték Tomegaram
Jele A pontforras megnevezése anyag s omegaral
megnevezése koncentrgmo kiiszobérték
[mg/m”] [ka/h]
foszgén 1 0,01
L . .| szén-monoxid 500 5
P120 Eézzgl?egy;%;hnologlal veggaz ODCB 150 3
HCI 30 0,3
Cl, 5 0,05
UC-2904 foszgén megsemmisité foszgén 1 0,01
P121 o - -
kirto szén-monoxid | 10 Kg/t fossqenezett termék -
foszgén 1 0,01
S6beparl6 véggéaz kezels egység szén-monoxid 500 >
P122 Kilrto ODCB 150 3
HCI 30 0,3
Cl, 5 0,05
25. tablazat
Légszennyezé pontforrasok technoldgiai kibocsatésai hatarértékei (PU Kiszerelés)
Kibocsatott Technc’)Ic’)’gia}i kibocsatasi hatéré’rték
Jele A pontforras megnevezése anyag Hatarert,el_<, T9 megaram
megnevezése koncentrguo kiszobérték
[mg/m”] [ka/h]
P113 | TDI vizes mos6 kémény TDI 20 0,1
P114 | TDI, MDI vizes mosd kémény I\T/IDDII 2_0 011

A légszennyez6 pontforrasok hatarértékét a BO-08/KT/05937-11/2018. . szdmU hatarozattal
modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamU egységes kdrnyezethasznalati engedély 1. 4) A)
pontja irta el6 (24. és 25. tablazatok). A hatarozat a most P120 jelii pontforréast P1, a P121-et
pedig P2-ként nevesiti. A hatarozat kiadasakor a P122 pontforrds még nem volt meg, azt, mint
fentebb irtuk 2019. januér 1-vel jelentették be.
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13.3. Pontforrasok kibocsatasai
13.3.1. A pontforrasok kibocsatads mérési eredményei

A vonatkoz0 egyseges kornyezethasznalati engedély Il. A. a) nyilvantartasra és
adatszolgaltatasra vonatkozo el6irdsa 6. pontja szerint az MDI gyartas P120 és P121 jeli
pontforrasanak kibocsatasait minden évben, a P113 és P114 pontforrasok kibocsatasait pedig
5 évente akkreditalt méroszervezettel meg kell méretni. A mérését a Balint Analitika Kft.
(1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditacioja: NAH-1-1666/2019. — végezte (végzi). A
mérési jegyzokonyveket a BorsodChem az elsé fokd kornyezetvédelmi hatésadgnak az
eléirdsoknak megfeleléen rendszeresen megkuldi. A felllvizsgalati idészak alatt az alabbi
mérések voltak:

pontforras mérési idépont jegyzékonyv szama
P120, P121 2017. oktober 27. 17-890/1-25.
P113, P114 2017. december 12. 17-149/395-401
P120, P121 2018. december 4. 18-114/293-319
P120, P121, P122 2019. december 5. 19-114/380-425

A mérési eredményeket a 22. és 23. tadblazatokban foglaljuk ©ssze. A vizsgélati
eredményekbél lathatd, hogy a pontforrasok emisszidéi minden szabalyozott komponens
esetében a megadott Kibocsatasi hatarértékek (valamint a témegaram kuszobértékek)
alatt maradnak.

Ez esetben pedig a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklete szerint: ,,... tdmegarammal
szabalyozott technoldgiai kibocsatasi hatarértekek esetében, ha a légszennyezd anyag
kibocsatasa a tomegaram alsé hatara (kuszObértéke) ala esik, a kibocsatasi hatarérték a
tdmegaram als6 hatardhoz hozzarendelt, mg/m®-ben megadott Iégszennyezd anyag
koncentracio(t), ... a kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni”.

A 2019. évi (P120, P121, P122 pontforrasok), valamint a 2017. évi (P113, P114 pontforrasok)
merési jegyzokonyveket (3. melléklet) csatoljuk, mert az alabb bemutatott modellezés soran
ezeknek a méréseknek az adatait hasznaltuk fel kiindulasi alapadatként.

Az MDI termelésre vonatkozé CO kibocsatas fajlagos értékelését a 26. tablazat mutatja be.
Lathatd hogy a fajlagos CO kibocsatés igen alacsony.

26. tablazat
Az MDI termelés és a CO kibocsatas értékelése
. MDI termelés Eves CO Kkibocsatas Fajlagos CO kibocsatés
Idészak
[t] [ka] [KO/t foszgenezett termek] |
Hatarérték 10
2017. 243.613,380 75.874,090 0,311
2018. 209.899,160 75.205,303 0,358
2019. 259.393,145 150.950,285 0,582

13.3.2. A légtérbe torténd kibocsatasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtéasi
hatarozata szerint

Az LVOC BREF [104] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek az MDI (és TDI) gyartasra vonatkozd specialis

eléirasai (9. pont) kozil a 64. BAT — 67. BAT vonatkozik a leveg6be torténé kibocsatasokra.
A 9. BAT-KOVETKEZTETESEK A TOLUOL-DIIZOCIANAT (TDI) ES METILEN-DIFENIL-IZOCIANAT
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(MDI) ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN felhivja a figyelmet arra, hogy A jelen szakaszban
szereplé BAT-kOvetkeztetéseket az 1. szakaszban talalhaté altalanos BAT-kévetkeztetésekkel
egyutt kell alkalmazni. Az e szerinti értékelés jelen dokumentécio 9.1. pontjaban talalhatd meg.

64. BAT: A DNT, TDA és MDA Uzemekbdl szarmazo és a végsd hulladékgaz-tisztitohoz tovabbitott
(lasd a 66. BAT-ot) szerves vegyiletek, NOy, NOx- prekurzorok és SOy okozta terhelés csokkentése
érdekében az elérhet6 legjobb technika az alabbi technikdk kombinaciéjanak alkalmazasa.

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

BC alkalmazas

Kondenzacié

Lasd a 12.1. pontot

Nedves mosas

Lasd a 12.1. pontot. Szdmos esetben a
mosas hatékonysagat javitja az
abszorbedlt szennyez6 anyag kémiai
reakcidja (a NOy részleges oxidacidja a
salétromsav visszanyerésével, a savak
eltavolitdsa lagos oldattal, az aminok
eltavolitdsa savas oldatokkal, az anilin és a
formaldehid k6z6tti reakcio ltgos oldatban)

Altalanosan
alkalmazhat6

A
BorsodChemben
alkalmazzak.
Lasd 6.1.3. pont

Termikus redukcié

Lasd a 12.1. pontot.

Katalitikus redukcio

Lasd a 12.1. pontot.

A meglévé
lizemegységek
esetében az
alkalmazhatésagot
korlatozhatja a
technika helyigénye

Az MDI Uzemben
nem alkalmazzak.
Az éghetd gazokat
a DKE/VCM
izembe vezetik

65. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitoba tovabbitott HCI- és foszgénterhelés cstkkentése, illetve az
er6forras- hatékonysag javitasa érdekében elérheté legjobb technika a HCI és a foszgén
visszanyerése a TDI és/vagy MDI Uzemek melléktermékgéz-aramaibdl, az alabbi technikdk megfeleld
kombiné&cidjanak alkalmazaséaval.

Leiras
Lasd a 8d BAT-ot.

Technika
A HCI abszorbedlasa
nedves moséassal

Alkalmazhatésag

Altalanosan alkalmazhat6

A foszgén abszorbealasa Lasd a 12.1. pontot. A felesleges foszgén

b. . abszorbedlasa szerves oldészerrel, majd Altalanosan alkalmazhat6
mosassal . . . o
visszajuttatasa az eljarasba
C. HCI-/foszgénkondenzacié | Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté

A 4.2.2. és a 6.2. pontban irtuk, hogy a foszgénezési reakciot kdvetéen a reakcidelegybdl
visszanyerik a foszgénes ODCB oldatot, amelyet visszavezetnek a foszgénezé reaktorba.
Megtorténik a sdsav levalasztasa is (6.2.1. pont; 12. dbra). Az elvalasztott HCI-gazt atadjak a
DKE/VCM vagy HOX Uzembe, vagy vizes abszorpcidval kereskedelmi mindségii sdsavat
allitanak el6 bel6le. A nyers MDI tisztitasakor folytatédik a még megmaradt sésav és ODCB
oldoszer visszanyerése (6.2.1. pont; 13. abra). Mind harom, a., b. és c. technikat alkalmazzak.

66. BAT: A szerves vegyiletek (beleértve a klérozott szénhidrogéneket is), HCI és klér levegbbe
torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a kombinalt véggazaramok
kezelése termikus oxidalé berendezéssel, amelyet Ilgos moséas kovet.

Leiras: A DNT, TDA, TDI, MDA és MDI lizemekbél szarmaz6 véggazaramok kezelés érdekében
egyesitve vannak egy vagy tobb véggazaramma. (A termikus oxidalé berendezés és a mosas leirasait
lasd a 12.1. pontban.) Termikus oxidalé berendezés helyett hasznalhaté a folyékony hulladékok és
véggazok egyuttes kezelésére alkalmas égetémid. A Iigos mosés a HCl és a klor eltavolitasanak
hatékonyséagat javito lug hozzaadaséaval végzett nedves mosas.

A BorsodChemben MDI gyértasa soran a technoldgiai rendszerben keletkez6 sosav és
foszgén tartalmd gazlefavasokat, illetve (izemzavar esetén a rendszerben cirkulaltatott foszgén
és sb6sav gazt a foszgénmegsemmisité egységekben (ezért pontosabban: foszgén-sosav
megsemmisité) natronliggal semlegesitik. A semlegesitesre toltetes abszorber tornyok allnak
rendelkezésre (6.3. pont és 14. abra).

A 6.3. pont alatt irjuk, hogy a foszgen abszorpcids kolonndk gazagén fejtermékkent tavozo
gaz CO tartalmu és nyomokban szerves anyagot tartalmaz, igy éghetd, ezért a DKE/VCM
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uzemi melléktermék égetébe adjak at, ahol az égetéskor keletkez6 hét hasznositjak. Tehat az
MDI tGzemben keletkezé egheté gazaram egy részét nem a MDI gyartas soran hanem a
DKE/VCM lzem melléktermék elégetsjeben artalmatlanitjak. A BorsodChem komplex
(egymasra éplil6) technoldgiakat tizemeltet.

A BorsodChem tehat az MDI gyartasbol szarmazo6 véggazok kezelésében alapvetéen nem a
termikus, hanem a tébblépcsés lugos mosast alkalmazza. Ezt a 6.4 pontban részletesen
ismertettik. Emiatt a 66. BAT 9.1. tablazata €s a 67. BAT alabbi eldirasai esetlinkben nem
relevansak.

13.4. Az Gzemelés levegészennyezé hatdsainak szamitasa

Az MDI gyartasnak a kornyezeti levegé minéségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztik, és ez alapjan hataroztuk meg a levegétisztasag-védelmi hatasteriiletet. A
transzmisszios szamitasokat (a modellezést) Magyar Imre Ur végezte el. Ugyanezeket a
szamitasokat 2017-ben is 6 végezte el. A szamitasokat azért ismételtik meg, mert a
technolégiaba idokdzben egy Ujabb pontforrast a P122-t telepitettek.

> Eghajlati viszonyok

A gyartelep kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlasat az északnyugat-délkelet foiranyu Sajo-volgy
befolyasolja leginkabb. A nyugat fel6li dombok, hegyek védé-fékezé hatésai kovetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kdzepesen gyenge szélsebességii teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot és a kilénb6z6 széliranyokhoz tartozd szélsebességet a 27. tdblazatban foglaltuk
ossze.

27. tablazat
A teruletre jellemzé évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

o Gyakorisag | Szélsebesség _ Gyakorisag | Szélsebesség
Szélirany [%)] [mis] Szélirany (%] [m/s]
E 8,7 33 DDNy 2,1 2,6
EEK 3,2 35 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 3.3 1,9
KEK 43 2.4 Ny 47 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 33 2,5 ENy 10,1 2,2
DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8
DDK 7,4 2,1 Szélcsend 9,2 0,0
D 6,3 18

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (&prilis-szeptember kozoétt) 1,5-2,5 m/s, a téli
felévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s koz6tt ingadozik. A 15. tablazat adatai valamint a
21. abra rajzai jol mutatjak a Sajé volgyét délnyugatrdl lehatarol6 domborzat légterelé
hatasat, amely egy északnyugatrol délkelet iranyba mutato ,,szél-csatornava” alakitja a tajat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi iranyokbdl dsszesen tobb
mint 30%-0s gyakorisaggal f0j viszonylag kicsi sebességti szél, mig a délnyugati iranybol
csak nagyon ritkan, kett6 szazalékot sem eléré valdszintiséggel észlelheté gyenge Iégmozgas.

A 19. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti szél. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
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megallapithatd, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisaga az dras
szélsebesség, szélirdny és Pasquill stabilitds szerint: az észak-északnyugati szélirany, 1-3 m/s
szélsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb eset az eészaknyugati szél, 2 m/s
szélsebesség, D stabilitas mellett alakult ki. A késébb ismertetendé rovid idétartamd

modellezest az elébb emlitett paraméterek mellett végeztik el.

» Levegdmindgseg

A modellezett l1égszennyez6 anyagok levegémindségi hatérértékeit a 4/2011. (1. 14.) VM

rendelet alapjan a 28. tablazatban adjuk meg.

28. tablazat
Levegominéségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az eléforduld szennyezékre
Légszennyezé anyag Levegéminéségi hatdrértékek
[CAS] mértékegység Oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ng/m®] 10.000 3.000
Légszennyezé anyag Levegémindgsegi tervezési iranyértékek
[CAS] meértékegyseg oras 24 0rés
foszgén [75-44-5] [ug/m’] 4 1
s6sav [7647-01-0] [ug/m®] 20 10
ODCB 1,2-diklé6r-benzol [95-50-1] [ug/m®] 60 60
klor [7782-50-5] [ng/m®] 100 30
MDI, 4,4’-metilén-difenil-diizocianat [101-68-8] [ ] -
TDI, 2,4-toluol-diizocianat [584-84-9] [ 2

Fltési szezon

19. dbra
Szélrdzsak a fltési és nem fltési idészakban

Stabilitasi kategoriak valtozasa
ofitési szezon
4000

2000

20. 4bra

A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

» A légszennyezd forrasok hatastertletének meghatéarozésa

A légszennyezok terjedési modellezését a legjelentdsebb légszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) és hosszu (éves atlag) idétartamra végeztik el. A révid idotartam esetén

leggyakoribb egy 6ras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve.
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Szamitasainknal az egy éves atlag esetében a kovetkez6 meteoroldgiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az evi kozéphémérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a futési és nem fitési félévek szélirany gyakorisagok a 19. abran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategdriakkal a 20. abra alapjan.

A transzmisszi6szamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
vegeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegéstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfeleléen a p szélprofil egyenlet kitevojet 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-0s
szélsebességet 10 m-es magassagban vettik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok sorén folyamatosan tizemelének tételeztiik fel. A teruletet homogénnek tekintettiik
a felUleti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

Ahogy azt mar fentebb irtuk, a P120, P121 és P122 jeli pontforrasok kibocsatasi jellemzoit
2019. évi mérési jegyzékonyvben bemutatott mérési eredményekbdl, a P113 és P114 jeli
pontforrasok jellemzoit a 2017. évi akkreditalt mérési jegyz6kdnyvben bemutatottakbol
vettik (3. melléklet).

A pontforrasok paramétereit — koordinatdk, magassag, atmérs, kilép6é gazsebesség,
hémeérséklet, emisszié — a 29. és 30. tablazatokban részletezzik. A pontforrasok helyét sajat
EOV koordinataikkal vettik figyelembe és a kialakuld terjedési koncentracié kontdr
eloszlasok abrait is az EOV rendszerben abrazoltuk (21-29. abrék).

29. téblazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznélt paraméterek
EOVY EOV X Kémény Kilépé gaz

Név koordinata koordinata magassag atméré hémérséklet sebesség

[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
P120 769 238,0 323 344,0 30,0 0,85 308,30 4,66
P121 769 338,5 323 356,6 49,1 1,90 304,50 3,50
P122 769 175,0 323 341,0 27,0 0,10 299,10 2,98
P113 769 337,0 323922,0 11,00 0,50 300,10 0,65
P114 769 278,0 323 994,0 12,00 0,50 299,50 2,48

A modellezés soran a P120, P121 és P122 pontforrasokon a 2019. évi mérési adatokkal
(24. t&bladzat megfelelé6 sora), a P113 és P114 esetében pedig a 2017. évi mérési
eredményekkel (25. tablazat) szamoltunk. Ezen modellezési alapadatokat - g/s
mértékegységre atszamolva — a 30. tablazatban jelenitettiik meg.

30. téblazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek
Kilépé komponensek
Név CO foszgén ODCB HCI klér MDI TDI
[9/s] [9/s] [9/s] [9/s] [9/s] [9/s] [9/s]

P120 | 0,3218800 | 0,0000300 | 0,0167000 | 0,0043000 | 0,0021700 0,0000000 0,0000000
P121| 5,5640000 | 0,0032800 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 0,0000000 0,0000000
P122 | 0,0540200 | 0,0000300 | 0,0000900 | 0,0001100 | 0,0000300 0,0000000 0,0000000
P113 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 0,0000000 0,0000277
P114 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 0,0000277 0,0000555




21. abra



22. abra



23. abra



24. abra



25. abra



26. abra



27. abra



38. abra



29. abra
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A szamitogépes modellezés soran minden kibocsatott fontosabb és jelentésebb komponensre
elvégeztik a terjedési szamitasokat. Elkészitettlk az egy O6ras atlagszamitasokat a
leggyakoribb meteoroldgiai allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes
komponensekre. Az igy kapott terjedési képeket dsszehasonlitva értékeltiik az MDI gyértas
hatasat a levegémingségre. A terjedési képeket térképen abrazoltuk (21-29. abrak).

A levegémingéségi hatasterllet hatardnak meghatarozasara a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eléirasait vettik figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja harom meghat&rozast
alkalmaz a helyhez kotott pontforras hatasteriletének meghatarozasara.

A ,,...helyhez kotott pontforras hatasterilete: a vizsgalt pontforrés koril lehatarolhat6 azon
legnagyobb tertillet, ahol a pontforrds altal maximalis kapacitaskihasznalas mellett
kibocsatott légszennyezé anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforras
kornyezetében a talajkdzeli és magaslégkori meteorologiai jellemzék mellett, a fustfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi iddtartamra szamitott varhato talajkdzeli levegdterheltség-
valtozés

a) az egyoras (PMy, esetében 24 ¢ras) legszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb, vagy
c) az egyodras (PMyo esetében 24 o0ras) maximalis értek 80%-anal nagyobb;”

Ezek kozll mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatérozéasa soran. Hattérterhelésként
immisszidé mérési eredmények az OLM hal6zatanak kazincbarcikai mérési eredményei alltak
rendelkezéslinkre CO-ra. A vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2019. 06. 01-t6l 2020.
05. 31-ig terjed6 éves idoszak volt, oras idéalappal. A mérések atlagértékei az adott
idészakban: CO-ra 617,1 pg/m®. A t6bbi légszennyezs sszetevére hattérterhelésként a
megengedett éves terhelés 10%-at vettik figyelembe.

Aldbb tablazatos forméaban (31. tadbladzat) komponensenként sorra vesszik az egyes
hatasteruletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti meghatarozasa feltételrendszerét és
értelmezését.

31. tablazat
A levegominéségi hatasterulet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]
éves hatarérték 3000
1 6rés hatarérték 10000
hattérterhelés 617,1
szamithatd max. koncentraci¢ (6ras atlag) 92,0
A hatésterilet értelmezése A hatésterilet meghatdrozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) 0Oras (10000-617,1)-0,2=1876,58
' éves (3000-617,1)-0,2=476,58
c.) 92,0-0,8=73,6
foszgén [pg/m’]
24 Oras iranyeérték 1
1 6rés irdnyérték 4
héattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracié (6ras atlag) 0,052
A hatésterilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozésa
a.) 4-0,1=0,4
b) Oras (4-0,4)-0,2=0,72
' 24 6rés (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,052-0,8=0,0416
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ODCB [pg/m°]

24 Oras iranyérték 60
1 6rés irdnyérték 60
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentraci¢ (6ras atlag) 0,74
A hatésterilet értelmezése A hatésterilet meghatdrozasa
a.) 60-0,1=6
b) oras (60-6)-0,2=10,8
' 24 6rés (60-6)-0,2=10,8
c.) 0,74-0,8=0,592
sosav [pg/m’]
24 Oras iranyérték 10
1 Orés irdnyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentraci¢ (6ras atlag) 0,19
A hatésterilet értelmezése A hatésterilet meghatdrozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 6rés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,19-0,8=0,152
klor [pg/m?]
24 6rés irdnyérték 30
1 6rés irdnyérték 100
héattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracié (6ras atlag) 0,095
A hatésterilet értelmezése A hatésterilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10)-0,2=18
' 24 6rés (30-3):0,2=54
c.) 0,095-0,8=0,076

TDI (2,4-toluol-diizoci

anat) [png/m°]

24 0Orés irdnyértek 2
1 brés iranyérték 2
héattérterhelés 10%
szamithat6 max. koncentracio (6ras atlag) 0,021
A hatéasteriilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozasa
a.) 2:0,1=0,2
b) oras (2-0,2)-0,2=0,36
' 24 6rés (2-0,2)-0,2=0,36
c.) 0,021-0,8=0,0168

Hatarértékkel, tervezési iranyértékkel nem rendelkez6 0sszetevo:

MDI

(4,4'-metilén-difenil-diizocianat) [ug/m3]

maxim4lisan szdmithatd koncentracio |

0,0095

Minden modellezett komponensre (a fentebb bemutatott jellemzé Gzemallapotra) szamitottuk
a hatasteruleti koncentracié értéket.

Az éves terjedési szamitasok soran az a) és a c) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b) szerint jartunk el. Az igy szdmitottak alapjan az éves kibocsatasokra
azonban nem adddott értelmezhetd, abrazolhatd hatasterdlet.

Az oOras (vagy rovid idétartam0) terjedés szamitasok soran (a hatasteriilet meghatarozasakor)

megallapithatd, hogy a szamithatd talajkozeli, fustfaklya tengelye alatti

immisszios
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koncentracid értékek teljes tUzemelési kapacitas soran minden komponensre Kizardlag a c)
szerinti definicid koncentracio értékeit érik el. Igy hatéstertlet ezen esetekre definidlhato.

Az igy meghatarozott hatastertilet az adott komponenst kibocsatd pontforrasok sulypontja,
mint kbzéppont koré rajzolt,

- CO és COCI, esetén R=400 m,

- ODCB, HCI és Cl; esetén R=225 m,
- MDI esetén R=64 m és

- TDI esetén R=44 m

sugart korok terlletét jelenti. A transzmisszids szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a
szamithatd legmagasabb rdvid idétartamd immisszids koncentracio kialakulasa a szén-
monoxid és foszgén légszennyezé esetén varhato.

A jelen felilvizsgalatunk sordn minden modellezett komponensre &brazoltuk a hatéstertleti
koncentracié kontarjat. Ezt mutatja a 28. abra. Mivel az MDI gyartas és a PU Kiszerelés
pontforrésai két jellegzetes csoportban helyezkednek el, viszonylagosan tavol egymastol, igy
a komponensenkeénti hatasteriiletek is mutatjak ezt a sajatossagot. Az dsszetett hatasterlletet
az egyedi komponensek hatasteruletei altal meghatéarozott tertiletek unidjaként hataroztuk meg
kilon az MDI gyartasi technoldgiara és kilon a PU kiszerelésre: ez a 29. abran lathato.

13.5. A szamitott (korabbi és jelenlegi) hatasteriletek 6sszehasonlitasa

A 2017. évi felllvizsgalatunk soran [80] a P120 és P121 (abban a dokumentéacioban a P1 és
P2) valamint a P113 és P114 jelt pontforrdsokon kibocsatott 1égszennyezdkre szamitottuk a
hatasteruleti koncentracio értékeit. A P122 pontforras akkor még nem miikddott. A 2017-ben
elvégzett — az Oras (vagy rovid idétartamud) terjedés szamitasok soran (a hatésterilet
meghatarozasakor) — megallapitottuk, hogy a szamithatd talaj kdzeli, fustfaklya tengelye alatti
immisszids koncentracié értékek teljes Uzemelési kapacitas esetén, a TDI komponens
esetében az a) és c¢), mig minden mas komponens esetében kizarolag a c) szerinti definicid
koncentraci6 értékeit érik el. Igy hatésteriilet ezen esetekben volt definialhato. [Ahogy irtuk
ez aldl a TDI legszennyezé volt kivétel, mert itt az a) szerinti hatastertlet nagyobb (56 m),
volt, mint a c) szerinti (44 m).]

A 2017. évi a dokumentacioban [80] bemutatott hatésteruleteket az adott komponenst
kibocsato pontforrasok sulypontja, mint kézéppont koré rajzolt,

- CO és COCI, esetén R=390 m,

- ODCB, HCI és Cl, esetén R=188 m,
- MDI esetén R=65 m és

- TDI esetén R=56 m

sugaru korok teruletét jelentette. A transzmisszids szamitasok alapjan megallapithato volt,
hogy a szamithaté legmagasabb révid idétartamu immisszids koncentracié a szén-monoxid €és
foszgén légszennyez6 esetén alakul Ki.

A 2017-ben és most szamitott hatésteriiletek kozotti kiildnbségek minimalisak (1-37 méter
kdzottiek), csak a pillanatnyi kibocsatasok szorasi tartomanyaba esnek. Ugyanakkor, ahogyan
azt fentebb, a 24. és 25. tablazatokban bemutattuk, eés az akkreditalt kibocsatas-mérési
eredményekbél (3. melléklet) lathatd, hogy a pontforrasok emisszidinak témegaramai [kg/h]
igen alacsonyak. A vonatkoz6 jogszabalyban megadott 0,01 kg/h foszgén, 5 kg/h CO, 3 kg/h
ODCB, 0,3 kg/h s6sav, 0,05 kg/h klor illetve 0,1 kg/h TDI tomegaram hatarérték alatt vannak.
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Mikepp azt korabban irtuk, a foszgén kijutas megakadalyozasara automatikusan miik6do
veszelharitd rendszereket épitettek ki, és a P120, a P121 ,on-line” foszgen észlelé van
beépitve. A véggaz kurtékbe (P120, P121) beépitett folyamatos foszgén gazérzekelod
alapvetéen biztonsagi felligyeleti szerepet tolt be. Ez nem elégiti ki az online rendszerrel
szemben tamasztott jogszabalyi kdvetelményeket, de ilyen rendszer a piacon sem szerezheté
be (a 66. BAT szerinti mérési pontossag:<1 mg/Nm?). Ugyanakkor az 1. BAT és 2. BAT nem is
ir el6 (javasol) folyamatos mérest (jogszabalyi eléiras sincs rd). A BorsodChemben ezek az
on-line rendszerek biztonsagi felligyeleti szerepet toltenek be. A pontforrasokon eléirt,
jogszabaly szerinti, rendszeres, akkreditalt méresi kotelezésnek pedig eleget tesznek.
Hozzétesszik még, mint ahogy az a 24. tablazatbdl is lathato, valamint az OKIR bevallasokon
is nyomon kovethet6, a pontforrasokon hatarérték alatti a foszgén kibocsatas! Mi az
elvégzett modellezés sordn egy, az ,,on-line” elemzonél érzékenyebb, ,analitikai” mddszer
szerint mért koncentraciokkal (a pontforrdsok akkreditalt vizsgéalati merései és vizsgalatai
jegyzokonyveiben rogzitett adatokkal) szamoltunk.

13.6. Az alapanyag beszallitdssal és a termékek elszallitdssal kapcsolatos
levegészennyezé hatas

A 8. fejezetben bemutattuk, hogy a gyartashoz sziikséges alapanyagokbol egyedil az anilin
az, amelyet nagyobb mennyiségben szallitanak be, elsdsorban vasuti szallitmanyokkal. Irtuk
azt is, hogy a IV. telepen épll az anilin Uzem, amelynek termékét helyben kivanjak
felhasznalni. Amikor az Uzembe all a 400 kt/év MDI gyartasi kapacitashoz sziikséges
300 kt/év mennyiségl anilin 2/3 részét (200 kt/év) mar innen fogjak biztositani. Emiatt a
vasUti beszallitas is jelentésen csokken majd.

A termék MDI kiszallitasa kizardlag a koézuton, — a viszonylag nagy forgalmu 26-os
fokozlekedési uton - zajlik. A Magyar Kozat Nonprofit Zrt.  honlapjan
(http://internet.kozut.hu) elérhet6k az utdbbi évek forgalomszamlalasi adatai. A 26-0s szamu
kdzat BorsodChem gyartelep melletti szakaszanak forgalmi adatait a (a 13+692: Edelényi
elagazas Sajoszentpéteren és a 20+943: Mucsonyi elagazas szelvények kozott) 31. tablazatban
jelenitettlk meg. Ezen a szakaszon jelennek meg a terméket elszallité jarmivek a
BorsodChem gyartelepét a 4. portan keresztil elhagyva.

31. tAblazat
A 26 szamu kodzut 13+692-20+943 szelvenyek kdzotti szakaszanak
forgalom szamlalasi adatai (Az adatok mértékegysége db/nap)

g, | Osszes | Személy- | Kis Tehergépjarmii Aut6busz
jarmii | gépkocsi |thgk. | kozepes |nehéz/szerelvény | nyerges/specialis | dsszesen | sz0l6/csuklos
2019.113376| 9421 |2291]| 231 102/92 902/0 1327 177/160
2022.113414 | 9421 (2291 231 127/92 915/0 1365 177/160

egyéb jarmiivek: (2019): motorkerékpar 73 db, lassu jarmt 7 db

A termék MDI-t a kozuton vagy tartalykocsival (ennek MDI széllitméanyanak toémege
atlagosan 21 tonna), vagy pedig gongyolegben (hordd ill. IBC) viszik el. Egy-egy
gongydleges szallitmanyban az MDI tdmege 10-12 tonna. A 2019. évi adatokban mar benne
van a jelenleg termék szallitdsdhoz kapcsolédé forgalom. Ezért az alabb bemutatott
szamitasaink soran a jelenlegi kapacitashoz viszonyitott 400-330=70 kt tobblettermék
elszallitdsanak légszennyez6 hatasat értékeljik. A honlapon 1évé jarmiiosztalyozasi segédlet:
http://internet.kozut.hu/SiteCollectionDocuments/jarmuosztalyozasi-segedlet.pdf szerint, a
10-12 tonna arut szallitokat nehéz tehergépjarmiinek, a 21 tonnasokat pedig nyerges
szerelvénynek mindsitjuk. A kozut forgalom alapadatainak a 2019. évi forgalmi adatokat




149

tekintjiuk (a 31 tablazat elsd sora). A tervek szerint az MDI Uzem 2021. végén mar 400 kt/év
kapacitas-kiépitettségli lesz, tehat 2022-ben jelenik meg, a teljes — a 400 kt/év termék
elszallitdsdhoz szukséges — tobblet (13+25 db/nap=38) forgalom (a 31. tablazat 2022. évi
sora). A ,tobblet” sz&mitésa a 32. tdblazatbol lathatd: a 2019. évi forgalomhoz hozzadtuk a
létesitmény Uzemszerii mukodése miatti tobblet forgalmat, a napi 38 db jarmivet, sajat

=7z

32. tablazat
A 70 kt/év MDI elszallitasanak hatasa a napi forgalomra
M.e. | Tartalykocsival | Gongy6legben
elszallitandd éves mennyiség [t] 35.000 35.000
egy szallitmany tdmege [t] 21 11 (10-12)
éves jarmt forduld [db] 1666 3182
éves oda-vissza forduld [db] 3333 6363
napi oda-vissza forduld (250 napra) [db] 13 25
napi 12 dra kiadassal szamolt 6rankénti jarma | [db] 1 2

A kozlekedesi emisszidk nagysagat a kozlekedési helyzet és a gépkocsik emisszios faktorai
adjak meg. Az alabbi tényezoket kell figyelembe venni:

e a gépjarmiivek szama,

e atlagos haladasi sebessége,

e az elhalado jarmuvek fajtai,

e motor fajtaja,

e a keverékképzés madia,

e a kipufogdgaz tisztitasa,

e az Uizemanyag felhasznalas mennyisége,
e az Uizemanyag minésege,

e a gépjarmii elhasznaltsaga.

A fenti felsorolasbdl az utolsd hat tényezé az emisszids faktorokban (e;) testestil meg. A

=77

kibocsatasait a 33. tablazat tartalmazza.

33. tablazat
A kilonbo6z6 kategoriaju gépjarmiivek fajlagos
szennyezé6 anyag kibocsatasa

L, - Fajlagos emisszio (emisszios faktor) [mg/m-s-db]
Jarmi kategoria -5 CH | NOx | SO, | korom
. jarmii kategoéria 3,370 2,250 0,800 | 0,045 0,045
Il. jarmi kategoria 4,353 | 0,820 1,133 | 0,207 0,493
I1l. jarmi kategéria | 29,325 | 4,867 24,300 2,725 0,450

A széllitojarmiivek emisszidjat a kovetkezé dsszefuggessel hatarozhatjuk meg:

E =iGN'qu
< & 3600

ahol:
k a szennyezé komponens jele (CO, CH, stb.),
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Ex a vizsgalt szennyezéanyag emisszidja az id6 és Uthossz egységére szamitva,

N a jarmtikategoria jele,

G a vizsgalt kategoriahoz tartoz6 gépjarmusiiriiség [db/h],

q az Ut, id6 és jarmiiegységre vonatkozo atl. szennyez6 anyag kibocsatas [mg/m-s-db].

Az MDI termék elszallitasahoz kotheté kozuti 1égszennyezés mennyiségének szamitasahoz
szlikséges alapadatokat a 31. és 32. tablazatok alapjan képeztuk. Bemutattuk azt is, hogy
naponta az oda-vissza forduldkat is figyelembe véve az évi 70 kt tobblettermek elszallitasa
kapcsan naponta 38, 6ranként 3 jarmi (32. tablazat) jelenik meg tobbletként az dtszakaszon

Az MDI széllitdishoz kotheté emisszid novekmenyt ugy értelmezzik, hogy el6szor
megallapitjuk a 26-os Ut 2019. évi gépjarmi forgalmabdl adodo légszennyezé kibocsatasokat
(35. tablazat), majd a tobbletforgalmat is tartalmazo, 2022. évi kibocsatasokat (36. tablazat).
A ketté érték kozotti kulonbozet lesz az MDI termékek elszallitasahoz kapcsolddd kozdti
emisszié novekmény (a 36. tablazat névekmény sora).

A jarmikategoridkat igy értelmeztik:
|. kategdria: személygépjarmt, Kis-tehergepjarmii
Il. kategdria: kdzepes €s nehéz tehergépjarmi, sz6l6 autdbusz
I11. kategoria: szerelveny, nyerges és specialis tehergépjarmi, csuklos autdbusz.

34. tablazat
A 26 szamu kozut 13+692-20+943 szelvények kozotti szakaszan
kozlekedé jarmiivek kategoriankénti megoszlasa [db/h]

Jarmiikategoria | 2019. évi forgalom | 2022. évi forgalom*
I. kategoria 488,00 488,00
1. kategoria 21,25 22,29
I11. kategoria 48,08 48,63

*Ekkor az MDI lzem teljes kapacitassal mitkodik

Az emisszid-szamitasok eredményeit a 35. és 36. tablazatok tartalmazzak.

35. tablazat
A 26-0s kdzut 2019. évi emisszios értékei (alapallapot)
A - Emisszio (mg/m-s)
Jarmii kategoria g CH | NOx | SO, | korom
I. jArmii kategoria | 0,019034 | 0,012708 | 0,004519 | 0,000254 | 0,000254
Il. jArmii kategoéria | 0,001071 | 0,000202 | 0,000279 | 0,000051 | 0,000121
I11. jArmii kategoria | 0,016319 | 0,002708 | 0,013523 | 0,001516 | 0,000250
Osszesen 0,036424 | 0,015618 | 0,018320 | 0,001821 | 0,000626

A 36. tdblazat névekmény sora arra ad becslést, hogy az MDI gyartasban tervezett
kapacitasbovités (330 kt/év mennyiségrél 400 kt/év-re) esetén a termék tobblet (70 kt/év)
MDI kiszallitdshoz kotheté kozuti gépjarmivek emisszidja elvben mennyit tenne hozza a
26-0s szamu fokozlekedési Uton kozlekedd egyeb gépjarmiivek emissziojdhoz. Ahogy az az
eredmeényekbél lathat6, az minimélis ndvekményt jelent a 2019. évi alapéllapothoz
viszonyitva.



36. tablazat

151

A 70 kt/év tobblet MDI termék kiszallitas
emisszios hatasanak aranya 26-0s szamu kdzaton 2022-ben

o . Emissziéo (mg/m-s

Jarmii kategoria =~ CH NC()xg )soz korom
I jarmi kategoria | 0,019034 | 0,012708 | 0,004519 | 0,000254 | 0,000254
II. jarmii kategoria | 0,001123 | 0,000212 | 0,000292 | 0,000053 | 0,000127
I11. jarmi Kategoria | 0,016505 | 0,002739 | 0,013677 | 0,001534 | 0,000253
Osszesen 0,036663 | 0,015659 | 0,018488 | 0,001841 | 0,000635
Novekmény [%6] 0,66 0.26 0,02 1.09 141

A BorsodChem illetékesei a dokumentacionk készitése idején hangsulyoztak, hogy az elmult
évekhez képest Uzemeik gyartasi tevékenységét kiszolgald ki- és beszallitasi aktivitas évrol
évre csokken. Ennek oka, hogy értékesebb, magasabb feldolgozottsagi foku termékeket
allitanak el6. Mindez azt is eredményezheti, hogy a fentebb becsilt, kézati forgalombdl
eredeztetheté emisszi6 novekmeények valosziniileg nem realizalodnak majd.
Természetesen 2022-ig a 26-0s szamu kozut forgalmaban is bizonyara toérténnek valtozasok,
ezeket azonban elére jelezni (2022-re vonatkoztatni) nem lehetséges. A bemutatott szamitas
azonban azt mutatja, hogy forgalomvaltozés esetén is minimalis hatasokkal kell csak
szamolnunk az MDI termelés bévitéséhez kapcsolodo termék kiszallitas kapcsan.

13.7. A felulvizsgalt tevékenység levegétisztasagi viszonyokra gyakorolt hatasanak
értékelése

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy egy adott teriilleten a pontforrasok emisszi6jabol
szarmazo légszennyez6k — mas forrasok terhére irhatban — a fennalld immisszios
koncentracidkra szuperponélddnak. A levegd igy kialakuld szennyezettsége a szennyezes
mértékétsl fliggéen az emberek egészségére, az él6vilagra és a szerkezeti anyagokra
gyakorolhat hatast. A levegéminéség a kibocsatott gazok minéségi és mennyiségi jellemzéin
kivil fugg a kéménymagassagtol, (forrasmagassagtol) a meteoroldgiai  korilményektol
(szélsebességtol, széliranytol, hémérséklettol és ezek magassag szerinti valtozasatol, a 1égkor
stabilitasatol), a domborzattél és a talajfelszint6l (beépitettségtol, ndvényzettél sth.). A
Kibocsatasok eés a varhatd immisszio kozott az Osszefliggés az elézéekben bemutatott
transzmisszios szamitasokkal hatarozhaté meg.

A levegétisztasdgi viszonyokrdl a felulvizsgélat és a transzmisszids szamitasok alapjan a
kovetkezok allapithatok meg:

e Az MDI gyartasi technolégiahoz 3 db bejelentett pontforras (P120, P121 és P122) tartozik.
Mindharom pontforrdson a kibocsatott gazok koncentraciojat évente mérik. A mérések
alapjan elmondhato, hogy a kibocsatdsok nem haladjdk meg a kibocsatasi hatarértékeket
(24., 25. és 26. tablazatok).

e Alapvetéen biztonsagi felugyeleti jelleggel a P120 és P121 pontforrasokon a foszgén

e A PU Kiszerelés két pontforrasanak (P113 és P114) kibocsatasa, és annak hatasa,
minimalis, ahogy azt a fentebb bemutatott Iégtéri modellezés eredményei mutatjdk. A
szamitott hatéasteriilet MDI Osszetevére 64 méter, TDI Osszetevore pedig 44 méter sugarl
kor terilete. Az egylttes hatasteriletet a 29. abra mutatja.



37. téblazat

Az MDI gyartés és PU Kiszerelés nagy teljesitményii technoldgiai hiitégépei

A hiitéberendezés A hiitékozeg Széndioxid Szivargas Szivargas
poziciészama, . o j toltete egyenérték érzékeld vizsgalat Megjegyzés
helye neve gyartéja vonalkédja tipusa ka] [t] poziciészam érvényessége
MDI-| K-1003/A York 5000000026734 R-123 0 - QT-1003A, lizemen kivil helyezve
MDI-I K-1003/B York 5000000026735 R-123 0 - QT-1003B, Uizemen kivil helyezve
MDI-I K-1003/C York 5000000026736 R-123 0 - QT-1003C izemen kivil helyezve
MDI-| K-1003/D York 5000000026737 R-134a 0 - lizemen kivil helyezve
MDI-I K-1002/A York 5000000026738 R-22 327 591,9 izemen kiviil helyezve
MDI-| K-1002/B York 5000000026739 R-22 0 - lizemen kivil helyezve
MDI-1I UK-1101/A York 5000000026740 R-134a 1310 1873,3 QT 1101A, 2020. 11. 21.
MDI-II UK-1101/B York 5000000026741 R-134a 1204 17217 QT 1101B, 2020. 11. 21.
MDI-II UK-1101/C York 5000000026742 R-134a 1310 1873,3 QT 1101C, 2020. 11. 25.
MDI-II UK-1101/D York 5000000026737 R-134a 1300 1859 QT 1101D 2020. 09. 10 fellilvizsgalat megrendelve
MDI-II UK-1201/D York 5000000026743 R-507 284 1131,7 QT 1201D, 2020. 11. 25.
MDI UK-1201/E Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI UK-1201/F Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI UK-1201/G Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI K-1003 Aerzen - R-717 ammaonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI K-1004 Aerzen - R-717 amménia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
PU Kiszerelés A kamra BKG GMBH* 5000000030540 R-404A 323,5 1268,75 AT11, AT12, 2020. 10. 01.
PU Kiszerelés B kamra BKG GMBH* 5000000030542 R-404A 323,55 1268,75 AT21, AT22, 2020. 10. 01.
PU Kiszerelés tartalék kamra | BKG GMBH* 5000000030543 R-404A 0 - AT31, AT32, tartalék gép, lefejtve
PU Kiszerelés 0 fokos folyos6 | BKG GMBH* | 5000000030544 R-404A 200 784,4 AT41, AT42, AT43 2020. 10. 20.
PU Kiszerelés LT1 sokkol BKG GMBH* 5000000030546 R-404A 1055 4137,0 2020. 10. 01.
PU Kiszerelés LT2 sokkolo BKG GMBH* | 5000000030547 R-404A 855 3353,0 2020. 10. 01.
PU Kiszerelés X-6212/A York-JC 5000000023721 R-507 0 - tizemen kivil helyezve
PU Kiszerelés X-8220/1 York-JC 5000000023722 R-407c 26 46,8 2020. 11. 05.
PU Kiszerelés X-8220/2 York-JC 5000000026109 R-407c 26 46,8 2020. 11 05.
PU Kiszerelés X-6212/B Avrzener Hafi 5000000028415 R-507 245 976,3 2020. 09. 17. feltlvizsgalat megrendelve
PU Kiszerelés UX-6212 Arzener - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
PU Kiszerelés X-6212 Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles

*Bitzer Kithimaschinen Bau GMBH
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e Az MDI lzem és annak technoldgiai, figyelembe véve az 0sszes levegéhasznélatot — az
elébb emlitett pontforrasokon kivil — hatarérték feletti szennyezéanyaggal nem terheli
kornyezetét. A gyartas zart rendszerii. Az elébb leirtak csak Uzemzavar esetén valtozhatnak,
mely kivédésére az (izemnek nagyon szigorl vészhelyzeti, (izemzavar- és karelharitasi
tervei allnak rendelkezésre.

e Az MDI gyéartds és PU Kiszerelés pontforrasain kibocsatott légszennyezok hatésat
akkreditalt mérési eredmények felhasznalasaval szamitdgépes programmal modelleztik.
Minden mért (vizsgalt) komponens esetén szamitottuk a hatasterleti koncentracio értékeit.
Az eredményeket a 28. és 29. dbrakon mutattuk be. Ezekbdl lathat6, hogy a kibocsatott
légszennyezék hatasterllete zomében a BorsodChem gyartelepén belil van, illetve lakott
tertiletet nem érint.

13.8. Légtéri kibocsatast csokkenté intézkedesek

Az MDI gyartasa soran hasznalatos foszgén légtéri kijutdsanak megakadalyozasara a
foszgénmegsemmisité rendszerek hivatottak. Mikodésiiket, rendeltetésiiket ismertettik (4.4.,
6.3. €s 6.7.4 pontok).

13.9. Hiitokorok, hiitékozegek

Az MDI Uzemben és a PU Kiszerelésnél a 37. tablazatban bemutatott nagy teljesitményi
technoldgiai hiitéberendezések vannak.

Az O&zonréteget lebontd anyagokkal és egyes fluortartalmd (veghazhatasi gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrol szolo, ma méar nem hatélyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eléirasainak megfeleléen a BorsodChem az (zemel6 HFC toltetii hiitégépekhez a
folyamatosan méré szivargasellenorzé érzékeléket beépitette. A BorsodChem a jogszabaly
altal érintett hiitégepeknek a regisztralasara, a sziikséges gépkonyvek elkészitésere, valamint a
szivargas vizsgalatok elvégzésére akkoriban a megfelel6 szerzédést megkototte. A hiitégépek
és hitokorok felmérése, regisztraldsa megtortént.

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmd Uveghazhatasi gazokkal és az
dzonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenyseégek végzésenek feltételeirél szold
14/2015. (11. 10.) Korm. r. eléirasai valtottak fel. Ennek el6irasai szerint ezen a terlleten az
els6foku hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatosag lett. A BorsodChem teljesiti a 14/2015.
(11. 10.) Korm. rendeletben el6irtakat is. Jelenleg a 37. tablazatban felsorolt hiitéberendezések
altalanos karbantartasara szerz6dott vallalkozas az lce-Star Szerviz Kft. (4030 Debrecen,
Galamb utca 6.), az Aerzen Hungéria Kft. és a Johnson Controls Kft.

14. A technoldgiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
A gyartasi tevékenyseég felszini vizekre gyakorolt hatasa

14.1. A Sajo folyo alapéllapota Kazincbarcika térségeben

A térség meghataroz6 vizfolydsa a Sajo-folyd, amelybél a BorsodChem technolégiai
vizfelhasznélasat fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én kozzétett Vizgyiijto-
gazdalkodasi tervét a kozigazgatasi egyeztetést kdvetéen a Magyar Kormany ,,A Duna-
vizgyidijté magyarorszagi része Vizgyiijté-gazdalkodasi terv-2015” cimmel 2016. marcius
9-én elfogadta. Elkésziltek a részvizgyijté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgyjtore,
benne a Sajo-folyodra is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Vizigyi lgazgatosag adta Ki
2016. aprilisdban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kddu (a szlovak
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hatart6l-Sajdszentpéterig tartd) Sajé felsé megnevezési viztestre az alabbi megallapitasokat
tették:

e aviztest kategoriaja: természetes jellegti

¢ bioldgiai elemek szerinti &llapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: j6

o specifikus szennyezék szerinti allapot: jo

¢ hidro-morfolégia szerinti allapot: rossz

o Okoldgiai mingsités: jo

o Okologiai célkitiizés: j6, vagy a kivalo allapot fenntarthato
e kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthat6
e aviztest integralt allapota: jo

¢ az integralt allapot megbizhat6saga: alacsony

14.2. Vizbeszerzés és nyers viz igeny. Vizkivétel a Sajobdl

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigeny kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocialis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmivek Zrt. szolgéltatja.

A BorsodChem gyértelepének létesitményei (igy az MDI gyértas is) a mikddésikhoz
szlikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdonaban I1évé és altala Gizemeltetett vizhal6zatrdl
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a foly6bol atlagosan
6ranként 900-1100 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabél
800 m-re lévé kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A foly6, mint befogadd a vizgyijté gazdalkodas egyes szabdlyairdl szold 221/2004.
(VII. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyijté 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyo vizének tisztasdga az utObbi évtizedben jelentés
mértékben javult, amit nemcsak a vizminéségi paraméterek kedvezo iranyu valtozéasa, hanem
a folyora jellemzé, kordbban kihaltnak vélt, az utébbi idében azonban egyre nagyobb
fajszdmban Ujra megjelené gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Jelentésebb
mennyiségu vizet a Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamu vizjogi lizemeltetési
engedélye szabéalyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon modositott.
A modositdst a BorsodChem kezdeményezte, kerte, hogy az engedélyezett kivehet6
kontingenst 20.000 em*/év vizkivételrsl 10.000 em®/évre csokkentsék. A vizfelhasznalasi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em*/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. Az engedély madositasa nélkil 11 000 em3/év mennyiségig még vehetnek ki
vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a
BorsodChem megkezdte technol6gidi hosszabb tavu vizigénye fellilvizsgélatat és ennek
fliggvényében dont majd az esetleges vizkivételi kontingens ndveléserol.

A Kivett vizmennyiséget, és a Sajo folyd vizhozamahoz viszonyitott aranyat a legutobbi évek
adatai alapjan a 38. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathat6, hogy a kivett vizmennyiség az
elmalt 7 évben 0,97-3,11%-a a folyé vizhozamanak. A 38. tablazat negyedik soraban az is
latszik, mint ahogy azt az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor
bemutattuk, hogy a BorsodChem a Kkivett vizmennyiséggel nagysagrendileg azonos
mennyiség tisztitott vizet ad vissza a folydba.
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38. tablazat
A Sajo folydébol a BorsodChem altal kivett vizmennyiség
és a folyd vizhozamanak viszonya

M.e. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
BC éves vizkivétel [em’] 8.385,63 8.756,00 8.979,75 8.859,10 | 9.221,70 | 9.937,52 10.208,32
Sajo éves vizhozam | [em®] | 1.320.608,45 | 791.724,67 | 456.646,46 | 799.522,62 | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,63
a vizkivétel aranya | [%] 0,63 1,11 1,97 1,10 2,42 2,02 1,88
visszaadott viz* [em?] 6.920,06 6.603,06 6.740,68 6.925,85 7.206,5 | 7.735,61 7.868,81

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol
14.3. Az MDI lizem vizhasznélatai, vizforgalma

A 400 kt/év tervezett kapacitasi MDI gyartas technoldgia vizigénye ~233 m*/h kériili, amely
mennyiség a BorsodChem Osszes vizforgalmanak kb. 18,3%-at teszi ki. A technologia
vizmérlegét [t/h] a 30. abran mutatjuk be. Az MDI lzem a BorsodChem gyari halézatabol
vizet (30. abra), mint

e ionmentes viz,

e hiitéviz (potviz; a hiitéviz a technoldgiai folyamatokban részvevé anyagokkal nincs
kozvetlen érintkezésben),

e és g6z (héenergiat szolgaltato flitgéz a technoldgiai folyamatokban részvevé anyagokkal
nincs kdzvetlen érintkezésben)

vételez. A gyartas soran — ahogy az a vizforgalmi diagramon is lathaté — vizet legnagyobb
részt hiitéviz és g6z formajaban hasznalnak. A gézt a technologidban fiitégézkent hasznaljak.
A hitéviz a reagalé anyagokkal nem érintkezik és felmelegedve, de el nem szennyezve teér
vissza a hutétornyokra. A fiitégéz sem érintkezik a reagald anyagokkal, a kondenzalt részét
visszavezetik a kondenzviz gyijté rendszerbe. A vizforgalmi abrabol (30. &bra) az is Kitiinik,
hogy nagyobb tétel a hiit6korok parolgasi és leiszapolasi vesztesege, ami az ilyen rendszerek
rendszer sajatossaga. A kapacitasbovitéssel uj atmoszférikus hitétorony is épul (8.3. pont).

400 kt/év kapacitasi MDI tizem vizforgalmi diagramja

ELPAROLGAS

HAMON POTViZ o ————> 3400 t/h
105,00 t/h  —— HUTOVIZ RENDSZER LEISZAPOLAS
! 71,00 th
1
1 -
) o 1 KONDENZViZ
83,00 t/h GOZ BETAPLALAS GOZ ES KONDENZ RENDSZER ! GOZUZEMBE 844 th
REEEE— EEEEE—— )
1
48%-0S LUGGAL !
8,10 t/h T
32%-0S LUGGAL (=i~ ' =————- i
" o 1 ! SZERVES SZENNYVIZ
120th —————— 3] MDA KONDENZACIO 1 1
1
37%-0S FORMALINNAL --> _l a— 18,38 th
12,00 th —————r ’ SZENNYViZ sOs GOZVESZT.
370t/ e e e e e e e e = KEZELES SZENNYViZ » 0,54 t/h
L BEPARLO és
. o ToC o )
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SOSAV OLDAT
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233,30 t/h OSSZESEN: 233,30 t/h

VCM, TDI és HOX lizemek sés vize
20 t/h

30. &bra
Az MDI gyéartas vizforgalma 400 kt/év termelésre
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A 30. abra azt mutatja, hogy a gyartasi tevékenységhez vizre csak a nyilt hiitérendszerbél
elparolgd viz és a leiszapolasi veszteség poétladsara van szikség, pétviz formajaban. A
tervezett kapacitasnovelés (330 kt/évrél 400 kt/évre) kb. 20 t/h hiitéviz, és kb. 15 t/h g6z
tobblet felhasznalast jelent majd a jelenlegi vizfelhasznalashoz viszonyitva.

A gyértdshoz szukséges g6zt ionmentes vizbél termelik (nem az MDI (izemben), de
ugyanakkor az Uzem jelentés mennyiségii kondenzvizet is visszaad a kondenzviz gyijté
halézatba (ahogy az a 30. abran lathat6 a gyartashoz sziikséges g6z és a kondenzviz csaknem
egyensulyban van). A 30. abra szerint a gézrendszerbél maximalis kapacitaskihasznalas
esetén nettd 83 t/h vizet vételeznek g6z forméjaban.

Ivovizet kizérdlag szocidlis célra hasznalnak fel, azt a BorsodChem ivovizhalozatabol vizoran
keresztul vételezik. Az ivdvizet a gyartelepi haldzaton keresztul az Eszak-magyarorszagi
Regionalis Vizmivek Zrt. (Kazincbarcika) szolgéltatja.

14.4. Az ipari hiitésre vonatkozo referenciadokumentacionak valé megfeleltetés

A 8.3. pont alatt irtuk, hogy az MDI gyértashoz a cirkulécids hiitévizet sajat, ellenaramu,
mesterséges huzatu (ventilatoros) nedves hitétornyaikbdl szolgaljak ki. A meglévé két
hitétorony egység egymas mellett van (4. abra). Mindkét hitétorony haromcellas. A
tervezett kapacitas bévités okan a ~20 °C-os hiitéviz biztositasara egy Gj, 9000 m*/h
kapacitasu haromcellas atmoszférikus hiitétorony is épil (1.5. pont).

20. kép
A két meglévd, és a kdzvetlen mellettiik éplilé haromcellds atmoszférikus hitétorony.
A kép jobb felsé sarkaba bevagott kisebb kép a lecsorgé vizet mutatja kdzelebbrél

Megvizsgaltuk a vizhitésnek az ,,Integrélt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC)
Referencia dokumentum az elérheté legjobb technikakrdl — tomoritvény a hazai
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sajatossagok figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimit BREF [115] elveivel vald
teljestilését is. A BREF 2.1. tablazata mutatja be az ipari (nem erémii) hitérendszerek
technikai és termodinamikai Osszehasonlitasat. Ezen tablazat szerint a BorsodChem ipari
hitétornyai a nyitott recirkulacios kodzvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékozeg a
kornyezeti levegs. A torony tetejérdl lehulld viz a levegével érintkezve héatadassal és
parolgéssal csokkenti hétartalmat. Az ilyen hitétornyok alacsony kdrnyezetvédelmi
kockazattal jellemezhetéek (BAT dokumentum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos Uizemmadot a ventilator frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve
a szivattyUkapacitas tobb Iépcsoére torténé tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hitéviz rendszer — a hiitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvaldsul. A httéviz rendszerben az (id6jarasfliggs) parolgasi
veszteséget és a leiszapolasi veszteséget kell csak pétolni.

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a héterhelés 98,5%-a kdzvetlenll a
levegébe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajé foly0d) hémérsékletére a BorsodChem
tertletén tzemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek héterhel6 hatassal.

- Adalék anyagok a vizké és korrozié elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalasa érdekében a hiitévizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok  kornyezetében kialakuld  zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok és szivattyuk hasznalataval mérsékelik.

- Az algasodas (baktérium kockazatok) ellen hypét és szerves biocideket adagolnak.

A htitékor technologia veszteségeit potolni kell (30. abra). A leiszapolas a hitérendszer
szandékos megcsapoldsa a nem kivanatos anyagok koncentracidjanak korlatozasara. Ennek
soran a viz egy reszét (nem iszapot!) eltavolitjdk az evaporativ hiitérendszerbol. A parolgas
miatt a httéviz a lagyviz oldott anyag koncentrécidjanak 3-5-szorosére toményedik, igy a
leiszapolt viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott
(leiszapolt) anyag mennyisege a kiindulasi nyersvizzel kozel azonos nagysédgrendii és
minéségt. Kihangsulyozzuk, hogy ez a viz nem ,iszapos”. Azért kell potvizet adni (majd
elvenni) a vizkorbe, hogy a péarolgas miatt ne dasuljanak fel a vizben az egyébként
természetes okokbdl benne lévé sok. A leiszapolds a torony medencéjébol torténik, a
leiszapolasi vizet a csapadékcsatornaba vezetik, majd a BorsodChem szennyviztisztitd telepén
kezelik.

» Energiafelhasznélas csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvaldsulas

Az MDI Uzem hiitétornyai csak az tizemi
gyartasi technolégiat szolgélja ki, a

Altalanos Vltoztathat6 Hiitési igén létesitmén tervezett hiitéviz
Minden rendszer . . . miikodés lehet6vé . Jgeny ny . .
energiahatékonysag tétele meghatarozasa felhasznalasra méretezték. A

frekvenciaszabalyozdsos  hajtds  az
energiahatékonysagot szolgélja.

A technolégiai paraméterek igényei
szerint torténik a hiitéviz és hiitélevegd
draménak véltoztatdsa. Fentebb irtuk,
hogy az energiatakarékos Uizemmédot a
mesterséges huzatot létrehoz6 ventilator
frekvencia szabalyozasos hajtasaval,
illetve a cirkulaciés-szivattyUkapacitas
tobb lépcsére torténd tagolasaval oldjak
meg.

Az optimalis viz- és feliletkezelésrol
gondoskodnak. A hiitévizre vonatkozoéan
vegyszeres kezel6szerek adagolasaval
valésul meg a korr6zié- lerakédas
védelem.

Lég- és vizaramlas | Korr6zi6 és er6zid

Minden rendszer Valtoztathaté mitkddés ) p Py
véltoztatasa megelézése

Minden  nedves | Tiszta cs6- és | Optimalis vizkezelés | Megfeleld
rendszer hdcseréld feluletek és felliletkezelés ellendrzés
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» Vizigény csokkentése

Rendszer Feltétel EISOdIege§ BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalosulas
szemlélet
Vizfelhasznalas Recirkulacios Vizkezelés A ’telje§ hutoy|; re,ndszer -a hutot_orony
. . rendszer L , nyilt része kivételével — zart, emiatt a
csokkentése . szlikségessége : . P .
alkalmazésa viztakarékossag is megvalosul.
: U.a., mint fentebb. A hiitérendszerben lagy
Minden f iz . . . p
- (s Koncentracios Vizkezelés vizet  alkalmaznak, ennek  ellenére
recirkulacids . (12 - o , - e i (o
nedves és Vizfelhasznalas ciklusok szilkségessége Hleiszapolasi  veszteségek képzédnek,
nedves/szraz csokkentése szamanak (pl. lagyitott amelyeket lagy potvizzel potolnak. Az
e optimalizalasa pétviz) adalék anyagok a vizkd és korrézié elleni
htitérendszer . o
védelemhez szilkségesek.

» Mikroorganizmusok rendszerbe kertlésének minimalizalasa

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Megjegyzés Hivatkozas/megvaldsulas
P . A viz sebességének optimalizalasa a Fentebbl emlltettuk, ,h_o ay
Vizvételezo , . . S . . az algasodas (baktérium
. A csatorndban a leulepedés elkeriilésére; a | Hitési igény , P
Minden rendszer csatorndk - Py P kockéazatok) ellen hypot és

s szezonalis makro-szennyezédés | meghatarozéasa St
épitése P szerves biocideket

ellenérzése
adagolnak.

> A vizbe torténg kibocsatasok csokkentése tervezés és karbantartas révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvaldsulas
A hiitérendszer zart, nem érintkezik a
Korréziénak ellendllé | A hiitendé anyag és a hiitéviz korroziv hiitendd a nyagokkal. A hu?otornyok
. - A berendezéseit a mai kor
anyagok hasznélata hatasanak elemzése P Iménvei .
Minden Ovete me,n){elqek megfelelé
anyagokbdl épilt meg.
nedves S — —
e A vizké és korr6zid elleni védelemhez
htitérendszer B
e 4 iz a rendszerbe a megfelel6 anyagokat
Szennyez6dés és korr6zié L - o . . s . . L
N B} Pangovizes zonak elkeriilése a tervezés soran beadagoljak. A vezetékek hidraulikai
csokkentése h . . o
méretezése gy tortént, hogy az
lilepedés ne kovetkezhessen be.

» Vizbe torténd kibocsatasok csokkentése a hitdviz optimal

is kezelése révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvaldsulas
A zart hitékorben eleve lagy vizet
Minden nedves Adalekany &}QOk A hiitéviz kémiai tulajdonsagainak ellendrzése aII_(aVI,nTaznak,/a viz r_nukodes kbzbeni
i alkalmazésanak , . A minéség  véltozésait  figyelemmel
hitérendszer ) . és szabélyozésa - ek
csokkentése kovetik, ha szikséges azonnal
beavatkoznak.
Atfoly6 rendszerek és Célzott biocid | Makro-szennyezédés ellenérzése az optimalis
nedves nyitott . T yez h P Indifferens, a hiitérendszer zart.
o adagolas biocid adagolas érdekében
hiitétornyok

» Szivargas kockazatanak csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvaldsulas
A legtdbb hdcseréls  csokdteges
. kopenyes, de van lemezes is. A
Csokoteges kopenyes Tervezes?ek L1 . miveleti utasitashan régzitett
megfelelé Miikodés felligyelete

hécseréld

lizemeltetés

paramétereket allanddan ellendrzik. A
mikddés felugyelete a technoldgia
szamitogépes szabalyozasanak része.

Recirkulécios
hiitérendszer

Veszélyes

anyagok hiitése

Leiszapolas folyamatos ellenérzése

A hiitendé anyagaramok kdzvetlendl
nem érintkeznek a hutévizzel! A
htitéviz miikodés kozbeni mindség
véltozasait figyelemmel kovetik, ha
szilkséges azonnal beavatkoznak.

» Biologiai kockazat csokkentése

Feltétel

Elsédleges BAT szemlélet

Hivatkozas/megvaldsulas

Koérokozoék megjelenésének | Pangbvizes zoéndk  keriilése  és | Az optimalis vegyi kezelést (hypo, biocidek)
minimalizalasa optimalis vegyi kezelés alkalmazzak.
Tisztitds  (korokozok megjelenését | Mechanikai  és  vegyi  tisztitds | A hitokorok tisztitésa a BorsodChemben évtizedek

kdvetséen)

kombinéacioja

6ta megoldott rutinfeladat.

Korokozdk ellendrzése

Koérokozok rendszeres idészakonként
torténd ellenérzése

A rendszer ellenérzést mintavételezéssel megoldjak.
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14.5. A keletkezett szennyvizek mennyisége és minésége

Az MDI gyartasban keletkez6 szennyvizekrol, azok el6kezelésérél a 6.7. (4.6.) és a 6.9. (4.8.)
pontok alatt részletesen irtunk. Irtuk, hogy a nyers MDA semlegesitése és tisztitasa soran
keletkez6 nagy sO és magas szerves anyag tartalmd szennyviz — az MDA (izemi primer
szennyviz — nem keriulhet kozvetlenul a kdzponti szennyviztisztitd zembe, azt még a
technoldgiai sor részét képezé lzemi szennyviz elékezelé egységben kezelni kell. Itt (a
szennyviz el6kezelében) az MDA gyartds magas szerves anyag és nagy sotartalmu primer
szennyvizét anilinnel extrahaljak. Ennek eredményeképp elérik, hogy a primer szennyviz
vegyipari eljarassal szétvalaszthatd egy, a technoldgiaba gyakorlatilag teljes mértékben
visszavezethet szerves anyagaramra (a kozponti szennyviztisztitora lényegében mar nem
adnak ki az MDA (MDI) gyartasbhol technoldgiai eredetii szennyvizet), és egy alacsony
szerves anyagtartalmui sésviz aramra.

Az MDA (izemi primer szennyviz az elokezelése utan tehat 1ényegében kettévalik:

e nagy sotartalmu technoldgiai vizre: ez a sobeparld/kristalyositdé vagy a TOC csokkentd
egységre kerdl,

e szerves anyag tartalmu szennyvizre: ilyen az el6kezelés utan gyakorlatilag nem képzédik;
az errél az egységrol a kozponti szennyviztisztitoba vezetendé szennyviz-aram mennyisége
0-0,2 t/h (4.6. és 6.7. pont). Ez a vizmennyiség, maganak az MDI gyartastechnologianak a
szennyvize.

Az MDI Uzemteriletén keletkez6é tébbi szennyvizéramot (a padlécsatorndban 6sszegytilt
csurgalék- és mosovizek, az Uzem teriletére hulld szennyezett csapadékvizek, stb.) keét
szennyvizmedenceében gyujtik, ahonnan az a lll. telepi szerves fécsatornaba, onnan pedig a
BorsodChem ko6zponti szennyviztisztitd telepére kertl. A szennyvizek nyomdvezetéken
keresztul tavoznak az (izembdl, amelybe becsatlakoztatjak a sobeparlokban keletkez6 szerves
szennyvizeket is. A szennyvizaramok atadasi pontjanak EOV koordinatai: Y = 769.442;
X =323.349 méter. (Egy aknéban csatlakoznak a BorsodChem lizemi csatornahal6zataba).

Az MDI lzemnek jelenleg két szennyviz kibocsatasi pontja van (39. tablazat; 4. abra),
amelyek KpKTJ azonositot kaptak. Itt torténik a vizek méréssel térténé mennyiségi
meghatarozasa és mingségi ellenérzese. A kibocsatasokra Onellenérzési kotelezettség
vonatkozik. A mérési eredményeket az elséfoku vizigyi hatésag minden évben a jogszabaly
altal eloirt adatszolgaltatasok keretében, az OKIR rendszeren keresztiil megkapja.

39. tablazat
Az MDI Uzem szennyviz mintazasi pontjainak KpKTJ azonositdi

EOV koordinatak

Megnevezés Szennyvizaramok KpKTJ (Kibocsatasi pont)

csurgalékvizek,

szennyezett csapadék, EOV Y: 769 442%
MDI-1 és sobepgrlok sobepa_rlok SZeIVes | 105710943 | EOV X- 323 349%
Szerves szennyvize szennyvize, szennyviz

elékezelés szennyvize (P-1031 kiado szivatty( nyomdag)

késziilék tisztitas

csurgalékvizek, EOV Y: 769 442*
MDI-2 szerves szennyviz | szennyezett csapadek, | 102 547 316 | EOV X: 323 349*
készuléktisztitas (UP-2001 kiadé szivatty nyomoag)

* A kibocséatéasi pont a szennyvizelvezet$ halézatba térténd becsatlakozas pontja. Ugyanazok a korordinatak, de a mintavételi
csoévégek kiilonbozsek
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145.1. A keletkezett szennyvizek mennyisége €s mindsége a kapcsol6do
Onellendgrzési Terv alapjan

Az MDI gyartasra vonatkoz6 2017 februarjaban benydujtott felulvizsgalati dokumentacié [80]
a technoldgiai modositasok és a kapacitasbévités (300 kt/év-rol 330 kt/év-re) mellett kiterjedt
a kibocsatasi pontok és az ott mérendé hatarértékek mddositasara is. Az elsé foku
kornyezetvédelmi hatoésag altal a 2017. 05. 10-i keltezéssel kiadott, az MDI gyartasi
tevékenységre vonatkozd BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben (Fiiggelék 1.) a BorsodChem kérésének megfeleléen a modosulésokat atvezették
és engedelyeztek. Ennek megfeleléen az Uzem addig két kibocsatasi pontjat (102 547 305:
MDI-1 Uzemi szerves szennyviz és 102 547 327: (j sobeparld szerves szennyviz)
megszuntették. A két megszintetett pont helyett egy 0Osszevont (j kibocsatasi helyet
alakitottak ki, amely az MDI-1 és sdbeparld szerves szennyvize elnevezest kapta. Az Uj
kibocsatasi pont KAR bejelentése is megtortént, annak KpKTJ azonositoja 102 710 943 lett.
Ezen tulmenden az egységes kornyezethaszndlati engedély (Flggelék 1.) modositotta a
korabbi kibocsatasi hatarertékeket is a BorsodChem kérése, ill. vallalasa szerint.

Az MDI gyartasra vonatkozo egységes kornyezethasznalati engedély kibocsatasi pontra és
hatarértékekre vonatkoz6 — fentebb ismertetett — modosulasa miatt a BorsodChem benyujtotta
az aktualizalt VAL alapbejelentését és Gj Onellendrzési terv kiadasat kérvényezte az OKIR
rendszeren keresztil. Ehhez kapcsolddoan a modositott Mintavételi Programot is benyujtottak
szintén az OKIR rendszeren keresztil.

A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag lgazgato-helyettesi
Szervezet Katasztrofavédelmi Hatosagi Szolgalat a 35500/8407-4/2017 alt. szamu
hatarozataval a modositott onellendrzési tervet jovahagyta. Az zemi 6nellendrzéseket 2017.
I1. felévétsl kezdédéen mar az uj onellendrzési tervnek megfeleléen folytattak le, az alabbiak
szerint:

- 2017. 01. 01-t6l a BorsodChem MDI Termel6 Kft. beolvadt a BorsodChem Zrt.-be
és MDI Termelés szervezeti egység megnevezéssel folytatta tevékenységét.

- 2017. 1. félévében (pontosabban 2017. januar 1. és 2017. junius 13. kozott) az
Onellenérzések még a 2016-ban érvényes onellenérzesi pontokon (KpKTJ: 102 547
305; 102547 316; 102547 327) folytak, a hatarértékekkel rendelkez6
komponensekre (40. tablazat; 6sszes oldott anyag, KOlk, AOX).

- 2017. I1. félévében a hatarérték moddosulasa miatt (20 g AOX/tmpi kapacitss) @z
Onellendrzés csak az AOX tartalomra terjedt ki (41. tablazat) két kibocsatasi ponton
(KpKTJ: 102 547 316; 102 710 943).

40. tablazat
Az MDI lGzem szerves szennyvizeinek mennyisége és minasége 2017. 1. félév
(kibocsatas a I11. telepi szerves fécsatornaba)

Megnevezés MDI -1 és a régi sGbeparlo MDI-2 szerves szennyvize U sobepgrlo
SZerv. sz.v. szennyvize
KpKTJ 102 547 305 102 547 316 102 547 327

Komponens M.e. H.é. 2017. 1. f.év H.é. 2017. 1. f.év H.é. 2017. 1. f.év
mennyiség m/év 71.070,3 45.411 95.348,8
KOl mg/I 2.000 52,4 50.000 26852,4 100 <30
0ssz. oldott anyag mg/I 3.000 884,5 10.000 536,7 100 45,1
AOX mg/l 20 2,4 20 3,4 20 0,5




41. tablazat
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Az MDI gyartas AOX kibocsatasanak értekelése 2017-2020. 1. félév
Hatarerték 20 g/tkapacitss

0ssz. szennyviz | AOX kibocsatas [ gyart. kapacitas AOX 6sszesen
KpKTJ - - -
[m°/év] [mg/] | [ofév] [t/év] [9/6v] | [0/tiapacias]
2017. év
MDI-1 szerves szennyviz 102 547 305 75713,3 2,4 | 178718,94
(j s6bepérlé szerves szennyviz 102 547 327 91508,8 05 42072,10
MDI-2 szerves szennyviz 102 547 316 484411 3,5 | 171579,22 330000 564853 L
MDI-1 és sébeparldk szerves szennyvize | 102 710 943 76917,7 2,2 | 172482,69
2018. év
MDI-1 és sébeparldk szerves szennyvize | 102 710 943 235519,3 1,2 | 286629,83
MDI-2 szerves szennyviz 102 547 316 53559,4 4,9 | 263763,71 330000 5503935 L7
2019. év
MDI-1 és s6beparldk szerves szennyvize | 102 710 943 2462424 0,85 | 210616,97
MDI-2 szerves szennyviz 102 547 316 55262,6 5,90 | 327742,63 330000 538359.6 16
2020. 1. félév
MDI-1 és s6beparlok szerves szennyvize | 102 710 943 136894,1 2,10 | 295035,07 165000 433917 3* 2 6
MDI-2 szerves szennyviz 102 547 316 30427,4 456 | 138882,23 (1. félévre) ! !

*A hatérérték éves kibocsatasra vonatkozik, a feltiintetett érték tajékoztatd adat

A 40-41. tablazatokban bemutatott vizkémiai eredményeket Osszehasonlitva a vonatkozo,
eloirt hatarértékekkel, megallapithatd, hogy az MDI gyartas kibocsatott technoldgia
szennyvizeinek atlagos mindsége jocskan alatta van az egyes szennyezé komponensekre
megadott hatarértéknek. Egyedi tallépés, csak lizemzavarkor volt. Birsdgot nem szabtak Ki.

Az MDI gyartas so6s vizein kivul a sos technologiai viz beparld, kristalyositdé egysegben
(6.8. pont) kezelik tébbi gyartelepi technol6giabol (TDI, DKE/VCM, HOX) szarmazo
elézetesen szervesanyag-mentesitett és elétoményitett s6s anyagdramokat is (4. tablazat).
Ennek megfeleléen ma mar nincs sziikség az emlitett technoldgiaknal képzodott sos vizeknek
a Sostora torténd kibocsatasara. Jelenleg csak leiszapolasi maradékot (42. tablazat; kb.
16.000 m®/év), és eseti jelleggel, a beparlé iizemzavar &llapotaiban, vagy leallaskor és
inditaskor képz6dott sos technoldgiai vizet juttatjdk oda a meglévé berendezésekkel. Sosviz-
kiadas atadasi pont EOV koordinatéi: Y = 769.586; X = 323.789 méter. Méara a Sostora igy
Kijuttatott viznek a mennyisége a korabban kijuttatott sos szennyviz mennyiségének toredéke.

42. tablazat
Az MDI Uzembél a Sostora kiadott sosviz mennyisége a feltilvizsgalt idészakban

Idgszak Séstora kiadott sdsviz [m*/év]
2017. év 15.377,29
2018. év 16.476,75
2019. év 16.472,20

2020. I. felév 9.859,40

145.2. A vizbe torténg kibocsatasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtasi
hatarozata szerint

Az LVOC BREF [104] 13. fejezete a BAT-kdvetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek a (TDI) és MDI gyartasra vonatkozo (9. fejezet)
specialis eloirasai kozll a 68. BAT — 73. BAT vonatkozik a vizbe térténé kibocsatasokra.
Mivel ezen fejezet egylittesen targyalja a két technologiat, eléljaroban itt rogzitjuk, hogy mely
BAT el6iras, melyik technolégiara vonatkozik:

68. BAT mindkét (TDI, MDI) gyartasi technolégiara
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69. BAT TDI gyartas (jelen felillvizsgalat soran ezért nem vizsgaljuk)
70. BAT TDI gyartas (jelen fellvizsgalat soran ezért nem vizsgéljuk)
71. BAT TDI gyartas (jelen felillvizsgalat soran ezért nem vizsgaljuk)
72. BAT mindkét (TDI, MDI) gyértasi technoldgiara
73. BAT MDI gyartas

9.2. Vizbe torténd kibocsatasok

68. BAT: Az elérhetd legjobb technika a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld
nyomon kovetése legaldbb az aldbbi gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbél egyenértéki minéségben tudjak biztositani.

Anyag/ ) Mintavételi Minimalis Az aldbbiakhoz
parameéter Uzem pont Szabvany(ok) eIIenor;e;l kapcsolodo BC gyakorlat
gyakorisag monitoring
Az el6kezeld Hetente ]
DNT tzem e_gység egyszer() 70. BAT itt nem relevans
TOC kimenete EN 1484
MDI és/vagy | Az lizem Havonta
TDI Gizem kimenete egyszer 2. BAT hetente
Nem all
Anilin MDA lizem rendelkezésre 14. BAT kéthetente
A végsd EN-szabvany
szennpziszns | SIS B
Klérozott MDI és/vagy | kimenete allnak Y oy 14. BAT hetente
oldészerek | TDI Gizem . '
rendelkezésre (pl.
EN I1SO 15680)

(") Nem folyamatos szennyvizkibocsatas esetén a minimalis gyakorisag kibocsatasonként egy ellenérzés.
A BorsodChemben tehat a havi egyszeri mintavétel megoldott.

72. BAT: Az MDI és/vagy TDI lGzemekbdl a végsd szennyviztisztitoba kibocsatott szervesanyag-
terhelés megelézése vagy csokkentése érdekében az elérheté legjobb technika az oldészerek
visszanyerése és a viz Ujrafelhasznéladsa az Gizem kialakitasanak és mikodésének optimalizalasaval.

Az MDI gyartasban a foszgénezés ODCB oldoszerben torténik (6.2.1. pont). Az ODCB
visszanyerésrol részletekbe menden irtunk (6.2.2. pont).

9.4. tablazat
A TDI vagy MDI iizemekbdl a szennyviztisztitbba torténd kibocsatasokra vonatkozo
BAT-AEPL érték

. BAT-AEPL .
Parameter (az 1 év alatt kapott értékek atlaga) BorsodChem megfelelés
TOC < 0,5 kg/1 tonna termék (TDI vagy MDI)(") A 43. tablazatban adjuk meg

() Az lizem kapacitasanak meghatarozasakor a BAT-AEPL a maradékanyagok nélkiili terméket jelenti.

A TOC kapcsolédo monitoringjat az 68. BAT ismerteti.



43. tablazat
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Az MDI Uzemi szennyvizek mingsége és a fajlagos TOC tartalom szamitasa
metanol nélkal*

Vizsgalati eredmények 2018. év 2019. év 2020. 1. félév
BAT-AEPL Tény Tény ) . fo
Paraméter eléiras kibocsatas kibocsatas Tény kibocsatas
(1 év alatt kapott (1 év alatt kapott | (1 év alatt kapott (1 félév alatt kapott
értékek atlaga) értékek atlaga) értékek atlaga) értékek atlaga)
TOC < 0,5 kg/1 tiermex 0,49 0,19 0,54
Mintavételi gyakorisag
TOC | havonta | hetente | hetente | hetente
MDI {izemi szennyviz minéségének mért adatai
Q 3/9A (KpKTJ: 102 710 943) m>/év 235519 246 242 136 894
TOC metanol nélkil mg/l 3,525 6,8275 4,41375
TOC metanol nélkil kg/év 830,21 1681,22 604,22
Q 3/9K (KpKTJ: 102 547 316) m>/év 53 559 55 263 30 427
TOC metanol nélkiil mg/I 1890,145 858,33 2216,625
TOC metanol nélkiil kglév 101235,03 47433,89 67446,14
TOC minddsszesen metanol nélkiil kg/év 102 065 49 115 68 050
Termelési adatok
termelt MDI | t/év | 209 899 | 261777 | 125 130

* A metanolt a kdzponti szennyviztisztitd bioldgiai szennyviztisztitdsa hatékonysagdnak fenntartasa érdekében
nem valasztjak le a szennyvizrél. A 6.7. pontban irjuk, hogy a metanol kinyeré kolonnaval nem vélasztanak le
akkora metanol mennyiséget, hogy a metanol értékesitése gazdasagos lenne vagy vizminéségvedelmi
szempontbol elényt jelentene, ugyanakkor a metanol a szennyviztisztitas folyamatara kedvezé hatassal bir.

A 43. tablazatbdl latszik, hogy 2020 I. féléves adatait nézve a kibocsatas fajlagos TOC
tartalma még meghaladja az el6irt BAT-AEPL szintet. Annak érdekében, hogy ez a szint
biztonsagosan tarthatd legyen, a kapactasbovités kapcsan jelentds intézkedéseket hoztak,
melyekrél a 6.7. és a 6.9 pontokban irtunk: az MDA Uzemi szennyviz elékezelést egy Uj
extrakcios és sztrippel6é vonallal bévitik (16. &bra), valamint Iétesitenek egy ,,0sszlizemi”
szennyviz elokezel6t is.

73. BAT: Az MDA lzembdl a szennyviztisztitéba kibocsatott szervesanyag-terhelés csokkentése
érdekében elérhetd legjobb technika a szerves anyagok visszanyerése az alabbi technikak egyikének
vagy kombinaciojanak alkalmazasaval.

Leiras
Lasd a 12.2. pontot. Az extrahalas
megkonnyitésére hasznalva (lasd a b.
technikat)
Lasd a 12.2. pontot. Az MDA
visszanyerésére/eltavolitasara
hasznéalva

Technika Alkalmazhatéséag

a. | Elparologtatas Altalanosan alkalmazhato

b. | Extrahalas Altalanosan alkalmazhato

Az anilin és metanol
visszanyerésére/eltavolitasara
hasznéalva A metanol esetében az
alkalmazhat6sag az alternativ
opciék szennyvizgazdalkodasi és
-kezelési stratégian beldli
értékelésétdl fligg

c. | Gbézzel torténd sztrippelés | Lasd a 12.2. pontot.

Lasd a 12.2. pontot. Az anilin és metanol
visszanyerésére/eltvolitdsara
hasznélva

d. | Destztilldlas

A 6.7. pont alatt irtuk, hogy a szennyviz MDA tartalmanak eltivolitisa anilines extrakcioval
torténik. A tiszta anilint szivattydval, hitévizes hocserélon at — mikozben 80-90 °C-ra hiitik —
taplaljak be az extrakcids kolonnédba. A kolonna fejterméke az MDA tartalmd anilin, amely
hécserélokon lehiilve vagy kozvetlenul, vagy az egy kozti taroldtartalyon keresztil a napi
alapanyagtartalyba jut. A kolonna aljan tavozik az MDA-mentes, anilin tartalmd sés
szennyvizet sztrippelé kolonnéra adjak, melynek feladata a s6s szennyviz anilin és metanol
tartalmanak eltavolitasa (a metanolos aramot végil is a kdzponti szennyviztisztitéra adjak).
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Az innen fenéktermékként elvett, tisztitott sés szennyviz hécserélokon keresztul lehiilve
adhaté kozvetlenil a TOC mentesité egységbe vagy a sobeparléba. Amennyiben a sés
szennyviz minésége nem megfeleld, akkor kiadas el6tt aktivszenes adszorberekre adjak. A
BorsodChem a b. és c. eljarast alkalmazza a szerves anyagok csokkentésére, visszanyerésére.

14.6. Szennyvizek. Vizes kdzegekbe torténé kibocsatasok

A gyartasi tevékenyseg koOzvetett hatdsdt a Sajora a BorsodChem szennyviztisztitdjan
keresztil fejthetné ki. Az Uzemi szennyviz elékezelésrol szol6 a 6.7. (4.6.) és a 6.9. (4.8.)
pontok alatt részletesen irtuk, bemutattuk, hogy a technoldgiaban keletkezé szennyvizek
Uzemi elokezelése megoldott. Az innen szarmazd minimalis mennyiségi (0,0-0,2 t/h)
szennyvizaram, valamint az MDI (zemterileten keletkez6é tobbi szennyviz (csurgalék- és
mosovizek, az Uzem tertletre hull6 csapadékvizek) végsé kezelése a kozponti
szennyviztisztiton valosul meg. Az MDI gyartas szennyviztisztitora kerilé szennyvize
bioldgiailag jol bonthatd.

irtuk, hogy a gyartasi folyamat soran vizet alapjaban kétféleképpen hasznalnak: hiitéviz és
ft6g6z formajaban.

e A hiitéviz a reagald anyagokkal nem érintkezik, eés felmelegedve, de el nem
szennyezdodve tér vissza a hiitétornyokra. A pétviz legnagyobb része az elparolgott
viz potlasahoz sziikséges.

o A fitég6z a reagédld anyagokkal nem erintkezve kdzvetetten adja le energigjat. A
keletkez6 kondenzviz nem szennyezodik.

A Sajora vizfelhasznalasbdl ered6 vizterhelést a gyartds 400 kt/év kapacitasra vetitett
233 m’h nyersviz igénye jelent. Ez a mennyiség a BorsodChem rendelkezésre &ll6
vizkiveételi keretébol — ahogy a 14.2. alatt irtuk — fedezheto.

Az MDI gyartosoroknak csakugy, mint a tobbi telephelyi technoldgianak, a felszini
vizekkel kozvetlen kapcsolata nincsen. A BorsodChem teriiletére hullé csapadékvizeket a
gyartelep teljes terliletén Kialakitott csapadék csatornahalézat gyijti 6ssze. Ezen rendszer
végpontja a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitoja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a
tisztitott vizet a Sajoba engedik.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a fellilvizsgalt MDI gyartasi tevékenység a Sajora
nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatast nem
eredményez. Kozvetett befolyésolasi lehetéség a BorsodChem szennyviztisztitojan keresztil
adodhatna. A szennyviztisztité azonban rendkiviil nagy puffer-hatteret jelent, igy minimalis
annak a lehetésége, hogy a szennyviztisztiton at a gyartasi tevékenység az élévizet a
racionalisan elfogadhatonal nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végsé soron
a gyartelep valamennyi szennyvizét a kdzponti szennyviztisztiton kezelik, az MDI
gyartas szennyvize énmagaban nem fejt ki kilon kozvetlen hatdst a befogaddra, a
technoldgia hatésterilete ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. A vizkivétel
és a szennyvizvisszaadas érvényes hatosagi engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A
BorsodChem az engedélyekben elGirtak betartdsara jelenleg is, és a jovében is
megkulonbdztetett figyelmet fordit.

14.7. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak dnellenérzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. 8. (2) szerinti 6nellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellenérzésre vonatkozd terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoku
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hatésdg — ahogy azt fentebb bemutattuk — jovahagyta. Az MDI gyartds ellenérzott
viz&ramait, a mintavételi pontokat, azok EOV koordinatait a 14.3. pont alatt kdzoltik, az
elemzett vizkémiai mutatokat pedig a 40. és 41. tablazatok mutatjak be.

A BorsodChem a szennyvizkibocsatasainak onellendrzését 2019-ben a Borsod-Abalj-
Zemplén  Megyei  Katasztrofavédelmi  lgazgatésag  lgazgatd-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi Hatosagi Szolgalat 35500/10609-2/2018.4lt. szdmU hatarozataval
jovéhagyott oOnellendrzési terv alapjan végezte, amely 2019. 01. 01-t6l érvényes. A
jévéahagyott dnellenérzési tervben az el6z6 évhez képest jelentés valtozasok torténtek, de ezek
nem érintik az MDI technoldgia szennyvizkibocsatasait.

A 2020. évre vonatkozé Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfelel6en az OKIR rendszeren keresztil nyujtotta be a hatdsag reszére.

A BorsodChem Szennyviztisztitd Telepérol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A
bebocsatott tisztitott szennyviz vizsgalatat jelenleg a fentebbi hivatkozott hatarozattal
jovahagyott Onellendérzési Terv szerint végzik. A gyartelepen 1évd gyartastechnoldgiakra
vonatkozd, felszini vizbe tortén6 bevezetés elétti helyre eldirt technoldgiai hatéarértékek
(AOX, KOly, osszes szervetlen N) illetve terlleti hatarértékek (pH, ammadnia-ammonium-N,
BOIls, 0Osszes lebegéanyag, 0Osszes higany) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott
szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatasi ponton az Onellenérzési terv a tisztitott szennyviz ellenérzésére
vonatkozdan az aldbbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Szennyviztisztitdé Telep, zemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintaveteli hely EOV koordinataja: Y =770.163 m
X =324.264 m
Vizsgalt komponensek:
pH KOl
ammaonia-ammonium-ion higany
nitrat-ion AOX
nitrit-ion 0sszes lebeg6 anyag
Osszes szervetlen nitrogén BOIs

Mennyiség meghatarozasa: Méréssel - Parshall mérécsatorna

Mintavétel gyakorisdga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi
Program szerint. A mintavétel gyakorisagat az éves nagyjavitds idétartama
(Uzemledllassal jaré karbantartds) és az Unnepnapok, munkaszineti napok &tmeneti
id6szakokban maédosithatjak.

Mintavétel mddja: kétdras atlagminta

A megjeldlt napon két 6ra idétartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A
minték laboratdriumba val6 beszallitdsa utan az analitikai vizsgéalatokat a pontmintakbol
képzett atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kilén pontminta-vétel torténik.

Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. sz&mon akkreditalt
Minéségvizsgalé Laboratoriuma végzi. A vizsgalt szennyezé komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 44. tablazat tartalmazza.
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44, tablazat
Vizsgélt szennyezé komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Analitikai médszer
MSZ 1484-22:2009 8. fejezet
MSZ 1SO 6060:1991 szerint
MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet
MSZ 260-9:1988 2. fejezet

Szennyezé komponens

pH

dikromatos oxigén fogyasztas (KOlI,)
Osszes lebegé anyag
ammonia-ammonium-ion

nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34 BC éltal alkalmazott modszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 és 9.3.4. szakasz
BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B mbdszer)

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt médszer

A targyévi Onellenérzési vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamoldt és értékelést (a
vizsgalati eredmenyekkel egyutt) a BorsodChem a targyévet koveté mércius 31-ig az OKIR
kapun keresztiil megkiildi a VEL adatszolgaltatas részeként. A legutobbi évek adatait a 45.
tablazat mutatja be.

45. tablazat
A szennyviztisztitobdl a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. |Hatarérték| 2017.év | 2018.év | 2019. év
KOl mg/I 150 32,0 46,6 32,5
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-9,5 7,5-9,2
0Osszes lebegé anyag mg/I| 200 22,4 16,4 26,1
NH; - N mg/I 20 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/l 50 17,1 15,5 11,5
Hg-ion mg/I 0,01 0,0010 0,0020 0,0023
BOlIs mg/I 50 6,4 7,8 9,5
AOX mg/I 2,65 0,74 0,60 0,6
AOX kg/év 26.480 5347,3 4486,19 | 504511
kibocsatott szennyviz | m’/év - 7.206.562 | 7.735.614 | 7.868.816

14.8. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizminoségi Karelhéritasi Tervét. A tervet
késobb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kbrnyezetkarosodas
megeldzésének és elharitasanak rendjérsl” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azdta az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tébb mddositason, felulvizsgalaton, aktualizalason
atesett. A legutolsd atdolgozott dokumentéciét az elsé fokd koérnyezetvédelmi hatosag a
BO-08/KT/11267-6/2018. szamu hatarozataval fogadta el.

Ez az ,Uzemi Karelharitasi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentécio
részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges (zemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztés rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizécid és a karelharitas soran végrehajtando intézkedésekre,

e felsorolja a karelhéaritasban felhasznalhaté és nélkildzhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen bellli fellelhetéségét,
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e meghatarozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az (zemi kérelharitasi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes els6fokd
kérnyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfok( viziigyi hatésagnal, az EMVIZIG-nél, a
Bukki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosagokndl. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formaban érhet6 el a sajat szamitogépes hal6zatukon az arra jogosultsdggal rendelkezék
szaméra. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teend6ket a szervezeti egységeknél oktatas
formajaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfeleléen
otévenkeént, illetve lényeges valtozas esetén végzik el.

15. A gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvedelem

15.1. Az MDI gyartasi eljaras kibocsatésai a foldtani kdzegbe és a talajvizbe

Az MDI gyartési tevékenységnek Uzemszeri allapotban a foldtani kozegbe és a talajvizbe
a felszin alatti vizek védelmersl szol6 219/2004. (VI1. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen,
vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technologiak zartak, az anyagokat zart rendszerben
mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk elvben (norméal izemmenetben) nincs.

A 2017-ben készitett, az MDI gyartasi tevékenységet fellilvizsgalé dokumentacionkban [80]
részletesen bemutattuk, hogy az MDI Uzemi szennyvizgyiijté aknak szigetelése nem volt
megfelelé, és az innét elszivargott folyadék szennyezte a talajvizet. Arra, hogy az MDI
gyartas létesitményei, jelestl az Ugynevezett szennyvizaknak a nem megfelel6 szigetelés miatt
szennyez6 forrasokka véltak, a tevékenyseg 2011. évi teljes kori felllvizsgalata [58] mar
felhivta a figyelmiinket. A BorsodChem lényegében azonnal déntést hozott a sz6ba joheté
szennyezé forrasok megszintetésre. Errél, és a szennyezés azonnali megakadalyozésa
céljabol hozott tovabbi intézkedésekrél ,,A BorsodChem 1. szdmu gyartelepén észlelt
szennyezettség részletes tényfeltardsa” [61], ,,A BorsodChem I. szdmu gyartelepén észlelt
szennyezettség részletes tényfeltarasa. 1. item” [68] cimii zarddokumentacidkban részletekbe
menden irtunk. Ezekrdl az intézkedésekrol, muszaki beavatkozasokrél a BorsodChem
2012-t6l évente kuldott, fenyképekkel illusztralt jelentést az illetékes els6fokl hatésagnak. A
2017 ota hozott tovabbi intézkedéseket a jelen dokumentacio 7. fejezetében is bemutattuk. Itt
irtuk, hogy az 0j HCI abszorpcios egységet mar eleve megerésitett miiszaki védelemmel
épitik meg (12-13. kép).

Ugyancsak részletesen beszdmoltunk az elvégzett miszaki intézkedésekrél a 2018. évi
keltezésii ,,A BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettseg részletes
tényfeltarasa (1. és Ill. telep; szennyviztisztitd kérnyéke). ¢ munkénkban [92], igy tobbek
kozott az MDI Gzemben elvégzettekrol savallos burkolasokrol és azok eredmenyeirél. Ezen
zarodokumentécidt az illetékes elsé foki kdrnyezetvédelmi hatésag a BO-08/KT/00076-
1/2019. szamu hatéarozataval elfogadta.

Jelen felulvizsgalatunk alatt folytatott megbeszélések sordn a BorsodChem szakemberei és
felulvizsgalatot végzok, vagyis koztlnk teljes volt az egyetértés abban, hogy a technoldgia
talaj- és talajvizszennyezésnek Kitett terlletein a Kiépitett miiszaki védelem allapotat
rendszeresen ellenérizni kell. Abban az esetben, ha az lGzem szakemberei a bejarésaik
alkalméaval hibat észlelnek, akkor azonnal intézkedni kell azok javitasarol.

A meghozott intézkedések a miiszakilag elvarhatd szinten biztositjak, hogy Gzemszerii
allapotban az MDI gyartdsor teriletén a talajt és a talajvizet tovdbbi szennyezés érje. A
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készulékeket, illetve a csovezetékek egy részét a ,,Nyomastartd edények biztonsagi
szabdlyzata” szerint rendszeresen felllvizsgaltatjadk. Megitélésiink szerint a technoldgiai
terlletek padlézata és kornyezete a szilkséges helyeken megfelel6 médon — ahol Kell,
vegyszeralld bevonattal ellatva — burkolt, a csurgalékvizeket a kiépitett csorga- és
csatornahdalézattal 6sszegyijtik (ezeket szennyvizként a csatornahaldzatra vezetik).

Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlé folyékony vagy szilard anyagokat felitatd anyag
(perlit, firészpor, lapat és seprii hasznalataval azonnal 6sszegyijtik, zart horddba helyezik, s
tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

15.2. Talaj- és talajvizviszonyok az MDI Gzem teruletén

Az MDI Uzem teriiletén korabban, tobb, kiillonbozé céli farast mélyitettiink: talajmechanikai,
szennyezettség feltard, banyailreg kutato (a teriilet nem volt alabanyaszva, ezeket a ,,kizarg”
farasokat biztonsagi okok miatt mélyitettiik). A fdarasokrol jelentések készultek [18], [19],
[20], [21], [25], melyek alapjan bemutatjuk a talaj- és talajvizviszonyokat az MDI (izem
tertletén.

» Talajviszonyok

Az Uzem terilete a Sajo kavicsteraszanak peremére esik, a furasokbdl megismert
rétegsorbdl azonban mar domblabi jelleg tarult fel, ugyanis a viztarto kavicsos dsszlet — a
Sajé folyd teraszkavicsa — itt mar nem fejlodott ki. Az egyes fdrasokban feltart kavics
tartalm0 0Osszlet mar nem a folyOvizi teraszkavicsra jellemzo, ezek inkabb kavicsszemcsés
lencsék, feltehet6leg egykori er6zié nyomait jelzik.

A korabban még MDI-Il néven nevezett Uzemrész épitészeti tervezéséhez 11 db, 8-15 m
mélysegt talajmechanikai céli fdrast mélyitettiink. A terlletet — a tervezett gyartosori
berendezések épitésenek megkezdése elétt — egységesen feltdltés boritotta, melynek felsé
50-60 cm-es vastagsagu resze kézuzalékos, salakos volt, alatta pedig kevert anyagu kavicsos,
agyagos réteg talalhatd. A feltoltés teljes vastagsaga ezaltal atlagosan volt 80-90 cm-re tehetd.
A feltoltés alatt az eredeti telepulési retegzédés zomeben kotott agyagtalajokbol all,
dominansan kdzepes és sovany agyagokat tartunk fol, melyek a farasok talpa felé egyre
sovanyabbakka, iszaposabbakka valtak. A rétegsorban lefelé haladva — tébbnyire fokozatos
atmenettel — jelentkeznek a kisebb kohézioju szemcsés talajok is. Ezek altalaban a felszintol
szamitva 6-7 métertdl jelentkeznek vilagosbarna kavicsos iszapok, homoklisztek formajaban.

46. tablazat
A 9 és 65 jeli kutak fébb miiszaki adatai

Mutato M.e. 9-es kut 65-0s kut
EOV Y koordinata m 769 435,04 769 301,23
EOV X koordinata m 323 293,72 323 433,38
terepszint mAf 141,95 141,79
kdtperem mAf 142,05 142,80
talpmélység* m 9,5 13,0
szlir6zés* m-t6l m-ig 7,65-9,25 7,00-12,00
kilsé/belsé atméréd mm/mm PVC 110/99 PVC 125/120

*terepszinttl mérve
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» Talajvizviszonyok

Az MDI uzem kdzvetlen kérnyezetében két monitoring kuat talalhatd: a 9 és a 65 jeli. Ezek a
kutak az MDI gyartasi tevékenység BO-08/KT/3514-12/2017. sz&mu egységes
kdrnyezethasznalati engedélyben nevesitett monitoring kdtjai. A korabbi 2553-5/2014. szamu
engedély is ezeket rogzitette. Helyiket a 32. &bran feltlintettlik. Fobb adataikat a 46. tablazat
mutatja be.

A vonatkozd vizjogi Uzemeltetési engedélyek (65-6s kat: 35500/749-5/2018.4lt. valamint
annak 35500/11236-4/2019.alt modositasa; 9-es kut: 35500/6069-5/2020.alt) szerint a
kutakban negyedévenkent kell vizszintet merni. Ezek eredményeit a 31. abran mutatjuk be. A
9-es kdtban a felszintél szamitva 6-9 méter kozott valtozik, a 65-6s katban pedig atlagban
10 meéter korli a talajvizszint. Ezek a vizszintek 134-136 mAf, illetve 132,5 mAf értékeknek
felelnek meg, ahogy az a 31. abran is lathato. A talajviz az MDI Gzem teriiletén mélyen van.

A 65-0s és a 9 kut vizszintvaltozasai
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15.3. Az MDI gyartasi tevékenyseég talajra és talajvizre gyakorolt hatasa

» Az MDI gyartasi tevekenység talajmingségre gyakorolt hatasa

Fentebb, a 15.1. pont alatt mar irtuk, hogy az MDI gyartas az ODCB oldészer hasznalataval a
talajvizet elszennyezte. A szennyezés centrumat, mint mérési adattal bir6 pontot, a 65-6s kut
szimbolizalja (3. és 32. abra). A 65-0s kit nem a technoldgiaval kézvetlenil érintett teriileten
van, hanem az MDI és TDI (zemek kozotti rézsi élen, ott, ahol egy kut egyaltalan
kialakithatd volt. Emlitettik mar azt is, a 2018. évi zarddokumentécidban [92] beszamoltunk
tobbek kozott az MDI lGzemben elvégzett talajvizsgalatokrol is. A tényfeltarashoz [92]
lemélyitett (ODCB-1 és ODCB-2) szdnikus farasok kivitelezéset 2017-ben nagyleallas idejére
idozitettlik, igy bemehettiink a technologia sorra. Megoldhaté volt, hogy az ODCB-2 furast
egy potencialis szennyezé forrés, egy szennyvizakna mellé furjuk.

A tényfeltarasi dokumentacidban [92] bemutattuk, hogy a szennyvizakna mellett (ODCB-2) a
talaj gyakorlatilag a furés teljes fuggélyében (a felszintél szamitva 10,3 méterig) szennyezett,
mig a technolodgiai terlleten kivil, de kdzvetlenil a technologiai teriilet mellett (ODCB-1)
csak abban a mélységben (-10,4 méterben), ahova az extrém modon szennyez6dott talajvizzel
eljuthatott a szennyezés. Itt az erésen szennyezett talajviz szennyezte el ebben a
mélységben a talajt. A technologiai teruleten kivil, mar kdzvetlentl mellette sem, a talaj
felsé rétegei (B) szennyezettségi hatarértéket meghaladéan nem szennyezettek! Irtuk,
.....arrél, hogy az ODCB-2 furasban a mélységgel miképp valtozik a szennyezés lehetne
ugyan elméleteket gyartani, de teljes biztonsaggal csak annyit lehet kijelenteni, hogy a
szennyvizakna hosszan és tartdsan jelentds szennyezé forréas volt.”
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Bemutattuk, hogy a BorsodChem a tovabbi ODCB szennyezés kizarasara minden miszakilag
elvarhato intézkedést megtett, ér errél rendszeresen beszamolt az els6 foku kdrnyezetvédelmi
hatosagnak. Annak még nem jott el az ideje, hogy a siker a kutak vizmintéibdl is kimutathatd
legyen, hiszen, ahogy azt a 33. abra mutatja a 65-0s katban az ODCB tartalom stagnal illetve
néha még egy-egy alkalommal megugrik. Az sem igényel magyardzatot, hogy a teljes
beepitettség okan miért nem termelheté itt ki (ODCB-2), vagy ebben a mélysegben
(ODCB-1) a szennyezett talaj.

32. &bra
Az MDI Gzem 2017. évi ortofotbja a 65-0s kut és az ODCB jelli szennyezést kutatéd
farasok feltlintetésével. Az abra Iéptékhelyes, de nem hagyomanyos méretaranyu

Az ODCB tartalom valtozasai a 65-6s kutban
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OobCB (D) hat. ért. (B) hat. ért.

33. &bra
» Az MDI gyartasi tevékenység talajvizmingségre gyakorolt hatasa

A 15. fejezet eddigi pontjaiban ismertettik, hogy a talajviz az MDI Uzem terletén
szennyezett. Jeleztik, az MDI gyartashoz kéthet6 talajvizszennyezésrol a két, egymast koveto
. telepi részletes tényfeltarasban [61], [68], mindent rendelkezéslinkre &l16t bemutattunk, és
azokbol a kovetkeztetéseket a legjobb tudasunk szerint vontuk le. A 2018-ban készitett [92]
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zarodokumentacidban dsszesitett allapotot mutattunk be az 1. és Ill. telepi, valamint a
szennyviztisztitdi korlli szennyezédésekrél. Ismertettik, hogy a BorsodChem illetékesei a
szennyez6 forrasokat szisztematikus vizsgalattal feltartak, a jelen kor szinvonala szerint
elvarhaté miszakilag szintti intézkedéseket a tovabbi szennyezeés megsziintetése érdekében
meghoztak, megfelel6é intézkedéseket foganatositottak. Ezek kozil legfontosabbak voltak
azon létesitmények savallo acéllal torténé (az ODCB oldoszernek ellenalld) lemezelése,
amelyekben ODCB-t tarolnak vagy ODCB tartalml folyadékok jelenhetnek meg. Errél a
részletesebben a 7. fejezetben, a kornyezetvedelmi teljesitményt javitd intézkedések kdzott
irtunk. A felllvizsgalati idészakban (2017-t6l) a legfontosabb intézkedések a kovetkezok
voltak:

e G-2102 medence savall6zasa (10-11. kép),

e az isomer blokk alatti lemezelés kiegészitése (8. kép),
e a mosohelyiség padldzata savallé lemezelése,

e padldcsatornak savalld burkolésa (9. kép).

Tehat nem csak a korabbi szennyezé forrasokat, a szennyviz aknakat burkoltak, hanem
az ODCB-nek kitett egyéb fellileteket is (karmentok, padlocsatornak)!

Jelen feltilvizsgalatunkban mi azt emeljiik ki, hogy az MDI Uzemben beazonositatlan
szennyezé forras ma mar nincs. A tevékenységgel igénybe vett tertileten mindenhol az
ott hasznalt vegyi anyagoknak megfeleld, ahhoz illeszkedé a miiszaki védelem van.

Ahogy fentebb irtuk, az MDI gyartasi tevékenység BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes
kdrnyezethasznalati engedélyben nevesitett monitoring kdtja a 9-es és a 65-0s kat. Ez nem azt
jelenti, hogy csak ez a két kit hivatott a gyartasi tevékenység talajvizre gyakorolt hatasanak a
nyomon kovetésére. Erre valamennyi I. telepi kat (vizjogi Gzemeltetési engedélyik szama:
35500/749-5/2018.4lt. valamint annak 35500/11236-4/2019.4lt modositdsa) vizmintajanak
elemzési adatat felhasznaljak!

A BorsodChem teljes teriiletén a talajvizmintak mintavételezését valamint az analitikai
vizsgélatokat a BorsodChem NAH A&ltal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditalt
Minéségvizsgald Laboratoriuma vegzi. Az 1. telepi (és teljes gyartelepi monitoring és
karmentesité) kutak évente keletkezett vizkémiai elemzési adatait a FAVI-MIR rendszer
hasznalataval az OKIR kapun keresztiil megkuldik.

A 33. dbran bemutatjuk a jellemz6 szennyezéanyag — amelyet a technologiaban olddszerként
hasznélnak — az orto-diklér-benzol (ODCB) koncentraciéjanak valtozasait a 65-0s jeli
megfigyelé kat vizmintajaban. irtuk , hogy a 2018-ban készitett zarodokumentaciot [92] az
illetékes els6 foka kornyezetvédelmi hatésdg a BO-08/KT/00076-1/2019. szamu
hatarozataval elfogadta. A részletek mell6zése nélkil a MDI gyartas monitoring kutjat képezo
65-06s kutra a hatdrozat ODCB-re 4000 pg/l (D) karmentesitési célallapot hatarértéket
hatarozott meg. A 33. abran feltintettik a diklor-benzolok 6/2009. (1V.14.) KvVM-EUM-
FVM egylittes rendeletben megadott (B) szennyezettségi hatarérték (0,5 pg/l) is.

Az abran megfigyelhetd, hogy a szennyez6dés koncentracidja az utdbbi években egy-egy
kiugrd értéket tekintve altalanossagban stagnal. Részletes értékelést majd a fentebb emlitett
hatérozattal el6irt karmentesitési monitorozds 2023. februar 28-i lezardsakor célszert adni,
addig még kb. két és fel évnyi megfigyelési adat gyilik dssze.
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15.4. Talajviz monitoring

Altalanossagban elmondhatd, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott. Nem latjuk indokat annak, hogy az egységes kornyezethasznélati engedélyben
nevesitett monitoring kutak sorat (9-es és a 65-6s) kiegészitsik. Ugyanakkor tisztaban kell
lenni azzal, hogy egy ekkora és ilyen siriin beépitett gyartelepen nem lehet az egyes
tevékenységek talajvizre gyakorolt hatasat elkiloniteni egymastél: egy adott kat
vizmintajaban nem egyszer tobb (zem hatdsa is megmutatkozhat. Az esetiink annyiban
Kivételes, hogy a 65-0s kit csak az MDI gyartas hatéast tikrozi. A tobbszor hivatkozott I. és
(11, telepi valamint a szennyviztisztitéi) talajviz  karmentesitési  monitoring
(a BO-08/KT/00076-14/2019. szdmU hatarozattal elrendelve) pedig 0sszességében alkalmas
az MDI gyartas talajvizre gyakorolt hatasdnak nyomon kovetésére.

16. A hulladékok képzédése, kezelésiik
16.1. Az MDI gyartés és PU Kiszerelés hulladékai

» Az MDI gyartas soran keletkez6 hulladékok két csoportba sorolhatok:

e technolodgiai hulladékok:

- termelés mennyiséghez szorosan kapcsolodo

- termelés mennyiségétol flggetlenul keletkezé hulladékok
e nem technoldgiai hulladékok:

- csomagolasi hulladékok,

- bontasi hulladékok

Az MDI gyartas soran keletkezett veszélyes hulladékok megnevezését, keletkezésik helyét és
keletkezési gyakorisagukat a 47. tablazatban foglaltuk dssze.

47. téblazat
Az MDI gyartés soran keletkezé veszelyes hulladéekok
A keletkezé hulladék . .
megnevezése kédja keletkezési helye A keletkezés gyakorisaga
egyéb lstmaradékok és . . o
reakciomaradékok 07 01 08* _ MDA elvalaszta,s’ eset_enkent, uzemgavarkor,
tisztités, semlegesités ill. karbantartaskor

(MDA- anilin hulladék)
halogéntartalm( szerves
olddszerek, mosofolyadékok és 07 01 03* foszgénezés esetenként, nagyleallaskor
anyaltgok (halogéntartalmi MDA)
halogéntartalmu tGstmaradékok és

reakciémaradékok 07 0107* foszgénezés esetenként, nagyleallaskor
(halogéntartalmi MDI)

hulladék izocianatok * szivattyuk, készulékek

(MDI hulladék) 08 0501 javitasakor folyamatos

vesz. anyagokat tartalmazo szerves lizemi szennyviz kezelés esetenként
hulladék (kimerdilt, szennyezett 16 03 05* f ) -— Ként. k 4k
aktiv szén, korabban 061302%) 0Szgén gyartas esetenként, karbantartaskor
szennyezett géngyoleg 1501 10* folyamatos
Zg:;g%zsnggz agfﬁlféilni,éznonﬁl ezett 15 02 02* takaritas, védéeszkdzok esetenként, ill. egy része

i ,, A 12 cseréje folyamatosan
torlokendok, védoruhazat J y

szennyezett toltet 16 07 09* esetenként, karbantartaskor




173

» A PU Kiszerelé Gzemben az alabbi hulladékok a jellemzéek:

¢ halogéntartalmu szerves olddszerek, moséfolyadékok és anyalugok (07 01 04%*),
e hulladék izocianatok (08 05 01*),
e valamint kuldnféle csomagolé anyag hulladékok.
A BorsodChem a keletkezett hulladékok mennyiségét és kezelésik modjat az elsé fokud

kornyezetvédelmi hatésagnak az éves adatszolgaltatas keretében elektronikusan (az OKIR
kapun keresztiil) megkldi. Ez alapjan allitottuk 6ssze a 48-50. tablazatokat.

48. tablazat

Az MDI gyartas soran 2017-2020. 1. félévben keletkezett
hulladékok mennyisége

A keletkezett mennyiség [kg]

Ahulladek megnevezése Kod 5017 ] 2018, 2019. | 2020. 1. félév
halogéntartalmu szerves oldoszerek, 070103%|  5317| 150506°| 15611 21.023
moso6folyadékok és anyalligok
halogentartalm Ustmaradékok és 070107%| 39.765| 41.138| 79.355" 31.267
reakciomaradékok
medence takaritashdl szdrmazé hulladék 0701 11* 13.504
hulladék izocianatok (MDI gyartas) 08 05 01* 13.576 27.282| 55.092" 10.864
szennyezett gongyoleg 1501 10* 3.144 4412 6.621 1.298
vesz. anyagokkal szennyezett abszorbensek, | 15 o5 pox | 10369|  11.547| 14145 4.842
sziiréanyagok, térlékendék, védéruhazat
Vesz. anyagokat}arta!mazo szerves hulladék 16 03 05* 33.723 74,590 57 130 27 818
(szennyezett aktiv szén)
egyeb veszélyes anyagokat tartalmazo|,e oz ogx| 24540 23880  10.000 2.300
hulladék (szennyezett toltet)
vesz. gnyaquaft tartal_rpazo beton, ) tégla, 17 01 06* 453
cserép és kerdmia frakcio, azok keveréke
veszélyes ar!yagokat” tartalmaz6 vagy azzal 17 02 04* 307 240
szennyezett (iveg, miianyag, fa
vgszelyes ’ anyagokkal szennyezett 17 04 09* 3140| 21.260% 2040
fémhulladék
vesz. anyagokat tartalmazo fold és kévek 17 05 03* 7.720
szennyezett szigetelés 17 06 03* 3.020 4740| 11.580™ 1.360
veszelyes anyagokat tartalmazo egyéb| ;g 3| 5360 901 4.240
épitési-bontasi hulladék |/~~~ (| ™~ | /| T
papir csomagolas 150101 922 1.295 6.535 3.984
nem veszélyes miianyag csomagolas 1501 02 2.689 336 483
fém csomagolési hulladék 150104 2.080 10.014
apsgprbqnsek, szlirbanyagok, torlékendok, 1502 03 70 84 9%
védoruhézat
szervetlen hulladék 16 03 04
miianyag 17 02 03 1.180 1.680 2.950 3.650
Osszesen 145,755 358.441 292.226 122.646

* 07 01 03*: LINDE hosszan tarté tizemzavara miatt kb. 100 t hulladék keletkezett

** 07 01 07*: (izemzavarbol keletkezett kb. 40 t tobblet hulladék
08 05 01*: izemzavarhol keletkezett kb. 25 t tobblet hulladék
17 04 09*: (izemzavarbol keletkezett kb. 15 t tdhblet hulladék
17 06 03*: lizemzavarbdl keletkezett kb. 6 t tobblet hulladék
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49. tablazat
Az MDI kiszerelés soran 2017-2020. 1. félévben keletkezett
hulladékok mennyisége
) , . A keletkezett mennyiség [Kg]

A hulladék megnevezése Kod 5017, | 2018. | 2019. | 20201, félév
egyéb szerves oldoszer, mosofolyadék, anyaltig |07 01 04* 728 4936 | 28.484" 934
hulladék izocianatok 08 0501*| 31.446 23.558| 49.938" 16.649
szennyezett gongydleg 1501 10*| 10.879 24.634 29.471 10.896
vesz. anyagokkal szennyezett abszorbensek, 1150 oo | 18439|  30684| 24.633 9.994
sziirbanyagok, torlékendok, védéruhézat
nem veszélyes papir csomagolés 150101 2.397 7.051 5.055 1.740
nem veszélyes miianyag csomagolas 150102 8.681 6.934| 10.354 5.396
fém csomagolasi hulladék 1501 04 1.600 | 142.614™" | 68.932""" 9.688
Osszesen 74.170 240.411| 147.935 55.297

07 01 04* karesemény miatt 22.222 kg hulladék keletkezett

** 08 05 01* karesemény miatt 24.500 kg hulladék keletkezett

*** 15 01 04 nem Gzemvitelbdl szarmazd 200 t hulladék

a 15 01 10* hulladék mennyiségi ndvekedés indoka: 2018-t6l a poliol hordé helyett flexitankban érkezik

50. t&blazat
A TDI kiszerelés soran 2017-2020. 1. félévben keletkezett
hulladékok mennyisége
, , . A keletkezett mennyiség [kg]

A hulladek megnevezese Kod 2017, | 2018. | 2019. ] 2020. I. félev
vizes moséfolyadék és anyallg 07 01 01* 233 414 843 99
egyéb Ustmaradék és reakcidmaradék 07 01 08* 2.933 95 133 33
vgszelyes anyagokat tartalmazo, hulladékka 08 03 17* 178 298 285 107
valt toner
Szerves oldoszereketlvagy mas veszelygs 08 04 09* 170 207 127 31
anyagokat tartalmazo ragasztok hulladéka
izocianat hulladék 08 05 01* 0 465 667 27.300"
szennyezett gongyoleg 1501 10* 117 104 98 0
vesz. anyagokkal szennyezett abszorbensek, | 15 g5 pox | 7635|  4.175| 3.372 905
szlirbanyagok, torlokendok, védéruhazat
egyéb yeszelyes anyagokat tartalmazo 16 07 09* 848 750 621 0
hulladek
papir csomagolas 150101 2.245 7.880 6.151 2.572
nem veszélyes milanyag csomagolas 150102 | 12.283| 15.178| 18.449 13.524
fa csomagolési hulladék 1501 03 0 0 2.960 0
fém csomagolési hulladék 150104 300 420 630 3.138
Osszesen 26.942| 29.916| 34.336 47.709

+ 08 05 01*: karesemény miatt 27.000 kg hulladék keletkezett
16.2. Hulladéktéarolas, &rtalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gyijtéhelyen — a hulladékok jegyzékeérdl
sz0l6 72/2013. (VII. 21.) VM r. eldirasainak megfelel6 egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfelel6 csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatarozott maximum 6 hdnapig). Az MDI Uzem és a PU Kiszerelés munkahelyi
gyijtéhelyei megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények Kkialakitasanak és
Uzemeltetésének szabalyairdl szol6 (1X. 29.) Korm. r. 13. § eléirasainak.

A munkahelyi gyijtéhelyrél a hulladékot a Hulladék- és Szennyvizkezels Uzem
Hulladékkezel6 Telepén talalhatd Uzemi gyijtéhelyre szallitjak. A BorsodChem telephelyét
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kerités zarja el a kdrnyezé teriiletektdl, az zemi gyiijtéhely ezen belil helyezkedik el, és a
veszélyes hulladékok gyiijtését szolgald rész kilon is korulkeritett. A BorsodChem 1. telepén
kialakitott (zemi gyijtéhely megfelel az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények
Kialakitasanak és lzemeltetésének szabalyairdl szold 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet
14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete el6irdsainak. Az MDI gyértés és a PU Kiszerelés
keletkez6 hulladékait itt hulladék fajtankent, egymastdl elkilonitve helyezik el.

A veszélyes hulladékok telephelyrél torténé elszallitdsat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VIII. 7.) Korm. r. eléirasait betartva — megfeleld
engedélyek birtokdban 1évé szakcegekre bizzak. A hulladék szallitasat dontéen a
BorsodChem sajat szallité jarmiveivel maga végzi megfelelé engedélyek alapjan, mésreszt
hulladékszallitast az artalmatlanité partnerek is végeznek.

Szallitok:

e BorsodChem az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Vizigyi Fellgyel6ség 14/11.101-14/2015. (nem veszélyes hulladékok) és a
PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szamu engedélyei alapjan

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony

eng. szam: PE/KTF/2274_8/2017. érvényes: 2022. 04. 14.

e Flora'S Hulladékbegyiijté és Szallitd Kft (SARPI Dorog széllitoja):
eng. szdm: OKTF-KP/10605-12/2016. érvényes: 2021. 12. 12.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az el6irdsoknak megfelelé engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevék”-hoz szallit.

Atvevék:

e ECOMISSIO Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft. Az ECOMISSIO Kft. engedélyei:
- TiszUjvéarosi tizem: BO-08/KT/06283-13/2019. érvényes: 2022. 08. 31.
- Tiszavasvari Uzem: 4101-15/2016. érvényes: 2021. 05. 10.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KTF/6405-23/2017. érvényes: 2026. 12. 31.

e SARPI Dorog Kérnyezetvedelmi Kft., Dorog
4505-9/20009. érvényes: 2025. 06. 30.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva
(hasznositasi eng): 10307-6/2011. érvényes: 2021. 11. 30.

A BorsodChem Zrt. gyarteriiletérsl, igy az MDI Uzembdl és a PU Kiszerelésbdl is, a
kommunalis hulladékot a ZV Z6ld Volgy Kodzszolgalati Nonprofit Kft. (3700 Kazincbarcika,
Munkacsi tér 1.) széllitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakéra (KTJ:
100322418, KTJjstesitmeny: 101623857).

16.3. Mas szervezettol atvett hulladékok

A BorsodChem mas gazdalkodd szervezettl 2012. februdr 01-ig nem vett at hulladékot,
begyiijtéssel nem foglalkozott. Ezt kdvetéen is csak a 100%-0s BorsodChem tulajdoni
BorsodChem MDI Termelé Kft. hulladékait vette at. Jelenleg a gyartelepen 1évé Borsod
Chenfeng Chemical Kft. VPI Uzemének hulladékai keriilnek ide.
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16.4. Egyeb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolddd tevekenysegek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsol6do egyéb tevékenységek dsszegezve a kdvetkezok.

e A jogszabalyi el6irasoknak megfeleléen a belsé utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozds esetén) modositjak, errél a termelé és kiszerelo
egységek dolgozoi oktatasban részesilnek.

e Az oktatds keretén belul felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgyiijtés
kiemelt fontossagara Ugy a BorsodChem teriiletén, Ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kuilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezé veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technoldgiai modositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csdkkentse. A BorsodChem a lehet6ségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaladsanak, ujrahasznositasanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6szténz6 rendszerbe is beépitették.

17. Zaj és rezgés
17.1. Zajkibocséatéas

Az MDI gyartasi tevékenység a gyartelep kdzepesen zajos technolégiai kozé tartozik. A
meghataroz6 zajforrasai a szivattyuk (ezekbél 100-nél is tobb darab van), a kompresszorok, a
ventilatorok és a htitétornyok. Ezek az lizem technoldgiai teriiletén allnak.

A létesitmény meghatarozd zajforrasai, amelyek a technoldgiai terlileten fedett helyen, de
zoémében nyilt téren (néhanyuk zart helyen) egymastol elszértan alinak a kdvetkezok:

- K-1003A/B/C YORK tipusu hiitk (régi kompresszorhaz, zart térben),
- K-2901A/B elszivo ventilatorok,

- P-2521A/B hiitoviz szivattyuk,

- K-1007A/B/C hiitétorony ventilatorok,

- 3K-2311 foszgén kompresszor,

- UK-2970 sbésavgaz kompresszor (zart térben),

- UK-4001A/B levegé ventilatorok,

- UP-2301A/B ODCB betép szivattyuk,

- UP-1101A/BIC vizszivattyuk,

- UK-1101A/B/C hitéegység (Uj kompresszorhaz, zart térben),

- UK-1201A/B/C/D YORK tipust hiitékompresszorok (kompresszorhaz, zart térben),
- UK-1001A/B/C masodik hiitétorony ventilatorok,

- UK-6301 friss leveg6é kompresszor,

- UK-6303 nitrogén kompresszor,

- UP-1001A/B/CID hiitéviz szivattyuk,

- UK-2901A/B megsemmisité elszivo ventilatorok.

A beépitett berendezések a mai kor technologiai szinvonalat képviselik. A felllvizsgalati
idészakban az (izem zajossagaval kapcsolatosan sem a hatésagoknak, sem a lakossagnak nem
volt kifogéasa.

Ahogy azt az 1.5. pont alatt irtuk a tervezett kapacitas bévités okan a ~20 °C-o0s hitéviz
biztositasara egy Uj, 9000 m*h kapacitast haromcellas atmoszférikus hiitétorony is épil.
Helyét a 34. abran bejeloltik. Ezen létesitmény tobblet zajai hozzdadddnak a mar meglévé
allapothoz (a kapacitashovitéskor ez lesz a legjelentésebb zajforras). A berendezés beszerzése
soran eléirtak a mai kornak megfelel6 zajkibocsatasi specifikacidkat is.
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17.2. A technoldgiai tertlet helyszine

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abauj-Zemplén megyében, a Sajé volgyében helyezkedik
el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos eés Berente kézség kozigazgatasi terlletén fekszik. A
gyartelep ingatlanjai miivelésbdl Kivettek teriletek, melyeken évtizedek o6ta ipari
tevékenység zajlik. Sem a terdlet jelenlegi hasznalati mddjaban, sem pedig a telepulés
rendezési tervekben rogzitett modjaban valtozas nem varhat6, igy ezek a hasznalati
modozatok legaldbb 20 évig valtozatlanok maradnak. Magan az Uzemteruleten nincs
vedendé létesitmény.

Az MDI gyaértasi technoldgidval és kiegészit létesitményeivel (vasuti lefejtd, alapanyag
tarolotér), valamint a Poliuretan Kiszerelés létesitményei altal igénybevett teriilet (1. tAblazat)
a gyartelepen belil az 2-4. &brdkon bemutatott terlleteken taldlhatd. Az MDI (zem
technoldgiai teriiletétél ENy-ra a TDI iranyitasi épiilet és a TDI DNT Uzemrész, E-ra — egy
kb. 8 m-es tereplépcsé alatt — a Framochem Kft. és a TDI Uzem, K-re a DKE/VCM Uzem
létesitményei allnak. D-i irdnyban épitéssel rendezett rézsii, majd a gyartelep betonkeritése
hazodik. A rézsi a keritésen tal domboldalban folytatddik. A kdzelebbi és a tavolabbi térség
is iparterllet, az alkalmazott technologiaknak megfelel6 beépitettséggel: lizemcsarnokokkal,
tartalyokkal, csoévezetékekkel és raktarakkal. A térség viszonylag zajos, amit a késébb
bemutatandd zajmérési eredmények jeleztek is. Ugyanakkor

e ez az lizem a kazincbarcikai lakott teruletekt6l tavolabb (Iégvonalban hozzavetdlegesen
600 méterre) talalhato,

e a lakoteriilet es az MDI lzem kozotti kdzbenso technologiai teriileteken tovabbi
technolégiédk tizemelnek,

e amelyek felépitményei valamint a kdzbensé éplletek és tereptargyak zajarnyékold
hatasa

az MDI létesitmény miikddése kovetkeztében keletkezé zajokra mérsékelé hatassal van
(Intézkedési terv I1. és I11. fazis).

A BorsodChem célul tiizte ki, hogy fejlesztéseiben hangsulyosan megjelenik a kdrnyezeti
zajterhelés elleni hatékony kizdelem. A fejlesztéseinél kiemelt koncepcié — dsszhangban az
elfogadott Zajvédelmi intézkedési tervvel — a lakott terileteket éré zajterhelés fokozatos
csokkentése.

17.3. A kdrnyezeti zaj allapota

A 17.1. pontban bemutattuk a technoldgia jelenlegi zajforrasait, amelyek, miképp a 34. abra is
mutatja, k6zepes kornyezeti zajterhelést okoznak a kézvetlen kdrnyezetben.

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szam( hatarozataval és
a 13396-4/2013. sz&mu végzesével kotelezte a BorsodChemet — a 284/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésere. A tervet a Fonor
Kdrnyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Kérnyezetvedelmi és Szaktanacsadd Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevenciéo Kft. voltak —
»Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari tertletére” cimmel 2014.
junius 6-i keltezéssel elkészitette. A dokumentacid részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,
e a BorsodChem teriletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,
e a zajmodell felépitéset,
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e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajterképek jellemzait,

e a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) szilkséges intézkedéseket megalapozo
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsdkkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv (itemezését.

Altalanossagban elmondhat6, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett vegyipari technoldgiai
folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak, amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat
éplletekbe vagy zajarnyékold létesitményekbe helyezik el — a gyérterllet kodzvetlen
kornyezetét zajjal terhelik. Az MDI gyartas zajforrasainak csoportja szabadban [évé
légtechnikai berendezésekbdl all. A podiumszert szinteken elhelyezett ventilatorok, szivo és
nyomooldali nyilasok zajt emittalnak a kbrnyezetbe.

Uj hiitétorony Ny-i hiitstorony

34. dbra

Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl. Az MDI Gizemi Uj hitétornyok helyét megjeléltik

yarazat: Az MDI gyartas létesitményei olyan szempontbdl szerencsés helyen
- vannak, hogy mind Kazincbarcika, mind pedig Berente viszonylag
e ol tavolabbra helyezkednek el, ahogy azt fentebb részletesebben
wonanepoet  pemutattuk.

:ﬁs' A 34. dbra mutatja tehat az elsé foka kornyezetvédelmi hatdsaghoz
s (EMI-KTF) benyujtott dokumentéacié zajtérképének kivagatan az MDI
® gyartads zajkornyezetét. Magan az MDI Uzem teriletén a zajterhelés
o 45-80 dB kozotti. A fentebbi dokumentacidhoz elwégzett zajmérések
. szerint leghangosabbak az MDI uzem hutétornyai. Ezekre a fentebb
4 emlitett zajvédelmi intézkedési terv ALcs = 9-12 dB zajcsillapitasi igényt
et fogalmazott meg, amelyet két Iépcsdben (az elkészitett zajcsdkkentési

terv 1. és a lll. fazisban) kivannak elérni.

Az MDI gyartasra az intézkedési terv — harom fazisa — az alabbi konkrét megvalésitandd
zajcsokkentési eloirasokat tette:

I.  2015. 01. 01.-2017. 08. 31.: Az MDI gyartdsra ebben a fézisban nincs feladat
megfogalmazva.

1. 2018. 01. 01.-2022. 08. 31.: MDI-2 (MDI-Il) Nyugati hatétorony I. tem: A
hiitétorony déli oldalan kiegészité zajvédo fal telepitése.
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1. 2023. 01. 01.-2024. 08. 31.: MDI-2 (MDI-Il) Nyugati httétorony II. Gtem: A
meglévo kirtok (3 db) helyett 6 m magas, belsé feliletén hangelnyelé kialakitasu
diffuzorok épitése. MDI-2 Keleti hitétorony 1. és 1l. Utem: Zajcsokkentett

/////

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szam( hatéarozataval elfogadta, és
annak harom ttemben torténé végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési
tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A fentebb bemutatott Il. fazisd
zajcsokkentési intézkedés soran telepitend6 zajvédé falat még nem épitették meg, arra még
van sziik két év idejuk.

BorsodChem teriiletén telepitendd, megépitendé tovabbi primer (meghatarozd) zajforrasokat
(pl. itt az 0j httétorony) az intézkedési tervhez kapcsoloddan tovabbi részletes szakértoi
vizsgalatoknak vetik ala. A telepitést megel6z6en megalapozé tanulmanyok késziilnek, hogy
a létesitmény hogyan illesztheté be az adott zajkdrnyezetbe. Ezt a munkat jelen esetben is
elvégezték. Az Uj hiutdtorony a fentebb hivatkozott Zajvédelmi intézkedési terv lezardsa utan
épul meg, ezért kuldon is vizsgaltak annak hatdsat. Az intézkedési terv szerint minden
beruhazas akusztikai tervezésénél figyelembe kell venni, hogy az Uj zajforrasok létesitése utan
a BorsodChem kornyezeti zajterhelése az el6irt megitélési pontokon ne ndvekedjen
jelentésen. Nem szabad, hogy tullépje az eloirt hatarértéket (mashol sem lehet hatarérték
feletti a zajterhelés, de ha az eldirt megitélési pontokon teljesiilnek a hatarértékek, akkor nagy
val6sziniiseggel egyebditt is). A BorsodChem meglévé zajforrasai mellett Ujak csak abban az
esetben létesithetok, amennyiben azok nem okoznak hatarérték feletti kornyezeti zajterhelést.
A fentebbiek figyelembe vételével minden beruhazési tendert zajvédelmi szempontbdl ugy
irnak ki, hogy a berendezések lehetéleg alacsonyabb zajteljesitménytiek legyenek, mint a
meglévok, és miuikddésbe lépésuk utan (elsédleges és masodlagos zajcsokkentési
intézkedésekkel) ne okozzanak — a késobbi esetleges fejlesztéseket is figyelembe véve — a
legkozelebbi megitélési ponton (esetiinkben Kazincbarcikan) dsszességében Lay = 30 dB-nél
magasabb kornyezeti zajterhelést. Ez a kovetelmény a hangnyomasszintek energetikai
0sszegzéséhol vezethetd le. Ezért elbirtdk — biztonsagi tartalékot is beépitve —, hogy az
Ujonnan létesitend6 zajforrasokra vonatkoz6 megengedhet6 legnagyobb kornyezeti zajterhelés
hatarértéke a kritikus megitélési pontokon Laeg<25 dB(A) lehet. igy tortént ez az MDI (j
htitétorony beruhazés beszallitd tendereinek zajvédelmi kovetelményeinek kiirdsa kapcsan is.

A létesitmény beszallitdjanak adatszolgaltatasara tamaszkodva a BorsodChem megbizasabol
az emlitett konzorcium egyik tagja, a Fonor Kft. szamitasokkal (zajmodellezéssel) vizsgélta
az MDI Uzem tervezett (j hitétornya mikddésekor fellépé kornyezeti zajterhelést. Az
elvégzett modellezéssel megallapitottak, hogy az 0j htitétorony szamitott zajterhelése a
kritikus zajterhelési ponton megfelelé intézkedések meghozatalaval elérhet6 lesz. Ezek az
intézkedések — ha sziikseges ilyen — a probaiizemi zajkimérések alapjan hozhatok meg. Igy
jartak el az uj klérizemi hiitétorony esetében is!

Fentebb irtuk, hogy ezek a tanulményok pl. a hatétornyok koltséghatékony zajcsokkentési
muszaki megoldasait is vizsgaljak, amely alapjaul szolganak a tovabbi zajcsokkentési
intézkedések megvaldsitasahoz. A tervezett hatétorony épitésével a kovetkezoket
hangsulyozzuk Ki:

- a hitétornyot olyan kiépitésben rendelték meg, hogy szikség esetén alsd-felsé
hangtompitokkal tudjak ellatni;

- a hutétorony vasbeton szerkezetii, alap kiépitésben is csendes lapatolassal és
cseppzajfogoval szallitjak;

- hiitési igény miatt a szivattyuk és a motorok teljesitménye olyan (ugy valasztottdk meg)
hogy nem lesz gatja az alapkiépitésen fellili hagtompitok beépitésének;
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- rendelési és atvételi feltétel a probalzemi zajkimérés, majd a mérési eredményeket
kovetd zajkornyezeti hatdsok modellezése. Ezt kdvetéen, ha esetleges sziikséges,
intézkedéseket hoznak (hasonloképp jartak el az Gj kl6riizemi hiitétorony esetében is).

17.4. A tevékenység zajvédelmi hatasterllete

A BorsodChem technoldgiai létesitményei egymas mellett éplltek meg. Egy kivulallé
szemlélé nem tudja megkulonboztetni azokat egymastdl, olyannyira egységes hatést keltenek.
fgy van ez a kornyezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy a kdzepesen zajos
technoldgiakat mitkodés kozben nem lehetseges egymastdl elvalasztani. A kulonféle tzemek
(gyarak) technoldgiai egységei, létesitmenyei egymas mellett épiltek meg, mert azok szoros
technoldgiai  kapcsolatban vannak egymaéssal. A BorsodChem (gyartelep) egymas
technoldgiaira épllé létesitményeit egyenként, vagy kuldn-kilén nem lehet leéllitani, csak
azeért, hogy egy kitintetett Uzem zajkibocsatdsat megmeérhessiik, vagy eértékeljuk. A
kazincbarcikai gyartelepen mikodtetett létesitmények kibocsatott zajai egymassal
0sszegzodnek, szétvalasztasuk csak szamitégepes modellezessel kdzelithetd.

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika és Berente telepilések hataraban, kozel a
lakott teruletekhez épilt meg, ebb6l adoddan a telepllések kozeli lakdéplletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intezkedési terv ezeket a hatasokat
értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az eredmények az els6foku koérnyezetvédelmi
hatdésag szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbél kiindulva
sem lehet egzakt médon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy Kitlintetett létesitmény (itt most
az MDI gyartas) hatasa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egyéb Uzemeibdl, esetleg a
kornyezo teleplilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt a kdrnyezeti zaj- és rezgeés elleni védelem
egyes szabalyair6l sz6l6 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontU hatésteriletet az MDI gyartas Iétesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatéarozata I11. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési
tervet lezar6 mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teruleten lévd
valamennyi (zem egyittes zajvédelmi szempontl hatésterlletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatastertleten belll 1évé védends éplletek 93/2007.
(XIl. 18.) KwWM rendelet 2. szdmU mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A
Zajcsokkentési intézkedési terv 111, fazisanak eldirt befejezési idépontja 2024. augusztus 31.
Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi tUzem egyuttes zajvédelmi szempont hatéstertiletének
lehatarolasat.”

17.5. Az alapanyag és a készaruszallitas hatasai

A BorsodChem Uzleti jelentései szerint tobbéves atlagban a teljes anyagforgalombdl a vasut
részesedése kb. %, kozuté pedig Y2 rész volt. Az MDI gyartds egyedili beszélitand6
alapanyaga, az anilin tovabbra is vasiton érkezik a gyartelepre. irtuk, a IV. telepen
klisz6bon all az anilin Gzem épitésének megkezdese. Ha az lizembe all, jelentésen csokken a
beszadlitandd anilin mennyisége. A 13.6. pont alatt irtuk, hogy a termék MDI kiszallitasa
Kizarélag a kozaton — a viszonylag nagy forgalmi 26-os fokodzlekedesi uton — zajlik. A
késztermékek Kkiszallitasi mddjaban — ismerve a vasarlok lehetéségeit — nem véarhat6 valtozas.
A 31. tdbldzatban bemutattuk a féut 2019. évi forgalmi adatait, a 32. tablazatban pedig azt,
hogy a tobblettermék elszallitasa orankeét 1 db tartalykocsit és 2 db goéngyoleget szallito
tehergépkocsit jelent. Kénnyen belathato, ez a jarmiitdbblet, a nagy forgalmud 26-os ut mellett
kimutathato mértéki zajnévekmeényt nem okozhat.
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18. Elévilag

A felllvizsgélat targydt képez6 MDI gyartasi tevékenységnek a gyértelep tagabb
kornyezetében taldlhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt élévilagara (rétek,
legel6k, artéri erdok), illetve mezégazdasagi teriiletekre gyakorolt hatdsat — elkilonitetten mas
tevékenységektsl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kilénben
is joszerivel csak a kiilonbozé kibocsatasok tavolsag fuggé hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol korulhatarolhatd
hatasterilete, az kifejezetten csak az MDI gyartas és kiszerelés kozvetlen tzemteriletére,
illetve annak gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet dvezé teriiletek eredeti,
természetes élovildga egyebként is mar évtizedek oOta atalakult az intenziv ipari
tevékenységgel jellemezhet6 emberi beavatkozas hatasara. Ez a folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
Kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességi élélényekbol kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban levo életkdzossegeket ne kelljen megérizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megelézni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerii levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv zem — éppen az altala biztositott specidlis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett élélények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkozosségek dominanciaviszonyaiban. Kilénosen
bonyolult a helyzet, ha az élévilag sokszintiségére gondolunk, hiszen fajonként méas-mas a
tiroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kdzelében nincs,
kisse tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy felol 6vez6 dombokon
talalhatd erdés terlletek. Az erd6 a zondlis vegetacionak megfelel6 cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreae cerris), a ra jellemzo fajosszetétellel. Megemlithet6 még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodésa, akaccal torténd beerddsilése. Tekintve, hogy a terlletet csak
tobbszorosen atalakitott, leromlott allapotd, tajidegen fajoktol nyizsgé élohelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai ertéke nincs.

A gyértelep kodzvetlen kornyezetében Aallatfajok kiemelt éléhelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan el6fordulé magasabb rendi (gerinces) allatfajok el6forduléasat a
tevékenység hatdsa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet Osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan tertleten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mertékben degradalodott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kdrnyezetében nem talalunk olyan védett élolényt vagy élohelyet, amelyre az MDI
gyartasi és kiszerelési tevékenyseg veszélyt jelentene.

19. Rendkivili események az eddigi Uzemvitel soran

Megismételve a 2.9. pontban leirtakat a 2017. évi felllvizsgalatot koveté idészakban az MDI
Uzemben és a PU Kiszerelés létesitményeiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrol szol6 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 30. § (1) bekezdésében
meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem volt. A rendelet
11. mellékletében meghatéarozott feltételek szerinti jelentés koteles stlyos baleset 1 esetben
tortént. Err6l a 11.5. pontban a 2019. december 7-i karesemeny rendkivili helyszini szemle
alpont alatt beszamoltunk.
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20. A kornyezet megovasa érdekeében keészitett tervek, intézkedeések

A kornyezet megovésa érdekeében készitett terveket, intézkedéseket a 2017. évben elvégzett
felllvizsgalat soran részletesen bemutattuk [80]. Azéta ezen a téren gyokeres valtozasok nem
Osszegeztlk, tovabbi, a kornyezet megoOvasara tett intézkedéseket foganatositott. A PU
Kiszerelésre vonatkozé hasonld tervezeteket a 10.7. alatt mutattuk be. Ezeken tulmenéen a
BorsodChem folyamatosan karbantartja az idevag6 vallalati (gyartelepi) szintii terveket,
intézkedéseket.

20.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A MDI elééllitasa sordn tiiz- és robbanasveszélyes, mergezé, mar0, korroziv anyagokat
hasznalnak esetenként nagy nyomason és magas hémérsékleten. A technolégia bonyolult, az
anyagaramok egy-egy technologiai egységhol tébb masik technoldgiai egységbe juthatnak el.
Emiatt az egyes egységeknél felléps Uzemviteli nehézségek tobb kapcsolédd egységnél is
rendellenességeket okozhatnak. A normdl (zemeltetési feltételektdl eltéré események
kezeléserol korabban a 9.1.5. pont alatt mér irtunk. Ezért a tervkészitéstol a kivitelezésen at az
Uzemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miveleti eljarasok és utasitasok megfelel6
szintii kidolgozasara, a technoldgia biztonsagos Uzemeltetésere. Errél a 11.3. pont alatt
részletesen beszamoltunk. Az élet- és vagyonvédelemre — mind az Gzem, mind a gyartelep
mas Uzemeinek munkavallaléi, mind a kornyezé telepllések tekintetében — a leghatékonyabb
megoldasokat kell kidolgozni, a kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mertékii csokkentés
érdekében.

Az MDI gyéartas azonositott legsulyosabb veszélyes eltérései a kilonbdzé veszélyes
anyagoknak — foszgén, szénmonoxid, klér — a szabadba jutasa, ezekbdél kdvetkezhetnek be a
legsullyosabb balesetek. A biztonsag szempontjabdl legfontosabbak a preventiv intézkedések,
majd ezt kovetik a helyeshits, végil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban
elmondhatjuk, hogy a BorsodChem (gyértelep) technol6giéit tervezék és az lizemeltetok
tobbszintti biztonsagi intézkedésekkel (duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogepes
vezérlés és a vezérlésen beluli vészleallitas, biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkészilni a
normal Uzemmenett6l vald eltérések kikuszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a
biztonsagos munkavégzést, a kdrnyezet védelmét és a kdrnyezé lakossag biztonsagat megfeleld
szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg kialakul6 normal Gzemmenettél valo eltérések korai
észlelésére detektor hal6zatokat (20.4. pont), tiiz- és flstérzékeloket, térfigyel6 kamerakat, stb.
alkalmaznak. A karcsokkent6 beavatkozashoz sziikséges eszkozok (tiiziviz, vizagyu, sprinkler,
stb.) készenléthen tartdsa a nem kivanatos események eszkalacidjanak megakadalyozasat
szolgélja.

A veszélyeztetés vonatkozdsaban leginkabb figyelemre mélté anyag a foszgén. A
rendszerbdl valé kijutdsanak megakadalyozasardl, a foszgénmegsemmisitésrél a 4.4. és 6.4.
pontokban részletesen irunk. A légtérbe valo kibocsatasok LVOC BREF [104] altalanos BAT
kritériumainak valo megfelelést (Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)
a 9.1. pontban targyaltuk.

A gyartelepen dolgoz6 kilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a Kivitelez6k, karbantartasi és
egyéb feladatokat ellatok — évenkenti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kdvetéen vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgaztatast a
BorsodChem  szakembere végzi. A  munkavégzeésre az arra  rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6tél miszakonként kell kérni a munkavégzési
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engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
szlikséges védofelszerelések. Adott esetben — pl. foldmunkdk — mas (zemek — illetékes
villamos lzem, vizizem - engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankoddkat
szankcionaljak, sulyos vétség esetén a gyarteleprol kitiltjak.

A 11. fejezetben ismertettik, hogy az MDI (zemben valamint a PU Kiszerelés minden
részterliletére — az alapanyag elkészitésétol a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre Kiterjedé miveleti utasitasok alltak rendelkezésre.

A kovetkezokbol Kivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszelyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel kidolgozott belsé
veészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
2011. évi CXXVIII. térvény a katasztrofavédelemrodl és a hozza kapcsolddo egyes térvények
maodositasarol (katasztrofavedelmi torveny), és az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezesrol sz6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet a hazai jogba beemelte az EU elvarasokat is. Magatdl értet6do, hogy a BorsodChem
teljesitette az ezekben el6irt kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek
a jogszabéalyoknak valé megfelelés egyenlé a BAT Referendum ez irdnyd ajanlasainak
vald megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mér a jogelddje (a BVK) kuldnben tobb évtizede rendelkezik olyan
vedelmi tervekkel, amelyek a szamitasba veheté vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszeriisiti és javitja
azt az infrastruktarat, eszkézrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkészliléshez és
beavatkozashoz szikséges. A szervezési, technikai hattér javitdsa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijel6lt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szinti személyi védelem megoldasara. A 219/2011.(X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan felulvizsgéalatra, kiegészitésre kertiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzité eldirasok (szabalyzatok,
utasitdsok, munkakori leirasok, miiveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi
tervek, biztonségi adatlapok, stb.);

e a miiszerezett folyamatabrak;

e az iranyitastechnikai és villamos hal6zatok folyamatébrai;

e a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockazatelemzések;

e a berendezés és késziilék adatlapok;

e a csovezeték adatlapok;

e az infrastruktarat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technoldgiai vizek, géz, szennyviz,
kilonféle levego, sth.) rogzito térkeépek;

e a monitoring, thzjelzé, vészriasztd, behatolast érzékelé, kamera rendszerek
dokumentacioi.

E dokumentumok elektronikus adathordozéra torténé atirasa is megtortént.

Az elvégzett kockéazatelemzések alapjan meghatéroztdk a mérgezé gaz veszélyeztetéssel, a
ttizzel és a robbanéassal kapcsolatos sulyos kdvetkezményekkel jard balesetek egyéni sériilési
kockéazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd agynevezett FN gorbeket is. A
kockéazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technoldgiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kdrnyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkdtelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a miikddésre vonatkozo el6irasok
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betartdsaval, hatékony kockazatelemz6 mddszerek alkalmazasaval a sulyos balesetek
veszélyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megel6zése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat.

E feladat végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megel6z6, illetve védelmi intézkedéseket hatdroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirdsai, az eurOpai vegyipari szakmai szervezetek
irdnyelvei alapjan készitett tiizvédelmi, munkavédelmi szabalyzatokban és az azok
szerves részet képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik miukodésik kockazatait, tervszeriien csokkentik a
veszelyeztet6 hatasokat,

e betartjak a katasztréfavédelmi, tiizvédelmi, a munkavédelmi, a kérnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény és végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eléirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlédést, javulast a biztonsag tertletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi felllvizsgalatok soran feltart és a rendkivdili
események Kivizsgalasa soran tudomdsukra jutott biztonsagjavitod intézkedések
megvalositasat,

e kilénos figyelmet forditanak a technikdt mikddteté emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerii alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljardsokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellenérzést,

e tervszeriien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kivil hagyva — vegzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténé helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén belll hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem és biztonsag iranyitasi-, minéségiranyitasi és
kdrnyezetiranyitasi rendszereket mikddtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megelézésére vonatkozd cikkeket, tanulményokat, a hasznosithaté informaciokat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technolégia és a
legképzettebb kezels, mikddteté személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszébdlheté ki minden
baleset, tiizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megel6zése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekovetkezett esemenyek karos hatasait a leheté legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javito konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a veszely nagysdgéval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentes, karfelszamolas
érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tiiziviz rendszer, vészhelyzetben eréatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres irdnyitastechnika, a kommunikécié miikddéséhez
villamos energiat biztosité haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazandd
eléirasokat rogzité tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Ttzveédelmi
Szabalyzat, Tizriadd Terv, Uzemvész-elharitasi Szabélyzat, Munkavédelmi
Szabalyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

e folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 40 f6s fofoglalkozasu és 120 fés dnkéntes allomanyu létesitményi tiizoltosagot
muikodtet,

o segélykeérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelelé kommunikacios rendszer,



185

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzese, tovabbképzése sordn a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszély-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

o figyelemmel Kiséri a vonatkoz6 szakirodalomban, a vildgban bekdvetkezett
veszelyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszdmolasuk tapasztalatait, s
biztonsagndvel6 intézkedései meghatarozédsa soran az események tanulsagait is
felhasznalja,

e a munkavallaldkat és az alkalmazottakat olyan korszeri, az elérhet6 legjobb miszaki
szinvonalu egyéni, illetve Kkollektiv védéeszkdzokkel latja el, amelyek a visel6ik
szdmara megfelelé6 védelmet biztositanak, és alkalmasak a baleseteknél,
tiizeseteknél, rendkivili eseményeknél a biztonségos beavatkozasra,

e megfelelé szamu képzett elsésegélynyuijtot alkalmaz minden miiszakban,

e anyag specifikus mentéegységeket miikddtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolto-lefejto helyein bekdvetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja az Eurdpai Klorgyartok Szovetségén (EUROCHLOR) kival az |1l
(International Isocyanate Institute Inc.) nemzetkdzi szakmai szervezeteknek. E
szervezetek biztonsaggal kapcsolatos kdvetelményeit alkalmazza

A fentieken kivul mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
20.2. Biztonséagi Jelentés. Belsé Védelmi Terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIII. térvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosadg felsé kiiszObértéket meghaladd veszélyes (izemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsé Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozd
egyseges szerkezetii biztonsagi jelentést el6szoér a hatésag 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentacidt 2018-ban felulvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatosag a 35500/9701-10/2018.4lt. szamu hatarozatdval elfogadott. A BorsodChem
35500/461-8/2017.4lt szdmu katasztréfavédelmi engedélyét folyamatosan feltilvizsgéljak.
A legutobbi modositas az ammdniat szallité vasuti kocsik darabszama ndvelés miatt volt.
Akkor, 2020. aprilis 9-én, a hatarozatott 35500/2460-5/2020.4lt sz&mon modositottak. Az
Otéves érvényességet jelenleg ezen idépontt6l szamoljak.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, hogy a BorsodChem rendelkezik a
jelentés baleseteket megel6z6 politikdval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi
irdnyitasi rendszerrel, a jelentés baleseti veszélyeket beazonositotta, megel6zésiikre a
szlikséges intézkedéseket megtette, kell6 mértékii a létesitményeinek biztonsaga,
megbizhatésaga. Rendelkezik mikodoképes belsé vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegend6
informaciot kell, hogy szolgéaltasson a kiilsé vészhelyzeti tervek elkészitéséhez és a hatosagi,
szakhatdsagi vélemények kialakitasahoz.

20.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés mddszere

A vegyiparban az (j és a mar megvaldsitott eljarasok Uizemeltetése soran egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljaras nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes mikodésébol, kezelési hibakbol stb. adddé potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
maodszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és tizemeltethetdség)
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kifejezéshol szarmazé mozaiksz6, a modszert az 1960-as években eredetileg kifejleszto
Imperial Chemical Industries utan. A moddszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhatd. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetéséget, hogy a vizsgalatot végzok szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehet6séget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredmeényt, ha a vizsgalatot végzé
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az izem miikodését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a sulyos baleseti lehet6ségekkel kapcsolatos
kovetelmenyek vizsgalatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikaja megkoveteli, hogy az &ltala mukddtetett létesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok 6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetéség szerinti teljes feltardsa. A HAZOP az (izem
életének barmely szakaszaban - tervezés, mukddtetes, technoldogia modositasa, atépités,
ledllitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonosito eszkdz. A médszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyzékonyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezet eltéréseket, hanem
az 0sszes normal tizemeléstol valo eltérést is.

A modszer lényege egy jo felkészultségt csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott (izem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencidlis veszélyek kovetkezmenyeit, sziikség esetén veszelymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az (izem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészseg- és kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzokdnyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat el6, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivald, nincs veszély. Nincs minésités.

e Az esemény kovetkezmeénye zavart okoz a folyamatos Uzemvitelben, de
bekdvetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbél nem juthat ki. Az esemény
Uzemviteli zavar. Minésitése: |. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozza sulyos baleset kialakuldsahoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségii veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbél,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Minésitése: I1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
és esetleg sulyos baleset kialakulasahoz is hozzajarulhat. Nagyobb mennyiségt
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbél, részletesebb vizsgalattal kell megéallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kivili kockazatokat. Mindsitése: 111. kategoria.

A HAZOP jegyzékonyvben minden eltérésnél feltiintetik, hogy azt melyik kategdriaba
soroltak. Kizarjék a tovabbi vizsgalatbdl azokat az eseteket, melyek kdvetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerb6l nem Iép ki.

A valésziniiségelemzésre Kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzajarulé eseményeket a
kdvetkezmeny jellege (elhanyagolhatd, nem jelentés, sulyos, jelentés katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhatd, valoszinitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan (zold, sarga és
piros mezokkel jellemzett) matrixba csoportositjak, hogy a kockézat jellegét (zold:
elfogadhato, sarga: magas vagy piros: elfogadhatatlan) megallapitsdk. Az utdbbi két esetben
tovabbi vizsgalat szlkségeltetik és az Uzemeltetének megel6z6, veszélyelharitdo és
redundancia ndvel6 intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsdkkentés érdekében.
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A fizikai-kémiai jellemzo6k alapjan modellezik a veszély potencialis kdvetkezményét — a
Kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzok, a kornyezet fellleti viszonyai stb.
figyelembevételével — és megdllapitjak, meddig terjedhet a hatds. A sulyos
kovetkezmenyekkel jar6 események bekovetkezési valoszintiiségének €s a szamszertien
meghatarozott kovetkezményének integralasaval meghatarozzak az érintett teriileten az
egyéni kockézatot. Térképen megjelenithetok az azonos egyéni kockéazati pontokkal
abréazolhatd a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkez6 egyéni
kockazati szinteket emeli Ki, illetve osztja ez alapjan zonakra, veszélyességi Ovezetekre:

« belsd z6na: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10”° esemény/év értéket,

o kozépsd zona: itt a sériilés egyéni kockéazat 10 és 10° esemény/év értékek kozott
alakul,

e kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

20.4. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
» Veészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazd
veszélyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megelézze, elkerllje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fiiggéen a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfelel6 egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatalyos ,, Ttizvédelmi Szabalyzat”-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabalyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben elGirt ,,Belsé védelmi
terv”-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikseges intézkedeseket lizemzavar es katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelharitasi Szabalyzatanak egyszamjegyi fépontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekdvetkezd
5. A riasztasra vonatkozé el6irasok vészhelyzetek elharitasaban valé kdzremitkodés
6. Az (izemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben 14, Hatalyba Iéptetd és zaro rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elhéritasi szabalyok

A mai kor szinvonalan Kkiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
tertiletén esetlegesen kialakulo vészhelyzetek kezelésere.

» Telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek

e Riaszté és kommunikacios rendszerek: A BorsodChem (zemeiben a riasztashoz
hangosbeszélé haldzat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozdk
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radio hasznalati engedéllyel, a felelés vezeték
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol Kkiépitett, minden irodabdl, illetve
muszerszobabol azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

e A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
o A véllalati és a gyari (Uzemi) szintii vészelharitési tervek kidolgozottak.
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e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tiizoltésaga és az lizemi személyzet elfogadott ltemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodo kilonféle technolégidk munkavallaléi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartdsaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartisaval, a
biztonsagtechnikai el6irdsok betartasaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megel6zzék.

» Gazérzékelok az MDI gyartés teriletén

Gazjelzésre és a robbanasveszély észlelésére az MDI gyartas terlletén életvédelmi
gazjelzé berendezéseket szereltek fel. A veszélyes gazok kozil a legfontosabb a foszgén
(PHG), a klor (Cl,) és a szénmonoxid (CO) észlelése. A detektorokat a leggyakoribb kezelési
pontokban illetve potencialis emissziok kozelébe telepitették a miikddtetett technologia
kilénb6z6 szintjein (kilénbdzé magassagokban), valamint a telephataron. A detektorok
mérési elve Katalitikus vagy infravords fényelnyeléses. Az érzékelé detektorok
Osszekottetésben allnak a miiszerszobakkal. A dolgozok folyamatos jelenléte az (izemben
eléseqiti az esetleges Kisebb szivargasok, vagy hasonlé esemenyek gyors észleléseét.

Az aldbbi gazérzékel6k mikodnek:
e 14 db COMPUR tipusu foszgén,
e 2 db Draeger tipusu ODCB,
e 1-1 db Dréeger tipusi ammania, klor, CO, freon és toluol.

Az ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek kiegészitéset
az MDI Uzemben folytatott gyartasi tevekenység okan a BorsodChem szakembereli
jelenleg nem tervezik.

21. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
21.1. A kornyezetre gyakorolt hatas ertékelése. Kornyezeti kockazat

2011-t6l eltelt idoészakban négyszer is felulvizsgaltuk az MDI gyartasi tevékenységet [58],
[62], [69] és [80]. Ezek soran megallapitottuk, hogy az MDI gyartasi tevékenységnek normal
uzemmodban alig vannak kimutathat6, a kornyezeti elemek allapotat befolyasol6 hatasai (a
talajvizszennyezéshez vezeté Uzemmoddot nem tekinthetjik normal izemmodnak). Ezek a
hatasok olyan kis léptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegii hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kérnyezetének
allapota, teruleti funkcidja megvaltozzon;

e termeészeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti er6forras nem karosodik, nem semmisil meg;

e a kdrnyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egeszségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

Hivatkozott fellilvizsgalatainkat az els6fokd a kornyezetvédelmi hatdsdg rendre elfogadta.
Jelen felUlvizsgélatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy MDI gyartast a
BO-08/KT/05937-11/2018. szamu hatarozattal mddositott BO-08/KT/3514-12/2017. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedély eléirdsainak megfelelve gyakoroljak.

A 2017. évi teljes kori felulvizsgalat [80] ota eltelt idészakban az MDI gyartdkapacitast
330 kt/év mértékire épitették ki. Az Uzem, igazodva a piaci igényekhez 2019. évben
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nagyjabdl 80%-os kapacitaskihasznalassal mitkddott, ami jénak mondhat6. A jelenlegi cél az,
hogy a gyartasi kapacitast 1-2 éven belll (2021 végére) 400 kt/év mértékiire noveljék.

A fentebb irtuk, talajvizszennyezéshez vezet6 Uzemmodot nem tekinthetjik normaél
Uzemmodnak. A 2017. évi [80] felllvizsgalatunk egyik fontos megallapitasa volt, hogy az
MDI Uzemben mar nincs beazonositatlan talajvizszennyezé forrds. Ezt a jelen
felulvizsgalatunk is megerdésitette. Bemutattuk, hogy a tevékenységgel igénybe vett teriileten
mindenhol — az ott hasznalt vegyi anyagoknak megfelel6, ahhoz illeszkedé — mitiszaki
védelem van. A létesitmény mitkddésének kornyezeti befolyasol6 hatasa — ma mar a miszaki
vedelemnek koszonhetéen beleértve a talajra- és talajvizre gyakorolt hatast is — a
jogszabalyok altal meghatarozott kereteket nem 1épi tal.

21.2. A tényleges hatasok 0sszevetése az elére jelzett hatasokkal. Hatastertlet

Mindenekel6tt kihangsulyozzuk, hogy a BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari Uzeme,
gyartelepén komplex vegyipari technolégiak miikédnek. Ezeknek az egyike az MDI gyartas.

A 314/2005. (XI1I. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamd melléklet A) i) pontja eléirja ,a
létesitményben folytatott tevékenység hatasterliletének meghatarozasa a szakter(leti
jogszabéalyok figyelembevételével”. A szakterlleti jogszabalyok figyelembevételével
egyedil a levegétisztasag-védelmi hatasterilet volt szamszeriisitheto.

A jelen dokumentacié 13.4.3. pontjdban bemutattuk, hogy az MDI gyartas pontforrasain
kibocsatott légszennyezéknek milyen hatasai vannak (lehetnek). Az éves kibocsatasokra
hatasteruletet nem lehetett értelmezni. Az 6ras (vagy rovid idétartamu) terjedés szamitasok
soran 306/2010. (XI1I. 23.) Korm. rendelet 2. 8. 14. c) definicioja szerint adodott értelmezhetd,
abrazolhatd hatésteriilet. Ezek az adott komponenst kibocsatd pontforrasok sulypontja, mint
kdzéppont koré rajzolt,

- CO és COCl; eseten R=400 m,

- ODCB, HClI és Cl, esetén R=225 m,

- MDI esetén R=64 m és (PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 Gizemrész)
- TDI esetén R=44 m (PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 (izemrész)

sugaru korok teruletét jelentik. Minden modellezett komponensre abrazoltuk a hatasterdleti
koncentracié konturjat. Ezt mutatja a 28. abra. Mivel az MDI gyartas és a PU Kiszerelés
pontforrasai két jellegzetes csoportban helyezkednek el, viszonylagosan tavol egymastol, igy
a komponensenkénti hatastertiletek is mutatjak ezt a sajatossagot. Az 0sszetett hatasteriletet
az egyedi komponensek hatasteruletei altal meghatarozott tertiletek unidjaként hataroztuk meg
az MDI gyartasi technol6giara és a PU kiszerelésre: ez a 29. dbran lathatd.

A 2017. évi a fellilvizsgalati dokumentacioban [80] bemutatott hatasterlleteket az adott
komponenst kibocsato pontforrasok sulypontja, mint kézéppont koré rajzolt,

- CO és COCl, esetén R=390 m,

- ODCB, HCI és Cl, esetén R=188 m,
- MDI esetén R=65 m és

- TDI esetén R=56 m

sugard korok terlletét jelentette. A 2017-ben és most szamitott hatasteriiletek kozotti
kilonbségek minimélisak (1-37 méter kozottiek), csak a pillanatnyi kibocsatasok szoérasi
tartomanyaba esnek. Ugyanakkor — ahogyan azt 13. fejezetben 1évé 22. és 23. tablazatokban
bemutattuk — az akkreditalt kibocsatas-mérési eredményekbdl lathatd, hogy a pontforrasok
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emissziéi hatarérték alattiak. A kibocsatasok témegaramai [kg/h] pedig igen alacsonyak,
nagysagrenddel a vonatkoz6 jogszabalyban megadott 0,01 kg/h foszgén, 5 kg/h CO, 3 kg/h
ODCB, 0,3 kg/h sosav, 0,05 kg/h klér illetve 0,1 kg/h TDI témegaram hatarérték alatt vannak.

Tovabb vizsgéalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszdgezhetjiik, hogy az MDI gyartas és PU
Kiszerelési technoldgia mukodtetése sordn keletkezé hulladékok ugymond nem adnak
hatasterlletet. A hulladékok kezelése hazankban mar hosszu évek éta megoldott, tehat lehet
(kell) élIni ezekkel a szolgaltatasokkal. A felszini vizekre kimutathatd kornyezeti hatassal csak
a szennyvizek lehetnek. A BorsodChem kdzponti szennyviztisztitja pedig joval nagyobb
szennyviz-mennyiségeket képes hatasosan kezelni, mint ami az MDI gyartasi tevekenységhez
kothet. Bemutattuk, azt is, hogy az MDI gyartasban hatékony szennyviz elékezelés van.

A felszin alatti vizek esetében 0Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technoldgianak sincs szandekolt (direkt vagy lizemszerii) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkozelitesben hatésteriiletrol sem beszélhetink. De a felszinen 1évé
létesitményekkel, az itt él6 emberekkel, élovilaggal a felszini viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiletét mi altalanossagban
azert sem adjuk meg kozvetett hatastertletnek, mert nemcsak, hogy nem tzemszerii hatasok
okoztak, de sok esetekben a szennyez6 anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technoldgiahoz koétni. Esetlinkben, ahogy azt a korabbi dokumentacioinkban [61] és [68]
bemutattuk az MDI (zemi szennyvizgyijt6 medencék (akndk) szigetelése nem volt
megfelel6, az innét elszivargott folyadék (benzol, ODCB) szennyezte a talajvizet. A 2018. évi
keltezésti ,,A BorsodChem tulajdon( ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (I. és Ill. telep; szennyviztisztitd kdrnyéke). ¢ munkankban [92] is ismertettlik az
MDI (izemben elvégzett savallds burkoldsokat és azok eredményét. Nem talzas tehat az a
Kijelentés, hogy a talajvizszennyezésrol az illetékes hatésagoknak naprakeész ismeretei
vannak. A gyartelepen kiterjedt monitoring rendszer tizemel.

A zajkibocsatds hatdsat a korabban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. A 17.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd hatarozatanak Ill. 3. pontja azt irja eld,
hogy, ...,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezard mérés jegyzokdnyvnek része kell legyen, a
BorsodChem Zrt. terlletén lévd valamennyi (zem egylttes zajvédelmi szempontl
hatastertletének lehatarolasa”. Ezt a hatasterlletet a zajcsokkentési intézkedési terv
I11. fazisanak eléirt befejezesi idépontjaig, 2024. augusztus 31-ig kell megadni.

A fentebbiek alapjan — megismételve a leirtakat — az MDI gyéartas és PU Kiszerelés
hatastertlete az adott komponenst kibocsaté pontforrasok sulypontja, mint kdzéppont koré
rajzolt,

- CO és COCl; eseten R=400 m,

- ODCB, HClI és Cl, esetén R=225 m,

- MDI esetén R=64 m és
- TDI esetén R=44 m

sugaru korok tertletét jelentik. Ez a tevékenyseg kozvetlen hatasterilete.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszerisitheté. Ezért a kozvetlen hatasterilet egyben az
MDI gyartas és a PU Kiszerelés teljes (kdzvetlen és kozvetett) hatasterilete is.

A hatasteriiletet a 35. abran jelenitjik meg. A hatasterilet Kazincbarcika és Berente
telepiilések kozigazgatasi teriletére terjed Ki.
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21.3. Foganatositandé intézkedések, beavatkozasok

Az MDI gyartasi technoldgia mitkddésével kapcsolatban a korabbiakban nem merdltek fel
aggalyok. Jelen felulvizsgélatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feltilvizsgélt
technika kornyezetvédelmi szempontbdl tovabb Uzemeltetheté, kilon intézkedésekre,
beavatkozasokra a rendelkezésuinkre allé ismeretek nem adnak okot.

Osszefoglalas

Az MDI Uzemben folytatott MDI gyartasi tevékenységet a Borsod-Abadj-Zemplén Megyei
Kormanyhivatal Miskolci Jardsi Hivatala Kornyezetvédelmi Foéosztalya altal kiadott a
BO-08/KT/05937-11/2018. . szamu hatarozattal modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szdmu
egyseges kornyezethasznalati engedély el6irasainak megfelelve gyakoroljdk. Az engedély
2027. méajus 15-ig érvényes. Az esedékes (soros) fellilvizsgalat ideje még nem érkezett el, de
a termelési kapacitast 330 kt/év-rél 400 kt/év mennyisegre kivanjak névelni. Ennek érdekében
nagyméretii épitkezés folyik az MDI Uzemben: nem csak Uj késziilékeket allitanak be, hanem
a régebbieket elbontjak, és nagyobbakra cserélik. A tervezett véltoztatasok altalunk
kiemelésre érdemesnek itélt elemeit az 1.5. pont alatt bemutattuk.

A tervezett valtoztatasok nem vezetnek a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (8)
bekezdése szerinti valtozasokhoz, a kdérnyezetre a jelenlegi terhelésnél aranytalanul
nagyobbat pedig biztosan nem okoznak (errél a felllvizsgalatunk eredményei, a végezett
szamitasaink gyoztek meg)! A tervezett kapacitasbévités is kevéssel 25% alatti, ennek
ellenére a BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy mégis elvégeztetik az MDI gyartas
teljes korti kornyezetvédelmi felllvizsgalatat. Dontésiukben szerepet jatszott az is, hogy a
szinten tartd és kapacitasnovelé beruhéazas épitésiengedély-koteles Iépéseinek engedélyezési
eljarasat ilyen modon gyorsitsdk. Masodsorban a BorsodChem illetékesei képet akart nyerni
arrdl, hogy a jovore hatalyba 1épé 2017/2117 EU végrehajtasi hatérozat (LVOC BATC)
eloirdsait az MDI gyartas milyen mértékben teljesiti. Feladat volt a 2016/902 EU végrehajtasi
hatarozat (CWW BATC) szerinti megfelelés vizsgalata is.

Az elvégzett felllvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitogépes iranyitas alatt folyik, szamitdgépes szabalyozassal és
felugyelettel,

e az Uzemben alkalmazott gyartasi és iranyitasi rendszer megfelel a vonatkozé BAT
elveknek és szempontrendszereknek,

e az Uzemben korszerti, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett berendezéseket
és tobblépcsés védelmi rendszereket épitettek be, a biztonsagtechnikai kérdések
megfeleléen szabalyozottak,

e a BorsodChem iizemei, igy az MDI Uzem is, rendelkeznek a technoldgiai folyamat
teljes egészére kiterjed6 folyamatleirasokkal és munkautasitdsokkal (minéségugyi,
kornyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai és egészségvedelmi tartalommal), ezeket az
érvényes szabalyozas szerint elektronikus forméaban, és kinyomtatva a helyszinen
taroljak (ott, ahol szlikséges, ezeket aktualizaljak).

e az MDI gyartasi technoldgiahoz tartoz6 tartalyok és nyomaéstartd edények mind
rendelkeznek a szlikséges engedélyekkel,

e a technoldgiaban élnek kilénb6zé anyagaramok visszacsatolasanak lehetéségével,
ezaltal is csokkentve a hulladék anyagaramok képzoédéset, a kornyezet terhelését,

e az MDI (zem pontforrasaira a BO-08/KT/05937-11/2018. szdmu hatarozattal
modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznélati engedely
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technoldgiai kibocsatasi hatarértékeket allapitott meg, a mérési eredmények szerint a
Iégteri kibocsatasok a megallapitott hatarértékek alatt maradnak,

e a 400 kt/év kapacitasi MDI gyartas technoldgia vizigénye ~233 m%/h koriili, amely
mennyiség a BorsodChem 0sszes vizforgalmanak kb. 18,3%-at teszi ki,

e a tervezett kapacitasnovelés (330 kt/évrol 400 kt/évre) kb. 20 t/h hitéviz, és kb.
15 t/h g6z tobblet felhasznalast jelent majd a jelenlegi vizfelhasznalashoz
viszonyitva,

e a TOC csokkent6 egység mitkodtetésével az MDI termelés sosvizének beparlasakor
kilepé kondenzvizet mintegy megtakaritjak: valamivel kevesebb kondenzviz jut a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitojara, illetve a Kkikristalyositott s6 Gjboli
oldatba viteléhez nem kell viz,

e a létesitmény a részletesen bemutatott szennyviz el6kezelésének (anilines extrakcio)
kdszonhetéen technoldgiai eredetii szennyvizeket csak minimalis mértékben
(0,0-0,2 t/h) bocsét ki. Ezt és az Uzemterlleten keletkezé tobbi szennyvizaramot a
BorsodChem koézponti szennyviztisztitd telepén kezelik.

Bemutattuk, hogy a technoldgidban magas fokon élnek a reciklalasi lehetoségekkel. Itt
kell kihangsulyozni a BorsodChem kiilénb6z6 technoldgidinak névekvé integraltsagi fokat,
melyet az is jelez, hogy az egyik gyartasi folyamatban képz6dé mellék-anyagaramot — ami az
adott technoldgiaban, elvben hulladékaramnak tekinthetd — a masikban hasznositjak. igy

e az MDI és TDI gyartasi eljarasban képz6d6 soésavat (sésavgazt) a DKE/VCM
gyartasi technoldgiaban hasznositjak,

e az MDI, TDI és DKE/VCM gyartaskor keletkez6 magas sotartalmd szennyvizeket
— megfelel6 elokészités utan — beparoljak, és a visszanyert sot, valamint az MDI
gyartas TOC mentesitett sosvizét a klor-alkali elektrolizisben Ujra felhasznaljak,

e a katalitikus sésavbonté izemben (HOX) visszanyert (gyartott) klért az izocianat
gyartasban Gjrahasznositjak.

Kdrnyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljards kornyezeti hatdsait. Megéllapitottuk,
hogy a 400 kt/év MDI gyartasi tevékenységnek (a talajvizet is beleértve) sem varhatok a
koérnyezeti allapotot szignifikdnsan befolyasol6 hatasai.

e Mivel a felllvizsgalt tevékenység pontforrasai két jellegzetes csoportban
helyezkednek el, viszonylagosan tavol egymastdl, igy a komponensenkeénti
hatasterlletek is mutatjak ezt a sajatossagot. Az Osszetett hatasteriiletet az egyedi
komponensek hatasteriletei altal meghatarozott teriiletek uni¢jaként hataroztuk meg
az MDI gyartasi technoldgiara és a PU kiszerelésre.

e Az MDI gyartasi technoldgidban foszgénmegsemmisité rendszer Uzemel. Ket
alakuldsat — alapvetéen biztonségi felugyeleti jelleggel — on-line emisszié mérével
feligyelik. Az OKIR bejelenté lapokon kodzolt adatokbdl és az akkreditalt mérési
eredmeényekbél elmondhatd, hogy a kibocsatds nem haladja meg a kibocsatasi
hatarértékeket.

e A gyartas zart technologiaja, mely a légtéri emisszidt meggétolja, a foszgénes terek
enyhe szivas alatt vannak, az elszivott gdzaramot az automatikusan miik6doé foszgén
megsemmisité rendszerre vezetik.

e A technologiai vizhasznalatok és azok kibocsatasai nincsenek kozvetlen
kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

e A felllvizsgalt tevékenység a végsé befogadora, a Sajora terhelést csak kdzvetett
maodon, a BorsodChem kdzponti szennyviztisztiton keresztil fejthet ki. Ez a terhelés
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a vizkezelési technoldgiak folyamatos korszerisitésének kdszonhetéen egyre kisebb.
A gyartasi tevékenysegre vonatkozo technologiai hatarertékeket betartjak, ezaltal a
kdzponti szennyviztisztité mikkodését nem veszélyeztetik.

e Az MDI lzem melletti 65-6s szamu megfigyelokutbol vett vizmintdkban (B)
szennyezettségi hatarértéket meghaladd koncentracioban mutathatok ki az MDI
gyartasra jellemz6 anyagok (ODCB, benzol, ez utébbit mar nem hasznaljak).
Megallapitottuk, hogy az MDI Uzemi szennyvizaknék voltak a talajviz szennyezédés
okozdi. A talajvizszennyezés emberi életet, vagyontargyat nem veszélyeztet. A
szennyvizgyiijté aknak vegyszerallo szigetelését megoldottak.

e A talajviz szennyez6dés okai az elvégzett részletes tényfeltarasoknak koszonhetéen
feltarultak, a tovabbi szennyez6dés lehet6ségét a megvalosult miszaki
intézkedésekkel megakadalyozzak.

o A gyartelep tertiletén jol kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a
szennyez6dés viselkedésének, esetleges kimozdulasanak jelzésére alkalmas.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j0l dokumentalt, az el6irdsoknak megfelelé.

e Az (izem meghatarozé mértékii zajjal nem terheli kdrnyezetét. A gyartelepen belil a
kilonféle (zemek technoldgiai Iétesitményei egyméas mellett épultek meg,
Kibocsatott zajuk hatasai egymastol nem kulonithetok el, igy azokra kilonallé
zajvédelmi szempontl hatésterlletet nem lehet értelmezni. Ezt az elkilonitést a
Zajcsokkenteési intézkedési terv 2024. évi végrehajtasat kdvetéen kell megtenni.

o Az él8vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék légszennyezd hatasanak
jegyeit, de altaldban nem karosodott, viszonylag jol tiri a kibocsatasok hatasait.

e Felllvizsgalatunk sordn szandékos kornyezetszennyezédésre utald magatartast,
kdrnyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

A felulvizsgalt MDI gyértasi technoldgiat tobb megkozelitésbdl is Osszevetettik az elérhetd
legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal. Osszességében megallapithatd, hogy az MDI
Uzemben végzett gyartasi tevékenység minden téren — kibocsatasok kezelése,
csOkkentése, az anyagvisszanyerések és az Ujrahasznositdsok — megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak. Annak érdekében, hogy Uzemi szennyvizek fajlagos TOC
tartalmat garantaltan a <0,5 kg/l tonna termék BAT-AEPL szint alatt tartsdk, tovabbi
intézkedéseket hoznak.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében élék szamara megfelelé
tajékoztatast adjon tevekenysegérél e€s az ezzel Osszefuggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdesekrdl is. Igy

e a sajtoban széles koérben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett Iépeseiket és
terveiket;

e az Onkorméanyzatok kepviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon tajekoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirél, célkitiizéseirdl,
fejlesztéseir6l és a mikodéssel osszefiiggé kornyezetbiztonsagi  kérdésekrol,
lehetéséget biztositva a gyarlatogatasra is;

e a BorsodChem célja a megfelelé parbeszéd kialakitasa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kérnyezetik védelmét
szolgéljak.

A BorsodChem 1SO 9001:2015, 1SO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 és az I1SO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR és EIR) megfelel6 iranyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasagos eés hatékony mikodését, megfeleljen a felvallalt
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mindség, kornyezeti és biztonsagi politikaban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
irdnyitasi rendszeriik kialakitasakor értékeltek gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét és kapcsolddasait, meghataroztak a folyamatok
mukodtetéséhez szilkséges eroforrasokat és kovetelményeket. A mikodo rendszereket
folyamatosan ellenérzik, lehetéség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt Kkinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellenérzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményet folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technoldgiakat miikddtet,
ezért alapvet6 kovetelménykent kezeli a biztonsagot, a kdrnyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatdsok és kockazatok csokkentésére iranyuld torekvéseken tulmenden,
megkulonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitasara, a dolgozok
egészségének védelmére is.

A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a koérnyezettudatos véllalatiranyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységhdl adodd kornyezetterhelés csokkentésére tett eréfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitelését is javitjak, ami végso soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy veégzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unios kovetelményeknek.
Teljes kort felulvizsgalatunk soran errél mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kori felllvizsgalatunk fentebb Osszegezett eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) MDI Uzemében a gyartasi
tevékenységet olyan formaban gyakoroljak, hogy az megfelel az érvényben lévé a
BO-08/KT/05937-11/2018. szdmu hatarozattal modositott BO-08/KT/3514-12/2017.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben foglaltaknak. Az alkalmazott gyartasi
technika viladgviszonylatban is korszerii, innovativ megoldasokkal folyamatosan javitjak
annak kornyezetvédelmi teljesitményét. A termékek kiszerelése az PU Kiszerelé egységben
torténik, ahol nem végeznek vegyipari gyartasi tevékenységet.

Kérjik a jelen felllvizsgalati zarodokumentécié elfogadasat. Kérjik, hogy

e az MDI gyartasi kapacitas (nem jelentés mértékben, 21%-al,) azaz 330 kt/év mértékrol
400 kt/év mértékiire novelésének engedélyezését (ez a kapacitas szerepeljen a kiadandd
egyséeges kdrnyezethasznalati engedélyben);

ea Poliuretan Kiszerelé egység tevékenységét az MDI gyartds egységes
kornyezethasznélati engedélyében szabalyozzak.

Miskolc, 2020. szeptember 30.

Dienes Endre
liv. igazgat6
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3, -1.4)
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ENVIRA Kft.: Osszevont kérnyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljardsdhoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tdmény salétromsav gyartd Uzemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: El6zetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. (j kazincbarcikai
szénmonoxid és hidrogén gyarto tzemének kornyezetvédelmi engedéelyezési eljarasahoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem gyartelepen tervezett 125 t/h teljesitményti gézkazan
egyseges kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacidja Miskolc, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: El6zetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sbésavkonverzids
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezeési eljarasdhoz Miskolc, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bévitéséhez (Sajo folyoi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentdci6 a Linde Géaz Magyarorszdg Zrt. U0j kazincbarcikai
szénmonoxid és hidrogén gyarto tizemének kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kérnyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentici6 a BorsodChem soOsavkonverzios —tevékenységének
kornyezetvédelmi engedeélyezeési eljarasahoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem UMDI Uzem CAPEX II.
bévitési projekt épitési munkaihoz. Uj ODCB létesitmények Miskolc, 2008. kézirat
ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem tervezett 750 m?’-es
Cr-MDiI tartalya telepitéséhez, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz &llapotdnak bemutatdsa a BorsodChem tervezett
750 m®-es Cr-MDI tartalya épitési teriiletén, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kift.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
uzemének teljes kort kornyezetvedelmi felulvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyaértasi
tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi felllvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyéartasi tevekenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. BC MDI-TDI
fejlesztési tertleten épilo Iétesitményekhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités elétti allapotdnak bemutatdsa a BC MDI-TDI
hordétolté komplexum teriletén, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Kornyezetvédelmi munkarész a BorsodChem MDI-TDI hord6tolté
komplexum épitési engedélyes tervéhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevekenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I Uzemi gyartéasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kift.: Engedélyes terv a BorsodChem MDI gyari szennyviz elékezelé egység
vizjogi Uzemeltetési engedélyezési eljarasdhoz, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szdmu gyértelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio, Miskolc, 2011. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes korii kornyezetvédelmi fellilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgélata, Miskolc, 2012,

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaci6 a BorsodChem Szennyviztisztito Uzemének
kornyezetében vegzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz allapotanak bemutatasa a BorsodChem MDI Termel6
Kft. MDI Uzem (j izomer szétvalasztd kolonnajanak épitési teriiletén, Miskolc, 2013.
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes kori kornyezetvédelmi fellilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szdmu gyértelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio. Il. Gtem, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termel6 Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem so6savkonverzios tevékenységeének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szdm( gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacio a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrdl (Lug és sésav tartalyok létesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés mdédositasrol (PU
Kiszerelés MDI kiszerel6é Uzemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kdrnyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyéartasi tevekenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Erémi Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacio a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-
etan/vinil-klorid monomer) gyartasi tevékenysegének tervezett nem jelentés modositasarol
(Direkt klorozas megsziintetése), Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.. A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Ill. szamU gyartelepén észlelt szennyezettseg részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentécio, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.. A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klérgyartasi tevékenységenek részleges
kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. migyanta gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységenek teljes koria
kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kérnyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonall
muianyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
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85. ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi fellvizsgélata, Miskolc, 2017. kézirat

86. ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményii
g6zkazanjanak teljes korii kornyezetvédelmi feltlvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

87. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feltilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat

88. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi fellilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat

89. ENVIRA Kift.: Nem jelent6s valtozas bejelentése a BorsodChem Zrt. MDI gyartasi
tevékenységében, Miskolc, 2018. kézirat

90. ENVIRA Kift.: A BorsodChem sosavkonverzios tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

91. ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

92. ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (l. és Ill. telep; szennyviztisztitd kornyéke). Az elsé fokl kérnyezetvedelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szamu hatarozataban eldirt részletes tényfeltaras.
Zarodokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

93. ENVIRA Kft.: Osszevont kérnyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
koérnyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2019. kézirat

94. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységenek teljes kori
kornyezetvédelmi felulvizsgélata, Miskolc, 2019. kézirat

95. ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett Uzemi teruleteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) dsszegezé tényfeltardsa, Miskolc,
2019. kézirat

96. ENVIRA Kft.: Osszevont kérnyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BC Power Kft. tervezett hé- és villamos energia termel6
ipari erémiivének (CHP 2) kdrnyezetvedelmi engedélyezeési eljardsahoz, Miskolc, 2020.
kézirat

97. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, February 2003.

98. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

99. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July 2006.

100. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.
101. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
102. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, (draft), Sevilla, April, 2014

103. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

104. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017
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105. Hommel (1991) Veszélyes anyagok. Miiszaki Kényvkiadd, Budapest

106. Juhész JOzsef dr.: Hidrogeoldgia. Akadémiai kiad6. Budapest, 1976.

107. Sinyei I. - Borbély S.: Berente Altaro Eszak 6sszefoglalé foldtani jelentése és 1965.
janudr 1-i allapot szerinti készletszamitasa, Miskolc, 1964. Kézirat

108. VITUKI Rt.: A BVK higanyszennyezése 7613/4/1807 zarojelentés. Kézirat. Budapest,
1991.

109. www.tankonyvtar.hu Abraham Jozsef dr.: Vegyipari és Petrolkémiai Technoldgiak,
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ME, elektronikus kiadas
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2020.10.06. 14.49.43

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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