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1.  Elézmény

A Borsodchem ZRt. megbizasabdl a CASALE licensze és Basic Engineering
dokumentacidja alapjan a Vegyterv Zrt. (épitészet), a Borsodchem Zrt.
Gépészeti Tervezd Iroddja, illetve a Borsodchem Zrt. Miiszerész- €s Villamos
Tervezd Iroda megtervezte a 68% -os hig salétromsav gyartasara alkalmas
lizemet. Az lizem kapacitasa 660 t/nap salétromsav ,100%-os koncentraciora

atszamolva.

A beruhazas célja:

A BorsodChem Zrt Poliuretan Kiszerelés MDI Kiszerel6 tizemrészében MDI
lizemben gyartott MDI-bd]l magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket,
valamint MDI varidnsokat allitanak el6. Az MDI csoportjdnak egy részét
reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével, amelyet a BorsodChem a HPM
projekt keretében valositott meg. Az MDI meghatarozé alapanyaga az anilin.
Egyelore az MDI gyartast kizarolag beszallitott anilinre alapozzak. A beszallitott
anilintarold kapacitas 8000 m3, amivel a beszallitas kiesése esetén egy-masfél
hétig lenne biztosithatd a termelés. A beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok
hatdsainak csokkentésére a BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy
létrehozzak a sajat anilingyartast. Az ellatasi lanc elsé lizeme a WNA2 lizem,

ami a hig salétromsavat fogja gyartani az Anilin lizem szamara.

2.  Prébaiizem

2.1. Prébaiizem helye: BorsodChem ZRT. Ammonia és Salétromsav izem
2.2. Probaiizem kezdete: 2022. julius 23.

2.3. Prébaiizem idétartama: 180 nap

2.4. Prébaiizem befejezése: 2023. Januar 17.



3. Probaiizem
3.1. Cél

A prébaiizem célja a WNA2 higsalétromsav egység belizemelése és az optimalis
technologiai paraméterek bedllitasa, melyet kovetéen el kell végezni a

garancialis méréseket.

Tovabba a miiszaki atadasnal felmeriilt problémak, hianyossagok kikiiszobolese,
megsziintetése. A miiszerek megfeleld miikodésének ellendrzése, a késziilékek

szerelvényeinek és szamitogépes vezérlésének kiprobalasa.
3.2. Idétartam

Megrendelé 4ltal meghatarozott szerzédéses kovetelményeket, valamint a
berendezések rendeltetésszerli mitkodése tartdsan, a tervben és engedélyekben

jelzett biztonsagi tényezoknek megfeleléen biztosithato.
3.3 Személyi felel6sei
A Prébaiizem lefolytatasaért felelés: Vattay Balazs, Uzemvezetd

A Prébaiizemi naplé vezetéséért felelés: Sods Robert, Technolégiai mérndk,

Poraczki Baldzs, Technoldgiai fomérndk

A Probaiizemi rendkiviili események dokumentacidinak Osszegyljtéséért
felelds: Poraczki Baldzs Technoldgiai f6mérndk, Zelena Sandor, Technoldgiai

munkatars

A Prébaiizem kiértékeléséért felelés: Toth Tamads, lizemvezetd helyettes €s

Latorcai Tamas, Project Manager
3.4. Lépései
3.4.1. Prébaiizem inditasanak feltételei

Prébaiizemeltetésének megkezdése el6tt a kivitelezést végzo vallalat, beruhazo,

lebonyolitd, a majdani {izemeltet6 ¢és a szakhatosagok jelenlétében



lizemprobakat kell tartani. Az lizemeltetének biztositania kell a sziikséges

miiszaki, személyi és biztonsagi feltételeket.
A prébaiizem inditasanak feltétele az tizemprobak sikeressége.

Az {lizemprobdk soran ellenérizni kell, hogy a miitargyak, berendezések a

miiszaki és kivitelezési tervek/szerz6dés és a hatosagok eldirdsai szerint

késziiltek-¢ el, és ezek az elvart (pl.: garancialis) kovetelményeket kielégitik-e.

A kivitelezének a probailizem megkezdése elbtt az lizemeltetd részére at kell

adni a szerzédésben foglalt dokumentaciot.

A prébaiizem inditasdhoz biztositani kell a sziikséges technoldgiai €s
laboratoriumi vegyszereket, teszteket.

Az ellendrzések (lizem probak) soran észlelt hianyossagokat jegyzOkonyvben
kell rogziteni. A hidnyossagok poétlasat kovetden ismételt — jegyzokdnyvvel
igazolt - ellendrzést, bejarast kell tartani annak igazolaséara, hogy a prébaiizem

inditasanak feltételei rendelkezésre allnak.

A prébaiizem akkor kezdddhet, ha telephely kiviteli és lizembe helyezési tervei a
meghatarozottak szerint a tervezett berendezések beépitésre keriiltek €s ezek

lizemi probai sikeresen lezérultak.

A prébaiizemet az illetékes hatosagokkal, megrendeldvel egyiittmiikddve kell

lefolytatni.

34.1.1.  Epitészeti feltételek

Ellendrizni kell a terv szerinti épitészeti kivitelezést, alapozas megfeleloségét.
34.1.2. Villamossagi feltételek

A prébaiizem els§ szakaszaban el kell végezni a villamos berendezések
teljesitmény felvételének ellendrzését és jegyzOkonyvben rogziteni az

ellenorzést.



A gépek és késziilékek foldelési ellendllasardl vizsgélati, érintésvédelmi

jegyzOkonyvet, szabvanyossagi nyilatkozatot kell késziteni.

Meg kell hatarozni és a naploban rogziteni kell a biztonsagi szelepek, terhelés
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ellendérzés megtorténtét igazolo alairasokkal ellatva.

A gépek, berendezések probajahoz sziikséges a villamos halozatra vald

csatlakozas terv szerinti allapota, ezt ellendrizni kell.
3.4.1.3. Gépészeti feltételek

A végleges helyén beszerelt, szerelvényekkel, automatikdval, miiszerekkel

ellatott gépeket, berendezéseket forgatasi probanak kell alavetni.

A forgatasi probak elvégzésekor gondoskodni kell arrdl, hogy sikertelen proba
esetén az eredeti allapot helyreallithaté legyen, a berendezésbe a proba
kéarosodast ne okozzon, illetve a berendezés kdrnyezete a terveknek megfeleléen
teljes legyen. Fontos, hogy az érintett berendezés a miiszaki vizsgalatok,
munkavédelmi és egyéb hatdsagi el6irasoknak megfelelden proba megkezdésére

alkalmasnak mindsitett legyen.

A forgatasi proba feltétele, hogy a gépnek a beinditasahoz sziikséges,
el6zéekben megvizsgalt, bizonylatokkal igazolt, megfeleld miiszaki allapota, az

anyagi és személyi feltételek egyiittesen és hidnytalanul meglegyenek.

Biztositani kell a gép, berendezés szilard kapcsolatat az alaphoz, technoldgiai
berendezéshez, a burkolatok, korlatok, egyéb védelmi berendezések elbiras

szerinti, hianytalan allapotat.

A gép probaiizeméhez biztositani kell a megfelelé mennyiségli szallitando
kozeget, ennek hozza és elvezetését (pl.: tiszta viz). Rendelkezésre kell, alljanak
tovabba lizemi és karbantartd anyagok. A proba iranyitasdhoz a berendezést
ismerd, oktatott, munkavédelmi vizsgival rendelkezd6 személy ottléte

elengedhetetlen.



Az engedélyhez kotott gépeknél és késziilékeknél az ideiglenes hasznélati
engedély, vagy engedélyek megszerzése sziikséges. Beszerzendok a gépek és
késziilékek miibizonylatai, a gyartd vagy a forgalmazd irasbeli nyilatkozata a
,Munkavédelmi mindsités”-r6l, igazolas az iizemképességiikrol és a helyes

forgasi iranyban t6rténd beallitasukrol.

Be kell szerezni, és hozzaférhetd helyen kell tartani a gépek, késziilékek

gépkonyveit, kezelési utasitasait.

A forgatési proba (gépészeti lizemproba) a vallalkozo altal dsszehivott eljaras

keretében torténik, az eljarasrol jegyzokonyv késziil.

A forgatisi probaknal kézzel, pillanatszerli bekapcsolassal kell ellendrizni a
gépszerkezetek miikodési képességét. A proba alatti eseményeket, amelyek
osszefliggésben vannak a probaval, az esetleges javitasokat, a leallasok idejét, a
javitdss mddjat, az ismételt {iizembeallitds a ledllitdss id6pontjat, az
aramfogyasztast a szerelési naploban rogziteni kell. A sikeres forgatasi proba

eredményét naploban kell rogziteni.

Uzem ko6zben ellendrizni kell:

1)  gép aramfelvételét

2)  gép idegen zOrgés mentes lizemét

3)  csapagyak melegedését

4)  gépek hajtomotorral vald befesziilés mentes allapotat

5)  rendeltetésszeri tizemet (pl. folyadékszallitas)

Ha az iizemi komplex préba soran a gépészeti, villamos, iranyitastechnikai
méréberendezések  meghibdsodnak, motorok  melegednek, hdkioldok

iizembelépése sordn a gépészeti berendezések leédllnak, a forgorészek



akadoznak, stb. jelentkeznek, a probaiizemet csak azok kijavitdsat kdvetOen

szabad elkezdeni.
34.14. Munkavédelmi és tiizvédelmi feltételek

A probaiizemeltetés megkezdése el6tt meg kell tartani az elézetes
munkavédelmi és tlizvédelmi bejarast, sziikség esetén a megfeleld kiegészitést

végre kell hajtani.

A prébaiizem inditasa eldtt sziikkséges a munka- és tlizvédelmi berendezések
felszerelése, biztonsagi szin és alapjelek alkalmazasa, (épiiletgépészeti

berendezések, gép-szelldzés, stb. megléte, tizemképessége).
34.1.5. Személyi feltételek

Az lizemeltetdnek a probaiizem megkezdése eldtt gondoskodni kell a

probaiizemeltetéshez és az tizembe helyezéshez sziikséges:
képzett, megfeleld iskolai végzettséggel rendelkezo,

1)  azegészségiigyi vizsgalaton alkalmasnak mindsitett €s
2)  betanitott,

3)  személyzetrdl (lakatos, villanyszereld, vegyész, stb.). Sziikséges az egyes

dolgozdk munkakorének pontos meghatarozasa.

A kezeldszemélyzettdl elvart, hogy a probaiizemeltetési tervet ismerje, a
feltételezett iizemzavarok elharitidsat megtanulja, a meghatarozott technologiai

paramétereket megismerje.

Szamukra Dbiztositani kell a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges

munkavédelmi eszkozoket.

A kezeldszemélyzet koteles a megfelelen szerkesztett miiszaknaplét vezetni.



4. Uzem altalanos leirasa

A GPN Aéltal tervezett kétnyomasos salétromsav-gyartasi eljaras tizemhataron

kilép6 terméke 68 tomeg%-os salétromsav-oldat.

A folyékony &llapotban bevételezett ammoniat elparologtatjuk és levegdvel
osszekeverjilk. A levegd/ammonia keverék oxidacidja az égetdben 478 kPa

abszolit nyomason torténik.

Gozfejlesztéssel és a nitrozus gazoknak a véggazokkal valo hiitésével maximalis

energia-visszanyerést/konverziot hajtunk végre.

Az alacsony nyomadsu nitrozus gazokat tovabb hiitjiik, ezzel egyidejiileg a hig
savat kondenzaljuk, majd a gazfazist a UWC-2101B NOx kompresszorban
komprimaljuk, hogy a nitrogén-oxidok abszorpcidjanak kedvezo koriilményeket
biztositsunk. A nagynyomasu (HP) nitrézus géazokat ezutan keresztaramu
hécseréldn a véggazzal, majd hlitévizzel a harmatpontja ald hitjiik. Ezutan a
UWC-2102 abszorpcids toronyba vezetjilk, ahol salétromsav képzddik a

nitrdzus gazok és a viz reakcidjanak eredményeként.

A termék savat szekunder leveg6vel fehéritjiik a UWC-2103 fehéritében, majd

az lizemhatéaron adjuk ki.

Az abszorberrdl tdvozo véggazt a fentieknek megfelelden felmelegitjiik és az

NOXx és N,O tartalom csokkentése érdekében a UWR-2104 katalitikus reaktorba

vezetjik.

A reaktor utdn a véggaz energiajat a UWC-2101C véggaz expanderrel nyerjiik

vissza.



5. Folyamatleiras
5.1. Turbo berendezések (Turbo-set )

A berendezés a kovetkezoket egységekbdl all:

e UWC-2101A (C-101A) axialis légkompresszor
A 1égkori levegd az UWN-2101 (F-101) leveg6sziirén halad keresztiil, ezutan
436  bar(g)-ra  komprimaljuk fel az UWC-2101A  (C-101A)

leveg8kompresszorral. A felkomprimalt aramot két részre osztjuk
primer levegore (a teljes aram80- 85%-a),
és szekunder levegore (a teljes aram 15-20 %-a).

A szekunder levegbt a fehéritd toronyba UWC-2103 (R-103) vezetjik be. A
kisnyomasu reakcié viz kondenzatorbél UWE-2109 (E-109) érkez0 gyenge
savat az abszorpcids torony UWC-2102 (R-102) locsolasara hasznaljuk. Az
UWC-2102 (R-102) termék salétromsavjat fehéritjik az UWC-2103 (R-103)

kolonnaban.

Az UWC-2101A (C-101A) levegd kompresszor az UFCV-3433 a légkorbe

lefuvaté szeleppel van védve a folyadékiitéstol.

e UWC-2101B (C-101B) radiélis dinitrogén-oxid gaz kompresszor
A dinitrogén-oxid gaz aramot 11,8 bar(g)-ra komprimélja annak érdekében,
hogy optimalizaljak a nitrogén-oxid gaz abszorpciot.

e UWC-2101C (C-101C) véggaz expander
A forré véggazbdl valo energia visszanyerésre szolgal, miel6tt azt kibocsajtjak a
1égkorbe.

e UWC-2101D (C-101D) g6zturbina

A folyamatban termelt nagynyomadsu, tultelitett g6z energidja egy részének a

visszanyerésére szolgal, ezaltal biztositva az energia egyensilyt.



5.2. Amménia elparologtatas, tilhevitése és nyomasszabalyozas

Az ammonia az Uzemhatarra cseppfolyos halmazallapotban érkezik, és a

katalitikus reaktorban t6rténé ammonia oxidacidhoz hasznaljuk fel.

A cseppfolyds ammonia 5,5 bar(g)-on keriil elparologtatasra az UWE-2103A
(E-103A) 1. ammonia elparologtatoban és az UWE-2103B (E-103B) IL
ammonia  elparologtatdban. Az UWE-2103B (E-103B) II. ammonia
elparologtatoban felmelegedett 38°C-os hiitévizzel, az UWE-2103A (E-103A) L.
ammonia elparologtatoban felmelegedett 21°C-os hiitétt vizzel, az UWE-2105
(E-105) segéd elparologtatoban pedig 152 °C-os kisnyomast gézzel torténik.

Az ammonia az UWE-2104 (E-104) ammonia talhevitében til van hevitve
kozépnyomasu gozzel 180 °C-ra.

Az UWE-2103B (E-103B) II. ammoénia elparologtatd kilépésénél egy kis
térfogataramnyi anyagot az UWC-2112A (C-112A) vagy az UWC-2112B (C-

112B) ammoénia kompresszorok megtaplalasara elvesziink, ezt 12 bar(g)-re

komprimélva az UWM-2102 (M-102) véggaz/ammonia keverdhoz vezetiink.

Az UWE-2103A (E-103A) I. ammonia elparologtaté és az UWE-2103B (E-
103B) II. ammonia elparologtatoba betaplalt ammonia mennyisége az ULIC-

0231 és az ULIC-0240 szintszabalyozok révén van szabalyozva

A magas-magas szint az UWE-2103A (E-103A) I. ammoénia elparologtatoban
egy reteszt inicializal annak érdekében, hogy zéarja az ULV-0231 ammonia
szelepet, egy magas-magas biztonsagi szint pedig kikapcsolast inicializal.

A magas-magas szint az UWE-2103B (E-103B) II. ammonia elpéarologtatonal a
TOO01 reteszt kapcsolja be, ez elzarja az ULV-0240 ammonia szelepet, a magas-
magas-magas szintjelzés a T104-es reteszt kapcsolja be ami vész lizemleallast

okoz.

Az UWE-2103A (E-103A) 1. ammonia elparologtatéban és az UWE-2103B

(E103B) II. ammonia elparologtatdban a gaznemii ammoénia nyomasat az



elparologtatott ammodnia mennyiségével tudjuk szabélyozni. (Az elparologtatott
anyag mennyisége a hokozl6 anyag leadott energiatartalméatdl fligg.) A
felmelegedett hiitoviz térfogataramat az UWE-2103B (E-103B) II. ammonia
elparologtato cséoldalan az UPIC-0234 szabalyozza.

Az UWE-2103A (E-103A) I. ammoénia elparologtatoban és az UWE-2103B
(E103B) II. ammonia elparologtatdban a folyadék halmazallapoti viz
felhalmozddas miatt, az UWE-2103B (E-103B) ammonia elparologtat6 II-bdl a
viz/ammonia folyadékelegyet folyamatosan az UWE-2105 (E-105) ammonia
segéd elparologtatoba tiritik.

Az UWE-2105 (E-105) ammonia segéd elparologtatoba leiiritett a folyadek

viztartalma koriilbeliil 75%, ezért az elparologtatas 85-95 °C-on zajlik.

Az UWE-2105 (E-105) ammonia segéd elparologtatd aljdban visszamarado viz-
olaj keveréket leliritik és az UWX-2111 (F-111) ammonia fless-edényben
flesselik.

Az ammonia elpéarologtaté rendszer a nagy nyomas ellen a PSV-0268A/B

biztonsagi szeleppel van védve.

Az UWM-2101 (M-101) levegé/ammoénia keverd ammoénia betap agan
elhelyezett UTZI-0207ABC héméré alacsony-alacsony hémérséklet jelzése

esetén, a T110 reteszt kapcsolja be, ami vésziizemleallast okoz.

5.3. Leveg6-ammonia arany szabalyozasa

Egetés el6tt, a tlhevitett amméniat az UWN-2102 (F-102) ammoénia gaz-
sziirével sziirik, miel6tt a primer levegével osszekeverik az UWM-2101 (M-
101) statikus levegé/ammonia keverdben. A primer levegd é&ramlasi
mennyiségét az UFE-0302 Venturi-csdves aramlasmérdvel figyelik. A gaznemi

ammonia aramlasi mennyiségét az UFE-0204 mérdperemmel mérik.

A primer levegd dramlas a f6 paraméter a levegé-ammonia aranyszabalyozasnal:



a nyomassal és a hdmérséklettel kompenzalt primerlevegd aramlasi mennyiségét

az UFY-0301 szamolja, ez az érték az UFFIC-0237 szabalyozoba 1ép be.

Az UFFIC-0237 &ramlasszabalyozd szabalyozza az ammonia &ramlési
mennyiségét az UFV-0237 szabalyz6 szelepen keresztiil a levegd ammonia

keverd felé.

Az UFFIC-0237 kézi, vagy kaszkad tizemmoédba kapcsolhaté az UTIC-0401
révén, mely az ammonia konverter UWR-2101 (R-101) platinahald

homérsékletét szabalyozza.

M képlettel fejezzik ki,

Az ammonia-leveg6 ardnyat térfogat szerint a ‘
NH; +levego

amely értéke koriilbeliil 9,8.

Az arany a platinahdl6 hdmérsékletén ellendrizhetd vissza (100% terhelésnél, az
atlagosan mért homérséklet az UTIC-0401-en kb. 890°C, 70%-os terhelésnel
870 °C).

Ez az aranyszabalyozé kor a legkritikusabb szabalyozokér a salétromsav
egységnél:

Az UFFZY-0204 ellendzi vissza az ammonia-levegd aranyt a nyers mérési
értékekkel, magas-magas jelzés a T107 reteszt kapcsolja be, ami ilizemleallast

okoz.

Az UWE-2104 (E-104) ammonia talhevit6t6l az UWM-2101 (M-101)
levegé/ammonia keverbig az ammoniagaz az UWN-2102 (F-102) ammoéniagaz
szirén, majd az UPV-0236 nyomasszabalyozé szelepen, az UFE-0204
méréperemen, az UXV-0232 gyors-zaro szelepen és végiil visszacsapO-szelepen
(1189) aramlik keresztiil.

5.4. Ammonia oxidacidja

A homogén leveg6-ammonia elegyet koriilbeliil 220°C-on és 4,3 bar(g) éréken

bevezetik az UWR-2101 (R-101) ammonia konverterbe, ahol az keresztiilhalad



egy perforalt lemezen, mely egyenletesen elosztja a gzt a platina-rédium-

palladium 6tvozetl katalizator halon.

A Kkatalizator az alabbi 1épések szerint miikodik:

. Katalizator abszorbealja az oxigént,
. Katalizator az ammoniaval valé reakcidban NH imid-gyokot képez a

katalizator feliiletén,

. Molekularis oxigén reakcidba 1ép az imiddel, igy képezve nitrogén-oxidot

és vizet.

A teljes oxidacids reakcid a kovetkezd:

NH; + %02 - NO + %HEO +2 26,4% NH,
Az NO ( amely termodinamikailag egy instabil vegyiilet magas hdmérsékleten ),

ezen (1) reakcion keresztiil képzodik, koriilbeliil 890 °C-on.

Az lizemeltetési paraméterektdl fliggden a katalizatoron mellékreakcidk is végbe

mehetnek, amik lecsokkentik az N0 képzOdését.

. Ammonia bomlésa til magas hdmérsékleten a katalizator feliiletén
1 3
NH; - =N, +-H 2
3 72 + 512 (2)
. A Kkatalizatorhdld hOmérséklet noévelése (talhevités), és a hosszabb

érintkezési id6 kedvez az NO bomlasnak, illetve az ammonia teljes

oxidacidjanak:
1 1
NO = SN, +30, (3)
g o2 £ c _KI
NHy +,0; = SN +SH;0 +317mam,, 4)
3 5 3 5
NHy +5NO = 2N, +=H;0 (5)

A (4) reakcid lehet a legaltalanosabban ismert.



A maximalis N0 hozam eléréséhez a megfeleld katalizatorhalé hdmérsekletét az

ammonia-leveg6 aranyanak szabalyozasaval érjiik el.

N0 is kialakul (6) kisebb mennyiségli melléktermékként.

NH; +0, - %Ngo +§ H,0 6)
Az ammoénia konverter UWR-2101 (R-101) begyujtaséhoz egy hidrogén

égbfejet gyljtanak be. Ez a gyujtoberendezés kikapcsol, amint a reakcio

elkezdodik.

A gaz bevezetése, a sebesség, az érintkezési id6 és az oxidaci6 hdmérséklete a
platina halén tigy van optimalizalva, hogy magas legyen az ammonia konverzio
aranya, minimalis katalizator veszteség mellett. Az ammonia égési hdmérséklete
890 °C-on van tartva. Ezt a hémérsékleti értéket az UTIC-0401 (az UTIT-0401
D és az E é4tlaga) és az UFFIC-0237 szabalyozok kaszkad korével valdsitjak
meg ugy, hogy szabalyozzék az UWR-2101 (R-101) ammonia konverterbe
belépd ammonia mennyiségét.

A platina halé alatt elhelyezett palladium hal¢ teszi lehetévé, a platina-veszteség

egy részének a visszanyerését.

A konverzids arany az ammonia égbben koriilbeliil 96,6 %, ez koriilbeliil 0,05 g
katalizator veszteséget jelent salétromsav (100%) tonnanként (a visszanyerés

utan).

5.5. Ho-visszanyerés a nitréozus gazokbol
Az ammonia oxidécids reakcidjakor felszabadulé h6 — a levegokeverék fajhdjét
figyelembe véve — a katalizator-hal6 és a gazok hémérsékletét kb. 890 °C-ra

emeli.



Az égetébdl (WHB — waste heat boiler: ég6, nagynyomast géz — HP — talhevito
és HP elparologtatd) kilép6 nitrozus gazkeverék (tovabbiakban nitrézus gaz) az
alabbi hocserél6kon keresztiil &ramlik at:

. UWE-2106 (E-106), nagynyomasu g6z talhevité (WHB),

. UWE -2107 (E-107) elparologtaté (WHB),

. UWE-2110 (E-110) kémény gaz talhevitd,

. UWE-2108 (E-108) tapviz eldmelegitd.

A nitrézus gazt elészor a UWE-2106 (E-106) nagynyomasi gdz tilheviton
keresztiil lehtitjiik mikdzben a hécseréld cskigyodiban a gz 259°C-r6l 450°C-ra
melegszik fel.

A nitrézusgaz jelentds maradék héjét g6z eldallitasara hasznaljuk fel a UWE -
2107 (E-107) kényszeraramlasos hdcseréld egységben a WHB késziiléken beliil.
A gbz elballitasthoz az UWP-2102A (P-102A) és UWP-2102B (P-102B)
szivattyukkal kazantapvizet (BFW) keringetiink vissza az UWV-2104 (F-104)
g6zdobbol.

A nitrézus gaz az UWE-2107 (E-107) elparologtat6t koriilbelil 410 °C-on
hagyja el.

A WHB utols6é csékigydja és a UWE-2110 (E-110) véggéaz tulhevitd kozé
tervezett oxidacios térben hagyjuk a nitrozusgazt 457 °C-ra felmelegedni.

A nitrézus giz az UWE-2110 (E-110) véggaz tulhevitdbe aramlik: a nitrozus
gaz a cséoldalon 457 °C-r6l 233 °C-ra hiil, mik6zben a véggaz a kdpenyoldalon
felmelegszik.

Az UWE-2110 (E-110) véggaz tulhevit6 ¢és az UWE-2108 (E-108)
hévisszanyerd kozott levd tervezett oxidacios térben hagyjuk a nitrozus gazt 260

°C-ra felmelegedni.

Ezutan a nitrézus gaz 260 °C-rél 137 °C-ra hil az UWE-2108 (E-108)

hévisszanyeron keresztiil.



Az UWE-2108 (E-108) tapviz el6melegitdé és az UWE-2109 (E-109)
kisnyomasu reakcié viz kondenzator kozott levé oxidécios térben hagyjuk a

nitrézus gaz hdmérsékletet 142 °C-ig felmelegedni.

A kazan tapvizet 120 °C-r6l 235 °C - ra melegszik az UWE-2108 (E-108)

hévisszanyerdben.

5.6. Higsav kondenzacié és elvalasztas

Az UWE-2108 (E108) hévisszanyer6bdl kiaramlé nitrézus gézt a UWE-2109
(E109) hiit6-kondenzatorban a cséoldalon keringetett hiitévizzel hiitjik 143°C-
ol 63.6°C-ra. A lekondenzalddott hig salétromsav kb. 35-42 témeg%e-os lesz. A
salétromsav a NO, és az UWE-2109 (E109)-ben kondenzalodott viz
reakcidjaként képzodik.

Az UWE-2109 (E109) als6 részébdl levalasztott hig sav egy részét az UWP-
2104A/B szivattyuval visszavezetjiik a fels6 tanyérra és cirkulaltatjuk, mikozben
szekunder levegdvel sztrippeljiik. A sztrippelt sav egy részét az UWP-2104A/B
szivattyik a UWC-2102 (R102) abszorberre nyomjak. A betéaplalas arra a talcara
torténik, ahol a két sav koncentracidja (betap és az abszorber tdlcan levd)

azonos.

A hig savat az UWN-2109 (F-109)-sziir6n vezetjiik at, az elragadott platina
szemcsék visszanyerése érdekében. A hig savat az UWE-2114A (E-114A)
hécserélében 54°C-rdl 30 °C-ra hiitjiik. A betaplalas arra a talcara torténik, ahol

a két sav koncentracidja (betap és az abszorber talcan levd) azonos.

Az UWE-2102 (E-102) hiit6rdl érkezo lehiitott szekunder levegd és 110 °C-on
1ép be az UWE-2109 (E-109) LP kondenzerbe. Az UWE-2102 szekunder
levegbhtité kilépd 4aganak a homérsékletet az UTV-0333 szeleppel
szabalyozzak, amit az UTIC-0333 1égh6fokmérd vezérel. A fehéritore mend
UWC-2103 (R-103) levegbaram mennyiségét az UHV-0332 kéziszeleppel

szabalyozzak.



A UWE-2109 (E-109)-bél a leveg6-nitrozusgédz keverék csepplevalaszton
keresztiil 1ép ki, hogy megakadalyozzuk a cseppelhordast a kompresszor
szivoaga felé.

5.7. Nagynyomasu szakasz

A csepplevalasztordl érkezd levegd-nitrozusgdz keverék aram és a UWC-2103
(R-103) fehéritd toronyrol érkezé masodlagos levegd aramot egyesitjiik. fgy a
UWC-2101B (C-101B) NOx kompresszor magas oxigéntartalmi nitrozusgazt
sziv be, melyet 11,8 barg. nyomason 181 °C-os homérsékleten bocsat ki. A
gazaramot a UWE-2118 (E-118) hdcserélében hiitjik le véggazzal, majd a
hiitést a UWE-2111 (E-111) nagynyomasu hiité-kondenzatoron folytatjuk, ahol
viz kondenzal ki (salétromsavat képezve). Ezutan a kis parcidlis géznyomasu
vizet tartalmazo nitrozusgazt a UWC-2102 (R-102) abszorpcids kolonna alsd

részében 1évo elosztora vezetjiik be.

A UWE-2111 (E-111)-en keletkez6 kis mennyiségli 60-64 %-os salétromsavat
(kb. 2 m*/h), az UWN-2111 (V-111)-ben gyiijtjik ossze és az UWC-2102 (R-
102) abszorber megegyezd koncentracioju savat tartalmazé tanyérjara vezetjiik
be.

5.8. Sav eldallitasa nitrézusgaz abszorpciojaval

A salétromsavat a nitrozus gazok abszoprcidjaval, majd vizzel valé reakcidja

altalnyerik.

Ezt a reakcidt szitatanyéros kolonndban hajtjak végre, ahol a fluidumok

ellenaramban haladnak.

Az NO oxidiciés reakciok folytatddnak, a nyomasnovekedésnek ¢€s a

hémérsékletcsokkenésnek kdszonhetden (a talcakon levo folyadék mar lehiilt).
A kovetkez6 reakcidk jatszodnak le:

2NO,(vagy N,0,) + H;0 - HNO; + HNO, )
3HNO, —» HNO; + 2NO + H,0 (10)



Ennek a két reakcionak a kombinacidja adja a salétromsav képzddés teljes
reakcidjat:

3NO, + H,0 = 2HNO, + NO (11)
A nitrézus gazban felszabadult NO ujra oxidélasra keriil mindegyik talca k6zott,
NO, - t és NyO, - t képezve, melyek reagalnak a szitatdnyérra csurgd

folyadékkal.

Az NO / NO, arany a gazban az egyensulyban adott koncentraciéval csokken,

ahogy a hémérséklet emelkedik, a reakcid exoterm hodszinezete miatt.

Egy a nitrogén-oxidok abszorpcidjat vizsgaldé tanulmany szerint az N»Oj
reakcioképesebb, és az abszorpcids sebességnek az N,O; koncentracidval

aranyos.

A reakcio a kovetkezo:

3
—2-N204 + H,0 - 2HNO; + NO (12)
A nyomas novelése elényds az NO oxidaciora, valamint a sav képzodésre

tekintve is.

A salétromsav képzOdése az abszorber kolonnaban levo 37 darab szita tanyéron
jatszodik le. A folyamat soran az NO, és a nitrogén-tetroxid (N2Oa)
abszorbealddik és reakcioba 1ép a sétalanitott vizzel (technoldgiai viz), amit a

kolonna fels6 tanyérjara vezetiink be.

A nitrézus gazok az abszorpcidés kolonna aljabol a teteje felé aramlanak.
Mikozben keresztiil-buborékolva athaladnak az egyes szitatdnyérokon, a gazban

levé NO, és N,O4 meghatarozott része reagal a vizzel és salétromsav képzddik.

Az abszorpcidé kovetkeztében minden tanyér utan csokken az NO; €s N»O4
tartalom, mikdzben a savképzOdési reakcié soran NO keletkezik. A két talca
kozotti kolonna szakasz lehetdvé teszi az NO— NO,-da torténd parcialis

oxidécidjat.



Az UWC-2102 (R102) abszorberbdl vald kilépésnél a véggaz NOx

koncentracioja altalaban 1000 ppm alatt van.

A sémentesitett technoldogiai vizet az UWC-2102 (R102) abszorber legfelsd
talcajara adagoljuk. A viz ellendramban halad a nitrézus gézzal az abszorber
felsd talcajatol az also felé, mikozben a sav koncentracié 0-tdl kb. 68 tomeg%-ig

folyamatosan novekszik.

Az ZWE-2114A (E-114A)-rdl érkezd hideg salétromsavat az abszorber 15-18
tanyérjara vezetjiik be koncentracidjanak megfelelden. Normal lizemvitel soran
a 17-18-as tanyéron, kis terhelésnél a 15-16-os tanyéron van kozel azonos

koncentracidju hig salétromsav.

Az UWN-2111 (V-111)-rdl érkez6 hig salétromsavat az abszorber 8 - 11
tanyérjara vezetjikk be koncentracidjanak megfeleléen. Normal lizemvitel soran
a 10-11-as tanyéron, kis terhelésnél a 8 - 9 tanyéron van kozel azonos

koncentracidju hig salétromsav.

A savképzddés és a NO oxidacié soran felszabadulé hét az abszorber

hiitécsdveiben keringtetett hiité- és hiitott vizek vonjék ki.

A technoldgiai viz kis mértékben tartalmaz kloridionokat, melyek reakcioba
lépnek nitrogén-oxiddal, és nitrozil-kloridot NOCI képeznek. Ez a vegyiilet
felhalmozodik a 18-25%-os salétromsav oldatban. Mivel a NOCI korroziv
hatast a savallo acél dtvozetre, szitkségessé valik a 15, 17, 19, 21, 23és 25-0s
tanyérok iddszakos Oblitése annak érdekében, hogy a NOCI koncentraciot
alacsony értéken tartsuk (<500 ppm témeg szerint). A ledblitett sav a fehéritd

toronyrdl kiadott savhoz keverve a tarolotartalyokba keriil.

A 68 tdmeg%-nal valamivel toményebb sav gravitacids tton jut a UWC-2103

(R-103) fehérit6 toronyba.



5.9. Sav fehérités
Az UWC-2102 (R-102) abszorber kolonnaban képzddott, UWE-2109 (E-109)

LP kondenzatorbol érkezd salétromsav még nagy mennyiségben tartalmaz oldott

nitrozus gazokat, amelyek sargaszoldre szinezik ela savat.

Az oldott nitrézus gazokat forré masodlagos leveg6s sztrippeléssel hajtjuk ki,

ezaltal megsziintetjiik a sav elszinez6dését is.
Az UWE-2102 (E-102) hécserélon lehitott, UWC-2101A (C-101A)

kompresszorrol érkezd szekunder levegd két aramra van osztva 110 °C-on, 4.3

barg nyomason.

5.10. UWC-2103 (R-103) szekunder levegé fehérité kolonna

A hémérsékletének szabalyozasa az UTV-0333 szelepen keresztiil torténik az
UWE-2102 (E-102) méasodlagos 1éghtitd kilépd agan.

A fehéritdé bemend agaban a levegd aramot az UHV-0332 szabalyozoszelep
szabalyozza. Az UWC-2103 (R-103) fehéritd kolonna 5 szitatdnyérjan a
szekunder levegd taldlkozik az ellendaramban 4aramlé salétromsavbol

felszabadul6 nitrézus gazokkal.

A levegdt és a nitrozus gazokat a fehéritd kolonna felsé részén vezetjiik el, majd
az UWC-2101B (C-101B) NO, kompresszor szivoagaban hozzaadjuk a magas

nitrézus gaz tartalmu d&ramhoz.

A fehéritd kolonna felsé talcajara bevezetett 68%-os szines sav fentrdl lefelé

talcarol talcara halad és a szintelenitett sav a berendezés aljan gytilik 6ssze.

A kifehéritett szintelen sav NO, tartalma HNO»-ben kifejezve kisebb, mint 100

ppm (tomegre vonatkoztatva).



A fehéritd kolonnardl lejovd 46°C-os savat eldszoér az UWE-2114B (E-114B)
terméksav hiitén 35°C-ra hiitjik, majd az ilizemkozti termék tarolotartalyba
kiildjiik.

5.11. Szekunder levegé az UWE-2109 (E-109) kisnyomasu reakcié viz

kondenzatorhoz

A levegdaram masik részét az UWE-2109 (E-109) als6 részébe vezetik be, ahol

a forré levegd ellenaramban halad a lefelé csurgé nitrézus fluidummal.

A gyenge savat az UWC-2102 (R-102) abszorpcids torony azonos
koncentriacidju talcajara vezetik be; az igy visszanyert nitrézus géz a szekunder

levegdvel keverve az UWC-2102 (R- 102) abszorpcios torony aljara vezethetd

Az UWC-2103 (R-103) fehért6 kolonnat és UWE-2109 (E-109) LP kondenzert
elhagyé szekunder levegével kevert nitrozus gazaramokat egyesitik, €s igy

vezetik be az UWC-2101B (C-101B) nitrézus gaz kompresszorba.

Az UWP-2130AB (P-130AB) termék sav 4 bar(g) nyomason szallitja a

salétromsavat a terméktérolotartalyba.

5.12. Véggaz hevités

A véggaz az abszorbert 10,8 barg nyomassal, 21°C hémérsékleten és 1000 ppm-
nél kisebb NOy tartalommal hagyja el.

A véggazt az alabbi hdcseréldkon hevitjiik fel ahhoz, hogy a kéményre bocsatas
eléstt az UWC-2101C (C-101C) expanderben a véggaz expanzidjaval a

maximalis energiat tudjuk visszanyerni:

o A véggazt az UWC-2101B (C-101B) kompresszorrél lejové nagynyomasu
nitrézus gazzal (csboldalon a véggaz aramlik) az UWE-2118 (E-118)
hécserélében 21°C-rdl 135°C-ra melegitjiik.



o A véggizt az UWE-2110 (E-110) géz talhevitdben a kazanrdl lejovo
nitrézus gazzal ellenaramban 135°C-r6l 429°C-ra hevitjiik (a véggaz a
csboldalon aramlik).

Az UWE-2118 (E-118)-ba torténd bevezetés elott a véggazt az UWN-2107 (F-

107) szeparatoron daramoltatjuk at, hogy a gazban levd savcseppeket

Osszegyujtsiik.

5.13. Véggaz expander és NOx mentesités -TKIS

Az NOx és N20 csokkentése egy EnviNOx® reaktorban zajlik le katalitikus
redukcié révén EnviNOx® katalizatorral, amely ammoniat és foldgazt hasznal
redukaldszerként. Az EnviNOx® reaktor a véggaz turbinara mend anyagaramot
kezeli. A belépd véggaz kb. 430 °C hémérsékleten és 10 bar nyomdson all

érkezik.

A WNA2 iizemben alkalmazott EnviNOx® rendszer egy kétlépcsds katalitikus
redukcié. Az NOx (NO és NO,) ammoniaval (NH3), a dinitrogén-oxid (N2O)
szénhidrogénnel redukalddik. Szénhidrogénként foldgazt hasznalunk, melynek
6 alkotoeleme a metan (CH4). Minden reakcié vas zeolit katalizatoragyakon
megy végbe, ez az EnviNOx® reaktorban egy kor alaku katalizator kosarba van
betoltve. Az NOx és N,O tartalmi véggaz arama radialis iranyban terelddik a
katalizatoragy kozepétdl a kiilsé széle felé, ahol felgyiilemlik, majd tavozik a

reaktor aljan.

5.14. DeNOx reakciok

Elsé 1épésben az NOx tartalmat ammonia redukalé éagens beadagoldsaval
csokkentjiik az EnviNOx® katalizator segitségével, a folyamat soran a f0
reakciok mellett mellérakcio is lejatszodnak.:

1. 6 NO2 +8 NH3 7N2+ 12 H20

[
2. 6 NO+4NH3 O 5N2+ 6H20
3. NO+NO2 + 2 NH3 0O 2N2+ 3H20
4. 4NO+02+4 0O 4N2+ 6H20



A fenti reakcidk biztonsagosan zajlanak le > 200 °C hoémérsékleten. A véggazt
tartalmazé NOx —hoz < 200 °C hémérsékleten ammoniat adagolva, ammonium
nitrat képzddéséhez vezethet. Biztonsagi okokbol minden esetben kertilni kell az
ammoénium nitrat képzodését és felhalmozodasat a salétromsav lizemben. A
felhalmozodott ammodnium nitrat bizonyos koériilmények kozott spontan modon

bomolhat (robbanas).

5.15. DeN2O® reakciok

Miasodik 1épésben a dinitrogén-oxid tartalmat foldgaz redukald agens
beadagolasaval csokkentjilk az EnviNOx® katalizator segitségével, de ez nem

csak a fo reakcidkra korlatozodik:

5) 3N:0 + CH:—»3N:z+ 2H:0 + CO

6.) 4N:0 + CH:= 4 N:+ 2H:0 + CO:
A fenti reakciok > 320 °C homérsékleten megfelelen zajlanak le.

A fentihez hasonlé reakcidk mennek végbe a dinitrogén-oxid és mas
szénhidrogének kozott, mint pl. a C,Hg etdn, melyek szintén jelen vannak a

foldgazban.

Tovabba, nem kivanatos mellékreakcioként el6fordulhat, hogy a véggazbol
szarmaz0 oxigén tartalom az ammoniaval és a metannal oxidacids reakcioba I€p,
amelynek kedvez a magas homérséklet. Azonban a redukéalészerek fogyasara
gyakorolt hatdsa igen alacsony. Az N,O metannal torténd redukcidja a fent leir
reakciok szerint gyakorlatilag lehetetlen, ha az NOx is jelen van az N>O
redukcidja soran. Igy elsé 1épésben az NOx tartalom eltavolitasra keriil a
katalizatoron az ammonidval torténd redukcié altal a fenti reakcidknak
megfelelden. Ily modon ezek a DeNOx reakciok fizikailag mennek végbe a

katalizatoragy elso részében.



Valamennyi fenti reakcio exoterm, amely a hdmérséklet emelkedéséhez vezet az
EnviNOx® reaktorban. A hémérséklet novekedése fiigg a tényleges NOx é€s

N,O koncentraciotol .

5.16. Ammoénia, foldgaz és véggaz keverés
A redukalészerek, az ammoénia és a foldgaz gazhalmazallapotban keriilnek

betaplalasra az EnviNOx® rendszerbe. Mindkét 4ramot, az amméniat és a
foldgazt is a véggazkeverd felé iranyitjak, ahol meghatérozott keverési aranyban

Osszekeverik a forrd véggazzal. Ezt kovetéen a homogén, kevert véggaz az

EnviNOx® reaktorba aramlik, ahol a fentiekben leirt reakcidk lejatszédnak.
5.17. Folyamatiranyitas

Az EnviNOx® reaktor bemeneténél és kimeneténél folyamatosan mérik a
véggazban 1évé NOx és N20 koncentracidkat, az ammonia és foldgaz dramok
bekeverési aranyanak szabalyozasahoz, illetve az tizemi emisszié vizsgalatahoz.
A szabalyozokorokkel kapcsolatos részletes informaciokat a “WNAZ2 loop

description” tartalmazza.

Altaldnossagban elmondhat6, hogy az EnviNOx® reaktort két kiilsnboz

irdnyitasi stratégia szabalyozza a folyamat igényeinek €s az EnviNOx®

reaktorba belépd véggaz hémérsékletének a fliggvényében. Két iranyitasi modot
kiilonboztetink meg, a teljes EnviNOx modot és a DeNOx moddot. A két
iranyitasi stratégia lehet6vé teszi a DeNox mod elinditdsat az EnviNOx mo6dtol
fiiggetleniil. Ily modon a liathat6 NOx kibocsatasok hatékonyabban

csokkenthetdk, kiilonosképpen a salétromsaviizem inditési fazisa soran,



6. WNAZ2 iizemi szennyvizek és légtér kibocsatasi pontok

6.1. Szennyviz kibocsajtasi adatok

A WNA2 iizemben normal lizemi korilmények kozott nem keletkezik savas

szennyviz lizemszeriien. Rendkiviili esetben keletkezhet, ilyenkor megvan a

lehetdség a szennyviz kiadasara az US-4731-es szennyviz tartdlyba, onnan pedig

a Szennyviz Tisztité Uzembe higitas utén.

A kazanrendszerbdl folyamatos leiszapolds torténik, ami nem tartalmaz

semmilyen veszélyes komponenst ( ionmentes viz minimalis vizkezelGszer

tartalommal, ppm nagységrendben ). Az a viz es6viz csatornara kertil a teriiletrdl

Osszegylijtott csapadékvizzel egyiitt. Csatlakozasi pontok a lenti kézmiitérképen

lathatoak.

A prébaiizem ideje alatt nem keletkezett iizemi szennyviz.
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6.2. Légtérkibocsatasok
A WNA 2 lizemnek 1 db pontforrasa van: Py, — higsav gyartas véggaz kémeény

A WNA2 lizem 1égéri kibocsatasara eljaras specifikus hatarértékek keriiltek
megallapitasra nitrogén-oxidok és szén-monoxid vonatkozasédban. Az ammonia

kibocsétasara 4ltalanos technoldgiai kibocsatasi hatarérték vonatkozik.

Léészennyezc’i Légszeﬁ;y;:zéi Hatérérték Témegéi'am
pontforras anyag kiiszobérté
- megnevezese B k
Pyna2 — higsav CO 12* kg/t
gyartas véggaz kémény - terméek
NOx (NOz-
ben megadva) 350%
7 mg/Nm’ B
~ammoénia | 500 mg/Nm > | 5

* A kibocsatasi hatarértékek 4 tf% O2 tartalmu, 273 K homérsékletii, 101,3 kPa
nyomasu szaraz véggazra vonatkozik.

Pwna» Higsav gyartas véggaz kémény kibocsatdsanal on-line méromiiszerrel
folyamatosan kell mérni és rogziteni az NOy, N>O, NH3 koncentraciét, valamint
az oxigén koncentraciot folyamatosan kell mérni, ugy, hogy visszaellendrizhetd

legyen.



 BALINT ANALITIKA Kfi. Laboratirium 22-11 7/828-538

5, OSSZEFOGLALAS

Az Gsszefoglald wblizathen ¢ koncentracid énékek fizikai normdl dllapotd (273 K és 1013 kPa), szdraz

hordozogizra vonalkoznak.
Ligarennyezs furris 1égerennyezd amyng ] Komcentrickd [mg/Nm’] Koncontrich lmeMm’) l
] S il | T Esmissuié |
) AN Opre | . O Piirs] |
| San Megmevezsy Kéd BMegmevenes vooatkeaintvn, | Hatiréntik wnltul'ui: Hptinirtdh
E 7 2 o 4208 12 kg besndk . . 32207
Higrav gyéeds viggae | 3 PNO IR AN L B L
kémény 11, B Alnindne <02 500 = N <0[OLE
| 8L 178 - - - 13422

BA. Az adatt vizsgakat a NAH alial nem akkredigil) ievEkenység
A vizsgdlal eredményeként megéllapithatjuk, hogy a BorsodChem Zn. Saléromsav lizem terfiletén
iizemeld largyl pontforras légszennyezo anyag kibocsdtisnsk ménéke nem baladjs meg a Borsod-
Abailj-Zemplén  Megyei  Korményhivatal Komyczetvédelmi  és  Természetvédelmi  Féosztaly
BOA206049-200202 1 szami hatdrozatdban el&irt hatdréridkeket.
Buidapest, 2022, oktdber 26,

-Jegyabkdnyv vége-

A NAH aleed NAH- 11686 204 © yzamon akkeoditalt vizsgalolahoratonium 15/1%

A WNAZ2 pontforras kimérés részletes jegyzOkonyvét a BALINT ANALITIKA
KFT készitette el. (1. szdmu melléket)



7. Garancialis mérés
Az lizembe helyezési és atvételi eljaras maximalis id6tartama 5 nap.

A garantalt értékek bizonyitasanak id6tartama hetvenkét (72) éra normal tizemi

viszonyok alatt.

A garancialis mérés ideje alatt bizonyitva lett, hogy a WNA2 higsalétromsav

egység a szerz6désben vallalt paramétereket teljesiti.
A CASALE iranyitotta a technoldgia garancialis kimérését ( 2. sz. melléklet )

A THYSSENKRUPP irdnyitotta a véggazrendszer garancialis kimérését ( 3. sz.
melléklet )

8. Garancialis értékek

Mértékegység | Hatarérték | WNA1- WNA2
Referencia 2022.07
2012.03
Salétromsav MTPD >660 670.1 692.3
Koncentracio w/w% >68 68.1 68.2
Salétromossav ppmw <100 70.9 49.6
Vas ppmw <8 <1 <1
Kiorid ppmw <10 N/A 3.2
Ammoénia kg/MT HNO3 <283 282.4 275.1
Haiézatba termelt g6z  /MT HNO3 0.550 0.541 0.565
Htéviz m3/MT <135 114.9 110.3
HNO3
NOx emisszi6 ppmV <50 40.6 D0

N20 emisszio ppmV <5 100 2



9. Prébaiizem alatt feltart hianyossagok, médositasok, problémak

Az iizemi hitdtoronyhoz tartozé szivattyik alapjait mas lizembdl szerzett
tapasztalatok alapjan meg kellett ersiteni. A passzivélasi folyamatok utan

kideriilt, hogy az elsé moddositds nem volt elegendd, ezért még egy atalakitas

sziikséges volt, hogy az alapcsavarok ne szakadjanak ki.

Az UWP-2106 indité szivattya az egyik visszaindulas utdn meghibéasodott. Az
oka egy technoldgiai tervezési hiba volt. A szivattyG nem javithatd, az uj

megrendelése folyamatban.

Az lizemben néhdny nagyatmérdji  vezetékben deformdlddtak a

fémkompenzatorok, kovetkezo leallas alatt cserélni kell a problémasokat.

Az {izemben a NOx giz vonalon tobb miiszert cserélni kellett, volt ami teljes

lizemmegallast okozott.

A NOx vonalon kéziszerelvényeket kellett cserélni, az ok a nem megfeleld

anyagmin6ség volt.



A HS és MS goz vezetékeken tomortelenségek jottek ki a probaiizem soran,

eléfordult olyan is, ami miatt meg kellett allitani a teljes lizemet.

Az ammonia gazvonalon plusz szigetelés felhelyezésére volt szikség. A
hidegebb napokon valdszinilileg ammonia kondenzalédott az impulzesdvekben.
A probaiizem alatt arra a dontésre jutottunk, hogy az iizemben az Osszes

impulzvezeték kisérofiitését és szigetelését feliil kell vizsgalni.

A gbznedvesitd szabalyzokkal a WNAL tizem indulésa 6ta probléma volt. Nem
elég finom a miikédésiik, ez miatt kénnyen lizemzavart okozhatnak. A WNA2
iizemben ezért Uj tipusd szabalyzoszelepek lettek rendelve. A probailizem soran
bizonyossagot  nyert, hogy ezzel valtoztatdssal  zdkkenOmentesen

lizemeltethet6ek a g6zok nedvesitd egységei.

10. Be nem fejezett tevékenységek

Karmentd burkolatok a nem megfelel6 id6jaras miatt hianyosak, potolando,

amint a korilmények a munkavégzést lehetové teszik.
11. Ertékelés

A fentiek alapjan a probaiizem értékelése sikeres.







IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.05.23. 08.43.18

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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