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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. 2018-ban 2838 embernek
adott munkat. A dolgozo6i létszam 2016-t6] folyamatosan béviil, és az 10j beruhazasok
termelésbe allasdval ez a tendencia feltehetden a kovetkezd években is megmarad. A
BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartas, a poliuretdnok alapanyagainak,
nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a
gyartasa, valamint a PVC gyartas. A jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb,
¢és sokaig ez volt a vegyi lizem vezetd terméke. 2002-t8] azonban az izocianatok (MDI és
TDI) kertiltek tulstilyba mind az arbevétel, mind a nyereség terén. Mara a BorsodChem
Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartoja.

3 B

2. kép

A képek a BorsodChem Uj membrancellas tizemrészének (MC2) cellatermében késziiltek.

A kétszintes cellaterem masodik szintjén lev elektrolizald egységek a jelenlegi csucstechnoldgiat
képviselik. Egy egység tdbb membrancellabdl all, az MC2 tGzemi jelesul 164-bél. Az 1. kép egy
elektrolizalé egységet mutat: el6l az egységhez tartozd belépd és kilép6 gaz és folyadék aramok
csovei, utdnuk az membrancellak. A 2. kép az elektrolizalé egységeket fellilnézetben mutatja.
A 3. képen pedig az egységek végei és az ellaté csdvek lathatdak

A BorsodChem izocianat ipari poziciéi tovabb erdsddtek azéltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6]l megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem

crer

globalis tarsasagga alakult at — 1étrejott a vildg harmadik legnagyobb izocianat gyartdja.



A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek ilizleti eredményei stabil ndvekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Eurépa meghatarozod vegyipari szerepléjévé emelték a
BorsodChemet. Nagyjabol a 2010-es évek kdzepén nagy ivil fejlesztési sorozatba kezdtek. A
kiilsé szemlélé szamara ennek leginkabb latvanyos jele az, hogy az 0j iizemek telepitésével
kiléptek az addigi gyarteleprdl, és megkezdték a IV. telep épitését.

Eurdpai klér felhaszndlas (9479 kt) megoszlasa 2018-ban
Klérozott metan
Oldoszerek és szarmazékok; 438,5;
epiklérhidrin; 848,1; 5%
9%

Egyéb szerves
termékek; 868,8; 9% A

Szervetlen
termékek; 1192,9;
13%

Izocianat és
oxigenat; 3237,2;
34%

PVC; 2893,1; 30%

1. abra

1.1. A klér-alkali elektrolizis vegyipari jelentésége

A szervetlen vegyipar egyik legjelentésebb alaptechnologidja a klor-alkali elektrolizis néven
ismert eljaras, melynek két foterméke a klorgaz és a natronlig (az elektroliziskor képzddik
még hidrogén, de a vegyiparban a hidrogént nagy mennyiségben nem ezzel az eljarassal
gyartjak). Ezek a fontos vegyipari alapanyagként szolgald termékek a vildg legnagyobb
mennyiségben eldallitott szervetlen vegyi anyagai kozé tartoznak. Szdmos — szervetlen és
szerves kémiai — vegyipari gyartasi eljaras épiil ezekre a termékekre: lehetnek egy adott
termék anyagédban (PVC), vagy a gyartasukhoz nélkiilozhetetlenek (izocianatok; MDI, TDI).
Az 1. ébra az egyik fotermék, a klor, jellemzd eurdpai felhasznalasdt mutatja. A két
legnagyobb felhasznalasi teriilet a PVC gyartas €s az izocianat gyartas.

1.2. A klérgyartas szerepe a BorsodChemben gyartasi technolégiaiban

A BorsodChemben mindkét nagy eurdpai klorfelhasznalasi teriilet megjelenik. Habar
jelenlegi nevében sz6 szerint mar nem szerepel, de napjainkra a BorsodChem egymasra €piilé
komplex gyartési technoldgidkat miikddtetd nagy vegyi kombinatta valt (1asd még 2.6. pont).
A PVC és az izocianatok a BorsodChem eladasra termelt szerves vegyipari alapanyagai.

» PVC gyartas. A PVC a modern vilag egyik legszélesebb korben hasznalt milanyaga. A
II. Vildghaboraban ¢és az azt kovetd években a PVC termelése a vildgon
megtobbszorozodott és jelenleg a miianyagok koziil csak a poliolefinek elézik meg. Az
kozismert, hogy a PVC — poli-vinil-klorid — klort tartalmaz, a PVC gyartés alapanyaga a
klér. A ma mar szinte kizarolagos etilén-bazisu vinil-klorid gyartas soran az etilén direkt-
vagy oxihidroklérozasaval (a BorsodChemben jelenleg csak ez utobbit alkalmazzak)
diklér-etant (DKE) allitanak eld, annak krakkoldsadval pedig vinil-klorid-monomert
(VCM). A VCM-bdl pedig szuszpenzids eljarassal PVC-port. A BorsodChemben kiépitett
a teljes DKE/VCM/PVC gyartasi sor.
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» lzocianat gyartas. Az izocianatok (MDI, TDI) ugyan nem tartalmaznak klort, az a
gyartasukhoz mégis nélkiilozhetetlen. Az elérhetd legjobb technika (Best Available
Techniques: BAT) elveinek megfelel6 MDI és TDI gyartasban a termék kiindulasi amin-
vegyiiletének (MDA, TDA) amin-csoportjaba karbonilezéssel juttatjdk be a karbonil
gyokot. A BAT szerinti karbonilezés karbonil-kloriddal (COCIl,), kdzkeletli nevével,
foszgénnel torténik, ezért is nevezik foszgénezési reakcionak a gyartasnak ezt a 1épését. A
foszgénezési (karbonilezési) reakcioban a foszgén (COCI,) klortartalma hidrogén-klorid
(s6savgdz) formajaban 1¢ép ki a folyamatbol. A foszgént az izocianat gyartasba integralt
folyamatban, nagy tisztasagu klorbol és szénmonoxidbdl allitjdk eld, és azonnal fel is
hasznaljak a foszgénezési reakcioban.

A BorsodChem vezeté termékeinek gyartasahoz a klor tehat kozponti szerepii (2. abra).
A vegyiparban, igy a BorsodChemben is, a klort elsddlegesen és legnagyobb mennyiségben a
NaCl vizes oldatanak elektrolizisével, az ugynevezett klor-alkali elektrolizissel allitjak eld. A
Sésavbontd Uzemben (HOX) a sosav katalitikus bontdsaval is gyartanak klort, de ebben a
feliilvizsgalati dokumentacidban kizarolag a klor-alkali elektrolizises eljarassal foglalkozunk,
és a klorgyartason mindig klor-alkali elektrolizises klorgyartast értiink! A klor-alkali
elektrolizis termékei tehat a klorgdz és a natrium-hidroxid (natronlig, vagy mdas néven
maronatron), valamint az elektrolitbol szintén képzddd hidrogén. Majd minden klor-alkali
tizemben a képzddott klorbol és hidrogénbdl szintetikus sosavat is gyartanak. Ezek a fontos
vegyipari alapanyagként szolgald termékek a vilag legnagyobb volumenben gyartott vegyi
anyagai k6z¢ tartoznak. Az eurdpai vegyipar 55%-a ezeken a termékeken alapul.

A NaCl a természetben gyakran el6forduld anyag (pl. az 6ceanok vizében), a kdsé vagy mas
néven konyhasd nagyjabol 99%-ban ebbdl a vegyliletbol all. A kdso a foldtorténet soran, az
ugynevezett kdsotelepeken halmozodott fel, mely az egykori tengerek iiledéke. A telepek
fekiijét rendszerint gipsz és anhidrit (Ca-sok) rétegek alkotjak, a feddjében Mg- és K-sok
kristadlyosodtak ki, mely dasvanyok a kdsé leggyakoribb természetes szennyezdi. A
vegyiparban felhasznalt s6 dontd részét e kdsotelepekbdl banyasszak ki. A BorsodChem a
klor-alkali elektrolizis alapanyagat dontéen erdélyi sobanyakbol szerzi be. A s6, az emberi
taplalékok nélkiilozhetetlen alkotdja. Megjegyzésként idekivankozik, hogy napjainkban egyre
elterjedtebb a kiilonféle terméknevek alatt forgalmazott tisztitatlan s6 — ami nem mas,
banyaso — ¢élelmiszerként vald felhasznaldsa. A klér-alkali elektrolizisben a tisztitatlan
(banya)sé nem hasznalhaté fel. A klorgyartds késobb bemutatand6 technologiai leirasabol
kitlinik majd, hogy a s6 oldas és a solétisztitds olyan nagy technoldgiai egységet képvisel,
mint maga az elektrolizis.

1.3. A klor-alkali elektrolizis torténete a BorsodChemben

A BorsodChemben, illetve jogelddjében, a Borsodi Vegyi Kombinatban (BVK) a klér-alkali
elektrolizis egyidés a PVC gyartassal. A Berentei Vegyimiivekben az Olefin 1. program
keretében PVC-por gyartasara lizem ¢épiilt, melyben a termelés 1963-ban kezdddott. Az
lizemet még ebben az évben Osszevontdk a BVK-val. Ez volt az orszag els6 olyan gyara, ahol
hére lagyulo, éghetd, kémiailag ellenallo, kemény miianyagot, azaz poli-vinil-kloridot (PVC)
gyartottak. Itt, a ma II. telepnek nevezett teriileten még acetilén bazist VCM (vinil-klorid
monomer) gyartas volt. A vinil-klorid-monomert a Monomer (I) lizemben gyartottak acetilén
¢s sosav reakcigjaval.

A klor-VCM-PVC vertikum elindulasa hazai ipartdrténeti eseménynek szamitott, és évente
10,5 kt marénatront, 6 kt PVC port, valamint 5 kt cseppfoly6s klor termelt. Ezek a
mennyiségek a BorsodChem mai, ugyanilyen termékeinek gyartasi volumenéhez viszonyitva
nagyon csekélyek, de ez volt a hdskor! Példaként, a mai PVC iizem kapacitasa 400 kt/év! A



13

II. telepi PVC iizem 9 terméktipust allitott eld szuszpenzids technoldgiaval, ami akkor
vilagszinvonalinak szamitott. 1964-ben a PVC iizem tovabbi bdvitésébe kezdtek, hogy az
éves gyartOkapacitast 24 ezer tonndra ndveljék. 1964 masodik felétdl elindult a PVC
granulald iizem probailizeme, és a granuldtum gyartas 1965-ben elérte az évi 4400 tonna
kapacitast. Megkezdték tovabba az titésallo PVC technologia kidolgozasat is.

A korgyartasra a II. telepen két higanykatddos cellaterem (két iizem) is volt. Mindkét iizem a
natrium-klorid oldat higanykatddos, grafitanodos elektrolizisével klort, hidrogént és natrium-
hidroxid oldatot allitott eld. A klorbdl és a hidrogénbdl pedig sosavat allitottak eld.

e Marodnatron iizem (1963-79). Az elsd higanykatddos klor-alkali iizem, ami 1963-ban
kezdett termelni a Mardénatron Uzemben volt. A korabeli leiras szerint azért épitették, hogy
a PVC gyartashoz a klort biztositsa: az Olefin I. program keretében Polimer 1. Uzem (PVC)
is 1993-ban kezdddott a termelés. A mardnatron elnevezés valoszinli onnét ered — erre
konkrét utalast nem leletiink fel —, hogy az ikertermék maronatron is fontos termék volt: azt
zommel a magyar aluminium iparban, pontosabban a timfoldgyartasban hasznositottak. A
klorbol gyartott sésavat a telephelyi VCM gyartashoz hasznaltdk fel. A 16 kt éves
klorkapacitasu tizem 40 KREBS tipusu cellaval kezdte meg a termelést. Az inditast
kovetden bevezetett miiszaki intézkedések lehetové tették, hogy a 40 kA terhelési KREBS
tipusu cellakat a tervezett 40 kA helyett 48 kA terhelésre allitsdk at, ami a termelés hasonlo
aranyu novekedését eredményezte.

e Sosav iizem (1964-1993; talaltunk adatot 1969-es indulésra is). A Sosav lizemben a klor-
alkali elektrolizis 40 kA terhelésii Standard 50-es cellakkal tortént. Miként neve is utal ra, itt
a fétermék sosav volt, amit a hidrogéngéz szintézisével (klorban valé elégetésével) allitottak
eld. A sosavat a vinil-klorid monomer és aldrendelten sdsav oldat gyartasahoz hasznaltak. A
Sosav iizemi 1étesitményt késobb 60 kA-re intenzifikaltak. Az lizem az élettartama vége felé
mar csokkentett kapacitason iizemelt. Az elektrolizis cellaterem 1993-ban gazdasagi okok
miatt befejezte a termelését. A sdsav szintézis is megsziint itt 1998-ban.

A Sésav lizemi cellatermet 2011-ben elbontottdk, a Maronatron lizemit megfeleld miiszaki
védelem (bevonatolds) kialakitasat kovetden raktarként hasznaljak (hasznositottak).

A harmadik, utoljara bezart higanykatodos cellaterem a III. telepen 1évé Klor iizemi volt.
Ennek megépitése szintén a PVC gyartashoz kothetd, de mar az Olefin II. programhoz. A
korszert, etilén-bazist vinil-klorid gyartds a BVK-ban 1978-ban indult az egykori TVK-ra is
kiterjedé Olefin II. beruhazési program keretében. Ez a beruhazési program a szocializmus
vegyipari fejlesztéseinek egyik legnagyobbika volt (valészinii a legnagyobb volt, de pontos
adataink nincsenek). A BVK-ban ekkor hdrom gyar (lizem) is épiilt, melyek 1978-ban alltak
tizembe. Ezek a jelenleg is lizemeld gyarak (lizemek) ma is nélkiilozhetetlenek a BorsodChem
vertikuméaban, de hossza évekig, egészen az izocianat gyartds tulstlyaig (2002)
meghataroztak a BVK, majd a BorsodChem arculatat. A harom iizem az alabbi:

e DKE/VCM iizem. Itt a TVK-bol csévezetéken beszallitott (vasarolt) etilén klorozasaval
(oxihidrokoérozassal, eleinte inkdbb direkt klorozassal) 1,2-diklor-etant (1,2-DKE, roviden
DKE) allitanak eld, majd ebbdl hdbontassal (krakkolassal) vinil-kloridot (VCM). Ma mar
csak oxihidroklorozas van, a teljes gyartott klort az izocianat gyartasban hasznaljak fel: a
foszgénezési reakcidban kilépett klorbol, pontosabban a (szaraz) HCl gazbdl és etilénbdl
gyartjak az 1,2-diklor-etant.

e Polimer II. (jelenleg PVC) iizem: A VCM lizemben gyartott vinil-kloridbol
polimerizacioval szuszpenzios technologiaval gyartjak az eladésra kertild PVC-port. Itt mar
zart reaktortechnologiat alkalmaznak, ami a jelenlegi vilagszinvonalat képviseli.

e Klor iizem. 1978-ra az etilén klorozasahoz sziikség klor gyartasdra nagy kapacitasu, akkor
korszerti higanykatddos klor-alkali elektrolizises iizem épiilt. 2018-t6l, a 2013/732/EU
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végrehajtasi hatarozat hatalybelépésétdl a higanykatddos klorgyartas mar nem felel meg a
technologidra vonatkoz6 BATC eldirasoknak. A higanykatédos iizemrészt ezért 2018.
junius 29.-én, 40 év miikodés utan tervszerien leallitottak. A kloriparban egyébként mar
a 2000-es évek elején szoba kertiilt a higanykatodos eljards megsziintetése (konverzidja mas,
pl. membrancellas eljarasra), ezért is lehetett sz6 tervszert leallitasrol.

A bezart higanycellas kloriizem az olasz De Nora licence alapjan 1étesiilt 40 db 24-M2
tipusu elektrolizis cellaval kezdte meg termelését. Tovabbi 4 db cella 1étesiilt 1989-ben. Az
tizem natrium-klorid oldat higanykatddos, fémanddos elektrolizisével 285 kA névleges
terhelésen évente 131 kt klorgaz, 140,9 kt NaOH ¢és 41,2 millio m® normal allapota
hidrogéngéz eldallitdsara volt alkalmas. A kozolt adatokbdl lathatd a technologiai fejlédés
is: az els6é iizem cellai 40 kA, a nemrég bezart pedig mar 285 kA névleges terhelésen
tizemeltek.

Az izocianat gyartds fokozatos felfutdasa kikényszeritette a telephelyi klorgyartas
kapacitasanak novelését. Az els6 MDI gyartosor 1990-ben, a masodik 2006-ban kezdett
termelni. Ugyanezek az adatok a TDI gyartasban: TDI-I 2002, TDI-II 2012. A klérgyartas
kapacitasat mindenképp novelni kellett, de ekkortdjt mar a higanykatodos eljarast nem
tekintették korszertinek. Eurdpaban, mint higanymentes megoldds, a membrancellds eljaras
terjedt el, Amerikdban diafragmas eljaras szerepe is jelentés. A Klor Uzemben az elsé
membrancellds lizemrészében (MC1) a gyartasi tevékenység 2006, a masodikban (MC2) 2018
nyaran indult. Mindkét iizemrész kapacitasa 192 kt/év. Fontos kihangsiilyozni, hogy ezek
a kapacitasok 8000 iizemoéra/év idéalapra vetitetten érvényesek.

1.4. A BorsodChem Klér Uzemében eléallitott termékek

A BorsodChem Klé6r Termelés Klor Uzemében a kléron kiviil — miképp mar irtuk — még két
anyag, nevezetesen natrium-hidroxid ¢és hidrogén képzddik magaban a klor-alkali elektrolizis
folyamatdban. A BorsodChem sajat gyartasi strukturajahoz igazodva (2. dbra) a klor-alkali
elektrolizisben keletkez6 klort tekinti az tlizem f6 termékének, a natrium-hidroxidot
(maronatront) ¢és hidrogént ikertermékeknek. Gyartanak még, mint szinte minden ilyen
tizemben szintetikus sdsavat és hypot is, de ezeket mellékterméknek tekintik. A s6sav nem az
elektrolizis folyamataban keletkezik, azt a technoldgidban eldallitott két anyagbol, klorbol és
hidrogénbdl gyartjdk (a folyamat egyszeri, a hidrogént klérban ,elégetik”). A
,klormegsemmisités™ sordn pedig hypo képzddik. A hypo rendszer a klor-alkali elektrolizis
folyamataban alapjaban biztonsdgi rendeltetési. A membrancellds solékorokben natrium-
szulfat keletkezik, amit értékesitenek. A klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav
egy részét is értékesitik, de ezt nem tekintjiik, nem tekintik a kloriizemben gyartott terméknek.

Osszegezve a leirtakat a BorsodChem a Klér Termelés Klér Uzemében szervetlen
vegyipari alapanyagokat allit el6, mely termékek az alabbiak:

Ikertermékek Fétermék Melléktermékek
maronatron, hidrogén klor sosav, hypo, natrium-szulfat

1.5. A klor-alkali elektrolizises klorgyartas eddigi kornyezetvédelmi feliilvizsgalatai

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo16
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint BorsodChem kloriizemében folytatott gyartasi
tevékenység egységes kornyezethaszndlati engedély koteles tevékenység. Az egységes
kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenységeket felsorold 2. szamt melléklet
4.2. pontja szerint:

4.2. Szervetlen anyagok eloallitasa:
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a) gazok [ammonia, klor, hidrogén-klorid, fluor vagy hidrogén-fluorid, szén-oxidok,
kénvegyiiletek, nitrogén-oxidok, hidrogén, kén-dioxid, karbonil-klorid (foszgén)],

b) savak (kromsav, fluorsav, foszforsav, salétromsav, sésav, kénsav, oleum, kénessav),
¢) lugok (ammonium-hidroxid, kaliumhidroxid, ndatrium-hidroxid),

A kiemeléssel jelolt anyagokat a BorsodChemben klor-alkali elektrolizis technologiaval
gyartjadk. A tevékenység gyakorlasahoz sziikséges egységes kornyezethaszndlati engedély
pedig a klor-alkali elektrolizist alkalmaz6 iizem milkodésére, roviden, a fétermékhez
igazodva, a klorgyartasra vonatkozik.

> 2005. évi teljes kori feliillvizsgalat [9]. Ez valgjaban a higanykatodos klorgyartas
fellilvizsgalata volt, melyet kdvetden a tevékenység elsé egységes kornyezethasznalati
engedélyét az akkori elséfoku kornyezetvédelmi hatosdg, FEszak-magyarorszagi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és  Viziigyi Feliigyeloség (EMI-KTVF)
3489-29/2005. szdmu  hatirozatdval ~megadta. Ugyanakkor a feliilvizsgalati
zarodokumentacio, és ennek megfelelden az engedély mar kiterjedt az els6 membrancellas
tizem (MC1) épitésére is. Az egységes kornyezethasznalati engedély 2020. oktober. 31-ig
érvényes.

» 2010. évi teljes kori feliilvizsgalat [26]. Ez a tevékenység elsO eldirt esedékes
feliilvizsgalata volt, de ténylegesen madasodik volt. A 2010. évi feliilvizsgalatunkat
kovetden adtak ki 454-2/2011. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ennek
jogerére emelkedésével a 3489-29/2005. szaml engedély hatalyat vesztette. A korabbi
engedély érvényességi ideje ugyanakkor nem valtozott.

» 2015. évi teljes kori feliilvizsgalat [40]. Ez a feliilvizsgalat egybeesett a masodik

membrancellds tizem (MC2) kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljarasaval. 2015-ben ezért
olyan feliilvizsgélati zdrodokumentaciot [40] készitettiink, amely az 0j lizem épitésének
kornyezetvédelmi engedélyezését is szolgélta. A feliilvizsgalati zdrédokumentaciot, benne
a masodik membrancellds lizem (MC2) ¢épitésére vonatkozd tervekkel az els6foku
kornyezetvédelmi  hatésdg, akkori nevén a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Kormanyhivatal Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztalya BO/16/104-7/2016.
szami hatarozataval elfogadta, az aj iizem épitéséhez az engedélyt megadta
(Fuggelék 1.). A BO/16/104-7/2016. szaml hatarozat az egységes kornyezethasznalati
engedélyt egységes szerkezetbe foglalva modositotta, a 454-2/2011. szamu hatarozat, mint
0nall6 hatarozat, pedig érvényét vesztette. Viszont tovabbra is megmaradt a 2020. oktober
31-ig sz016 érvényességi 1dO.
A 2015. évi feliilvizsgalatkor mar ismert volt az Eurdopai Bizottsag 2013. december 9.-én
kiadott, ,,az ipari kibocsdtasokrol szolo 2010/75/EU europai parlamenti és tandcsi
iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
kloralkaligyartas tekintetében torténé meghatarozasarol” szold végrehajtasi hatarozata
(2013/732/EU). Ennek (8) bekezdése szerint ,,a 2010/75/EU iranyelv 21. cikkének (3)
bekezdése értelmében a BAT-kovetkeztetésekrol szolo hatdrozatok kihirdetésétdl szamitott
négy éven beliil az illetékes hatosag ujraértékeli és sziikség esetén frissiti az engedélyben
foglalt valamennyi feltételt és biztositja, hogy a létesitmény megfeleljen ezen engedélyezési
felteteleknek”. Az illetékes hatosag-nak MCI1 lizemi mikodés ujraértékeléséhez a 2015.
évi feliilvizsgalat [40] nyujtotta az alkalmat. Elt vele, és a feliilvizsgélatot elfogadta.

A 2013/732/EU hatarozat 1. cikk szerint a ,kloralkaligydrtasra vonatkozo BAT-
kovetkeztetéesek e hatarozat mellékletében keriiltek meghatarozasra”. A melléklet (,,A
kloéralkali gyartasra vonatkozd BAT kovetkeztetések™) BAT-kovetkeztetéseket bemutatd
BAT 1. pontja kimondja: ,,4 higanycellds technologia semmilyen kériilmények kozott
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nem tekinthetd elérhetd legjobb technikanak,” ezért ezt a technologiat le kell allitani. Ez
a BorsodChem esetében azt is jelentette, hogy az igy kiesd klorgyartasi kapacitast mas
eljarassal poétolni kellett. Ezt a folyamatot az iparban a higanykatddos klorgyartas
konverzidjanak nevezik. A higanykatodos eljaras konverzigjat 2017. december 31-ig
kellett megvaldsitani.

A 2015. évi feliilvizsgalat idején a BorsodChem illetékesei olyan dontést hoztak, hogy
a higanykatodos iizemrész leallitasaval kieso kapacitast egy 1j, a meglévovel
megegyezé kapacitasu (192 kt/év) membrancellas egység (MC2) megépitésével
potolja. Ezért a BorsodChem az

e esedékes feliilvizsgalatot, és a
e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A §. (8) bekezdés a) pont szerint feliilvizsgalatot

kérvényezte Osszevonni, mely kérelmének az elséfoku kornyezetvédelmi hatdsag, a
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fbosztalya 16485-2/2015. szamt végzésében helyt adott. A 2015. évi feliilvizsgalati
zarodokumentaciot [40] tehat egyben az 0j ilizem ¢épitésének kornyezetvédelmi
engedélyezési dokumentacidja is volt.

» 2017. évi részleges kori feliilvizsgalat [46]. A 2015. évi feliilvizsgalatkor olyan [40]
tervezett MC2 {lizemi membrancellds technikdt mutattunk be, amelyben technologiai
eredeti szennyviz nem keletkezik. Ez abban nyilvanult meg, hogy nem lesz
soléelengedés. A 2017-ben még épiild membrancellas egység solékezelésében a
tervezés elore haladasaval olyan valtoztatas mellett dontottek, amely a solé elokezelés
technologiajaban jelentés moédositast eredményezett és a technolégia teriiletigénye is
novekedett. Tovabbi valtozas volt még, hogy a so6lékorbal egy bizonyos anyagaramot
(az ioncserés solétisztitas savas regeneratuma) elengednek, melyet a szennyviztisztitora
vezetnek. A részleges feliilvizsgalatot ennek kérnyezetvédelmi engedélyezése érdekében
végeztik el. Egyébként ennek az ugynevezett részleges s0l¢ elengedésnek
kornyezetvédelmi szempontbol Osszességében pozitiv hozadéka van (5.1.3. és 12.2.
pontok), és Eurdpa klor-alkali elektrolizist alkalmazo6 lizemeinek a zome tobbnyire ezt a
megoldast alkalmazza.

A részleges feliilvizsgalatban foglaltakat az eljard elséfoku kornyezetvédelmi hatdsag
részben elfogadta ¢s a BO-08/KT/9212-13/2017. szamt hatérozataval (Fiiggelék 2.)
modositotta a BO/16/104-7/2016. szamu az egységes kornyezethasznalati engedélyt.

Részben elfogadta: a s6lékorben tervezett minden valtoztatdshoz hozzajarult, ,.csak” a
részleges solé (savas regeneratum) elengedéshez nem. Nyilvanvald, igy a tervezett
valtoztatdsok értelmiiket vesztették volna. Ezért a BorsodChem a hatarozat ellen
fellebbezett. A fellebbezést BO-08/KT/9212-18/2017. szamu hatarozataval (Fiiggelék 3.)
az elséfoki kornyezetvédelmi hatosdg elfogadta, ¢és egyben modositotta a
BO-08/KT/9212-13/2017. szamu modositd hatarozatot. igy allt el§ az a helyzet, hogy a
klorgyartasra a BO-08/KT/9212-18/2017. szdmu és a BO-08/KT/9212-13/2017. szamu
hatarozatokkal modositott BO/16/104-7/2016. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély van hatdlyban.

1.6. A BorsodChem jelenlegi klor-alkali elektrolizises klorgyarté kapacitasa
A BorsodChemben a klort klor-alkali elektrolizissel a Klor Termelés szervezeti egységéhez

tartoz6 Klor Uzemben allitjak eld membrancellds eljarassal. Az elsd membrancellds
tizemrészében (MC1) a gyartasi tevékenység 2006, a masodikban (MC2) 2018 nyaran indult.
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A két lizemrész kapacitdsa azonos. (A BorsodChem sosavbontéssal is gyart klort; HOX.)

» Az MCI1 iizemrész kapacitasa: 192 kt/év.
» Az MC2 iizemrész kapacitasa: 192 kt/év.

Osszegezve, a BorsodChem jelenlegi (kiépitett) klor-alkali elektrolizises klérgyarté
kapacitasa 384 kt klor/év. Fontos kihangsulyozni, hogy a megadott kapacitasok 8000
iizemora/év idéalapra vetitetten érvényesek.

1.7. A klor-alkali elektrolizises klorgyartas feliilvizsgalatanak indoka

A BorsodChem klérgyartasinak BO-08/KT/9212-18/2017. szamu és a BO-08/KT/9212-
13/2017. szdma  hatdrozatokkal —modositott BO/16/104-7/2016. szama  egységes
kornyezethasznalati engedélye 2020. oktober 31-én lejar. Jelen teljes kori feliilvizsgalat
indoka a lejaré engedély megujitasa.

A BorsodChem klorgyartasat eddig négyszer vizsgaltuk felill. Az elsd feliilvizsgalatot [9]
2005-ben, a masodikat [26] 2010-ben, a harmadikat [40] 2015-ben, a negyediket [46], amely
részleges volt, 2017-ben végeztiik el. A BorsodChem a klor-alkali elektrolizises klorgyartas,
immaron 6todik, kornyezetvédelmi feliilvizsgalatanak elvégzésével ujfent a cégiinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas el6zményéhez tartozik még, hogy a fentieken tul
korabban mi készitettiik a membrancellas klorgyartds kornyezetvédelmi engedélyezéséhez
sziikséges tanulmanyokat is. Ezekre a tanulméanyokra jelen zarodokumentaci6 dsszeéllitasakor
is fokozottan tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink a BorsodChem
nagy beruhazasainak  kornyezetvédelmi  engedélyezési  eljardsdhoz  végzett, az
irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra is.

1.8. Jogszabalyi kornyezet

A BorsodChem klorgyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalati

crcr

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor mddositott 1995. évi
LIII. térvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatasvizsgalati ¢és az egységes
kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM moddositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrol €és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eldirasait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. ¢évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol

® 1999. ¢évi LXXIV. torvény a Kkatasztrofdk elleni védekezés irdnyitasarol,
szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezeésrol

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl
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e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények
kialakitasanak és tizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmu iiveghazhatdsu gazokkal és az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

¢ 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatds mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatdsaira
vonatkozé hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a
szennyezések mérésérdl

¢ 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezo pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIL 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.9. Jelen dokumenticio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.8. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk 6ssze.

1.10. Jelen feliilvizsgalati zar6 dokumentacio célja

Az 1.7. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem klorgyartasi tevékenységét
feliilvizsgalni. Ebbdl pedig a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zaré
dokumentacio célja, hogy a BorsodChem 384 kt/év klorgyartasi kapacitasra (MC1 és
MC2) az egységes kornyezethasznalati engedélyt tovabbra is megkapja. A BorsodChem
kéri tovabba, hogy az engedély térjen ki a Kl6r Uzemben a kdzeljovében (1-2 év) tervezett, a
12. fejezetben részletezett valtoztatdsokra is.

1.11. Jelen dokumentacidval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korli kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kdzoljiik.

a) A felillvizsgalt technologia miiszaki és kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai szolgaltattdk ~ szamunkra  (Klor  Termelés; Egészségvédelmi,
Biztonsagtechnikai és Kornyezetvédelmi Féosztaly, stb.).
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b) A felhasznalt tanulmanyok listajat jelen dokumentdcié irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelgsséget vallalod,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eloirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotés
védelméhez fliz6d6 jogokat.

4. kép

5. kép 6. kép

A képek a BorsodChem elsé membrancellas Gizemrészében (MC1) késziltek.

A 4. kép a cellatermet mutatja, amely épitészeti nivédijat nyert. Ez is kétszintes, mint az MC2
cellaterem. Az 5. képen a cellaterem masodik szintjén levd elektrolizalé egységek léthaték. Itt 16 db
elektrolizalé egység van (5.2.1. pont). A 6. kép a cellaterem foldszintjén készilt és
az ellaté tartalyokat mutatja
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2. Altalanos adatok
2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
(sz€khely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim: 3530 Miskolc,
Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezetd: Dienes Endre iiv. igazgatd. Mérndki kamarai
szam: 05-588.

Tarsasagunk tagjai a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi
szakértéi tevékenységrél szoldo jogszabaly alapjan az aldbbi szakértdi jogosultsaggal
rendelkeznek (1. melléklet):

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegoOtisztasag védelme,
- SZKV-14. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegoOtisztasag védelme.

A légszennyezok transzmisszios szamitdsat (modellezés) és a levegdmindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre ur végezte el. Az ¢lovilaggal foglalkozd fejezetet dr. Csutak
Janos ur jegyzi.

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a BorsodChem Klér Termelés Klor Uzemében (MCI és
MC2) folytatott gyartasi tevékenység. Az iizem féterméke a klor (1.4. pont), amelynek
zomét a gyartelepi technologidkban hasznaljak fel. A tevékenység BO-08/KT/9212-
18/2017. szami ¢és a BO-08/KT/9212-13/2017. szamu hatirozatokkal modositott
BO/16/104-7/2016. szamu alapengedélye 2020. oktober 31-ig érvényes.

A feliilvizsgalt gyartasi tevékenység érdekeltjének adati:

® neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

e cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

o Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 100 199 163

e Kdrnyezetvédelmi teriileti jel: 100 329 026

o KTJ]étesitmény: 101 632 365

e telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi  terliletén  fekszik. A leallitott
higanykatodos ilizemrész, a tovabbiakban is miikddtetni
kivant  klorcseppfolyositas €s a  hypo rendszer
Kazincbarcika, minden mas egység (MC1 és MC2, s6
tarolas és elOkészités) Berente kozigazgatési teriiletére
esik (részletesen az 1. tabladzatban). A feliilvizsgalt
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tevékenységgel érintett ingatlanok tulajdonjoga a
BorsodChemet illeti meg.

e Kazincbarcika varos KSH kédja: 0669 1

¢ Berente kozség KSH kodja: 34290

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzdi

A feliilvizsgalt tevékenység létesitményei a BorsodChem ugynevezett III. (gyar)telepén
talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgalattal védett teriileten. A
gyartelep, mely maga is ipari kornyezetben van, a harmincezer lakosu Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (3-5. &bra). A gyartelep ENy-DK irdnyban, a
26. szamu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-o0s beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attél D-DK-i irdnyban taldlhaté Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szamu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot 1étesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
valo bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossdga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan novekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakohazai vannak a legkozelebb. A kozségben talalhatdé a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikdn a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, tdéle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakoételepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
tertiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Surdanyi Endre
szakkozépiskola €s annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autébusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmi, féként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitasat hivatott megoldani, de jelentds az 4&tmend forgalma is.

A teriilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely hazank egyik legjelentdsebb ipari
teriilete. A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikhoz
szorosan kapcsolodo, miivelési 4gbdl kivett teriiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasutvonal masik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei hderémiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja. A szennyviztisztito és a vasutvonal kozotti
teriileten folyamatban van a BorsodChem IV. telepének a kialakitasa. Epiilnek az tigynevezett
HPM projekt (TPU gyartas) 1étesitményei. A mellette tervezett MNB-anilin iizem és a CHP 2
ipari erdmi teriiletének épitési elokésziiletei (bontas, tereprendezés) mar befejezddtek.

Az t-vasut ezen oldalan taldlhaté még a volt konnyli beton {izem (Ytong) bezart telephelye
is, amely szintén a BorsodChem tulajdona.

Az el6zd bekezdésben ismertetett lizemek szomszédsdgaban, de mar a Sajé tals6é oldalan
zagytér taldlhatd, ahova kordbban 3 nagylizem juttatott ki csdvezetéken zagyot. A teljes
zagytér ¢és a hozza kapcsolddd miiszaki Iétesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ennek
nagyjabdl a tizedén (17,5 ha) van a BorsodChem egykori Zagyterének 3 kazettaja, melyek
koziil egy kazettdn hulladéklerakot lizemeltetnek, a masik kettét pedig rekultivaljak. A
zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem nagy sotartalmu technologiai vizeit tarozo
medencéi is (Soéstd), amelynek eldrehaladott allapotban vannak a rekultivacidés munkalatai.
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Novelve az eddig felsorolt tizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tdvolabb is leallitott
tizemek, bezart banydk medd6hanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a bezart Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyéja FelsOnyaradon. Tobb 10-15 éve felhagyott kiilfejtés is van a
gyarteleptdl szamitott a par kilométeres tavolsagon beliil. Nincs messze a sajobabonyi
gyartelep sem, az ipari tevékenységek egész sordval. A sajobabonyi gyarteleptdl egy
dombvonulat vélasztja el az egykori lyukéi banyaiizemet, amit mar szintén rég bezartak.

A taj ipartelepités eldtti arculatara mar alig emlékszik valaki. Ez a t4) a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tdrsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentésebb hazai iparvidéket. A szlikebb kdrnyezetben lakok is ,,megtanultak™ egytitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. A klorgyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A 2.2. pontban irtuk, hogy a Klér Termelés Klor Uzemének termeléegységei kisebb részben
Kazincbarcika, nagyobb részben Berente kozigazgatasi teriiletére esnek. A termeldegységek
ingatlanok szerinti elhelyezkedését az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze: az ingatlanhatarok ¢s a
technologiai egység hatarok kozott 1ényegében nincs logikai kapcsolat. Az egyes nagyobb
technologia egységeket (az igénybevétel célja) igyekeztiink egyenes vonalakkal lehatarolni.
Az igy kapott sarokpontok EOV koordinatéit is megadjuk az 1. tdblazatban. Ezek egy adott
pont esetében azonosak a 2015. évi feliilvizsgalati zarodokumentéacioban [40] megadott
koordinatakkal. A teriilethasznalatban ennél régebb ota (t6bb, mint 5 éve) nem tortént
valtozas. A felsorolt ingatlanok besorolisa és a telepiilésrendezési tervben rogzitett
modja ipari teriilet.

Az 1. tdblazatban a sarokpontok pontszdmozésa a 4. dbra alapjan azonosithat6. A tablazatban
a 4. abra szerinti bontadsban megadtuk a sarokpontok EOV koordinatait.

la. tablazat
Az klorgyartassal érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

Az ingatlan | A teriiletek sarokpontjainak
Erintett telepiilés | helyrajzi EOV koordinatdi [m] Az igénybevétel célja
szama Pontszam Y X

9. 769770 | 323383 Az egykori higanykatdodos lizemrész
10. 769677 | 323446 | bontss alatt 4116 cellaterme és a hozza
Kazincbarcika 4001 11. [769739 323536 | kapcsolodd létesitmények (B zona).
40. 769831 323471 A bontando 1étesitményeket a
15. 769812 323445 15-16. abran bejeloltiik

1. 770061 | 323182 A meglév6 membrancellas egység

658 (MC1) cellaterme és a hozza
Berente 659 2. 769935 | 323268 kapcsolddo 1étesitmények.
pot 3. 769997 | 323358 (Klor Uzem)
4. 770122 | 323272 (A&D zbna)
41. 769930 323272 A masodik membrancellas egység
42 769793 323366 (MC2) cellaterme és a hozza
Berente 657 - kapcsol6dé 1étesitmények.

43. [769831 [323421 (Klér Uzem)
44. 769967 |323327 (E z6na)
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A membrancellas egységek altal kozosen hasznalt ingatlanok

Az ingatlan | A teriiletek sarokpontjainak
Erintett telepiilés | helyrajzi EOV koordinatai [m] Az igénybevétel célja
szama Pontszam Y X
1S. 1769812 |323445 Szintetikus sosavgyartas
40. 769831 |323471 harom so6savgyarto kolonnaval
12. | 769841 |323464 (sésavkdlyhdk).
13. | 769843 |323450 (Klor Uzem)
Kazincbarcika | 4001 14. 769831 [323433 (B zona)
10. 769677 | 323446 Kloéreseppfolyositas, tarolas,
16. | 769560 |323527 elparologtatés, megsemmisités.
17. [769621 |323616 (Kl16r Uzem)
11. 769739 |323536 (B z6na)
26. 770043 | 323390
27. 769913 | 323481
28. 769917 | 323487 S tarolas.
29, 769927 | 323480 (Sotér)
Berente 648 30. | 769971 | 323531 (K16r Uzem Séoldé iizemrész)
31. 770093 | 323426 (C zobna)
32. 770068 | 323397
33. 770063 | 323395
27. 769913 | 323481
34. 323628 | 769700
35. 323673 | 769732 36 old4s.
36. 323642 | 769777 Solé elokészités, primer tisztitas,
B ¢ 647 37. 769794 | 323667 sziirés, iilepités, so iszap sziirése,
erente 648 38. | 769860 | 323620 vegyszer eldkészités.
39, 769940 | 323557 (K16r Uzem Séold6 iizemrész)
30. [ 769971 | 323531 (C z6na)
29. 769927 | 323480
28. 769917 | 323487
5. 769973 | 323335 S o o & ol
Osav-, lug-, hypo- és kénsav tarold
Berente 656 g ;232:}1 ;g;ii; tartalyok.
. (Kloralkali Kiszerelés)
8. 769986 | 323354
19. 769721 | 323567 vasuti toltés és lefejtés.
20. 769730 | 323582 (Kl16r Uzem)
21. 769838 | 323508 (B zona)
Berente 651
22. 770032 323356 Folyékony anyagok
23. 769896 | 323450 (sosav, lag, hypo, kénsav)
24. 769904 | 323462 vasuti toltés és lefejtés.
25. 770040 | 323368 (Kléralkali Kiszerelés)
1. 770061 | 323182
45. 770090 | 323161
46. 770112 | 323168 Lug- és sosavtarold tartalyok.
Berente 677 47. | 770155 | 323231 (Kléralkali Kiszerelés)
48. 770150 | 323253
4. 769935 | 323268
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A Klér Termelés Klor Uzem és Kloralkali Kiszerelés létesitményei nagy teriiletre terjednek
ki, ezért a ,létesitmény helye” egy kozépponttal nem jellemezhet. Az 1. tablazat szerinti
cellatermek kozéppontjanak EOV koordinatait a 2. tdblazat tartalmazza.

2. tablazat
A membrancellas és a leallitott higanykatodos cellatermek
kozéppontjanak a EOV koordinatai
Az egység neve EOVY EOV X
Ez egykori higanykatddos cellaterem (bontds alatt) 769.750 323.450
MCI iizemrész 770.200 323.315
MC2 iizemrész 769.835 323.370

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {6 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartasa, agymint PVC,
MDI, TDI eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlig és sésavoldat —
értékesitése az arbevétel oldalrol nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (6. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett a miliszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technologidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves milanyag alapanyag gyartasi technologidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas- €és poli-aluminium-klorid flokkuldlé szert gyartd tevékenysége, mely
szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdé lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgaljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a bels6é fogyasztas egylittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd Gssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (sésavoldat, natronlug).

A BorsodChem altal az eladésra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kdvetkezdk:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

¢ TDI (toluilén-diizocinat) termékek.
A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa

20.16 Mianyag-alapanyag gyartasa
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Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolds:

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

Itt jegyezziik meg, hogy a gyartelepen miikodnek még mas tarsasagok is. Ezek tobbnyire
kisebb, allando telephellyel rendelkezd szolgaltatok.

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technolégiainak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt 2011-2020. évi feliilvizsgalati
zarddokumentaciokban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utodbbi iddszakban a
BorsodChemben tobb szervezeti valtozads is volt, roviden (a Klér Termelést kissé
részletesebben) bemutatjuk a BorsodChem termelé egységeit. Bemutatasunknal a 2020.
marcius 01.-t6l hatdlyban 1évd szervezeti felépitést vettiik alapul. Az egyes technoldgidk
kapcsolatrendszerét a 6. abra szemlélteti.

*

% Klor Termelés

A K16r Termelés harom egysége a Kl6r Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sésavbonté Uzem.

> Klor Uzem. Az iizemben membrancellas elektrolizissel allitjak el a BorsodChem fo
szerves termékeinek gyartdsadhoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitasdhoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgdz alapanyaga

a késo (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezd mardnatront és az itt eldallitott

szintetikus s6sav oldatot, valamint hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat

(telephelyi) sosav felhasznélas is. A képzdédott hidrogént szintetikus sosav oldat és

ammonia gyartasahoz hasznaljdk fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Therm

Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsdk. A megtermelt Kklorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részébdl cseppfolyositas és elparologtatas utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI gaz formajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbdl (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrdl kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t8] megsziint ugyan az etilénnek a direkt klorozédsa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyiségli klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) klorozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

e A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus soésav gyartasara hasznaljak.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kdvetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas tizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
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sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetdé koncentracidora toményitenek é&s
értékesitenek. A sdsavoldat eldallitasara az izocianat gyartasban gyartasszervezési €s
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetdkben) és a sdsavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai s6sav mindségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii sésavoldat tarolas és Kiszerelés tehat a Klor Termeléshez
tartoz6 Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is.

Sésavbonté Uzem. A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat gyartasban
képzddott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sosav (sosavgaz) katalitikus
oxidacidjaval olyan mindségii klort termelnek, amely visszaforgathatdé az izocianat
gyartasi technologiaba. A klorgaz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a klor-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrész az izocianat gyartas teljes kapacitasra vald
felfutasa esetén akkora mennyiségii sdésavbol kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a
termeléd (BorsodChem) szdmara elfogadhatd feltételekkel mar nem értékesithetd. Az
izocianatok gyartdsakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék sosav keletkezik,
hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

>

DKE/VCM Uzem. Az iizemben a PVC-por gyértas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak el6, melyhez kiindulasi anyagként etilént és az izocianat gyartasbol
szarmazo sésavgazt hasznélnak. Ezt (VCM) adjak 4t a PVC Uzemnek polimerizaldsra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznalt sdsavgaz tehat a telephelyen miikodé mds gyartas-
technologiakbol, jelesiil az MDI és TDI iizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szdrmazik.

PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciéjaval és kiilonbdzé segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint Y4-ed részét exportaljak.

< TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termeld egysége van: TDI Gyartdas, DNT Uzem, Ammonia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabdl gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

>

Ammoénia és Salétromsav Uzem.

e Ammoénia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjdk eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, és az lizemet is tObbszor modernizaltak). Az lizemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klér Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén és nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.

o Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tdmény salétromsavra van sziikséges, ezért
a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-o0s (azeotrop) salétromsavat betoményitik.
Az lizem ennek megfeleléen két részbdl all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményitd vagy CNA iizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).
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A TDI gyartason tal a salétromsav (higsav) nitradlo-savként a kozeljovoben beinditando
anilingyartas, kozelebbrél az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az
anilingyartds (MNB gyartas) salétromsav igényét is alapvetden helyi eldallitasu
salétromsav alapanyaggal kivanjak megoldani, ezért bdvitik a higsav (WNA) gyartd
kapacitast. Egy, a jelenlegivel mindenben megegyez0 higsavat gyarté sort (WNA
lizemrész) épitenek. Az 0 lizemegység épitése az . telepen megindult (a bovitett
kapacitasu gyartast kornyezetvédelmi szempontbol a BO-08/KT/06903-20/2019. szamu
hatérozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
enged¢ly szabalyozza)

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak el a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 lizemegységben. A nitrdlo-sav tdomény kénsav €s tomény
salétromsav elegye.

» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazo6, egymassal
miiszakilag 0sszekapcsolt gyartésora (TDI-I és TDI-II) van. Itt a gyartas elsd 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak 4t TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretan gyartds egyik fo alapanyaga, melybdl
kiilonb6z6 célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat allitanak eld.

s MDI Termelés

Az MDI termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a mésik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sdsavas kozegben kondenzaltatjak
metilén-difenil-diaminnd (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakci6 eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianétot (nyers MDI). Az MDI {izemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak elé. Az MDI a poliuretan gyartas egyik fo
alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban és hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan
alapu kemény habok eléallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

2.7. A feliilvizsgalt klor-alkali elektrolizis technoldégia rovid leirasa

Maga az elektrolizis nem egy bonyolult folyamat. Esetiinkben a kds6 (konyhaso) vizes
oldatdba elektrodakkal egyenaramot vezetnek, melynek hatdsdra az oldatban (elektrolitben)
1évé ionok a velik ellentétes toltésti elektrodok irdnydba vandorolnak. A klor-alkali
elektrolizis egyszeriinek tiind, de miiszakilag valdjaban legnehezebb eleme abban rejlik, hogy
a folyamatban az elektrédakon levalo ionokat valamilyen modon el kell valasztani egymastol,
ellenkezd esetben ezek reakcioba lépnek egymadssal, példaul a natriumbol és a klorbol
natrium-hipoklorit, natrium-klorid képzddik. Ezt az elvalasztast az EU-ban leallitott
higanykatodos eljardsnal ugy oldjak meg, hogy a higanykatodon levalt natriumot amalgam
formajaban ,kiviszik” az elektrolizalo cellabol. A diafragmas és membranos moddszernél a
natrium-hidroxid és a hidrogén, valamint a klor keveredését tigy akadalyozzdk meg, hogy az
anod- és katddteret membrannal elvélasztjdk egymastol (errdl a 3. fejezetben még irunk).

A klor-alkali elektrolizissel szemben tdmasztott masik fontos kovetelmény, hogy ipari
mennyiségben kell nagytisztasagu anyagokat (klor, natrium-hidroxid, hidrogén) eléallitani.

Alabb a klor-alkali elektrolizisre vonatkozé BAT Referendumbdl [68] (a BAT Referendumrol
a 4. fejezetben irunk) atvett folyamatidbrak segitségével (7-8. dbra) roviden bemutatjuk a
leéllitott higanykatodos és a feliilvizsgalt membrancellas technoldgiat. Az egymds mellé
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helyezett folyamatdbrdkon azonnal kivehetdek a két eljaras eltérd és hasonld elemei. A 2017.
évi részleges feliilvizsgalatot kovetd idOszakban a higanykatddos technika lényegében mar
nem tlizemelt, de a teljesség kedvéeért itt kitériink ra. Kitériink rd azért is, mert a teljes kori

feliilvizsgalat 5 éves ciklust.
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A higanykatédos és a membrancellas elektrolizis BAT [68] referendumbdl atvett folyamatabraja
(Figure 2.1: Typical flow diagram of the three cell techniques)

Nagytisztasagt termékek eldallitasdnak egyik alapkovetelménye, hogy az elektrolizalo
cellakba bevitt elektrolit is nagyon ,tiszta” legyen, ugyszolvéan ne tartalmazzon madst, mint
Na', H", CI', OH ionokat. A s6 oldas (elektrolit készités), és a solétisztitas mindkét eljarasban
azonos elem, eltavolitjak a kds6 szennyezdit. Jellemzd az alkalmazandod s6lé megkdvetelt
tisztasagara, hogy alapanyagként altalaban a finomitott étkezési sonal is jobb mindségi,
tisztabb sot alkalmaznak (a gyarak a banyaktol tobbnyire parolt sot vesznek, ami tulajdonképp
finomitott étkezési so; de, miképp irtuk, mostanadban az étkezéshez elterjedt a banya so is). Az
étkezési s6 — solé eldkészités soran eltavolitott — szennyezdit megessziik, s6t, azok némelyike
értékes nyomelem. Mivel a membranok rendkiviil érzékenyek a szennyezésre, a
membrancellas eljaras a higanykatédosénal joval tisztabb solét (szupertiszta solé¢) kovetel

meg.
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A solét az elektrolizal6 cellaba vezetik, ahol az elektrolizis folyamata végbemegy. A kimeriilt,
hig solét visszavezetik a s6lé vonal bemenetére, cirkulaltatjak. A benne 1év6 klort kinyerik.
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8. abra
Az elektrolizis cellak sematikus rajza [68]
(Figure 2.2: Schematic view of chlorine electrolysis cells)

Az elektrolizisben keletkezd klor tisztitasa a két eljarasnal gyakorlatilag megegyezik. A
cellagazt eldszor hiitik, majd a nedvesség tartalmat kinyerik, szaritjdk. Ezutdn a klorgazt
tisztitjadk. A gazok esetében a tisztitdas egyik bevett formdja a cseppfolyositds, majd az
elparologtatas.

A higanykatodos eljarasban képzddott hidrogént higany mentesiteni kell, a membréancellas
eljarasnal ez a folyamat nyilvan elmarad.

A lugkezelés a két eljarasban teljesen eltérd. A higanykatédos eljarasban nagyobb

crer

crer

2.8. A klorgyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges,
igy:

e a vesz€lyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhaszndldsara, gyartasdra, tarolasara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a |égteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatdsdra vonatkozd technologiai
hatarértékekkel.

> Egységes kornyezethasznalati engedély. A Kklorgyartasi (klor-alkali elektrolizises)
tevékenységre szempontunkbol alapengedélynek tekintheté a gyartasi tevékenység
egységes kornyezethasznalati engedélye, amelyet az elsofoku kornyezetvédelmi
hatésag, akkori  nevén  Borsod-Abatj-Zemplén  Megyei Korméanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztalya, a BO/16/104-7/2016. szamon adott
meg (Fiiggelék 1.). Ezt az engedélyt a 2015. évi feliilvizsgalat lezarasat kovetden adta ki a
hatésag. Ezt az engedélyt, mint alapengedélyt a BO-08/KT/9212-18/2017. szdmu és a
BO-08/KT/9212-13/2017. szamu hatarozatokkal modositottak. BO/16/104-7/2016. szamu
alapengedély a konverzid modjat mar szabalyozza.
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» Katasztrofavédelmi engedély. Ez engedélyek sorabol a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag adta ki
39-10/2013/SEVESO szamon. A Borsod-Abaugj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag, mint Iparbiztonsdgi Hatdsdg, a BorsodChem 4&ltal benyujtott, az uj
membrancellads klorgyartdé tizemrész (MC2) miukodtetése okan kiegészitett biztonsagi
jelentést 35500/9701-10/2018.4lt. szamon elfogadta.

A 2017. évi feliilvizsgalat ota idevagdan csak a higanykatodos klorgyartas 1étesitményeinek
bontasahoz adtak ki engedélyeket. Ezeket a 3. tablazatban ismertet;jiik.

3. tablazat

A Kklorgyartas engedélyei 2016. utan

Engedélyezd hatésag

Targy

Enged¢ly szima

Ervényesség

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi
Fdosztaly

BorsodChem  Zrt. kazincbarcikai
klorgyartas  létesitményeire
kornyezethasznalati engedély

telephelyén a
vonatkozd  egységes

BO/16/104-7/2016.

2020. 10. 31.

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Miskolei Jarasi Hivatala
Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi
Fdosztaly

Az egységes kornyezethasznalati engedély modositasa

BO-08/KT/9212-13/2017.

2020. 10. 31.

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Miskolci  Jarasi Hivatala
Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi
Fosztaly

Az egységes kornyezethasznalati engedély modositasa

BO-08/KT/9212-18/2017.

2020. 10. 31.

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Katasztrofavédelmi
Igazgatosag Igazgato-
helyettesi Szervezet
Katasztrofavédelmi
Hatdsagi Szolgélat

A BorsodChem Zrt. Klor Uzem Klor-alkali elektrolizis
iaja leszerelése soran keletkez6
technoldgiai szennyviz kibocsatasi engedélye

35500/7433-1/2018.4lt

2022.10. 31.

Borsod-Abatij-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal

A Kklor létesitmény higanykatodos részének bezarasara

35500/5742-1/2018.4lt.

A katasztrofavédelmi
engedély az utolso

Katasztrofavédelmi vonatkoz6 bejelentés elfogadasa médositastol szamitva
Igazgatdsag 5 évig érvényes.
Borsod-Abauj-Zemplén A BorsodChem Zrt. MCCP 4 projekt, az Gj Klor

Megyei Kormanyhivatal iizemben 4 db transzformator helyiség védelmére .

Katasztrofavédelmi beépitett aeroszolos (gazgeneratoros) oltoberendezés 35500/7507-6/2018 4lt.

Igazgatosag hasznalatba vétele

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Katasztrofavédelmi
Igazgatosag

A BorsodChem Zrt. Klér Membrancellas elektrolizis 2
létesitményben a veszélyes tevékenység végzésének
katasztrofavédelmi engedélyezése

35500/9701-10/2018.4lt.

A katasztrofavédelmi
engedély az utolso
modositastol szamitva
5 évig érvényes.

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Korméanyhivatal
Katasztrofavédelmi
Igazgatosag Kazincbarcikai
Katasztrofavédelmi
Kirendeltség

A BorsodChem Zrt. MCCP 4 projekt, 0j Klor iizem
beépitett tlizjelz6 berendezés hasznalatba vételi tigye

35540/2330-4/2018.alt

77 e

2.9. A Klér Uzem létesitményeiben a 2105. évi feliilvizsgalatot kéveté idészakban
volt rendkiviili események

A 2105. évi feliilvizsgalatot koveté idészakban a Klor Termelés Klor Uzemében és a
Kloralkdli Kiszerelésben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol szold 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 30. § (1) bekezdésében meghatarozott
feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem tortént. A rendelet 11. mellékletében

meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles silyos baleset 4 esetben tortént.
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3. A klor-alkali elektrolizis jelentosége, elméleti alapjai
3.1. Az elektrolizis elméleti alapja

Az elektrolizis egy olyan, oldatokban (elektrolitokban) lejatszod6 folyamat, vagy valtozas,
amit az elektroliton athaladé elektromos dram idéz eld, és amely az elektrodreakciok és az
ionvandorlds mechanizmusan az elektromos energianak kémiai energidva torténd
atalakuldsidban nyilvanul meg. Az elektrolit oldatban 1évd negativ t6ltésii ionokat anionoknak,
a pozitiv toltéstieket pedig kationoknak nevezik. Ezek az ionok az oldatban szabalytalan
mozgasban vannak, egyendramnak az oldaton vald atvezetése hatdsidra azonban a toltésiik
megszabta moédon vandorolnak: az anionok az andd, a kationok a katdd iranyaba. Ahhoz,
hogy ez bekdvetkezhessen, az elektroddkra kapcsolt egyenfesziiltségnek nagyobbnak kell
lennie, mint az elektrolit bontasi fesziiltsége.

Az elektrodokon elméletileg az az ion valik le, amelyik potencidlja (abszolut értékben) a
legkisebb. A levalas sorrendjét a levalasi potencial hatirozza meg (9. abra). Igy a katodon
hidrogén valik le, kivéve, ha a natrium levalasi potencidljat is csokkentjik egyidejiileg
tulfesziiltségének jelentds novelése mellett; amely higany elektroda alkalmazdsdval —
amalgamképzésnek koszonhetéen — oldhatdé meg, viszont ekkor gondoskodni kell a higany
folytonos megujitasarol, hogy natrium tartalma, és igy a natrium levalési potencidlja alacsony
maradjon. Az andédon — ha anyaga fém vagy grafit — klor valik le, mivel az oxigén
tulfesziiltsége még platinaandd esetén is igen magas.
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9. dbra
Potencial viszonyok a klor-alkali elektrolizisnél

A folyamatban a betdplalt elektromos energia egy része — pl. hd fejlédés kovetkeztében —
veszendObe megy. Az ipari méretekben alkalmazott elektrolizis tobbek kozott abban
kiilonbozik a kémiai laboratoriumi kisérletekbdl ismert elektrolizistdl, hogy itt rendkiviil nagy
aramsiriséggel nagy anyagaramokat érnek el. A NaCl elektrolizisnél ennek kdvetkeztében az
elektrodak tavolsaga maximum néhany milliméter lehet, minek folytan az elektromos aram
hatasara az elektrodakon kivalt anyagok szétvalasztasa nem egyszerl technikai feladat.

3.2. A kiilonféle klor-alkali elektrolizis technolégiak bemutatasa

Azokat az ipari méretekben is kidolgozott és hasznositott eljarasokat, amelyekben vizes
oldatban 1évé NaCl-t elektrokémiai uton, elektrolizissel bontanak, és amely folyamatban
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natronlig, vagy mas néven marénatron, klor és hidrogén keletkezik klor-alkali elektrolizisnek
nevezik. A folyamat immaron évszdzados jelentOségii, az igy termelt vegyipari anyagok —
elsdsorban a mardénatron és a klorgaz — a modern vegyipar szdmos, vildgméretekben
(10. abra) elterjedt és viragzo aganak nélkiilozhetetlen alapanyagai. Jelentdségiiket mutatja,
hogy ma mar kiilon klériparrél, vagy lugiparrdl beszélhetiink, amely ipardgak mindazon
vegyipari terlileteket magukban foglaljak, amelyekben ezeket az anyagokat gyartjak, vagy
alapanyagokként a modern vegyipar rendkiviil széles termékskaldjdban tovabb felhasznaljak.

World consumption of chlorine—2019
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10. abra
A vilag klorfelhasznalasanak régionkénti megoszlasa 2019-ben. Az aranyok alig véltoztak a CAK
BREF 2012. évi adataihoz (Figure 1.1) képest. Tovabbra is a szarazfoldi Kinaban hasznaljak fel (és
termelik) a legtobb klort, majdnem a vilagtermelés felét. Megjegyezziik, hogy Kina ugyanilyen
mértékben vezetbje a vilag izocianat gyartasanak

frtuk, az elektrolizis folyamatiban képz&dott natriumot, valamint klort egymastol el kell
véalasztani. Az elvélasztds technikai mddjanak megfeleléen szokds az ipari méretekben
alkalmazott technikakat egymastol elkiiloniteni. Ennek alapjan harom {6 klor-alkali
elektrolizis technikardl, illetve eljarasrol beszélhetiink.

e Higanykatodos eljaras (ezt az eljarast az EU orszagaiban leallitottak)
Az Europaban 1892 o6ta alkalmazott higanykatddos eljarasban a klor és a lug eldallitasa
elkiilonitett térrészben (cellakban) megy végbe. Az egyik cellat elektrolizald cellanak, a
masikat bontd cellanak nevezik. Az elektrolizdlo celldban a higany katod, és régebben
grafit, Gjabban fém anod segitségével a natrium-kloridbél klor és natriumamalgam
keletkezik (a higany konnyen képez amalgédmokat). A képzddott natriumamalgamot kiviszik
az elektrolizis cellabdl, és a bontdcellaban vizzel natronlugra és hidrogénre bontjak. Az ezt
az eljarast alkalmaz6 iizemeket, mivel ez a technika nem felel meg az elérhetd legjobb
technika (BAT) elveinek az EU orszagaiban 2017 végéig le kellett allitani.

e Diafragmas eljaras
Az eljarast az 1880-as években fejlesztették ki Amerikéban. Ipari jelentésége Eurdpaban
kisebb, mint a higanykatddos eljarasnak volt akkoriban. A diafragma eljarasban katodként
altalaban vaselektrédokat alkalmaznak, amelyeken kozvetleniil hidrogén képzddik, az anod
pedig korabban grafit, Gijabban specialis fém (pl. aktivalt titan).

Kornyezetvédelmi szempontbdl figyelmet érdemel, hogy kordbban a diafragmas
berendezések cellatereit egymastol azbesztbdl késziilt diafragmaval valasztottak el. Ma mar
csak az azbesztmentes eljarasat tekintheté BAT eljarasnak.
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e Membrancellas eljaras

A klor-alkali elektrolizis teriiletén a legujabb nagyjelentségli, nagylizemi léptékben
bevezetett fejlesztés a membrancellas eljaras kidolgozasa volt, amire viszonylag sokaig
kellett varni. A modszert nyugat-eurdpai, amerikai és japan mérnokok fejlesztették ki. Az
eljaras nemcsak energiatakarékos, hanem emellett kifejezetten nagytisztasagi lug
eldallitasdra is alkalmas. Kovetelmény viszont a nagy tisztasdgu (szupertiszta) solé
alapanyag, mivel a cellatereket elvalasztd membranok nagyon érzékenyek a solé szennyezd
anyagaira. Ezek a szennyezé anyagok csak ppb (10”) mennyiségben lehetnek jelen,
szemben az elézé két eljarassal, ahol megengedett a ppm (10°) koncentracié tartomanyba
esO szennyezddések jelenléte is.

A technoldgia tovabbi elonye a kornyezetkimélé tulajdonsagaiban rejlik. A napjainkra
kialakult kedvezd technoldgiai paraméterek mellett ez az egyik oka annak, hogy manapsag
az 1j klorgyartasi technoldgidkat mar tobbnyire membrancellas alaptechnologiara épitik
(11. abra).
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11. abra
A kldr-alkali technoldgiak megoszlasa Eurépaban az EUROCHLOR adatszolgaltatasa alapjan.
A valtozas szembetiiné a CAK BREF ugyanilyen abrajahoz (Figure 1.5) képest.
A higanykatédos eljaras konverzidja az EU-ban 2018 végére ténylegesen is lezarult

3.3. A klor-alkali elektrolizis vegyipari jelentésége. A kiilonféle klorgyartasi
technologiak elterjedtsége

A klor-alkali elektrolizis vegyipari jelentdségét, a kiilonféle klorgyartasi technologiak
elterjedését a 2015. évi [40] és a 2017. évi [46] feliilvizsgalatkor még a 2014-ben kiadott
CAK BAT Referendum [68] alapjan mutattuk be. Itt a KIor Uzem szakembereitd] kapott, friss
adatokat mutatd diagramokat kozoljik. A klortermelési kapacitas vilagviszonylatban vald
eloszlasaban 2012 6ta alig van valtozas, a szarazfoldi Kina toronymagasan a vilag legnagyobb
klértermeldje (10. abra) és klorfelhasznaloja.

A technologidk terén az EU orszagaiban (nem viszi el az ardnyokat, ha azt mondjuk, hogy
Eurdpaban) napjainkra a membrancellas eljaras valt uralkodéva (11. dbra).
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A 12. dbra a BorsodChem (Magyarorszag) klorgyartasban elfoglalt helyzetét mutatja Europa
viszonylatdban. A BorsodChem klorgyarté kapacitasa jelenleg 480 kt/év (klor-alkali
elektrolizis 384 kt/év plusz soésavbontas 96 kt/év; az adatok az eurdpai klorgyartok
nemzetkozi szervezete, az EUROCHLOR nyilvantartasa szerintiek).

A 12. abrabol lathat6, hogy Eurdpaban Németorszdg messze a legnagyobb klortermelési
kapacitassal rendelkezik. A nagy termeldk sordban Magyarorszdgot (a BorsodChemet) csak
Franciaorszag, Belgium ¢és Hollandia (lizemei) elézik meg. Barhogy kozelitjik, a
BorsodChem az EU egyik legnagyobb klortermeldje.

Klérgyartd kapacitas orszagok szerint 2018-ban
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12. abra

A dokumentécid elején (1.1. pont) talalhato 1. dbra az eurdpai klorfelhasznalas iparagankénti
megoszlasat mutatja. Az 1.2. pontban irtuk, hogy a BorsodChem klorfelhaszndldsa mintegy
visszatlikrozi az europai klorfelhasznalast. Europaban a megtermelt klor kétharmadat a PVC
¢€s az izociandt gyartasban hasznaljak fel. A BorsodChem is a telephelyi PVC és izocianat
gyartasban hasznositja az altala megtermelt klort, de esetében az izocianat gyartasban valo
felhasznalas keriilt talstlyba.

European chlorine applications 2018
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A klorfelhasznélas megoszlasa Eurdpaban iparaganként
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4. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti klorgyartas jellemzo6i

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozos szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiillonb6zd szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Unid teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése ¢€s csokkentése) szoldo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre harom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eléirdsokat:

e altalanos leirast,

e illusztrativ leiras, ajanlas, ami magat a konkrét eljarast vizsgédlja (nem minden
technologidra talalhatunk ilyen ajanlést),

¢ horizontalis ajanlasok, melyek leginkdbb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre adnak Gtmutatasokat.

A klor-alkali elektrolizisre altalinos szempontokat és illusztrativ leirast ad a 2014-ben
kiadott

¢ Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Chlor-
alkali; Industrial Emission Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention
and Control) [68] (CAK BREF). Az ipardgra ez mar a masodik BREF, ez valtotta fel
a 2001-ben kiadott referendumot [63].

A 2014. évi CAK BREF BAT konkluzidkat ismertet6 5. fejezete (BATC) mar 2013.
december 9.-én megjelent EU végrehajtasi hatarozatban is: ,,A BIZOTTSAG
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2013. december 9.) az ipari kibocsatasokrol
sz616 2010/75/EU eurodpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb
technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a kloralkaligyartas tekintetében
torténd meghatarozasarol” (2013/732/EU).

A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-kezelések) a kovetkezd horizontalis
referendumok eldirasainak teljestilését vizsgaltuk meg:

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);
Sevilla, 2016. [69]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari agazatban.
Ennek a referendumnak a BAT konkliziéi 2016. majus 30.-an jelentek meg EU
végrehajtasi hatdrozat formajaban, tehat innét 4 évre, azaz mar jelenleg is (2020.
majus 30.-a utan) a végrehajtasi hatarozatban megadott BAT szinteket kell
alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG
(EU) 2016/902 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU
europai parlamenti €s tanacsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz-
¢s hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténd meghatirozasarol.

Alabb idézziik, hogy a CAK BREF (2013/732/EU) BAT-kovetkeztetések hatalya
rész kiilon felhivja a figyelmet a CWW BREF alkalmazasara. A CWW BATC
eléirasok teljestilését a feliilvizsgalt tevékenységre kiilon pontban vizsgaljuk.
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Az ellen6rzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [64]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példak a horizontalis szempontokra,

talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjelolik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informacidkat talalni. Tapasztalatunk, ha egy technikara van illusztrativ leiras, akkor,
az mindenre kitér. 2003 6ta ugyanis megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire
roviditett forditasai —, melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanlasokat akar a feliilvizsgalt
technikara is alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions
from Storage” c. BREF [66] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol. A vegyiparban az
anyagokat altaldban tartdlyokban taroljak. Nem beszélve arrdl, hogy tobb olyan gyartelepi
technikénal, amelynél van illusztrativ leirds, ott azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban
alkalmazott tartalyokra sokkal szigorubb elvardsok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezéen
betartandd hazai eldirasok is joval szigorubbak —, mint altalaban a tartalyokra. A BorsodChem
gyakorlata a szigora hazai eldirasok betartasa.

Szintén attekintettiik az ,,Utmutato az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [67], [77]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erbltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztasanal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a biztonsdgtechnikai eléirdsok
kiemelten szigoraak. A szivattyll példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetonek elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasigi és kdrnyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [75] és az ennek alapjaul szolgalé Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [65] eldirdsai trividlisak, az elveket a
fejlesztéseknél magatol érthetéen, automatikusan figyelembe veszik. A tervezok alapvetden a
legjobb ¢és leggazdasagosabb megoldasokat keresik. Ez a BAT Referendumoktdl fliggetleniil
1étez6 mindenkori mérnoki elkotelezddésbol fakad.

A késobbiekben a BAT elveket a szdvegtél vald jobb elkilénllés érdekében eltéré bet(i nagysaggal
és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszurva ismertet;jiik,
a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

A BAT-kovetkeztetések hatalya (2013/732/EU) a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4.2. a) és
4.2. c) pontjaban meghatarozott bizonyos ipari tevékenységekre, nevezetesen a kléralkaligyartasban
hasznalt vegyi anyagok (klor, hidrogén, kalium-hidroxid és natrium-hidroxid) séoldatbdl elektrolizis
utjan torténd eléallitdsara vonatkoznak. A BAT-kdvetkeztetések kuldndsen az alabbi folyamatokra és
tevékenységekre terjednek ki:

— a s6 tarolasa,

— a soéoldat elkészitése, tisztitasa és Ujratelitése,

— a sooldat elektrolizise,

— a natrium/kalium-hidroxid koncentralasa, tisztitasa, tarolasa és kezelése,

— a klor hiitése, szaritasa, tisztitasa, komprimalasa, cseppfolydsitasa, tarolasa és kezelése,
— a hidrogén hitése, tisztitdsa, komprimalasa, tarolasa és kezelése,

— a higanycellas Gzemek membrancellassa alakitasa,

— a higanycellas Uzemek leszerelése,

— a kloralkaligyart6 létesitmények helyreallitasa.
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A BAT-kdvetkeztetések nem terjednek ki az alabbi tevékenységekre és folyamatokra:

— sOsav elektrolizise klor elballitasa céljabal,

— sooldat elektrolizise natrium-klorat eléallitasa céljabdl; ez utébbiakkal a nagy mennyiségi
szervetlen vegyi anyagokon belll a szilard és egyéb anyagok gyartasarol szoéld (LVIC-S)
referenciadokumentum foglalkozik,

— soolvadékok elektrolizise alkalifémek vagy alkaliféldfémek, illetve kidr eldallitasa céljabdl; ez
utébbiakkal a nemvas-fémiparrél sz6l6 (NFM) referenciadokumentum foglalkozik,

— higanycellas technologiaval el6allitott alkalifém-amalgam felhasznalasaval készilt
kiildnleges termékek, pl. alkoholatok, ditionitok és alkalifémek,

— klor, hidrogén és natrium/kalium-hidroxid elektrolizistél eltéré folyamatok uatjan torténd

eléallitésa (ezek szerint a sésav katalitikus oxidacidjara sem).

Mivel azokkal a vegyipari agazatban hasznalt kdz6s szennyviztisztité és hulladékgaz-tisztito/-kezel
rendszerekrél szolo (CWW) referenciadokumentum foglalkozik, a BAT-kovetkeztetések nem terjednek
ki a kloralkaligyartas kdvetkez8 aspektusaira:

— szennyvizkezelés szennyviztisztito telepen,
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek,
zajkibocsatas.

Mivel a jelenlegi mar az 6todik feliilvizsgalata a BorsodChem klor-alkali elektrolizises
gyartasnak, és mar a legelsd, a 2005. évi feliilvizsgalatkor [9] is volt hatdlyos CAK BREF
[63] négyszer igazoltuk a technika BAT megfeleléségét. Osszevetve a klorgyartasra jelenleg
érvényes [68] ¢és a korabbi [63] BAT Referendumokat, megallapithatjuk, hogy a
membrancellas eljarasra vonatkozoé technikai elvarasokban lényegi kiillonbség nincs.
Ennek kovetkeztében jelen fejezetben nem tartjuk indokoltnak a BREF technologiai
leirasainak taglalasat. A hangsulyt inkdbb az Eurdpai Bizottsag 2013. december 9.-én kiadott
2013/732/EU szamu végrehajtasi hatarozata mellékletét képezd ,,A kloralkaligyartasra
vonatkozo BAT kovetkeztetések” BAT eldirasai teljesiilésének vizsgalatara helyeztiik. Itt a
CAK BREF-bdl a klor-alkali elektrolizis anyagfelhasznalasait és kibocsatasait foglaljuk 0ssze
(3 CURRENT EMISSION AND CONSUMPTION LEVELS). A CAK BREF-t 2014-ben adtak ki, a
higanykatodos eljaras leallitdsdnak hatarideje pedig 2017 vége volt, ezért bizonyos szinten az
még ezzel az eljarassal is foglalkozik.

4.1. Kibocsatasok és anyagfelhasznalasok
(3.2 Overview of emission and consumption levels of all cell plants)

Az EU-27 és EFTA orszagokban ilizemeltetett, solé recirkulacids rendszerrel tizemeld klor-
alkali iizemek legfobb kibocsatasait a 4. tablazatban foglaljuk 6ssze (CAK BREF [68]
3.2. tablazat Table 3.2: Overview of the main emission and consumption levels in chlor-alkali plants in
the EU-27 and EFTA countries in 2008 to 2011 using a brine recirculation system). Mivel 2014-ben,
a CAK BREF kiaddsakor még miikodott a BorsodChemben a higanykatddos eljarés, az arra
vonatkoz6 adatokat nem toroltiik ki a tdblazatbol.

4.2. Anyag-felhasznalasi szintek
(3.3 Consumption levels of all cell plants)

4.2.1. Natrium-klorid
(3.3.1 Sodium chloride/potassium chloride)

A sélé elballitdsahoz kuldonbdzd formatumu sot hasznalnak. Az 1 tonna klor elektrolizissel torténd
el6allitasahoz szikséges sztdchiometrikus sé-felhasznalas 1,65 tonna NaCl. A valésagban azonban
tébb sét hasznalnak, részben azért mert a sélét tisztitjak, a szennyezdket eltavolitjdk. Esetenként
viszont a s6 felhasznalas a sztdchiometriai érték alatt van, mert HCI-t és NaOH-t vezetnek be a
solékorbe.
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4. tablazat
A CAK BREF [68] 3.2 tablazat kibocsatasi adati 6sszehasonlitva
a BorsodChem kibocsatasaival
CAK BREF 3.2 tablazat adatok BorsodChem adatok
| Higanyos | Membranos | Megjegyzések Higanyos | Membranos
1 tonna klér gyartasara vonatkozé adatok az anyagfelhasznalasra
Flgg a szennyezddésektdl és egyéb
S6 (NaCl) 1610-2340 kg tényez6ktdl. Sztdchiometrikus arany: | 1600-1650 kg | 1487-1551 kg
1650 kg
Lasd szennyvizképzédést;- 10 m’/t
Viz 0-2,7 m® egyszeres atfolyasu  soélérendszer 1-1,8 m® 0,4-1,5 m®
esetén
Géz a luglo-| 0,5-1,7t 50%-0s ltigra . 0,8-0,9t
ményitéshez
Elektromos Az aramerfsség flggvénye; a klor
- 3000-4400 | 2300-3000 o . . . 3150-3300 2468-2594
aram az | “aAcwh AC kWh cseppfolydsitas/elparologtatas  nincs AC KWh AC KWh
elektrolizishez benne
Légtéri kibocsatasok 1 tonna megtermelt klérra vonatkoztatva
. . A parhuzamosan termel6d6 hidrogén
Hidrogén <0,3-14 kg <1% - >50 %-a emittalodik 4-14 kg 1,0-3,5 kg
Klor 0,010-15¢g Ld.: elvezetett kibocsatasok 0,05-0,15¢g
. a 2010-es éves klorkapacitasra
Higany 0,11-1,78 g - vonatkoztatva 0,57-0,89 g -
Szennyviz kibocsatasok 1 tonna megtermelt klérra vonatkoztatva
Szabad ClI 0,0010-3,8 g - 0,05-2,81g
Klorat 0,92-3500 g - 331-836 g
. ) egyszeres atfolyasu solérendszer i
Klorid 0,63-1060 kg esetén- 1000 kg/t 5,90-14,48 kg
Szulfat 0,065-7,4 kg A sé tisztasaganak fliggvénye 2-4 kg
Szerves TOC-ban kifejezve; a s, a viz és a
2,5-34 g felhasznalt jarulékos anyagok <26 (<70 KOlI)
anyagok fil -
liggvénye
Halogénezett AOX-ban kifejezve; a so, a viz és a
szerves 0,2-11g felhasznalt jarulékos anyagok 0,04 -0,24 ¢
vegylletek fuggvénye
i Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb, | Az alkalmazott sé tisztasaganak
Fémek . X
Zn, stb. fliggvénye
. A 2010. évi éves tonna Klor-
Higany 0-165¢g ) kapacitasra vonatkoztatva 0,001-0016¢g B
Hulladékok 1 tonna megtermelt kiérra vonatkoztatva
Solészlirési 0,020-1,1 kg (NaCl vakum | Az alkalmazott so6 tisztasaganak
iszap 56) 15-45 kg (NaCl k6s0) | fiiggvénye 20-27kg 9,1-9,4 kg
Y|zlagy|taS| ) 0,08-10kg _ _ _
iszap
. A 2010. évi éves tonna Klor-
Higany 0-98 g ) kapacitasra vonatkoztatva 0,001-0,005¢ B

4.2.2. Vizfelhasznalas
(3.3.2 Water)

A szlkséges ionmenetes viz el6allitasahoz szamos vizforras hasznalhaté. llyenek: talajviz, folyoviz,
ivoviz. Az ionmentes vizet eléallithatjak ion-cserével, membransziiréssel, és beparlassal. Vizet féleg a
kovetkez6k miatt adagolnak a folyamathoz:

solé elballitas;

a klor direkt hitésére;

indirekt hiitésre.

a solé tisztitdasahoz sziikséges egyes reagensek elballitasa;
higanycellas eljarasokndl a lug elballitdsahoz a bontdban,
membrancellas technikaknal a lugkorben cirkulald lug higitdsahoz;

szilkség esetén lug higitasara (pl. a klér abszorpcios egységben);

Az elfogyasztott viz az Uzemet vagy a termékekkel (hidrogén és mardnatron), vagy szennyvizként
hagyja el. Ezen kivul vizet hasznalnak még a berendezések és munkahelyek mosasara is.
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Az elektrolizis soran sztdchiometrikus mennyiségl vizet hasznélnak a hidrogén és a lug eléallitashoz,
melynek mennyisége 0,53 m>/t kIor.

Ezen tulmenden a lug oldasara is hasznalnak vizet, melynek mennyisége flgg a lug koncentraciojatol
és az adott s6 koncentraciotol, és csak abban az esetben csdkkenthetd, ha a lugot tovabb tdményitik,
vagy, ha a kondenzatumot reciklaljak.

A keletkez6 szennyviz atlagos mennyisége a EU-27 és EFTA orszagokban 2002-2010 kozott
1,87-2,04 m°/t termelt Cl, volt. A hulladék solé-kezelési eljarasban hozzavetélegesen 10 m®/t termelt
klor a szennyvizkibocsatas mennyiségi értéke.

A szennyvizképzddéshez legnagyobb mértékben a solé-tisztitds jarul hozza, melynek tipikus értéke
kevesebb, mint 1 m®t kldr. Néhany lzem solé-visszaforgatas nélkil mikddik, ebben az esetben az
érték 10 m>/t kior is lehet. A kondenzatumokat, a klérabszorpciordl elfoly6 vizeket és a klorszaritasi
egyseég kimerllt kénsavjat a legtdbb esetben visszaforgatjak, vagy mas célokra hasznositjak.

4.2.3. Segédanyagok
(3.3.3 Ancillary materials)

Altalaban a gyartasi segédanyagok felhasznaldsa a s6 tisztasagnak a fiiggvénye. Ebben a
vonatkozasban a natrium-karbonat felhasznalas a s6 kalcium tartalmanak a figgvénye, mig a barium
s6k és — ahol ilyen van — a kalcium klorid felhasznélas a szulfat tartalomtdl fugg. A vakuum-soét
hasznaldé Uzemek teljes mértékben eltekinthetnek a primer sélétisztitastdl (kicsapas), igy a hozza
szikséges segédanyag hasznalatatol.

A solé klérmentesitéséhez hasznalt natrium (hidrogén) szulfit fogyasztdas a membrancellas
eljarasoknal altalaban magasabb szintl, mint a higanyos lzemeknél. A kénsav felhasznalas a
szaritando klér hanyad fiiggvénye. Tovabbi segédanyagok és felhasznalasok:

¢ hlté6kozegek, mint pl. ammonia, széndioxid, klér, HFCF és HCF anyagok a klér cseppfolydsitashoz,

e szén-tetraklorid (a nitrogén-triklorid kivonashoz és a klérnak a véggazbdl valé visszanyerésére),

e hidrogén-peroxid a kémiai klérmentesitéshez és a klor abszorpciébdl szarmazd klordioxid
kibocsatas csokkentésére (2011-ben 1 (izem jelentett 0,41 kg/t H,O, felhasznalast),

¢ vas-klorid és polialuminium-klorid flokkulaloé szerek a szennyvizkezelésben,

o szulfidok a Hg(ll) kicsapaséra a higanykatddos eljarasoknal (egy uzem kdzolt ilyen felhasznalast
2011-ben),

¢ aktiv szén a higanytartalmu anyagaramok sziiréseére,

e natrium-karbonatot hasznalhatnak a higany leparlasnal a kéndioxiddal vald reakciéra (véggaz
kénmentesités),

e soOsav a kloratbontashoz a membrancellas eljarasoknal magas hémeérsékleten,

¢ hidrogén a membranos technikdknal a katalitikus klorat redukciéhoz.

4.3. Energiafelhasznalas
(3.3.4 Energy)

A klér-alkali technoldgiak az alabbi négy f6 folyamatban hasznalnak fel energiat

energia szikséges az alapanyagok eléallitasahoz és tisztitasahoz, féleg a s6éhoz;

elektromos energiat hasznalnak magahoz az elektrolizishez;

(g6z)energia szilkséges a kereskedelmi koncentracioju ltg eléréséhez;

energia sziukséges a jarulékos berendezésekhez, mint pl. h(itd egységekhez, szivattyukhoz,
kompresszorokhoz, transzformatorokhoz és a vilagitashoz.

A felhasznalt energia lehet elektromos, vagy héenergia. Mintegy fele a felhasznalt elektromossagnak
a termék entalpiajaba konvertalddik. A maradék héenergiava atalakulva az épuletek légtérbe tavozik,
illetve a termékekkel tavozik, amelyeket igy hiteni kell. A hé egy részét visszaforgatjdk a solé
melegitésére, a maradék pedig felhasznalhaté a kdrnyez6 éplletek fiitésére, vagy gbztermelése, amit
aztan fel lehet hasznalni a lug betéményitéséhez. A hé veszteség csokkentésére a soéolddkat
szigetelni lehet.

Az energiafogyasztas szamos tényez§ figgvénye. Ezek:

e az alkalmazott cellatechnika,
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e az alapanyagként hasznalt so tisztasaga,

e olyan specifikus cella-paraméterek, mint a névleges aramerdsség, az andd/katdéd tavolsag, a
képz6dd gazbuborékoknak az elektroda strukturakon vald kitapadasa, a membran tipusa és
vastagsaga, katalitikus elektréda bevonatok,

e a membran és a katalitikus elektréda bevonatok hasznélati ideje,

e a berendezés egyéb technikai jellemz&i, mint amilyen pl. az elektronizald egységek
konfiguraciéi (monopolaris vagy bipolaris), a lugbeparlé egység elparologtatd Iépcséi és a klor
cseppfolydsitd egység kondicidi,

¢ az aktualis aramerdsség.

Az EU-27 és EFTA orszagok klor-alkali Gzemeinek 6sszes energiafogyasztasat jellemezi az
5. tablazat.

5. tablazat
Az EU-27 és EFTA orszagok klér-alkali izemeinek 6sszes energiafogyasztasa
CAK BREF [48] 3.13 tablazat

Egyéb
T S Elektrolizalo elektromos Lagtomé- --
echnologiak cellak” berendezé- | nyités™® Osszesen
sekM®
Elektromossag mengr\:;?t/tm 3400 200 na. 3600
2
Higanykatédos | Géz Nt;ton:ie(gstgrwt(_e;’ ) - - 0 0
Primer GJ/t megtermelt Cl, 30,6 18 0 32,4
energia
Elektromossag me'ztcefr\r’]\gl‘t’tm 2600 200 ; 2800
2
. . ,, t/t megtermelt
Membrancellas | G6z NaOH (50 wt-%) - - 0,70 0,70
Primer GJ/t megtermelt Cl, 234 1,8 2,2 27,4
energia

(1) Az értékek atlagértékek, ettdl jelentds eltérések lehetségesek, melynek oka az alkalmazott aramerdsség, ill. mas
Uzembeli sajatossag lehet.

(2) A Klor cseppfolydsitashoz sziikséges energia nincs benne az értékekben.

(3) A lugtdményités nem mindig szikséges

(4) Feltételezve egy 2,5 GJ/t g6zt (10 bar-ral és 90 °C kondenzacids értékkel), egy 40%-os aramenergia fejlesztési
hatasfokot, egy 90%-os gézfejlesztési hatasfokot és 1,128 t NaOH/t Cl, termelési hanyadost.

4.4. Az elektrolizises eljarasok kibocsatasai és hulladékai
(3.4 Emissions and waste generation from all cell plants)

4.4.1. Attekintés
(3.4.1 Overview)

A 14. abran (CAK BREF [68] Figure 3.3) a membrancellas elektrolizis soran keletkezé hulladék-
anyagaramokat mutatjuk be. Ezek nagyrészt megegyeznek a higanycellas eljaras kibocsatasaival. A
véggazok, a szennyviz, vagy a hulladékok keletkezése nagymértékben fligg az Gizem elrendezésétdl.
Természetesen, a higanykibocsatas csak a Hg-katddos eljaras esetében értelmezhetd. Tovabbi
eltérés, hogy a higanyos eljarasnal altalaban nincs masodlagos sélétisztitas, ugyanakkor, azoknal a
higanyos eljardsoknal, ahol parolt sot alkalmaznak, nincs szikség a primer tisztitdsra. Szamos
esetben a szennyvizeket, vagy egyes véggazokat visszaforgathatnak az eljarasba, vagy a telephely
mas folyamataiban hasznosithatjak éket. llyen pl. a faradt kénsav és a klér adszorpcié egység hypoja,
vagy a kimerult s6lé kezelésérdl szarmazé klor.

4.4.2. Kibocsatasok a szilard anyagok tarolasa és kezelése soran
(3.4.2 Emissions from the storage and handling of solids)

Alapvetden kétféle emisszidval kell szamolni: porképzddés a sobdl és a segédanyagokbdl, illetve a
vizek iranyaba torténd kibocsatas a csapadékviz elszivargasokkal és a talaj felszinén elfolyd
csapadékvizzel. A talajpa valé beszivargast egy, a sotér alatti szigetel6 réteggel meg lehet
akadalyozni, ez a réteg sok esetben maga a megkeményedett sé.
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A membrancellas klérgyartas legjelentésebb lehetséges kibocsatasai és a hulladéka a CAK BREF [68] alapjan
(Figure 3.3: Major potential sources of emissions and waste in a membrane cell plant)
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4.4.3. A so6lékoér kibocsatdsai €s hulladékai
(3.4.3 Emissions and waste generation from the brine circuit)

Légtérbe a klor és a széndioxid fugitiv kibocsatasaval kell szamolni. Vizbe a solétisztitas soran
torténik kibocsatas. A kibocsatasi szintek fiiggnek az alkalmazott sé tisztasagatdl, az alkalmazott
cellatechnikatol, a solétisztitasi és/vagy recirkulaltatasi technikatol. A klér-alkali Gzemek egyik
legnagyobb mennyiségi hulladéka a solé tisztitasa soran keletkezik.

> A légtéri kibocsatasok széndioxidja a solé savanyitasakor keletkezik, amikor a karbonat és
hidrokarbonat lebomlik vizzé és széndioxidda. Ez utdbbi — a sdlé klér tartalmanak fliggvényében —
vagy a solébdl diffundal ki, vagy elvezetédik a kléabszorpciora. A savanyitas kdvetkezményeként
keletkez6 CO, kibocsatas hozzavetdlegesen 1,2 kg/t termelt kior.

A higanykatédos eljarasoknal a sélé Ujratdményitésénél és a sé olddknal keletkezhet higany
emisszio, ha nem alkalmaznak oxidalszert.

Tekintettel a klor veszélyes voltara, a kibocsatasat el kell kertlni. Valamennyi klor emittalédhat a
sélérendszerbdl és a celldkbdl, ha azok nyomas alatt vannak. Esetenként klérdetektorokat raknak
a cellaterembe, hogy — mintegy koézbulsé jelzésként — mutassék a jelentésebb klérszivargast. Ha a
cellatermet gyenge vakuum alatt Gzemeltetik, a klor koncentraciot a szagkuszob alatt lehet tartani.
Ez az érték 0,2-3,5 ml/m® koézott van, ami megfelel 0,6-11 mg/m>-nek. A kior diffuzios
tulajdonsagai miatt a cellaterembdl és a s6lékdrbdl szarmazoé kibocsatast nagyon nehéz mérni. A
hozzaférheté adatok nagyon széles tartomanyban mozognak: 3,1-14 g/t kiér kapacitas.

> A vizbe torténd kibocsatasok (szennyvizek) kiilénb6z6 forrasokbdl eredhetnek:
(3.4.3.3 Emissions to water)

o a sOlé visszaforgatasos higanyos és membrancellas technikaknal a sélé eleresztésekbél;

o (vissza)mosovizek a primer solétisztitasbal;

e membrancellas Uzemeknél a szekunder solétisztitasbol szarmazd ioncseréld gyantak
Visszamoso vize;

a klorh(ités kondenzatoraibdl szarmazé viz;

hig kénsav a klorszaritasbdl;

a hidrogénhiités kondenzatoraibdl szarmazo viz;

membrancellas eljarasoknal a marénatron elparologtatas kondenzatoraibdl szarmazo viz;

vizek a klérabszorpcios egységrdl, ha nem tudjak felhasznalni, vagy értékesiteni;

a berendezések mosasabdl szarmazé vizek.

A jellemzd szennyez&anyagok ezekben a vizekben:

- Szulfat. A felhasznalt sobdl kerill a solébe. Karos hatassal van az elektrolizisre (karositja az
anod bevonatat). A solé tisztitasaval altalaban eltavolithatdé. Szarmazhat a klorszaritashoz
alkalmazott kénsavbol is. Ezen tulmenéen a membrancellas eljarasoknal sok esetben
alkalmaznak hidrogén-szulfitot a solé telies klérmentesitésére, illetve a klort tartalmazo
szennyviz kezelésére. Mindkét esetben a szulfit szulfattd alakul. A kibocsatas szintje az
EU-27 és EFTA tagallamok adatszolgaltatasa alapjan 0,03-9,0 g/l, ill. 0,065-7,4 kg/t termelt
klor k6zott van.

- Kilorid. A higanyos és membrancellas eljarasoknal a solé tisztitasa soran a cirkulaltatott sélé
3-4%-at leeresztik, azért, hogy a nemkivanatos anyagok felhalmozédasat elkeruljék. Ez a
sélé altaldban magas koncentracidban tartalmaz kloridot. Az altalanos gyakorlat az, hogy a
szabad klér kivondsa utan ezt a mennyiséget a szennyvizkezel6 rendszerre vezetik. A k6zolt
adatok szerint a klorkoncentracié 0,020 és 182 g/l, ill. 0,63-1060 kg/t termelt klor kozott
vannak.

- Szabad klor. a klortermelésb6l és a klornak a solében torténd oldasabdl, valamint a
potencialis sélé-szennyez6kkel (pl. bromid) valé reakcidkbol szarmazik.

Amikor a vizmintakban mérik a klért, néhany oxidald képességgel bird vegylletet is
belemérnek, ami az alkalmazott analitikai modszer figgvénye. Az EU szabvanyok szerint a
szabad-klorba bele kell érteni a hipokloritot, a hipoklor-savat és az oldott elemi klért, mig az
Ossz-klérba beletartoznak a szerves és szervetlen kléraminok. Ezen tulmenden, mas
oxidalészerek, mint pl. a hipobromit, a hiopobrom-sav és az oldott elemei brom szintén
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beleértend6k a szabad-klor paraméterbe, valamint a bromaminok szintén beleértenddk az
Osszes klorba. Az oxidaldszerek a soélétisztitasnal lehetnek jelen.

A solétisztitasbol szarmazo szennyvizet normdl korulmények kozott kezelik, mielétt
kibocsatanak a kornyezetbe. A kozolt kibocsatasi szintek: 0,03-653 mg/l, ill. 0,0010-32 g/t
termelt klor. A szabad klér mérgezd hatasu a vizi élévilagra. Ha a szabad klért tartalmazo
szennyviz savassa valik, a klor felszabadul beldle. Ezen tdlmenden, ha a klortartalmu
szennyviz mas, szerves anyagokat tartalmazé szennyvizekkel talalkozik, klérozott szerves
szénhidrogének keletkezhetnek.

Klorat és bromat. ElsGsorban a solétisztitas soran keletkezik, ill. azokban a szennyviz
aramokban, amelyeket a szabad klérnak a kevéssé aktiv kloratta és bromatta térténd
atalakitasa céljabol kezeltek. Kisebb mértékben képzédnek az eleketrolizis soran is,
kilénésen a membrancellas technikanal. A bromat kis mennyiségben, mint az alkalmazott sé
brom-szennyezése van jelen.

A klorat és a bromat felhalmozddhat a sélében, ami nem szerencsés, mert jelenlétik karosan
befolyasolja a s6 oldékonysagat, és — membrancellas eljaras esetén — karosan hat a
maronatron minéségére, az ioncserélé gyantara és a membranokra. A klorat szintet altalaban
10g/l alatt kell tartani a betaplalt solében. A kozolt adatok: 0,010-14 g/, ill. 0,92-3500 g/t
termelt kiér.

A klorat és a bromat kevésbé mérgezéek, mint a szabad klér, de hosszu hatasuknal fogva
kronikus toxicitdsu anyagoknak tekintheték, a bromat ezen tulmenéen pedig még rakkeltd is.

Nehézfémek (higanyt kivéve): a soélé tartalmaz bizonyos mennyiségli nehézfémet, ezek:
nikkel, cink, vas, és réz. Ezek a s6 fémszennyezddésébdl, valamint a berendezésekbdl
szarmaznak. Emellett, a szilard s6 tulajdonsagainak javitasara adagolt csomdésodas gatlo
anyag (ferrocianid) szintén hozzajarul a nehézfémekhez, féleg, ha vakuum sét alkalmaznak.
Az oldott nehézfémek nemkivanatos szennyez6dések a folyamatban. Higanykatddos eljaras
esetén, az anddon hidrogénképzddést valthatnak ki, mig a membrancellas technikanal
negativan befolyasoljak a cella tulajdonsagait. Egy résziket a sélétisztitassal eltavolitjak, bar
leginkabb hidroxid-csapadék formaban kivalnak és a sélé szlirésekor lehet 6ket kiszedni. A
membrancellas eljarasnal tovabbi lehetbéség az eltavolitdsukra a solé ioncserés kezelése. A
vas-komplexek eltavolitdsara a membranos eljarasnal esetenként szikség lehet egy bontd
egység telepitésére. A kozolt kibocsatasi szintek elemenként nagymértékben valtoznak, sok
esetben pedig nincs adat. A nagysagrend a mg/l, ill. a g/t termelt klor tartomanyokban vannak.
Mivel solétisztitaskor kicsapatasuk és csapadék formajaban vald eltavolitasuk (sélészlirés)
megtorténik, nincs szikség tovabbi eltavolitasi épésre. Néhany nehézfém (Cd, Ni, Pb) a viz-
keretiranyelv kiemelt anyagai kbzé tartozik.

Szerves anyagok. A szennyvizek szerves anyagai az alapanyagokbdl (sé és viz), valamint a
segédanyagokbdl és a berendezésekbdl (mosas) szarmaznak. Altalaban a BOI, KOl és TOC
paraméterekkel mérik 6ket. A kdzolt kibocsatasi adatok az EU-27 és EFTA orszagokbol: BOI:
1-10 mg/l; KOI: 30-110 mg/l; TOC: 4-95 mg/l. A szerves anyag kibocsatast nagymértékben
csokkentette a grafit-anodrol a fém-anddra torténd attérés. A kibocsatas mértéke alapvetéen
az alapanyagok és a segédanyagok fliggvénye.

Halogénezett szerves vegyiiletek: a halogénezett szerves vegylletek az elektrolizald
egységben, vagy a solé rendszerben 1évd szerves anyagok és a klor reakciojaval jonnek Iétre.
llyenek lehetnek: kloroform, diklér-metan, széntetraklorid, tetraklor-etilén, de mas anyagok is
eléfordulhatnak. Altalaban az AOX-szel (adszorbedlhaté szerves-halogénvegyiiletek) mérik a
mennyiségliket, esetenként alkalmazzak az EOX (extrahalhaté szerves-halogénvegyuletek)
paramétert is. Az illékony halogénezett szerves anyagok a sélébél a légtérbe tavozhatnak
részbe az elektrolizis, kiuléndsen pedig a sélé klérmentesitése soran. Az EU-27 és EFTA
orszagok jellemzé adatai: AOX: 0,026-3,5; EOX: 0,01-0,3 mg/l. A fém-anddra torténd attérés
a halogénezett szerves anyagok kibocsatasanak csokkenéséhez is jelentésen hozzajarult.

Szulfitok. A natrium (hidrogén) szulfitot gyakran hasznaljak a szennyvizbdl a klér kivonasara.
Altalaban fol6slegben hasznaljak, igy a megmaradt hanyad keriil kibocsatasra. Osszesen két
Uzem részérdl érkezett kibocsatasi adat, egy membrancellas lizem kézolt 0,1-1,0 mg/l kozotti
szulfitot, egy masik pedig 1 mg/l alatti értéket jelzett.
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> A hulladékképzodés (3.4.3.4 Generation of wastes) teriiletén legjelentésebb a solészlrési iszap,
melynek mennyisége alapvetéen a beérkezd sé minéségének a fliggvénye. A solé tisztitasakor
kicsapodo sékat sélészird egységgel, vagy tisztitd egységgel tavolitiak el. A kisziirt anyag
alapvetéen kalcium-karbonat és magnézium-hidroxid és néhany esetben barium-szulfat. Higanyos
technikak esetében az iszap solé tartalma valamennyi higanyt is tartalmaz oxidalt formaban.
Néhany lGzem ezt a sélét kimossa, hogy csokkentse a maradék Hg-tartalmat. Az iszapot szilard
formaban hulladéklerakéban lehet elhelyezni, vagy pedig rendszeresen kiszedve gyenge sésavval
atmosni. A sav a csapadékokat (a bariumszulfat és higanyszulfat kivételével) oldatba viszi, és a
viszonylag artalmatlan oldatot ki lehet bocsatani a szennyvizzel. A banyabdl szarmazd késébdl
készitett solé sokkal tébb iszapot eredményez, mint a parolt s6 alkalmazasa. Emellett, a
membrantechnika sokkal szigorubb tisztasagi kdvetelményeket ir el6 a sélé tisztasagara, igy az
iszap artalmatlanitasa is nagyobb korultekintést igényel.

4.4.4. A klérgaz kezelés kibocsatasai és hulladékai
(3.4.4 Emissions and waste generation from chlorine processing, storage and handling)

A klorkezelés soran, valamint a klérabszorpcios egységrél elvezetett légtéri kibocsatasok kozdl
legjelentésebb a fugitiv CO, és klor kibocsatas. A gyartas soran széntetraklorid kibocsatas mar csak
nagyon kevés olyan GUzemnél tapasztalhatd, amely hasznalja is ezt az anyagot. A klérabszorpcios
egységen egy alacsony szint(i kloremisszid szintén torténhet, ugyanugy a klércseppfolydsitaskor is.

A klérhiités utan keletkezd kondenzvizet altalaban visszaforgatjdk a soélékészitésbe, bar néhany
Uzemnél ezt az anyagaramot mas szennyvizekkel egyutt vezetik el. A klorgaz maradd
nedvességtartalmat tdmény kénsavval vonjak el. A kimerult kénsavat mas folyamatokhoz hasznaljak,
visszaforgatjak, vagy szennyvizként kibocsatjak és kezelik.

> A légtérbe tavozo anyagok:

(3.4.4.2 Emissions to air)

- Széndioxid. Az anodrdél tavozo kis mennyiségl széndioxidot 6sszegydlijtik és a kldrral egyiitt
kezelik. A klércseppfolydsitasnal a gazban maradd széndioxidot és mas gazokat (No, O, és H,)
kihajtjak a rendszerbdl. A klér abszorpcios egységen nem abszorbealddott széndioxidot ezutan
kibocsatjak a légtérbe.

- Klér. Mivel klér veszélyes anyag, kulonleges intézkedésekkel meg kell akadalyozni, hogy a
gyartas soran, valamint a tarolaskor és kezeléskor kijusson a légtérbe. Ennek kdvetkeztében a
légtérbe torténd kloérkibocsatas altalaban alacsony. A kibocsatas forrasa altalaban a
klérabszorpcios egység.

Az alkalmazott analitikai modszerek fliggvényében a kibocsatott klorba mas oxidalo
tulajdonsagu anyagokat is belemérnek.

Az EU-27 és EFTA orszagokban olyan klérabszorpciés egységeket alkalmaznak, amelyek a
véggazban lévé klort elbontjdk. Ahol lehetséges, ott a maradék klort elsé 1épésként a hypo, vagy
a sosav el6allitdsara hasznaljdk. Ezen tulmenden, minden klorgyarté egységnek van biztonséagi
klérabszorpcids egysége, amely mind normal, mind nem Gzemszer( koérilmények kozott kivonja
a klort a véggazokbdl. A kiér elnyeletésére leggyakrabban marénatron alkalmaznak.

A kozolt kibocsatasi értékek széles hatarok koézétt mozognak: 0,02-8,2 mg/m3, ill. 0,01-15 g/t
gyartott klér.

Tovabbi klortartalmi gazok jelentkezhetnek a tartalyok, edények, konténerek le- ill. feltdltésekor,
illetve a vészszell6ztetéskor. Ezeket 6sszegylijtik és a klérabszorpcids egységre vezetik.

- Klérdioxid. A mellékreakciokban keletkezd kis mennyiségl klordioxidot a klérabszorpcids
egység bocsatja ki. Amikor itt a klér emisszioét mérik, az analitikai eredményekbe a klérdioxid is
beleértendd. Elkuldnitetten a klordioxidrdl minddéssze harom tzembdl érkezett adat 2-40 mg/m3
kozotti koncentracio értékekkel.

- Széntetraklorid. 2011-ben az EU-27-b8l mind6ssze harom (zemben hasznaltak
széntetrakloridot. A nitrogén-triklorid megsemmisitésére és esetleg a klérnak a véggazbal valo
kinyerésére hasznalt CCls-ot zart rendszerben keringetik, kibocsatasa csak szivargaskor
lehetséges, a harom helyrél a kézolt kibocsatasi adatok 0-30g CCls/éves klor kapacitas kdzott
vannak.
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- Hiitokozegek. A klor cseppfolydsitasakor hasznaljak 6ket. Zart rendszerben keringetik ezeket
az anyagokat, esetleg fugitiv emissziora lehet szamitani. A freon tipusu anyagokat altalaban
mar betiltottak.

» A szennyvizbe kibocsatott anyagok:
(3.4.4.3 Emissions to water)
- Kénsav kod. A szaritotoronybdl érkeznek, szlir6gyertyakkal fogjak 6ket meg és szulfatként
bocsatjak a szennyvizbe a sz(ir6k mosasakor és karbantartaskor.

> Hulladékok:

(3.4.4.4 Generation of wastes)

- Kimerult kénsav a klorszaritasbdl. A klorszaritashoz koncentralt kénsavat (92-98%)
hasznalnak. A kimerult kénsavat gyakran visszakuldik a gyartéhoz regeneralasra, toményitésre,
de hasznalhatjak gyartasfolyamatok, vagy szennyvizek pH-janak a beallitasara, vagy a folos
hipoklorit elbontasara, esetleg eladhatjak olyan felhasznalonak, akinek az adott min&ség
megfelel. A faradt sav ritkan valik igazan hulladékka. A kdzolt adatok szerint ez a mennyiség
100%-o0s témeény H,SO4-ben kifejezve 0-12 kg/t gyartott klor érték kdzott van.

A kénsavfogyas sok tényez6tél fligg, ugymint a betapgaz koncentracidja, az abszorpcios
hémérséklet, a kénsav koncentracidja. Ahol a kénsavat egy zart rendszerben vissza lehet
toményiteni, ott a kénsavfogyas nagyon alacsony (kozel 0,1 kg/t termelt klor) lehet. A
kénsavfogyast a klérral valé kontaktidé optimalizalasaval is lehet csdkkenteni.

- Széntetraklorid. Ott keletkezik, ahol a nitrogén-triklorid kivonasahoz CCl,-t alkalmaznak.
Lehetdség szerint visszaforgatjak, regenerdljak, vagy artalmatlanitjak az 6zonréteget karosito
anyagokra vonatkozé EU direktiva el8irasai szerint.

- Hypo. A normal Gzemmenet alatt keletkezett hypot helyben hasznaljak fel, vagy értékesitik.
Amikor rovid id6 alatt nagy mennyiségu klért kell kezelni (pl. izemzavar esetén kléromléskor), a
hypo mindsége altalaban nem felel meg a kdvetelményeknek. llyenkor a hypot vagy helyben
elbontjak és kieresztik a szennyvizzel, vagy 0sszegyljtik, €s mashol artalmatlanitjak. Akkor is
megsemmisitik, amikor a telephelyi, vagy telephelyen kivili igény lecsdkken.

4.4.5. A natrium-hidroxiddal valé miiveletek sordn keletkez6 kibocsatasok és hulladékok
(3.4.5 Emissions and waste generation from sodium and potassium hydroxide processing)

A membrancellas eljardsoknal a lugbeparlokbdl kibocsatott szennyviz tartalmazhat Iugot és elvileg
nincs benne so, illetve szulfat. Ezt az anyagot altalaban reciklaljak. A higanykatédos Uzemekben a
bontot elhagyo lug mar kb. 50%-os tdménységu.

A lagoldatot az eldallitas utan szirik. Membrancellas Uzemekben a sziirét gyenge savval moshatjak,
ami kioldja a vasat és az egyéb fémeket. Az anyallugot kibocsatjak. A legtobb klér-alkali izemben van
egy fizikai-kémiai szennyvizkezelési eljaras, amivel kivonjak bel6le a csapadékot és a szabad klort.

A higanykatddos lizemekben a lug gyakorlatilag nem tartalmaz s6-szennyezéseket, viszont tartalmaz
higanyt. Normal médon a lugot aktiv szénen szlirik, hogy kinyerjék bel6le a higanyt.

4.4.6. A hidrogén termelés kibocsatasai
(3.4.6 Emissions from hydrogen processing)

Minden fajta elektrolizis technikanal a keletkezett hidrogén tartalmaz kis mennyiségben vizgézt,
natrium-hidroxidot és soét, amiket a hiités soran kivonnak bel6le és vagy visszaforgatjak, vagy mas
szennyvizaramokkal egyutt kezelnek.

2010-ben a 27-EU és EFTA orszagokban a klor-alkali tzemek altal termelt hidrogénnek kdzel 10%-at
a légtérbe bocsatottak ki. A kibocsatott hidrogén részaranya lGzemenként valtozé mértékben 0-53%
k6zott mozgott. A magas szintl Ho-kibocsatas sok esetben izolalt higanyos Gizemekben tapasztalhatd,
mivel ezekben nincs lehetéség a hidrogén felhasznalasra (nincs fogyasztd, és gbéz elballitasahoz is
csak limitalt mennyiség sziikséges).
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4.4.7. A normal miikédéstél eltérd esetek alatti kibocsatasok
(3.4.7 Emissions during other than normal operating conditions)

> Inditasi és leallitasi miiveletek. Uzeminditaskor altalaban megnévekszik a hidrogén-kibocsatas,
aminek az az oka, hogy leallitaskor a hidrogénhaldézat megfelelé részeit nitrogénnel fuvattak at,
hogy elkeriiliék a robbanékony gazelegyek képzédését. igy, az inditaskor képz6dé hidrogén
mindsége altalaban nem éri el a megfeleld tisztasagot. Hasonldképpen, az inditas soran keletkezé
klér sem ti meg a kivant mindséget, igy azt ilyenkor a klér adszorpcios egységre vezetik. llyen
esetekben a kldrkibocsatas szintjie megemelkedhet. A klér-alkali izemeket altaldban évente egy
alkalommal allitjak le karbantartasra. Az inditas egy 6ranyi idétartamot igénybe vesz.

> Uzemzavarok és balesetek. A klér toxikus anyag. Ha kijut az (izembél, egyarant fenyegeti a
kdrnyezetet és az embert. A klér-alkdli Gzemek a Seveso Il. és lll. direktiva hatalya ala esnek, ha
az lzemekben 10 tonna, vagy attél nagyobb mennyiségben van jelen a klor. A Seveso Il 2015.
jun. 1-én hatalyat vesztette. Az rendellenes mikodés alatti kibocsatasok nem folyamatosak, de
0sszességében jelentds mértékben hozzajarulhatnak a klor-alkali Uzemek 6ssz-kibocsatasahoz.

> Uzem leallitasok. Nincs informacio.

4.4.8. Zajkibocsatdasok
(3.4.8 Emissions of noise)

A zajkibocsatdsok a vegyipari agazatban altalanosak, és azok nem a klor-alkali technoldgiara
korlatozédnak. A zajkibocsatasok féleg a kompresszorokhoz, szivattyukhoz kétheték.

5. A membrancellas elektrolizis technologia részletes ismertetése

A Klér Uzemben a klor-alkali elektrolizist két membrancellas eljarassal miikods
lizemegységben végzik. Az els membrancellds iizemrészében (MC1) a gyartasi tevékenység
2006, a masodikban (MC2) 2018 nyaran indult. A két cellatermet és a hozzatartozo
l1étesitményeket a 15. abran, a solékezelés létesitményeit a 16. dbran mutatjuk be.

Az alkalmazott technika annyira kifinomult, hogy a két 1étesitmény lizembeallasa kozott eltelt
tobb mint 10 évben nem voltak a technikaban érdemi valtozasok, de a kisebb-nagyobb
fejlesztések a miiszaki élet velejardi. Ennek megfelelden a két iizemrész f6 anyagaramai és
egyszerisitett kapcsolasi rajza teljes mértékben megegyezik (17. abra); eltérés csak az
egyes blokkokon beliil talilhatd, amelyet részben a technologia fejlodése tett lehetévé (pl.
primer sziirés esetén rugalmas sziiréelemek hasznalata); részben a tobb, mint egy évtizedes
iizemeltetési tapasztalat (pl. a kelat gyantas abszorpcioban keletkezd lugos kémhatasu, fém
szennyezOkt6l mentes regeneratum rész lugtartalméanak hasznositasa).

5.1. Solékezelés

A solékezelés leirasanak elején hangstulyoznunk kell, hogy a két lizemrész solékore
elkiilonitett, a két kor kozott normal ilizemvitel mellett nincs anyagforgalom (csak egy
technoldgiai ponton van erre lehetdség, amire a leirdsban felhivjuk a figyelmet; 5.3.2.2. pont).
Ko6z06s pont csak a betapoknal (pl. sotér, szén-dioxid ellatas) van. Ugyanakkor kozos az elv, a
membrancellas eljaras, miképp irtuk (3.2. pont), kiilondsen tiszta solét kovetel meg.

5.1.1. S6 oldas

A so6 alapanyagot a sotérrdl szallitészalag rendszer adagolja az oldokba, melyek koziil 2-2
tartozik egy solékorhdz, illetve egy kozos tartalék van. Az oldok koziil egy-egy lizemel, mig a
koronként masik egy-egy toltés alatt, vagy készenléti allapotban van. A hig sé6lé (kb. 200 g/1)
az oldo kupos fenekén 1€p be elosztd csovon keresztiil, majd a s6 4gyon athaladva kb. 300 g/l
koncentraciora toményedik. Az oldok aljan Osszegytilt iszap az iszapsziirokre keriil (Iasd még
5.4. pont).
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5.1.2. Primer solékezelés

A tdmény nyers sol¢é gravitacidsan a solé reakciod tartalyba folyik, ahol elparologtatott CO,-t
(ellatasi zavar esetén Na,COs oldatot) és NaOH-t adnak hozzd. Ezek a nyers s6lében 1évo
Mg*" és Ca®" ionokkal reakcioba 1épve Mg(OH),-t és CaCOs-t alkotnak. Ekkor a solében
nyomokban jelenlévé fémszennyezddések szintén kicsapddnak. Ide keriilnek még a primer
szlrésbol és az iszapsziirésbdl szarmaz6 szennyezett solevek. A két solékor kozott eltérés,

hogy

- MCI1 esetén itt 1ép be az MDI {lizembdl atvett magas sotartalmi, TOC mentesitett
tisztitott sos viz (SWW) [45];

- MC2 esetén a kelat gyantds abszorpcioban keletkezd lugos kémhatasu, fém
szennyezOktdl mentes regeneratum rész.

A reagalt solé a reakcid tartdlybol tovabb folyik az {ilepitdbe. A bevezetésekor a
csapadékképzidés eldsegitésére kis mennyiségli flokkulans oldatot adagolnak hozza. Az
tilepitében a kicsapott hidroxidok és karbonatok az alapanyagban 1¢v6 oldhatatlan anyagokkal
egyiitt iszapként letilepednek. Az iilepitett sol¢ az iilepitett sol¢ tartalyba folyik. A két solékor
kozott eltérés, hogy MC1 esetén egy bizonyos mennyiségli iszapot visszavezetnek a
reakciotartalyba a gocképzodés eldsegitésére; MC2 esetén (mivel a volt higanyos solékor
joval nagyobb térfogatl egyik iilepit6jét hasznaljak erre a célra) erre nincs sziikség.
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A membrancellas klérgyartas folyamatabraja

Tekintettel arra, hogy a kordbban alkalmazott bariumos kezelés — azon tal, hogy koltséges —
kornyezetvédelmi szempontbol is eldnytelen, illetve kivaltasaval elkeriilhetévé valik egy
veszélyes csomagolasi hulladék — a bariumos zsdk — képzddése, a BorsodChem a Kvaerner
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Chemetics altal kifejlesztett SRS (Sulphate Removal System; szulfat eltavolitd) rendszert
alkalmazza. Az SRS technoldgiat az 5.3.2.2. pontban részletesen ismertetjiik. Az SRS
technoldgidval a natrium-szulfatnak a solébol vald eltavolitdsara hasznalt egyébként is
koltséges ¢és nem kornyezetbarat barium-karbonat teljes egészében kivalthato. Ezzel a
technoldgiaval — miképp a 4. tdblazatban lathatd — mintegy a felére csokken a so6lésziirési
iszap mennyisége, ¢és barium-szulfat képzddése helyett a natrium-szulfatot kinyerik, amit
termékkeént értékesitenek. A technoldgia a hig s6lé részaramabol (kb. 10%) egy szulfatban
szegény és egy szulfatban dus (esetiinkben kb. 1-2 m*/h, 80-100 g/l toménységii) aramot allit
eld. A szulfatban szegény aram a sélébe visszavezethetd, az utébbibdl pedig lehetdség van a
natrium-szulfat kinyerésre.

5.1.3. Primer és szekunder solésziirés, kelat gyantdas abszorpcio

Az iilepitett s6lét a lebegbanyag tartalom eltdvolitasara a primer, majd a szekunder so6lésziird
egységre vezetik, mely utobbi a maradék lebegbanyagot is kisziiri. A szlird egységek 4+1
illetve 2+1 parhuzamosan kotott sziirdoszlopot tartalmaznak (a ,,+ 17 azt jelenti, hogy egy
oszlop mindig regeneralds alatt vagy tartalékban van), melyek primer sziirés esetén antracitos
toltettel, szekunder szlirés esetén pedig sziiréréteggel (precoat) bevont szlirOgyertyakkal
vannak ellatva. A tisztitott s61¢é kémhatasat sosavval kb. 9 pH-értékre allitjdk be, majd azt a
tisztitott s6l¢é tartalyba vezetik.

48-60 oras lizemelés utan, vagy ha a szlird nyomasesése eléri az eldirt értéket, a sziird
oszlopok automatikusan valtanak a tartalék oszlopra. A leromlott hatasfoku sziiréoszlopot
tisztitott solével visszamossak. Mivel a visszamosott s6l¢ szilard lebegd- és szekunder sziirés
esetén szlirési segédanyagot is tartalmaz, a primer szlirésrél szarmazé visszamosott sélé a
primer solékezelésre, a szekunder szlir6rdl szarmazd visszamosott s61¢ pedig az iszapkezeldre
kertil.

A két s6lékor kozott szekunder szilirés késziilékeinél eltérés, hogy MCI1 esetén a sziiréelemek
porézus €s merev szén gyertyak, valamint kiilon tartaly van a szliréréteg és a szlirOréteg
megujitd anyag (body aid) bekeverésére; MC2 esetén a szlirdelemek rugalmas miianyag
gyertyak, valamint kozos tartaly van a szlirOréteg €s a szliréréteg megujitd anyag (body aid)
bekeverésére. Ezen feliil MC2 esetén lehetdség van a szlir6elemek élettartam-meghosszabbito
savas mosasara is (amely a porusokba ,beszorult” karbonatos ¢s hidroxidos jellegli
csapadékokat feloldja).

A solékezelés folyamataban kovetkezd 1épésként az ugynevezett kelat gyantds abszorpcidt
alkalmazzak. A tisztitott s6lé a solé szekunder sziirésrdl a harom (regeneracio esetén kettd),
sorosan kapcsolt szlird oszlopot tartalmazé kelat gyantds abszorpcids egységbe jut, ahol a
szennyezd anyagok mennyisége a celldk lizemeltetéséhez sziikséges szintre csokken. Itt
foként az alkalifoldfémek, a kalcium és a magnézium szintje redukéalodik 20 ppb alé, illetve a
Sr szintje 50 ppb ala. A tornyok koziil kettd sorosan kotve lizemel, a harmadik regeneralodik
vagy harmadik helyen sorosan kotve tizemel. Ez a ciklus 24 oranként folyamatosan
ismétlédik. Az ioncserélt vagy szupertiszta sol¢ az utolsd toronyrol a szupertiszta solé
tartalyba kertil, ahonnan szivattyu nyomja az elektrolizal6 egységbe.

Az abszorpcids ciklus elején a gyanta natriumos formaban van jelen. Uzemelés soran a Na”
ion mas, kétértékii kationra cserélédik, pl. Ca*", Mg®", Sr*', stb. ionokra. A kimeriilt gyanta
regeneralasa: solé leeresztés, ionmentes vizzel vald visszamosds, savazas, 11gozas és soleves
feltoltés 1épéseken keresztiil megy végbe.

A so0l¢ a kelat gyantas abszorpciot kovetden, mint szupertiszta solé, 1ép be az elektrolizis
cellakba. Az elektrolizis folyamataban so-koncentracidja csokken (kimeriil) és klorral
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telitddik. Ilyen forméban folytatja utjat a solékorben. A cirkulacios folyamat kovetkezd
1épéseit az 5.3. ponttol részletezziik. A két solékor kozott eltérés, hogy

e MCI esetén a gyantaregeneralds fém szennyezOket tartalmazo elfolyo savas és regenerald
lagos vize egy tartdlyban gylilik, ahonnan szivattyu nyomja pH beallitdssal a hig solé
vonalra (nincs solé részleges elengedés, azaz teljes visszaforgatas van).

e MC2 esetén a fém szennyezdket tartalmazd savas regeneratum rész eredetileg a kdzponti
szennyviztisztitora keriilt volna (ez a Iépés megndveli a membranok varhat6 élettartalmat), a
lugos kémbhatast, fém szennyezoktél mentes regeneratum rész a primer solékezelésre.
2018-ban viszont kideriilt, hogy a & sobeszallitd technoldégia modositisa (robbandszer
valtas) miatt olyan mértékben megnétt a so, és igy a s6lé aluminium tartalma, amelyet a
kiépitett solékezeld rendszer nem volt képes az elektrolizishez sziikséges szintre
csokkenteni. Ennek megoldasara az ioncseréld toltet egy részét olyan tipusra cserélték,
amely az alkélifoldfémek mellett aluminium megkotd képességgel is rendelkezik. A
technologiamoédositassal a ligos mosasi 1épésben dusul fel a s6lébdl kivont aluminium,
amely regeneratum jelenleg a kozponti szennyviztisztitora keriil, és igy a fém szennyezdket
tartalmazd regeneratum részt vezetik vissza a so6lékorbe. Ennek a mddositasnak azonban az
a negativ hatasa, hogy a részleges s6léelengedés mar nem hozza azt az elényt (a fém mikro
szennyezOk folyamatos kivezetése a rendszerbdl), amelyért a technologiat a 2017. évi
részleges feliilvizsgalatunk [46] eredményeképp modositottak (BO-08/KT/9212-18/2017.
szamu hatarozat). Ezen tul a toltet csere hosszl tavi hatdsai/alkalmazhatésaga még nem
tisztazott, igy az lizem szakemberei tovabbra is dolgoznak, hogy a f6 cél, tehat az ioncsere
soran a so6lébdl kivett, szennyezokben feldusult részaramok kodzponti szennyviztisztitora
vezetésének legjobb megoldasat kidolgozzak, illetve a kifejlesztett optimalis megoldast a
MCI iizem s6lékorében is alkalmazzak.

A fentiek roviden, az MC2 solékdr ezutdn is részleges soléelengedéssel miikodik, de a
technologiat még finomitjak. A kidolgozott megoldast tervezik majd alkalmazni az MC1
s0lékorben, amit a jovében szintén részleges soléelengedéssel kivannak iizemeltetni.

5.2. Az elektrolizis folyamata

A cellatermek 2 szintesek, az elektrolizdlo egységek a felsd szinten, a katolit és anolit
tartalyok a szabalyzo rendszerrel €s kiegészitd szerelvényekkel a foldszinten helyezkednek el.
Az Osszes fOvezeték és az egyendramu gyiijtésin a felsd szint alatt fut. Az elektrolizald
egységek karbantartési teriiletét is a cellateremben alakitottak ki.

5.2.1. Az elektrolizalo egységek szerkezete

A MCI1 iizemrész cellainak szallitdja a ThyssenKrupp Uhde Chlorine Engineers (TKUCE; ez
a cég szerezte meg a Chlorine Engineers Corp. Ltd. (CEC) jogait). MC2 lizemrész cellainak
szallitoja Asahi Kasei (AK). Az egységek anyagi tulajdonsdgainak részletesebb elemzését
nem all moédunkban megadni, azt pontosan még a licencet megvasarlé (BorsodChem) sem
ismeri, szabadalmi oltalom alatt all. Figyelembe véve azonban, hogy a szallitok cellatipusai
szolgéaltatjak jelenleg a vildg 6sszes membrancellas klor termelésének tobb mint kétharmadat,
illetve azt, hogy a BAT eljarasok kidolgozasdhoz nagyrészt ezek a technikai elemek
szolgéltattdk az alapot, kijelenthetd, hogy ebben a vonatkozdsban az eljards minden
tekintetben kielégiti a BAT kovetelményeket. Erre egyébként a szallitdé cégek
természetszeriileg garanciat is vallaltak.

Az elektrolizald egység rendellenes miikodésének jelzésére fesziiltség ¢s homérséklet
ellendérzo rendszer szolgal.
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» Az MCI1 iizemrészben a TKUCE altal szallitott n-BiTAC-861 ill. nx-BiTAC-861
bipolaris elektrolizalo egységek 1 db véganddbol, 60 db bipolaris elektrédbol (elemi cella)
¢s 1 db végkatodbol allnak egy garnitura tartoriddal kombindlva. Az tizemrészben 16 db
ilyen elektrolizalo egység van. Az anod- ¢és katddkamrak kozé specialis gumitdmitéssel
61 db membran van erdsitve. A celldk 1 mbar nagysagt (enyhe) szivason miitkodnek. A
cellak szivason valod lizemeltetése a cég biztonsagi filozofidjanak része. A kovetkezdkben
bemutatott klorgaz kezelés soran, a hiités masodik fokozatatol kezdve, a CEC 0,2 bar
tulnyomast alkalmaz, melyet egy klorfuvo beépitésével old meg. A technoldgia nyomas
alatti részén mar lényegesen kevesebb egyedi technoldgiai késziilék van beépitve, ami
altal az esetleges meghibdsodas, és ennek kovetkeztében a klor emisszio statisztikai
valosziniisége 1ényegesen kisebb, mintha az egész rendszer nyomas alatt iizemelne.

» MC2 iizemrészben az AK altal szallitott Acilyzer 32 NCZ bipolaris elektrolizald
egységek 2 db véganodbol, 162 db bipolaris elektrodbdl és 2 db végkatddbol allnak,
melyeket hidraulikus prések tartanak Ossze. Az ilizemrészben 8 db ilyen elektrolizalo
egység van. Az anod- és katddkamrak kozé specidlis gumitomitéssel 164 db membran van
erésitve. Az Osszességében nagyobb elemi cellaszdm oka az AK celldk kisebb aktiv
felillete. A cellak 0,3 barG (enyhe) nyoméason miikddnek. Elsé olvasatra a cellak
nyomason val6 lizemeltetése biztonsagi szempontbol visszalépésnek tlinhet, de valdjaban
nem az.

Az MCI lizemrész tobb, mint 15 éve volt tervezésekor az elektrolizald egységek enyhe
szivason vald Tlzemvitelének preferdlasdit nagy részben a higanyos technologia
iizemeltetésének a tapasztalata eredményezték: a celldkat lezar6 gumi, késObb teflon
membranok sériilékenyek voltak, ami a cellateremben konnyen fugitativ klor emisszidhoz
vezetett. Meg kell emliteni, hogy mar az MC1 beruhazasanak idején is a piac 90%-at
kézben tartd6 harom nagy cég kozil kettének a celldi nyomas alatt izemeltek! Az azota
eltelt évek, ¢és foként a kinai anyacég lizemeltetési tapasztalatai azt mutattak, hogy a
hidraulikus préssel 0sszetartott celladk emisszios szempontbdl nem teljesitenek rosszabbul,
ugyanakkor a favok tizemvitelébdl adodo kockazat kikiiszobolhetd. Az MC1 iizemrészben
az elektrolizalokon keletkezd klor nyomasszabalyozasat klorfivok biztositjak, amik egy
meghibasodasi lehetOséget €s egy szabdlyzasi nehézséget visz a rendszerbe, ami végso
soron lizemmenet stabilitasat csokkenti. Az MC2 iizemnél a klorfivo elhagyéasaval ez gép
¢s a hozza kapcsolodo szabalyzasi rendszer ki van iktatva.

5.2.2. Az elektrolizalo egységek villamos rendszere
MCI1 iizemrészben 2 db elektrolizalo egység, MC2-ben 1 db elektrolizalo egység alkot egy
villamos kort, melyek az egyeniranyitobhoz (MC1 esetén sorosan) kapcsolédnak. Minden kor
villamos betaplalasa az tizemelési igényeknek megfelelden egyedileg szabalyozhato.

5.2.3. Folyadék és gaz aramok

5.2.3.1. Anolit rendszer

A szupertiszta solé tartalybol jovo, recirkulaltatott solével kevert ioncserélt solé az
elektrolizalo egységek elosztovezetékein 1€p be az anddkamrakba. A szupertiszta soléaramot
anddkamranként egyedi solé betaplalo csdelagazassal rendelkezd aramlas-szabalyzo ellendrzi.
A kétfazisu, hig so6lét (anolit) és klorgazt tartalmazod anyagaram az anodkamrakbol az

elektrolizalo egység gytijtdvezetékébe folyik, és onnan az elektrolizald kordk gaz-folyadék
szeparatoraba vezetik.
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A szeparatorbol a hig so6lé¢ gravitacidsan keresztiilfolyik a csdledgazason és a kozos
gyljtécsévon at az anolit tartdlyba, mig a klorgdz a gaz gylijtécsovon a klorgaz kezeld
egységbe jut. Az anolit tartdlybol a hig solé egy részét szintszabalyozds mellett szivattyu
nyomja a solé¢ klormentesitd egységbe, egy részét pedig visszavezetik az elektrolizald
egységekbe.

A s6l¢ higitasara ionmentes viz all rendelkezésre. A higitasra sziikség lehet leallas esetén a
sokivalas megakadalyozasara, illetve az anolit feltoltés és az inditds alatt az ioncserélt solé

crer

5.2.3.2. Katolit rendszer

A katodtérbe a recirkulaltatott lagoldat az elektrolizald egységek elosztdcsdvein keresztiil jut.
A bevezetés elott még atvezetik a katolit hdcserélon. A katddkamréban a recirkuléltatott
lugoldat viztartalmanak egy részét az elektromos dram hidrogénre és hidroxid-ionra bontja. A
visszavezetett 10g mennyiségét koronként egyedi lug betaplald csdelagazédssal rendelkezd
aramlasszabalyzo ellendrzi.

A kétfazisu, lugot (katolit) és hidrogén gazt tartalmazd aram a katddkamrakbol az
elektrolizalo egység gytijtdvezetékébe folyik, és onnan az elektrolizadld kordk gaz-folyadék
szeparatoraba kertil.

A szeparatorbol a lug gravitaciosan keresztiilfolyik a cséledgazason és a kdzos gyljtdéeson a
katolit tartdlyba, mig a géznemii hidrogén, a hidrogéngdz gylijtécsovon keresztiil, a
hidrogéngaz kezel6 egységbe jut. A katolit tartaly elhagydsa utan a lugaram kétfelé agazik: a
termékaram a katolit tartaly felé, a recirk aram az elektrolizalo egységek felé.

A Katolit hécserélé az elektrolizald egység 85-90 °C-os iizemi hOémérsékletének tartisa
érdekében hiiti, vagy fiiti a visszavezetett lagot. Inditdskor a teljes villamos terhelés
elérésének meggyorsitasara a hdcseréld melegiti fel az elektrolizald egységben a lugot. Ezzel
elektromos energiat takaritanak meg.

Az elektrolizalo egységbdl kilépd lug toménységét g siriség mérd ellendrzi, és normal
koriilmények kozott a recirkuléltatott lug aramba vezetett 10g- €s hidrogén kondenzatum vagy
ionmentes viz adagolasaval kb. 32%-on tartja.

5.2.3.3. Eltérések a két cellatermi technoldgia kiépitésében

» Vizzarak. Vizzarak akadalyozzdk meg szélsdséges nyomas kialakulasat a cellakban,
amely a membrant karosithatja.

Klor tekintetében az MC1 lizemrészben a tul nagy, illetve a tal alacsony nyomas is kart
okozhat, ezért ott kétfunkcioji vizzar is beépitésre keriilt, tilnyomds esetén a hypo
rendszer felé tovabbitja a tilnyomadst, tul alacsony nyomas (talzott szivas) esetén levegdit
juttat a klorgazba. MC2 esetén csak tilnyomas elleni védelem van.

Hidrogén tekintetében tulnyomds védelem keriilt kiépitésre, ekkor a folyadékzar
megtorik és a felszabaduld hidrogén a szabadba jut (biztonsagi okokbdl a csonkba
nitrogén €s kisnyomdasu géz bevezetésre is lehetdség van).

» Egyedi katolit rendszer. Az MC1 tlizemrészben az elektrolizald egység egyedi katolit
rendszerrel is kiépitett, MC2 esetén pedig tervezik ennek a megvaldsitasat. Ez inditaskor
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¢s leallaskor, amikor esetleg még tobb kor lizemel, egyszerli és rugalmas muikodtetést tesz
lehetévé. Az egyedi katolit rendszer elényei a kdvetkezok:

- Az inditasnal és leallitasnal keletkez6 magas klorid tartalmu lag elvalaszthaté addig,
amig az el nem éri a megfeleld termék mindséget.

- A cella, amikor membrancsere miatt megbontasa sziikséges, gyorsan lehtithetd 40 °C
ala, és igy csokkenthetd a karbantartasi id6.

- Befogadja a magas klorid tartalmu katolitot.

- Membréankondicionélas van az indités alatt.

» Gaz nyomasszabalyozas. Az MCI1 lizemrészben a cellabdl kilép6 gazok nyomasa
atmoszférikus kozeli, a tovabbi kezeléséhez nyomasfokozasra van sziikség, amelyet
favokkal valoésitanak meg. A fivoknal 1évo by-pass szabalyzé szelepek tartjak a megfeleld
tartomanyban a cellagazok nyomasat.

» Cellak leallitasa. Az MC1 {lizemrészbe polarizacids egyeniranyitokat épitettek be a
rendszerbe, amelyek ledll(it)as esetén megvédik a katddokat a visszafelé iranyu villamos
aramtol. Ennek koszonhetéen rovid leéllas esetén kis folyadékaram mellett ,,tarolhato”
(készen all indulasra). Az MC2-be polarizacids egyeniranyitokat nem épitettek be;
leall(it)as esetén a cellakbol a folyadék leiiritd tartdlyokba keriil, majd a celldkat
ionmentes vizzel (andd kamra) illetve higitott liggal kell mosni. Moséas utdn a cella
,uresen” tarolhat6. A leiiritett solét illetve mosd ionmentes vizet visszaforgatjadk a
solékorbe, a lug az off-spec lugtartalyba keriil.

5.3. A kimeriilt (hig) s6lé kezelése
5.3.1. Hig solé klormentesités és klordatbontas

Az elektrolizald egységekrol kilépd anolit (hig solé) tartalmaz szabad klort, ezért azt elsd
1épésben sosavas pH bedllitds utan vakuumszivattyuval 0,3-0,4 bara nyomason iizemeltetett
vakuum klormentesitd tartalyban klormentesitik. A kloros soléhez vezetik a technoldgia mas
részein keletkezd klortartalmu folyadékokat (pl. klorhiités kondenze) is. A tartalyban
felszabaduld klor a klor gylijtévezetékbe keriil. Az igy klormentesitett s6l¢ még mindig
tartalmaz nyomokban klort. Ez a maradék klor egy pH beallitas utani Na,SOs-tal valo reakcio
hatdsara mar teljesen kivonhat6. A kloérmentesitett hig solé pH és hofok bedllitds utdn a
sooldasi 1épésre kertil.

Annak elérésére, hogy a szupertiszta so6lében tarthato legyen a membran igényének megfeleld
natrium-klorat (NaClOs) szint, a hig solé egy részét egy klorat-bontd tartalyba vezetik, ahol a
klorat sosav és melegités hatasara lebomlik. A felszabaduld klor a klorabszorpcios egységbe
(hypo rendszer) keriil, a savas s61¢ pedig visszajut a hig solébe.

A két iizemrész solékore kozott eltérés, hogy az MC2 esetén a kloros kondenz tartaly nyomas
alatt iizemel, igy a savas sol¢ a kloratbontobol nem gravitaciésan, hanem szivattyu
alkalmazaséaval jut vissza a kloros kondenz tartidlyba. Tovabbi eltérés, hogy a klérmentesitett
hig solé pH beallitasat 20%-os lug helyett 32%-os luggal végzik, valamint a SWW (TOC
mentesitett tisztitott s6s viz MDI Termelés MDI Uzem feldl) bevétel a klormentesitési és a
szulfitos redukci6 1épések kozé keriilt. Ezen feliil MC1 esetén az ioncserélérdl szarmazo
Osszes regenerdldsi folyadékot visszavezetik a hig so0l¢ vonalra (nincs részleges
soléelengedés), mig MC2 esetén csak a savas regeneralas-mosas folyadékait.
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5.3.2. A klortalanitott hig solé szulfdatmentesitése
5.3.2.1. Sol¢é eldkezeles

Az SRS rendszer hosszl tavu, kielégité miikddésének biztositdsahoz a solé¢ paramétereit az
eldirasoknak megfeleld szinten kell tartani. A szabad klor kérosithatja a sziirdmembran
anyagat, akarcsak az eldirt pH és homérséklet tartomanyokon kiviili tartés tizemelés, ezért az
SRS egységet solé elokezeld rendszerrel kell ellatni.

A sosavas pH beallitds utdn az eldkezelés elsé 1épéseként egy hdcseréld lehiiti a solevet
40-50 °C-ra. Ezt a berendezést a maradék klortartalom kivonasara az aktiv szenes torony
koveti, és egy biztonsagi szlird az esetleges szénelhordas anyagéanak felfogasara. OPR (redox
potencial méro, feladatat tekintve klor detektald) és pH elemzo allithatja le az SRS-t, ha a
paraméterek az eldirt tartomanyon kiviil keriilnek.

5.3.2.2. SRS egység

Az SRS egység az elektrolizald egységrdl szdrmazd klortalanitott hig solét kezeli. Ezen a
részen a legmagasabb a Na,SOy4, és legalacsonyabb a NaCl tartalom. A klormentesitett
solének csak egy részét kell keresztiilvezetni az SRS egységen, a tobbi a keriildvezetéken at
visszajut az oldokba vezetett s6lébe.

A klérmentesitett solé az SRS egységbe a betdp szivattyu szivoagan 1ép be. Solé betaplalas
kimaradas esetén nyomaskapcsol6 ad jelet a szabalyozo rendszer fel¢ az egység leéllitasara. A
s0lé nagy nyomassal 1ép be az SRS sziird egységbe. A szivattyl nyomodagi nyomdsat helyi
nyomasmeérd méri.

A sziird egységben a solé két aramra valik: egy koncentratum és egy permeatum aramra. A
permeatum, amely a szulfatban hig aram, kis nyoméson 1ép ki a fokozatokbol. Minden
permeatum vonalon egyedi rotaméter méri az aramlast. Az egyedi permedtum aramok
egyesiilnek, és visszatérnek a solékdrbe.

A koncentratum aram szulfattartalma a sorosan kotott sziiréfokozatokon valo athaladas soran
folyamatosan né. A végsd koncentratum aram egy recirk és egy elvezetett dramra valik. A
recirk dram az egység betdp szivattyujanak a szivoagaba keriil, hogy az egységen athalado
térfogataram az optimalis tartomanyba essen. A masik dramot elvezetik. A szlirdmembran
anyaga az lzemelés soran veszit teljesitményébdl (,,0regszik™), igy a koncentratum
mennyisége vagy szulfat tartalma folyamatosan csdkken.

Azért, hogy a SRS/kristalyositd egységek aktualis kapacitasat optimalisan lehessen hasznalni
(foként az SRS membranok 6regedése miatt), a MC1 és MC2 koncentratum tartaly dssze van
kotve, hogy ahol tobblet kapacitas all rendelkezésre, ott tobb koncentratum feldolgozasa,
Osszességében a solevekbdl tobb szulfat eltavolitisa valosulhasson meg. A technologia
ismertetésének a legelején kiemeltiik, hogy a két lizemrész sélékore elkiilonitett, a két kor
kozott normal tizemvitel mellett nincs anyagforgalom, de egy helyen lehetdség van erre: ez az
egyetlen hely, ahol a két s6lékor kozotti kapcsolodasi lehetdség ki van épitve.
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5.3.3. Na;SOy kristalyositas

Az SRS egységrol szdrmaz6d koncentratum magas oldott anyag tartalma miatt nem engedhetd
a csatornahalézatra, viszont lehetdség van szulfattartalmanak kinyerésére, mely anyag
termékként értékesithetd. A fennmarado, szulfatban lehigult s6lé pedig a s6lékorbe vezethetd.

A kristalyositdshoz sziikséges energiat ,.¢éles” (kozvetleniil a gbzhaldzatbol szarmazo
tulhevitett) géz szolgaltatja. A gdz felmelegiti az elsé beparloban cirkulalé koncentratumot,
melybdl a kivalo Na,SO,4 kristalyok kinyerhetok. Az igy kapott termék nedvességtartalmat
centrifugdlédssal és szaritassal tovabb csokkentik az elvart mértékre. A centrifugarol szarmazo
folyadékot visszavezetik az elsé beparloba.

Az elsé beparlobol a lecsokkent szulfattartalmu solé és a beparlas soran felszabaduld g6z a
masodik beparldra jut, ahonnan a sokristalyokat tartalmazo zagy elvétele torténik (hidrociklon
szolgal az anyagaram tisztitasara) amely zagy kondenzzel visszaoldva keriil a hig s6lévonal
felé.

5.4. Soiszap levalasztas

A s6lékorbdl a sodiszapot levalasztjdk. A primer solékezeld rendszer iilepitdjének és az
oldoknak az aljabol az iszap, valamint a so6lé (szekunder) szlirése sordn keletkezd
visszamosott sOlé a sdiszap sziird egységre jut, ahol az iszaplepény elvalik a solétdl. A
visszanyert s6lét szivattyl juttatja a reakcio tartdlyba. Az iszap (kioldhaté anyag csokkentd
1épés) mosasa is az egységben megy végbe, a mosdfolyadék a solékorbe kertil vissza.

5.5. Solékori vegyszer elokezelés

A vegyszer elokezeld egységben torténik a flokkulald szer és a Na,SO; (sziikség esetén a
Na,COs) bekeverés, az oldatot/zagyot adagold tartalybdl adagold szivattyi nyomja a
felhasznalasi tertiletre.

5.6. A membrancellas technolégiaban képzodo gazok kezelése

Ez esetben is hangsulyoznunk kell, hogy akarcsak a két lizemrész solékdre, a gazkezelése is
elkiilonitett (ahogyan a lugkezelése is), a két kor kozott normal lizemvitel mellet nincs
anyagforgalom. K6zo6s pont csak a végpontoknal (pl. klor cseppfolyositas, hidrogén vizzar)
van.

5.6.1. Klorgaz kezelés

Az elektrolizald egységrol szarmazod klorgazt két 1épésben hiitik. A gazt elOszor egy
hiitévizzel lizemeld hiit6 hiiti le. A nedves klorgdz tovabb hill a méasodik fokozati hiitott vizes
klorgaz hiitén, majd a klorszaritd rendszerre jut a klorgaz kodlevalaszton keresztiil. A klor
kondenzatum ¢és a levalasztott kod a klor kondenzatum tartalyokba gytilik, és szivattya
nyomja a klérmentesitd egységbe.

A két klorvonal kozott eltérés, hogy MC1 esetén az elektrolizalo cella lizemi nyomasa miatt
klorgaz fuvé ¢és nyomas szabalyzd rendszer tartja az éllandd nyomast a klorgaz
gyljtovezetékben. Csak ettdl a technoldgiai szakasztol kerlil a szivason ilizemeld rendszer
enyhe (0,2 bar) nyomas ald! MC2 kloérvonalon nincs sziikség flvora.
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A klorgaz ezutan a kénsavas klorszaritdo toronyba keriil. A torony két szekcidra oszlik, a
felsében 95-98, az alsdban 78-80%-0s kénsav végzi a klor nedvességtartalmanak eltavolitasat.
A toronyban a fels6 szekci6 tanyéros; az als6 az MCI1 lizemrészben random tdltetes, az MC2
esetén strukturdlt toltetes kivitelli. A koncentralt kénsavat tartadlybol vezetik a felsé szekcid
tetejére, majd a felsé szekciorol gravitacios uton keriil az alsé szekcioba, ahonnan a kénsav
egy kis részét elvezetik, a tobbi visszakeriil az alsd szekcid tetejére. A klorgdz mindkét
szekcioban, ellenaramban aramlik a kénsavval szemben.

A klorszaritd toronybol kilépd hig kénsav szabad klorral telitett. A hig kénsav levegdztetd
toronyban a klort siiritett levegdvel kisztrippelik a kénsavbol. A hig kénsav a hig kénsav
taroldtartalyba, onnan a savtoményitobe vagy tartalyparki tarolotartalyba keriil. Toményités
utan a koncentralt kénsavat a technologiaban szaritasra Gjrahasznositjak.

A 10-20 sppm viztartalmi szdraz klorgaz a szaraz klorgaz kodlevélaszton (demiszter)
keresztiil a klorkompresszorba jut. Tekintettel arra, hogy esetiinkben a kds6 ammonia-mentes,
ezért veszelyes szintli nitrogén-triklorid képzddésével a gyartds soran nem kell szamolni, igy
annak eltavolitasara sem kell berendezkedni.

A klérkompresszor egység a kivant nyomadsig komprimalja a klorgazt és juttatja a volt
higanykatodos cellaterem kozelében, a B zondban taldlhatd cseppfolyositd egységekre. Az
alkalmazott centrifugdl kompresszor kifejezetten e célra készitett berendezés. CAK BREF
eldirasanak valé megfelelése hasonld a celldk anyagandl emlitett szitudcidohoz: a celldkhoz
hasonloan a BAT alapelvek kidolgozasanak az alapjat képezték.

A szaritott ¢és komprimalt klorgdz tovabbi utjarol, a klorcseppfolydsitasrol és
klérparologtatasrol a 6. fejezetben irunk.

5.6.2. Hidrogénkezelés

Az elektrolizald egységekrdl szarmazo hidrogént hdcseréld és az elsé fokozati hidrogénhiitd
hiiti le. Ezutan — az MC1 esetén a hidrogén favobol — a hidrogén a masodik fokozati hiitébe,
majd a kodlevalasztoba jut, amely a gaz altal elhordott, natrium-hidroxidot és s6lé cseppeket
tartalmazo kodot levalasztja. A kondenzatum ¢és a levalasztott kod a hidrogén kondenzatum
tartalyba gytlik, és a recirkulaltatott lig aramba keriil. A hidrogén ezutan hdcseréldn tilheviil,
majd sosav szintézisre vagy kozOs vizzaron at a gyartelep kiilonbozd ilizemeibe vezetik
felhasznalasra.

5.7. Laghigitas

A 32%-os lugszivattylt vagy a ,nem megfeleld lug” szivattylh nyomoagabol
aramlasszabalyoz6 koron keresztiil torténik az elvételezés a szakaszosan lizemeld lughigito
felé. A koncentracio ismeretében az aramléasszabalyozo koron keresztiil adagolt megfeleld
mennyiségli ionmentes vizzel allithatd be a lugoldat toménysége, majd az oldat statikus,
keverdelemes csdszakaszban homogenizalodik. A higitasi hd leaddsara lughtitdon halad at,
ahonnan 25-30 °C-ra lehtilve keriil ki a 20%-os lugtarol6 tartalyba. Innét szivatty(l nyomja a
felhasznalasi teriiletekre.

5.8. Lagtoményités
A membrancellds technoldgia lugtdményitd egysége haromfokozatl, ellendramu beparlo. A

32%-o0s lug az elsd fokozatba 1ép be, mely termék oldalon vakuum alatt tizemeld filmbeparlo.
Az els6 fokozaton athalado lug betoményedik, a képz6dd géz kondenzatorra, a kondenz, mely
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nyomokban lugot is tartalmazhat, a katolit vonalra keriil. Az elsé fokozatot elhagyo lug két
hécserélon keresztiilhaladva jut a masodik, majd hasonlé uton a harmadik fokozatra. A
fokozatok el6tt eldmelegitett lug tovabb toményedik, a felszabaduld gbéz pedig a korabbi
fokozatokban ¢és a lug elémelegitésnél keriil hasznositasra. A harmadik fokozatot ,.éles” géz
fiti. Az energetikailag nem hasznosithatdé g6z hdcserélon keresztiil kondenzal. Mivel a
32%-0s lug natrium-kloratot is tartalmaz (amely a toményités magas héfokan a nikkelbdl
32%-os lughoz korr6zid gatld (redukald) szerként. Az iizemrészek kozotti legfobb eltérés,
hogy a MC1 esetén a filmbeparlok csoves, a MC2 esetén lemezes hdcserélok.

6. A két membrancellas iizemrész kozos elemeinek részletes ismertetése

A membrancellas technoldgidk ismertetésénél jeleztiik, hogy solévonaluk, valamint
termékfeldolgozd vonalaik alapvetden szeparaltak (pl. lagtoményités mindkét membrancellas
végpontokon, valamint az elsdsorban biztonsagi célokat szolgaldé hypo gyartas teriiletén van.
A hypo korrdl a 7. fejezetben, kiilon irunk. A kiinduldsi ponton valo csatlakozés féként abbol
all, hogy a két iizemrésznek kozos az alapanyaga (s6), illetve bizonyos segédanyagok ellatasa
kozos forrasbol torténik. A végpontokon a kapcsolat a klor cseppfolyositasaban,
elparologtatasban, tovabba a cseppfolyds klor taroldsaban nyilvanul meg. Ezek maradnak a
B zo6néban (15. 4bra)

A klorcseppfolyodsitas, elpéarologtatds a klorgdz tovabbi tisztitdsat szolgalja. A gazok
tisztitasanal cseppfolyositas-elparologtatas bevett gyakorlat. A folyamat azon alapul, hogy a
gazelegy Osszetevoinek eltérd a forrdspontja. Ebben technoldgia [épésben a klorgaz
nyomokban 1év0 szennyezd6i (pl. hidrogén) is eltavolithatok. A szaraz, komprimalt klorgaz
ilyen mddon valo tisztitdsa az izocianat gyartdsban vald felhasznalashoz nélkiilozhetetlen. A
blokk kapacitasbovitése folyamatban van; jelenleg 4 x 12 t/h klort képes cseppfolydsitani €s
3 x 16 t/h klort elparologtatni, ezt 5 x 12 t/h illetve 4 x 16 t/h mértékiire ndvelik.

6.1. Klor cseppfolydsitas

A komprimalt klor csokdteges hdcserélokben (hiitdkben) cseppfolyodsithatd. Négy hdcseréld
van jelenleg. Az alkalmazott hlitok6zeg megfelel a fluortartalmu {iveghdzhatast gazokkal ¢és
az 6zonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. rendeletben el6irt kovetelményeknek. A hiitdberendezések gyartdja a
TECHNOFRIGO. 4 db (2 db 2005-ben, 1 db 2007-ben és 1 db 2012-ben gyartott) F 250 VSD
kompresszor lizemel. A hiitokdzeg mindegyikben RS507, mennyisége gépenként
2000-2500 kg. A gépek mellé 4 db Murco gyartmany MGD6SIL tipusu freon érzékelot
telepitettek. A hiitdgépekrdl a 16.8 pontban még irunk.

Uzembiztonsagi okokbdl kiépitenek — a munkalatok elérehaladott allapotban vannak — még
egy ujabb cseppfolydsitd vonalat: ha egy cseppfolyositondl pl. karbantartast kell végezni; igy
akkor nem kell csokkenteni a termelést. Az 0j egység hiitdkozege is megfelel a BAT 10. pont
szerinti elvarasnak, Eurdpdban az elsdk kozott telepitenek kétkords ammonia/szén-dioxid
kozegli egységet erre a feladatra. A hiitogép szallitoja a Johnson Controls International (JCI).
A keétkoros kialakitasra azért van sziikség, hogy hdcseréld sériilés esetén a klor és ammonia ne
keveredhessen robbanasveszélyes elegyet alkotva. Az 0j egység probaiizeme varhatoan még
az idén (2020) megvalosul. Az 01j cseppfolydsitd egységet — az MC2 beruhdzas részeként —
mar a BO-08/KT/9212-13/2017. szamu hatadrozat — amely a BO/16/104-7/2016. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély modositasa — is tartalmazta.
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A cseppfolyositott klort folyadékzaron keresztiil a cseppfolyos klort tarolo tartalyok egyikébe
vezetik.

A nem cseppfolydsodott véggazt (melynek hidrogén tartalma max. 4,5 tf% lehet) a hypo
rendszerre flvatjak, vagy a sésav szintézisben hasznaljak fel.

A cseppfolyos klort jelenleg a tartalyokbol maximum 10 bar nyomast nitrogénnel az
elparologtatd rendszerbe tovabbitjak. A miiszaki lehetdség adott a cseppfolyos klor eladaséara
is, de ezzel 2010 6ta nem éltek.

A nitrogénnel végzett cseppfolyds klor manipuldcié nagyobb mennyiségli klortartalmu
hulladék gazt (abgaz) eredményez, amelyet a hypo rendszerre fuvatnak. Amellett, hogy ezzel
csokken a termelt gaz hasznosithatd része (amely tobblet klor vasarlasdhoz vezethet), a
keletkezd hypo kozel felét ez a lefuvatds eredményezi. Ez végsd soron eldnytelen, ezért
kikiiszobolésére modositjdk a technoldgiat: a cseppfolyos klort kifejezetten erre a célra
kifejlesztett szivattyu fogja tovabbitani puffer tartdlyon keresztiil az elparologtatokra. Ez a
technolégia Européaban is elterjedt, tobb évtizede alkalmazott, segitségével tobb ezer tonna
klor beszerzése (és vasuti szallitasa) valik a késdbbiekben elkeriilhetové. A moddositott
technoldgia probaiizeme varhatéan idén (2020) megvalosul.

6.2. Klor elparologtatas

Az elparologtatd megoldja az izocianat gyartdas (MDI és TDI) valamint a Framochem Kft.
folyamatos klorellatasat (ez utobbiban is foszgén intermediert gyartanak beldle). Irtuk,
cseppfolyos klorbol parologtatassal nyerhetd klor ugyanis tisztdbb, mint a komprimalt klor, a
fentebb nevesitett harom iizem technologidiban csak ez a mindség hasznalhatd. A 3 db gdzzel
ftott fliggdleges elrendezésii, bajonett csoves elparologtatd o6ranként maximalisan 3 x 16 t
klort képes elparologtatni.

Uzembiztonsagi okokbol épitenek még egy Gijabb, a meglévokkel megegyezé kialakitast
elparologtatd egységet: ha egy elparologtatonal pl. karbantartast kell végezni; igy akkor nem
kell csokkenteni a fogado iizemek termelését. Az Uj egység belizemelését jovire tervezik
megvaldsitani.

6.3. Klortarolas

A 6.1. pontban ismertetett cseppfolyodsité egységben cseppfolydsitott klor folyadékzaron
keresztiil a cseppfolyds klortartalyok egyikébe folyik. A klortartalyok térfogatai: 1 x 80 m’,
3 x 120 m’, 2 x 146 m’. A tartalyokban biztonsagtechnikai okok miatt maximum az
tirtartalom 80%-nak megfeleld mennyiségli klor tarolhatd; igy a tarold kapacitas 94 + 3 x 140
+ 2 x 170 t. Jelenleg ennél alacsonyabb, iizemi szinten leszabalyozott maximum toltet
mennyiség mellett tizemelnek: 80 + 3 x 120 + 2 x 160 t. Ezen feliil egy tartalynyi szabad
kapacitas mindig rendelkezésre all. Jelenleg a teljes tartalypark maximum toltet mennyisége
480 t-ra van iizemi szinten szabdlyozva, amely kevesebb, mint amit egy szabad tartaly mellett
is elérhetnének (80 + 3 x 120 + 1 x 160 = 600 t).

A gyartelepi megnovekedett klorforgalom miatt vizsgéaljak a tarolhatdo kloér mennyiség
novelését is, akdr az lizemi szinten leszabalyozott maximum elérhetd tartalytoltet, akar az
lizemi szinten leszabdlyozott tartdlypark maximum toltet mennyisége ndvelésével. Barmelyik
eset mellett a fent jelzett biztonsagi feltételek, vagyis maximum az {rtartalom 80%-nak
megfeleld mennyiségli klor tarolas illetve egy tartalynyi szabad kapacitas rendelkezésre allas
a tovabbiakban is biztositott marad.
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6.4. Vasuti klor lefejto/tolto allomas

Amennyiben a termelt és cseppfolyositott klorgdz nem elégséges a klorigény kielégitésére,
lehetéség van vésarolt cseppfolyds klorgdz vasuti fogadasara, és a tarolotartdlyokba vald
befejtésére. 4 db vasuti toltd/lefejtd hely van kiépitve (lasd még 14.4. pont). Abban az
esetben, ha az aktualis terhelési szinten magasabb a klortermelés, mint a gyartelepi fogyasztok
igénye, a tobblet mennyiséget a toltd/lefejtd helyeken vasuti tartdlykocsikba toltik ki. A
folyamatosan novekvo fogyasztéi igények kovetése érdekében vizsgaljak a tolto/lefejto
kapacitasanak bovitési lehetéségeit is.

A toltéshez illetve a lefejtéshez SVT altal gyartott TIRRA-KOMPLEX TYPE 10 tipusa DN
50-es lefejté karok hasznalatosak, t6ltéként 2 db: egy a cseppfolyos klor vonalra, egy az
abgaz-nitrogén vonalra. A karok 5 db gadztomor csukloval vannak ellatva, melyeken keresztiil
folyamatosan alacsony nyomasu levegét aramoltatnak. A levegd utjaba klorérzékelé van
épitve, amely 5 ppm értéknél jelzést, 7,5 ppm folott vészjelzést ad.

7. Hypo gyartas (Klormegsemmisito egység)

A B zénaban maradé hypo gyartésor (15. abra) elsésorban biztonsagi feladatot tolt be. A
Klér Uzem minden olyan késziilékébdl, ahol klor eléfordulhat, biztosithatd a klor elszivasa
ventilatorral. Az igy elszivott klor a hypo rendszerre keriil. Az {izem biztonsadga miatt
meghatarozo szerepli hypo keringetd szivattytuk, lugfeltoltd szivattyu, vészviz szivatty é€s
véggaz ventilatorok a vészenergia haldzatra is be vannak kotve.

Jelenleg a hypo gyartast alapjaban a kereslet szabalyozza. A legnagyobb mértékben keletkezd,
~megsemmisitésre” keriild klorcseppfolyositasi abgazok pedig egyarant vezetheték a hypo
vagy a szintetikus sdsavat gyartd rendszere. Ahogy a klor cseppfolydsitasndl jeleztiik,
varhatoéan idén megvaldsul a klér manipulacié moédositasa, igy lizemszeriien joval kevesebb
klor fog megsemmisitésre keriilni. Ezzel parhozamosan természetesen nem tervezik az
elnyeld rendszer kapacitasnak a csokkentését (mivel annak elsédleges funkcidja a klor
emisszi0 megakadalyozésa akar ilizemzavar esetén is), igy annak ,talméretezése” fog
aranyaiban néni normal iizemvitel esetén.

ey

klorgazt elnyeletve 160 g/l aktiv klor tartalom feletti, 12,4 g/l NaOH tartalom alatti hypot allit
eld. A folyamat reakcidegyenlete a kdvetkezo:

Cl, + 2 NaOH — NaOCl + NaCl + H,O

Az elszivé ventilatorok sorba kotott toltetes elnyeletd tornyokon keresztiil szivjak a hulladék
gazokat, melyek artalmatlanitas utan a hypo véggéaz-kéményen (P29) tdvoznak. A gazbdl az
ellenaramban 4ramlé lagoldat megkoti a klort. Az oldat egy cirkuldcios tartdlyba folyik,
ahonnan hiitdn keresztiil egy szivattyu juttatja vissza a toronyba. Fontos szempont, hogy a
kloratosodas elkeriilése érdekében az elnyeletd toronybol elfolyd hypo hdfoka nem
emelkedhet 40 °C folé.

Minden elnyeletd toronyhoz két-két hypo keringetd tartaly tartozik Az egyiken keresztiil a
hypot cirkulaltatjak, mig a masikban friss lig van elékészitve vagy az elkésziilt hypo
kinyomatasa folyik. Uzemzavar esetén a mésodik, friss ltigot tartalmazo tartalyra valtanak at
(az elkésziilt hypo kinyomatasa alatt a cirkulalt ,,hypo” még valdjdban inkabb lugnak
tekinthetd, igy a biztonsagi funkcidé nem csorbul).
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Két elnyeletd tornyot parhuzamosan tizemeltetnek, melyek utan sorba kapcsolva csatlakozik
egy kozos torony a hozza tartozd vészlig beadagolo rendszerrel. Ez a megoldas biztositja azt,
hogy a hypo rendszer a Klor Uzem késziilékeibdl elszivott gazt nagybiztonsaggal kezelni
tudja.

Az egység véggaz kéményébe (P29 pontforras) beépitett klorérzékelé (200 ppm
klortartalom) vészhelyzet esetén automatikusan inditja a vészjelz6 szirénat.

8. Szintetikus sosavgyartas. Sosav szintézis

Harom sosavkalyha lizemel a B zdénaban (15. abra). A kapacitasbdvités alkalmaval a
meglévok mellé épitették meg a harmadikat.

Alapvetden mindharom sésavkalyha alkalmas a klor cseppfolyositas magas klortartalmu
abgazabdl sosav oldat eldallitasara, de a membrancellds elektrolizis (higanykatédoshoz
képest) mennyiségileg és mindségileg magasabb sosav igénye miatt a legrégebbi és legkisebb
kapacitast egység (az Un. 1. kalyha) jellemzden klorgéz betappal iizemel.

A szintetizaldo reaktor (sosavkalyha) specidlis égdéjében a belépd hidrogén és klorgaz
sosavképzddés kozben reagal. Azért, hogy a termék ne tartalmazzon szabad klort, az égetést
minimum 5% hidrogén felesleggel végzik. A képzddo sdsavgazt az égdtér belsd falan keringd
folyadék filmben, majd az abszorpcids egységben, legvégiil a toltetes véggaz mosdban
nyeletik el. A kész sosavoldat siirliségmérén atfolyva jut a késztermék tartdlyba. A
kalyhdkhoz egyedi késztermék tartdly tartozik, ahonnan egy kozds produkcids tartalyba,
onnan a klor tizemi felhasznalasi helyekre vagy a tartalyparki tarolo tartalyba keriil a sav.

Az abszorpcidés hd elvonasat, illetve az égétér paldstjanak hiitését hiitdvizzel oldjak meg.
Maga az abszorpcios folyadék ionmentes viz, amelyet szivattytkkal a véggaz mosokolonna
tetejére nyomnak, ahonnét az graviticiosan folyik le az égbtérbe és az abszorberbe.

Az égés megszakadasa esetén egy fotocella (langdr) automatikusan lezarja a klor és hidrogén
szelepeket, majd inditja a nitrogénes Oblitést. A sosav szintézis egységet folyamatiranyito
szamitogép feliigyeli.

A reakcid vezetése (szabdlyozdsa) az kissé mas attol fiiggden, hogy a kalyhdk ,tiszta”
(elektrolizis soran gyartott, min. 96 % klortartalmu) klorral vagy (cseppfolyodsitds soran
keletkezd, min. 60% klortartalmt) abgézzal lizemelnek. Az abgéz magas, akar 20% oxigén
tartalmu (a ,tiszta” klor max. 3% oxigén tartalmu), és a klor/hidrogén reakcié mellett
klor/oxigén reakcid is végbemegy. Az utdbbi reakcid nincs kéaros hatassal a sésav mindségére
(mivel a képz6dé viz amugy is f6 tomegét alkotja a sdésavnak), viszont mivel magas
hofejlodéssel jar, és a kalyhdk hiitd képessége korlatozott; a kalyhdk sosav oldat gyartod
kapacitasat csokkenti. Korabban jeleztiik, hogy bar az 1. kalyha is képes abgazos lizemvitelre,
ezt nem hasznaljak. Normadl esetben a cseppfolydsitas soran keletkezd abgazok mennyisége
kevesebb, mint amennyit a masik két kalyha felhasznalni képes, azért azok kapacitasanak
jobb kihasznalasa érdekében lehetdség van az abgazok klorral valo dusitasara is.

A harmadik kalyha egy lényeges szempontbdl eltér a korabbi két egységtdl. Jeleztiik, hogy a
sosav gyartas soran keletkezd hot hiitdvizzel vonjak el. A technologia fejlodése lehetéveé tette,
hogy a legtjabb egység telepitése soran a hd egy részének hasznositasat megvalositsak, igy a
kalyha héhasznositd egysége képes forrd (95 °C) vizet vagy kisnyomasu gbzt eléallitani, az
tizemi igényektdl fliggden (téli iddszakban nincs sziikség forrd vizre). Ez a moddositas
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kedvezd hatassal van az energia felhasznaldsra (géz és hiitoviz megtakaritds) valamint a
vizigényre (a hlitdviz megtakaritas révén).

9. Hiitoviz és nitrogénellatas
9.1. Hiitovizellatas

A nyitott recirkulécids hiitoviz rendszer feladata a kloriizem hiitéviz ellatasdnak biztositasa. A
Klér Uzemnek harom kétcellds atmoszférikus hiittornya van (15. dbra). A hiitdtornyok
tetején cellankénti ventilator levegdt sziv at a racselemeken lefelé csurgd vizen keresztiil. A
viz igy 30-36 °C-rdl nyaron 25-30 °C-ra hiil le. Az atlagos hiitéslépcsé 3-4 °C koriili. Az MC1
{izemi és a B zonaban meghagyott régi hiitétornyok medencéjébél éranként 4000 m*, a MC2
{izemib6l pedig 5400 m® hiitévizet szivattyuznak a technologiai rendszerbe.

Az klor-alkali elektrolizises membrancellds klorgyartasnak — hasonléan a BorsodChem t6bbi
hiitétornydhoz — atmoszférikus cirkulacids hiitékore van. Az energiatakarékos tizemmodot a
hiitétoronyok levegd ventildtoranak frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve a
szivattytikapacitas tobb 1épcsére torténd tagolasaval oldjak meg. Osszevetettiik a kloriizemi
hiitési rendszert az ,Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC) Referencia
dokumentum az elérheté legjobb technikakrol — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimii BAT Referendum [76] vonatkozo
eldirasaival. A BREF 2.1. tdblazata mutatja be az ipari (nem erémiii) hiitérendszerek technikai
¢s termodinamikai dsszehasonlitdsat. Ezen tablazat szerint a BorsodChem ipari hiitétornyai —
a kloriizemet is ilyen szolgalja ki — a nyitott recirkulacidés kozvetlen rendszerbe tartoznak,
ahol a hiitékozeg a kornyezeti levegd. A torony tetejérdl lehullé viz a vele ellenaramban
halad6 levegdvel érintkezve hdatadassal €s parolgassal csokkenti hotartalmat. Az ilyen
hiitétornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetéek (BAT Referendum
3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos iizemmodot a mesterséges huzatot létrehozo ventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve a cirkulacids-szivattyukapacitas tobb
1épcsdre torténd tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitéviz rendszer — a hiitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitéviz rendszerben az (id6jarasfiiggd) parolgasi
veszteséget, a minimalis cseppelragadast ¢és a leiszapolasi veszteséget kell csak
pétolni (potviz).

- Az alkalmazott recirkulacids rendszer esetében a hoterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajo folyd) hémérsékletére a BorsodChem
teriiletén iizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek hdterheldé hatassal.

- Adalék anyagok a vizkd ¢és korrozid elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalasa érdekében a hiitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok és szivattyuk hasznalataval mérsékelik.

- Az algasodas (baktérium kockéazatok) ellen hypot és biocideket adagolnak.

A hitékor technologia veszteségeit potolni kell. A leiszapolas a hiitérendszer szandékos

crer

crer

viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott (leiszapolt) anyag
mennyisége a kiindulasi nyersvizzel kozel azonos nagysagrendii €és mindség.
Kihangsulyozzuk, hogy ez a viz nem ,,iszapos”. Azért kell potvizet adni (majd elvenni) a
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vizkorbe, hogy a parolgéas miatt ne dusuljanak fel a vizben az egyébként természetes okokbol
benne 1évé sok. A leiszapolas a torony medencéjébdl torténik, a leiszapolasi vizet a

csapadékcsatornaba vezetik, majd a BorsodChem szennyviztisztito telepén kezelik.

Ipari hiitésre vonatkozo referenciadokumentdcionak valo megfeleltetés

> Energiafelhasznalas csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalosulis
A Kkloriizem hiitétornyai csak az tizemi
. Vialtoztathaté o o g,yartras1, technologiat szolgalja ,1,“,’, a
. Altalanos R . . | Hitési igény | létesitmény tervezett hiitéviz
Minden rendszer . X . miikodés lehetévé o 17 . .
energiahatékonysag , meghatarozasa felhasznalasra méretezték. A
tétele . . . t
frekvenciaszabalyozasos  hajtas az
energiahatékonysagot szolgalja.
A technolégiai paraméterek igényei
szerint torténik a hiitéviz és hiitélevegd
aramanak valtoztatasa. Fentebb irtuk,
Lég- és vizaramlis | Korrozio és erozio | 108 82 energiatakarékos lizemmédot a
Minden rendszer Valtoztathaté mikodés °s . . mesterséges huzatot 1étrehozd ventilator
valtoztatasa megel6zése : . . o
frekvencia  szabalyozasos hajtasaval,
illetve a cirkulacios-szivattytkapacitas
tobb 1épcsdre torténd tagolasaval oldjak
meg.
Az optimalis viz- és feliiletkezelésrol
Minden nedves | Tiszta cs6- és | Optimalis vizkezelés | Megfeleld gondoskodnak. A }}utowzre vonatkf)zf) an
h P . - . P vegyszeres kezeldszerek adagolasaval
rendszer hdcseréld feliiletek és feliiletkezelés ellenérzés o o s
valosul meg a korrozio- lerakodas
védelem.
» Vizigény csokkentése
Rendszer Feltétel Elsodlege’s BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulas
szemlélet
Vizfelhasznalds Recirkulacios Vizkezelés A ,telje§ hutox./lz, repdszer -a hutot_orony
. . rendszer L . nyilt része kivételével — zart, emiatt a
csokkentése , sziikségessége ; } P .
alkalmazasa viztakarékossag is megvalosul.
Minden U.a., mint fentebb. A hiitérendszerben lagy
. L Koncentracios Vizkezelés vizet alkalmaznak, ennek ellenére
recirkulacios . 12 - L . . L PO o
\ Vizfelhasznalas ciklusok sziikségessége LHleiszapolasi  veszteségek képzddnek,
nedves és .. . .. L . e .
. csokkentése szamanak (pl. lagyitott amelyeket lagy potvizzel potolnak. Az
nedves/szaraz P e ; P e -
o optimalizalasa potviz) adalék anyagok a vizkd és korr6zid elleni
hiitérendszer . s
védelemhez sziikségesek.

» Mikroorganizmusok rendszerbe keriilésének minimalizalasa

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulas
o ,, A viz sebességének optimalizalasa a Fentebb, emrlltettuk, ,h_ogy
Vizvételezd . . B} e - - az algasodas (baktérium
. , csatornaban a leiilepedés elkeriilésére; a | Hiitési igény , L
Minden rendszer csatornak 1 o — kockazatok) ellen hypot és

s szezonalis makro-szennyez0dés | meghatarozasa L0
épitése P szerves biocideket

ellenérzése
adagolnak.

> A vizbe torténo kibocsatasok csokkentése tervezés és karbantartas révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalésulas
A hiitérendszer zart, nem érintkezik a
Korr6ziénak ellenallo | A hiitendd anyag és a hiitdviz korroziv hiitendd a nyagokkal. A hu?otornyok
. o f berendezéseit a mai kor
anyagok hasznalata hatasanak elemzése - . .
. kovetelményeinek megfeleld
Minden A
anyagokbol épiilt meg.
nedves o — —
. A vizké és korrozio elleni védelemhez
hiitérendszer ,,
Szennvezddés és korrdzié a rendszerbe a megfelelé anyagokat
ennyez Pangodvizes zondk elkeriilése a tervezés soran beadagoljak. A vezetékek hidraulikai
csokkentése . . , oy
méretezése ugy tortént, hogy az
tilepedés ne kovetkezhessen be.
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» Vizbe torténo kibocsatasok csokkentése a hiitoviz optimalis kezelése révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalosulis
A zart hitékorben eleve lagy vizet
Minden nedves Adalekany a]gok A hiitdviz kémiai tulajdonsagainak ellenérzése all.<ayl'm,aznak,,a iz mukodes kozbeni
o alkalmazasanak . . . mindség  valtozasait  figyelemmel
hiitérendszer . \ és szabalyozasa P o
csokkentése kovetik, ha  szikséges azonnal
beavatkoznak.
Atfolyd rendszerek S| célzott biocid | Makro-szennyez6dés ellenérzése az optimalis . o .
nedves nyitott . L s X Indifferens, a hiitérendszer zart.
o adagolas biocid adagolas érdekében
hiitétornyok

» Szivargas kockazatanak csokkentése

Rendszer Feltétel Elsddleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalosulis
A legtobb hdcserélé  csOkoteges
. kopenyes, de van lemezes is. A
P . Tervezésnek P - ‘o P
Csokoteges  kopenyes ,, P . miiveleti utasitasban rogzitett
- x megfeleld Miikodés feliigyelete ) , i o
hdcseréld . . paramétereket allanddan ellendrzik. A
tizemeltetés N . L
milkodés feliigyelete a technologia
szamitogépes szabalyozasanak része.
A hiitendé anyagaramok kozvetleniil
. s . nem érintkeznek a hiitévizzel! A
Recirkulacios Veszélyes . . P P 11y . P
P nos Leiszapolas folyamatos ellenérzése hiitéviz miikodés kozbeni mindség
hiitérendszer anyagok hiitése O o
valtozasait figyelemmel kovetik, ha
sziikséges azonnal beavatkoznak.

> Biologiai kockazat csokkentése

Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalésulis
Koérokozok megjelenésének | Pangdvizes  zonak  keriilése és | Az optimalis vegyi kezelést (hypo, biocidek)
minimalizalasa optimalis vegyi kezelés alkalmazzak.
Tisztitas (kérokozok megjelenését | Mechanikai  ¢és  vegyi  tisztitds | A hiitdkorok tisztitdsa a BorsodChemben évtizedek
kovetden) kombinacidja ota megoldott rutinfeladat.
Korokozok ellendrzése l%or,o k,,OZOk {enfiszeres idgszakonkent A rendszer ellendrzést mintavételezéssel megoldjak.
torténd ellendrzése

9.2. Hidegviz rendszer

A hidegviz rendszer a klorgdz, a hidrogéngaz, a kénsav és a hypo korok intenziv hiitéséhez
szolgaltat oOranként 300-500 m’ mennyiségi, max. 11 °C hémérsékletli hidegvizet
(alacsonyabb hoéfok esetén hidrogén-hidrat kivalas lehetséges, amely elkeriilendd). A hidegviz
rendszer zart cirkuldcioja, €s altalaban csak a nyari idészakban iizemel (télen a hiitéviz h6foka

N4

elégséges a feladatra). A visszatéré vizet a MC1 és a B zbéna esetén a York gyartasu
hitoberendezésben lagy freon (R134a) hiitékézeg, az MC2 esetén litium-bromid tdlteti
abszorpcids gép hiiti (a freonos berendezések konkrét tipusat és freon toltetét a 27. tablazat

tartalmazza). A freonos gépek mellé freongéaz érzékelot telepitettek (Iasd még 23.5. pont).
9.3. Nitrogénellatas

A kiilonb6z6 technolédgiai egységhez sziikséges kb. 10 barg nyomasu nitrogént egyfokozata
dugattyus kompresszor szolgaltatja. A nitrogént a gyartelepi hdlozatbol vételezik. A siiritett
nitrogént a kloérkompresszor labirinttomitéshez, a membranszivattytk mikddtetéséhez, a
cseppfolyos klor kinyomatashoz, és tartalék miiszerlevegdként hasznaljak.
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10. A feliilvizsgalt tevékenység anyagforgalma. Energiai felhasznalas
10.1. A klor-alkali ipar f6 input és output anyagaramai a BAT Referendum [68] alapjan

A klor-alkali ipar fo6bb input és output anyagiramai természetesen nagymértékben fiiggenek
az illetd 1étesitményben alkalmazott technologiatol, a termékekkel szembeni kivanalmaktol, a
belépd so6 szennyezditdl és nem utolsd sorban a létesitmény foldrajzi elhelyezkedésétdl. A
foldrajzi elhelyezkedés a BorsodChem szempontjabol kiilondsen fontos tényezd, melyrdl az
idevagd szempontokat értékelve megallapithatd, hogy azok t6bb vonatkozéasban
kedvezdtlenek. Ezek a kedvezdtlen adottsdgok elsésorban logisztikai jelleglieck. A
BorsodChem f6ldrajzi helyzete a kibocsatasok, illetve az azt befogaddk szempontjabdl is
eldnytelen olyan, a piacon versenytarsnak tekintendd vallalatokkal szemben, amelyek példaul
kevésbé stirtin lakott teriileten, vagy éppenséggel tengerparton telepiiltek. A BorsodChem
nem ¢€lhet pl. a megtisztitott sosviz sobanyaba vald visszavezetésével (BAT 4. d), és kozelben
nem all rendelkezésre sos viztest (tenger) sem.

A 4. fejezetben (4.2. Anyag-felhaszndlasi szintek) a BorsodChem membrancellas klor-alkali
technikdjdnak anyag- és energiafelhasznalasat a CAK BREF [68] ajanladsokhoz viszonyitva
részletesen elemeztiik, és megallapitottuk, hogy megfelel azoknak. Az idevagd Osszegzd
tablazatok a jelen dokumentécio 4. és 5. tablazatai.

10.2. A feliilvizsgalt technologiak anyagforgalma és a felhasznalt energia
10.2.1. §6 alapanyag

A 2.5. pontban mar irtunk, hogy a gyartelepi technologiaknak nagyfoku az egymasba vald
integraltsaga (6. abra). A sorozatos kornyezetvédelmi fejlesztések eredményeképp pedig
elérték, hogy a kiilonb6zo iizemekben képz6dd magas sotartalmt vizet mar nem vezetik ki a
Sostora, hanem abbol az MDI {lizemhez tartozo sokristalyositdo egységben visszanyerik a sot,
amit visszaforgatnak a klor-alkali elektrolizisbe. A Sostora csak a sdsviz beparlo leiszapolo
vizét, illetve a BorsodChem 0&sszevont (a 35500/2929-10/2018.4lt. szamu hatarozattal
modositott  35500/2929-9/2018. 4lt) vizjogi ilizemeltetési engedélyében megnevezett
anyagaramokat: az ionmentes viz eléallitasa soran az ioncseréldk regeneralasabol keletkezd
sosvizet ¢és a Framochem soOsvizét vezetik ki. A klorgyartashoz tehat mar régota nemcsak
vasarolt kosot hasznalnak. A 6. tablazatban feltiintettiik, honnét szarmazik a kloriizemben
felhasznalt so.

6. tablazat
A BorsodChem klor gyartasahoz sziikséges s6 szarmazasi helye [t]

1dészak K89 | ot | oot 10¢ mesis
2016. év 389 023 50318 28 688
2017. év 350 839 52 890 24181
2018. év 360 976 46 184 12 817
2019. év 374 182 52 988 19 884
2020. 1. félév 208 374 24 225 9246

* A s61é NaCl tartalma

2014-ben jelent meg az ujabb so forras, az MDI gyartaskor keletkezd TOC mentesitett sosviz
(SWW) formajaban. Az, hogy a sésvizben oldott 13-29 kt s6 kristalyositasdhoz nem kell
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hdéenergiat felhasznalni, az nem lebecsililendd energia megtakaritast jelent. A TOC mentesitett
sosvizet az a s6lékorébe forgatjak vissza (5.1.2. és 5.3.1. pont; SWW), mialtal a sélévonal
vizpo6tlasara hasznalt ionmentes viz (vagy potviz) felhasznaldsa jelentdsen csokkent.
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10.2.2. Eloallitott termékek

Az elmult 5 év termelési adatait a 7. tdblazat és a 19. abra mutatja be. Ahogy korabban mar

18. abra

irtuk a higanyt hasznal6 technologiat 2018. janius 29-¢én leallitottak.

klor termelés [t]
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7. tablazat

19. abra

A BorsodChem klor termelésének alakulasa technologiak szerint [t]

v Membrancellas technolégia Higanyos >
ldészak MC-1 iizem MC-gZ iizem tecl;gnolzl')gia Osszesen
2016. év 175 395 0 118 820 294 215
2017. év 172 490 0 97 692 270 182
2018. év 152 320 64 170 54 341 270 831
2019. év 133 546 164 622 0 298 168

2020. I. félév 64 325 91119 0 155 444

A 7. tablazat szerint a membrancellas eljaras kapacitaskihasznalasa 2019-ben 77,6%-0s volt,

ami igen jonak tekinthetd.




8. tablazat
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A BorsodChem Klér Uzemének termékei [t]

Idészak Klor Lig Hypo Sésav | Hidrogén | Natrium-szulfat
2016. év 294 215 | 322315 68 288 40 330 8 288 1056
2017. év 270 182 | 294 762 66 231 47 551 7611 748
2018. év 270 831 | 290578 81171 45 335 7 629 814
2019. év 298 168 | 313 631 71 459 79 711 8 399 1 594
2020. 1. félév | 155444 | 166 578 37737 | 44 841 4379 1182
A Kklor-es a lug-termelés alakulasa [t]
350 000
300 000 A\#i
250000
E 200 000
g 150 000
= 100000
50 000
0
2016. év 2017. év 2018. év 2019. év
s K[ c— (1
20. abra
Egyéb termékek [t]
90 000
80 000 s
70 000 J \<
= 60 000 /
2 50000 /
= 7/
£ 40000 — el
£ 30000
20 000
10 000
0 —
2016. év 2017. év 2018. év 2019. év
e—ypO  em— OsaV hidrogén e natrium-szulfat

21. abra

Az eldallitott hidrogénbdl vagy szintetikus sosavat (sosav oldatot) gyartanak, vagy atadjak az
Ammonia Uzembe ammoniagyartasra esetleg pedig a BC-Therm kazaniizemében
energetikailag hasznositjak. Az adott iddben nem hasznosithatdé mennyiséget a légtérbe
engedik.



69

9. tablazat
A termelt hidrogén felhasznalasa [Nm’]
Idészak Termelt H, Soésavgyartas Gyartelepi atadas | Légtéri emisszio
2016. év 92.219.278 7.180.149 75.739.724 9.299.404
2017. év 84.686.331 8.465.739 68.968.154 7.252.438
2018. év 84.889.755 8.062.846 66.323.367 10.503.541
2019. év 93.458.313 14.191.343 76.212.985 3.053.985
2020. I. félév | 48.722.646 8.094.537 39.336.308 1.291.802

A membrancellas klorgyartasi technoldgia fajlagos anyag- és energiafelhasznalasat a 10-11.
tablazatok mutatjak.

10. tablazat

A membrancellas klorgyartas (MC-1) fajlagos anyagforgalma

[1 tonna klorra vetitve]

Anyag/szolgaltatis M.e. 2016. év 2017. év 2018. év 2019. év 2020. 1. félév
ipari s6 kg 1551 1543 1531 1487 1482
celluléz kg 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
kénsav kg 0,9 0,8 1,9 1,8 0,9
CO, kg 3,6 43 43 5,9 6,1
Na-szulfit kg 0,6 0,8 0,9 1,3 1,2
NaOH kg 34 41 47,6 41,5 45,6
HCIl oldat kg 184 238 282 270 265
ionmentes viz m3 0,5 0,8 0,7 0,4 04
technoldgiai &ram kWh 2529 2581 2594 2468 2448
erdatviteli aram kWh 112 124 130 193 214
g6z GJ 2.5 2.4 2.4 2,6 2,7

11. tablazat

A membrancellas klorgyartas (MC-2) fajlagos anyagforgalma

[1 tonna klorra vetitve]

Anyag/szolgaltatas M.e. 2017. év 2018. év* 2019. év 2020. 1. félév
ipari s6 kg - - 1500 1500
celluléz kg - - 0,1 0,1
kénsav kg - - 1,5 0,6
CO, kg - - 33 2,4
Na-szulfit kg - - 2,1 1,7
NaOH kg - - 20,6 36,9
HCl oldat kg - - 287 266
ionmentes viz m3 - - 1,4 1,5
technoldgiai dram kWh - - 2523 2447
erdatviteli aram kWh - - 158 150
g6z GJ - - 32 2,6

* A 2018. évben probaiizem volt, igy az akkori fajlagos értékek nem informativak.

10.3. Az eldallitott termékek jellemzése

» Kilor
e megnevezese:

e gyakoribb idegen nevek:

klor, cseppfolyos klor.

kémiai képlete: Cl,
klérgaz: chlore, chlorine, chlor
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e atomsuly: 35,457
e olvadaspont: -100,98 °C
e forraspont: -34,05 °C

e siirliség 0 °C-on és 3,6 bar nyomason: telitett gaz: 2,07 g/l, cseppfolyds 1468,4 g/l

A klorgaz konnyen cseppfolyodsithatd. A folyékony klor zoldessarga. A cseppfolyos klor
atmoszférikus nyomason lehiitve -101 °C-nal sarga kristalyokka dermed. Vizzel érintkezve
9,7 °C alatt sarga, kristalyos klorhidratot (Cl,-8H,O) képez. A negativ ionok koziil
reakcioképesség terén csak a fluor eldzi meg. A legtobb elemmel szobahdmérsékleten
egyesil. Erés méreg. A hidrogénnel robbandelegyet alkot. A klort a legnagyobb
mennyiségben a PVC és az izocianat gyartasban hasznositjak (13. abra).

A BorsodChem klor-alkali elektrolizis eljarasdban megtermelt klor mindségi mutatoi (stiritett
klor a kompresszor kilépd oldalan):

o Cl 98 + 0,5 VIV%

e nedvesség max. 40 sppm

® nyomas 5,4-6,3 bar absz.
e hémérséklet 36 °C

e O, tartalom max. 2 V/V%

e H, tartalom max. 0,5 V/V%

> Maronatron

e megnevezese: maronatron.  kémiai képlete: NaOH

e gyakoribb idegen nevek: soude caustique, sodium hidroxide, natronlauge, stb.

¢ molekulasuly: 39,99

o slirliség 20°C-on: szilard 2,130 g/em’, 50%-os oldat: 1,525 g/cm’
e olvadaspont: 318°C

e forraspont: 1388 °C

e fajhd 25 °C-on: 1,507 kJ/kg

e dermedéspont 50%-os oldat: 10 °C

A natrium-hidroxid igen higroszkopos, atlatszo, kristalyos anyag. Vizes oldatdban teljesen
disszocial, erés bazis. Rendkiviil erés mard hatasi anyag. Nagy mennyiséget hasznéalnak a
miselyemgyartasndl, a timfoldiparban, a szerves vegyipari szinezékek szintézisénél, a
gyogyszeriparban €s szamos mas teriileten. A BorsodChem klor-alkali elektrolizis eljarasaban
megtermelt maronatron mindségi mutatoi:

e NaOH 48-50 m/m%
e Na,CO; max. 0,3 m/m%
e NaCl max. 0,01 m/m%
e Fe,0O3 max 0,001 m/m%
» Hidrogén
® megnevezese: hidrogén, kémiai képlete: H
e gyakoribb idegen nevek: vodorod, wasserstoff, hydrogen
e atomsuly: 1,008
e siirliség (0 °C, 1 bar): 0,08987 g/l
e olvadaspont: -259,2°C

e forraspont: -252,8°C
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A hidrogén a legkisebb atomsulyu elem. A hé és elektromos vezetdképessége az dsszes tobbi
gaznal jelentdsen nagyobb. Vizben rosszul, sok fémben azonban viszonylag jol oldodik.
Oxigénnel, levegdvel és klorral bizonyos koncentracid hatarok kozott robbanoelegyet alkot.
Legnagyobb mennyiségben ammonia szintézishez hasznaljak. Nagy mennyiséget hasznalnak
zsirkeményitésre, szintetikus benzin és egyéb cseppfolyds motorhajtéanyagok eldallitasara.
Nagy égéshdje miatt magas hdmérsékletli langok eldallitasara is hasznaljak.

A BorsodChem klor-alkali elektrolizis eljarasdban megtermelt hidrogén mindségi mutatoi
(szaraz alapon szémitva):

e H, min. 99,9 V/V%
e Hg max. 0,01 mg/Nm’
> Hypo
e megnevezese: natrium-hipoklorit.  kémiai képlete: NaOCl
e kereskedelmi neve: Hypo, (klorlug)
e gyakoribb idegen nevek: Bleichampe, Eau de Javel, Bleach
¢ molekulasuly: 74,448

A néatrium-hipoklorit rendkiviil bomlékony vegytilet, bomlasa robbanasszeriien megy végbe.
Stabilabb formaja a NaOCI-1/2 H,O. Tobb napon at tarolhatod vegyiilete a natrium-hipoklorit
pentahidrat (NaOCI-5H,0). Iparilag a natrium-hipoklorit vizes oldatat hasznaljak fel, mely
jellegzetes klorszagu, tobbnyire sargas arnyalat, bomlékony folyadék, amely szabad lugot és
natrium-kloridot is tartalmaz. Oldata is konnyen bomlik:

2 NaOCl < 2 NaCl + O,

Erésen korroziv, oxidativ anyag. Foéként a textiliparban és a papiriparban hasznaljak
fehéritésre. A BorsodChem klor-alkali elektrolizis eljarasdban eldallitott Hypo mindségi
mutatoi:

e aktiv klor minimum 160 g/l
e NaOH maximum 12,4 g/
e Na,CO; maximum 12,4 g/

> Sosav oldat

® megnevezese: sosav oldat. kémiai képlete: HCI1 + H,O
e gyakoribb idegen nevek: hydrochloric acid solution, salzdure Losung

e molekulasuly: 36,5 (HCI)

e siirliség: 1,15 - 1,18 g/em’ kozott

Az oldat atlatszo, levegdn flistolgd, szirds szag, maro6 folyadék. Vizzel és alkohollal minden
aranyban elegyedik. Alkalmazési teriilete féleg a vegyipar, ezen kiviil gyogyszeripar,
textilipar, festékipar, fémek pacolasa, vizkezelés.

A BorsodChem klor-alkali elektrolizis klorgyartasa soran eldallitott s6sav oldat mindségi
mutatoi az alabbiak:

e HCI tartalom: min. 33% a szintetikus mindségnél.

» Natrium szulfat
e megnevezese: natrium szulfat. kémiai képlete: Na;SO4
e gyakoribb idegen nevek: sodium sulfate, Glauber-so6
e molekulasuly: 142,04 (vizmentes)
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o stirliség: 2,68 g/em’ (anhidrat) 1,464 g/cm’ (dekahidrat)
e olvadaspont: 884 °C (anhidrat) 32,4 °C (dekahidrat)
e forraspont: 1429 °C (anhidrat)

A natrium-szulfat a natrium kénsavval alkotott soja. Evente koriilbeliil 6 millio tonnat
allitanak el beldle a vilagon, amelynek nagy része a natrium-szulfat dekahidrat valtozata.
Ennek a mennyiségnek kozel fele banyaszatbdl szarmazik, a tobbi része egyéb vegyipari
folyamatok révén keletkezik. Anhidrat formaban fehér, higroszkopos, kristalyos port alkot.
Dekahidrat formajat (Na;SO4-10H,0) a 17. szazad ota Glauber-soként ismerik. A natrium-
szulfat kémiailag nagyon stabil vegylilet. Szobahdmérsékleten szinte semmilyen oxidalo-
vagy redukaloszerrel sem reagal. A natrium-szulfatot elsdsorban tisztitoszerek gyartasara
térfogatnoveloként  haszndljdk. Az élelmiszeriparban  térfogatndveldként, és
stabilizaloszerként alkalmazzak (E514). Elsésorban ragdégumikban és szinezékekben fordul
eld. A Glauber-sot, a natrium-szulfat dekahidratjat régebben hashajtoként alkalmaztak.
Gyogyszer tuladagolas esetén a vizben oldodd gyogyszereket sikeresen eltavolitja a
szervezetbdl.

11. A leallitott higanykatodos technika létesitményeinek bontasa

A 4. fejezetben irtuk, hogy 2013 decemberében megjelent az Europai Bizottsag
732/2013/EU hatérozata, amely nem mas, mint a valamivel késébb kiadott CAK BREF BAT
[68] konkluzidkat ismerteto 5. fejezete. A 732/2013/EU hatarozat

BAT 1: A kloralkaligyartasra vonatkozé BAT az alabbi technikak egyikének vagy kombinaciojanak
alkalmazasat jelenti. A higanycellas technolégia semmilyen koériilmények k6z6tt nem tekintheté

elérheté legjobb technikanak. Az azbesztdiafragmak hasznalata nem mindsul elérhet legjobb
technikanak.

Nyilvan valo, hogy a BorsodChem is a higanycellds iizemrész leallitis mellett dontott.
Abban, hogy a hatarozat kiadastol szamitva mikor telik el a 4 év, lehetnek péar napos
eltérések, a 2017. december 31-1 id6pont lathatatlan kozmegegyezéssel elfogadotta valt. A
klorgyartds BO/16/104-7/2016. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyében is ilyen
hataridé szerepel. A technologia tényleges leallitdsa valamivel késobb, 2018. janius 29-én
tortént meg (ennek indokait a BorsodChem leirta a kdrnyezetvédelmi hatdsagnak; szerintiink
ennek vesézése mostanra okafogyotta valt).

frtuk (1.3. pont), az ipardgban mar korabban ismertté valt, hogy a higanyos technoldgiat le
kell éallitani, ezért ez a BorsodChemben tervezetten tortént. A technologia leéllitasaval
kapcsolatos tervezést mar 2016-ban elkezdték. A higanycellds lizemek leszereléséhez ¢€s
atalakitdsdhoz kapcsoloddan a higany emisszid és a kornyezeti kockazat csdkkentése
érdekében a CAK BAT hatarozat leszerelési terv kidolgozasat irja eld (BAT 2). A
BorsodChem is ennek megfelelden jart el.

BAT 2: A higanycellas Gizemek leszereléséhez és atalakitasahoz kapcsoldédé higanykibocsatas és a
higannyal szennyezett hulladék termel6désének cstkkentése érdekében a BAT olyan leszerelési terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti, amely kiterjed az alabbiakra:
i. a korabbi Gizem mikddtetésében jartas személyzet néhany tagjanak bevonasa a kidolgozas
és a végrehajtas valamennyi szakaszaba;
ii. eljarasok és utasitasok megallapitasa a végrehajtas valamennyi szakaszara vonatkozoan;
iii. részletes képzési és fellgyeleti program kidolgozasa a személyzetnek a higany kezelésében
jaratlan tagjai szamara;
iv. a visszanyerendé fémhigany mennyiségének meghatarozasa, valamint az artalmatlanitandé
hulladék mennyiségének és az abban talalhat6 higanyszennyezés meértékének becslése;
V. olyan munkateruletek biztositasa, amelyek:
a) tetdvel rendelkeznek;



b)

c)
d)
e)
f)
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olyan, sima, lejtds, a higanyt nem abszorbedld padloval rendelkeznek, amely biztositja a
kijutott higany gyUjt6aknaba valo elvezetését;

megfelel6 megvilagitassal rendelkeznek;

mentesek a higany abszorpcidjara alkalmas akadalyoktdl és térmelékektél;

a mosashoz sziikséges vizellatassal rendelkeznek;

szennyvizkezel6 rendszerhez csatlakoznak.

Vi. a cellak Uritése és a fémhigany taroléedényekbe gylijtése az alabbiak figyelembevételével:

a)
b)
c)
d)
e)
)
9)

a rendszer lehet6 legnagyobb mértékl zartsaganak biztositasa;

a higany mosasa;

lehet6ség szerint gravitacios gy(jtés alkalmazasa;

szukség esetén a higany szilard szennyezddéseinek eltavolitasa;
a tartalyok legfeljebb térfogatkapacitasuk 80%-ig valé feltdltése fel;
a feltoltott tartalyok légmentes lezarasa;

az Ures cellak mosasa és feltdltése vizzel.

Vii. valamennyi leszerelési és bontasi mivelet alabbiak szerinti elvégzése:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
¢)]

h)

)
k)

1)

m)

a berendezések melegvagasa helyett lehetéség szerint hidegvagas alkalmazasa;

a szennyezett berendezések arra alkalmas terileten t6rténé tarolasa;

a munkatertlet padléjanak gyakori mosasa;

a kijutott higany miel&bbi feltakaritasa aktivszénsziirs higanyporszivé hasznalataval;

a hulladékaramok nyilvantartasa;

a higannyal szennyezett hulladék elkiilénitése a nem szennyezett hulladéktdl;

a higannyal szennyezett hulladékok szennyez6désmentesitése mechanikai és fizikai (pl.
mosas, ultrahangos razas, szivas), kémiai (pl. mosas hipoklorittal, kléros soélével vagy
hidrogén-peroxiddal) és/vagy termikus kezelési technikak (pl. a desztillacié/hdkezelés)
alkalmazasaval,

lehet6ség szerint a szennyez&désmentesitett berendezések Ujrafelhasznalasa vagy
Ujrahasznositasa;

ha az épulet Ujbdl felhasznalasra keril, akkor a cellacsarnok éplletének a falak és a padlé
tisztitasaval, majd burkolasaval vagy lefestésével torténd szennyezédésmentesitése at
nem eresztd felllet képzése céljabdl;

az Uzemben vagy a koré telepitett szennyvizgy(jté rendszer szennyezddésmentesitése
vagy felljitasa;

nagy varhaté higanykoncentracio (pl. nagynyomasu vizsugarral torténé mosas) esetén a
munkaterulet elkllénitése és a cellacsarnok szell6ztetésére hasznalt levegs kezelése; a
szell6ztetésre hasznalt levegd kezelésére szolgald technikdk kbzé tartozik a joddal vagy
kénnel kezelt aktiv szénnel végzett adszorpcio, a hipokloritos vagy kloros solével torténd
gaztisztitas, illetve szilard dihigany-diklorid képz&dése céljabdl klor hozzaadasa;

a higanytartalmu szennyviz, ezen belll a védé&felszerelés tisztitasabdl szarmazé mosodai
szennyviz kezelése;

a levegd, a viz és a hulladék higanytartaimanak folyamatos és a leszerelés vagy
atalakitas befejezését kdvetéen indokolt idétartamon at torténd ellenérzése;

viii. amennyiben szikséges, a fémhigany ideiglenes tarolasa a telephelyen |év6é olyan
taroldlétesitményekben, amelyek:

a)
b)

j6l megvilagitottak és id6jarasalloak;

olyan, megfelel6 masodlagos tarozokdzeggel rendelkeznek, amely képes az egyes
tartélyok térfogatanak 110 %-at befogadni;

mentesek a higany abszorpcidjara alkalmas akadalyoktdl és térmelékektél
aktivszénszirés porszivéval vannak felszerelve;

rendszeres id6kdzonként mind szemrevételezéssel, mind higanymér6é berendezéssel
torténd vizsgalat targyat képezik.

ix. amennyiben szikséges, a hulladék elszallitasa, esetleg tovabbi kezelése és artalmatlanitasa.

A Leszerelési tervet egy megvalosithatdsagi tanulmany elézte meg, melynek elkészitésébe a
BorsodChem olyan, nagy leszerelési tapasztalattal rendelkez6 kiilfoldi alvéallalkozot vont be,
aki mar szdmos nyugat-eurdpai higanykatddos tizem bontasédban részt vett (Terranorm GmbH
& Co. KG). Az elkésziilt Leszerelési tervet pedig 2017 novemberében nyujtottdk be az
elsé6foku kornyezetvédelmi hatdosagnak. Alabb, a BorsodChem adatszolgaltatasa/leirasa
alapjan bemutatjuk a Iétesitmények leszerelésének (bontdsanak) folyamatat, jelenlegi allasat.
A 15. és 16. abrakon pedig a teljesen megsziing létesitményeket pirossal, a funkcidjukban
valtozokat kékkel jeloltiik.
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A Leszerelési tervben foglaltak szerint a Higanykatodos Uzemrészen a hig s61¢ klortalanitas,
a klorhités, klorszaritds és a higany-desztillacio egység teljes egészében megsziinik
(15. abra). A klor manipulaciok egységeinek 1j mitkddési rendjérdl a 6. fejezetben irunk A
Séoldd Uzemrész teriiletén a higanykatédos technologiat kiszolgald létesitmények sziinnek
meg (16. abra).

A leszerelés BorsodChem 4éltal vallalt befejezési hatarideje 2022. 12. 31. A bontasra a
szerzddéseket idoben megkototték. Kiilon kotottek szerzodést hulladéklerakokkal és
hulladékhasznositokkal, melyek kozott magyar és kilfoldi illetékességliek egyarant
megtalalhatoak.

2018-ban megtortént az elektrolizald celldkban és a raktari készleten 1évd, Osszesen
197.446 kg témhigany elszallitdsa és artalmatlanitasa, melyben a partner a Batrec svéjci cég
volt. A fémhiganyt Svdjcba, Wimmisbe szallitottak, ahol higany-szulfidda alakitottdk. A
stabilizalt HgS-t végleges artalmatlanitdsra a német K+S Minerals and Agriculture GmbH
sObanyéaba szallitottak.

2019-ben a higanyos klorkomprimalés, a klor szaritas és a klor hiités egységek elbontasara
keriilt sor. A technologidhoz kapcsolddo trafoépiiletben 3 db, az épiileten kiviil pedig 1 db
egyeniranyitd transzformator kibontdsa €s leszerelése is sikeresen lezajlott. A transzformator
olajat lefejtve adtak at hulladékkezeld partnernek és a transzformatorok szétszerelésébol
szarmazo fémeket szelektiven gylijtve hasznositasra adtak at.

7. képek
Bontas a klérkomprimalas, a klorszaritas és a klorhiités egységekben
Komprimalas Klorszaritas Klorhiités

2019-ben elkezdddtek a munkalatok a cellateremben is. A celldk leszerelése €és mosasa a
Leszerelési tervben foglalt iitemtervnek megfeleléen zajlott/zajlik. A cellaterem bontdsa
jelenti a legnagyobb kornyezeti kockazatot, ezért a cellaterem bontédsi és szennyezddés
mentesitési munkai fekete zona koriilmények kozott zajlanak. A fekete zondba torténd
belépés kizarolag a vallalkoz¢ altal kialakitott fekete-fehér rendszeren keresztiil lehetséges.

A vizes mosdsra nagynyomasu vizes mosasi modszert dolgoztak ki (8. kép) a BAT 2
kovetelményeknek megfelelden kialakitott €s tiizemeltetett specidlis mosohelyen (moséd
kabin). A mosasbol szarmazé szennyvizet a cellaterem meglévo padldcsatorndin, tilepitdin
keresztiil az egykori segédiizemben kialakitott higanyos szennyvizkezel$ egységbe vezetik.
Innét a Hg-mentesitett szennyvizet folyamatos ellenérzése mellett (KpKTJ 102 761 439
onellendrzési pont), a III. telepi szervetlen csatornahdldzatba bocsatjak ki, és tovabbi
tisztitasra a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepének szervetlen sorara vezetik.
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A cellateremben korabban iizemeld hidrogén higanymentesitd elszivo rendszerét atalakitottak
a mosé kabin belsejébdl elvezetett levegd tisztitasara. A cellateremben kialakulé fémhigany
cseppek hatékony Osszegylijtésére ,,higanyporszivot” alkalmaznak.

8. kép
A nagynyomasu vizes moséas berendezései

Ay,

)

9. kép 10. kép
A mikddé higanykatodos cellaterem A bontas alatt allé higanykatddos cellaterem

A higanyos hulladékok teherautéra rakodasa

A kialakitott csatornacsapddkban a nagyobb szilard darabokat, a higanycseppeket
durvasziirokkel fogjak fel, amelyek kiemelhetoek és tisztithatdak. A technologiai egységek
magasnyomasu tisztitdsabol keletkezd €s a csapddkban 0sszegylild iszapbol is szarmazik
fémhigany hulladék. A hulladékok 4atadasa a keletkezés iitemében torténik a szerz6dott
hulladékkezeld partnereknek. A leszerelt fém alkatrészek helyszini vizsgdlata kézi XRF
(rontgen fluoreszcens spektrométer) késziilékkel torténik, igy az elemzés mar a helyszinen
gyorsan €s biztonsadgosan elvégezhetd.
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2020-ban a higanyt tartalmazo6 épitési-bontasi hulladékok és a higanytartalmu hulladékok
németorszagi partneriikhoz (K+S Minerals and Agriculture GmbH) vald szallitasara
orszaghataron atlépo hulladékszallitasi engedélykérelmet nyujtottak be. Az engedélyeket
megkaptak (Notifikacid szama: HU242318, HU134719) ¢és a szallitasok {itemezetten zajlanak.
Eddig higannyal szennyezett aktiv szenet, grafitot és egyéni véddeszkozt szallitottak ki.

A hulladékokrol a jelen dokumentacid 19. fejezetében irunk, de a bontas soran keletkezett €s
az OKIR-ban is rogzitett hulladékokat, azok mennyiségét — amelyek nagyobb részét
hazankban artalmatlanitjak — itt mutatjuk be (12. tablazat).

12. tablazat
A higanykatédos klor iizem bontasanak hulladékai 2018-2020. 1. félév kozott [kg]

Kad Megnevezés 2018. év | 2019.év | 2020. I. félév

06 01 06* | egyéb sav - 650

06 04 04* | higanytartalmu hulladék - 42.900

06 07 03* | higanyt tartalmazd barium-szulfat iszap - 14.880 87.940

13 02 08* | egyéb motor-, hajtomii- és kendolaj - 517 103

13 03 07* asyanyo}ag alz?'pu, klorYegylrlletet nem tartalmazo ) 127.000 i
szigeteld és hétranszmisszids olaj

13 05 02* | olaj-viz szeparatorokbdl szarmazo iszap - 29.640 -

1501 10* veszélyes anyagokat maradékként tartalmazo ) ) 162

vagy azokkal szennyezett csomagolasi hulladék
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek,
sziirbanyagok (ideértve a kdzelebbrél meg nem

1502 02* hatarozott olajsziirdket), torl6kendok, ) 304 2.359
véddéruhazat
kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik a 16

1602 14 02 09-t61 16 02 13-ig terjed6 hulladéktipusoktol 22.000 i 280

16 03 07* | fémhigany 197.446 - -
nyomasalld tartalyokban tarolt, veszélyes

16 05 04* | anyagokat tartalmaz6 gazok (ideértve a - 738 -

halonokat is)
16 07 09* | egyéb veszélyes anyagokat tartalmazo hulladék 11.720 13.840 -
egyéb atmeneti fémeket vagy atmeneti fémek
16 08 03 vegylileteit tartalmazo elhasznalt katalizatorok, | 40.000 2.539 -
amelyek kiillonbdznek a 16 08 02-t61

1702 03 milanyag 4.520 11.800 -
17 02 04* veszélyes a..nyagokaylyt tartalmaz6 vagy azzal ) 24250 1.420
szennyezett iiveg, milanyag, fa
17 04 01 vorosréz, bronz, sargaréz 330.000 - -
1704 02 aluminium 100.400 - -
17 04 05 vas és acél 2.579.380 - 1.400
17 04 07 fémkeverék 400 - 2.180
1704 11 kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t61 11.120 - 1.380

szigeteld anyag, amely kiilonbozik a 17 06 01 és

17 06 04 a 17 06 03-to] 3.730 3.580 -

1709 01* | higanyt tartalmazo épitési-bontasi hulladék 59.260 90.500
veszélyes anyagokat tartalmazd egyéb épitési-

170903% 1 ) htasi hulladék (ideértve a kevert hulladékot is) | o /00 | 93420 -
kevert  ¢épitési-bontasi  hulladék,  amely

1709 04 | kiilonbozik a 17 09 01-t81, a 17 09 02-t81 és a 17 3.770 - 19.490
09 03-tol
kiselejtezett  elektromos  és  elektronikus

2001 36 berendezések, amelyek kiilonboznek a 20 01 21- | 64.620 6.640 8.580

t6l, a 20 01 23-t61 és a 20 01 35-td1

osszesen | 3.222.262 | 2.999.588 1.545.087
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A bontas kornyezeti hatdsait monitoring vizsgalatokkal kovetik nyomon:

- Keletkezd hulladékok mindségi vizsgalata

- Talajviz monitoring vizsgalatok

- Munkahelyi és kornyezeti levegd vizsgalatok
Szennyviz vizsgalatok.

A monitoring vizsgalatok biztositjdk azt, hogy sziikség esetén a kornyezetkarositas
megeldzése érdekében idében beavatkozzanak.

BAT 3: A higanycelldas uUzemek leszereléséhez és atalakitasahoz kapcsoldédd, vizbe torténd
higanykibocsatas csokkentése érdekében BAT az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak
alkalmazasat jelenti.

Technika Leiras

a Oxidécio és ioncsere A higany oxidalt alakra torténé teljes &talakitasara
oxidaloszerként hipokloritot, klért vagy hidrogén-peroxidot
hasznalnak, majd az oxidot ioncserél§ gyanta segitségével
tavolitjak el.

b Oxidacio és csapadékképzés | A higany oxidalt alakra t6rténé teljes atalakitasara
oxidaldszerként hipokloritot, klért vagy hidrogén-peroxidot
hasznalnak, majd a kicsapddd higany-szulfidot sziréssel

tavolitjak el.
c Kiredukalas és aktivszenes | Az elemi higany kinyerésére redukalészerként hidroxilamint
adszorpcio hasznalnak, ezt kévetéen a fémhiganyt koaleszcencia utjan

kinyerik, majd aktivszenes adszorpcidval tavolitjak el.

A higanykinyer6 egység kimeneténél a leszerelés vagy atalakitas ideje alatti, Hg-ben kifejezett, vizbe
térténd higanykibocsatasokra vonatkozo, elérheté legjobb technikahoz kapcsolddd koérnyezetvédelmi
teljesitményszint a naponta vett 24 6ras térfogataram-aranyos egyesitett mintdkban mért 3—15 pg/l. A
kapcsol6dd nyomon kdvetést a BAT 7 ismerteti.”

A BorsodChem a higanytartalmt szennyviz elokezelésére BAT 3 eldirds szerint C jeli BAT
technikat alkalmazza, amely az lizemel6 higanykatodos elektrolizis technoldgiai egysége volt.
A szennyviz eldkezel6 technologia megfelel a BAT kovetelményeknek.

A Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Katasztrofavédelmi Igazgatdsag Igazgatod-
helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat 35500/7433-1/2018.4lt szamu a
keletkezé technoldgiai szennyviz kibocsatasi engedélye targyu hatarozataval a szennyviz
kibocsatasi engedélyt megadta, amely 2022. oktober 31-ig érvényes. Az engedélyt csatoljuk
(2. melléklet), ezen hatarozat indoklasi része 0sszefoglaloan tartalmazza az elékezeld rendszer
minden technologiai berendezését.

A vizes késziilékmosasok 2019. 03. 11-én kezdddtek meg. A létesitményben a szennyviz
kibocsatas szakaszos, nincs folyamatos tizem. A keletkezd szennyviz mennyiségét KROHNE
DN 40 IFS 4000F/6 indukcios atfolyas mérdvel mérik. A kibocsatott szennyvizek mindségét
onellendrzés keretében vizsgaljak, amelyrdl a 17. fejezetben részletesen irunk.

BAT 7: A BAT a leveg6be és vizbe toérténd kibocsatasoknak az EN-szabvanyoknak megfelel®
nyomonkdvetési technikakkal, legalabb az alabbi gyakorisaggal végzett nyomon kévetését jelenti.
Amennyiben nem all rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika (BAT) olyan ISO-,
orszagos vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasa, amelyek az adatszolgaltatast ezzel
tudomanyos szempontbél egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.
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Kornyezeti Mintavételi Ellendrzes Kapcsolodd
Anyag(ok) Médszer Szabvany(ok) | minimalis
elem pont g BAT
gyakorisaga
Viz Higany A higany | Atomabszorpcids ENISO Napi BAT 3
kinyer6 spektrometria 12846 vagy
egység vagy atomfluo- EN ISO
kimenete reszcens 17852
spektrometria

A kapcsolodo BAT eldirds a mintavételre: naponta vett 24 oras térfogataram-aranyos egyesitett
mintakban.

A feliilvizsgalati idoszakban keletkezett adatokat a 13. tablazatban mutatjuk be. A vizsgalati
eredmények alapjdn a Hg-mentesitett szennyviz mindsége alatta marad a szennyviz
kibocsatasi engedélyben eldirtnak, valamint a BAT 3 eldirasban (3-15 pg/l) rogzitetteknek.

13. tablazat
A higanykatdédos elektrolizises technolégia bontasabol szirmazé szennyvizek mutatéi
Hg-mentesitett szennyviz KpKTJ: 102 761 439

Mutatok M. e. | Hatarérték | 2018. év | 2019. év | 2020. I. félév
kibocsétott szennyviz | m’ - - 3.432 3.739

Hg tartalom* mg/l 0,015 - 0,00309 0,0076
pH - - - 7,5-12,4 9,5-12,7
Ossz. oldott anyag mg/l - - 4560,48 3388
klorid mg/l - - 1076 1185

* CAK-BAT 7 mérési kotelezettség naponta, térfogataranyos napi atlagbol

12. A feliilvizsgalt technikaban bevezetendo jelentésebb kornyezetvédelmi
teljesitményt javito intézkedések. Tervek

12.1. Katalitikus hypo bontas

A technolégia nem tartozik a klorgyartasi technologidhoz, 1ényegében egy olyan
szennyvizaram kezelésére létesiil, amely jellemzéen a Kloralkédli Kiszerelés teriiletén
keletkezik (szennyezett csapadékviz, mosovizek, csurgalékvizek). Ezen kiviil az ugynevezett
,Offspec” mindségli (mindségi kovetelményeknek nem megfeleld) hypo bontasara is
alkalmas, amely az év soran 1-4 alkalommal, a biztonsagi feladatot ellatdo klormegsemmisitd
egységben (7. fejezet) keletkezik. A hypo bontis tehiat nem része a membrancellas
klorgyartasi technologianak.

» Hypés mosoviz. A hypo értékesitéshez hasznalt vasuti vagonok mosasakor rendszeresen,
jellemzden 2 g/1 aktiv klor tartalma ugynevezett hypos moséviz is keletkezik.

» Offspec hypo. A klorgyartaskor, normal lizemmenet mellett az elnyelést biztosito
folyadék (kezdetben lug, majd hypo-lug elegy) térfogatairama elégséges arra, hogy az
elnyelésbdl adodo reakciohd ne melegitse 40 °C f6lé, igy a nem kivanatos mellékreakciok
(kloratos bomlas) elkeriilhetdk. Uzemzavar esetén, amikor a ,,normal” klormennyiség akar
tizszerese keriilhet a tornyokra, a reakciohd olyan mértékii, hogy a lokalis tilmelegedés
elkeriilhetetlen. Belathatdé — amennyiben a biztonsagi funkcié nem sériil —, hogy a révid
ideig tartd lizemzavar allapotra pl. tizszeres kapacitdsu keringtetd szivattyt, illetve az
ehhez illeszkedd szintén talméretezett hoelnyeld (hdécseréld, hiitétorony) kapacitas
beépitése nem csak gazdasagtalan lenne, de nem is varhat6 el. Ilyen ritka esetben, illetve
évente az ugynevezett nagyleallas elején-végén (ezen esetek szama évente 1-4 alkalom) a
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képz6dd hypo mindsége nem teszi lehetévé annak értékesitését, ez az ugynevezett
,offspec” (nem megfelelé mindségii) hypo lesz.

Ennek a két folyadékaramnak (hypos mosoviz és offspec hypo) a kezelése a higanyos
technolégia megléte idején biztositott volt, mivel a higanyos s6lékornek volt egy éallando
aktiv klor tartalma (a fémhigany kivalasanak elkeriilése érdekében), illetve a membranos
technologidhoz képest joval alacsonyabb volt a s6lé mindségi elvardsa; igy a higanyos
solékorbe vald vezetése ezeknek az aktiv klor tartalmu folyadék aramoknak megoldhatoé volt.

A higanykatodos technoldgia leéllitasa utan ezeknek a folyadék dramoknak a kezelését meg
kell oldani. Mivel két alapvetden eltérd Osszetételli folyadék kezelését kellett megvaldsitani,
erre vagy két dedikalt, az offspec hypo esetén az év nagy részében kihasznalatlan rendszert
telepithettek; vagy a két folyadékot egyarant kezelni képes rendszert. Mivel ilyen rendszerre
az eurdpai kloripari gyakorlatban nincs tapasztalat, a feladatra a Klor Uzem szakemberei
féliizemi kisérlet révén keresik a jO megoldast. Itt hangstlyoznunk, hogy az eurodpai
kloriizemek jelentds, a BorsodChemét joval meghaladd klorat emisszioval tizemelnek (a nem
katalitikus bontassal vald mosoéviz feldolgozas esetén elérhetdé 2 kg klorat/nap mutatoval
szemben mas hasonld kapacitasu lizemeknél atlagban 250 kg/nap), igy ismereteink szerint
mas tizemeknél nem kell ilyen, vagy ehhez hasonl6 feladatot megoldani (a CAK BREF sem
hoz fel példakat).

A technika kidolgozasara a BorsodChem Klér Uzem szakemberei kisérleti katalitikus
bontorendszert alakitottak ki (15. abra), jelentds részben a higanyos technologia leallitasa utan
felszabadult késziilékek hasznositdsdval. A 15. abran feltiintettiilk az egység tervezett Phypo
légtéri, és KpKTJ-hypo szennyviz kibocsatasi pontjait. A kisérletek jo eredményekkel
kecsegtetnek, minden esély megvan arra, hogy a katalitikus hypo-bont6d egységet rendszerbe
allitjak.

A technoldgidban az aktiv klor tartalmu folyadékot szlirés és melegités utan specialis
katalizatorral toltott tornyon keringtetik, ahol aktiv klor tartalma (kloratképzodés helyett)
oxigénképzddéssel jard reakcidban elbomlik (mosoviz esetén egyszeri atfolyas altaldban
elégséges). Ennek koszonhetden 22%-al csokken a keletkezd folyadék oldott anyag tartalma.
A felhasznalt katalizadtor a BorsodChem anyacége, a Wanhua altal kifejlesztett és gyartott,
specidlisan erre a feladatra alkalmas €s évek oOta hasznalt anyag. A technologiabdl kilépd gaz
klortartalmat rendszeresen ellendrzik.

A hypo keringtetését addig végzik, amig klortartalma kelléen alacsony lesz (5 mg/1 alatt). Az
aktiv klor tartalom tovabbi csokkentéséhez natrium-szulfitot adagolnak, amig az aktiv klor
tartalom le nem csokken a 17.5. pontban javasolt 0,5 mg/l egyedi hatarérték ala.

Offspec hypo esetén — amelynek oldott anyag tartalma magas — a képzodott folyadék
rendszeridegen anyagokat nem tartalmaz, igy a technoldgidba visszavezethetd. Hypods
mosoviz esetén a folyadék tartalmazhat rendszeridegen anyagokat (a vasuti vagon a vevoknél
lefejtés sordn szennyezddhet), illetve oldott anyag tartalma lényegesen alacsonyabb,
hasznositasa nem megoldhat6, ezért a csatornahéaldzatba bocsatjak ki.

12.2. MC1 iizemrészben tervezett részleges regeneratum elengedés

Az 5.1.3. pontban irtuk a primer €s szekunder s6lészlrésrol, kelat gyantas abszorpciordl. Nem
megismételve az ott leirtakat, a tobb kezelési 1épesen atesett s6l¢ a keldt gyantas abszorpciot
alkalmaz6 egységre keriil. Itt foként az alkaliféldfémek, a kalcium és a magnézium szintje
redukalodik a kivant értékre. Az ioncserélt vagy szupertiszta s6lé az utolsé toronyrdl a
szupertiszta solé tartdlyba keriil, ahonnan szivattyli nyomja az elektrolizalo egységbe. Az
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abszorpcios ciklus elején a gyanta natriumos forméban van jelen. Uzemelés soran a Na' ion
mas, kétértékli kationra cserélédik, pl. Ca2+, Mg2+, Sr2+, stb. ionokra. A kimeriilt gyanta
regeneralasa: sol¢ leeresztés, ionmentes vizzel vald visszamosas, savazas, l1gozas €s soleves
feltoltés 1épéseken keresztiil megy végbe. A gyantaregeneralas fém szennyezdket tartalmazo
folyadékaramat az

e MCI1 {lizemrész sOlékorében egy tartdlyban gytlijtik, ahonnan pH bedllitast kovetéen
visszaadjak a hig so6lé vonalra (nincs solé részleges elengedés, azaz teljes visszaforgatas
van). Ezzel szemben az

e MC2 iizemrész esetén a regeneratumnak egy bizonyos, kisebb hényadat a kozponti
szennyviztisztitora adjak (lasd még CAK BATC BAT 4.; 13.1.3. pont). Ezt a kloriparban
részleges soléelengedésnek nevezik, és az eurdpai kloriizemek jelentds része él ezzel a
lehetéséggel. Ezt a megoldast az elséfokt kornyezetvédelmi hatosag 2017-ban jovahagyta
(BO-08/KT/9212-18/2017. szamu hatarozat). frtuk, a f6 sobeszallito technologia modositasa
(robbandszer valtds) miatt jelenleg finomitjdk ezt a technologiai 1épést. A kidolgozott
megoldast tervezik majd alkalmazni az MC1 sélékorben, amit a jovoben szintén
részleges soléelengedéssel kivannak iizemeltetni.

Az MC2 iizemrészben alkalmazott részleges soléelengedést az kényszeritette ki, hogy annak
mell6zése esetén a membrancellds egységek szallitdja nem vallalt hosszu tavi garanciat. A
membranok alkalmazasanal ugyanis elsddleges kdvetelmény a nagy tisztasagli solé (NaCl
oldat) alapanyag. Az elvétel hidnya miatt a membranra veszélyt jelentd szennyezdok a
folyamatos visszaforgatasban feldisulnak, ennél fogva nem jelenthetd ki, hogy a
membrancellds technoldgiaban a teljes vizvisszaforgatas folyamatosan, hosszitavon
fenntarthato! Ez az elvaras technologiailag nem teljesitheté. A s6lékor tehermentesitése a
feldusult, a membranokra karos anyagoktol, elkeriilhetetlen. Erre a membranokat gyartod
cégek is felhivjak a figyelmet! De a részleges soléelengedés a BorsodChem versenytarsainal,
az EuroChlor tagvallalataindl is bevett gyakorlat. A so6l¢ egy részének -eleresztése
sziikségszerli, és megfelel a BAT szerinti kovetelményeknek (4.4.3. pont). Ennek
elmaradasaval a stabil, zavartalanul folyé izemmenet nem biztosithato, a fajlagos értékek
(anyag ¢és energia felhasznalds) romlanak. A BorsodChem estében, mivel nagy villamos dram
felhaszndlod, ez leginkabb az energia felhasznalast noveli meg jelentds mértékben. A
membranok kimeriilése, elhasznalddasa, cseréje gyakori lizemzavart, ledllasokat eredményez,
amely a telephelyen miikodé mas gyartastechnologidk lizemvitelére is negativ hatassal van.
Folyamatos technologidknal — a BorsodChem technologiai ilyenek — elsédleges szempont a
folyamatos, zokkendémentes iizemvitel biztositasa, a folyamat paramétereinek optimalis
szinten tartdsa, mivel igy érhetd el a gazdasdgos termelés és a megfeleld és elfogadhato
mértékll kornyezetterhelés. Az lizemzavarok okozta kibocsatasok — pl. a szennyvizzel torténd
szennyezd anyag kibocsatds — a hibaelharitds soran jelentésen megemelkedhetnek és ezek
gyakorisaga dsszességében ennek tovabbi ndovekedését eredményezi.

A részleges soOléelengedést a gdéztermelésben alkalmazott leiszapolashoz hasonlithatjuk
(tobbszor leirtuk ez egy szakzsargon, és sz6 sincs iszapos viz elengedésérdl). Az ionmentes
vizben is — ami igen nagy tisztasdgu —, id6vel feldisulna annyi szennyezé€s (ion), ami miatt a
magas nyomasu gbézt eldallitd kazanokba kondenzalast kdvezdéen mar nem lenne
visszavezethetd, nélkiilozhetetlen a vizbdl a részleges elengedés (leiszapolas).

Az MCI iizemi technoldgidban az ioncseréldk regeneratumat jelenleg visszavezetik a
technoldgidba (vagyis megvalosul a teljes solé visszaforgatds). Sajnos az iizemelési
tapasztalatok szerint ez hosszu tavon a membranok élettartamat jelentosen leroviditi. A
3-4 évre tervezett iizemelés 1-2 évre csokken. A kdsoé szennyezd anyagai — a folyamatos
visszavezetés hatdsdra — a solében feldisulnak és beépiilnek a membran ioncsatorndiba.
Kovetkezményként akar néhany 100 millio forintba Kkeriild membrancserék
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szlikségessége mellett egyéb negativumok is tapasztalhatéak. Ezek kozott emlithetjiik még a
termék minoségének romlasat, a hulladékkeletkezést, a hatasfok csokkenését, a
rugalmatlanabb iizemvitelt és nem utols6 sorban a villamos energia felhasznalas
emelkedését.

Bérhogy kozelitjik meg, a részleges soléelengedés hidnya az MC1 {izemi sélékezelés gyenge

pontja. Megjegyezziik, hogy a CAK BREF, miképp idéztiik (4.4.3. pont), szintén megemliti a
részleges soléelengedést (3.4.3.3 Emissions to water, pl.: 3.4.3.3.3 Chloride), megismételve:

- Kilorid. A higanyos és membrancellas eljarasoknal a sélé tisztitdsa soran a cirkulaltatott sélé

3-4%-at leeresztik, azért, hogy a nemkivanatos anyagok felhalmozodasat elkertljék. Ez a

s6lé altaldban magas koncentracidéban tartalmaz kloridot. Az altalanos gyakorlat az, hogy a

szabad klor kivonasa utan ezt a mennyiséget a szennyvizkezel® rendszerre vezetik. A kézolt

adatok szerint a klérkoncentracié 0,020 és 182 g/l, ill. 0,63-1060 kg/t termelt klér kdzott
vannak.

Mindent egybevetve a részleges soléelengedés is BAT (lasd még a CAK BATC BAT 4.-nél
leirtakat). Ezért, hogy a részleges soléelengedés hianya miatt az MC1 {izemi so6lékezelés
gyenge pontjat kiiktassdk, a BorsodChem — a higanykatodos elektrolizis leallitisa utan
eléallt korillmények miatt — rakényszertil, hogy itt is éljen ezzel a lehetdséggel. Tovabbra is
az a cél, hogy az ilyen modon elengedett szennyviz a legkisebb kornyezeti terhelést
okozza és csak a sziikséges és a cél elérése érdekében elégséges aramok hagyjak el a
technologiat.

A kitlizott cél megvalositasahoz néhany késziilék és berendezés telepitése is elengedhetetlen.
Ezek elhelyezése az MC1 ilizemrész ioncseréld egység kornyezetében tervezett (lasd még a
17. fejezetben). A tervezés és kivitelezés iddigénye egy-két év. A tervezett regeneratum
kibocsatasi pont helyét a 15. dbran ,,KpKTJ MCI1 regeneratum” felirattal jeloltik. Az
elengedett regeneratumot a kdzponti szennyviztisztitora vezetik.

Az MC2 soélékor kelatgyantas abszorberei

- - [, I—

13. kép
Az MC2 soélékor kelatgyantas abszorberei
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13. A feliilvizsgalt membrancellas technika megfelelése a BAT eloirasoknak

A 4. fejezetben Osszefoglaltuk az elérhetd legjobb technika szerinti klor-alkali elektrolizis a
anyagfelhasznalasait és kibocsatasait (3 CURRENT EMISSION AND CONSUMPTION LEVELS).
Jeleztiik, a hatalyban 1évd CAK BREF-t 2014-ben adtdk ki, a higanykatodos eljarés
leéllitasanak hatarideje pedig 2017 vége volt, ezért bizonyos szinten az még ezzel az eljarassal
is foglalkozik. A jelenlegi feliilvizsgalat membrancellas technika masodik feliilvizsgalata, ha
pedig ideszamitjuk a 2017. évi részleges feliilvizsgalatot, akkor a harmadik. A 2015. évi
feliilvizsgalat alkalmaval igazoltuk [40], hogy mind a mar miik6dé (MC1), és mind a tervezett
(MC2) technika megfelel a CAK BREF ajanlasoknak, és a torvényi rangra emelt BATC
(2013/732/EU hatarozat) eldirdsoknak. A 2017. évi részleges feliilvizsgalatban [46] pedig azt
tamasztottuk ald, hogy az MC2 technika a tervezett valtoztatasokkal (részleges soléelengedés)
is megfelel majd annak. A megfelelést a BO-08/KT/9212-18/2007. szdmu (ez fogadja el a
részleges soléelengedést) €és a BO-08/KT/9212-13/2007. szamu hatarozatokkal moddositott
BO/16/104-7/2016. szamu egységes kornyezethasznalati engedély rogziti.

A 4. fejezetben irtuk, hogy a BAT-megfeleldség értékelésénél a 2013/732/EU szamt BAT
eldirasai teljesiilésének vizsgalatara helyezziik a hangstlyt. Ezt az értékelést 2015-ben és
2017-ben elvégeztiik, de itt ismét attekintjiik (13.1. pont) az ennek valdé megfelelést.

A hivatkozott feliilvizsgalatokban ugyanakkor nem értékeltiik a feliilvizsgélt technika ,,A
BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a
2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikékkal
(BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- ¢és
hulladékgdz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténd meghatarozasardl” azaz a
CWW BATC eldirasainak [69] valé megfelelést. Ismeretes, hogy a 2016/902 europai
bizottsagi végrehajtasi hatdrozat mar az idén hatalyba 1épett. Eléirasaink a BorsodChem
osszességében megfelel. Az e szerinti értékelést a 13.2. pont tartalmazza.

13.1. A CAK BREF [68] eléirasainak valé megfelelés
(Ertékelés az 2013/732/EU bizottsagi hatarozat alapjan)

13.1.1 Cellas technolégia

BAT 1: A kloralkaligyartasra vonatkozé BAT az aldbbi technikak egyikének vagy kombinaciojanak
alkalmazasat jelenti. A higanycellds technolégia semmilyen koralmények koézott nem tekinthetd
elérhetd legjobb technikanak. Az azbesztdiafragmak hasznalata nem mindsul elérheté legjobb
technikanak.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
A membrancellak membrannal elvalasztott anédbdl és
katédbdl allnak. Bipolaris kialakitds esetén az egyes | Altalanosan alkalmazhat6
membrancellak elektromosan sorba vannak kotve.

Bipolaris membrancellas
eljaras

. . . . ) A Nem alkalmazhat6 a 20
- . . A membrancellak membrannal elvalasztott anddbdl és A
Monopolaris membrancellas TR - . Py . kt/év-nél nagyobb
b o katédbol allnak. Monopolaris kialakitas esetén az . e .
eljaras klérkapacitasu Uzemek

egyes membrancellak parhuzamosan vannak kotve. .
esetében.

Az azbesztmentes diafragmacellak azbesztmentes
diafragmaval elvalasztott anodbdl és katddbdl allnak.
Az egyes diafragmacellak sorba (bipolaris kialakitas) | Altalanosan alkalmazhatd.
vagy parhuzamosan (monopolaris kialakitas) vannak
kotve.

Azbesztmentes
diafragmacellas eljaras

A BorsodChem MC1 ¢s MC2 iizemrészeiben bipolaros membrancellas technikat alkalmaznak
(5.2.1. pont).
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13.1.2. Higanycellas lizemek leszerelése vagy atalakitasa

A CAK BREF [68] (az 2013/732/EU bizottsagi hatarozat) BAT 2 és BAT 3 pontja a
higanykatodos eljaras leszerelésével foglalkozik. A leszerelés BAT szerinti értékelését a
11. fejezet tartalmazza.

13.1.3. Szennyviztermelés

BAT 4: A szennyviztermelés csokkentése érdekében alkalmazhatd elérhetdé legjobb technika az

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Nem alkalmazhaté diafragmacellas (zemek
esetében. Nem alkalmazhaté természetes
sboldatot hasznal6 membrancellas Uzemek
. Az elektrolizalé cellakbol eltavozd kimeritett | esetében, amikor béséges so6- és vizforrasok,
A sooldat " L - o ” o _— " L
. s sooldatot szilard soval (Ujratelitik, vagy | illetéleg magas klorkibocsatast felvenni képes
recirkulaltatasa s o P . . i . .
beparoljak, majd visszadntik a cellakba. s6s viztest allnak rendelkezésre. Nem
alkalmazhaté az elengedett séoldatot mas
termeléegységekben felhasznald
membrancellas Uzemek esetében.
A kléralkaliizembdl szarmazo
anyagaramokat, példaul a klér, a natrium-
/kalium-hidroxid és a hidrogén

Egyéb
anyagaramok
Ujrahasznositasa

feldolgozasabdl szarmazoé kondenzatumokat
kilonb6z6  pontokon  visszataplaljgk a
folyamatba. Az Ujrahasznositds mértékét az
lUzem vizmérlege és az arra a folyékony
halmazallapott  anyagaramra  vonatkozo
tisztasagi kovetelmények korlatozzak,
amelyekben az anyagaram Ujrahasznositasra
kerdl.

Altalanosan alkalmazhatd.

A so6t tartalmazo,
egyéb gyartasi
folyamatokbol
szarmazo
szennyviz
Ujrahasznositasa

A s6t  tartalmazo, egyéb gyartasi
folyamatokbdl szarmazo szennyvizet
visszataplaljak a sooldatos rendszerbe. Az

Ujrahasznositas  mértékét a  sodoldatos
rendszerre vonatkoz6 tisztasagi
kovetelmények és az Ulzem vizmérlege
korlatozza.

Nem alkalmazhat6é olyan Gzemek esetében,
ahol a szennyviz tovabbi kezelése olyan
negativ hatasokkal jar, amelyek
jelentésebbek, mint az elérhetd kornyezeti
elényok.

A szennyviz
kioldasos
banyaszatban
torténd
felhasznalasa

A Kkldralkaliizembél szarmazé szennyvizet
kezelésnek vetik ala, majd
visszaszivattyluzzak a sobanyaba.

Nem alkalmazhaté az elengedett séoldatot
mas termel6egységekben felhasznalo
membrancellas Uzemek esetében. Nem
alkalmazhaté olyan esetekben, amikor a
banya lényegesen magasabban fekszik, mint
az Uzem.

A solé
szlrletiszapjanak
koncentracidja

A szirletiszapot szilir6sajtoloval, forgédobos
vakuumszirével vagy szlr6centrifugaval
tomoritik. A visszanyert vizet visszataplaljak a
sooldatos rendszerbe.

Nem alkalmazhat6 olyan esetekben, amikor a
szliredékpogacsak szarazon eltavolithatok.
Nem alkalmazhaté a szennyvizet kioldasos
banyaszat céljabdl ujrafelhasznald Uzemek
esetében.

Nanofiltracié

A membranfiltracié kb. 1 nm pdérusnagysagu
membranszird segitségével végzett specidlis
fajtdja, amelyet az elengedett sooldat
szulfattartalmanak kivonasara, és ezaltal a
szennyviz térfogatanak csOkkentésére
hasznélnak.

A sooldatot recirkulaltatdé membrancellas
Uzemek esetében akkor alkalmazhato, ha az

elengedett sooldat tisztasagi foka a
szulfatkoncentracio alapjan kerdl
meghatarozasra.

A sooldatot recirkulaltatdé membrancellas

A A Kloratkibocsatas = _csokkentéset  célzo Uzemek esetében akkor alkalmazhato, ha az
kloratkibocsatas technikak leirasat a BAT 14 tartalmazza. Ezek . . - '
. o N . elengedett sooldat tisztasagi foka a
csOkkentését a technikak az  elengedett sdéoldat p s . N
. - i . . . . kloratkoncentracio alapjan kerdl
célzo technikak térfogatanak csokkentésére szolgalnak. L.
meghatarozasra.

a. A mindkét eljaras sdoldat recirkulaltatdssal izemel. A hig solét soval visszatoményitik, és
visszavezetik az elektrolizalo cellakba (5.1. és 5.3. pont).
b. A technologidban tobb helyen élnek a visszaforgatas lehetdségével.
- Az SRS eljarasnal szulfatban szegény dramot a s6lébe visszavezetik (5.3.2. pont).
- A sOlésziirdk tisztitdsakor visszamosott solét a solékor megfeleld helyére visszavezetik
(5.1.3. pont).
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- Az ioncserénél a gyantaregeneralds abszorbedlt szennyezddéseket tartalmazod elfolyd
savas ¢s regenerald lugos vize tartalyban gytilik, ahonnan az
e MC1 lizemrészben szivattyu nyomja pH beallitassal a hig s6l¢ vonalra, az
e MC2 esetében a regeneratum egy részének kivételével a solé vonalra vezetik.
Mindkét megoldas BAT, ¢€s a kedvezd lizemelési tapasztalatok, és nem utols6 sorban az
europai iizemelési gyakorlathoz igazodva az MCI1 iizemben is az MC2 szerinti
gyakorlatot tervezik megvaldsitani. A BorsodChem az eljaras mellett érvelve igazolta,
hogy a savas regeneratum technoldgiai szennyvizként torténd elvezetése a BorsodChem
Szennyviztisztitd telepére, nincs ellentmonddsban a BAT BREF megallapitasaival,
megfelel az abban leirtaknak. Az alkalmazott részleges soléelengedésnek tobb pozitiv
hozadéka is van.

- A hig s6lé savas klormentesitésekor a savas s6lét visszavezetik a hig s6lébe (5.3.1. pont)

- A so6l¢é szulfattartalmanak kivonasara modern SRS technologiat alkalmaznak, amely
nanofiltracion alapul (f. pont). A nanofiltracioval nyert ,,szennyvizet” azonban nem
elengedik, hanem szulfattartalmat kinyerik. Az Na,SO, kristalyok kinyerése utdn maradt
solét a solékorbe visszavezetik (5.3.3. pont).

c. A BorsodChemben az MDI gyartds TOC mentesitett sos szennyvizeit visszataplaljak a
sooldatos rendszerbe (5. és 10. fejezet). A gyartelepi sosvizeket az MDI iizemi
sokristalyositora vezetik, €s a visszanyert sot a kdso alapanyaghoz keverve felhasznaljak.

d. A BorsodChem esetében ez a lehetdség a kozte és a sObanya kozotti tdvolsdg miatt
irrelevans.

e. A BorsodChemben a soléiszapot sziirik, mossak, a szlirletvizet visszaforgatjak. Az iszapot
préselik.

g. A solét a klorat-képzddés mérséklésre savanyitjadk (BAT 14). A kloratot a részarambol
savas redukcioval bontjak, a részaramot a so6lékdrbe visszavezetik.

13.1.4. Energiahatékonysag

BAT 5: Az elektrolizis energiahatékonysaganak novelése érdekében alkalmazhaté elérheté legjobb

Technika Leiras Alkalmazhatosag
A nagy teljesitményl membranokat kisebb | A membrancellas  Gzemek
Nagy teljesitményl | feszlltségcsokkenés és jobb aramkihasznalas jellemzi, és | esetében a membranok

membranok az adott Uzemi feltételek mellett mechanikai és kémiai | életciklus  végi  felujitasara
stabilitésuk is biztositott. alkalmazhato.
Az azbesztmentes diafragmacellak fluorkarbon polimerbél
Azbesztmentes és toltéanyagbol, példaul cirkénium-dioxidbol allnak. Altala .
alanosan alkalmazhaté.

diafragmacellak

Ezekre a diafragmakra kisebb ellendllasi tulfesziltség
jellemz8, mint az azbesztesekre.

Nagy teljesitményl | Kedvez6bb gazkibocsatasu (alacsony buborékképzédési A burkolatok életciklus  véai
elektrodak és | tulajdonsagu) elektrodak és burkolatok, valamint kis feluiitasara alkalmazhato 9
burkolatok tulfesziltségi elektrédak. | )

A sooldat kellbképpen meg van tisztitva ahhoz, hogy
Nagy tisztasagu | minimalis legyen az elektrédak és @ | Atalanosan alkalmazhaté
séoldat diafragmak/membranok szennyez6dése, ami ndvelné az '

energiafogyasztast.

A BorsodChemben gyakorlatilag az dsszes lehetséges eljarast alkalmazzak (a b irrelevans).
Jellemz0 a nagy tisztasagl s6lé alkalmazasa (szupertiszta solé; 5.1. és 5.3. pont). Ugyanugy
elv a lehetd legmagasabb mindségli membranok, ill. bevonatok alkalmazasa. Ennek
érdekében a beszallitoik csak tobb éves tapasztalattal megismert, a nemzetkozi piacon
megfeleld referencidval bird cégek koziil keriilhetnek ki (5.2. pont).

BAT 6: Az energiahatékonysag ndvelése érdekében az alkalmazhatd elérhetd legjobb technika az
elektrolizis melléktermékeként keletkezd hidrogén reagensként vagy tlizel6anyagként térténd lehetd
legjobb felhasznalasat biztositja.
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A hidrogén felhasznéalhaté kémiai reakcidkban (pl. ammonia, hidrogén-peroxid, sésav és metil-alkohol
el6allitasara; szerves vegyuletek redukcidjara; asvanyolaj hidrogénezé kéntelenitésére; olajok és
zsirok hidrogénezésére; poliolefin-gyartasban lanczarasra), valamint tizel6anyagként g6z és/vagy
villamos energia el6allitasara szolgalo égési folyamatokban, illetve kemencék fiitésére. A hidrogén
felhasznalasanak foka tobb tényez6tdl fligg (pl. a hidrogén, mint reagens iranti igény az adott
telephelyen, a telephely gbézigénye, a potencialis felhasznaldk kdzelsége).

Az eldallitott hidrogénbdl vagy szintetikus sosavat (so6sav oldatot) gyartanak, vagy atadjak az
Ammoénia Uzembe ammoniagyértasra vagy pedig energetikailag a BC-Therm kazéniizemében
hasznositjdk. Az adott idoben nem hasznosithatd mennyiséget a légtérbe engedik
(5.6.2. pont). A BorsodChemben a hasznositas aranya jellemzdéen 90% folotti (9. tablazat)!

13.1.5. A kibocsatdasok ellen6rzése

BAT 7: A BAT a leveg6be és vizbe torténd kibocsatasoknak az EN-szabvanyoknak megfelel$
nyomonkdvetési technikdkkal, legalabb az aldbbi gyakorisaggal végzett nyomon kovetését jelenti.
Amennyiben nem all rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika (BAT) olyan ISO-,
orszagos vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasa, amelyek az adatszolgaltatast ezzel
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

A BAT 7 pont kornyezeti elemenként felsorolja a vizsgaland6 anyagokat, megadja a
mintavételi pontot, a moddszert, az alkalmazand6 szabvanyokat, az ellen6rzés minimalis
gyakorisagat. A BorsodChem mindezek szerint, a gyakorlatban bevett szabvanyok szerint, és
a jogszabalyokban, a hatosagi hatdrozatokban eldirt gyakorisaggal ellendrzi a technologiak
kibocsatasait. Lasd még a kapcsolodo BAT pontokat

7 s

13.1.6. Levegbbe torténé kibocsatasok

BAT 8: A klér és a klor-dioxid levegbbe torténd, a klor feldolgozasabol szarmazd iranyitott
kibocsatasanak csodkkentése érdekében az elérhetd legjobb technika olyan klérabszorpcids egység
tervezése, karbantartasa és GUzemeltetése, amely az alabbiak megfelel6 kombinaciojaval rendelkezik:

i toltdtt oszlopokon és/vagy ejektorokon alapuld, a nedves gaztisztitashoz folyadék gyanant
alkalioldatot (pl. natrium- hidroxid-oldatot) hasznal6 abszorpciés egység;

ii. a klér-dioxid-koncentracié csokkentésére hidrogén-peroxid-adagolé berendezés vagy -
szikség esetén — kulonalld, hidrogén-peroxidos nedves gaztisztitd berendezés;

iii. a termelt klér mennyisége és bedmlési sebessége szempontjabdl a (kockazatértékelésen
alapuld) legrosszabb esetre vonatkozé forgatokdonyv esetén is megfelelé méret (amely
alkalmas a cellacsarnok teljes termelésének az Gzem lezarasaig megfelel6 idén at torténd
abszorpciojara);

iv. a gaztisztitéfolyadék-tartaly mérete és taroldkapacitdsa barmikor képes a tobblet
befogadasara;

V. a toltott oszlopok mérete barmikor elegendé a tulfolyas megelézésére;

vi. a folyékony klor abszorpcios egységbe vald bejutasanak megakadalyozasa;

Vii. a gaztisztito folyadék klérabszorpcids rendszerbe vald visszaaramlasanak megakadalyozasa;

viii. szilard csapadékok képz6désének megakadalyozasa az abszorpciés rendszerben,;

iX. h&cserél6k hasznalata az abszorpcios rendszer h6mérsékletének mindenkor 55 °C alatt valé
tartdsa érdekében;

X. a klor abszorpcidjat kovetben higitdlevegd biztositdsa a robbanasveszélyes gazelegyek
képz6désének megakadalyozasa érdekében;

Xi. a kulénosen korroziv kérnyezetnek mindenkor ellenalini képes épitéanyagok hasznalata;

Xii. tartalékberendezések hasznalata, ugymint tartalék gaztisztitdé az Gzemben lévével sorba
kétve, gaztisztitd folyadékot tartalmazd és a gaztisztitdt gravitacids elven taplalé vésztartaly,
készenléti és tartalék ventilatorok, valamint készenléti és tartalék szivattyuk;

xiii.  flggetlen tartalékrendszer biztositésa a kritikus elektromos berendezések szamara;

xiv.  vészhelyzet esetére a tartalékrendszerre valé automatikus atallas biztositasa, tovabba a
rendszer és az atallas idénkénti tesztelése;

Xv.  az alébbiakra iranyulo fellgyeleti és riasztorendszer biztositasa:

a) klor a klérabszorpcios egység kimeneténél és annak kdrnyezetében;
b) a tisztitéfolyadékok hémérséklete;
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c) a tisztitofolyadékok redukcios potencialja és lugossaga;

d) szivényomas;

e) a tisztitofolyadékok aramlasi sebessége.
A Cly-ben kifejezett klorra és klor-dioxidra vonatkozd, a klorabszorpciés egység kimeneténél
egyuttesen mért és a legaldbb évente végzett legalabb harom egymast kovetd dérankénti mérés
atlagaként szamolt, az elérheté legjobb technikahoz kapcsolédé kibocsatasszint 0,2-1,0 mg/m®. A
kapcsolodd nyomon kdvetést BAT 7 ismerteti.

A Kl6r Uzem minden olyan késziilékébol, ahol klor eléfordulhat, biztosithaté a klér elszivasa
ventilatorral. Az igy elszivott klor a hypo rendszerre keriil (7. fejezet). A hypo rendszer
teljesiti a BAT 8 eldirasokat. Koziiliik biztonsagra, a vészhelyzeti lehetdségre vald készenlétre
vonatkozo6 miszaki megoldasokat (xii - xv) emeljiik ki:

- az iizem biztonsaga miatt meghataroz6 szerepli hypo keringetd szivattyu, lugfeltoltd
szivattyu, vészviz szivattyu és véggdz ventilator a vészenergia haldzatra is be van kotve;

- minden elnyeletd toronyhoz két-két hypo keringeto tartaly tartozik Az egyiken keresztiil
a hypot cirkulaltatjak, mig a masikban friss lig van el6készitve. Uzemzavar esetén a
masodik (friss lugot tartalmaz6) tartalyra valtanak at;

- két elnyeletd tornyot parhuzamosan iizemeltetnek, melyek utan sorba kapcsolva
csatlakozik egy kozos torony a hozza tartoz6 vészlig beadagolo rendszerrel,

- az egység véggaz kéményébe (P29 pontforrds) beépitett klorérzékeld (200 ppm
klortartalom) vészhelyzet esetén automatikusan inditja a vészjelz6 szirénat.

BAT 9: A szén-tetrakloridnak a nitrogén-triklorid eltavolitasara torténd hasznédlata és a klérnak a
véggazbol torténd visszanyerése nem mindstil elérheté legjobb technikanak.

A BorsodChemben ezeket a technikakat nem alkalmazzak. A BorsodChem teriiletén évek ota
semmilyen célra nem hasznalnak CCly-et.

BAT 10: A nagy, 150-nél magasabb globalis felmelegedési potenciallal rendelkezé hitékozegek (pl.
sok fluorozott szénhidrogén [HFC]) uj klorcseppfolydsitd egységekben vald hasznalata nem minéstil
elérhetd legjobb technikanak.
Leiras
Alkalmas hiitokézeg példaul:

- szén-dioxid és ammonia két kilon hitokorben,

- klér,

- viz.
Alkalmazhatdésag
A hiit6kozeg kivalasztasanal Gizembiztonsagi és energiahatékonysagi szempontokat is figyelembe kell
venni.

A BorsodChemben a kloér cseppfolyositds hiitdgépei R507 hiitékozeggel miitkodnek, ami
megfelel a BAT 10. pont szerinti elvarasnak. Eurdpaban az elsok kozott telepitenek egy
kétkords ammonia/szén-dioxid kdzegli egységet is erre a feladatra (6.1. pont).

13.1.7. Vizbe torténé kibocsatasok

BAT 11: A szennyezd anyagok vizbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében alkalmazhatd
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinaciojanak alkalmazasat jelenti.

Technika Leiras
Folyamatintegralt
technikak (')

b A szennyviz forrasnal
tortens kezelése (')

A szennyez8 anyagok képz&dését megakadalyozé vagy mérséklé technikak

A szennyvizben |év6 szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz szennyvizgyijté
rendszerbe valo kibocsatdsa elbtti  csokkentésére és a szennyezd anyagok
visszanyerésére alkalmas technikak

A szennyvizben |év6 szennyez8 anyagok mennyiségének a végsé szennyvizkezelés elbtti
csOkkentésére alkalmas technikak

A szennyviz
elskezelése (%)
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Technika Leiras
d Végs6 A fogadd viztestbe bocsatast megel6z6, mechanikai, fizikai-kémiai és/vagy biologiai
szennyvizkezelés (2) technikak alkalmazasaval végzett végsd szennyvizkezelés

() ABAT 1, 4, 12, 13, 14 és 15 targykorébe tartozik.
(®) A vegyipari 4gazatban hasznalt kozos szennyviztisztitd és hulladékgaz-tisztito/-kezeld rendszerekrdl sz6lo
BAT-referenciadokumentum (CWW BREF) targykorébe tartozik.

A BorsodChem fontos miiszaki jellegli alapfilozofidja, hogy a technologidiban
folyamatintegralt technikékat alkalmaznak a szennyvizképzddés csokkentésre. A Klor
Uzemben a solé legnagyobb részét visszaforgatjak (5.1. és 5.3. pont), midltal alacsony a
szennyvizképzddés. A technologia egy adott helyén keletkezd, ott szennyezettnek tekintett
aramot a technoldgia mas 1épésébe vezetik vissza. A gyartelep kozponti szennyviztisztitdjan
végso szennyvizkezelést alkalmaznak (d).

BAT 12: A kléralkalilzembdl szarmazd kloridok vizbe torténd kibocsatasanak csdkkentése érdekében
alkalmazhaté elérhetd legjobb technika a BAT 4-ben megadott technikdk kombinacidjanak
alkalmazasat jelenti.

A BorsodChemben a BAT 4-nél leirtak szerint jarnak el.

BAT 13: A kldralkalitzembdl szarmaz6 szabad klér vizbe torténé kibocsatasanak csokkentése
eérdekében alkalmazhaté elérhetd legjobb technika a szabad klért tartalmazd szennyvizaramoknak a
forrashoz minél kozelebb torténdé kezelése a klér kivalasanak és/vagy halogénezett szerves
vegylletek képzédésének megakadalyozasa céljabdl, az alabbi technikak egyikének vagy

Technika Leiras

A szabad klért redukaloszerekkel, példaul natrium-szulfittal vagy hidrogén- peroxiddal
végzett reakcid utjan keverétartalyban megsemmisitik.

A szabad klort merevagyas reaktorban kloridra és oxigénre bontjak. A katalizator
nikkel-oxid lehet aluminium-oxid hordozd jelenlétében, vassal impregnalva.

A szabad klért kortlbelll 70 °C-on tortén6é hébontas utjan kloridra és kloratra bontjak.
C | Termikus bontas Az elfolyd oldat a klorat- és bromatkibocsatas csokkentése érdekében tovabbi
kezelésre szorul (BAT 14).

A szabad klért savanyitassal elbontjak, majd a felszabadulo klérgazt begydijtik. A savas
bontas végezhetd kiilon reaktorban vagy a szennyviznek a séoldatos rendszerben valo
Ujrahasznositasaval. A szennyviz sélékdrben torténd ujrahasznositasanak mértékét az
Uzem vizmérlege korlatozza.

A szennyviz | A kloralkaliizembdl szarmazo, szabad klort tartalmazd szennyvizaramokat a tobbi
Ujrahasznositasa termeléegységben Ujrahasznositjak.

a Kémiai redukcio

b | Katalitikus bontas

d | Savas bontas

Az azon a ponton legaldbb havonta egyszer vett mintdkban, ahol a kibocsatott anyag elhagyja a
létesitményt, a Cl,-ben kifejezett szabad klorra vonatkozo, az elérheté legjobb technikahoz
kapcsolodo kibocsatasszint 0,05-0,2 mg/l. A kapcsolodd nyomon kdvetést a BAT 7 ismerteti.

A CAK BREF [68] 3.4.3.3.4. pontja targyalja a lehetséges jelentdsebb szabad klorforrasokat;
ugymint az aktiv klor tartalmu solé elengedését, a képzddd hypo elbontéas utani elengedését
illetve telepi szennyviztisztitdé hidnyat. A képz6dott hypot vagy felhasznaljak (pl.
hiutévizkezelésnél) vagy értékesitik; szennyvizként nem engedik csatorndra. Megvalodsitas
alatt van — egy kisérleti egység mar iizemel — egy katalitikus hypo-bontd egység. A gyartelep
kozponti szennyviztisztitoval rendelkezik.

BAT 14: A kloralkaliizembdl szarmazo kloratok vizbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében
alkalmazhaté elérhetd legjobb technika a BAT 4-ben megadott technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasat jelenti.
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Technika Leiras Alkalmazhatésag

Jé aramkihasznalasu, a kloratképzédést | A membrancellas Ulzemek esetében a
mérséklé és az adott Uzemi feltételek mellett | membranok életciklus végi feltjitasara
mechanikailag és kémiailag stabil membranok. alkalmazhato.

A burkolatok életciklus végi felUjitasara
alkalmazhat6. Az alkalmazhatésagot a
termelt klér minéségére (oxigéntartalmara)
vonatkozé kévetelmények korlatozhatjak.

Nagy teljesitményl
membranok

Kis elektrodatulfeszultségl, ezaltal az anddnal
mérsékeltebb kloratképzddést és fokozottabb
oxigéntermelést biztosité burkolatok.

b Nagy teljesitményl
burkolatok

A sooldat kell6képpen meg van tisztitva ahhoz,

c N'agy tisztasagu hpgy mlplmalls Iegyen az elektrE)d'ak €S @ | 4ialanosan alkalmazhato.
sooldat diafragmak/membranok szennyez&dése, ami
fokozna a kloratképzédést.
A sooldatot az elektrolizis el6tt a
A s6oldat kloratképz6dés mérséklése érdekeben |
d savanyitjak. A savanyitdas mértékét az | Altalanosan alkalmazhaté.

savanyitasa alkalmazott berendezés (pl. membranok és

anddok) érzékenysége korlatozza.
A kloratot 0 pH-értéken, 85 °C felett sosavval | Nem alkalmazhat6 a séoldatot egyszeresen
redukaljak. hasznalé Gzemek esetében.
A Kloratot tulnyomasos csdérgedeztetéagyas
reaktorban haromfazisu reakciéval, hidrogén és | Nem alkalmazhaté a séoldatot egyszeresen
rédium mint katalizatorok jelenlétében kloridda | hasznalé Gzemek esetében.

e | Savas redukcio

f | Katalitikus redukcié

redukaljak.
A klorattartalma | A kléralkaliizembél szarmazo | Csak olyan helyszineken alkalmazhato,
szennyvizaramok szennyvizaramokat mas termel6egységben, | ahol mas termel6egységek hasznositani
9 | felhasznalasa mas | elsésorban natrium-kloratot eldallitd egységek | tudjak az ilyen min&éségl
termel8egységekben | soéoldatos rendszerében ujrahasznositjak. szennyvizaramokat.

A BorsodChemben a fentebbiek koziil tobbet alkalmaznak: a, b, €, d, e. A s6lét a klorat-
képzddés mérséklésre savanyitjak (d). A kloratot savas redukcioval bontjak (e; 5.3.1. pont).

BAT 15: A kléralkaliizembdl szarmazo halogénezett szerves vegylletek vizbe torténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében alkalmazhaté elérheté legjobb technika a BAT 4-ben megadott technikak
kombinaciojanak alkalmazasat jelenti.

Technika Leiras
A s6 és a segédanyagok | A sO és a segédanyagok kivalasztasa és ellendrzése a séoldatban talalhatéd
a | kivalasztasa és ellenérzése szerves szennyezd anyagok mennyiségének csdkkentését szolgalja.
A folyamatokban hasznalt viz tisztitdsara membranszirést, ioncserét, UV-
b | Viztisztitas besugarzast és aktivszenes adszorpciot lehet alkalmazni, amely technikak
csokkentik a sdoldatban talalhaté szerves szennyez anyagok mennyiségét.
A berendezések kivalasztisa &s A cellakat, csoveket, szelepeket és szivattyukat — a szerves szennyezd
Cc . anyagok soéoldatba mosédasanak esélyét csdkkentendd — korultekintéen kell
ellendrzése kivalasztani.

A BorsodChem a sot hossza évek 6ta azonos, jol ismert erdélyi banyabol vasarolja, melynek
ismerten alacsony a szerves szennyezOanyag tartalma (@). A technoldgidkban hasznalt vizeket
a felhasznalas el6tt a felhasznalas igényeinek megfelelden elokészitik (b). A berendezések,
alkatrészek ismert, specialis beszallitoktél szarmaznak, akik szigord anyag-mindségi
feltételekkel és nagy garancia mellett szallitjak a berendezéseket (C).

BAT 16: Az artalmatlanitasra kildoétt elhasznalt kénsav mennyiségének csdkkentése érdekében
alkalmazhato elérhetd legjobb technika (BAT) az alabbi technikak egyikének vagy kombinaciéjanak
alkalmazasat jelenti. A Kklorszaritobdl szarmazé elhasznalt kénsav friss reagensekkel torténd
semlegesitése nem minésul elérhetd legjobb technikanak.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

Az elhasznalt savat mas célra, példaul az | Olyan telephelyeken alkalmazhaté, amelyek
eljarasban vagy a szennyvizkezelésben pH- | esetében ilyen minéségi elhasznalt sav
beallitasra, illetve a maradék hipoklorit | irant a helyszinen vagy a telephelyen kivil
elbontasara hasznaljak. igény mutatkozik.

Az elhasznalt savat a helyszinen vagy a | A telephelyen kivll Gjratdményités csak
telephelyen kivll zart ciklusi vakuumos | olyan helyszinek esetében alkalmazhato,
beparlékban, indirekt gézfiitéssel vagy kén- | ahol az Ujratéményitést végzé szolgaltaté a
trioxidos dusitassal Ujratdéményitik. kézelben talalhato.

Telephelyen vagy
a | telephelyen kivali
hasznalat

b | Ujratdményités
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Az artalmatlanitasra kuldétt elhasznalt, (96 tomegszazalékos) H,SO4-ben kifejezett kénsav
mennyiségére vonatkozd, elérhetd legjobb technikahoz kapcsolédé kornyezetvédelmi
teljesitményszint egy tonna eldallitott klérra < 0,1 kg.

A kétlépéses klorszaritasrol az 5.6.1. pontban irunk. A hig kénsav levegdztetd toronyban a
klort stritett levegével kisztrippelik a kénsavbol (b). A hig kénsav a hig kénsav
taroldtartalyba, onnan a savtoményitébe (b) vagy tartalyparki tarolotartalyba keriil, ahonnét
értékesitik (a). Toményités utan a koncentralt kénsavat a technolégidban széritasra
Gjrahasznositjak. Artalmatlanitisra mar évek 6ta nem adtak at kénsavat!

13.1.8. A telephely szennyezé6désmentesitése

BAT 17: A talaj, a talajviz és a leveg6 szennyez6désének csokkentése, valamint a szennyezé
anyagok terjedésének és a szennyezett kloralkaligyartd létesitményekbdl az élélényekbe jutasanak
megallitdsa érdekében alkalmazhatd elérhetd legjobb technika (BAT) az alabbiak mindegyikét
tartalmazo telephely-szennyez6désmentesitési terv készitése és végrehajtasa:

i. vészhelyzeti technikak végrehajtasa a szennyezési Utvonalak elzarasara és a szennyezés
terjedésének megakadalyozasara;

ii. tanulmany készitése a szennyezés forrasanak, kiterjedésének és 0Osszetételének
megallapitasa céljabol (pl. higany, poliklérozott dibenzo-p-dioxinok (PCDD-k)/poliklérozott
dibenzofuranok (PCDF-ek), poliklérozott naftalinok);

iii. aszennyezés jellegének megallapitasa, tovabba felmérések és jelentés készitése;

iv. id6- és térvonatkozdsu kockazatelemzés a telephely jelenlegi hasznalata és jovdbeli
engedélyezett hasznalatanak fliggvényében;

V. mérndki projekt el6készitése, amely kiterjed az alabbiakra:

a) szennyezddésmentesités és/vagy allando tarolas; b) Gtemtervek;
b) nyomonkdvetési terv;
c) acél eléréséhez sziikséges pénzulgyi tervezés és beruhazas;

vi. a mérnoki projekt végrehajtasa annak érdekében, hogy a helyszin — jelenlegi és jovdbeli
engedélyezett hasznalata nyoman — ne veszélyeztesse jelentés mértékben az emberek
egészseégeét és a kornyezetet. Egyéb kotelezettségek fliggvényében a mérndki projektet adott
esetben szigorubb feltételekkel kell végrehajtani;

vii.  szlkség esetén a telephely hasznalatara vonatkozé korlatozasok, tekintettel a
maradvanyszennyez8désekre, valamint a helyszin jelenlegi és jov6beli engedélyezett
hasznalatéra;

vii. a helyszin és az azt 6vez6 terlletek kapcsolédd nyomon kovetése a célkitlzések
teljestlésének és fenntartasanak ellenérzése céljabdl.

Leiras

A telephely szennyez&désmentesitési tervét gyakran az Uzem leszerelésére vonatkozd dontés
meghozatalat kdvetéen készitik el és hajtjak végre, jollehet egyéb kovetelmények a még mikodd
Uzem (részeinek) szennyezédésmentesitését is indokolhatjak.

A kovetelményektdl figgben a szennyez8désmentesitési terv egyes elemei atfedhetik egymast,
elhagyhaték vagy mas sorrendben is végrehajthatok.

Alkalmazhatdésag

A BAT 17v-17viii. alkalmazhatésaga a BAT 17-ben emlitett kockazatelemzés eredményeinek
fuggvénye.

A gyartelep egykori higanykatdédos cellatermei koriili higanyos szennyezés részletes
tényfeltarast 2019-ben ismételten elvégeztiik. A tényfeltarast az eljard hatosag BO/32/00632-
5/2020. szamon elfogadta. A hatdrozat kitér a monitoringra is.

A Klér Uzem leallitott higanykatodos cellaterem alatt — a masik két higanyos cellateremhez
hasonlatosan — a korabbi miikodésbdl higanyos talajszennyezés talalhatd. A szennyezés
nyomon kovetésére a BorsodChem az illetékes hatosag éltal elfogadott aktiv védelmi tervvel
rendelkezik.
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* A higanyszennyezés monitoringozasara (E) egyedi hatarérték van érvényben (EMI-
KOFE 6281-17/2001. szamt hatarozat). A késObb Iétesitett K/9-a kutra az
(E) egyedi hatarértéket a BO-08/KT/04095-7/2018. szamu hatarozat hagyta jova.

A BorsodChem a leallitott higanykatddos cellatermek koriil a monitoring-rendszert 1995
nyara 6ta folyamatosan tizemelteti (higany monitoring).

13.2. A CWW BREF [69] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

13.2.1. Kérnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazandé BAT egy olyan
kornyezetkbzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kovetkezéket: (a felsorolast melldzziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. o6ta miikodteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit ma mar az MSZ EN ISO 9001:2015 illetve az MSZ EN ISO 14001:2015 (KIR)
szabvanyok szerint. A vonatkozo kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi
iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és felelosségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Irdnyitdsi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzdk meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illeté befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatdsok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitdsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technologidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kdvetkezd elemeket foglalja magaban:

o Kornyezeti politika felso vezetés altal torténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi irdnyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
mikddtet évtizedek ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1j technoldgidkat integraljak a meglévo
gyartastechnologidk soraba, ugyantgy, az ujakra vonatkoz6 iranyitasi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévd és miikodd rendszerbe az 0 technologia bevezetésével
egy idében.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése és l1étrehozésa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirasok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet és feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
* dokumentacios rendszer
* hatékony folyamatellenérzés
* karbantartési terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre és az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak vald biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatirozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, és a feltart hidnyossagok kikiiszobolésére iranyuld javito
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intézkedések meghatarozasa €s bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javité intézkedések, megeldz6 intézkedések
* jelentések készitése
* fiiggetlen bels6 auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfeleléen vezették-e be, és hogyan
miikodtetik
o A felso vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és levegdbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
eérdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartdsanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kovetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltlintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutaté egyszerUsitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténd szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a leheté legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezet6képesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyluletek, foszfor, fémek,
soOk, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a bioldgiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
bioldgiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacio]);

iii. a hulladékgazaramok jellemzéinek a lehet6 legatfogébb bemutatasa, kitérve példaul a kovetkezd

jellemzdékre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) gyulékonysdg, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcidképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonséagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartdsba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelent0s hatasok esetében intézkedési tervet, majd tényleges muszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintii terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében

13.2.2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellenérzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdmérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elétisztitdsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellendrzésre kotelezett
kibocsato. Az onellenérzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoku
hatésag jovahagyta (lasd feliilvizsgalati dokumentaci6 17.7. pont). A kozponti
szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A gyartelepen 1évo
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gyartastechnologiakra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés eldtti helyre eldirt
technologiai hatarértékek (AOX, KOlI, 0sszes szervetlen N) illetve teriileti hatarértékek (pH,
ammonia-ammonium-N, BOIs, Osszes lebegdanyag, higany) ellenérzése is e terv alapjan a
tisztitott szennyvizben torténik. Az Onellenérzési tervrél részletesen a feliilvizsgalati
dokumentécid 17.7. pontjaban irunk.

4. BAT A BAT a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbél egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgiaira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAT 4altal 1-1177/2018.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Fosztaly laboratoriuma végzi.

- KOly, 0sszes szervetlen N, TSS. A 4 BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (1) kitétel szerint az ellenérzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel6 stabilitist mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszu évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozasa nem jellemzO. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatdk
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetlinkben a kdzponti szennyviztisztiton
nagy viztomegek mozognak, nagy atlagosit6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisdgnak.

- TP (osszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz0 szennyezdé anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld miikodés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisdggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemz0, ezt kétheti gyakorisdggal mérik.

Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriuméval évek ota éves

gyakorisadggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves

gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent Gsszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben mar
jelenleg is teljesiti. Igazoland6 a megfeleldséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrol
részletes tajékoztatast kiildott az els6fokt viziigyi hatosagnak.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellendrzését foglalja magaban, amelyet az I-lIl. technikédk megfelel6 kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyittes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Géazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel dsszefliggésben.
II. Optikai gazérzékelési modszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel aldtdmasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikak hasznos kiegészit6 modszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitdsa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem membrancellas klor-alkali eljarasaban nincsen diffaz VOC-forrasok,
VOC-kibocsatasok (1asd még 4.4. pont).



93

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé blizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfeleld dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicid6 mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavar6
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technologiaira blizkibocsatas nem jellemzd. A feliilvizsgalt membrancellas
klor-alkali technika nem biizos.

13.2.3. Vizbe térténé kibocsatasok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzddés

7. BAT A vizfelhaszndlds és a szennyvizképzddés csOkkentése érdekében alkalmazand6é BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez8anyag-terhelésnek a csodkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznélasat foglalja magaban.

Az CAK BREF BAT 4 ¢s BAT 11 Iényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjiik
meg. A leirtakhoz még viszont annyit hozzatesziink — miképp 10.1. pontban irtuk —, hogy a
BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakaddan olyan 1j eljarasokat (s6 beparlas
¢és kristalyositds, TOC mentesitett sosviz felhasznaldsa) dolgozott ki, amelyek a BAT
Referendumokban nem  szerepelnek alapveté kovetelményként. E  technoldgiak
megvalositasdval a BorsodChem a BAT elveken talmutatd kibocsatds csokkentést hajtott
végre.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezddésének elkerllése és a vizbe t6rténé kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazanddé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igényld szennyvizaramoktdl valo elvélasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A Klor Termelés teriiletén az ipari szennyvizeket €s a nem szennyezett csapadékvizeket
kiilon-kiilon csatornarendszer gyjti Ossze. A kommunalis szennyvizek gyljtése is kiilon
torténik. Ezen gyartelepi haldzat nem kapcsolddik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallé rendszert
képez. A kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem
kozponti szennyviztisztitojaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé BAT a
kovetkezdket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatdsainak és a befogadé kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelel6 tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal lUzemi koérulményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyijté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.
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A BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal iizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizaramokat nem voltak képesek fogadni. Ezen kiviil az iizem
teriiletén is rendelkeznek ipari szennyviz atmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe torténé kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinacidjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez6 anyagok képzddését megakadalyozé vagy
mérsékld technikak.
b) | A szennyez6 anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgy(jté rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (') (%) A szennyez8 anyagok mennyiségének a szennyviz végsé tisztitasa

el6tti csokkentésére szolgald technikak. Az elétisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe val6 bekertilés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul elézetes tisztitasra és primer tisztitasra, biologiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végso eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kovetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

A BorsodChem szennyvizkezelési stratégidjat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szereplé valamennyi megoldasra taldlunk példat. A feliilvizsgalt technolégiaban
a 10. BAT elemeit alkalmazzak.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezdé anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé eltisztitasat foglalja magaban.

Leiras

A szennyviz elbtisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 lUzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd Gzem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegytlletektdl),

- olyan vegyuletek eltavolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkenthet§ megfeleld mértékben a
végso tisztitas soran (pl. mérgezd vegyuletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegyuletek, nagy koncentracidéban jelen 1&év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a levegébe kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegyiletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcidba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegyluletek eltavolitasa.

A higulas elkerllése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a lehetd legkdzelebb kell
elvégezni, kulondésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsd tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelhetdk, a szennyvizeket eldkezeli. A membrancellds eljarasndl nem
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képzddnek ilyen szennyvizek. A higanyos technika leszerelésénél a mosdsbol szarmazo
szennyvizet a volt cellaterem meglévé padlocsatorndin, iilepitdin keresztiil az egykori
segédiizemben kialakitott higanyos szennyvizkezeld egységbe vezetik. A higanymentesitett
szennyvizet folyamatos ellendrzése mellett (KpKTJ 102 761 439 0Onellendrzési pont),
csatornara adjak, €s tovabbi tisztitasra a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd szervetlen
sorara vezetik (11. fejezet). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé

Leiras
A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végsé tisztitasara szolgald megfeleld technikak az adott szennyezé anyagtdl fliggben a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika mennyiségét igy csokkentik

Alkalmazasi teriilet

Elé6tisztitds és primer tisztitds
a) | Kiegyenlités

Minden szennyezd anyag

b) | Semlegesités

Savak, lugok

Fizikai elvalasztas, pl. szlrével,
c) | szitaszlrével, homokfogdval,
zsirfogdval vagy eléllepitd tartallyal

Lebegbanyagok, olaj/zsir

Altalanosan alkalmazhatd.

Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitds)

d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor

Bioldgiailag lebonthat6 szerves vegyiletek

Altalanosan alkalmazhatd.

Nitrogéneltavolitas

f) Nitrifikacié/denitrifikacio

Osszes nitrogén, ammonia

A nitrifikacid nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentraciénak a nitrifikacio
el6tti csokkentését nem
indokoljak kornyezeti elényok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsé tisztitas

nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas
Altalanosan alkalmazhato.

g) | Kémiai kicsapatas Foszfor

A szilard anyagok végsé eltavolitdsa

h) | Koagulacié és flokkulacio

i) | Ulepités

Szirés (pl. homokszlirés, Lebeg&anyagok Altalanosan alkalmazhaté.

) mikroszirés, ultrasziirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technologiajat mutattuk be, ami mar jelenleg
is mindenben megfelel BAT kovetelménynek. frtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas
nem sziikséges. A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotalds hianyzik, mert nem volt
eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

3.4 A vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe toérténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kdvetkez6 forrasokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésiuk a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

ii. kulébnboz6é forrasokbdl szarmazd szennyviz kombinalt tisztitisa, amennyiben a f6
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szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv 1. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatdrozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

13.2.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék vjrafelhasznalasra torténd elbkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas médon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytljtésérol, tarolasardl valamint a Hulladék- ¢s
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtadasanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabdlyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos tizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyes hulladék
kisérd lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval Osszhangban a  gyartasi
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszallitandé hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvalositdsdnak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitdsa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszéllitandé hulladékmennyiség csokkenésével ardnyosan csokken. A Klor Termelés
tizemeiben a 13. BAT szempontokat érvényesitik.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatdsanak csokkentése érdekében alkalmazanddé BAT az aldbbi technikak
egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A koOzponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert hdvel szaritjak.
Magénal a feliilvizsgalt technikanal a s6lékorokben keletkezik soiszap, amit levalasztanak
(5.4. pont). Ezt az iszapot préseléssel viztelenitik. Mivel nem szerves anyag tartalmu,
kondicionalast, stabilizalast nem igényel. A soiszapot lerakdssal artalmatlanitjak.

13.2.5. Levegébe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgéazgydijtés
15. BAT A vegyiletek visszanyerésének és a levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentésének

elésegitése érdekében alkalmazandé BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.
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Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjgk a mikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzéaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatérértékhez kozeli koncentraciok elkertlése) és az
egészseégligyi kockazatokkal (ha az elzart terileten beliil kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technologidaban csak szervetelen gazok fordulnak elé (5.6. pont). Ezek zart
rendszerben vannak. A Klor Uzem minden olyan késziilékébdl, ahol klor eldfordulhat,
biztosithatd a klor elszivasa ventilatorral. Az igy elszivott klor a hypo rendszerre keriil
(7. fejezet). Csak ritkan keriil sor hidrogén leflivatasra, aminek nincs karos kdrnyezeti hatasa
(bizonyos mennyiségii hidrogén leflivatas a technika sajatossaga; lasd még CAK BAT 6).

5.2 Hulladékgéz-tisztitas

16. BAT A levegdbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitdsi stratégia jelenleg is Ilétezik ¢és milkodik a
BorsodChemben. Lasd 15. BAT.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gizemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valoé korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Esetiinkben (kloér-alkali elektrolizis) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A kozponti szennyviztisztiton is van lehetdség a
biogdz faklydzasra, de ezzel a lehetdséggel csak ebben az esetben ¢éIlnék, ha valamilyen ok
miatt a biogdz ideiglenesen nem hasznosithatdo. Az MNB-anilingyartasban pedig lesz egy
vészfaklya.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznélat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténd kibocsatasainak

csOkkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét alabbi technikdnak az
alkalmazasat jelenti.

Esetiinkben (klor-alkali elektrolizis) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffuz VOC-kibocsatasok
19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megel6zése vagy — amennyiben ez nem

kivitelezhet§ — csOkkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikdak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Esetiinkben (klor-alkali elektrolizis) nincsenek levegdbe torténd diffiz VOC-kibocsatasok.

5.5 Bilizkibocsatas

20. BAT A blizkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csdkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:
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i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellenbrzésére szolgal6 eljarasrend;
iii. azazonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel6zési és -csOkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megelézést
és csOkkentést szolgald eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolodo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terllet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavar6
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) a BorsodChem technolégidira biizkibocsitas nem jellemzd. A klor-alkali
elektrolizis nem blizos tevékenység.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazo
blizkibocsatas megelé6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — csdkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciéjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbol irrelevans.

5.6 Zajkibocsatéas

22. BAT A zajkibocsatds megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglalo eljarasrend;
ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendije;
iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megelézést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozodik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az elséfoki kornyezetvédelmi hatdsag
12824-5/2014. szdmu hatarozataval elfogadta, és annak harom iitemben torténd végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentécio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések ¢és vizsgalatok metodikajat,

¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

¢ a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcs6kkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozd vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok 4altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezését.

Az elkésziilt Zajcsokkentési intézkedési terv a Klér Uzemre zajcsokkentési eléirasokat
tett: az MCI1 iizemi hiitétorony zajkibocsatasat csokkenteni kell.
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eérdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikak egyikének vagy
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BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
valamilyen kombinaciéjanak

hasznalatat foglalja magaban.

Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

A zajkibocsaté és a terhelési pont kozotti

Meglévé Ulzemek esetében a

A berendezések és éplletek . RPN . N berendezések athelyezését a
a) meafeleld elhelvezése tavolsag ndvelése és az éplletek zajvédd helvhian va 2 magas
g Y falként torténd alkalmazasa. eyhany =~ vagy e 9
kéltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezdk:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehetdség szerint a zart tertletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
MUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;.. . .
b) | . .. . . o s Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd Uzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
- Ez magaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszintl g S i X » A
c) berendezések kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kévetkezok: AZ, a}l}(almazam L kort
. S ,, . . korlatozhatjak a  helyigénnyel
) X . s i. zajcsokkenté berendezések; . .
A zaj szabalyozésara szolgalo . . . . kapcsolatos kévetelmények
d) i ii. aberendezések szigetelése; o .
berendezések ) . R (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; - - P
. A ) . valamint az egészséglgyi és
iv. az épluletek hangszigetelése. : " j
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé Uzemekre
alkalmazhato; mivel az
Akadélyok (pl. véddfalak, toltések es | UZeMek tervezése mar
L . Pl . o il x sziikségtelenné teszi e technika
e) | Zajcsdkkentés éplletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a . PR
P e alkalmazasat. Meglévd Uzemek
terhelési pont kdzé. . i
esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

A CAK BREF a zajkibocsatasokra roviden utal (3.4.8 Emissions of noise; 4.4.8. pont). A
zajkibocsatasok féleg a kompresszorokhoz, szivattyukhoz kétheték.

a)
b)
©)
d)
e)

Esetlinkben meglévé tizemrészekrdl van sz6, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.
Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.

A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
Lasd a 22. BAT esetében leirt konkrétumokat.

13.3. A feliilvizsgalt technika megfelelése egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak

A 4. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mivel a CAK BREF illusztrativ leirast ad a klor-alkali
elektrolizisrél, ez esetben megitélésiink szerint a feliilvizsgalt tevékenységet alapjaban ezzel

kell

Osszevetni. A hivatkozott bevezetésben felsoroltunk néhany BREF-et, és roviden azt is

leirtuk, miért irrelevansak a veliik valo 6sszehasonlitasok. Alabb a teljesség kedvéért kitériink

afe

>

lilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

ENE BREF [67]. A BorsodChem a fenntarthatd fejlodés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti erdforrasokkal valo felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany eldirasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢és milkddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek ¢és az EIR
mikodtetése iranti elkotelezettségének tdmogatasaul 2015. decemberében kiadasra keriilt
a BorsodChem 0j Energiapolitikdja. A rendszer bevezetése kiterjed a BorsodChem 0sszes
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tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erdmivet is. Az ISO 50001
tanusitast el6készité szakmai munka 2015 évben kezd6dott meg és a BorsodChem 2016
végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tanusitis az ENE BREF ajanlasainak
teljesitését jelenti.

Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikodtetnek.

» MON BREF [62]. Az ellen6rzésre vonatkozo MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

0 a megfeleld értékelések elkészitéséhez (kérnyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatésag és a mikddtetd kozott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az Uzemeltetét és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelelé mindségi kovetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

o Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fliggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozésra megvalasztott paraméterek az Gzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerll. Ezek a kockazatok altaldban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valéssa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

o Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutod
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszioés faktorok, stb. Minden esetben célszer(i ezeket
az egységeket vildagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetk6zi sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatosagi engedélyek szoktak elGirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring iddbeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

o Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztdban legyink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

e A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kovetelményeknek az ELV valamennyi terlletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt tevékenység monitorongjat kornyezeti elemenként tekintettiik at.

e Légszennyezok mérése (16. fejezet). A pontforrdsok kibocsatasait eldirdsosan
mérik. A hypo véggaz kiirtéét (P29) évente, a sosavkalyhdkét kétévente.

e Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl a 17. fejezetben, az dnellendrzésrodl a
17.7. pontban irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatdsa nincs (18. fejezet). A talajviz monitorongjat a 18.6. pontban
részletezziik.
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> EFS BREF [66]. A 4. fejezet bevezetdjében irjuk, hogy a vegyiparban alkalmazott
tartalyokra sokkal szigoribb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezendden
betartanddé hazai el6irdsok is joval szigoribbak — mint altaldban a tartdlyokra. A
BorsodChem esetében altalanossagban kijelenthetd, hogy a tartalyok rendszeres
feliilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsd utasitasoknak megfelelden
torténik. A tarol6 tartalyok jellemzdéen a Kloralkali Kiszereléshez tartoznak, melyr6l kiilon
fejezetben irunk (14. fejezet).

» ECM BREF [65]. Meglév) technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kdrnyezetszennyezés integralt megeldzésére és csokkentésére

értelemét veszti. Az ECM BREF masodik fejezete a kérnyezeti elemek kozott atvitt
hatasokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében sziikséges a
kérnyezet egészének altalanos magas szinti védelme céljabol a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelmi, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintl védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbdl irrelevans.

13.4. Osszegzés az elérheto legjobb technikaval foglalkoz6 fejezethez

A feliilvizsgalt membrancellas klor-alkali elektrolizises technologiat tobb megkozelitésbal is
Osszevetettiik az elérhetd legjobb technikdra vonatkozd ajanlasokkal. Osszességében
megallapithaté, hogy a Klér Termelés Klor Uzemében végezett gyartasi tevékenység
minden téren — Kkibocsatasok kezelése, csokkentése, az anyagvisszanyerések és az
ujrahasznositasok — megfelel a BAT eldirasainak, ajanlasainak. Megfelel a CAK BATC
¢s a CWW BATC (EU) eldirasoknak.

14. A Kloralkali Kiszerelés tevékenysége.
A Klor Termelés tartalyai, lefejto helyei, csovezetékei

A Kloralkali Kiszerelés tevékenységérol a 2.6. pontban mar mindent leirtunk. Az egységnek a
klor-alkali elektrolizisben keletkezd termékek (sésav, natronlug, hig kénsav, hypo)
kiszerelésén tul feladata a gyartelep mas egységeiben keletkezd sdsavoldatok kiszerelése is
(14-17. tablazatok). Ez utobbiak a Kloér Uzemben gyartott szintetikus soésavnal jelentdsen
nagyobb mennyiségliek. A klortisztitasnal hasznalt kénsav fogadasa, ¢és a kloriizemben tovabb
mar nem hasznalhat6, felhigult kénsav kiszerelése is ennek az egységnek a feladata.

A kiszerelendd folyékony anyagok tarolasra szolgéld tartdlyokat is ez az egység kezeli. Az
aru kozuti és vasuti feladasra pedig tolt6 allasok (allomésok) szolgalnak. A vasuti tolté/lefejtd
allasokat 2-5. éabrakon bejeldltik. Az MC2 iizemrész megépitése kapcsan ujabb
tarolotartaly nem létesiilt.

14. kép
A TK-202/F/E 8000 m*-es
lugtartalyok




14. tdblazat

A Kloralkali Kiszerelés s6sav forgalma [t]

A Kloér Gyarteleprél mas iizemeib6l atvett sésav Felhasznalt sésav Eladott mennyiség
Idészak Uzemben VCM . MDI .TDI. HOX szintetikus | technikai ipari szintetikus | technikai ipari
termelt technikai ipari ipari ipari . . p . ; p
szintetikus sosav s6sav s6sav sosav sbsav sosav sosav sosav sosav sosav sosav
2016. év 40.330 23.702 93.004 103.967 14.940 32.020 9.517 660 9.098 14.173 210.409
2017. év 47.551 21.722 63.238 77.446 45.393 40.825 9.219 2.168 6.855 13.407 185.929
2018. év 45.335 22.244 48.087 102.245 36.329 40.685 6.162 16.737 4474 15.832 170.256
2019. év 79.711 24.540 51.106 93.124 39.377 79.873 2.796 5.535 - 21.743 177.105
2020. 1. 1. 44.841 12.758 26.839 40.883 11.660 41.859 2.113 982 1.958 10.777 80.185
15. tablazat
A Kléralkali Kiszerelés natronlug forgalma [t]
Idé6szak Klér Uzemben termelt | Klér Uzemi felhasznilas | Gyartelepi felhasznalds | Eladott mennyiség
2016. év 322.315 20.587 73.769 242.657
2017. év 294.762 21.217 61.274 209.984
2018. év 290.578 24.390 48.900 215.556
2019. év 313.631 21.565 59.386 234.320
2020. 1. félév 166.578 12.943 29.005 125.008
16. tablazat 17. tablazat
A Kloralkali Kiszerelés egyéb anyag forgalma [t] A Klér Uzem cseppfolyos klor forgalma [t]
Idészak T6mé’n)’f k,énsav Hig kél,lsav Nétrium-§zulfét Idészak Vasarolt KI6r El"adott E{l()r
vasarlas eladas eladas csovezetéken
2016. év 1.518 1.447 1.056 2016. év 22.900 4.603
2017. év 1.117 1.078 748 2017. év 34.260 5.406
2018. év 1.054 910 837 2018. év 33.609 5.828
2019. év 507 598 1.694 2019. év 33.208 6.994
2020. 1. félév 140 89 1.182 2020. 1. félév 10.935 3.524
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14.1. Tarolo tartalyok

Az engedély koteles tarold berendezések a jogszabalyok és szabvanyok eldirasait kielégitik,
rendszeres feliilvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsd utasitas szerinti
eldirasoknak megfelelden torténik. A Kloralkali Kiszerelés 24 db, a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Miiszaki Engedélyezési és Fogyasztovédelmi Fosztaly Mérésiigyi
¢s Miszaki Biztonsagi Osztaly hatosagi feliigyelete ald tartozé tarold tartallyal rendelkezik
(18. tablazat). A tartalyok szerkezeti és tomorségi feliilvizsgélta folyamatosan, a jogszabalyi
eldirasoknak megfelelden torténik.

18. tablazat
A Kloralkali Kiszerelés tarolo tartalyai

S.sz. Jele Megnevezése Tipusa | Térfogata [m’]
1. | S-3955A sOsav tartaly allo 500
2. | S-3955B sOsav tartaly allo 500
3. | S-3955C sOsav tartaly allo 500
4. | S-3955D sOsav tartaly allo 500
5. | TK-803/A hypo tartaly fekvd 100
6. | TK-803/B hypo tartdly fekvo 100
7. | S-1001/A sOsav tartaly allo 500
8. |S-1001/B sOsav tartaly allo 500
9. | TK-540 sosav tartaly fekvo 59
10. | MF-621/A hig sosav tartaly allo 500
11. | MF-621/B hig sdsav tartaly allo 500
12. | MF-621/C sosav tartaly allo 53
13. | TK-202/A lag tartaly allo 2000
14. | TK-202/B lug tartaly allo 3000
15. | TK-202/C lug tartaly allo 2000
16. | TK-606/A | tomény kénsav tartdly | allo 63
17. | TK-606/B | tomény kénsav tartdly | allo 75
18. | TK-607/A hig kénsav tartaly allo 63
19. | TK-607/B hig kénsav tartaly allo 40
20. | S-3955/E sOsav tartaly allo 1000
21. | S-3955/F sOsav tartaly allo 1000
22. | S-3955/G | tervezett sosav tartdly | allo 2000
23. | TK-202/E lug tartaly allo 8000
24. | TK-202/F lug tartaly allo 8000

A tartalyparkban 4ll még egy TK-6411 jelii 2000 m’-es tartaly, amely funkciéjat tekintve nem
tartalyparki tarolotartaly (kordbban az volt, a TK-202/D poziciészammal), hanem a
lugtoményités produkcids tartalya. Az S-3955/G tartaly pedig még nincs megépitve, de a
tervei mar elkésziiltek. Kivitelezése a késObbiekben valosul meg.

A 2015. évi [40] feliilvizsgalatunk Ota tartilypark a TK-202/F jelii 8000 m’-es 4llo
lugtartallyal boviilt.

e A 8000 m’-es lugtartalyok (TK-202/E és TK-202/F; 14. kép) foldfeletti, hengeres, kipos
tetejli, rozsdamentes acélbol késziild hdszigetelt falu tartalyok, vasbeton karmentd talcaban
vannak elhelyezve. A lug tartilyok meleg vizes (PHW) cs6kigyoval flithetdk. Atmérdjiik
24 m, magassaguk a kupos tetével mintegy 21 m (18,5 + 2,2 m).
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e Az 1000 m’-es sosav tartalyok szintén foldfeletti, hengeres, kupos tetejli, bélelt acél
tartalyok, ugyanabba a karmentd talcaba allitva. Atmérdjik 9 m, magassaguk a kipos
tetovel mintegy 20 m (18,65 + 0,87 m). A sosavtartalyokba a sosavat kozvetleniil a termeld
tizemekbdl (pl.: MDI, TDI, HOX) adjak at.

A tartalyokat a szokasos biztonsagi szerelvényekkel (pl.: tartaly 1€gz6 szelep, azaz protego)
lattak el. A tartalyok kilégzéskor (toltéskor) karos anyagot nem lélegeznek ki, igy
légszennyezo diffuz kibocsatasuk nincs. Ezt az biztositja, hogy a sosavtartalybodl kilépd gazok
elnyeletd tornyon keresztiil lépnek a légkorbe, mely sordn a gdzok HCI tartalmat
ellenaramban keringetett 20%-os lag koti meg.

14.2. Nyomastarto edények

A klorgyartas folyamatdban nagyon sok nyomadstartdé edényt hasznalnak, amelyet a
BorsodChem Zrt. Miiszaki Feliigyeleti Osztalya tart nyilvan. Koziiliik cseppfolyds klort
tarolok érdemelnek kiemelt figyelmet, ezeket itt kiilon is felsoroljuk (19. tablazat), és fobb
miszaki jellemzdiket ismertetjiik.

19. tablazat
Cseppfolyos klor tartalyok

Jele Gyari Beépitve | Térfogata | Elso haszn.
szama [m’] eng. idopontja
TK-701/A | 8680 2004. évben 120 2005. 01. 18.
TK-701/B 8679 2004. évben 120 2005. 01. 18.
TK-701/C 8681 2004. évben 120 2005. 01. 18.

TK-701/D | 88403 | 1988. évben 80 1990. 06. 21.
TK-701/E 8620 2001. évben 146 2001. 08. 03.
TK-701/F 8621 2001. évben 146 2001. 08. 03.

Mindegyik tartaly fekvéhengeres, szénacél és tigynevezett hidegszigetelt, a klérkorr6zio elleni
védelem miatt. Megtamasztasuk két késziilék nyerges, valtoszelepesek és karmentd talcaval
ellatottak. A tartalyok védelmére valtdszerelvény kozbeiktatasaval két olyan biztonsagi szelep
van beépitve, amelyek mindegyike kiilon-kiilon alkalmas a nyomdasndvekedés
megakadalyozésara. A biztonsagi szelepek ald hasaddtarcsat épitettek be. A biztonsagi szelep
¢s a hasadotarcsa kozotti csészakaszon manométer jelzi a hasadotarcsa meghibdsodasat. A
biztonsagi szelepek nem a légtérbe fijnak le, hanem egy kozos gylijtdbe, amely a hypo-
korhoz csatlakozik. A tartalyok sziikség esetén vizfiiggonnyel is védhetok.

14.3. Vésztarolok

Az adott anyag taroldsara szolgal6 tartdlyokban — iizemzavar esetére felkésziilve — mindig
biztositanak kell6 mennyiségli szabad tarold kapacitast. A klortartdlyoknal (ahogy azt a
6.3. pontban jeleztiik) egy tartadlynyi szabad kapacitas mindig {iresen all.

14.4. Vasiti lefejto allasok

Sajoszentpéter vasutallomasrol a BorsodChem teriiletére iparvagany vezet. Ezen haldzat A-V.
és A-VL jelll iparvaganyai kozott 26 allasos toltd-lefejtd berendezés miikodik (5. abra; 1.b
tablazat, 22-25. sarokpontu teriilet; 15. kép), amelynek UVH/VF/NS/A/167/3/2017. szamu
hasznalatbavételi engedélyét az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium Vastti Hatdsagi
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FOosztalya adta ki. Itt sésav, kénsav, natronlug és hypd (folyékony anyagok) toltése és
lefejtése végezhetd. A tartalykocsik kezelése a vaganyok kozott elhelyezett hidrol mikddtetett
— védokorlattal ellatott — kezeld 1épcsdkrol torténik.

rss
T 1
e 2020.07.21
.1{1-’ |;.‘bﬁk.i'm TR
15. kép

Részlet a 26 allasos vasuti tolt6-lefejté allasokrol

A cseppfolyds klor toltésére/lefejtésére szolgald vasuti allasrol a 8.5. pontban mar irtunk.
Jeleztiik azt is, hogy a cseppfolyds klorral valé manipulaciok Klor Uzem feliigyelete ala
tartoznak. Az A-VIL. jeli iparvaganyon lizemelé 4 4allasos folyékony klor tolté-lefejtd
berendezés (5. abra; 1.b téblazat, 18-21. sarokpontu teriilet) hasznalatbavételi engedélyét
KU/VF/180/6/2008. szamu a Nemzeti Kozlekedési Hatosag adta ki. A ratolas elleni védelem
ugy valosult meg, hogy mindaddig nem mozdithatok ki alaphelyzetiikb6dl a billend 1épcsdk,
mig a tolatasvédelemre beépitett vaganyzar6 sorompd elzarasra nem kertil.

14.5. Csovezetékek

A vegyi lizemekre jellemz6 sajatossdgoknak megfeleléen a BorsodChem kiilonb6z6 lizemeit,
lizemegységeit is csOvezetékek kotik 0ssze egymassal, amelyeken az egyik lizemben gyartott
alapanyagokat tovabbitjak a masik lizembe, ahol terméket allitanak elé beldle, amely esetleg
egy masik lizemben lesz alapanyag. fgy pl. a Klor Uzemben megtermelt klorgazt az izocianat
gyartasban hasznaljak. A technologiai csovezetékek a talajszint felettiek, cs6hidon futnak.
A klorgaz vezetékeken rendszeres falvastagsag ellenorzést végeznek.

A csdvezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztidlya minden évben
vizsgalati programot készit, melyet az érintett iizemek megkapnak. Az ellendrzéseket —
amelyek a kovetkezOkre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

o Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos allapota,
- korr6zi6 védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatdmasztasok ¢€s a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
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e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés eseti kijelolés alapjan,
- foldelési ellenallas mérés.
o tomorség vizsgalat
- minden megbontas utan.
A vizsgélatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgadlatban résztvevd tovabbi szervek képviseléi dokumentaljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az lizemben — és vallalati szinten az MFO-n — megérzik. A
feliilvizsgalat idején az lizemben a csOvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.

15. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

15.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatosagi hatarozatok

Miképp azt mar korabban leirtuk (2.8. pont) a BorsodChem a klor-alkali elektrolizis
tizemeinek miikodéséhez (klorgyartds) a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalyatol a BO/16/104-7/2016. szamu
hatarozataval egységes kornyezethasznalati engedélyt kapott. Ezt a hatarozatot a
BO-08/KT/9212-13/2017. valamint a BO-08/KT/9212-18/2017. szamt hatarozatokkal
modositottdk. Az {lizem minden, a klorgyartassal valamilyen kapcsolatban 1évo
tevékenységére rendelkezik a vonatkozd jogszabalyokban eldirt engedélyekkel, amelyek
koziil a fontosabbakat a kordbbi feliilvizsgdlatainkban [26], [40] és [46] részben mar
bemutattunk, a legujabbak Osszefoglalasat (2016-t6l kezdédden) pedig a 3. tablazatban
kozoltik.

15.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumenticio 1.5. pontjaban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kdrnyezetre,
amelyben a BorsodChem, valamint annak termeld egységei, illetve az azokhoz tartozd
technologiai sorok a tevékenységiiket végzik.

15.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kiilonféle vegyipari technologidkkal allit eld termékeket. A kiilonbozd
gyartasi folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technoldgiai folyamatleirasokban
olt testet. A klor gyartdsdra vonatkozd utasitdsok rendszere a BorsodChem egységes
dokumentum kezelési koncepciojaba illeszkedik, melyet a ,,Tarsasagi eldirasok, feljegyzések
készitése, kezelése” utasitas szabalyoz. Az utasitasok a BorsodChemre vonatkozo integralt
mindségi, kornyezet- ¢és biztonsagiranyitasi rendszere szerint mindenkor aktudlisan
rendelkezésre allnak.

A BorsodChem teriiletén valamennyi technologiai utasitas hasonld felépitésii. A technologidk
szerkezeti felépitése 0Onalld bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgalo
feladatokra, eszkozokre, tevékenységekre. Az utasitasok a folyamatok biztonsagos
véghezvitelét, benne a tobbszords kezeldi, vezetdi ellendrzéseket, teenddket irjak le. A
rendszerkezeld feladatait, ellendrzd tevékenységét a vonatkoz6 eldirasok tartalmazzak.

A miiveleti utasitasok a gyartdsi, az alapanyag- ¢és terméktaroldsi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartasfolyamatok gyakorlati kivitelezésekor a kezeldk és a kozvetlen
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termelésiranyitok szamara hatdrozzak meg a részletes tennivaldokat. A fobb késziilékekhez
karbantartési utasitasok is késziiltek.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkozo utasitdsok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi (Munkavédelmi Szabalyzat ¢s MSZ 14399:1980) és a
kornyezetvédelmi kovetelményeket figyelembe véve — az alabbi irdnyadd szempontokat kell
alkalmazni.

» A miiveleti, technologia utasitdasok tartalmi kovetelményei

1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa
201 A gyartas rovid technologiaja
2.2 A gyartott termék mindségét befolyasold fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag mindsége
2.2.2 Mdl arany
2.3 Inditasi eljaras
2.3.1 Inditas feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miiveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditasa
2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (alap)anyagok bevétele
2.4 Felterhelés, terhelésvaltoztatas
2.5 Normal iizemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetdségre
2.5.2 Normal iizemelés kdzben elvégzendd miiveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas
2.6 Leallas
2.6.1 Rovid (Stand by) leallas, visszaindulas
2.6.2 Teljes leallas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratas, mosatas
2.6.2.2 Leallasi sorrend
2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgaltatas kimaradasa
2.7.2 Technologiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus lizemzavarok: dugulds, meghibasodas...
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kovetkez6 listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

Az alabb hivatkozott dokumentumok koziil a technolégiai és miiveleti utasitasok
torzspéldanyai a Klor Termelés létesitményeiben valamint a gyartelepi intranet halozaton
megtalalhatok.

A bels6é dokumentumokat meghatarozott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen
készitik, aktualizalasukat az évenkénti feliilvizsgalatokon elvégzik. A technologia és miiveleti
utasitasok kdotelez6 tartalmi kdvetelményei 6sszhangban vannak a vonatkozd jogi normativak
eldirasaival, illetve annak esetleges valtozasaival. Minden belsé dokumentumon a kdvetkezo
azonositokat szerepeltetik:

¢ a dokumentumazonositd neve,

¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdvé tevé mdédon az oldalszam,

e jovahagyo alairas és datum.
Az illetékes gondoskodik arrol, hogy a munkaposzton a vonatkozé belsé dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon.
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A Klor Termelésre vonatkozo utasitasok listdaja:

Kl6r Uzemi k6zos dokumentumok:

- P-CHL-100:

Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kdvetelmények a Klor Termelés

munkavallaloi részére

- P-CHL-400:
- P-CHL-402:
P-KLOR-403:
P-CHL-501:
P-CHL-502:
P-CHL-507:
P-CHL-514:

Klor Termelésre vonatkozé EBK eldirasok utasitas
Uzemvész elharitasi terv, tizvédelmi szabalyzat
Veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai
Anyagellatasi és tarolasi utasitas
Mindségellendrzési és mintavételezési utasitas
Klor tizem Reteszlista

Kloér tizem Személyzet utanpotlasi terv

S60ldo tizemrészre vonatkozo dokumentumok:

- P-CHLSO-200:
- P-CHLSO-301:
- P-CHLSO-302:
- P-CHLSO-305:
- P-CHLSO-306:
- P-CHLSO-307:
- P-CHLSO-308:

utasitas

- P-CHLSQ-309:
- P-CHLSO-311:
- P-CHLSO-312:

utasitas

- P-CHLSO-313:

utasitas

- P-CHLSO-314:

utasitas

- P-CHLSO-315:

S6oldo lizemrész technologiai leirdsa

Sofogadas, sofeladdas munkahelyi miiveleti utasitas

Séoldat telités munkahelyi miiveleti utasitas

Membrancellas-1 solékor Solé kezeld munkahelyi miiveleti utasitas
So61¢ eloszlrd kezeld (antracit sziird) munkahelyi miiveleti utasitas
Sziirés — Pall — precoat munkahelyi miiveleti utasitas

Membrancellds-1 solékor Iszapsziirés kezel6 munkahelyi miveleti

Uzem kdzbeni elemzések munkahelyi miiveleti utasitas
Membrancellas-2 solékor Solé kezelés munkahelyi miiveleti utasitas
Membrancellas-2 solékor Elsodleges solésziirés munkahelyi miiveleti
Membrancellas-2 so6lékor Masodlagos sélésziirés munkahelyi miiveleti

Membrancellas-2 s61ékor Solé ioncseréld egység munkahelyi miiveleti

Iszapsziirés kezelé (membrancellas-2 s6lékor) ideiglenes munkahelyi

muveleti utasitas

- P-CHLSO-401:

Hulladékgytjtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositdsa utasitas

Kl16r tizem, S60ldo lizemrész

- P-CHLSQ-SOS:
- P-CHLSO-506:

Séoldo lizemrész, Gép- és késziiléklista
So60ld6 lizemrész, Miiszerlista

Membrancellas-1 tizemrészre vonatkozé dokumentumok:
- P-CHLM1-200: Membrancellas-1 {izemrész technologiai leirasa
- P-CHLMC-301: Ioncseréld, klortalanitod, kloratbonté munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM1-302: MC-1 lizemrész Membrancella kezel6 munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM1-303: MC-1 ,,A” z6na kezel6 munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM1-304: MC-1 lizemrész miiszerszoba kezel6 munkahelyi miiveleti utasitasa
- P-CHLM1-305: Lugkezelés munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM1-306: SRS kezelé munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM1-307: MC-1 Szulfatkristalyosit6 munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM1-308: Hiit6viz kezeld munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLMC-401: Hulladékgytijtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositdsa utasitas
Kl16r tizem, Membrancellas tizemrész
- P-CHLM1-505: Membréncells-1 Uzemrész, Gép- és késziiléklista
- P-CHLM1-506: Membrancellas-1 Uzemrész, Miiszerlista



Membrancellds-2 tizemrészre vonatkozé dokumentumok:
- P-CHLM2-200: Membrancellas-2 (MC-2) iizemrész technologiai leirasa
- P-CHLM2-301: Klortalanito, kloratbonté6 munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM2-302: MC-2 Membrancella kezeld munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM2-303: Klor- és hidrogénkezelés munkahelyi miiveleti utasitas
- P-CHLM2-304: Miiszerszoba kezeld ideiglenes munkahelyi miiveleti utasitasa
- P-CHLM2-305: Lugkezelés munkahelyi miiveleti utasitas

Kloéralkali Kiszerelés dokumentumok:

P-CHLM2-306: SRS kezelé munkahelyi miiveleti utasitas

P-CHLM2-307: Szulfatkristalyosité ideiglenes munkahelyi miiveleti utasitas
P-CHLM2-308: Hiitévizkor kezeld munkahelyi miiveleti utasitas
P-CHLM2-505: Membrancellas-2 Uzemrész, Gép- és késziiléklista
P-CHLM2-506: Membrancellas-2 Uzemrész, Miiszerlista

- P-CHLTP-200: Kloéralkali kiszerelés technologiai leirasa

- P-CHLTP-301: Tartalypark kezel6 munkahelyi miiveleti utasitas

- P-CHLTP-302: Kocsimosé munkahelyi miiveleti utasitas

- P-CHLTP-303: Tartalypark kezeld6 MC-2 csatlakoz4dsok ideiglenes munkahelyi

muveleti utasitas

- P-CHLTP-401: Hulladékgyjtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositasa — utasitas

- P-CHLTP-403: Veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai

- P-CHLTP-501: Anyagellatasi és tarolasi utasitas

- P-CHLTP-502: Mindségellendrzési és mintavételezési utasitas

- P-CHLTP-503: Kiszallitas, kiszerelés a Kloralkali Kiszerelés munkavallaloi részére

- P-CHLTP-505: Kloéralkali Kiszerelés Gép- és késziilékjegyzék

- P-CHLTP-506: Kloralkali Kiszerelés Miiszerjegyzek

- P-CHLTP-507: Kloralkali Kiszerelés Reteszlista

- P-CHLTP-508: Kloralkali Kiszerelés DM-14/BC tipust billendlépcsd kezelési utasitasa
- P- CHL -514: Kloéralkali Kiszerelés Személyzet utanpotlasi terv

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a lentebbi nyomtatvanyokat, illetve -elektronikus dokumentumokat
hasznaljak. A papir alapt dokumentacidokat 3 ¢évig megorzik, az elektronikus adatokat
rendszeresen archivaljak. Ezen dokumentumok, nyilvantartasok aktualizalt listdja Irdnyitdsi
kézikonyv Klor iizemi nyomtatvdanyok dossziéban talalhato.

A Klér Uzem B zéna tevékenysége soran hasznalatos sarzslapok és egyéb dokumentumok

gylijteménye:

Miivezet6i naplo (elektrolizis)
Miiszerszobas naplo (HgC)
Termelésjelentési lap — 1. oldal
Termelésjelentés lap — 2. oldal
Korbejaro miiszaklap — 1. oldal
Korbejaro miiszaklap — 2. oldal
Higanydesztillalé miiszaklap — 1. oldal
Higanydesztillalé miiszaklap -2. oldal
Klor toltés-fejtés miiszaklap — 1. oldal
Klor toltés-lefejtés miszaklap — 2. oldal
Segédiizem miiszaklap — 1. oldal
Segédiizem miiszaklap — 2. oldal
Framochem Kft-nek csévezetéken atadott klor- és
lig mindség

MDI Kft-nek csovezetéken atadott klor- és lag
mindség

TDI iizemnek csévezetéken atadott klor- és lug
mindség

Miszakvaltas végrehajtasa (Klor kompresszor
kezeld/ Klorfejto lakatos)

Miiszakvaltas végrehajtasa (Korbejaro kezeld)
Miiszakvaltas végrehajtasa (Cellatermi kezeld)
Kulcsberendezés ellendrzo lista (Hg2TO1 teriilet)
Kulcsberendezés ellendrzd lista (Hg3TO1 teriilet)
Kulcsberendezés ellendrzo lista (HgdTO01, Hgd4T02,
Hg4TO03 teriilet)

Kulcsberendezés ellendrzé lista (Hg5TO1 teriilet)
Kulcsberendezés ellendrz6 lista (Hg6TO1 teriilet)
Személyi expozicid mérd lap
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Hg expozicio ellenérzése — Miivezetdi ellendrzés
Miiszerszobas sarzslap — 1. oldal

Miiszerszobas sarzslap — 2. oldal

Miiszerszobas sarzslap 2 — 1. oldal
Miiszerszobas sarzslap 2. — 2. oldal

Miiszerszobas sarzslap 3 — 1. oldal
Miiszerszobas sarzslap 3 — 2. oldal
Miiszerszoba labor eredmények
Kl6ér rendszerkezel6 — 1. oldal
Klor rendszerkezel6 — 2. oldal
Hamon hiitévizkezelés

A Klér Uzem Membrancellas-1 lizemrész tevékenysége soran hasznalatos sarzslapok és

egyéb dokumentumok gylijteménye:

Miivezetdi naploé (MC-1 tizemrész)

Miiszerszobas napléo (MC-1 lizemrész)
Miiszakvaltas végrehajtasa (,,D” zona kezeld)
Miiszakvaltas végrehajtasa (,,A” zona kezeld)
Miszakvaltas végrehajtasa (Membrancella kezeld)
Applitek feliigyelet

Kulcsberendezés ellenérzé lista (MC1TO1 teriilet)
Kulcsberendezés ellendrzo lista (MC1TO02 teriilet)
Kulcsberendezés ellenérzo lista (MC2TO1 teriilet)
Kulcsberendezés ellendrzo lista (MC3TO1 teriilet)
Kulcsberendezés ellenérzo lista (MCA4TO1 teriilet)
Kulcsberendezés ellendrzo lista (MCS5TO1 teriilet)
Kulcsberendezés ellenérzo lista (MC6TO1 teriilet)
Patrol system cellaterem — 1. oldal

Patrol system cellaterem — 2. oldal

Patrol system MC-A (,,A” zdna feliigyelete)
Patrol system MCD-D3 (SRS feliigyelet)
Patrol system MCD-D2 (GEA hiitéviz rendszer
feliigyelete)

Patrol system MCD-D4 (Lug kezelés)

,»3 perc a biztonsagért”

Patrol system MCD-D1 (GEA hiitéviz kezelés)
Lug (NaOH) elvétel 6sszegz6

Napi jelentés

MC s61¢é paraméterek — 1. oldal

MC s61¢é paraméterek — 2. oldal

MC miiszerszoba sarzslap — 1. oldal

MC miiszerszoba sarzslap — 2. oldal

A Klér Uzem Membrincellds-2 iizemrész tevékenysége soran hasznélatos sarzslapok és

egyéb dokumentumok gytlijteménye:

Cellaterem

Hamon feliigyelet
Kompresszor

Szulfat eltavolitas - SRS
Szulfat kristalyositd
Lugkezelés

S61é paraméterek 1. oldal

S61é paraméterek 2. oldal
Klér - hidrogén vonal
Egyeniranyitok

Lug (NaOH) elvétel 6sszesitd
Miiszerszobas naplo
Miivezetdi naplo

A Klor Uzem Soéoldd iizemrész tevékenysége soran hasznélatos sarzslapok és egyéb

dokumentumok gytijteménye:

Potvizfelhasznalas

Miiszakvaltds végrehajtdsa (B zonds so6lékor
kezel6)

Miiszakvaltas végrehajtdsa (Membrancellds s61ékor
kezeld)

Miszakvaltas végrehajtasa (Telités)

Miszakvaltas végrehajtasa (Sofogadas, rakodogeép
kezeld)

Miiszakvaltas végrehajtasa (MC-2 solékor kezeld)

3 perc a biztonsagért

MC-1 Uzem miiszaknaplé miiszaklap

MC-2 s6lékor solékezeld miiszaklap

A Kloralkali Kiszerelés tevékenysége soran haszndlatos sarzslapok és egyéb dokumentumok

gyljteménye:

Kocsiallas

Tartalypark sarzslap

Mintavételi naplo

Vastti tartalykocsik lizemi zarszam-nyilvantarto
Vasuti toltéhelyek szamlalo allasai és szivattytk
lizemorai nyilvantarto lap

Vasuti toltések, lefejtések

Tisztasagi tanusitvany

Gaztomorségi bizonylat

Kocsimosok miiszaklap és feladat kiadas

Kozati toltés

Lugos tartalykocsi nyilvantarto lap

Sosavas tartalykocsi nyilvantarto lap

Hypos tartdlykocsi nyilvantarto lap

Cseppfolyos kloros tartalykocsi nyilvantarto lap
Kozuti konténerek lizemizar szam nyilvantartasa
Miiszakvaltas végrehajtasa (Tartalyparki gépek,
berendezések)

Miiszakvaltas végrehajtasa (Vasuti-kézuti t6lto)
Hypo rendszer ellendrzés
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Lug rendszer ellendrzés Sosavak mindsége — 1. oldal
Kénsav rendszer ellendrzés Sosavak mindsége — 2. oldal
Sosav rendszer ellendrzés Sosavak mindsége — 3. oldal
Vasuti tolto ellendrzés 1 Termelt lig mindsége
Vasuti téltd ellendrzeés 2 Hibajelentések

Uj tartélypark sésav rendszer ellenérzés Beszallasi engedély

Uj tartélypark lig rendszer ellendrzés

A dolt betlivel jelzett dokumentumok kitoltését szdmitdgépen végzik és azokat ott is
archivaljak.

15.4. A tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta miikddteti kiillonbozo iranyitasi rendszereit. Jelenleg
az ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az OHSAS 18001:2007 ¢és az ISO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢s EIR) megfeleld rendszereket miikddtet. A vonatkozo
kézikonyvekben rogzitetttk a  mindség-, kornyezetvédelmi iradnyitdsi  rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. Ennek megfeleléen a
kiils6 érdekelt felektdl (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.)
érkezd észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb idon beliil kivizsgaljak, és az
érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzden a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idopontjat, a bejelentd nevét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgdlds utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informécios héalézaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
feliilvizsgalt idOszak alatt a BorsodChemet érintéen 2016-ban &t, 2017-ben 6t, 2018-ban
kilenc, 2019-ben egy, 2020. 1. félévében nulla (nem volt) bejelentés volt. Ezek a bejelentések,
panaszok, megkeresések, észrevételek a feliilvizsgalt klorgyartasi tevékenységgel hat
esetben voltak kapcsolatosak. Ezeket rendre kivizsgaltak.

15.5. A tevékenységgel kapcsolatos hatésagi ellenérzések, kotelezések

Az alabbiakban felsoroljuk 2016-2019. kozott a Klor Termelés egységeiben tortént hatdsagi
ellendrzések idépontjait, a hatdsagi ellendrzés targyat, az ellendrzés megallapitasait valamint
az ellendrzés kapcsan tett intézkedéseket.

» A BorsodChemet érintd szennyvizellenorzo vizsgdlatok

A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgato-
helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatosagi Szolgalat rendszeresen ellendérzi a
BorsodChem szennyvizkibocsatasainak mindségét, illetve viziigyi feliigyeleti ellendrzéseket
is tart. A feliilvizsgalati iddszakban (2016-2019. évek kozott) a (kdzponti) Szennyviztisztitd
Telepen az alabbi idopontokban volt vizsgalat (lasd még a 17.4. pont alatti 29. tablazat),
illetve ellendrzés:

2017. december 4.  a kapcsolodo tajékoztatd szama: 35500/1081/2017.
2018. szeptember 11. a kapcsolodo tajékoztatd szama: 35500/7136/2018.4lt
2019. szeptember 10. a kapcsolodo tajékoztatd szama: 35500/7994/2019.4lt
Megallapitasok, intézkedések:
e Ez ellenérzés soran felvett tényeket, nyilatkozatokat, a vizsgalatok
koriilményeit, a helyszini mérések eredményeit megallapitasait a helyszini
jegyzokonyvben rogzitették.
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o Az cellenérzés soran 3 (félorankénti) pontmintat vettek, amelyekbdl
atlagmintat képeztek.

o Az ellenérzd vizsgalatokrol a fentebbi iligyiratszdmokkal tdjékoztatokat
kiildtek, amelyek tartalmazzdk a szennyvizmintak vizmindségi eredményeit
1s.

e Az ellendrzés soran vett mintdk elemzési adatai azt mutattdk, hogy a
kibocsatott szennyvizben nem volt a vizjogi lizemeltetési engedélyben
meghatarozott komponensekre eldirt kibocsatdsi hatarértéket meghalado

e Az ellendrzések soran elmarasztald6 megallapitdsokat nem tettek, kiilon
intézkedés megtételére nem volt sziikség.

» A klorgyartdst érintd szennyvizellenorzd vizsgalatok

A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Katasztrofavédelmi Igazgatdsag Igazgato-
helyettesi Szervezet Katasztréfavédelmi Hatosagi Szolgadlat rendszeresen ellendérzi a
BorsodChem, valamint a gyartelepen beliili nagyobb mennyiségli szennyvizet kibocsatd
egységek, igy a Klor Termelés Klor Uzem szennyvizkibocsatdsainak mindségét. A
feliilvizsgalati id6szakban (2016-2019. évek kozott) az elektrolizises klorgyartashoz kotédden
az alabbi iddpontokban volt vizsgalat:
2018. szeptember 18.
Megadllapitasok, intézkedések:

e A felvett jegyzOkonyvek szadma: 35500/7292/2018. alt., valamint
35500/7293/2018. lt.

e Rogzitették, hogy a higanykatddos technologiat a BorsodChem 2018. jinius
29-¢én ledllitotta.

e Klor iizem higanykatodos lizemrészébdl szennyviz kibocsatas nincs. Jelenleg
az technologia leszerelését megelézden a technologia anyagmentesitése
folyik.

e Az MC2 technologia probaiizemének befejezését kovetden keriil majd
onellendrzésre a keletkezési helyre eldirt kibocsatas hatarérték.

e Az lizem teriiletrdl a membrancellds technologiabol a kdzponti
szennyviztisztitd telep részére atadott szennyviz mindségét befolydsolo
lizemzavar, havaria helyzet nem tortént.

2019. szeptember 10.
Megallapitasok, intézkedések:

o A felvett jegyzokonyvek szama: 35500/7992/2019. alt.

e Megillapitottak, hogy a BorsodChem Zrt. Klor Uzem Klor-alkéli elektrolizis
technologidjanak leszerelése sordn keletkezd technologiai szennyviz
kibocsatasra szennyviz kibocsatasi engedéllyel rendelkezik. Széma:
35500/7433-1/2018.4lt., érvényes 2022. okt. 31-ig.

o Attekintették a megvaldsitott technoldgiat, megéllapitottdk, hogy az onnan
kiadott szennyviz Hg tartalma megfelel az el8irt 15 pg/dm’ hatarértéknek.

e Mintavétel végeztek a Klor tizem higanymentesitd ioncseréldjérdl kibocsatott
szennyvizbol.

e Az ellendérzés soran vett minta elemzési adatai (pH, higany) azt mutattak,
hogy a kibocsatott szennyvizben nem volt a szennyviz kibocsatasi
engedélyben meghatarozott Hg komponensre eldirt kibocsatasi hatarértéket

crer



113

» Levegdtisztasag-védelmi hatosagi emisszio mérések a  klorgyartds
pontforrdsain

2016. junius 13.
Borsod-Abauj-Zemplén ~ Megyei  Kormanyhivatal ~ Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi Foosztaly, Kornyezetvédelmi Mérdkozpontja hatdsagi
emisszio (sosav) mérést végzett a P76 (so6sav abszorpcio véggaz kiirtd) és P106
(s6sav abszorpcio II. véggaz kiirtd) pontforrasokon.

2017. november 13.
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi Fdosztalya 4ltal elfogadott 2017. évi
emisszido mérési terv alapjan a P29 (hypo véggaz kiirt6é) pontforrason a klor
emisszid6 mérést a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormdanyhivatal
Népegészségiigyi Foosztaly, Laboratoriumi Osztaly Kornyezetvédelmi
Mérékozpontja végezte.

» Levegdtisztasag-védelmi hatosdgi ellenorzés

A 2019. december 17-én lefolytatott ellendrzés soran attekintették a klorgyartas

technologidjat, vizsgaltdak a levegObe torténd kibocsatasokat, kitértek az egységes
kornyezethasznalati engedély levegdtisztasag-védelmi hatarértékei eldirdsainak teljesitésére.

Megallapitasok, intézkedések:

e Az cellendrzés megallapitasait a BO-08/KT/11046-1/2019. szamu
jegyzékonyvben rogzitették.

e Megallapitottak, hogy a 2019. évi emisszid6 méréseket a BorsodChem a
Balint Analitika Kft-vel elvégeztette, a mérési eredmények alapjan a
pontforrasok kibocsatasai tomegaram kiiszobérték és hatarérték alattiak.

e Rogzitették, hogy az iizem teriiletén 101 db gazérzékeld talalhato,
ellendrzésiik, karbantartasuk megoldott.

¢ A BorsodChem a légszennyezés mértéke adatszolgaltatasi kotelezettséget ez
évben is hatariddre teljesitette.

e Egy¢éb kiilon intézkedés megtételére nem volt sziikség.

» A Borsod-Abauij-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
ellenorzései

Az aldbb felsorolt ellendrzéseket, helyszini szemléket a katasztrofavédelemrdl és hozzé
kapcsolodo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIII térvény (Kat.) 25. § (1)
bekezdésében meghatdrozott hatosdgi hataskorében eljarva, a Kat. 36. § alapjan a
kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabdlyairol szolo 2004. évi CXL.
torvény (Ket.) 87-94 § szakaszaiban foglaltaknak megfelelden, a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek, elleni védekezésrol szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben
foglaltakra tekintettel folytattak le.

2016. februar 19. szam: 35500/1725-4/2016.4lt
A szemle sordn az Uj membrancellds iizem (MC2) tervezett telepitési helyének
bejarasa tortént meg, amely a korabbi CPE létesitmény bontasi teriilete volt.
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2016. aprilis 12. szam: 35500/4053/2016.4lt

2016. aprilis 12-én, 06:30-kor s6sav jutott a szabadba a kloriizem teriiletérdl a
Donauchem {izem tartalyaba valo s6sav nyomatés kdzben bekovetkezett szelep
meghibasodas miatt. A hibat azonnal észlelték, az atadas folyamatat azonnal
leallitottak. Kb. 200 liter 33%-o0s sosav keriilt ki a kornyezetbe, emberi
tartozkodasra nem hasznalt kavicsos teriiletre. A kivonult tlizoltok biztositottak
a helyszint, vizsugarakkal higitottak a teriiletre kifolyt veszélyes anyagot. A
lakatosok a sériilt szelepet Ujra cserélték. A kifolyt higitott anyagot mobil
szivattyukkal 3 db 1 m’-es IBC tartalyba felszedték, majd perlittel boritottak be
a terliletet, amelyet késobb felszedtek. Személyi sériilés és lizemleallas nem
kovetkezett be. A terlilet zarasat 9:35-kor feloldottdk. Az eseményt a
BorsodChem sajat hataskorben kivizsgalta, a vizsgalati dokumentaciokat
megkiildte az illetékes hatésagok részére. Az esemény a 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
koteles sulyos baleset volt.

2017. januar 11. szam: 35500/643/2017.4lt

A BorsodChem Klér Uzemben egy technologiai solé tartaly (TK525) elszivo
vezetékének repedése miatt a tartaly gozeinek elszivasa nem volt megfeleld.
Amikor a tartdlyban 1év0 folyadék a tartaly tulfoly6jan keresztiil talfolyt, annak
gbze is a szabadba keriilt. A g6zo6k molekularis szinten tartalmazhatnak klor
gazt is, emiatt annak jellegzetes, ,,kloros” szaga volt. A klorgaz tizemi érzékeld
2017. januar 11-én 08:14-kor jelzett is. A repedést ugyan gyorsan
megsziintették, de késObb fagyas miatt ujabb keresztmetszet csokkenés
kovetkezett be, ami miatt az elszivas tovabbra sem volt megfeleld. A fagyast
g6z061éssel késobb elharitottak, de a probléma elhdritdsa alatt lakossagi
bejelentést kaptak, miszerint Berentén kloros szagot éreznek. A jelenség az
lizemben nem eredményezett vészhelyzetet, a hibaelharitas kdzben normal
tizemelés zajlott. A BorsodChem Létesitményi Tlzoltésaga az ilizem tobb
helyén koncentracioméréseket végzett, valamint Berente telepiilésen
légtérmintakat vettek. Az esemény a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet
11. mellékletében meghatdrozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos
baleset volt.

2018. februar 21. szam: 35500/1579/2018.4lt

Az MCCP- IV. projekt ,,A” cs6hidi szerelés munkalatai kozben 2018. februar
21-én 7:15-korol, egy kb. 8 méter magasan allo allvanyzat 2 méter hosszusagu
fa jaropalloja razuhant egy kb. 7 méter magassagban futd6 PVDF csdvezetékre,
amelyen egy kb. 5 cm hosszu repedés és kb. 3 cm-es lyuk keletkezett. Ezen
tizemen kiviili vezetékbdl kb. 8-10 liter 32%-o0s sosav folyt ki és froccsent egy
ott dolgoz6 munkas arcdba ¢s ruhazatara. A kiértesitett Létesitményi
Tlizoltdsag a kiérkezésiiket kdvetden vizfiiggdnnyel semlegesitette az anyagot,
edényzetbe felfogtak a kifolyd veszélyes anyagot, kdzben az iizem azonnal.
lezarta a szakaszosan ilizemeld vezetOket. Vélelmezhetéen a nem megfeleléen
rogzitett palld megcstiszasa és az iddjarasi koriilmények (havas, csiszos
feliilet) vezetettek az eseményhez. A sériiltet a 1étesitményi mentdk elvitték
elsdsegélynyujtasra.

2018. aprilis 8. szam: 35500/2969/2018.4lt valamint 35500/2970/2018.4lt
A higanykatodos kloriizem klor kompresszor fokozati hiitd lyukadds miatti
visszaterhelés okan az tizemet le kellett allitani. Ezen folyamat kb. félorat vesz
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igénybe, mert ez nem egy vész leallas, hanem egy technologiai folyamat.
Ekozben a félora alatt nem vart esemény jott kozbe, a klor vonalon hirtelen
nyomasingadozas alakult ki. Azon terek, amelyek normal esetben szivas alatt
allnak, az ilyen lizemzavaros esetben nyomas ala keriilnek. Ekkor (9:30-kor)
keriilt klor a cellaterem légtérbe és utdlagosan tapasztaltdk, hogy a vész
elszivo gégecsd is nyomads ala kertilt. Itt is klor jutott a szabadba. A kezeld az
eldirasoknak megfelelden megszolaltatta a vész-klor szirénat és hangos
besz¢élon utasitotta a kivitelezOket, hogy hagyjak el a teriiletet. Ezzel
parhuzamosan teljesen leallitottdk az iizemet. Az iizemi klorérzékeldk is
jeleztek, a 1étesitményi tlizoltosag kiérkezésekor méréseik alapjan a légtérben
klér koncentracié mar nem volt kimutathatd hatarérték felett. A rendkiviili
esemény sordn kb. 200 kg klor juthatott a szabadba,

Hasonl6 esemény zajlott le délutdn is. Kompresszor-valtast kovetdéen a
délutdnos miiszak megkezdte az lizem felterhelését a miiveleti utasitdsoknak
megfelelden. A 160 kA-es iizemnél a klor kompresszor bepulzalt, a klor
nyomas viszonyok felborultak, az elektrolizald cellak klor nyomas ala keriiltek.
A talnyomads hatasara cellavégeken taldlhato gumidugok kifujtak és klorgaz
keriilt a cellaterem légterébe, ami a kiirtéhatasnak koszonhetéen a tetéon
tavozott (kb. 17:00-kor). Az iizemi gazérzékelok bejeleztek. A belsod
szabalyzoknak megfelelden az ilizemet ledllitottak, a belsé veszély jelzd
szirénakat megszolaltattdk, az tlizemi diszpécseren keresztiil értesitették a
elharitasban kozremiikodd szakembereket ¢és szervezeteket. A rendkiviili
esemény soran kb. 50 kg klor juthatott a szabadba.

Az egy napon bekovetkezett két esemény a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet
11. mellékletében meghatdrozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos
baleset volt.

A higanyos technoldgia végleges leallitdsaval (2018. jinius 29.) megsziintek
a hasonl¢ jellegli tizemzavarok

2018. julius 11. szam: 35500/5742-1/2018.4alt
Helyszini szemle a ledllitott higanykatodos iizemben. A tapasztaltakat a
fentebbi jegyzOkonyvben rogzitették.

2018. augusztus 15. szam: 35500/6714/2018.4lt
A TDI ¢és az MDI iizemek gyartasi melléktermékeként 33% sosav oldat
keletkezik, melyet termékként értékesitenek. Kloralkali Kiszereld egységbe az
esemény idopontjaban a napi kiszereld tartdlyba nem jutott elegendd sosav,
ezért azt a tarolo tartdlybol potolni kellett. A tarold tartaly (S3955E szdmu
tartdlyok) és a napi kiszereld tartdlyok (S3955C szamu tartalyok) kozotti
csOszakasz kb. 300 méter hosszisagu, DN 100-as atmérével. Az anyag
transzport kb. 4 bar nyoméson és 50 m’/h mennyiséggel torténik, a felado
tartalynal nyomasméré miiszerrel biztositva. Az MCI {lizem miivezetdje napi
rutin szerint ellendrzést, bejarast tartott, amikor csattandsra lett figyelmes.
Eszrevette, a cs6hidon futd csévezetékek (2 db lag, tobb sésav és hipd
vezetékek) koziil valamelyik cs6bdl valdsziniileg sésav oldat jutott (a
nyomason alatt kiaramlo s6sav kodként jelent meg) a szabadba. A miivezetd
azonnal intézkedett a sosav atadasok (TDI-1 és TDI-2 feldl, valamint bels6
atadasok) leallitasarol. A Kloralkdli Kiszerelés, az MC1 ¢és MC2 iizem
tertiletén a kiils6s kivitelezOk a munkavégzést azonnal felfliggesztették,
teriiletet elhagytak. Az ilizemi dolgozok sajat védofelszereléseik hasznalata
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mellett végezték a karenyhitést. Az eldszor kiérkezett 1étesitményi tlizoltdoerdk
a helyszint biztositottdk, 3 véddsugarat szereltek megkotni és higitani a
sosavat. A csdszakasz szivattyut korabban mar megallitottak, igy a csdben 1évo
anyagmennyiség gravitacios uton leiiriilt. A kijutott anyag (kb. 150-200 liter) a
kialakitott kdrmentében gytilt 6ssze. Onnan a higitast kovetéen a BorsodChem
kozponti szennyviztisztitdjara keriilt a kiépitett csatornarendszeren at. A
kijutott veszélyes anyagot teljes mennyiségben felfogtak, személyi sériilés €s
talajszennyezés nem tortént.

» A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag

2017

2017

2018

2019

2019

2019

2019

Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi Kirendeltség ellenorzései

. aprilis 27. szam: 35540/1301/2017.4lt

A klériizemi higanyos technoldgia cellatermében 2017. éprilis 21-én tortént
tlizeset utani hatosagi szemle volt, amelynek sordn megallapitottak, hogy a
10-es elektrolizald cella és a cellat kiszolgald elektromos vezetékek ilizemen
kiviil vannak.

.december 7.  szam: 35540/2837/2017.alt

A 2017. januar 11-én a gazérzékeld klorszivargast jelzett a TK-525 tartalynal.
Az eseményrdl fentebb mar irtunk. A kivizsgalas végeredményeként
megallapitottak, hogy a kapcsolodd T-525 torony nem volt szigetelve és a
hideg id6jaras miatt a kilépd csOben klor hidrat képzodott, ami besziikitette
annak atjarhatosagat. Eldirtdk a torony szigetelését. Ezen intézkedés
visszaellenOrzésére keriilt sor az ellendrzés soran. A torony beszigetelésérol
fényképfelvételeket készitettek.

. oktéber 12. szam: 35540/1893-1/2018.4lt

Tizvédelmi célu helyszini ellendrzés az MC2 1étesitmény teriiletén. A szemle
soran  hidnyossagokat nem észleltek, a tapasztalatokat a fentebbi
jegyzOkonyvben rogzitették.

. februar 4. szam: 35540/124-5/2019.4alt

Az 0j membrancellas klorgyartd lizem (MC2 létesitmény) hasznalatba vételi
engedélyezési eljards, helyszini bejaras. A szemle sordn a tapasztaltakat a
fentebbi jegyzOkonyvben rogzitették.

. februar 11. szam: 35540/125-1/2019.4lt

Az 10j membrancelldas klérgyartdé tizem (MC2 Iétesitmény) nyomastartd
berendezéseinek ¢€s kapcsolodd szerelvényeinek szakhatosagi hasznalatba
vételi engedélyezési eljarasa, helyszini szemle. A bejaras soran a tapasztaltakat
a fentebbi jegyzokonyvben rogzitették.

. aprilis 2. szam: 35540/703/2019.4lt

Tizvédelmi célu helyszini ellendrzés a Kloralkali Kiszereld létesitmény
terliletén. A szemle sordn hidnyossdgokat nem észleltek, a tapasztalatokat a
fentebbi jegyzOkonyvben rogzitették.

. méjus 10. szam: 35540/973/2019.4lt valamint 35540/975/2019.4lt

Az MCI tizem TK-5602 szamu kondenz gyiijtd tartaly tetején belépd kondenz
betap (milanyag) vezeték allvanyozasi munkdk kdzben megsériilt, a DN 100
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vezeték koriilbeliil 1/3-4n fizikai behatasra repedés keletkezett. Ennek
kovetkeztében technologia kondenzviz (amelyben a normal technoldgiai
Osszetétel szerint nyomokban klor is van) keriilt a karmentdbe. A kikeriilt
kondenzviz koriilbeliil 4 kg klort tartalmazhatott. Személyi sériilés nem tortént,
lakossagvédelmi intézkedésre nem keriilt sor. A kikeriilt kondenzvizet
natriumszulfittal semlegesitették. Az lizemi gazérzékelok minimalis értéket
jeleztek a kondenztartaly kozelében. Uzemleallas nem tdrtént, az iizem az
lizemi sziréndkat biztonsagi okokbdl (kivitelezok értesitésére) hasznalta. Az
esemény a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott
feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset volt.

15.6. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos birsagok

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi
¢s Természetvédelmi Foosztalya a BO-08/KT600629-6/2018. szamu hatarozataval 200.000 Ft
kornyezetvédelmi birsag megfizetésére kotelezte a BorsodChem Zrt.-t. A birsagot azért
szabtak ki, mert a klorgyartasi tevékenység a BO-08/KT/9212-13/2017. és a BO-08/KT/9212-
18/2017. szamu hatdrozatokkal —modositott BO/16/104-7/2016. szdmi  egységes
kornyezethasznalati engedélyben eldirtaktdl eltérden tiizemel, ami nincs (nem volt)
Osszhangban a vonatkozd BAT-kovetkeztetésekkel: Roviden: az elektrolizis tizemrészt 2017.
december 31-ig nem allitottak le.

16. kép
A cseppfolyds klo6r tarolasra szolgalé tartalyok a B-zénaban
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16. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
16.1. A klorgyartashoz kapcsolodo levegohasznalatok, légtéri kibocsatasok

A BorsodChemben folytatott membrancellas klorgyartashoz kozvetlen levegéhasznalat nem
kapcsolodik.

16.2. A klorgyartas pontforrasai

A pontforrasok kozvetleniil nem kotheték a membrancellakhoz. Tobbszor irtuk, hogy
minden olyan késziilékbdl, amelyekbdl biztonsagi okokbdl klort tartalmazd gazokat szivnak
el, a gazokat a hypo-korre vezetik, ahol azokat elnyeletik, €s hypot gyartanak beldle
(7. fejezet). A hypo-kor véggaz kéménye a P29 jelti pontforras.

A szintetikus sosavgyartasrdl a 8. fejezetben irtunk. Kordbban két sdésavgyarté kolonna
tizemelt, melyekhez egy-egy pontforras tartozik, jelilkk: P76 és P106. Az MC2 beruhazas
keretében, kozvetlenlil a mar meglévok mellett egy harmadik sésavkalyhat is létesitettek,
amelynek légtéri kibocsatasi kiirtdje P123 azonositét kapta. Ennek probaiizeme utan a
pontforrast 2020. julius 1-vel bejelentették. Megvalositas eldtt all egy hypo bontd egység
(12.1. pont), amelynek lesz majd egy kiirtdje. Ennek a késObb bemutatott modellezés soran a
Phypo jelet adtuk, varhato kibocsatasi jellemzdit a 1étesitmény tervezdi megadtak. A kloriizemi
tevékenység Ot (négy meglévd és egy tervezett) pontforrasanak miiszaki adatait a
20. tablazatban jelenitettiik meg.

20. tablazat
A pontforrasok modellezésé¢hez felhasznalt paraméterek

EOVY EOV X Kémény

Psz Pontforras neve koordinata | koordinata | magassag | atméré | feliilet
[m] [m] [m] [m] | [m’]

P29 | hypo véggaz kiirtd 769.679 323.512 15,0 0,41 0,132
P76 |sosav abszorpcid véggaz kiirtd 769.821 323.444 28,0 0,20 0,031
P106 | so6sav abszorpcio 1. véggaz kiirtd 769.828 323.439 23,0 0,20 0,031
P123 | so6sav abszorpcio II1. véggaz kiirtd 769.828 323.447 25,0 0,20 0,031
Py | tervezett hypobonto kiirtd 769.767 323.500 5,0 0,05 0,002

21. tablazat
Légszennyez6 anyagok pontforrasainak technoldgiai kibocsatasai hatarértékei

. . Kibocsatott anyag Technologiai kibocsatasi hatarérték

Jele A pontforras megnevezése . ~ - PRV
megnevezése Tomegaram [kg/h] Hatarérték

e klor (2017. dec.11-ig) 0,05 5,0 mg/m3

P29 | hypo véggaz kiirtd Klor (2017, dec.11-t61) - 1,0 mg/m’
, ey sOsav és egyéb szervetlen 3

P76 sosav abszorpcid véggaz kiirtd Klér vegyiiletek 0,3 30,0 mg/m
. . i sOsav és egyéb szervetlen 3

P106 sosav abszorpcio II. véggaz kéménye Klér vegyiiletek 0,3 30,0 mg/m
I P . (. 1. . | SOsav ésegyéb szervetlen 3

P123* | 1) s6sav abszorpcio I11. véggaz kiirtd Klér veayiiletek 0,3 30,0 mg/m

*A BO/16/104-7/2016. hatarozat, az akkor még tervezett, pontforrast P119-ként jeloli. A pontforras miikodését P123
jeloléssel — a BorsodChem a probaiizemet kovetden — 2020. julius 1-vel bejelentette.



22. tablazat

A BorsodChem klorgyartas 1égszennyezo pontforrasainak kibocsatas mérési eredményei 2016-2020.

légszennyezo P29 3 P76 3 P106 3
klor [hat. ért.: 1,0* mg/Nm’] sosavgaz [hat. ért.: 30,0 mg/Nm’] sosavgaz [hat. ért.: 30,0 mg/Nm’]
mérés ) | sziraz N ) | seiraz N ) | sehraz N
idépontja hoéfok | sebesség ’terf. kibocsatas hofok | sebesség ,terf. kibocsatas héfok | sebesség ’terf. kibocsatas
aram aram aram
[°C] [m/s] | [Nm*h] | [mg/Nm’] | [kg/h] | [°C] [m/s] | [Nm*h] | [mg/Nm’] | [kg/h] | [°C] [m/s] | [Nm*h] | [mg/Nm’] | [kg/h]
2016. j4n. 29. | 30,5 21,09 7950 0,650 0,0052 34,1 8,78 814 0,590 0,0005 32,0 7,38 693 62,25 0,0431
2017. okt. 27. 14,4 16,36 6503 <0,025 | <0,0016 | 24,6 1,14 110 1,050 0,0001 30,0 3,65 342 20,82 0,0071
2018. okt. 2. 13,8 19,19 7514 0,010 0,0001 - - - - - - - - - -
2019. nov. 8. 15,3 16,21 6321 <0,810 | <0,0051 | 19,1 5,25 218 2,860 0,0006 | 27,5 2,28 214 22,66 0,0048
*A BO/16/104-7/2016. hatarozat szerint 2017. december 11-t61 érvényes, elétte 5 mg/m’ volt.
légszennyezo P123 3
sosavgaz [hat. ért.: 30,0 mg/Nm’]
mérés szaraz
- . hofok | sebesség térf. kibocsatas
idopontja .
aram
[°C] [m/s] | [Nm’h] | [mg/Nm’] | [kg/h]
2020. jal. 12. 29,8 1,89 169 4,22 0,0007
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16.3. Kibocsatasi hatarértékek

Miképp azt mar korabban leirtuk (2.8. pont) a BorsodChem a klor-alkali elektrolizis
tizemeinek mikodéséhez (klorgyartds) a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztalyatol a BO/16/104-7/2016. szamu
hatdrozatdval egységes kornyezethasznalati engedélyt kapott. Ezt a hatdrozatot a
BO-08/KT/9212-13/2017. valamint a BO-08/KT/9212-18/2017. szamu hatarozatokkal
egészitették ki. A hatarozatokban rogzitett levegdtisztasag-védelmi kibocsatasi hatarértékeket
a 21. tdblazatban mutatjuk be.

16.4. Kibocsatas mérési eredmények

A BO/16/104-7/2016. szamu egységes kornyezethasznalati engedély II. A. a) mérésre,
nyilvantartisra ¢és adatszolgaltatdsra vonatkozo el6irdsainak 3. pontja eldirja, hogy ,,az
tizemelés soran a helyhez kotott légszennyezo pontforrasok kibocsatasat a P29 Hypo véggaz
kiirtonel évente, a P76 Sosav abszorpcio veggaz kiirtonél és a P106 sosav abszorpcio
1l. veggaz kéményénél kétévente akkreditalt laboratorium emisszio mérésével kell igazolni,
hogy azok megfelelnek a kibocsatasi hatarertékeknek”.

A pontforrasok kibocsatasainak mérését a Balint Analitika Kft. Laboratorium (1116 Budapest,
Fehérvari ut 144.) — akkreditacidja: NAH-1-1666/2019. — végezte (végzi). A mérési
jegyzékonyveket a BorsodChem az elsé foku kornyezetvédelmi hatosagnak az eldirdsoknak
megfelelden rendszeresen megkiildi. A feliilvizsgalati idoszak alatt az alabbi mérések voltak:

pontforrds mérési idopont jegyzokonyv szama

P29, P76, P106 2016. junius 29. 16-265/34-54

P29, P76, P106 2017. okt. 27., nov. 7. 17-149/221-233, 317-327

P29 2018. oktober 2. 18-114/131-137

P29, P76, P106 2019. november 8. 19-114/296-315

P123 2020. _]1:1111115 12. 20-114/47-53 (prébatizemet lezaré mérés)

A mérési eredményeket a 22. tdblazatban foglaljuk 0ssze. A vizsgalati eredményekbdl lathato,
hogy a pontforrasok emisszidinak tomegédramai [kg/h] igen alacsonyak, nagysagrenddel a
megadott 0,05 kg/h (Kklor) illetve 0,3 kg/h (sésav) tomegaram hatarérték alatt vannak.

Ez esetben pedig a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklete szerint: ,, ... tomegdarammal
szabalyozott technologiai kibocsatasi hatarértékek esetében, ha a légszennyezé anyag
kibocsatasa a tomegaram also hatdara (kiiszobértéke) ala esik, a kibocsatasi hatarérték a
tomegdram alsé hatdrdhoz hozzdrendelt, mg/m’-ben megadott légszennyezé anyag
koncentracio(t), ... a kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni”.

A 2019. évi valamint a 2020. évi mérési jegyzOkonyveket (3. melléklet) csatoljuk, mert az
alabb bemutatott modellezés soran ezeknek a méréseknek az adatait hasznaltuk fel kiindulasi
alapadatként.

16.5. Az iizemelés levegészennyezo hatasainak szamitasa

A klérgyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat modelleztiik, és ez alapjan
hataroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszios szamitdsokat (a modellezést) 16.4. pontban
ismertetett 1égszennyezdanyag kibocsatasok (a 22. tablazat 2019. és 2020. évi eredményei;
3. melléklet) alapjan Magyar Imre ur készitette el (szakértdi engedélye az 1. mellékletben).
Ugyanezeket a szamitasokat a 2015. évben [40] is 0 készitette el.
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> Eghajlati viszonyok

A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatdrozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlasat az északnyugat-délkelet féiranyt Sajo-volgy
befolyésolja leginkdbb. A nyugat fel6li dombok, hegyek védd-fékezo hatasai kovetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességli teriiletnek szamit. Az évi szélirdny
gyakorisagot ¢és a kiilonb6z6 széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 23. tdblazat mutatja.

23. tablazat
A teriiletre jellemzo évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirdny | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3,3 DDNy 2,1 2,6

EEK 3.2 3,5 DNy 1,9 2.3

EK 3,9 2,6 NyDNy 3.3 1,9

KEK 4,3 2,4 Ny 4,7 1,8

K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3

KDK 3,3 2,5 ENy 10,1 2,2

DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8

DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0

D 6,3 1,8

Fiitési szezon Nem flitési szezon

22. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (&prilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 23. tablazat adatai valamint a
22. abra rajzai jol mutatjdk a Sajoé volgyét délnyugatrol lehataroldé domborzat légtereld
hatasat, amely egy északnyugatrol délkelet iranyba mutato ,,szél-csatornava” alakitja a téjat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati €s északi iranyokbdl Osszesen tobb
mint 30%-o0s gyakorisdggal filj viszonylag kicsi sebességli sz¢él, mig a délnyugati iranybol
csak nagyon ritkan, ketto szazalékot sem elér6 valdszintiséggel észlelhetd gyenge 1égmozgas.

A 22. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢l. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
megallapithatd, hogy éves kimutatdsban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisaga az oras
sz€lsebesség, szélirdny és Pasquill stabilitas szerint: az észak-északnyugati szélirany, 1-3 m/s
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sz¢lsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb eset az északnyugati sz¢€l, 2 m/s
sz€lsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késobb ismertetendd révid iddtartami
modellezést az elobb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

» Levegdmindség

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 24. tdblazatban adjuk meg.

24. tablazat
Levegomindségi tervezési iranyértékek az el6fordul6 szennyezokre

, . Levegdmindségi tervezési iranyértékek
Légszennyezd anyag [CAS] mértékegység oras 24 oras
klor [7782-50-5] [ug/m’] 100 30
sésav [7647-01-0] [ug/m’] 20 10

» Légszennyezd forrasok hatdsteriiletének meghatdrozdasa

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentdsebb 1égszennyezd komponensekre a
rovid (egy oras atlag) ¢€s hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid iddtartam esetén
a leggyakoribb egy 6ras meteorologiai allapotot figyelembe véve.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem flitési szezon

5000 D fiitési szezon
4000
3000
2000
1000

23. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az évi kozéphomérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem fiitési félévek szélirany gyakorisagok a 22. abran bemutatottak
szerint,

o a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 23. dbra alapjan.

A transzmissziészamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢és semleges levegdstabilitdsi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.
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Ahogy azt mar fentebb irtuk, a P29, P76 és P106 jelti pontforrasok kibocsatasi jellemzdit
2019. évi mérési jegyzOkonyvben bemutatott mérési eredményekbdl, a P123 jelli pontforras
jellemzo6it a 2020. évi mérési jegyzOkonyvben bemutatottakbol vettiik. A Pyyp, pontforras
tervezési adatai a kovetkezdk voltak:

- emisszid: 5 mg/Nm® klér
- véggaz aram: 10 m*/h

- atméro: DN 50

- kiirtd magassag: Sm

- hofok: 50 °C

A kibocsatasok modellezéséhez a pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd
gazsebesség, homérséklet, emisszid — a 25. tablazatban részletezziik. A pontforrdsok helyét
sajat EOV koordinataikkal vettiikk figyelembe és a kialakulo terjedési koncentracid kontur
eloszlasok abrait is az EOV rendszerben dbrazoltuk (24-27. abrék)

25. tablazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

EOVY EOV X Kémény Kilépd gaz Kilépé komponensek
Név | koordinita | koordinata | magassig | 4tméré [hémérséklet| sebesség HCI Cl,
[m] [m] [m] [m] [K] [m/s] [g/s] [g/s]
P29 769.679 323.512 15,0 0,41 288,40 16,21 0,0014200 | 0,0000000
P76 769.821 323.444 28,0 0,20 292,20 2,25 0,0000000 | 0,0001700
P106 769.828 323.439 22,0 0,20 300,60 2,28 0,0000000 | 0,0013500
P123 769.828 323.447 25,0 0,20 302,00 1,89 0,0000000 | 0,0002000
Phypo 769.767" 323.500" 5,0 0,05 323,10 1,56 0,0000100 | 0,0000000

" tervezett telepitési hely

A szamitdégépes modellezés soran minden kibocsatott fontosabb ¢és jelentdsebb komponensre
elvégeztik a terjedési szamitasokat. Elkészitettik az egy oOras atlag szamitdsokat a
leggyakoribb meteoroldgiai allapotok esetére, valamint az éves atlag szamitast is az egyes
komponensekre. Az igy kapott terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a klorgyartas
hatdsat a levegOmindségre. A terjedési képeket térinformatika segitségével térképen
abrazoltunk (24-27. dbrak).

A levegdémindségi hatasteriilet hatdranak meghatdrozasadra a — 292/2015. (X. 8.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja harom meghatirozast alkalmaz a helyhez kotott pontforras
hatésteriiletének meghatarozasara.

A, helyhez kétott pontforras hatasteriilete: vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforrds
kérnyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteoroldgiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatdsi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyords (PM esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-andl nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziill mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatésteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatarozasa soran. Az éves terjedési
szamitasok sordn az a.) pont altali definici6 nem értelmezhetd, igy ebben az esetben a b.)
szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan sem adodott értelmezhetd, abrazolhatd
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hatésteriilet. A rovid idészakra vonatkozd (6ras) eredményeket késobb részletesen
bemutatjuk. Hattérterhelésként az adott komponensekre immisszid mérési eredmények nem
allnak rendelkezésre, ezért a hattérterhelési indexet vettiikk figyelembe, amelynek mértékét
10%-ra becsiiltiik.

Alébb tablazatos forméban (26. tablazat) komponensenként sorra vesszilk az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti meghatarozasa feltételrendszerét és
értelmezését.

26. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

klor [7782-50-5] [pug/m’]
24 6ras iranyérték 30
1 6rés iranyérték 100
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,19
hattérterhelés 10%
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) Oras (100-10)-0,2=18
' 24 orés (30-3)-0,2=5,4
c.) 0,19-0,8=0,152
sosav [7647-01-0] [ug/m3]
24 orés iranyérték 10
1 6ras iranyérték 20
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,15
hattérterhelés 10%
A hatésteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
i 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,15-0,8=0,12

A transzmisszids szamitdsok alapjan megallapithat6, hogy a szamithaté legmagasabb rovid
id6tartamu immisszios koncentracié kialakulasa a klor 1égszennyezdnél varhato.

Mindkét modellezett komponens esetén szadmitottuk a hatasteriileti koncentracié értékeit a
jellemz6 tlizemallapot esetén. Az a.) és b.) hatésteriileti definiciok esetében a szamithatd
koncentraciok egyik komponens esetében sem érik el a hatasteriileti koncentracidk értékeit,
igy hatasteriilet kizarolag a c.) definici6 alapjan hatarozhaté meg.

Az igy meghatérozott hatésteriilet a klor komponenst kibocsaté pontforrasok (P29 és Phypo)
sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 120 m sugaru kor, valamint a sésav komponenst
kibocsato forrasok (P76, P106 ¢és P123) sialypontja, mint kozéppont koré rajzolt 140 m
sugaru kor egyiittes teriiletét jelenti. A hatasteriileteket a 27. dbran jelenitettiik meg.

Légszennyezdként felmeriilhet még a sétéren 1évd nyers kdsd szerepe, mint esetleges diffuz
légszennyezd forras. A kOs6 azonban higroszképos. A felhasznalasig tarolt s6 mar a
levegdbdl annyi nedvességet sziv magdba — a csapadék hatasardl nem is beszéliink —, hogy az
még az anyagmozgatas folyamataban sem porzik ki.
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16.6. A korabbi és a jelenlegi hatasteriiletek osszehasonlitasa

A 2015. évi feliilvizsgalatkor elvégzett 1égtéri modellezés eredményeképp [40] — az akkor
hatalyban 1év6, még nem modositott 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirdsai szerint — a
kibocsatasok egyik légszennyezé komponens esetében sem érték el a jogszabalyban
rogzitett hatasteriileti koncentracio értékeket, igy hatasteriilet nem volt megallapithato.

A transzmisszids szdmitasokat jelen feliilvizsgalat alkalmaval azért ismételtiik meg, mert

e a létesitményben megkezdte ilizemszeri mukodését a P123 pontforrds, valamint
telepiteni szandékoznak egy wjabb, a Ppy,, munkanevii pontforrast,

e a 2015. évi modellezésben a P123 pontforras kibocsatasait felvett, becsiilt adatokkal
modelleztiik, a jelenlegi modellben mar rendelkezésiinkre alltak a ténylegesen mért
kibocsatasi értékek, illetve

e megvaltoztak a levegdmindségi hatasteriilet nagysaganak meghatarozasat (is) eldiro
306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet ide vonatkozé el6irasai.

Osszességében a kibocsatasok jellege, mennyiségi és mindségi mutatéi érdemben nem
valtoztak, Iényegében csak a hatasteriilet meghatdrozasdnak szabalya modosult. A
¢.) definici6 alapjan mindig adddik hatéstertilet, ezért adodott a jelen modellezés soran is egy
kisebb — kizardlag csak a gyartelepre kiterjedd — hatastertilet.

Ugyanakkor, ahogyan azt fentebb, a 22. tdblazatban bemutattuk, az akkreditalt légtéri
kibocsatas-mérési eredményekbdl lathatd, hogy, a pontforrasok emisszidinak tomegaramai
[kg/h] igen alacsonyak, nagysagrenddel a vonatkozd jogszabaly szerint megadott 0,05 kg/h
(klor) illetve 0,3 kg/h (s6sav) tomegaram hatarérték alatt vannak.

16.7. A klégyartashoz kotheté szallitas l1égterhelé hatasa

Kozvetleniil a klorgyartashoz kozuati szallitasi tevékenység nem kapcsolhatd. Az elsddleges
alapanyag, a kds6 — ami, ahogy eddig is — tovabbra is vasuton érkezik a gyartelepre. Az MDI
lizemi sokristalyositoban visszanyert sot (masodlagos alapanyag) teherautoval, konténerben
szallitjak at. Ez a szallitas a gyartelepi kozuti szallitds toredéke, a gyartelepi szallitasi
tevékenységtdl elkiiloniteni nem lehet. A TOC mentesitett so6lé csdvezetéken érkezik. Az
eléallitott klorgazt teljes egészében a telephelyen miik6do technologidkban hasznaljak fel, és
az a termékekbe beépiilve hagyja el a gyartelepet. A sdsav, lug és hypo kiszéllitasdhoz
kothetd kozuti szallitas, viszonyitva a gyartelep egyéb termékeinek kiszallitasahoz, elenyészo.

16.8. Hiitokorok, hiitokozegek

A hitérendszerekrdl, a hiitési tevékenységrdl korabban irtunk (9. fejezet). A BorsodChem
Klor iizemének 1étesitményeiben a 27. tdblazatban bemutatott nagy teljesitményii technologiai
hiitéberendezések vannak. A klorgyartas technoldgiai sorain van még 10 db, a Daikin altal
gyartott, 3,7 kg toltetli, R-410A hiitékozegli, kisebb teljesitményii hiitéberendezés is. Ezek is
rendelkeznek vonalkdddal, szivargas vizsgalatukat pedig évente elvégzik.

Az oOzonréteget lebonté anyagokkal és egyes fluortartalmii iiveghazhatdsu gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl szolo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eldirasainak megfeleléen a BorsodChem az iizemelé HFC toltetli hiitégépekhez a
folyamatosan mérd szivargasellendrzd érzékeldket beépitette. A BorsodChem a jogszabaly
altal érintett hitdgépeknek a regisztralasara, a szlikséges gépkonyvek elkészitésére, valamint a
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szivargas vizsgalatok elvégzésére akkoriban a megfeleld szerzodést megkototte. A hiitdgépek
¢s hiitokorok felmérése, regisztralasa megtortént.

27. tablazat

A Kklorgyartas nagy teljesitményii technologiai hiitégépei

A hiitéberendezés A hiitékozeg A szivargas A folyamatos
(e o exs , 1Kédi , toltete CO, vizsgalat szivargasellenérzo
poziciészama | gyartéja tipusa vonalkédja tipusa [ke] cgyenérték [t] | érvényessége | miiszer pozicioszima
C-2701 YORK | YK CADP55CGE | 5000000026890 | R-134a 650 686,4 2020. 11. 20 AT 2701
C-5951 YORK | YKACADPSSCHF | 5000000026891 | R-134a 586 835,1 2020. 09. 10 AT 5951
C-720(C-F) GEA GEA TE 385 5000000026892 | R-507 6.197 33.733 2020. 09. 11 AT 720(C-F)
York split
Klima BC-169 YORK MOC45G36QD 5000000025992 | R-407c 3,0 6,6 2020. 11. 14 -
York split
Klima BC-168 YORK MOC45G36QD 5000000025993 | R-407c 3,0 5,9 2020. 11. 14 -
BC-S,OO-,,I ” GEA GLAC 0252 ACl 5000000047864 | R-407c 7,2 13,5 2021.05. 21 -
folyadékhiité
BC-500-11
e GEA GLAC 0252 ACl 5000000047864 | R-407c 7,2 13,5 2021.05. 21 -
folyadékhiité

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmu iivegh4zhatasti gézokkal és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai valtottak fel. Ennek el6irdsai szerint ezen a teriileten az
elsofoku hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag lett. A BorsodChem teljesiti a 14/2015.
(IL. 10.) Korm. rendeletben eldirtakat is. Jelenleg a 27. tdblazatban felsorolt hiitdberendezések
altalanos karbantartdsara szerzodott vallalkozas az Ice-Star Szerviz Kft. (4030 Debrecen,
Galamb utca 6.), az Aerzen Hungéaria Kft. és a Johnson Controls Kft.

17. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
17.1. A Sajo folyo alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozd vizfolydsa a Sajé-folyd, amelybdl a BorsodChem technologiai
vizfelhasznalasat fedezi. Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgyljto-
gazdalkodasi tervét a kozigazgatasi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,,4 Duna-
vizgyiijté magyarorszdgi része Vizgyijto-gazdalkoddsi terv-2015” cimmel 2016. marcius
9-¢én elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijtd gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgytjtore,
benne a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag adta ki
2016. aprilisdban (megtalalhatd a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak
hatart6l-Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésli viztestre az alabbi megallapitasokat
tették:

e a viztest kategorigja: természetes jellegii

e biologiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezok szerinti allapot: jo

o hidro-morfoldgia szerinti allapot: rossz

o Okoldgiai mindsités: jo

e Okologiai célkitiizés: jo, vagy a kivalo allapot fenntarthato
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthato
e aviztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony
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17.2. Vizbeszerzés és nyers viz igény. VizKkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocialis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (klorgyartas is) a mitkodésiikhoz sziikséges ipari
vizet a BorsodChem tulajdonaban 1évd és altala iizemeltetett vizhalozatrol kapjak. A
BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan oranként
900-1100 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytl nagyjabél 800 m-re
1év6 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyo, mint befogadé a vizgylijtd6 gazdalkodas egyes szabalyairol szold 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajé a Boédvdaval” vizgyijts-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentOs
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd irdnyu valtozésa, hanem
a folyora jellemz6, korabban kihaltnak vélt, az utobbi idében azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Jelentdsebb
mennyiségli vizet a Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szam@ vizjogi iizemeltetési
engedélye szabélyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon médositott.
A moédositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em’/év vizkivételr6l 10.000 em’/évre csokkentsék. A vizfelhasznalasi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em’/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. Az engedély modositasa nélkiil 11 000 em’/év mennyiségig még vehetnek ki
vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a
BorsodChem megkezdte technoldgiai hosszabb tava vizigénye feliilvizsgalatat és ennek
figgvényében dont majd az esetleges vizkivételi kontingens ndvelésérol.

A kivett vizmennyiséget, €s a Sajo folyd vizhozamahoz viszonyitott aranyat a legutobbi évek
adatai alapjan a 28. tabldzatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a kivett vizmennyiség az
elmult 7 évben 0,97-3,11%-a a foly6 vizhozamanak. A 28. tablazat negyedik sordban az is
latszik, mint ahogy azt az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor
bemutattuk, hogy a BorsodChem a kivett vizmennyiséggel nagysagrendileg azonos
mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a folyoba.

28. tablazat
A Sajé folyobol a BorsodChem altal kivett vizmennyiség
és a folyo vizhozamanak viszonya

M.e. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
BC éves vizkivétel [em’] 8.385,63 8.756,00 8.979,75 8.859,10 9.221,70 | 9.937,52 10.208,32
Sajé éves vizhozam | [em’] | 1.320.608,45 | 791.724,67 | 456.646,46 | 799.522,62 | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,63
a vizkivétel ardnya [%] 0,63 1,11 1,97 1,10 2,42 2,02 1,88
visszaadott viz* [em’] 6.920,06 6.603,06 6.740,68 6.925,85 7.206,5 | 7.735,61 7.868,81

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprél
17.3. A klérgyartas vizhasznalatai, vizforgalma

A klorgyartas jelenlegi vizforgalmait a 28-30. abrakon mutatjuk be.
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Az MC1 tizemész vizaramai 2019-ben

egyéb 1,00
1,00 | tevékenység
(pl. mosas)
parolgas 28,97 -
lagyviz 30,22 [ hiitéviz g
40,93 rendszer iszapolasi veszteség 7,24 csatornara 8,43
‘ »
0,19
9,71 | soiszap 0,05
5616 -
sOs viz 4,45 vonal, B z6naba 6,29
elektrolizis, g
SO 0,08 | klor és lug MC2-be 1,69
kezelés -
sOsav sajat 2,79 hig lug Vertikalis 2,32
A " i
sosav vertikalis | 0,24 32 %-os lug vertikalis felhasznalas 3,17
ionmentes viz 22,1 termék lug 12,06
8,068
20z ¢ kondenz viz 1542
lug és kénsav a Géz Uzembe -
7,26 | tomeényités,
szulfat krist.
1voviz 0,22 | kommunalis felhasznélas, kommunalis csatornara 022
| szemmosok, vészzuhany -

Az aramok dimenzioja t/h.

Belépd Osszes viz

viz képzddés (reakcioban)
Elektroliziskor elbomlik

Kilépo Osszes viz

Ebbdl:
Hulladék

Vallalati vertikalis felhasznalas

Termék

Parolgasi veszteség

Onfogyasztas

86,77
0,32
8,48

78,61

8,70
20,90
12,06
28,97
7,98

t/h
t/h
t/h

t/h

t/h
t/h
t/h
t/h
t/h

28. abra
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Az MC2 lizemrész vizaramai 2019-ben

egyéb 1,00
1,00 | tevékenység
(pl. mosas)
parolgas 35,22
lagyviz 38,03, |  hiitéviz "
51,43 rendszer 1szapolasi veszteség 8.81 csatornara 14,33
7y o
12,40 4,52
hig lug MC1-bol 1,69 | soiszap 0,06
s6l¢ g
sos viz 5,49 | vonal, B z6naba 0,00
elektrolizis, g
0 0,10 | klor és lug MCl1-be 0,00
kezelés "
sOsav sajat 3,87 hig lug Vertikalis 0,00
“ Lad >
sosav vertikalis [ 0,09 32 %-os lag vertikalis felhasznalas 0,00
ionmentes viz 18,8 termék lug 22,09
12,01
g6z Il kondenzviz 23,63 _
lug a G6z Uzembe -
12,13 | toményites,
| szulfat krist.
1voviz 0,22 | kommunalis felhasznalas, kommunalis csatornara 0,22

Az aramok dimenzidja t/h.

Belépd 0sszes viz

viz képz6dés (reakcioban)

»

szemmosok, vészzuhany

Elektroliziskor elbomlik

Kilép6 0sszes viz

Ebbdl:
Hulladék

Vallalati vertikalis felhasznalas

Termék

Parolgasi veszteség

Onfogyasztas

105,80
0,19
10,45

95,54

14,60
23,63
22,09
35,22
0,00

t’h
t/h
t/h

t/h

t/h
t/h
t/h
t/h
t/h

29. abra

v
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A B zona és Kloralkali Kiszerelés vizaramai 2019-ben

0,00 fita
i utes kondenz viz a G6z Uzembe 5,97
g0z 5,97 klor
6,66 elparologtatas
0,70 kocsi- 0,70
mosas
parolgas
lagyviz 14,50 hiitéviz 10,97
26,14 rendszer 3,54  iszapolasi veszteség
11,64 Egyéb 11,64 _ | csatornara
tevékenység 15,87
hig lug az
MC iizemekbdl .| hypo R
6,29 | gyartas 6,64 ~
lonmentes
viz sosav termék 0,02
6,48 gyartas membranos tizemekbe 6,66 :
1voviz . |kommunalis felhasznalas, kommunalis csatorndara 0,14
0,14 " | szemmosok, vészzuhany g

Az aramok dimenzioja t/h.

Belépo 0sszes viz
viz képzddés (reakcioban)

Kilép6 0sszes viz

Ebbdl:
Hulladék

Vallalati vertikalis felhasznalas

Onfogyasztas

Termék

Parolgasi veszteség

45,72 t/h
0,55 t/h

46,27 t/h

16,01 t/h
5,97 t/h
6,66 t/h
6,66 t/h

10,97 t/h

30. abra
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A belép6 vizaramokrol a kovetkezoket allapithatjuk meg:

- az MC1 lizemrészbe belépd viz mennyisége (28. abra) 86,77 t/h (m’/h)
- az MC2 iizemrész be belépd viz mennyisége (29. abra): 105,80 t/h (m*/h)
- a B-zona ¢és a Kloralkali Kiszerelésbe belépd viz (30. 4bra) 45.72 t/h (m’/h)

vizigény 2019-ben: 238,29 t/h (m’/h)

A Kklorgyartasi technologia vizigénye a vertikalis atadasok miatt a fenti 6sszegnél kisebb,
nagyjabol 225-230 m*/h. Ez a BorsodChem osszes vizfelhasznalasanak kb. 17,5-18%-at
teszi ki. A membrancellas klorgyartas lizemrészei és Kloralkali Kiszerelés a BorsodChem
gyari vizhal6zatabol

e ivovizet,

e jonmentes vizet,

e lagyvizet (foként hiitdviz potvizként),

e ¢s gbzt

vételeznek. A gyartds soran — ahogy az a vizforgalmi diagramokon is lathatd — vizet
legnagyobb részt hiitéviz és technologiai (so6oldas, lugkezelés) viz, valamint g6z formajaban
hasznalnak. A hiitéviz a reagaldo anyagokkal nem érintkezik és felmelegedve, de el nem
szennyezve tér vissza a hiitétornyokra. A vizforgalmi abrakbol az is kitiinik, hogy viszonylag
jelentds mennyiségli a parolgasi veszteség, valamint a termék luggal is tavozik viz. A
28-30. abrakhoz megjegyzésként annyit teszlink hozza, hogy az éves vizfogyasztasok t/h-ra
vald atszamitasakor a be- és kimend vizaramok kozott 0,1-0,2 t/h kiilonbozetek adodhatnak,
ez kerekitési pontatlansdg. Ivovizet alapvetden szocidlis célra hasznalnak fel, azt a
BorsodChem ivovizhaldzatdbol vizoran keresztiil vételezik.

17.4. Szennyvizek. Vizes kozegekbe torténo kibocsatasok
» A membrancellds klorgydrtds szennyvizei

A membrancellas eljarasban ~40.000-90.000 m’/év ipari szennyviz keletkezik. Kiemelendd,
hogy ez a szennyviz a higanyos technoldgiaval ellentétben mar nem tartalmaz higanyt.
Képzddnek viszont a (savas) regeneratum mellett, csurgalékvizekbdl és a csapadékvizbol
szarmaz0, alacsony szennyezettségli ,,egyéb” szennyvizek.

> A szennyviz elvezetése és tisztitdisa

A Klér Uzem technologiai létesitményei, a Kloralkali Kiszerelés tarolé tartdlyai, a vasiti és
kozati toltés/lefejtés létesitményei a BorsodChem III. telepén taldlhatok egy tombben. A
teriileten az ipari szennyvizeket és szennyezett csapadékvizeket, a nem szennyezett
csapadékvizeket és a kommunalis szennyvizet kiilon-kiilon csatornarendszer gytjti 0ssze. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojara vezetik. A befogadd csatornahalézatok:

e ipari szennyviz (és szennyezett csapadékviz): II1. telepi szervetlen focsatorna
e kommunalis szennyviz: III. telepi kommunalis fécsatorna
e csapadékviz: III. telepi csapadék csatorna

Az ipari szennyvizet a kdzponti szennyviztisztitd szervetlen tisztitd soran, a kommunalis
szennyvizet a szerves, a csapadékvizet jellemzden a szerves tisztitdsoron kezelik. A
csapadékvizek esetében lehetdség van a szervetlen tisztitd soron torténd kezelésre is.
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» Engedélyek, hatarértékek

A BorsodChem 2013-ban kérte az ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-, csapadékviz-
elvezetd rendszerére ¢&s szennyviztisztitdisa hasznalatbavételére, iizemeltetésére ¢és
fenntartasara a lejart érvényességi ideji vizjogi lizemeltetési engedély meghosszabbitasat és
egy Osszevont engedély kiaddsat. Az Eszak-Magyarorszagi Viziigyi Hatésag a vizjogi
lizemeltetési engedélyt 1539-3/2014. szamon adta ki és az Osszes korabbi e targykorben
sziiletett engedélyt visszavonta. Ezen alapengedélynek tobb moddositasa volt, amelyek rendre
a kovetkez0 hatarozatok voltak: 758-1/2014/VH., 35500/2929-9/2018.4lt., majd a
35500/2929-10/2018.4lt. és a 35500/8536-7/2019.4lt. Igy ma mar a 1539-3/2014. szamu
engedély a fentebbi modositdsokkal egyiittesen érvényes. Ezek a hatarozatok az alabbi
kibocsatési hatarértékeket tartalmazzak.

» Kozvetlen bevezetés (KpKTJ:102 547 154) a kdzpont szennyviztisztitobol a Sajo-folydba
technologiai hatarértékek:

KOIy 150 mg/1

Osszes szervetlen nitrogén 50 mg/1

higany 0,01 mg/1

AOX 2648 kg/év és 2,65 mg/l
teriileti hatarértékek:

pH 6,0-9,5

ammonia-ammonium-N 20 mg/1

BOI; 50 mg/1

Osszes lebegbanyag 200 mg/1

A Klor Uzemre a fentebbi engedélyek kozvetett bevezetésekre (mas szennyvizekkel vald
keveredés elott) is eldirnak hatarértékeket. Ezek az alabbiak:

» Kozvetett bevezetések
a) Klor Uzembdl mas szennyvizekkel valo keveredés elétt (KpKTJ: 102 547 165), a
higanykatodos elektrolizis tizem leallasaig
technologiai hatarértékek:
higany 0,05 mg/l és 0,3 g/t
*a Hg katodos egység klorgyartasi kapacitasara vonatkoztatva
b) Az Uj membrancellds iizembdl (MC2) a keletkezési helyen — klor lizemi savas
regeneratum — (KpKTJ: 102 761 428)
technologiai hatarértékek:
AOX 2,5 mg/l
aktiv klor 0,2 mg/l.

A klorgyartasra megallapitott, Hg-tartalomra vonatkozd technologiai hatarérték a
higanykatdodos elektrolizissel torténd klorgyartds ledllitasdig volt érvényes. A
BorsodChemben 2018. julius 29-én a higanykatddos elektrolizis technoldgia véglegesen
leallt, lizemszerti allapot nem volt, a hatarérték ezt kovetéen nem alkalmazhatd, nem
értelmezhetd. A fentebb bemutatott kozvetett bevezetések a) jeli KpKTJ: 102 547 165 szamu
mérdpontja a higanykatddos tizem 2018. julius 29-i leallasdval megsziint. A kloriizemi savas
regeneratumra (MC2) vonatkozo technoldgiai hatarérték a b) jeltit KpKTJ: 102 761 428 szamu
mérdponton, az MC2 probatizemének lezarast kovetden 2019. 01. 01-t61 1épett érvénybe.
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» Meéropontok, onellendrzés

A BorsodChem szennyvizelvezetésére ¢€s tisztitasara kiadott vizjogi iizemelési engedély
(1539-3/2014.) a Klér Uzem szennyviz kibocsatasi pontjaként a KpKTJ: 102 547 165
azonositoval rendelkezd pontot rogzitette, ahol 2005-t61 folyamatosan folyt az onellendrzés.
Ezen athaladt minden klorgyartassal és kloralkali kiszereléssel kapcsolatos szennyvizaram,
igy az MC1 jeltt membrancellés 1étesitmény kibocsatott szennyvize is.

Fentebb mar irtuk, hogy a higanykatdédos technoldgia leallasaig a kloriizemi szennyviz
kibocsatasokra, kozvetett bevezetésként technologiai kibocsatasi hatarérték volt érvényben;
Hg-tartalomra. A kloriizemi kibocsatott szennyviz (tartdlypark, vasuti kocsimoso,
higanykatodos ilizemrész, Membrancellas lizemrész; iszapviztelenités (maganak a Sooldo
tizemrésznek nincs szennyvize) mennyiségének meghatarozasa méréssel (Parshall
mérdcsatorna) tortént. A klorgyartds ipari szennyvize (mds szennyvizekkel torténd
elkeveredés eldtt) kozvetett kibocsatasi pontjanak adatai a kovetkezok voltak:

e KpKTJ: 102 547 165

e Megnevezés: Klor lizemi szennyviz

e EOV koordinatak: Y = 769.650; X =323.627 (5. ébra; @ jel az azonositoval)

e Hely: Berente 653 hrsz.-u ingatlan

e Onellendrzési gyakorisag: heti egy alkalom

e Mintavétel tipusa: kétoras atlagminta
Az Onellendrzések, a higanykatodos technoldgia végleges ledllitasaig, az érvényben 1évo
Mintavételi Program szerinti idOpontokban rendszeresen megtorténtek. A leéllitast kovetd
onellendrzési iddpontokat a BorsodChem torolte.

2018-ban a higanykatodos technoldgia ledllitdsaval kozel egy idében 2018. julius 21-én
kezdte meg probalizemét az MC2 lizemegység, amely a BAT kovetelményeknek megfelelden
szintén membrantechnoldgiat alkalmaz. A prébalizem decemberben 10-én zarult le.
Technoldgiai hatarértékkel szabalyozott szennyviz kibocsatas csak az MC2 iizemrészben (lasd
fentebb) van, amelyet szintén Onellenérzés keretében kell vizsgilni. A BorsodChem erre
vonatkozoan (2019. januar 1-t6l) rendelkezik jovahagyott, modositott dnellendrzési tervvel
(igyiratszam: 35500/10609-2/2018. alt.), valamint a kibocsatdsi pont Onellendrzését az
elektronikusan (OKIR) benyujtott 2019. évi Mintavételi Program is tartalmazza. Az MC2
tizemi mérOpont adatai:

e KpKTJ: 102 761 428

e Megnevezés: Klor iizemi savas regeneratum

e EOV koordinatak: Y = 769.726; X =323.645 (5. ébra; O jel az azonositoval)

e Hely: Berente 647 hrsz.-u ingatlan

e Onellendrzési gyakorisag: negyedévente

e Mintavétel tipusa: pontminta
A gyartelepi tisztitott szennyviz mennyiségét szintén mérik. A — Sajoba, mint befogaddba
torténd kibocsatas eldtti — kozvetlen kibocsatasi pont adatai:

e KpKTJ: 102 547 154

e Megnevezés: Tisztitott szennyviz

e EOV koordinatak: Y = 770.221; X = 324.351

e Hely: Kazincbarcika 044/7 hrsz.-1 ingatlan

e Onellendrzési gyakorisag: kéthetente

e Mintavétel tipusa: kétoras atlagminta
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A kibocsatott szennyviz mindséget itt folyamatosan (2005-t6]1 Onellenérzés keretében)
vizsgaljadk. Az oOnellendrzést a BorsodChem Mindségiranyitasi Foosztaly akkreditalt
laboratoriuma  (akkreditacio: NAT-1-1177/2019.) végzi a BorsodChem szennyviz
Onellendrzési tervét elfogado hatarozat szerint.

A feliilvizsgélt iddszak vonatkozasaban az onellendrzési tervet jovahagyd hatarozatok rendre
a kovetkezok voltak:

e 12360-4/2014.
¢ 35500/8407-4/2017.4lt
¢ 35500/10609-2/2018. alt

(2017. 1. félévéig)
(2017. 11. félévtdl)
(2019. janudr 1-t61)

Az onellendrzés mellett az elsé foku hatdsag tobb alkalommal mintavételezéssel egybekotott
ellendrzést végezett, amelynek helyét ¢és idOpontjait (a kloériizem illetve a kozponti
szennyviztisztitd telep vonatkozasaban) a 29. tablazat mutatja be. Az ellenérzések
megallapitasait a 15.5. pont alatt mutattuk be.

29. tablazat
A szennyvizKkibocsatas hatésagi ellenérzéseinek idépontjai

Kibocsatasi pont 2016. év | 2017. év | 2018. év | 2019. év
KpKTJ: 102 547 154 tisztitott szennyviz - 12. 04. 11.11. 10. 10.
KpKTJ: 102 547 165 klér iizemi szennyviz - - - -

KpKTJ: 102 731 439 Hg mentesitett szennyviz - - - 10. 10.

» A klorgydrtds kibocsdtott szennyvizeinek jellemzdi
A klérgyartas altal kibocsatott szennyviz mennyisége és jellemz0 szennyezd anyagainak
koncentracidja a KpKTJ: 102 547 165 és a KpKTJ: 102 761 428 kibocsatasi pontokon 2016-
2020. 1. féléve kozott a 30. és 31. tablazatokban bemutatottak szerint alakult.

30. tablazat

A klorgyartas Kibocsatott szennyvizeinek mennyisége és eloirt mindségi jellemzoi

Mutaték M. e. | Hatarérték | 2016.év | 2017. év 20,18,' 2019. év 20,20,'
I. félév I. félév

Klor iizemi szennyviz, az iizemi Parshall csatornanal KpKTJ: 102 547 165

kibocsatott szennyviz m’ - 371.654 | 349.162 284.689 - -

Hg tartalom &/teap- 0,3 0,0465 0,0400 0,0514 - -

Hg tartalom mg/l 0,05 0,0164 0,015 0,0113 - -

Klor iizemi savas regenerdtum (MC2) KpKTJ: 102 761 428

kibocsatott szennyviz m’ - - - - 15.377 5.679

aktiv klor mg/l 0,2 - - - <0,1 <0,1

AOX mg/l 2,5 - - - <0,2 <0,2

A 30. tablazatban szerepld higany koncentracié az onellendrzések soran mért, idéaranyosan
sulyozott, atlagos koncentracid. A tobbi komponensnél a 31. tablazatban feltiintetett
koncentracio a BorsodChem belsd vizsgalati rendje szerint vett mintak mérési eredményeinek
matematikai atlaga. A kibocsatott szennyviz higanytartalmanak g/tiepacias €rtéke a
higanykatodos elektrolizis gyartastechnologia (131.000 t/év) kapacitasara van vetitve.
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A 30. tablazat megfeleld soraibol lathatdo, hogy a klériizem kibocsatott szennyvizei a
szennyviz-kibocsatasi ponton (KpKTJ: 102547 165) a feliilvizsgalat id6pontjaban
teljesitették az eloirt 0,3 g Hg/tyapacitas technoldgiai kibocsatasi hatarértéket. A szennyviz
higany tartalméra 2014-ben az elséfoku viziigyi hatdsag eldirta a 0,05 mg/l Hg-koncentraciod
betartasat is. Ezen hatarérték 2014. 10. 30-t6l volt érvényes, az azota eltelt idészakban a

higanykatddos klorgyartas végleges megsziintetéséig hatarérték tullépés nem volt.

A 30. tablazatbol az is lathatd, hogy az MC2 savas regeneratum KpKTJ: 102 761 428 pontra
eldirt technologiai hatarértékei is az eldirtak alatt maradnak.

31. tablazat
A Klor iizemi szennyvizek egyéb mindségi jellemzoi

Mutaték | M.e. | 2016.év | 2017.év | 2018.év | 2019.év | 2020.1. félév

Klor iizemi Parshall csatorna (MC1, MC2, B zona, Kloralkdli Kiszereld, bontds Hg-mentesitett szennyviz)

kibocsatott szennyviz m’ 371.654 349.162 570.050 515.059 254.563
pH - 0,6-13,5 1,2-14 1,3-13,6 1,2-13,2 1,8-13,1
0ssz. oldott anyag mg/l 7148 11170 7796,6 7472 9725
aktiv klor mg/l 0,16 0,04 0,31 1,6 0,07
KOl mg/l <30 <30 <30 <30 <30
klorat** mg/l 237,5 589 255 258 249
klorid mg/l 8450 9422 3991 2500 3133
Hg tartalom mg/l 0,0164 0,015 0,012 0,05 0,0028
MCI szennyviz

kibocsatott szennyviz m’ 54.496 44.397 47.814* 86.728* 53.734
pH - 1,4-12,8 2,2-12,8 1,5-12,8 1,7-12,8 2,8-13,1
0ssz. oldott anyag mg/l 4786 8653 5100 8680 12260
aktiv klor mg/l 0,035 0,01 0,08 0,08 0,15
KOl mg/l <30 <30 <30 <30 <30
klorat** mg/l 165 458 256 358 343
klorid mg/l 13982 14037 2494 3238 4415
AOX mg/l 1,32 0,38 0,238 0,08 0,14
MC?2 szennyviz

kibocsatott szennyviz m’ - - - 150.188 34.281
pH - - - - 4,1-134 10,1-12,8
0ssz. oldott anyag mg/l - - - 6362 10405
aktiv klor mg/l - - - 0,05 0,02
KOI mg/1 - - - <30 58
klorat** mg/l - - - 61,7 31
klorid mg/1 - - - 1812 2910
AOX mg/l - - - 0,22 0,25
MC?2 savas regenerdtum

kibocsatott szennyviz m’ - - - 15.377 5.679
pH - - - - 0,5-12,9 0,5-1,8
Ossz. oldott anyag mg/1 - - - 9999 7010
aktiv klor mg/1 - - - <0,1 <0,1
klorid mg/1 12954,17 13761
AOX mg/l - - - <0,2 <0,2

* becsiilt mennyiség, a méré nem miikddott (2018. évben és 2019. 1. n. évben)
** CAK-BAT C-ben megjelend mérési kotelezettség (ahol a kibocsatott anyag elhagyja a 1étesitményt), havonta
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» A klorgydrtas kibocsdtott  szennyvize jellemzdinek viltozdsa a

higanykatodos egység ledllitasa utin

2018. 06. 29-e utan, amikor is a higanycellas elektrolizist véglegesen leéllitottak megkezdték
a ,higanyos” technologiai berendezések leszerelését. Errél a 11. fejezetben irtunk. A
technologia potencialis szennyezd forrasainak végleges felszdmoldsa utan — errdl majd
zarojelentés késziil — megsziinik a higanykibocsatas a szennyvizekbe.

» A kozponti szennyviztisztito teleprdl kibocsdtott szennyvizek Hg-tartalma
A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdo telepérél a befogadd Sajo folydba bocsatott
tisztitott szennyviz higany tartalma — a KpKTJ: 102 547 154 azonositd ponton — a

32. tablazatban bemutatottak szerinti.

32. tablazat
A BorsodChem tisztitott szennyvizeinek higanytartalma

Mutato M.e. | 2016.év | 2017.év | 2018.év | 2019. év | 2020. 1. félév

kibocsétott szennyviz m’ 6.925.851 7.206.562 7.735.614 7.868.816 3.385.454

higany tartalom mg/l 0,0007 0,0010 0,0020 0,00227 0,00119
kg/év 4,85 7,21 15,47 17,86 4,05

Fentebb mar irtuk, hogy az elséfoki vizligyi hatésag technologiai hatarértéket irt el a
kibocsatott tisztitott szennyviz higany-tartalmara is a befogaddoba torténd kozvetlen bevezetési
helyen (Sajo-folyd), amely technologiai hatarérték higany tartalomra 0,01 mg/l. A mérési
eredmények alapjan kijelenthetd, hogy ezt a hatarértéket a BorsodChem teljesiti, az
élévizbe bebocsatott tisztitott szennyviz Hg-tartalma nagysagrenddel alatta marad az
engedélyezett koncentracionak.

Ertékelésiink szerint a technologiai vizek, szennyvizek szennyezé hatdsinak
csokkentésére megtett intézkedések, a bemutatott eljarasok, technikak megfelelnek a
BAT kovetelményeknek, az emisszios értékek pedig alatta vannak a CAK BREF [68]
elfogadott értékeinek.

17.5. Tervezett Gjabb szennyviz kibocsatasi pontok
» MClI iizemi regenerdatum kibocsajtds (tervezett)

Az 5.1.3. pont alatt irtuk, hogy

e MCI lizemrész esetén a gyantaregeneralds fém szennyezOket tartalmazd elfolyd savas és
regenerald lugos vize egy tartalyban gyiilik, ahonnan szivattyl nyomja pH beallitassal a hig
solé vonalra (nincs solé részleges elengedés, azaz teljes visszaforgatas van).

e MC2 esetén a fém szennyezOket tartalmazd savas regeneratum rész eredetileg a kozponti
szennyviztisztitora keriilt volna (ez a [épés megndveli a membranok varhat6 élettartalmat), a
lugos kémhatasu, fém szennyezoktdl mentes regeneratum rész pedig a primer solékezelésre.

A vizszennyezO anyagok kibocsatdsaira vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes
szabalyair6l 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet 1. melléklete 22. fejezetének (alkali klorid
elektrolizis) B) pontja eldirasa szerint ,,...az alkadli-klorid elektrolizis tizembdl szarmazo
szennyvizet a termelési folyamatba vissza kell vezetni, amennyire csak azt a miiszaki feltételek
lehetove teszik”. Korabban erre megvolt a lehet6ség, mert a higanykatédos elektrolizis
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technoldgiaba a gyantaregeneralas fém szennyezoket tartalmazo szennyvizeit be lehetett
vezetni, mert az kevésbé volt érzékeny a fém szennyezddésekre. Ez a lehetéség a
higanykatdodos elektrolizises technolégia 2018. 06. 28-i leallitasaval megsziint.

Az 1.5 pontban bemutattuk, hogy a 2017-ben a klérgyartasi tevékenység részleges
feliilvizsgalata [46] azt a célt is szolgélta, hogy az eredeti elképzelésektdl eltérden, az épiilé
MC2 membrancellas egység solékorébol egy bizonyos anyagaramnak (ioncserés
sOlétisztitds savas regeneratuma) a Kozponti szennyviztisztitora valé Kibocsatasat a
hatésag engedélyezze. A tervezés eldre haladasdval ugyanis nyilvanvalova valt, hogy a
membranok védelmére erre sziikség van. A 2017. évi feliilvizsgalati dokumentacidoban [46],
¢és itt 12.2. pontban azt részleteztiik, hogy az ugynevezett részleges solé¢ (savas regeneratum)
elengedésnek kornyezetvédelmi szempontbol dsszességében pozitiv hozadéka van, és Eurdpa
membrancellas klor-alkali elektrolizis iizemeinek a zome is ezt a megoldast alkalmazza. A
szennyvizkibocsatast az elséfoki kornyezetvédelmi hatdsag a BO-08/KT/9212-18/2017.
szamu hatarozataval 2017-ben jévahagyta.

Az MCI1 iizemi technoldgidban az ioncserél6k regeneratumat jeleneg visszavezetik a
technologidba (vagyis megvalosul a teljes szennyvizvisszaforgatds). Sajnos az iizemelési
tapasztalatok szerint ez hosszu tavon a membranok élettartamat jelentésen leroviditi. A
3-4 évre tervezett iizemelés 1-2 évre csokken (12.2. pont). Emiatt mindenképpen modositani
kell a technnolégiat.

Az MC2 lizemben 2018-ban — a beszallitott s6 magasabb aluminium tartalma miatt — a
solékezeld rendszer ioncseréld toltetének egy részét olyan tipusra cserélték, amely az
alkalifoldfémek mellett aluminium megkotd képességgel is rendelkezik. A technoldgia
modositassal a ligos mosési Iépésben dusul fel a so6lébdl kivont aluminium, amely
regeneratum jelenleg a kdzponti szennyviztisztitora keriil. Az lizem szakemberei tovabbra is
azon munkalkodnak, hogy az ioncsere sordn a so6lébdl kivett, szennyezOkben feldusult
részaramok koOzponti szennyviztisztitora vezetésének legjobb megoldasat kidolgozzak. A
fentiek alapjan roviden, az MC2 s6lékor ezutan is részleges soléelengedéssel mitkddik, de a
technologiat még finomitjak. Tovabbra is az a cél, hogy az ilyen moddon elengedett
szennyviz a legkisebb terhelést okozza és csak a sziikséges és a cél elérése érdekében
elégséges aramok hagyjak el a technologiat.

Az MC2 s6lékor véglegesen kidolgozott — kifejlesztett optimalis — megoldasat kivanjak majd
alkalmazni az MC1 s6lékorben is (lasd még 12.2. pont), amit a jovOben szintén részleges
soléelengedéssel kivannak majd miikodtetni. Ennek megvaldsitasahoz néhany késziilék és
berendezés telepitése is elengedhetetlen. Ezek elhelyezését az MCI1 ioncseréld egység
kornyezetében tervezik. A tervezés és kivitelezés iddigénye egy-két év. Végezetiil ez egy Uj
szennyviz kibocsatdsi pont 1étrejottét eredményezi. A kibocsatési pont jellemzdi.

e KpKTJ név: MCI regeneratum

e EOV koordinatdk: Y =769.726; X =323.645 (5. dbra; @ MC1 regeneratum)
e Hely: Berente 658 hrsz.-u ingatlan

e Javasolt onellendrzési gyakorisag: negyedévente egy alkalom

Az itt kibocsatott

szennyviz mennyisége: ~ 15.000 m*/év (az MC2-hdz hasonldan)
Jjavasolt technologiai hatarértékek:
AOX 2,5 mg/l

aktiv klor 0,2 mg/l.
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> Hypo bonté technolégiai szennyviz kibocsdtds (tervezett)

A katalitikus hypo bontasrdl a 12.1. pontban mar irtunk. A technolégia nem része a
klorgyartasi technolégianak, mivel elsdsorban egy olyan szennyvizdram kezelésére hivatott,
amely jellemzéen a Kloralkali Kiszerelés teriiletén keletkezik (szennyezett csapadékviz,
mosovizek, csurgalékvizek). Ezen kiviil az ugynevezett ,,Offspec” mindségli (mindségi
kovetelményeknek nem megfeleld) hypo bontasara is alkalmas, amely az év sordn csak egy-
négy alkalommal keletkezik. A 1étesitendd berendezéseket nem tekintjiik vizi
l1étesitményeknek, mivel 0sszességében a vegyipari eljaras részei, és az engedélyeztetése is e
szerint torténik.

A technoldgiaban az aktiv klor tartalmu folyadékot szlirés és melegités utan specialis
katalizatorral toltott tornyon keringtetik, ahol aktiv klor tartalma (kloratképzodés helyett)
oxigénképzddéssel jard reakcioban elbomlik. Hypds mosoviz esetén az egyszeri atfolyas
altalaban elégséges, de az ,,Offspec” mindségli hypo megsemmisitése soran a keringtetést
tobbszor kell elvégezni. A hypo keringtetését addig végzik, amig klortartalma kellden
alacsony (5 mg/l alatti) nem lesz. Az ,,Offspec” hypo esetében a képzodott folyadék
rendszeridegen anyagokat nem tartalmaz, de magas a natrium-klorid tartalma, igy a
technologidba visszavezethetd. Az aktiv klor tartalom tovabbi csokkentéséhez natrium-
szulfitot adagolnak, amig az aktiv kloér tartalom le nem csdkken 0,5 mg/l ala. A keletkezd
szennyvizet mennyiségi €s mindségi ellendrzés utdn a szervetlen szennyviz csatornara
vezetik. A kibocsatasi pont varhat6 adatai:

e KpKTJ név: hypo bontd szennyvize

e EOV koordinatak: Y =769.760; X =323.499 (5. ébra; @ hypo)

e Hely: Berente 657 hrsz.-u ingatlan

e Javasolt 6nellendrzési gyakorisadg: negyedévente
A Kezelés, mint fentebb irtuk, nem tartozik a klérgyartiashoz, elsésorban a Kloralkali
Kiszerelés tevékenységéhez kothetd. A technologiai folyamat végeredményét, megfelel0ségét
a kibocsatott szennyviz aktiv klor tartalma hatarozza meg, ezért a javasolt hatarérték erre a
szennyezO anyagra vonatkozik.

Az itt kibocsatott

szennyviz mennyisége: 700-1000 m*/év
Jjavasolt egyedi hatarértéke:
aktiv klor 0,5 mg/I.

17.6. Csapadékvizek

A BorsodChem teriiletére hullé6 nem szennyezett csapadékvizeket a gyartelep teljes teriiletén
kialakitott csapadék csatornahaldzat gytijti 6ssze. Ennek a rendszernek is a végpontja a
Szennyviztisztitdo Telep, ahol a szennyvizeket tisztitjak, €s a tisztitott vizet a Sajoba engedik.
A jelenlegi rendszer iizembiztonsagat a termeld iizemek, és a befogadd Sajo kozott redlisan
mar nem lehet fokozni.

17.7. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenorzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti 6nellendrzésre kotelezett
kibocsatd. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoka
hatosdg — ahogy azt fentebb bemutattuk — jovahagyta. A klorgyartas ellendrzott vizdramait, a
mintavételi pontokat, azok EOV koordinatait a 17.4. pont alatt kozoltik, az elemzett
vizkémiai mutatdkat pedig a 30. és 31. tdblazatok mutatjak be.
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A BorsodChem a szennyvizkibocsatasainak onellendrzését 2019-ben a Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi  Igazgatosag — Igazgatd-helyettesi  Szervezet
Katasztréfavédelmi Hatosagi Szolgalat 35500/10609-2/2018.4lt. szama hatarozataval
jovéhagyott Onellenérzési terv alapjan végezte, amely 2019. 01. 01-t6l érvényes. Ezen
jovahagyott onellendrzési tervben az el6z6 évhez képest jelentds valtozasok torténtek. A fenti

hatarozat, illetve az Onellendrzési terv mar tartalmazza ezen véltozasokat, amelyek az
alabbiak voltak:

e Az ammoniaiizemi szennyvizkibocsatas onellendérzése a jogszabalyban el6irt 15 m*/d
alatti szennyvizkibocsatas miatt megsziint. A vonatkozo6 egységes kornyezethasznalati
engedély ligyiratszama: BO-08/KT/01341-15/2018.

¢ A higanykatddos elektrolizissel torténd klorgyartas 2018. 06. 29-én ledllt. Az {izem
higanyos technoldgiai szennyvizkibocsatasanak Onellenérzése ezzel egy iddben
megszint.

¢ A higanykatodos elektrolizis leéllitasaval egy idoben elkezd6dott az MC2 klorgyartd
lizemrész probaiizeme, amely ma mar folyamatosan iizemel. A keletkezd technoldgiai
szennyviz (savas regeneratum) kibocsatasara a hatdsag egységes kornyezethasznalati
engedély BO-08/KT/9212-18/2017. szamu modositasaban hozzajarult.

e A higanykatodos elektrolizis leallitasat kovetéen — a hatosdggal egyeztetett ¢és
jovahagyott leszerelési terv alapjan — megkezdddott a technologiai anyagmentesitése,
majd bontdsa. A keletkezd szennyviz eldkezelését a mar kordbban is iizemeld
rendszeren végzik. Errdl a 11. fejezetben irtunk. A szennyviz kibocsatdsi engedély
ligyiratszama: 35500/7433-1/2018.4lt.

A 2019. évre vonatkozé Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfelelden az OKIR rendszeren keresztiil nyujtotta be a hatosag részére.

A BorsodChem Szennyviztisztito Telepérdl a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A
bebocsatott tisztitott szennyviz vizsgalatidt jelenleg a fentebbi hatdrozattal jovahagyott
Onellendrzési Terv szerint végzik. A gyartelepen 1évé gyartastechnoldgidkra vonatkozo,
felszini vizbe torténd bevezetés eldtti helyre eldirt technoldgiai hatarértékek (AOX, KOlI,
Osszes szervetlen N) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes
lebegbanyag, dsszes higany) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Szennyviztisztito Telep, ilizemi csatorna a Parshall
meérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinatdja: Y =770.163 m
X =324.264 m
Vizsgalt komponensek:
pH KOIg
ammonia-ammonium-ion higany
nitrat-ion AOX
nitrit-ion Osszes lebegd anyag
Osszes szervetlen nitrogén BOI;s

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel - Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi
Program szerint. A mintavétel gyakorisagdt az ¢éves nagyjavitds iddtartama
(lizemleallassal jar6é karbantartds) és az linnepnapok, munkasziineti napok atmeneti
id6szakokban moddosithatjak.
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Mintavétel modja: kétoras atlagminta
A megjelolt napon két ora idbtartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A
mintak laboratoriumba valé beszallitdsa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbol
képzett atlagmintabol végzik el. A BOI;s vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szdmon akkreditalt

Mindségvizsgald Laboratoriuma végzi.
alkalmazott analitikai mdodszereket a 33. tablazat tartalmazza.

33. tablazat

Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

A vizsgdlt szennyezd komponenseket ¢és az

Szennyezé komponens

Analitikai modszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegb anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ 260-9:1988 2. fejezet

nitrat-ion

MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion

MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany

MFEF-34 BC altal alkalmazott modszer szerint

AOX

MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 ¢és 9.3.4. szakasz

BOI5*

MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B mddszer)

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt modszer

A targyévi Onellendrzési vizsgdlatok eredményeirdl készitett beszdmolot és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egyiitt) a BorsodChem a targyévet kdvetdé marcius 31-ig az OKIR
rendszeren beliil megkiildi. A legutobbi évek adatait a 34. tablazat mutatja be.

34. tablazat

A szennyviztisztitdbol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. | Hatarérték | 201S. év 2016. év 2017.év | 2018.év | 2019. év
KOI mg/1 150 52,7 249 32,0 46,6 32,5
pH 6,0-9,5 7,7-8,9 7,7-9,2 7,4-9,1 7,5-9,5 7,5-9,2
Osszes lebegd anyag mg/l 200 30,2 21,4 22,4 16,4 26,1
NH, - N mg/1 20 <1,56 0,1 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/l 50 9,7 11,7 17,1 15,5 11,5
Hg-ion mg/1 0,01 0,00085 0,0007 0,0010 0,0020 0,0023
BOI; mg/1 50 5,5 4,6 6,4 7,8 9,5
AOX mg/1 2,65 0,440 0,51 0,74 0,60 0,6
AOX kg/év 26.480 29659 3533,1 53473 4486,19 | 5045,11
kibocsatott szennyviz | m’/év - 6.740.681 | 6.925.851 | 7.206.562 | 7.735.614 | 7.868.816

17.8. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdbb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kdrnyezetkarosodas
megelézésének és elharitasanak rendjérél” eléirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb moddositason, feliilvizsgalaton, aktualizalason
atesett. A legutolsod atdolgozott dokumentaciot az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsag a
BO-08/KT/11267-6/2018. szamu hatarozataval fogadta el.
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Ez az ,,Uzemi karelharitdsi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumenticio
részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges tlizemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 és a karelharitds soran végrehajtandé intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitdsa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtaldlhatok az illetékes elsdfoka
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsdgoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formdban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szdmara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formdjaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfeleléen
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.

18. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

E fejezet elején megjegyezziik, hogy a gyartelepen valdsziniileg nincs még egy olyan hely,
amelynek a talaj- és talajvizviszonyaival annyit foglalkoztak volna, mint Klér Uzem
kornyezetével. Az err6l késziilt jelentéseket az irodalomjegyzékben soroltuk fel, itt csak a
2015. évi feliilvizsgalat [40] utani tényfeltarasokra utalunk.

» A BorsodChem III. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes tényfeltarasa.
Zarodokumentacio (2017) [44]

» A BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes tényfeltarasa (1. és
III. telep; szennyviztisztitdo kornyéke; 2018) [56]

» A BorsodChem higanyos szennyezéssel ¢érintett iizemi teriileteinek (az egykori
higanykatodos klor-alkali elektrolizis tizemek) Osszegezd tényfeltarasa (2019) [S9]

A teriileten tehat a talaj és a talajviz szennyezettségi allapota meglehetésen jol ismert. A
monitoring kutakban a talajviz mindségét is rendszeresen ellenérzik. Az egykori
higanykatddos cellaterem alatti higanyos szennyezést Kiterjedt monitoring rendszer
figyeli, az innét vett vizmintdk kémiai elemzési eredményét feldolgozva, évenként értékeld
jelentést kiildenek az elséfoku kdrnyezetvédelmi hatdsagnak.

18.1. A membrancellas klorgyartasi kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A membrancellas klorgyartasi tevékenységnek iizemszerli allapotban a foldtani kozegbe
és a talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szolé 219/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 3. §
szerinti kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technolégiak zartak, az anyagokat
zart rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk nincs, illetve nem
prognosztizalhaté. A technologidk szennyezésnek kitett teriiletein eléirdsos, hatdsos miiszaki
védelmet épittettek, ami a kijutott anyagok talajba jutasat megakadalyozza.

A késziilékek és csOvezetékek a technologiai igényeknek megfeleld anyaguak, lizemszerii
allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem ¢érheti. A késziilékeket, illetve a
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csovezetékek egy részEét a Nyomastartd edények biztonsagi szabalyzata szerint rendszeresen
feliilvizsgaltatjak. A megfeleld biztonsagtechnikai ovintézkedések miatt a kdrnyezetbe, igy a
talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technologiaban résztvevd anyagok. A technoldgiai
teriiletek padlozatat és kornyezetét a sziikséges helyeken megfeleldé moédon — ahol kell
vegyszerall6 bevonattal ellatva — burkoltak. A vegyipari csurgalékvizeket — nem nagyon van
ilyen — a kiépitett csatornahdlozattal (17. fejezet) Osszegylijtik, majd a kdzpont
szennyviztisztiton kezelik.

Az anyagmozgatds soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard anyagokat felitatd anyag
(perlit, flirészpor), lapat és seprii hasznalataval azonnal 6sszegytijtik, zart hordoba helyezik, s
tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technolégiak iizembiztonsaga, valamint a kiépitett

e karmentdk a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszerallo térburkolat,

e a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos feddkozetek),
e a csOhalozatba beépitett hatarold szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technoldgiai utasitasok,
e valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind, kiilon-kiilén, valamint egyiittesen is megakadalyozzak a felszin alatti vizek
karosodasat. A BorsodChemben gyartelepi szinten rendelkezésre allnak még megfeleld
beavatkozasi tervek (Belsd védelmi terv, Tizriadd terv, Uzemi karelharitasi terv, stb.),
amelyek gyaregységi szintre is leosztva tartalmazzak egy esetleges lizemzavar
bekovetkezésekor végzendd sziikséges teendket. Uzemzavar, vagy vészhelyzet okozta
szennyezésnél elegendé reakciéo id6é all rendelkezésre a sziikséges intézkedések
meghozatalaig illetve a beavatkozasokra.

18.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

A BorsodChem klorgyarto 1étesitményei a I1I. gyartelepen talalhatok, ahol — részben egymast
higanykatodos klorgyartashoz kothetd higanyos talajszennyezés, a masik a DKE/VCM
gyartasi tevékenységgel kapcsolatos 1,2-dikloretan talajvizszennyezés. A BorsodChem
megbizasabol mind a két szennyezéssel (higany, DKE) behatoan foglalkoztunk, legutobb a
fejezett bevezetdjében emlitett tényfeltdrasokban. Ezeket a tényfeltdrasokat jogerds
hatérozatok zartak le.

18.2.1. Talajviszonyok

A teriilet talajviszonyai nem ismeretlenek szamunkra, hisz a legtobb III. telepi beruhdzéashoz
mi készitettik a talajmechanikai szakvéleményt. A talajviszonyokrdl joval tobb és
részletesebb adat 4ll rendelkezésiinkre, mint amit egy feliilvizsgalati eljarasban be kellene
mutatni.

A talajviszonyokat az egész gyartelepen altalanosan jellemzi, hogy az épitések alkalmaval egy
adott teriileten tobbszor is lehetett tereprendezés. Igy a felsd, akar 1,0 m-ig is tarto talajrétegek
tobbnyire nem az eredeti telepiilési viszonyokat tiikkrozik, valamint tobb-kevesebb antropogén
tormeléket is tartalmaznak. Igaz viszont az is, hogy a feltoltésre, tereprendezésre, a helyben
megtalalhatd, legegyszerlibben hozzaférhetd talajokat hasznaltdk. Az épitmények
alapozasakor altaldban kotott, agyagos rétegek keriiltek ki a munkagodrokbol, ezért ezeket
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teritették szét. A talajra jutott szennyezodés visszatartasa szempontjabol elonyos
agyagrétegek emiatt a felszinen, a tereprendezést kovetden is megtalalhatok. Ezzel
ellenkez6 példat, azaz, hogy a felszinen az agyag valamilyen megjelenési formaja hidnyozna
— az altalunk, a gyartelepen mélyitett — joval szaz folotti firasunk soran nem taldltunk, azaz,
az agyag a teriileten mindeniitt megtalalhato.

A majdnem mindeniitt eléforduld feltoltés alatt kozel 2,0 m vastag kotott agyagos rétegek
talalhatok. Alattuk mar a teraszkavics kovetkezik 2,5-3,0 m vastagsagban. A felso része tobb
homokot tartalmaz. A kavics fekiije — mint mindeniitt a gyartelepen — rossz vizvezetd
képességli, de inkabb vizzaronak mindsithetd agyag, vastagsaga 1,0 m koriili. Alatta tovabbi
sziirke agyag talalhatd, melynek alja kemény aleuritra telepiil, mely gyakorlatig vizzaronak
tekinthetd.

18.2.2. Talajvizviszonyok

A szennyezések transzportja a talaj és talajviz kornyezeti elemek koziil a talajvizben
mehet végbe, ezért a talajvizviszonyok megkiilonboztetett figyelmet kovetelnek meg. A
monitoring kutakban észlelt vizszintadatok elemzése és tobb alkalommal tortént egyidejii
vizszintmérésekbdl a talajviz dramlésara vonatkozodan a kdvetkezoket sziirhetjiik le [56]:

e a nagyjabol siknak mondhat6 felszinli kavicsteraszon a legkisebb a hidraulikus
gradiens, igy a jo vizvezetd képesség nem parosul nagy hidraulikus eséssel,

e a kavicsteraszban a higanykatddos cellaterem kornyékére tehetd a legkisebb talajviz
aramlési sebesség, mely kiilondsen szembetiind a magasabb vizallas esetén,

e a talajviz dramlasi irdnyara a tervezési teriileten is jellemzd az, hogy a talajviz-
aramlési képet a domboldalak feldl érkezd vizutanpotlas és a volgyben, az esés
iranyaban torténd aramlas jellemzi.

A domblébi helyzetii teriileteken a talajviz 10 m-nél mélyebben van, szaraz idészakban
eléfordulhat, hogy nincs is.

A talajvizben 1évd szennyezés a Sajo felé terjed. A hivatkozott tényfeltarasainkban
szamitasokat végeztiink a feltart jellemzd szennyezOok frontjanak terjedési sebességére. A
szennyezddések terjedési sebessége a relative jo vizado ellenére alacsony.

A teriileten tobb talajviz megfigyeld kut taldlhatd, melyeket a 4. abran feltiintettiink. A
kutakban a vizszintméréseket és a kémiai elemzéseket a vizjogi lizemeltetési engedélyek
szabalyozzdk. A higany monitoring kutakban a talajvizszintek 132,0-133,5 mAf, a
rétegvizszintek kissé magasabban 132,5-134,0 mAf. koril ingadoznak, idonként néhany
kiugro értékkel.

18.3. A 2015. évi feliilvizsgalat 6ta volt tényfeltarasokrol

» A IIL telep 2016-2017. évi megismételt tényfeltarasa [44]. A DKE/VCM gyartasi
elérkezett az ideje a kéarmentesitd rendszer feliilvizsgalatanak, amivel az illetékes
hatosagok egyetértettek. Ezen tilmenden, az MC2 iizem létesitése kapcsan a BorsodChem
vallalta, hogy a IIl. telepen a részletes tényfeltarast megismétli, annak ellenére, hogy a III.
telepen mar két részletes tényfeltaras is volt [4], [7]. A megismételt tényfeltarast a Borsod-
Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi ¢és Természetvédelmi
Foosztadlya a klorgyartasi tevékenység BO/16/104-7/2016. szamt hatarozata 11.B.20.
pontjaban irta eld. A BorsodChem megbizasabol a III. telepi megismételt tényfeltarasat
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2016 nyaran kezdtik el. A zarédokumentacié 2017. januar végére készilt el. A
tényfeltarasi zarodokumentéciot [71] az elséfoki kornyezetvédelmi BO-08/KT/1632-
10/2017. szamu hatarozataval részben elfogadta.

» Az L. és III. teleppel valamint a szennyviztisztité kornyezetével foglalkozé 6sszevont
tényfeltaras [56]. Az els6foklu kornyezetvédelmi hatésagnak a fentebb emlitett 2017. évi
III. telepi tényfeltarast [44] lezdr6 BO-08/KT/1632-10/2017. szamu hatarozatanak
III. pont elsd francia bekezdésében eldirta, hogy ,.a felszin alatti vizek védelmerdl szolo
219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 31. § (6) bekezdésével osszhangban a tébbfajta
tevekenységhez vagy mulasztashoz kapcsolodo, egymassal Osszefiiggé hatasu pontszerii
szennyezoforrasok osszessége esetében (lasd. 1. gyartelep, Ill. gyartelep, szennyviztisztito
szennyezodések) a  kdarmentesitést  (tényfeltarast,  beavatkozdast, — monitorozdst)
osszehangoltan kell végezni. Ezért a tényfeltarast folytatni kell és a folytatasa soran az
1. szamu gyartelepen, a Ill. szamu gydrtelepen és a szennyviztisztito telep kornyezetében
lévo  szennyezettségek eredményei alapjan egységes tényfeltarast, lehatdarolast kell
végezni.” Az ,0sszevont” tényfeltarasrol a zarodokumentaciot [59] 2018. decemberében
benytjtottuk az igyben eljar6 els6 fokil kornyezetvédelmi hatoésaghoz. A
zarddokumentaciot [83] a hatésag BO-08/KT/00076-14/2019. szaml hatarozataval
eléirasok megtételével részben elfogadta.

» A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett iizemi teriileteinek (az egykori
higanykatodos klor-alkéli elektrolizis lizemek) dsszegezé tényfeltarasa [59]. Az els6fokl
kornyezetvédelmi hatdésag BO-08/KT/00076-14/2019. szamt hatarozataban eldirta ,.a
higanyszennyezéssel érintett teriileteken (volt Marondatron, volt Sosav tizemi cellatermek,
valamint a klor tizemi cellaterem) higanykomponens vonatkozdasaban a 219/2004. (VIL
21.) Korm. rend. szerinti karmentesitési szakaszoknak megfeleloen tényfeltaras
vegzeset/folytatasat.” Ezt a tényfeltarast 2019-ben nyujtottuk be jévahagyasra. A
tényfeltarast az els6fokti kornyezetvédelmi hatésag BO/32/00632-5/2020. szamon
elfogadta

18.4. A membrancellas klorgyartas teriiletén feltart szennyezések [56] [59]

frtuk, a III. telepen régota ismert két, egymast részben atfedd szennyezettség (a szennyezések
¢évtizedekkel ezeldtt torténtek). Az egyik a felhagyott higanykatddos klorgyartashoz kothetd
higanyos talajszennyezés, a masik a DKE/VCM gyartasi tevékenységgel kapcsolatos
1,2-dikléretan (1,2-DKE) talajvizszennyezés.

e A kldriizemi cellaterem alatti higanyos talajszennyezés. Europa higanykatddos
klorgyartast alkalmazo lizemeinél nem ritka, hogy a cellatermek alatt higanyos
talajszennyezés talalhato. Az eljaras kezdeti idészakaban ugyanis még nem ismerték
kellden, hogy a higany alkalmazésa itt milyen kornyezeti kockdzatot rejt magaban.
Miutan felismerték, a megel6z0 intézkedéseket mindenhol megtették. A
higanykatodos klorgyartas cellatermei higanyszennyezéseit 1990-91-ben a VITUKI
részletesen feltarta [72]. Akkoriban még nem Iéteztek a felszinalatti vizekkel
kapcsolatos hazai jogszabalyok, de ennek ellenére, ezt a munkéat a higanyos
szennyezés részletes tényfeltardsanak tekinthetjiik. 2001-ben elkészitettik ,,A
BorsodChem Rt. Klér, Mardnatron és Sosav Uzemei alatt feltart higanyszennyezést
teljes kortien kezeld aktiv védelmi koncepcioterv. A kutatdsi eredmények
feldolgozasa a 33/2000. (III. 17.) Korm. r. eldirasai és szempontrendszere szerint” c.
dokumentaciot [4], amely mar megfelelt egy tényfeltaras tartalmi kovetelményeinek.
Ebben a VITUKI feltarasi eredményeit dolgoztuk fel. Ez a tényfeltaras végiil is azzal
zarult, hogy az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi Feliigyeléség (EMI-KOFE)
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6281-17/2001. szamu hatarozatdban, elfogadva az altalunk javasolt (E) egyedi
hatarértékeket, a higanyszennyezés karmentesitési monitoringozasat rendelte el.

e A DKE/VCM gyartashoz kotheto 1,2-DKE talajviz szennyezodés. Az 1,2-DKE
szennyezés 2000-ben valt ismertté. A részletes tényfeltarasat 2002-ben fejeztiik be.
»A BorsodChem Rt. III. gyartelepén ismertté valt DKE talajvizszennyezés részletes
tényfeltarasa. Tényfeltards. Karmentesitési terv. Utoellendrzés terve” c.
dokumentaciot [7] az EMI-KOFE 11447-12/2002. szamu hatarozataval elfogadta,
egyidejiileg a kdrnyezetszennyezés felszdmolasara miszaki beavatkozast rendelte el.
Az Aaltalunk készitett ,,pump and treat” tipusu miszaki beavatkozas tervét az
EMI-KOFE 8264-7/2004. szam@ hatarozataval elfogadta. Az Eszak-magyarorszagi
Viziigyi Feliigyelet a H-8135-9/2004. hatarozatdban a tervezett karmentesitd
rendszer vizilétesitményeinek vizjogi 1étesitési engedélyét megadta. A 1étesitmények
elkésziiltek, és a karmentesités az EMI-KTVF 2457-1/2013. (eredetileg 8044-
5/2008.) szamu vizjogi iizemeltetési engedélye szerint jelenleg is folyik. A
karmentesitd rendszert 2015-ben atterveztik. Az elséfoku viziigyi hatdsag
35500/12442-6/2015.4lt szam vizjogi 1étesitési engedélye szerinti uj 1étesitmények
megépililtek. A karmentesitd rendszert a BorsodChem a 35500/2216-9/2017.4lt.
szamu vizjogi lizemeltetési engedély szerint miikodteti.

18.5. A leallitott higanykatddos cellaterem koriili higanyos talajszennyezés

A leallitott higanykatodos technika létesitményeinek bontasardl a 11. fejezetben irtunk. A
13.1.8. pontban a CAK BATC BAT 17 kapcséan vizsgaltuk a higanyos szennyezés helyzetét.
Megismételve itt a leirtakat, a gyartelep egykori higanykatodos cellatermei koriili higanyos
szennyezés részletes tényfeltarast 2019-ben ismételten elvégeztiik. A tényfeltarast az eljard
hatosdg BO/32/00632-5/2020. szamon elfogadta. A hatarozat kitér a monitoringra is. Ezt a
BorsodChem eldirdsosan végzi. A szennyezés nyomon kovetésre a BorsodChem az
illetékes hatosag altal elfogadott aktiv védelmi tervvel is rendelkezik.

18.6. A membrancellas klorgyartas monitoringja

A membrancellds klérgyartasban nem is fordulnak elé olyan anyagok, amivel figyelmet
érdemld talaj- vagy talajvizszennyezés eldidézhetd lenne. A technoldgia alapanyaga az NacCl,
de az ezzel eldidézheté Na" vagy Cl” szennyezés nem tartozik a kockazatos szennyezések
kozé. A foldtani kozegre a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni
védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérdl szol 6/2009. (IV. 14.)
KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet erre a két szennyezdre nem is ad meg hatarértéket.
Luggal vagy sésav oldattal eldidézett szennyezésr6l sem beszélhetiink. A leirtak okan a
membrancellds klorgyartasra a BO/16/104-7/2016. szamu az egységes kornyezethasznalati
engedélyben, mint alapengedélyben, illetve a modositasaiban (BO-08/KT/9212-18/2017. és
BO-08/KT/9212-13/2017.) nincs is nevesitve megfigyeld kat. Egy 2008-ban a BorsodChem
altal az elséfoku kornyezetvédelmi hatdsdgnak irt levél az MC1 tlizemre a DKE-3 kutat
nevesiti. Ez az MC1 iizemrésznek gyakorlatilag a kdzepén van. Mi az MC2 lizemrészre a
leirtak okan nem latjuk az okat annak, hogy a III. gyartelepen 1évé szamos megfigyel6 kut
koziil egyet vagy tobbet nevesitsiink.

A 1II. gyartelepen tobb monitoring kut (35. tablazat, 4. abra) talalhato.
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35. tablazat
A BorsodChem teriileten 1évé monitoring kutak és azok engedélyei

. A kutak Engedély Mintavételi
Megnevezés . P o P : P
jele szama fajtaja érvényessége | gyakorisag
10, 11, 12, 1
1L telepi ?:‘ ;]‘; > 12, 13, H-5023-7/2001. és
. , 54, i ] - .
monitoring DKE-1, DKE-2, 3550(11?69525?'[/52);5@1& fennmaradasi | 2026. 02. 28. | negyedévente
DKE-3
DKE monitoring | DXE-4, DKE-6,
g DKE-8, DKE-9, 35500/2216-9/2017.4lt | lizemeltetési | 2021.04.30. | negyedévente
kutak
DKE-10
K-1/a, K1/b, H-886-29/1995.
K-2/a, K-2/b, mddositasai:
K-3/a, K-3/b, 16686-3/2011., . . havonta és
K-6 17084-5/2012. és lizemeltetési | 2022.10. 30 félévente *
K-7/a 35500/10643-
K-8/aV 6/2016.4lt.
Hg monitoring H-6948-24/2004.
modositasai: .. (o havonta és
K-9/a 3610-6/2006. & iizemeltetési | 2025. 04. 30 félévente *
35500/3707-1/2015.4lt
Hg monitoring 6284-17/2001.
kutak E (egyedi és a K-9/a-ra i ) )
szennyezettségi) BO-08/KT/04095-
hatarértékei 7/2018.

Megitélésiink szerint a III. gyartelepen tobb monitoring kit létesitése nem indokolt.
Ezek, és a benniik rendszeresen vizsgalt vizszennyez6k a membrancellds klorgyartas
monitoringjara altalanossagban (nem tudunk nevesiteni jellemz6 paramétert) alkalmasak. Az
alapanyag, a kos6 alkotoit (Na" és CI') a III. telepi és a higany monitoring kutakban is mérik.

Itt jegyezziik meg, hogy a korabban elkezdett monitoring optimalizacié részeként, 2020
masodik negyedévében a BorsodChem a III. gyartelepi és a Hg-monitoring kutak vizjogi
engedélyének modositasat kezdeményezte. Az eljarés folyamatban van.

19. A hulladékok képzodése, kezelésiik
19.1. A kloérgyartas hulladékai

A klorgyartas soran meghatarozo mennyiségben a solé elokészités €s kezelés (5.1., 5.3. és 5.4.
pontok) folyamataban keletkeznek hulladékok. A higanykatdodos {lizemben megsziint a
klorgyartas, igy az ebbdl a technologiabdl szarmazd hulladékok mar nem keletkeznek. A
higanykatodos lizem leszerelése sordn keletkezett hulladékokrodl a 11. fejezetben irtunk

A membrénos solékérnél a szulfatmentesitést a kornyezetet kevésbé terheld technoldgiaval
valdsitottak meg (5.3. pont). Az SRS technoldgia nem jar hulladékképzddéssel, sot, a kinyert
¢és kristalyositott natrium-szulfatot értékesitik. A membranos sélékorben keletkezd iszap
mennyisége kb. fele a higanyos solékorének, valamint a solékezelés soran bariummal
szennyezett csomagolasi hulladék sem keletkezik.

A BorsodChem a keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét és kezelésiik modjat az elsd
foku kornyezetvédelmi hatéosdgnak az éves adatszolgaltatds soran elektronikusan (az
OKIRkapu hasznalataval) megkiildi. Az ezen adatszolgaltatas soran benyujtott adatokat a
klorgyartas veszélyes és nem veszélyes hulladékairdl a 36. és 37. tablazatban mutatjuk be.
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36. tablazat

A klorgyartas veszélyes hulladékai 2016-2020. 1. féléve kozott [kg]

Kéd Megnevezés 20’16. 20’17. 20’18. 20}9. 20’2(!. L.
év év év év félév
06 01 01* | kénsav és kénessav - - - - 4.518
06 01 06* | egyéb sav 3.719 11.614 | 13.559 | 5.427 5.293
06 02 05* | egyéb lug 1.800 7.669 | 25.181 5.469 1.952
szerves olddszereket vagy mas veszélyes
08 04 09* | anyagokat tartalmazo ragasztok, 161 553 565 327 -
tomitéanyagok hulladéka
13 02 08* | egyéb motor-, hajtomii- és kendolaj 795 1411 5.711 2.890 953
1501 10* | veszélyes anyagokat maradékként tarlt.almazo 8.623 8.025 3631 1563 185
vagy azokkal szennyezett csomagolasi hull.
veszélyes anyagokkal szennyezett
1502 02* | abszorbensek, szlirbanyagok (ideértve a
kozelebbrol meg nem hatarozott olajsziiroket), >151 3.657 3.387 2.658 607
torlokendok, védoruhazat
16 03 05* | veszélyes anyagokat tartalmazd szerves hull. - 4.860 11.869 - -
16 06 01* | dlomakkumulatorok 31 - 101 - 99
16 07 08* | olajat tartalmazo hulladék 38.640 | 19.630 3.040 - -
16 07 09* | egyéb veszélyes anyagokat tartalmazo hulladék - - - 2.345
1701 06+ | Yeszelyes anyagokat tartalmazo beton, tegla, | 46 8820 | 147 | 21760
cserép ¢és keramia frakcid vagy azok keveréke
17 05 03* | veszélyes anyagokat tartalmazé fold és kovek 6.440 60.260 340 - -
17 06 01* | azbeszttartalmu szigeteldanyag 78 - - -
1706 03+ | C8YCD szigetelGanyag, amely veszélyes 4.925 1400 | 1.600 | 206
anyagbdl all vagy azokat tartalmaz
17 06 05* | azbesztet tartalmazd épitdanyag 42.000 - - - -
17 09 01* | higanyt tartalmazo épitési-bontasi hulladék 9.160 3.360 10.280 1.720 -
veszélyes anyagokat tartalmazd egyéb épitési-
170903% | 1, ntasi hulladék (ideértve a kevert hull.-ot is) ) ) >-180 1.445
olaj-viz elvalasztasabol szarmazo zsir-olaj
1908 10% 1 erék, amely kiilonbozik a 19 08 09-t51 - - 151 -
Osszesen 128.169 | 121.039 | 87.884 | 27.132 | 39.363
37. tablazat
A Kklorgyartas nem veszélyes hulladékai 2016-2020. 1. féléve kozott [kg]
Koéd Megnevezés 20'16. 20,17' 20’18. 20,19. 20,20’. L
év év év év félév
a folyékony hulladéknak a képzddése
06 05 03 | helyén torténd kezelésébdl szarmazo 5.356.640 | 4.827.540 | 3.053.870 | 2.807.720 | 1.413.650
iszap, amely kiilonbozik a 06 05 02-t61
1501 01 | papir és karton csomagolési hulladék 2.671 2.294 3.585 5.198 5.636
1501 02 | milanyag csomagolasi hulladék 4.089 3.611 5.672 4.071 2.955
1501 03 | fa csomagolasi hulladék 5.440
1501 04 | fém csomagolési hulladék 1.522 178 1.820 450
vegyes Osszetételi kompozit
150105 csomagolasi hulladék 130
abszorbensek, sziirdanyagok,
1502 03 | torlokenddk, védéruhazat, amely 950 248 6.132 5.810 269
kiilonbozik a 15 02 02-t61
16 01 03 | hulladékka valt gumiabroncsok 100 1.151 1.084
kiselejtezett berendezés, amely
kiilonbozik a 16 02 09-t61 16 02 13-ig
16 02 14 terjedd hulladéktipusokto 904 2.087 205 1.413 2.843
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. . 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 1.
Kod Megnevezés . . . . L1z
év év év év félév
beton, tégla, cserép és keramia frakcio
17 01 07 | vagy azok keveréke, amely kiilonbozik | 659.682 4.880
a 17 01 06-t6l
17 02 03 | miianyag 24.710 22.327 9.720 38.650 4.570
17 04 02 | aluminium 2.860 2.020 4.550 3.560 1.482
17 04 05 | vas és acél 56.911 226.180 88.680 80.480 87.967
17 04 07 | fémkeverék 76.061 4.984 1.618 2.661 3.550
17 04 11 | kébel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t31 310 1.743 320 1.210 90
szigetel6 anyag, amely kiilonbozik a 17
17 06 04 0601 és a 17 06 03-t] 29.270 12.520 14.100 16.246 3.850
kevert épitési-bontasi hulladék, amely
17 09 04 | kiilonbozik a 17 09 01-td1, a 17 09 02- 7.920 33.070 10.387 22.680 17.750
t6l és a 17 09 03-t0l
1909 05 telitc’idrétt vagy kimeriilt ioncseréld 18.204 299 326
gyantak
20 01 01 | papir és karton 29 875 2.315 3.100 19
Osszesen 6.224.629 | 5.145.708 | 3.222.262 | 2.999.588 | 1.545.087

A 36. és 37. tablazatok részben olyan bontasi hulladékokat is tartalmaznak, amelyeket nem jelenitettiink meg a
12. tablazatban.

Ahogy az a 37. tablazatban lathatd6 a nem veszélyes hulladékok kozil a 06 05 03 kodu
(folyékony hulladékok keletkezésiik helyén torténd kezelésébdl szdrmazd iszapok, amelyek
kiilonboznek a 06 05 02-t61 megnevezésil), a kdznapi hasznalatban a solésziirési iszap
mennyisége a meghatarozé. Ezt a hulladékot 2014. év végétdl a BorsodChem Zagytér 2018.
szeptember 18-an volt lizembevételéig ZV Z6ld Volgy Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza,
082/21. hrsz.) Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakdjan (KTJ: 100322418,
KTJgtesitmeny: 101623857) helyezték el. A soélésziirési iszapot 2018. szeptember 18-at
kovetéen a BorsodChem Zagytéren kialakitott hulladéklerakon rakjak le. A lerakd
egységes kornyezethasznalati alapengedélyének szama: 776-25/2013.

19.2. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtohelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. eldirdsainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfelel6 csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatarozott maximum 6 honapig). Innét a Hulladék- és Szennyvizkezelé6 Uzem
Hulladékkezelé Telepén talalhatd {izemi gytlijtOhelyre szallitjak. A BorsodChem telephelyét
kerités zarja el a kornyez6 teriiletektdl, az lizemi gyiijtéhely ezen beliil helyezkedik el, és a
veszélyes hulladékok gytijtését szolgald rész kiilon is koriilkeritett. A klorgyartds soran
keletkez6 hulladékokat is itt, hulladék fajtanként egymastol elkiilonitve helyezik el.

A klorgyartds 1étesitményeiben kialakitott {lizemi gy(ijtéhely megfelel az egyes
hulladékgazdalkodasi 1étesitmények kialakitdsanak ¢és tizemeltetésének szabalyairdl szolo
246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak. A
klorgyartas és a kloralkali kiszerelés sordan keletkezd hulladékokat az iizemi gytijtOhelyen
hulladék fajtdnként, egymadstdl elkiilonitve helyezik el. Ezek a munkahelyi gytijtéhelyek
megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi 1étesitmények kialakitdsanak és iizemeltetésének
szabalyairdl szolo 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. eldirdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokaban 1év6 szakcégekre bizzdk. A hulladék szallitasat dontden a
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BorsodChem sajat szallité jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanito partnerek is végeznek.

Szallitok:

e BorsodChem az FEszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeloség 14/11.101-14/2015. (nem veszélyes hulladékok) ¢és a
PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szdmu engedélyei alapjan

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
eng. szam: PE/KTF/2274 8/2017. érvényes: 2022. 04. 14.

¢ Flora'S Hulladékbegytijto és Szallité Kft (SARPI Dorog szallitoja):
eng. szam: OKTF-KP/10605-12/2016. érvényes: 2021. 12. 12.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eldirdsoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok”-hoz szallit.

Atvevék:

e ECOMISSIO Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft. Az ECOMISSIO Kft. engedélyei:
- Tiszaujvarosi iizem: BO-08/KT/06283-13/2019. érvényes: 2022. 08. 31.
- Tiszavasvari Uzem: 4101-15/2016. érvényes: 2021. 05. 10.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KTF/6405-23/2017. érvényes: 2026. 12. 31.

e SARPI Dorog Kornyezetvédelmi Kft., Dorog
4505-9/2009. érvényes: 2025. 06. 30.

¢ Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva

(hasznositasi eng): 10307-6/2011. érvényes: 2021. 11. 30.
e (BorsodChem Zagytéri lerako
776-25/2013. érvényes: 2023. 10. 31.)

A BorsodChem Zrt. gyarteriiletérdl, igy a klorgyartas €s a kloralkali kiszerelés teriiletérdl is, a
kommunalis hulladékot a ZV Zdld Volgy Kozszolgalati Nonprofit Kft. (3700 Kazincbarcika,
Munkacsi tér 1.) szallitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora (KTJ:
100322418, KTJgtesitmeny: 101623857).

19.3. Mas szervezettol atvett hulladékok

A BorsodChem mas gazdalkodo szervezettdl 2012. februar 01-ig nem vett at hulladékot,
begylijtéssel nem foglalkozott. Ezt kovetden is csak a 100%-os BorsodChem tulajdonu
BorsodChem MDI Termeld Kft. hulladékait vette at. Jelenleg a gyartelepen 1évé Borsod
Chenfeng Chemical Kft. VPI Uzemének hulladékai is ide keriilnek.

19.4. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek 0sszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eldirasoknak megfelelden a belsd utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, err6l a termeld és kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.



154

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara tigy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonos figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai modositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetéségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklalasanak, Gjrahasznositdsanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzo rendszerbe is beépitették.

20. Zaj és rezgeés
20.1. Zajkibocsatéas

Maga az elektrolizis folyamata nem jar zajjal, a két gyartosort kiszolgalo 1étesitményekben
vannak zajforrasok. A BorsodChem gyartelepét a kornyezeti zaj alapallapotanak
meghatdrozasdhoz 2013. évben részletesen felmérték (20.3. alatt). Az akkor késziilt zajtérkép
ide vonatkozo részletét a 31. dbran mutatjuk be.

A zajosabb létesitmények a kovetkezok:

e Hamon hiitétorony a B zénaban, (5. és 15. ébra)

e GEA hiitétorony az MC1 lizemrészben, (5. és 15. dbra)

e hiitétorony az MC2 iizemrészben, (5. és 15. 4bra)

e a hidrogénkezelés fuvoja (kompresszor; MC1),

e a klorcseppfolyositas kompresszorai a B zondban, (5. és 15. 4dbra)
e Hypo egység,

o szulfat kristalyosito.

A 2013-as felmérés ota a zajkornyezetben valtozasok zajlottak le, mert ahogy azt mar
tobbszor irtuk, a higanykatddos elektrolizist leallitottak, igy megsziintek azok zajforrasai (pl.
a higanycellas kloérmentesité egység vakuumszivattyija). A B zonaban 1évé, a Hamon
hiitétornyot megtartottak és az E-zonaban, az MC2 technologidhoz tartozoan is létesitettek
egy hiitétornyot. Az MC1 és MC2 zajosabb Iétesitményei jorészt megegyeznek.

31. &bra
Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl
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Julmmagyarazat: A fentebb felsoroltakon kiviil tobb kisebb szivattyu, kompresszor és hiitd

e etk Pt T

— imzegély is van még a technoldgiai rendszerben, amelyek egyiittes hatasai adjak a

Gl o ot ceytin klorgyartas zajkibocsatasat. A felsorolt berendezések a mai kor

Ceenasonvaepoet——— technologial  szinvonalat képviselik. A technologidkban rezgéskeltd
Zajterhelés: berendezések nincsenck.

35 a3 alatt
40 dB

— Altaldnossagban elmondhaté, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett

ks vegyipari technologiai folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak,
gt amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat épiiletekbe vagy
W08 zajarnyékold létesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kozvetlen
! i kornyezetét zajjal terhelik. A  klorgyartds 1étesitményei olyan
20,05 el szempontbol szerencsés helyen vannak, hogy a nagyobb zajjal jard

Jelmagyarazat technologiak (31. dbra) a lakott teriiletektdl tdvolabbra helyezkednek el.
a 31. abrahoz

A BorsodChem célul tiizte ki, hogy fejlesztéseiben hangstlyosan megjelenik a kornyezeti
zajterhelés elleni hatékony kiizdelem. A fejlesztési céljaiknal kiemelt koncepcié —
Osszhangban az elfogadott Zajvédelmi intézkedési tervvel — a lakott tertileteket érd zajterhelés
fokozatos csokkentése.

20.2. A technologiai teriilet helyszine, védendo6 objektumok

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abatj-Zemplén megyében, a Sajo volgyében helyezkedik
el. A gyarteriilet Kazincbarcika véaros és Berente kozség ingatlanjain fekszik, melyeken
évtizedek oOta ipari tevékenység zajlik. Sem a teriilet jelenlegi hasznalati médjaban, sem
pedig a telepiilés rendezési tervekben rogzitett modjaban valtozas nem varhato, igy ezek
a hasznalati modozatok legalabb 20 évig valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten
nincs védendo létesitmény.

A klérgyartas technologiai egységei egymas kozelében, de nem Osszefiiggd teriileten, a
BorsodChem gyartelepén beliil allnak (3-5. abra). A 1étesitmény-egyiittes egy tombot képez a
III. gyartelepen. A vizsgalt térség iparteriilet, az alkalmazott technoldgidknak megfelel$ laza
beépitettséggel: lizemcsarnokokkal, tartdlyokkal, hiitétornyokkal, raktarakkal, és mas,
kiilonboz6 célu épitményekkel. A klorgyartas technoldgiai 1étesitményeit a gyartelepen beliil
mas lizemek, épitmények fogjak kozre (3-5. 4bra). A Iétesitmény-egylittest Berente egy
részének lakohazaitol a volt berentei banya medddhanydja — ami egy a természetes
dombvonulat folytatasdnak tekinthetdé — vdlasztja el, amely zaj szempontjabdl részben
learnyékolja, mintegy védi azokat. A membrancellas cellatermek sarkatol a legkozelebbi
berentei épiiletek kb. 500 méterre allnak. Kazincbarcika messzebb van, és tobb iizem is
teleptil a varos ¢€s a klorgyartas l1étesitményei kozott.

20.3. A kornyezeti zaj allapota

A 20.1. pont alatt bemutattuk a technologia zajforrasait. Maga az elektrolizis folyamata
zajtalan, de szamitdsba veendd zajforrast jelentenek a felsorolt 1étesitmények. Ezekben foként
kompresszorok a =zajforrasok, amelyek zajkibocsatasa megfelel az érvényben 1évo
eldirasoknak, és a lehetdségekhez képest hangszigetelt épiiletekben helyezték el azokat.

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatarozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 287/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
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Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) ¢és az
EnviroPlusz Kornyezetvédelmi és Szaktanidcsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencido Kft. voltak —
»Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-1 keltezéssel elkészitette. A dokumentacio részletesen bemutatta

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikd;jat,

¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

¢ a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzoit,

e a Dbeavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsOkkentési megoldasok altaldnos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezEsét.

A BorsodChem teriiletén beliil a 31. dbra mutatja az EMI-KTF-hez benyujtott dokumentacid
zajtérképének kivagatan a klorgyartds zajkornyezetét. A klorgyartds tlizemteriiletén a
zajterhelés 60-80 dB kozotti, kézvetlen kozelében pedig 50-60 dB kozotti. Az egyik
legzajosabb, lakoteriilethez is viszonylag kozeli 1étesitmény a felméréskor, az MC1 lizemrész
kétszekcids GEA hiitétornya volt, amelynek meghataroz6 zajforrasa a tetején talalhato két
nagyméretli hiitdlevegd ventilator (Lyy = 91,1 dB), illetve a két hosszanti oldalan kialakitott
kb. 100 m” feliiletti hiitélevegd belépd nyilas.

A Kklorgyartasnak erre a hiitotornyara az intézkedési terv konkrét megvaldsitando
zajcsokkentési eloirasokat tett. Ezek a kovetkezok:

I. 2015.01.01.-2017. 08. 31.: Klor Uzemre nincs feladat megfogalmazva
II. 2018. 01. 01.-2022. 08. 31.: L. iitem: A légbeszivo nyildsra merdleges falszakaszok
épitése tetészerkezettel, zajvéds fal épitése (326 m?).
III. 2023. 01. 01.-2024. 08. 31.: II. iitem: A meglévo kiirtdk (2 db) helyett 6 m magas,
bels6 feliiletén hangelnyeld kialakitasa diffuzorok épitése.

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatérozataval elfogadta, és annak
harom iitemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. A II. pontban
megfogalmazott I. litem megvalositasi hatarideje 2022. aug. 31. A zajvédo fal prototipusa egy
masik BorsodChem-es létesitményen elkésziilt (Salétromsav Uzemi hiitétorony), az elvégzett
mérések szerint képes teljesiteni a zajvédelmi elvarasokat. Egy ilyen zajvédd falat fognak
majd telepiteni a megadott hatdridéig az MCI1 ilizemi A&D-zondban all6 hiitétoronyra is
(15. ébra). A masik, a B-zonaban 1év0 hitétorony (Hamon; 15. dbra) is jelentdsebb zajforras
volt, de mivel ez messze van lakott teriilettdl, ott nem volt sziikség masodlagos zajcsokkentd
létesitményre.

A BorsodChem teriiletén telepitendd, megépitendé tovabbi primer (meghatarozo)
zajforrasokat (pl. hiitétornyok) az intézkedési tervhez kapcsoléddan tovabbi részletes
szakértdi vizsgalatoknak vetik ald. A telepitést megelézéen megalapoz6 tanulmanyok
késziilnek, hogy a létesitmény hogyan illeszthetd be az adott zajkdrnyezetbe. Ezek a
tanulmanyok pl. a hitétornyok koltséghatékony zajcsokkentési miiszaki megoldasait is
vizsgaljak, amely alapjaul szolganak a tovabbi zajcsokkentési intézkedések megvalositasahoz.
Megjegyezziik, hogy az intézkedési terv végrehajtisa soran meghatarozott feladatokkal
— amelyeket fentebb az MC1 iizemrész hiitétornyara bemutattunk — egyenértékii alternativ
miiszaki megoldasok is kivitelezhetok.
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20.4. Az MC2 létesitmény kornyezeti zajhatasai

Az MC2 iizemrész a fentebb hivatkozott Zajvédelmi Intézkedési terv lezarasa utan épiilt, ezért
vizsgaljuk azt kiilon. Az intézkedési terv szerint minden beruhdzés akusztikai tervezésénél
figyelembe kell venni, hogy az 10j zajforrasok Iétesitése utan a BorsodChem kornyezeti
zajterhelése az eldirt megitélési pontokon ne ndvekedjen jelentdsen. Nem szabad, hogy
tullépje az eldirt hatarértéket (mashol sem lehet hatarérték feletti a zajterhelés, de ha az eldirt
megitélési pontokon teljesiilnek a hatarértékek, akkor nagy valdsziniiséggel egyebiitt is). A
BorsodChem meglévd zajforrasai mellett Gjak csak abban az esetben 1étesithetok, amennyiben
azok nem okoznak hatarérték feletti kornyezeti zajterhelést. A fentebbiek figyelembe
vételével minden beruhdzasi tendert zajvédelmi szempontbol ugy irnak ki, hogy a
berendezések lehetdleg alacsonyabb zajteljesitményliek legyenek, mint a meglévok, és
miikodésbe 1épésiik utan (elsddleges és masodlagos zajcsokkentési intézkedésekkel) ne
okozzanak — a késdbbi esetleges fejlesztéseket is figyelembe véve — a legkdzelebbi megitélési
ponton (esetiinkben Berentén) 0Osszességében L, = 30 dB-nél magasabb kornyezeti
zajterhelést. Ez a kovetelmény a hangnyomadsszintek energetikai 6sszegzésébdl vezethetd le.
Ezért el6irtdk — biztonsagi tartalékot is beépitve —, hogy az Gjonnan Iétesitendd zajforrasokra
vonatkoz6 megengedhetd legnagyobb kdrnyezeti zajterhelés hatarértéke a kritikus megitélési
pontokon L,4.,<25 dB(A) lehet. fgy tortént ez az MC2 beruhazas beszallité tendereinek
zajvédelmi kovetelményeinek kiirdsa kapcsan is.

Az 5. dbra és 15. abrak bemutatjdk az E-zondban megépiilt MC2 1étesitményeit. Az 1) egység
megépitésével ugyanazok a zajforrasok jelentek meg, melyek az MC1 Iétesitményben is
lizemelnek. A fObb, nagyobb zajkibocsatdssal jardé egységek: az 1 hiitétorony, a
kompresszorhaz, a s6l¢ klortalanitas berendezései (benne a vakuumszivattyuk), a
lagtoményité egység, a szulfat visszanyerd (kristalyositd). Ezek gépészeti berendezéseit tigy
valasztottak (eleve tgy irtdk ki a beszallitoi tendert), hogy a mai kornak megfeleld
zajteljesitménylick legyenek. Ezeket a létesitményeket az E-zondban, egy kb. 165 x 66
méteres részen (5. és 15. abra), részben szabadtéren, részben pedig épiileten beliil
(kompresszorhazban) telepitették, a technologiai kapcsolatok miatt a MC2 cellaterem koré.

A létesitmény megvalosuldsa utan — a garancialis kimérés keretében — a BorsodChem
megbizasabdl az emlitett konzorcium egyik tagja, a Fonor Kft. mérésekkel vizsgalta az 1j
membrancellds egység legfObb zajforrasanak, az 1) hlitétorony mitkddéskor fellépd kornyezeti
zajterhelést. Ezutan modellezéssel megallapitottak, hogy az MC2 {izemi 1j Hamon hiitétorony
szamitott zajterhelése a Ly, = 24 dB(A), amely a kritikus megitélési ponton (Berente, Marx
K. u. 22.) nem haladja meg a megallapitott L., <25 dB(A) zajterhelési kovetelmény értéket,
tehat megfelel. A mérésekkel aktualizalt zajmodell (IMMI) alapjan késziilt dominans zajforras
elemzés a berentei terhelési pontokon nem mutat a tervezettnél nagyobb primer hatast az
lizemrész hiitdtornydnak miitkodése kapcsan.

A BorsodChem szakemberei 4ltal készitett Klor iizem MC2 iizemrész probaiizemi
kiértékelés cimi dokumentéacioban a kovetkezoket irjak: ,,...a probaiizem mindezek mellett
zajvédelmi szempontbol lezdarhato, a zajterhelési hatarérték Berentén teljesiil.”

20.5. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

Ahogy azt bemutattuk, a klorgyartas és a szomszédos (Polimer II. Uzem, Villamos iizem, BC
Erémi és kazaniizem, stb.) technologiai 1étesitményei kozvetleniil egymas mellett épiiltek
meg. Egy kiviilallo szemlél6 nem tudja megkiilonboztetni azokat egymadstol, olyannyira
egységes hatast keltenek. Igy van ez a kornyezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy
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a kozepesen zajos technologidkat miikddés kdzben nem lehetséges egymastol elvalasztani.
Ugyanez vonatkozik a gyartelep teljes egészére is. A kiilonféle iizemek (gyarak) technologiai
egységei, létesitményei egymdas mellett épiiltek meg, mert azok szoros technologiai
kapcsolatban vannak egymassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas technologidira épiild
létesitményeit egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leallitani, csak azért, hogy egy
kitlintetett ilizem zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljiik. A kazincbarcikai
gyartelepen miukodtetett 1étesitmények kibocsatott zajai egymassal  Osszegzddnek,
szétvalasztasuk csak szamitogépes modellezéssel kozelithetd.

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika és Berente telepiilés hatardban, kozel a
lakott teriiletekhez, épiilt meg, ebbdl adodoan a telepiilések kozeli lakdépiiletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intézkedési terv ezeket a hatasokat
értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az eredmények az els6foku kornyezetvédelmi
hat6sag szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva
sem lehet egzakt médon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy Kitlintetett 1étesitmény (itt most
a klorgyartas) hatdsa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egyéb ilizemeibdl, esetleg a
kornyezo telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt a kdrnyezeti zaj- és rezgés elleni védelem
egyes szabalyair6l szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontu hatésteriiletet a klorgyartas létesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozata I11. 3. pontja irja, ,,a zajcsékkentési intézkedési
tervet lezaro meérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil lévé védendo épiiletek 93/2007.
(XIl. 18.) KvVM vrendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A
Zajcsokkentési intézkedési terv III. fazisanak eldirt befejezési idépontja 2024. augusztus 31.
Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének
lehatarolasat.”

20.6. Az alapanyag és a készaruszallitas hatasai

A BorsodChem {izleti jelentései szerint tobbéves atlagban a teljes anyagforgalombdl a vastt
részesedése kb. ¥4, kozaté pedig Y rész volt. A klérgyartas alapanyaga, a késo tovabbra is
vasuton érkezik a gyartelepre. Az eldallitott klorgézt teljes egészében a telephelyen miikodo
technologidkban hasznaljdk fel, és az a termékekbe beépiilve hagyja el a gyartelepet. A
késztermékek kiszallitdsi modjaban nem lesz valtozas. Ebbdl adéddan az MC2 ilizemrész
termelésbe allasat kovetben sem volt a kozati szallitasbol eredeztethetd, kimutathatd mértékii
zajnovekmény a gyartelep kozvetlen kornyezetében.

21. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képezo klorgyartasi tevékenységnek a gyartelep tdgabb kornyezetében
talalhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (rétek, legeldk, artéri
erdok), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonbozo kibocsatasok tavolsag fiiggd hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a kibocsatasok hatastertilete (pl.: levegdtisztasag-
védelmi) alig terjed tul a gyartelepen. A kdrnyezd teriiletek eredeti, természetes éldvilaga
egyébként is mar évtizedek oOta atalakult az intenziv ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi
beavatkozas hatasara. Ez a folyamat gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok
nincsenek is.
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Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régioban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli ¢l61ényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évo ¢életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megelézni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis ¢€letfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitasa (koncentracioja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként més-mas a
tliroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy fel6l 6vezé dombokon
talalhato erdds teriiletek. Az erdd a zondlis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreae cerris), a ra jellemzo fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akdccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszorosen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nyiizsgd élohelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éldhelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan eléforduld magasabb rendi (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet oOsszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradaléodott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett élélényt vagy éldhelyet, amelyre a
BorsodChem klorgyartasi tevékenysége veszElyt jelentene.

22. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

Megismételve a 2.9. pontban leirtakat, az elmult 5 évben a klorgyartassal 6sszefiiggésben a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet 11. melléklet szerinti jelentés koteles stilyos baleset négy volt. Ezek a
kovetkezok:

1. 2016. 04. 12. A Klér Uzem és Donauchem Kft. kozotti sésav vezeték szerelvény
meghibasodasa miatt s6sav oldat kertilt a szabadba.

2. 2017. 01. 11. A Klér Uzem TK-525 technoldgiai solétartily elszivo vezetékének
elfagyasa okan klor tartalmu s6l1¢ keriilt a szabadba.

3. 2018. 04. 08. 2 esemény ugyanazon a napon. A higanykatddos iizemrészben végzett
leallasi folyamat soran nyomésingadozas alakult ki, aminek kovetkeztében klorgaz
kertilt a cellaterembe.

4. 2019. 05. 10. Az MC-1 lizemrészben végzett allvanyozasi munka soran a TK-5602
kondenz gytjtdtartaly betdpvezetéke megsériilt. Klor tartalmit kondenz keriilt a
szabadba.

Az eseményekrol és kivizsgalasukrol fentebb részletesen a 15.5. pontban irtunk.
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23. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A kornyezet megovasa érdekében készitett terveket, intézkedéseket a 2015. évben volt
feliilvizsgalatkor részletesen bemutattuk [40]. Fentebb mar irtuk, hogy a BorsodChem a
klorgyartasi technologidban az utolso feliilvizsgélat 6ta érdemi valtozasokat végzett, ledllitotta
a higanykatddos elektrolizist, megépitette ¢és probalizem utdn elinditotta az MC2
membrancellds klorgyartd tizemrészt. Ennek megfeleléen modositani kellett a BorsodChem
Biztonsagi Jelentését, amelyet — ahogy azt a 2.8. pont alatt bemutattuk — a Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésdg, mint Iparbiztonsagi Hatdsdg a
35500/9701-10/2018.4alt. szamu hatarozataval elfogadott (3. tablazat). Az MC2 1étesitményre
benyujtott biztonsagi jelentés a 35500/461-8/2017.4lt szamu katasztrofavédelmi engedély
(egységes biztonsagi jelentés) kiegészitése. A katasztrofavédelmi engedély érvényessége az
utols6 modositast kdvetd hatarozat keltétdl szamitott 6t év.

23.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A technolégia azonositott legsiilyosabb eltérései a veszélyes gazok (klor, sdsav), és maro
anyagok (natronlug) szabadba jutasa. Ezekbél kovetkezhetnek be a legsulyosabb balesetek.
Ezen veszélyhelyzetek kikiiszobolésére €s elharitasara megfelelé modon fel kell késziilni.

A BorsodChemben az eldallitott alapanyagok (igy a jelen dokumentdcidban targyaltak is) és
termékek felhasznalasa egymasra ¢épiil. Emiatt az egyes egységeknél fellépd iizemviteli
nehézségek tobb kapcsolodo egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol
a kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditani a miiveleti eljarasok és
utasitasok megfeleld szintii kidolgozasara, a technoldgia biztonsdgos iizemeltetésére. Az élet-
¢s vagyonvédelemre — mind az lizem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyezd telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

A biztonsadg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezok és az tlizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normadl {izemmenett6l valo eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyez6 lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg
kialakuld normal tizemmenettdl vald eltérések korai észlelésére detektor haldzatokat, tiiz- és
fistérzékeloket, térfigyeldé kamerdkat, stb. alkalmaznak. A kércsokkentd beavatkozashoz
sziikséges eszk6zok (tliziviz, vizagyl, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivdnatos események

cres

A gyartelepen dolgozo kiils6é munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezk, karbantartasi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kovetden vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgéztatast a
BorsodChem szakembere végzi. A munkavégzésre az arra rendszeresitett elektronikus
munkavégzési  kérelemmel (kordbban formanyomtatvanyon) az adott mivezet6tol
miiszakonként kell kérni a munkavégzési engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén
napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a sziikséges védofelszerelések. Adott esetben
(pl. foldmunkék soran) mas lizemek — az illetékes villamos lizem, viziizem — engedélyét is be
kell szerezni. A szabalytalankoddkat szankcionaljak, stlyos vétség esetén a gyarteleprol
kitiltjak.
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A 15.3. pontban ismertettiik, hogy a BorsodChemben folytatott klorgyartas és a Kloralkali
Kiszerelés minden részteriiletére — az alapanyag elkészitésétdl a végtermékekig — részletesen
kidolgozott, mindenre kiterjedd miiveleti utasitdsok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
2011. évi CXXVIIL. torvény a katasztroéfavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények
modositasarol (katasztréfavédelmi torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szo6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet a hazai jogba beemelte az EU elvarasokat is. Magatol értet6dd, hogy a BorsodChem
teljesitette az ezekben eldirt kotelezettségeket. Ez implicit forméaban azt jelenti, hogy ezeknek
a jogszabalyoknak valo megfelelés egyenléo a BAT Referendum ez iranyu ajanlasainak
valé megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabdlyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan Kkorszerisiti és javitja
azt az infrastrukturat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitisa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintlli személyi védelem megoldasdra. A 219/2011.(X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre kertiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirdsok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirdasok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatabrai;

a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockdzatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technolédgiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentécioi.

rrrrr

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghatiroztdk a mérgezd gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kdvetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockdzat mértékét bemutatd tgynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technologiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kdrnyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy milkodése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemz0 modszerek alkalmazasaval a stulyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megel6zése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat.
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E feladat végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzd, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tlizvédelmi, munkavédelmi szabalyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik miikdodésiik kockazatait, tervszerien csokkentik a
veszélyeztetd hatdsokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eldirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlédést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa soran tudomasukra jutott biztonsdgjavitd intézkedések
megvalositasat,

e kiilonos figyelmet forditanak a technikdt miikddteté emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerti alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszeriien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
teriiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem ¢€s biztonsag iranyitasi-, mindségiranyitasi és
kornyezetiranyitasi rendszereket mitkddtetnek,

e figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informacidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeribb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkddtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobolhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megeldzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekodvetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javito konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miikodtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikéacio miikodéséhez
villamos energiat biztositd halozatait, stb.,

e kidolgozta, ¢és folyamatosan karbantartja a mentés, kérelharitds soran alkalmazando
eléirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadd6 Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

e folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 40 f6s fofoglalkozasu és 120 fOs Onkéntes allomanyt létesitményi tlizoltdsagot
mukaodtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelelé kommunikacios rendszer,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszély-elharitasi, mentési gyakorlatokat,
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e figyelemmel kiséri a vonatkoz6 szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta stlyos balesetek okait, felszamoldsuk tapasztalatait, s
biztonsagndveld intézkedései meghatarozasa sordn az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszerti, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, ¢&s alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

e megfeleld szamu képzett elsdsegélynyjtot alkalmaz minden miiszakban,

¢ anyag specifikus mentdegységeket miikodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejtd helyein bekovetkezett balesetek karos hatdsainak csokkentésére,

e tagja az Europai Klorgyartok Szovetségén (EUROCHLOR) kiviil az 1II
(International Isocyanate Institute Inc.) nemzetk6zi szakmai szervezeteknek. E
szervezetek biztonsaggal kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza

A fentieken Kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
23.2. Biztonsagi Jelentés. Bels6é Védelmi Terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIII. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést el0szor a hatosag 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentaciot 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatosdg a 35500/9701-10/2018.alt. szama hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
35500/461-8/2017.4alt szamu katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljak.
A legutobbi modositas az ammoniat szallitdo vasiti kocsik darabszama ndvelés miatt volt.
Akkor, 2020. aprilis 9-én, a hatarozatott 35500/2460-5/2020.4lt szamon modositottak. Az
otéves érvényességet jelenleg ezen idOponttol szdmoljak.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentOs
baleseteket megeldzd politikdval és az annak végrehajtasat szolgdld biztonsagi iranyitasi
rendszerrel, a jelent6s baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kelld6 mértekli a létesitményeinek biztonsdga, megbizhatosaga.
Rendelkezik mitkkodoképes belso vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgéltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészitéséhez ¢€s hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitasdhoz.

23.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvalositott eljarasok tizemeltetése soran egyarant fennall az a
vesz€lyképzet, hogy az eljards nem mindenben fog megfelelni a varakozisoknak ¢és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. addédd potencidlis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztak ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetdség)
kifejezésbol szarmazd mozaikszd, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utdn. A modszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgélatot végzdk szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetéséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
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HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzo
team tagjai a modszert, a technologiat, az lizem miikodését, a véallalatnal alkalmazott irdnyitési
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a sulyos baleseti lehetdségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgélatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkdveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgélatok f6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszaban — tervezés, mukodtetés, technologia modositasa, atépités,
leallitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkdz. A mddszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a sulyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az 0sszes normal tizemeléstdl valo eltérést is.

A modszer lényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkdnyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszély. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbdl nem juthat ki. Az esemény
tizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozza sulyos baleset kialakuldsahoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: I1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakulasahoz is hozzajarulhat. Nagyobb mennyiségi
vesz€lyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockazatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltiintetik, hogy azt melyik kategoridba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgalatbol azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem 1ép ki.

A valosziniiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzdjaruld eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, sulyos, jelentds katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhatd, valdsziniitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan (zdld, sarga és
piros mezokkel jellemzett) matrixba csoportositjadk, hogy a kockazat jellegét (zold:
elfogadhato, sarga: magas vagy piros: elfogadhatatlan) megallapitsak. Az utobbi két esetben
tovabbi vizsgalat sziikségeltetik ¢és az iizemeltetonek megeldzd, veszélyelharito és
redundancia noveld intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében.

A fizikai-kémiai jellemzOk alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzOk, a kornyezet felilleti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jard események bekdvetkezési valdsziniiségének és a szamszerlien
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meghatarozott kovetkezményének integraldsaval meghatdrozzak az érintett terlileten az
egyéni kockéazatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockéazatii pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezet is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kovetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonakra, veszélyességi 6vezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3107

23.4. A sulyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése

A technologiabol ado6dod vészhelyzet lehetdsége minimalis, az elfogadhaté szintre
csOkkenthetd. A tevékenységhez nem kapcsolodo vészhelyzeti események csak nagyon kis
valoszintiséggel okozhatnak kornyezeti karokat. Ezek az esetleges kornyezeti karok emberi
beavatkozéassal  helyrehozhatok. A  kornyezetre  leginkabb  kockazatot  jelentd
kovetkezményekre (mérgezd gazok levegdbe keriilése, tliz, robbanas) meghataroztak, hogy
mely elemi  események  vagylagos/egyiittes  bekdvetkezése — vezethet — stlyos
kovetkezményekhez. Az elemi események logikai kapcsolatabol hibafat képezve és azokhoz
valoszinliséget rendelve adodott a veszélyes események bekovetkezési valoszintisége.

A Biztonsagi jelentésben attekintették, hogy a klorgyartasra vonatkozd egyéni kockézatok
meghaladjak-e a 219/2011. (X. 20.) Korm. r. rendeletben szamszeriisitett, 10°, 10, 3-107
esemény/év kockazati szintjeit. A HAZOP modszerrel azonositott veszélyes események koziil
feltételezhetd sulyos balesetek kdvetkezményeként a veszélyes anyag, nevezetesen a klor zart
rendszerbdl vald kikeriilése szerepelt. A veszélyes gazok zart rendszerbdl valo kikeriilése
jelenti a sulyos baleseti veszélyeztetést. A korabbi, a 2010. és 2015. évi feliilvizsgalati
zarédokumentacidkban [26], [40] bemutatotthoz képest nincs 1ényegi valtozas.

A Kklorgyartds esetében a HAZOP modszerrel azonositott veszélyes események koziil
feltételezhetd sulyos balesetek kovetkezményeként a veszélyes anyag, nevezetesen a klor zart
rendszerbdl vald kikeriilése szerepel. A veszélyelemzéssel feltart csticsesemények koziil a
BorsodChem szakértoi kloriizemi szintii kiemelt csucseseményként értékelik egy
klorszallito vastiti vagon flexibilis lefejtd vezetékének teljes keresztmetszeti torését,
ennek a legnagyobb a veszélyességi ovezete. Ezt a feltételezhetd eseményt a fentebb emlitett
két korabbi dokumentaciénkban bemutattuk.

A zart térbdl kikeriil6 anyag alapjaban haromféleképpen okozhat veszélyhelyzetet

e mérgez0 anyag szabadba jutdsa (toxikus hatas) formaban,
e tlizvesz¢ly forméban,
e robbanasvesz¢ly forméban.

A kikeriilt anyag — zommel klor — fizikai hatdsait a szakma elfogadott szabalyai szerint
modellezték, amely szerint:

o A mérgezé anyagok légkori terjedésének kockazati szintjeit tekintve 10 illetve 3-107
esemény/év egyéni kockazati szinten beliil lakdteriilet nem talalhato, tehat az iizem
altal a kornyezetre haritott egyéni kockazat elfogadhato.

e A kloriizemi létesitmények gyartelepen beliili elhelyezkedésébdl adoddan azonban a
10° esemény/év egyéni kockéazati szint kissé¢ tilnyulik a telephatdron, ami a 26-os
fokozlekedési ut kozelsége miatt veszélyes lehet.
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o A hdsugérzas altal képviselt kockazati szintek nem érik el a 10 illetve a 3-10” esemény/év
egyéni kockdzati szinteket, tehat az iizem altal a kornyezetre haritott hoterhelés kockazata
elfogadhato.

e A robbanasi tulnyomés altal képviselt kockazati szintek szintén nem érik el a 10 illetve a
3-107 esemény/év egyéni kockézati szinteket, tehat az iizem altal a kornyezetre haritott
robbanasi tulnyomasbol szarmazo kockazat elfogadhato.

23.5. Veszélyelharitas. Telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek
» Vészelharitis

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szdrmazd
veszélyhelyzeteket, esetleges stulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggen a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatalyos ,, Ttizvédelmi Szabdlyzat’-tal, , Uzemvészelharitasi Szabalyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Bels6é védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar €s katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkez6
5. A riasztasra vonatkoz6 el6irasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikddés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba 1éptetd és zard rendelkezések

8. Altalanos tizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyéartelep
teriiletén esetlegesen kialakuld vészhelyzetek kezelésére.

» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {izemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznélati engedéllyel, a felelos vezetdk
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhdlozat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabol azonnal kapcsolatot Iehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
o A villalati és a gyari (iizemi) szintii vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Thzoltésaga €és az lizemi személyzet elfogadott {itemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharito
berendezések készenlétben tartdsaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartdsaval, a
biztonsagtechnikai eldirdsok betartdsaval biztositjadk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megelozzek.
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» Gazérzékelok a klorgydrtds teriiletén

Gazjelzésre és a robbanasveszély észlelésére a klorgyartas (és kloralkali kiszerelés)
teriiletén életvédelmi gazjelzé berendezéseket szereltek fel. A detektorokat a leggyakoribb
kezelési pontokban illetve potencidlis emissziok kozelébe telepitették a miuikodtetett
technologia kiilonb6zd szintjein, valamint a telephataron. A detektorok mérési elve katalitikus
vagy infravords fényelnyeléses. Az érzékelé detektorok osszekottetésben allnak a
miiszerszobakkal. A dolgozok folyamatos jelenléte az lizemben eldsegiti az esetleges kisebb
szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. Osszesen 107 db gazérzékeld van
telepitve, valamint rendelkeznek még 6 db (Cl,, Hp, O, és robbanas veszély érzékelésére
alkalmas) mobil eszkdzzel is. A gazérzékeldk felsorolasat a 38. tablazat tartalmazza.

38. tablazat
Gazérzékelok a klorgyartasban [db]

Erzékelt anyag | MC1 iizemrész | MC1 iizemrész | Kloralkali Kisz. B-z6na
hidrogén 6 7 - -
freon 1 - - 5
klor 17 38 - 30
s0savgaz - - 3 -
0sszesen 24 45 3 35

Az MCI1 iizemrészben dontd tobbségben Sieger Apex, az MC2-ben Drideger Polytron 8100
érzékeldket hasznalnak. A freon (szivargas) érzékelék Murco MGD6SIL illetve Murco
MGD2SC2L tipusuak, mig a mobil eszkdz Draeger X-am 5600 gyartmanyu.

A fentebb ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek
feliigyeletét és sziikség szerinti kiegészitését a BorsodChem szakemberei végzik.

24. Osszefoglalo értékelés, javaslatok
24.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalméaval megallapitottuk, hogy a BorsodChem teriiletén folytatott
elektrolizises klorgyartasnak ¢és a Kloralkali Kiszerelés tevékenységének nincsenek a
kornyezeti elemek allapotat jelentdsen befolyasolod hatasai. Ezek a hatasok olyanok, hogy:

¢ nem inditanak el olyan jellegli hatdsfolyamatokat, hogy a gyartelep kdrnyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs €s nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

¢ a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetden a Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztalya
BO-08/KT/9212-18/2017. szamu ¢s a BO-08/KT/9212-13/2017. szdmu hatarozatokkal
modositott BO/16/104-7/2016. szami az egységes kornyezethasznalati engedélynek
megfelelve tizemel. A BorsodChemben folytatott membrancellds klor-alkali elektrolizises
klorgyartas a jogszabalyokban megengedettnél nem harit nagyobb kockazatot a kdrnyezetére.
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24.2. A membrancellas klor-alkali elektrolizises tevékenység hatasteriilete

A BorsodChem hazank meghatarozo vegyipari iizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technologidk miikddnek. Ezeknek az egyike a most feliilvizsgalt klorgyartas, melyet egységes
kornyezethasznalati engedély birtokdban gyakorolnak. Jelen feliilvizsgalatunk soran
megallapitottuk, hogy a 384 kt/év oOsszes kapacitasi klorgyartasnak nincsenek a
kornyezet allapotat szignifikansan befolyasolé kibocsatasai.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szadml melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegétisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszeriisithet6.

A 16.5. pontban bemutattuk, hogy miként modelleztiik a klorgyartas 1égtéri kibocsatasainak
hatasat. A létesitmény mindkét kibocsatott 1égtéri Gsszetevdjére (klor, sdsavgaz) adodott
szamszerusithetd (a c. definicid szerinti) hatasteriilet. Ezek a hatastertiletek kozel egyenldk és
klort illetve a sdsavgézt kibocsato kiirték a kdzéppontjaik. Nem kivantuk egyik jellemz6t sem
kiemelni, ezért tigy dontottiink, hogy a levegdmindségi hatasteriilet a kléor komponenst
kibocsaté pontforrasok (P29 és Pyyp,) silypontja, mint kozéppont koré rajzolt 120 m
sugaru kor és a sosav komponenst kibocsaté forrasok (P76, P106 ¢s P123) sdlypontja,
mint kozéppont koré rajzolt 140 m sugaru kor egyiittes teriiletét jelenti. Ezt, a két
korcikk alaku hatésteriiletet a 27. abran jelenitettiik meg.

A 2015. évi feliilvizsgalatkor elvégzett 1égtéri modellezés eredményeképp [40] — az akkor
hatalyban 1évd, még nem modositott 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirdsai szerint — a
kibocsatasok egyik 1égszennyezd komponens esetében sem érték el a jogszabalyban rogzitett
hatasteriileti koncentréacio értékeket, igy jogszabaly szerinti levegdmindségi hatésteriilet akkor
nem volt megallapithatd. A transzmisszids szamitasokat jelen feliilvizsgalat alkalmaval azért
ismételtiik meg, mert

e a létesitményben megkezdte lizemszeri mukodését a P123 pontforrds, valamint
telepiteni szandékoznak egy wjabb, a Ppy,, munkanevii pontforrast,

e a 2015. évi modellezésben a P123 pontforras kibocsatasait felvett, becsiilt adatokkal
modelleztiik, a jelenlegi modellben mar rendelkezésiinkre alltak a ténylegesen mért
kibocsatasi értékek, illetve

e megvaltoztak a levegdmindségi hatasteriilet nagysaganak meghatarozasat (is) eldiro
306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet ide vonatkozé el6irasai, és nem utolsé sorban

e megsziint a higanykatodos eljaras (a cellateremi diffiz Hg-kibocsatas).

Osszességében a kibocsatasok jellege, mennyiségi és mindségi mutatéi érdemben nem
valtoztak, lényegében csak a hatasteriilet meghatarozasanak szabalya modosult. A
¢.) definici6 alapjan mindig adddik hatéstertilet, ezért adodott a jelen modellezés soran is egy
kisebb — kizardlag csak a gyartelepre kiterjedo — hatastertilet.

Ugyanakkor, ahogyan azt korabban a 22. tdbldzatban bemutattuk, az akkreditalt Iégtéri
kibocsatas-mérési eredményekbdl lathatd, hogy, a pontforrasok emisszidinak tomegaramai
[kg/h] igen alacsonyak, nagysagrendekkel a vonatkoz6 jogszabaly szerint megadott 0,05 kg/h
(klor) illetve 0,3 kg/h (sésav) tomegaram hatarérték alatt vannak. Az hogy most a
modellezés eredményeképp hatasteriilet adodott, nem a Kklorgyartasi technologia
kibocsatasanak novekedésébdl szarmazik, hanem a jogszabalyi eldiras valtozasabdl ered.
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LégszennyezOként felmeriilhet még a sotéren 1évo nyers kdso szerepe, mint esetleges diffuz
légszennyezd forrds. A kd&sé azonban higroszkopos. A felhasznalasig tdrolt s6 mar a
levegdbdl annyi nedvességet sziv magaba — a csapadék hatasarol nem is beszéliink —, hogy az
még az anyagmozgatds folyamataban sem porzik ki.

Tovabb vizsgalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjilk, hogy a klorgyartasi
technoldgia miikddtetése soran keletkezd hulladékok ugymond nem adnak hatésteriiletet. A
hulladékok kezelése hazankban mar hosszu évek o6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel
a szolgaltatasokkal. A felszini vizekre kimutathatdo kdrnyezeti hatassal csak a szennyvizek
lehetnek. A BorsodChem kozponti szennyviztisztitgja pedig joval nagyobb szennyviz-
mennyiségeket képes hatdsosan kezelni, mint ami a klorgyartasi tevékenységhez kotheto.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatasok megitélése. Egyik gyartelepi
technologidnak sincs szandékolt (direkt vagy iizemszeril) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkdzelitésben hatéasteriiletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen 1évo
l1étesitményekkel, az itt €16 emberekkel, ¢éldvilaggal a felszini viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altalanossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatésteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem iizemszerti hatasok
okoztak, de az esetek tobbségében a szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technologidhoz kotni. A 18. fejezetben ismertettiik, hogy a IIl. telepen, ahol a klorgyartas (és
Kloralkali Kiszerelés) létesitményei allnak a talajviz szennyezett (1,2-DKE és higanyos
szennyezés), de ez a szennyezés nem a jelenlegi miikodéshez kothetd. A teriileten
karmentesitd 1étesitmények iizemelnek (1,2-DKE), és a karmentesitési monitoring is
megoldott.

A zajkibocsatas hatdsat a kordbban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. A 20.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsOkkentési intézkedési tervet elfogadd hatarozatanak III. 3. pontja azt irja eld,
hogy, ..., a zajcsokkentési intézkedeési tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a
BorsodChem Zrt. teriileten lévé valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu
hatasteriiletének lehatarolasa”. Ezt a hatasteriiletet a zajcsokkentési intézkedési terv
II1. fazisanak eldirt befejezési iddpontjaig, 2024. augusztus 31-ig kell megadni.

A klorgyartas a levegdmindségi hatasteriilete a klor komponenst kibocsaté pontforrasok
(P29 és Ppypo) sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 120 m sugaru kor és a sosav
komponenst kibocsaté forrasok (P76, P106 és P123) sulypontja, mint kozéppont koré
rajzolt 140 m sugari kor egyiittes teriiletét jelenti. Ez a tevékenység kozvetlen
hatasteriilete.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszerlisithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben a
klorgyartas teljes (kdzvetlen és kdzvetett) hatasteriilete is.

A hatasteriiletet a 32. abran jelenitjik meg. A hatasteriilet Kazincbarcika és Berente
telepiilések kozigazgatasi teriiletére terjed Kki.

24.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

A klorgyartasi technologia miikodésével kapcsolatban a kordbbiakban nem meriiltek fel
aggalyok. Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feliilvizsgalt
technika kornyezetvédelmi szempontbol tovabb iizemeltethetd, kiilon intézkedésekre,
beavatkozasokra a rendelkezésiinkre all6 ismeretek nem adnak okot.
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Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem membréancellds klor-alkali elektrolizises
tevékenységét, melyet az MCI1 és MC2 i{izemrészekben végeznek. Megallapitdsainkat,
¢észrevételeinket jelen dokumentacioban foglaltuk 6ssze. A f6 terméknek tekintett klort a
gyartelepi szerves vegyipari technoldgidkhoz hasznaljak fel alapvetéen az izocianat
gyartasban. A klor eldallitasara a BorsodChemben is a vilagviszonylatban is legelterjedtebb
eljarast, a klor-alkali elektrolizist alkalmazzdk, ami a kos6 (NaCl) vizes oldatanak
elektrolizise. A folyamat a szervetlen vegyipar egyik legjelentdsebb alaptechnologidja.

A klor-alkali elektrolizis termékei a klorgaz és a natronliig, vagy mas néven maronatron, és a
hidrogén (esetiinkben fétermék a klor, ikertermék a mardnatron €és a hidrogén,
melléktermékek a sésav, hypo, és natrium-szulfat). Ezek a fontos vegyipari alapanyagként
szolgald termékek a vildg legnagyobb volumenben gyartott szervetlen vegyi anyagai kozé
tartoznak.

A BorsodChemben a klort membrancellas klor-alkali elektrolizissel a Klér Termelés
szervezeti egységéhez tartozd Klor Uzemben allitjak el8. A Kkorabbi higanykatédos
egységet, amelyben a termelés 1978-ban kezdddott meg, 2018. jlinius 29-én véglegesen
leallitottak. Az els6 membrancellas tizemrészében (MC1) a gyartasi tevékenység 2006, a
masodikban (MC2) 2018 nyaréan indult. A két lizemrész kapacitasa azonos. (A BorsodChem
sosavbontassal is gyart klort; HOX.)

» Az MCI1 iizemrész kapacitasa: 192 kt/év.
» Az MC2 iizemrész kapacitasa: 192 kt/év.

A BorsodChem klérgyartasinak BO-08/KT/9212-18/2017. szamu és a BO-08/KT/9212-
13/2017. szdma  hatdrozatokkal —modositott BO/16/104-7/2016. szami  egységes
kornyezethasznalati engedélye 2020. oktober 31-én lejar. Jelen teljes kori feliilvizsgalat
indoka és célja a lejaré engedély megujitasa. A teljes korti feliilvizsgaltunk soran
megallapitottuk, hogy a BorsodChem klor-alkali elektrolizises tevékenységét
kornyezetvédelmi szempontbol a fentebbi egységes kornyezethasznalati engedélyéknek
megfelelve gyakorolnak. Az elvégzett feliilvizsgalatunk soran megéallapitottuk, hogy

e a termelés szamitogépes folyamatiranyitas alatt zajlik, szdmitogépes szabalyozassal
¢s feliigyelettel,

e az ilizemben alkalmazott gyartasi és iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek, kiemelve koziilik a CAK BATC és CWW
BATC EU hatarozatoknak valé megfelelést,

e a klorgyartd technoldgidban korszert, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket ¢és  tobblépcsdés  védelmi  rendszereket épitettek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabéalyozottak,

e a BorsodChem iizemei, igy a klor-alkali elektrolizis is rendelkeznek a technoldgiai
folyamat teljes egészére kiterjedd folyamatleirasokkal és munkautasitasokkal
(mindségligyi, koOrnyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai és  egészségvédelmi
tartalommal), ezeket az érvényes szabdlyozds szerint elektronikus forméban, és
kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a gyartasi tevékenységhez tartozo tartdlyok ¢€s nyomaéstartdé edények mind
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel,

e az lizem megfeleld tarolo- és vésztarold kapacitdssal rendelkezik, ezért egy esetleges
lizemzavar esetére elégséges méretii tarolokapacitas all rendelkezésre,
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e a technologidban nagymértékben ¢élnek az anyagaramok visszacsatolasanak
lehetdségével, ezaltal is csokkentve a hulladék anyagaramok képzddését,

ea klorgyartas  pontforrasaira a  BO/16/104-7/2016.  szdmu  egységes
kornyezethasznalati engedély allapitott meg technoldgiai kibocsatasi hatarértékeket.
A jelen dokumenticioban bemutatott mérési eredmények szerint a 1égtéri
kibocsatasok a megallapitott hatarértékek, illetve nagysagrendekkel a vonatkozo
jogszabaly szerint megadott tomegaramok alatt maradnak,

e az iizemeltetett technoldgiaban a felhasznalt vizmennyiség ~220-225 m’/h, amely a
BorsodChem 0Osszes vizforgalmanak kb. 18%-at teszi ki, ennek fedezete a Sajobol
kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére allo vizkontingensbdl
kielégitheto,

e a létesitmény kibocsatott szennyvizeit a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd
telepén kezelik.

Bemutattuk, hogy a technolégiaban magas fokon élnek a reciklalasi lehetoségekkel. Itt
kell kihangstlyozni a BorsodChem kiilonb6z6 technologidinak novekvo integraltsagi fokat,
melyet az is jelez, hogy az egyik gyartasi folyamatban képz6d6 mellék-anyagaramot — ami az
adott technologiaban, elvben hulladékaramnak tekintheté — a méasikban hasznositjak. igy

e az MDI ¢és TDI gyartasi eljarasban képzddd sdsavat (sosavgazt) a DKE/VCM
gyartési technologidban hasznositjak,
e az MDI, TDI és DKE/VCM gyartaskor keletkezd magas sotartalmu szennyvizeket
— megfeleld elokészités utdn — beparoljak, és a visszanyert sot, valamint a TOC
mentesitett sosvizet a klor-alkali elektrolizisben ujra felhasznaljak,
e a katalitikus s6savbont6 lizemben visszanyert (gyartott) klort az izocianat gyartasban
ujrahasznositjak.
Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljaras kornyezeti hatasait, és megallapitottuk,
hogy a membrancellas klor-alkali elektrolizises gyartdsi tevékenységnek nincsenek a
kornyezeti allapotot szignifikdnsan befolydsold hatdsai. A mikddés kornyezeti hatdsai a
tarsadalom szamara is vallalhatok.

e A gyartasi tevékenység pontforrasainak légtéri kibocsatasa nem Iépi tal az eldirt
hatarértékeket, hatasteriiletiik lakott teriiletre nem terjed ki.

o A légtéri kibocsatasokat az egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak
megfelelden, évente illetve kétévente, akkreditalt szervezettel mérik.

e A technologiai vizhasznalatok és azok kibocsatdsai nincsenek kozvetlen
kapcsolatban semmilyen feszini vizzel, a Ilétesitmény kibocsatott, alapvetden
szervetlen szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzemének
Szennyviztisztitdo Telepén (a kozponti szennyviztisztiton) kezelik.

e A feliilvizsgalt tevékenység a végsd befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
moédon, a BorsodChem tulajdondban 1évé kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszerlisitésének
koszonhetden egyre kisebb. A klorgyartdsra vonatkozo eldirasok szerinti
technologiai hatarértékeket betartjak, ezaltal a kozponti szennyviztisztitd miikodését
nem veszélyeztetik.

e A membrancellas klor-alkali elektrolizises technikdnak a talajra és a felszin alatti
vizre karos hatasa nincs.

¢ A higanykatodos eljarasbol, foként a *90-es évekig tartd idészakban a higanykatodos
cellaterem ald, illetve kozvetlen kozelébe a talajba fémhigany szennyezés kertilt,
amely a viztartd kavicsos réteg fekiijét alkotd aleuritba van bedgyazodva. A
szennyezés statikus allapotu, nem jelent kozvetlen kornyezeti kockazatot. A



173

BorsodChem a szennyezés kezelésére jovahagyott aktiv védelmi koncepcidtervet
dolgozott ki. A szennyezddés viselkedésének, esetleges kimozdulasanak jelzésére
karmentesitési monitoring rendszert izemeltetnek.

o A feliilvizsgalt tevékenység hulladékgazdalkodasa jol szabalyozott, jol dokumentalt,
az eldirdsoknak megfeleld. Az adatszolgaltatdst az OKIR-kapu hasznélataval
elektronikusan teljesitik.

o A klorgyartas néhany Iétesitménye (hiitétornyok, a hidrogén kezelés és klor
cseppfolyositds kompresszorai) bizonyos méretli zajjal terheli kornyezetét. A
BorsodChem gyarteriiletén beliil a kiilonféle gyarak technologiai létesitményei
egymas mellett épliltek meg, kibocsatott zajuk hatasai egymastol nem kiilonithetdk
el, igy azokra kiilonallo zajvédelmi szemponta hatasteriiletet nem lehet értelmezni.

e A klorgyartdshoz elsdsorban vastti szallitdsi tevékenység kapcsolodik (ez a so
alapanyag beszallitds) amely a jelenlegi megitélések szerint a legkevésbé
kornyezetterheld.

e Az él8vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék légszennyezd hatasanak
jegyeit, de altalaban nem karosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatasait.

e Feliilvizsgalatunk soran szandékos vagy gondatlan kornyezetszennyezOdésre utald
magatartast, kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, s6t a legnagyobb
gondossag elvének és gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

A feliilvizsgalt membrancellas klor-alkali elektrolizises technoldgiat tobb megkdzelitésbol is
osszevetettilk az elérheté legjobb technikdra vonatkozé ajanlasokkal. Osszességében
megallapithato, hogy a Klér Termelés Klér Uzemében végezett gyartasi tevékenység
minden téren — Kkibocsatasok kezelése, csokkentése, az anyagvisszanyerések és az
ujrahasznositisok — megfelel a BAT eldirasainak, ajanlasainak. Megfelel a CAK BATC
¢s a CWW BATC (EU) el6irasoknak.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢lok szamara megfeleld
tdjékoztatast adjon tevékenységérdl ¢és az ezzel Osszefiiggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett 1épéseiket és
terveiket;

e az Onkormanyzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi €s Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseir6l ¢és a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatasra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitdsa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsadgi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetiik védelmét
szolgaljak.

A BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 és az ISO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfeleld iranyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos ¢és hatékony mikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitlizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartési, kiszolgald, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolddasait, meghatidroztdk a folyamatok
mikddtetéséhez sziikséges erdforrdsokat és kovetelményeket. A miikodd rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.
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A BorsodChem elkdtelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt Kkinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat miikodtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kdrnyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatasok ¢és kockazatok csokkentésére iranyuld torekvéseken thlmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsadg javitasara, a dolgozok
egészségének védelmére is.

A BorsodChem tudatdban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatirdnyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbol adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végso soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unids kovetelményeknek.
Teljes kort feliilvizsgalatunk soran errél mi is megbizonyosodtunk.

A membrancellas klor-alkali elektrolizises tevékenység teljes kort feliilvizsgéalata soran — a
fentebb bemutatott és Gsszegezett eredményeink alapjan — arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a tevékenységet a jelenleg érvényben 1évo eléirasok, BAT ajanlasok szerint végzik.
Megallapitottuk, hogy a BorsodChem Klér Termelés Klor Uzeme (és a Kloralkali
Kiszerelés) létesitményeiben a tevékenységet olyan formaban gyakoroljak, hogy az
megfelel a BO-08/KT/9212-18/2017. szamt ¢és a BO-08/KT/9212-13/2017. szamu
hatarozatokkal moddositott BO/16/104-7/2016. szami egységes kornyezethasznalati
engedélyben foglaltaknak. Az egységes kornyezethasznalati engedély 2020. oktober 31-ig
hatalyos. A feliilvizsgalatunk eredményeképp az a megitélésiink, hogy a BorsodChem
altal folytatott membrancellas klor-alkali technolégia kornyezetvédelmi szempontbol
nagy biztonsaggal tovabb iizemeltetheto.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik, a
384 kt/év kapacitasi membrancellas klorgyartasi tevékenység teljes kori feliilvizsgalati
dokumentaciojanak elfogadasat. Kérjiik a tovabbi iizemeléshez az egységes
kornyezethasznalati engedély megadasat.

/’\

Miskolc, 2020. augusztus 31.

///c é

Dienes Endre
iv. igazgatd
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2020.09.01. 12.39.39

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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