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Felelosségvallalasi nyilatkozat

Az MVM MIFU Miskolci Fitderdmii Kft. (3531 Miskolc, Tatar u. 29/b.) megbizasabol
elvégeztiik a Miskolc, Hold utcai Kombinalt Ciklusa Fiitéturbinis Erémii energiatermelési
tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat. A feliilvizsgalatot az elsé foka
kornyezetvédelmi hatosag a BO-08/KT/08369-2/2019. szamu hatarozattal rendelte el, ezért az
abban eldirtakra kiemelt figyelmet forditottunk. Megallapitasainkat, kovetkeztetéseinket ,,Az
MVM MIFU Kft. kombinalt ciklusi erémii energiatermelési tevékenységének teljes
kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata” cimii zarodokumentécioban dsszegeztiik.

A zarodokumentiacioban valés alapadatokat hasznaltunk fel. Az alapadatokat egyrészt a
Megbizd szolgaltatta, masrészt hozzaférhetdé irodalmi adatokbol szarmaznak, harmadrészt
pedig akkreditalt laboratériumok mérési eredményei. A Megbiz6 altal szolgaltatott adatokért
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felelds.
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rendelkezésiinkre allo adatok alapjan realis zarddokumentaciot készitettiink. A feliilvizsgalati
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1. El6zmények

Miskolc varosanak éves hdigénye az utodbbi par évben 1100-1200 TJ kozott mozgott. A
prognézisok a kovetkezd években is hasonld héfogyasztassal szamolnak. Téli idészakban ez a
fogyasztas 100 MW f616tti hoteljesitménnyel elégithetd ki. A hét a 2013. évi flitési szezon 6ta
kétféle primer energiaforrasbol nyerik: az egyik a geotermikus energia, a masik a folgaz
elégetésekor képzddd hdenergia. A geotermikus energia maximalis hdteljesitménye az
alacsonyabb hdtartomanyban max. 42 MWy, de a télen sziikséges magasabb visszatérd
forréviz homérsékleten (65-70 °C) csak 30 MWy, koriili. A fiitési szezonban tehat a
kornyezetvédelmi szempontbdl legkedvezObb fosszilis energiahordozo, a folgaz elégetésbol
nyert héenergia nem nélkiilozheté. Ezt az energiat az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft.
(MVM MIFU; 3531 Miskolc, Tatar u. 29/b.) szolgaltatja (mi itt a roviditett elnevezést is
roviditjiik: MIFU).

1. kép
MIFU létesitményi a Csermdkei Utrdl fényképezve. A teleoptika 6sszehiizza a mélységet, a hazak
kozelebbinek latszanak, ezért a kornyzetet a 2-3. képek jobban tikrozik. A képen KCE: Kombinalt
Ciklusu Erédm, P1 és P2 a légszennyez6 pontforrasok kéményei. A szamok a kovetkezéket jeldlik:
3 Gazmotoros Erém, 4 KCE h&hasznosité kazan (HRSG) és 5 a fUstcsatornaja, 2 és 6 a PTVM100
forréviz kazanok és a fustcsatornaik, 1 és 7 a PTVMS50 forréviz kazanok és a flstcsatornaik

2. kép 3. kép
A fiit6éer6mi a Hideg sorrol fényképezve A kép ugyanonnét készilt, mint az 1. kép



1.1. Miskolc varos tavho ellatasanak energia forrasai

A fogyasztoknak a tavhot hasznalati melegviz és tavfiités formajaban az 1995-ben alapitott,
onkorméanyzati (Miskolc Holding Onkormanyzati Vagyonkezel Zrt.) tulajdoni MIHO
Miskolci H8szolgaltatdo Kft. (MIHO; 3524 Miskolc, Gagarin u. 52.) szolgaltatia. A MIHO a
héenergiat vasarolja. A 2013-2014. évi fiitési szezontdl kezddédden az alap a geotermikus
energia, de ez nem elég a téli idészakban, sziikség van a hagyoméanyos energiahordozokbol,
itt nevezetesen a foldgazbol nyerhetd energiara is. Ezt utobbit szolgaltatja a MIFU.

Az eltéré domborzati viszonyok miatt Miskolcon 4, egymadstdl hidraulikailag fliiggetlen nagy
hokorzet (hokor) van: a belvarosi, az avasi, a diosgyori €s a bulgarfoldi. Jelen tanulmany
csak a két nagyobb, a belvarosi és az avasi h6korzet hdenergia ellatasaval foglalkozik
(lentebb felsorolt energiaforrasok is csak ezt a két kort szolgaljak ki). A masik kettd méretére
jellemzd, hogy azok kiszolgalhatok egy-egy, nagyjabol olyan teljesitményii gazmotorral, mint
amelyikbdl a lentebb emlitett Gdzmotoros Fiitéerémiiben 5 db van.

Nem szorul kiilonosebb magyarazatra, hogy a hészolgaltatok, azok tulajdonosai torekednek
arra, hogy fogyasztdikat gazdasdgilag a legeldnyosebb modon szolgaljak ki. Az utobbi
években a tervezéskor a kornyezetvédelmi védelmi megfontolasok szerepe a dontéshozatalban
mindenhol felértékelddott, ami itt a geotermikus energia kiakndzdsdban nyilvanult meg.
Viszont a 2000-es évek elejétdl a szolgaltatd és fogyasztd szdmara a gazdasagilag egyarant
legelony6sebb modot leginkdbb a jogszabalyi keretek determindltdk. Ezek olyan eldnyds
feltételeket teremtettek a kapcsoltan hé és villamos energiat termeld tavfiitd miiveknek, hogy
vétek lett volna ezekkel nem élni. ,,A megujulo energiaforrasbol vagy hulladékbol nyert
energiaval termelt villamos energia, valamint a kapcsoltan termelt villamos energia kotelezo
datvételérdl és dtvételi dardrol” sz616 389/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet (KAT) mar a
kapcsolt energiatermelés letisztult szabalyozasat jelentette. A 2000-es években a kozepes
vagy anndl nagyobb vérosok sorra épitették a gdzmotoros vagy gazturbinés fiitdmiiveket: a
gazzal gazmotort vagy gazturbinat miikodtettek, amellyel a hdenergianal értékesebb villamos
energiat termeld generatort hajtottak meg (mechanikai energia), tavfiitésre pedig a fizika
torvényszeriiségei okan a mechanikai (elektromos) energia termelésére fel nem hasznalhat6
hét vettek igénybe. Ez eldnyds volt a szolgaltatonak, mert kiilondsen a nyari idészakban
nyereséges volt, de a fogyasztonak is, mert elényds aron jutott tavhohodz. A tadvhdszolgaltatd
tulajdonosa, jellemzden az onkormanyzatok, pedig jelentds tokét tudtak bevonni a szolgaltatas
fejlesztésébe, modernizaldsaba. A dolog szépséghibdja az volt, hogy az dram ardba beépitve
ezt a folyamatot azok a fogyasztok is fizették, akik nem részesiiltek az eldnyokbdl, mi tobb,
Ok vasaroltdk a legdragabban a villanyt. Gyokeresen modositott ezen a helyzeten, hogy a
KAT 2011. majusatél hatélyos véltoztatisa a fiitéerémiivek kapcsolt energiatermelését
kedvezdtlentil érintette, megsziint a foldgaz alapu kapcsolt energiatermelés tamogatott
aron valé atvétele. A leirtakbol kdnnyebben levezetheté a hdforrdsok Iétrehozéasanak
koncepcioja. Alabb a megépitésiik idérendjében soroljuk fel a héforrasokat.

» Forroviz kazanok. A tavhészolgaltatds Miskolcon a ’60-as években, a lakdtelepek
épitésével vett lendiiletet. Ezt megeldzden az intézményeknek, nagyobb héztomboknek
sajat, jellemzden szén, esetleg flitdolaj alapt 6nallo fiitése volt. Miskolc, mint a nehézipar
egyik hazai kozpontja, annyiban volt szerencsés helyzetben, hogy a kohdszatban (LKM)
eleve termelddott/termeltek a tdvhdszolgaltatasban is felhasznalhatd hét. Ez viszont csak
nagyfogyasztok szamdra volt gazdasdgosan értékesithetd. Példaként, ez egyik nagy
fogyasztd, az Egyetemvaros — habar épitettek szdmara sajat erOmit is, de ez csak a
kezdetekben tlizemelt — is innét kapta a hot, tdvho forméjaban. Az igények ndvekedésekor,
a 70-es évek végétdl a csticsigények kielégitésére 2-2 db nagyteljesitményti, PTVM



tipusu, szovjet toronykazan épilt [49]. Ez a tipus igen elterjedt volt, ugyanolyan
teljesitménytieck, mint Miskolcon, tobb varosban is Ilétesiiltek. Vegyes, foldgaz- és
olajtiizelésiiek voltak. Miskolcon a kazanok tiizeléanyaga jelenleg kizardlag foldgaz (a
régi olajtartalyokat mar elbontottak).

A 2 db PTVMS50 kazan 1978-79-ben ¢€piilt be a forréviz rendszerbe. Jellemzoik [49]:

- Bemend hételjesitmény: 50 MWy, (50 Geal/h)
- Forroviz belép6 homérséklet min.: 70 °C

- Forroviz kilépé hdmérséklet max. 150 °C

- Vizéram: 618-1200 t/h

- Hatasfok: 85-89,1%

- Kiadhat6 ho 85%-os hatasfokkal: ~50 MWy,

A 2 db PTYVM100 kazant 1982-ben, ill. 83-ban helyezték lizembe, a kazdnok adatai [49]:
- Bemend hételjesitmény: 116 MWy, (100 Geal/h)
- Forroviz belépd hémérséklet min.: 70°C
- Forroviz kilép6 homérséklet max.: 150°C
- Vizéaram: 800-2140 t/h
- Hatasfok: 85-89,1%

- Kiadhat6 hoé 85%-os hatasfokkal: ~100 MWy,

Gazmotoros Fiitderomii. Ez a 1étesitmény 2003-ban, a fentebb mar emlitett, {izleti alapu
kapcsolt energiatermelés jegyében valosult meg. Miskolc Megyei Joghh Varos
Onkorményzata és az MVM Zrt. kozott 1étrejott iizleti megallapodas (t6kebevonas)
alapjan az MVM Zrt. a tavhdszolgaltatds koltségeinek csokkentése érdekében
gondoskodik Miskolc belvéarosi és avasi hdkorzeteinek teljes korli tavhdellatasarol
akképpen, hogy a meglévd hotermeld létesitmények mellé (ezek a Miskolci Futomi
Uzemegység mar emlitett 2-2 PTVM tipust kazanja) egy gdzmotoros és egy kombindlt
ciklusti fiitéturbinas erémiivet létesit. 2003-t6] az MVM a miskolci tdvhdszolgaltatas
megkeriilhetetlen szerepldje.

Az MVM iizleti érdekeltségérdl a tarsasdg honlapjan a kovetkezdt olvashatjuk. ,,A4z
Europai Unio az energiahatékonysag javitasara, a kapcsolt villamosenergia-termelés
részaranyanak novelését, illetve a széndioxid kibocsatas csokkentését osztonzi. Az elobbit
figyelembe véve a hazai szabdlyozas kotelezé — atvétellel édsztonozte a  helyi
tavhorendszerekhez kapcsolodo kiseromiivek fejlesztését, a megujulo forrasok ardanydanak
novekedése pedig a régebbi szénbazisu eromiivek részbeni biomassza (elsosorban a
korabban tiizifaként értékesitett ronkfa) tiizelésre torténo atalakitasaval valosult meg. A
HTM-ek (HTM: hosszu tavu kapacitas lekotési és  villamosenergia-vasarlasi
megallapodasok) megsziintetéséhez kapcsolodoan nagyteljesitményii, részben tavfiitést
kiszolgalo gaztiizelésii eromiivek is a kotelezo atvétel korébe keriiltek. Az ehhez
kapcsolodo  keresztfinanszirozas a gazdasagpolitikat, a kotelezo atvételi rendszer
ujragondolasara oOsztonozte, igy a jovoben az elobbi eréomiivek piacra lépésének
elosegitése az europai  gyakorlatban  elfogadott ~mds  modszerekkel — (pl.:
bizonyitvanyrendszer) torténhet.” Ez az idézet kitér a KAT megsziinésre is.

A gazmotoros flitderdmili kereskedelmi ilizemének kezdete: 2003. oktober 20. A
gazmotoros fiitéerémii 5 db TBG 632 V16K tipusi DEUTZ Energy GmbH altal gyartott
gazmotorral rendelkezik, a beépitett Gsszes villamos teljesitmény 19,5 MW,, a beépitett
hékapacitds 21 MWy,. A gazmotorok egyenkénti villamos teljesitménye 3,9 MW,,
hételjesitménye pedig 4,268 MWy,. Névleges teljesitményen a gdzmotorok egyenként ~1.000
m’/h foldgazt tiizelnek el.

Az eredeti elképzelés szerint a gdzmotorok koziil 2 db az egyik, 3 db a masik forréviz kor
részaramanak melegitését szolgalta a névlegesen 70-r6l 90 °C-ra. A gyakorlat viszont azt
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mutatta, gdzmotorok max. 65 °C-os belépd vizhomérséklet esetén iizemelnek
megfelelden. A geotermikus energia belépésétdl megvaltozott a helyzet. A gdzmotorok
iizemideje jelentdsen lecsokkent, a jellemz6 éves tizemorajuk csak nagyjabol 1600 ora.

Azért, hogy max. 65 °C-os belépd vizhdmérséklet biztosithatd legyen olyan megallapodas
sziiletett, hogy a geotermikus hdcserélok csak 61-62 °C-ig melegitik fel a forrévizet. 2018
évtél pedig mind az 5 db gazmotor a belvarosi korre dolgozik, azért, hogy ezt a
hofokkorlatozast csak a belvarosi korben kelljen tartani, az avasi kor hdmérséklete tovabb
fiithetd a geotermikus energiaval a rendelkezésre allo geotermikus hételjesitmény erejéig.

A gazmotorokhoz 2x8 MWy, névleges hiitételjesitményti kényszerhiitd (KH1,2) tartozik,
de a hiitéket a téli hidegebb idészakban vald iizemelésre méretezték, ezért nyaron csak
2 db gazmotort tudnak kiszolgélni. A gazmotorok ugyanis nyaron csak kényszerhiitdvel
tudnak tizemelni, és a tercier villamos szabalyozasban vesznek részt.

Kombinalt ciklusi erémi (KCE; Kombinalt Ciklusu Fitéturbinas Fiitderomii) [49]. A
jelen feliilvizsgalat targyat képez6 kombinalt ciklust erdmi 34 MWy, maximalis forroviz
hételjesitménnyel 2007-ben épiilt meg. Az egység fokésziilékei: egy Siemens SGT-700
tipusu gazturbina, pottiizelés és by-pass kémény nélkiili hdhasznosité kazan (HRSG), és
egy Siemens SST-300 tipusu gézturbina. A gézturbina flistgdzaval a két nyomasfokozata
héhasznosité kazdnban gdzt termelnek. A gdézt a gdzturbindra vezetik. A gdézturbina a
gazturbindval kozos tengelyen, megfeleld mechanikai attéttel villamos generatort hajt
meg, ami ~40 MW, villamos aramot termel (a teljesitmény adatokat 1asd a késébbiekben).

A tavfutési forrvizet a gdézturbina fiitékondenzatora — ez egy olyan hdcseréld, ami a
gbzturbina feldl nézve gézkondenzator — melegiti fel. A flitékondenzator vizoldalon a két
hokornek megfeleld két félre van osztva. A futékondenzator hételjesitménye a két korben
Osszesitve 35 MWy, az elérhet6 tervezett forroviz homérséklet kb. 85 °C.

A KCE olyan kialakitasu, hogy a beépitett gézturbina kondenzatoranak a hiitését a
forroviz végzi, tehat ha nincs héigény (nincs a g6z kondenzalasat biztositd hdelvétel),
akkor nem tud iizemelni. Az eredetileg a kombinalt ciklusu erédmiit csak évi 4500-5000
tizemora (egy év 8760 ora) miikdodésre tervezték, mert az akkori piaci viszonyok kozott ez
a korlatozott (téli) lizem is biztositotta a megtériilését. Az erdmu kapcsolasa miatt a nyari
lizem tehat a piaci arak kedvez6 valtozasa esetén sem volt megoldhato.

Az 1d6 azt igazolta, hogy a KCE kialakitasa miiszaki szempontbdl kifogasolhato, mivel a
fiitdkondenzatorban a forroviz megengedett legmagasabb hdfokszintje (86/68 °C)
lényegében a gazmotorok hofokszintjével (90/65 °C) azonos. Tehat a két kapcsolt
energiatermeld berendezés ugyanarra a hdigényre lett telepitve, ezért kisebb hdigény
esetén egymas konkurrensei. Ezen til a KCE a flitékondenzator jelzett korlatai miatt
86 °C-ndl magasabb eléremend forroviz hdmérséklet igény esetén mar nem mitkddtethetd.
gy a gazmotorokkal egyiitt még akkor sem tudja biztositani a hétermelést, ha az igényelt
hételjesitmény kiadasara egyébként képes lenne. Ebben az esetben sziikséges a
forrovizkazanok beinditasa. Az értékes berendezés tehat all!

A KCE terhelése a gazturbindk miiszaki korlatai miatt 50% alatti nem lehet, mar csak
azért sem, mert ilyen terhelésen nem tarthatok légszennyezd kibocsatasra (NOx, CO)
vonatkoz6 szigoru eldirasok. Ennek kovetkeztében, amennyiben a kombinalt ciklust
erdmi héterhelése a névlegesnek az 50%-a ala esne, akkor le kell alltani.

A lényegébol adodéan a nagy teljesitményii KCE sorsat a prioritast élvezo
geotermikus hoéforrasnak a 2013-14. évi fiitési szezonban valé rendszerbe allitasa
végképp megpecsételte. Azota nem voltak, és a jelenlegi miiszaki kiépitettségben nem
is lehetnek olyan feltételek, ami lehetové tenné az iizemeltetését. A nagy értekd,
koztulajdonban 1év6 (az MVM 100%-ban allami tulajdon) KCE azota all.
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A kombinalt ciklust erdmii bizonyos miiszaki atalakitasokkal, akkora iddalappal, amely
rentabilissa tenné, miikodtethetd lenne. Ezeket az atalakitasokat, miikodési feltételeket az
MVM MIFU megbizasab6l az MVM ERBE kidolgozta [49]. Errél a késébbiekben
részletesen irunk. Ugyanis a jelen tanulmany nemcsak az eldirt teljes Kkori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalat  teljesitését, hanem a mikodésbe allas
kornyezetvédelmi engedélyezését is szolgalja.

» Termalviz hdécserélok. PannErgy honlapjan miskolci projektjiikrél a kovetkezoket
olvashatjuk: ,,Miskolc Megyei Jogii Viaros Onkormdnyzata és a PannErgy Nyrt. az
egytittmiikodeés kezdetén abbol indult ki, hogy a varos fiitomiivének foldgazfelhasznadlasa
és karosanyag-kibocsatasa csékkentheto a megujulo energia felhasznalasaval, ami végso
soron egy tisztabb, élhetobb varost biztosit a miskolciak szamara. Az onkormanyzat
tulajdondban 1évé MIHO Kft. és a PannErgy kézosen azzal a céllal alapitotta meg 2009
augusztusaban a Miskolci Geotermia Zrt. projektcéget, hogy Magyarorszag egyik
legnagyobb varosanak egy igen jelentos részét megujulo forrasbol szarmazo hoenergiaval
lassa el. A geotermikus energia tavho célu felhasznaldasanak miskolci lehetéségét mar a
beruhazas megkezdését megelozo években sikeriilt feltérképezni, és a tanulmanyok és
tesztek biztato eredménnyel zarultak. ... A termdlkutbol kinyert hoteljesitmény
csovezetékeken és hocserélokon keresztiil jut el a hofogyasztokhoz, és a lehiilt folyadék
keriil visszasajtolasra.”

A Pannergy ¢s a Kuala Zrt. tulajdonaban 1év6 termalhd hasznositd hdcserélok két iitemben
éptiltek ki. Elsére az avasi hokorhoz az avasi hidraulikai allomés, majd belvarosihoz a
MIFU telephelye melletti Tatar utcai allomas. A maximalis geotermikus hételjesitmény
kb. 42 MWy, alacsonyabb forréviz hdmérsékleteknél, mig a maximalis 65-70 °C koriili
visszatérd forréviz homérsékleteknél kb. 30 MWy,. A nyari 8-12 MWy-os hdigényt a
termalviz latja el Onalléan, és az atmeneti id6szakban is a termalviz hdcserélék kb.
42 MWy, maximalis teljesitmény¢€ig. Ezutan 1épnek be a gdzmotorok.

MIFU Tatér utcai telephelyétdl nagyjabol 2 km-re 1évé Avasi hidraulikai dllomason 2 db
egyenként 27,5 MWy névleges hoteljesitményli hdcseréld taldlhato. Ezek télen a
fogyasztoktol visszatérd forrovizet eldmelegitik, és a Tatar utcai flitéerOmiibe mar ez az
elémelegitett viz érkezik vissza. A fiitéerdmiib6l, a MIHO tulajdondban 1év6 eszkozokkel,
torténik a keringetés és az eléremend vizhémérséklet beallitdsa. Nyaron az Avasi
hidraulikai allomason 1év6 keringetd szivattyl 6nalloan keringeti az avasi kor forrovizét, a
flitderdmiib6l csak nyomadstartds torténik. A flitokorok potvizellatasa az év teljes
id6szakaban itt torténik, de azt is a MIHO végzi a sajat berendezéseivel.

A belvarosi forréviz korbe torténd hobetaplalast a késObbiekben kiépiilt két hdocseréld
(BHCS1/2) biztositja a Tatar utcai Fiitéerémii telephelyével szomszédos telken.

1.2. A Kombinalt Ciklusu Eromii tevékenysége feliilvizsgalatanak indoka

A kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo1o
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint az MVM MIFU Miskolci Fiitderdmii Kft. Hold utcai
Kombinalt Ciklusi Fiitéturbinas Erémi 50 MWy névleges bemend hdteljesitményt
meghaladé kombinalt ciklusu erémivének energiatermelési tevékenysége egységes
kornyezethasznélati engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez kotott tevékenységeket felsorold 2. szamt melléklet 1.1. pontja szerint:

1. Energiaipar

1.1. Tiizeléanyagok égetése legalabb 50 MWth teljes névleges bemend hoteljesitménnyel
rendelkezo létesitmenyekben.
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A kombinalt ciklusu erémii engedélyekben k6zolt bemené hoételjesitménye 84,6 MWy,. Ez
az adat szerepel a jelenleg hatdlyos 15520-9/2011. szamu, és az azt megel6zd, az elsd
8819-11/2006. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben, de ez nem az ISO feltételek
szerinti teljesitmény. Az ISO kondicidk szerinti teljesitmény 80,752 MWy,. A hderdgépek
teljesitményszamitasara még visszatériink.

A kombinalt ciklusi erdmii (KCE) kornyezetvédelmi szempontbol az elséfoku
kornyezetvédelmi hatosag 15520-9/2011. szami egységes kornyezethasznalati engedélye,
mint alapengedély eldirasi szerint lizemel. Az engedélyt tobbszor modositottak, a 2016. évi
kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot [47] kovetéen BO/16/12615-17/2016. szamon egységes
szerkezetbe foglaltdk (Filiggelék 1.). Az alapengedély 2026. december 31-ig érvényes, az
ebben eldirt esedékes feliilvizsgalat 2021. januar 31.-i hatdrnap megjel6lési volt.

Az elséfokt kornyezetvédelmi hatdsag 2019-ben, hivatalbol eljarva az esedékes feliilvizsgalat
hataridejét 2020. augusztus 31.-1 hataridére modositotta a BO-08/KT/08367-2/2019. szamu
hatarozataban (Fliggelék 2.). A modositott hataridejii feliilvizsgalat alapvetd célja annak
megvizsgalasa, hogy mennyiben felel meg a KCE miikodése az (Eurdpai) BIZOTTSAG (EU)
2017/1442 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. julius 31.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti €s tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a nagy tiizel6berendezések tekintetében torténd meghatarozasarol szolo
eldirasainak. Ez az EU hatarozat a 2017. évi LCP BAT referendumnak a BAT konkluzioit
tartalmazza, és benne eldirtaknak (pl. BAT AEL szinteknek) a BO-08/KT/08367-2/2019.
szamu hatarozat szerint 2021. augusztus 17-ig meg kell felelni. Az id6ébeni megfelelés
érdekében hozta eldre az elsdfoku kdrnyezetvédelmi hatosag a feliilvizsgalatot.

Az el6z6 pontban, fentebb irtuk, hogy a nagy értékii kombinalt ciklusui erémii (KCE) a
2013-14. évi futési szezontol a jelenlegi miszaki kiépitettségben nem iizemeltethetd. A
rentabilis iizemeltetéshez sziikséges atalakitdsokat, miikodési feltételeket az MVM MIFU
megbizdsabol az MVM ERBE kidolgozta. A javasolt atalakitasok megvaldsitasa napirenden
van. Olyan valtozasokat terveznek, ami az egységes kornyezethasznalati engedélyben
megadotthoz képest jelentés valtozasnak mindésiil. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. §
(8) bekezdés a) pontja szerint, ha a kérnyezetvédelmi hatosag megallapitia, hogy a
kibocsatasok mennyiségi vagy minoségi valtozasa miatt uj kibocsatasi hatarértékek
megallapitasa sziikséges, vagy az egységes kornyezethasznalati engedélyhez képest jelentos
valtozas tortént, vagy a kornyezethaszndlo jelentos valtoztatast kivan végrehajtani, ... a
kérnyezethaszndlot — a 19. § (2) bekezdésének figyelembevételével — kérnyezetvédelmi
feliilvizsgalat végzésere kotelezi”.

Jelen feliilvizsgalat indoka

e a BO-08/KT/08367-2/2019. szamu hatarozatban (Fiiggelék 2.) eldirtak teljesitése,

e a P2 pontforras levegotisztasag-védelmi engedélyének megujitasa,

o tervezett jelentds valtoztatasok kornyezetvédelmi engedélyeztetése, az egységes
kornyezethasznalati engedély ennek megfelelé6 modositasa.

Az MVM MIFU Kft. a teljes korii kornyezetvédelmi feliilvizsgélat elvégzésével cégiinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas eldzményéhez tartozik, hogy 2017. januar 01-t6l a
MIFU kornyezetvédelmi megbizotti feladatait cégiink latja el. Mas erémiivekhez és
fitdmiivekhez is készitettliink mar hasonld tanulméanyokat, végeztiink feliilvizsgalatokat,
melyeket az irodalomjegyzékben felsoroltunk. Ezekre a tanulmanyokra jelen feliilvizsgalati
zarodokumentacid 0sszeallitasakor is fokozottan tamaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra.
Ezen kiviil épitiink mas nagyberuhazas kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz végzett,
az irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra is.
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1.3. Jogszabalyi kornyezet

A MIFU Hold utcai Kombinalt Ciklusa Fiitéturbindss Erémii energiatermelési

crer

jogszabalyi eldirasoknak megfelelden allitottuk dssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl sz6ld, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. térvény, a
e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a
e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatasvizsgalati €és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol.
Ezen kivill a szamunkra fontosabb idevago jogszabalyok, melyek eldirasait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

® 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérél és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

¢ 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

e 2011. évi CXXVIIIL. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VIL. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

¢ 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl €s a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyair6l

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

¢ 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kdzeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél ¢és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegbterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl
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e 110/2013. (XII. 4.) VM rendelet az 50 MWy, és annal nagyobb teljes névleges
bemend hételjesitményti tiizelOberendezések miikddési feltételeirdl és légszennyezd
anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl

e 110/2007. (XII. 23.) GKM rendelet a nagy hatasfokli, hasznos hdenergiaval
kapcsoltan termelt villamos energia és a hasznos hé mennyisége megallapitdsanak
szamitasi modjarol

1.4. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentécio elkészitésekor foként az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. Irtuk, épitettiink az irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra. Ezek koziil
alapveto volt szamunkra az MVM ERBE Zrt. altal készitett, a L MIFU Kombinalt
ciklusi erémii iizemeltethetoségi lehetoségei” c. tanulmany. Az ebben megfogalmazottakat
olyan sok helyen hasznaltuk fel, hogy forrasként vald feltiintetésiik a gordiilékenység karara
ment volna, ezért nem is volt mindenhol megoldhato.

A tervezett valtoztatdsok megvalositasa nélkiil fennallo kornyezeti allapot ismertetéséhez
[314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklet 3. ¢) pont]

e a levegdbminds€ég jelenlegi allapotat, immisszidés ¢értékeit az Orszagos
Levegdmindségi Méréhaldzat miskolci adatai alapjan jellemezziik, mely adatok a
http://www.kvvm.hu/olm cimen érhetdk el.

e A jelenlegi zaj alapallapot megismerésére az ALTAN Kornyezetvédelmi, Gyartd
Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft. (3432 Emdd, Vaci M. u. 20.) zajméréseket végzett
[1].

A dokumenticiot a kornyezetvédelmi feliilvizsgdlat végzéséhez sziikséges szakmai

crcr

kovetelményeirdl szolo 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének tartalmi
kovetelményeinek megfelelden allitottuk Gssze.

1.5. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, miért sziikséges a MIFU Hold utcai Kombinalt Ciklusu Fiitéturbinas
Erémi energiatermelési tevékenységét feliilvizsgalni. A sziikségességbdl a cél egyenesen
kovetkezik. Megismételve, a jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacié célja, hogy az MVM
MIFU Kft. az altala folytatott energiatermeléshez kapcsolodéan

e a BO-08/KT/08367-2/2019. szamu hatarozatban (Fiiggel¢k 2.) eloirtakat teljesitse,

e a P2 pontforras levegotisztasag-védelmi engedélyének megujitasa,

o tervezett jelentds valtoztatasok kornyezetvédelmi engedélyeztetése, az egységes
kornyezethasznalati engedély ennek megfelel6 modositasa.

A MVM MIFU Kft. kéri tovabba, hogy tevékenységre az egységes kornyezethasznélati
engedélyt az els6fokil kdrnyezetvédelmi hatosag legalabb az alapengedély 2026. december
31-ig érvényességi idejéig adja meg.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen zarodokumentéacidval kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk fontosnak itélt adatokat

kozoljk.

a) A berendezések miiszaki és a kibocsatdsi adatait az MVM MIFU Kft. illetékes
munkatarasai szolgaltattak szamunkra.
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b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forréasa:

- a levegbmindség alapallapota az Orszagos Levegdémindségi Mérdhalozat miskolci
mérdallomasanak adatai alapjan jellemezhetd,

- a talajviz allapotanak jellemzése soran a telephelyen 1évé megfigyeld kutakbol vett
mintak kémiai elemzési adataira tamaszkodtunk,

- a zajallapot megismerésre méréseket végeztettiink [1].

c¢) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacié irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasdgunknal megtalalhato.

d) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelésséget vallalo
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

e) Az MVM MIFU Kft. és az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a
szellemi alkotas védelméhez fiiz6do jogokat.

2. Altalanos adatok
2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen dokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
(sz€khely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim: 3530 Miskolc,
Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezetd: Dienes Endre iiv. igazgatd. Mérnoki kamarai
szama: 05-588.

Tarsasagunk tagjai a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi
szakértéi tevékenységrél szo6ld jogszabaly alapjan az aldbbi szakértdi jogosultsaggal
rendelkeznek (1. melléklet):

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegOtisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegoOtisztasag védelme.

Szakértdi engedélyeinket mellékeljiik (1. melléklet). A légszennyezdk transzmisszios
szamitdsat (modellezés), a zajvédelmi modellezést, a levegémindségi ¢€s zajterhelési
hatésteriilet meghatarozasat Magyar Imre Ur végezte el. Szakértdi engedélyét csatoljuk
(1. melléklet). Az élovilaggal foglalkozo fejezet dr. Csutdk Janos ur munkaja. Szakértoi
engedélyét csatoljuk (1. melléklet).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a MIFU Hold utcai Kombinalt Ciklusii Fiit6turbinis Erémii
létesitményeiben folytatott energiatermelési folyamat. A kombinalt ciklusi erémiiben
villamos és hé energia kapcsolt termelésére (CHP) van lehetdség. Az utobbit forrdviz
formdjaban értékesithetik. Azért a feltételes mod, mert a kombinalt ciklusu erémi a 2013.
szeptemberétdl nem tlizemel, ugynevezett hideg tartalékban van.
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A feliilvizsgalt tevékenység érdekeltjének, mint az eré6mii tulajdonosanak adati:

® neve: MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft..
e a cég székhelye: 3531 Miskolc, Tatar utca 29/b.

e cim/levelezési cim: 3531 Miskolc, Tatar utca 29/b.

e cégjegyzekszama: Cg.05-09-009782

e KSH t6rzsszama: 12880029-3530-113-05

e Kornyezetvédelmi ligyfél jel: 100 687 280

e Kornyezetvédelmi teriileti jel: 101 629 011

® KTJigtesitmeny: 101 628 737

¢ a Hold utcai telephely adatai: a KCE és létesitményei a Miskole 23358/16 hrsz.-u
ingatlanon talalhaték. Az ingatlant feliilvizsgdlatunk
idején gy alakitottak at, hogy a tervezett kényszerhiitok
is ugyanarra az ingatlanra keriiljenek, mint a KCE tobbi
létesitménye. Az ingatlan tulajdonosa az MVM MIFU.

e Miskolc varos KSH kodja: 3045 6

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalianos jellemzoi

A fitdmi teriilete a Miskolci-Biikkalja kistajhoz tartozik, maga az telephely pedig Miskolc
varos belteriiletén helyezkedik el. A legkdzelebbi felszini vizfolyas a Szinva-patak. A teriiletet
K-rél az Avas-hegy, D-r6l a Vargahegy Muszkas oldal hatarolja (2-4. &bra).

L

F i

"Google Earth

1. abra
A teriilet Google Earth fotdja. A kémények alapjan a MIFU teriilete kdnnyen beazonosithatd

A KCE ipari ovezetben helyezkedik el. Szomszédsagaban van a Gazmotoros Flitderdmi és
Tatar utcai Fitémi (1. kép). Az erOmiivet észak-északkeletre csaladi héazak, déli-délkeleti
iranyban a salak halna, nyugati iranyban pedig a volt acélmiivek veszi koriil. A Tatar utcaban
a telephellyel szemben egy fémhulladék gy(ijtd, darabold és tomoritd lizem mikodik. A
salakhalnan van az EUROPA-CENTER Miskolc Uzleti és Logisztikai Park (1. abra).
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A vdzrajz méretek levételére nem alkalmas

MISKOLC IlIl. keriilet
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Adatszolgiltatds iktatészama: 2/859/2020

Valtozas elétti allapot Valtozas utani allapot
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A vazrajz méretek levételére nem alkalmas.

A Binyaszolgalmi (gézvezetéki) jog 294 m? teriiletre a TIGAZ FOLDGAZELOSZTO ZRT. javira.
Bejegyzb hatirozat szdma: 48516/2017.05.16 a 31526/1998.(1997.04.04.) szami beadvany rangsordban.
Bényaszolgalmi (gézvezetéki) jog 298 m? teriiletre a FGSZ FOLDGAZSZALLITO ZRT. javéra.
Bejegyzd hatdrozat szdma: 48516/2017.05.16 a 81668/2005.12.13. szdmi bejegyzés ranghelyén.
Vezetékjog 1152 m? teriiletre a MIHO MISKOLCI HOSZOLGALTATO KFT. javira.

Bejegyzd hatirozat szdma: 48516/2017.05.16 a 34125/2011.02.10. szdmii bejegyzés ranghelyén.
Vezetékjog 5 m? teriiletre az EMASZ HALOZATI KFT. javira.

Bejegyzd hatirozat szdma: 48516/2017.05.16 az 59350/2011.11.03. szdmii bejegyzés ranghelyén.
Az 1963/2019 szdmon ziradékolt vazrajz dtvezetése esetén ipari vizvezeték vezetékjog illeti meg
a MIVIZ Kft-t 22 m? teriiletre

B Vezetékjog 7 m? teriiletre az EMASZ HALOZATI KFT. javira. Bejegyzo hatdrozat szdma: 57892/2019.08.28
C  Vezetékjog 38 m? teriiletre az EMASZ HALOZATI KFT. javéra. Bejegyz6 hatdrozat szdma: 57892/2019.08.28

Készitette: Miskolc, 2020. méjus 19. napjan
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Miskolc Szabalyozasi Terve és Helyi Epitési Szabalyzata szerint a KCE ,egyéb ipari
gazdasagi zona” (Ge) épitési dvezetben helyezkedik el. Nyugati és déli irdnyban is ilyen
besorolasti dvezetek huzodnak. Az erémitdl keletre ,,védelmi rendeltetésti erd6zona™ (Ev)
ovezet lenne, de ott nincs fa. Itt a Miskolci Spider Kht. mentdkutya kiképz6 bazisa talalhato.
Eszakra , kereskedelmi, szolgaltatd, gazdasagi zona” (Gk), észak-északkeletre , kertvarosias
lakézona” (Lke) Ovezetek taldlhatok. A legkozelebbi védendd lakdépiilet a Tatar utca
22. szam alatti lakdépiilet ,kertvarosias lakézona” (Lke) épitési Oovezetben. Ez a KCE
csarnokatol nagyjabol 135 m-re talalhato.

2.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

Fentebb irtuk, hogy a KCE és 1étesitményei a Miskolc 23358/16 hrsz.-u ingatlanon talalhatok.
Ezt az ingatlant feliilvizsgalatunk idején ugy alakitottak at, hogy a tervezett kényszerhiitok is
ugyanarra az ingatlanra keriiljenek, mint a KCE tobbi létesitménye (5. abra). A Tatar utcai
Fitomi 23358/14 hrsz.-u ingatlanabol keritettek le ide egy darabot, azt a részt, ahol egy mar
régen lebontott olajtartaly volt (4. abran latszik az olajtartaly helye). Kiegyenesitették a telket
a 23358/11 hrsz.-i kozforgalom eldl elzart maganat felé esden, és az igy levagott tertilet
kiilon helyrajzi szamot (23358/17) kapott, az tovabbra is MIFU tulajdon maradt. A
Gazmotoros Futéer6mi a 23358/4 hrsz.-u, a Tatar utcai Futémt 23358/14 a hrsz.-0
ingatlanon talalhato. Az itt felsorolt ingatlanok az MVM MIFU tulajdonaban allnak.

Tatar utcai Fiitdmii 23358/14 hrsz.-u ingatlanin vannak MIHO Kft. tulajdonaban allo
létesitmények is. A két cég kozott a teriilethasznalatokat a 2005. 12. 19-én kotott
Egylittmiikodési megallapodéas melléklete rogziti.

A KCE iizemcsarnok kozepének EOV koordinatai: EOVY: 776 780; EOVX: 307 046. A
15520-9/2011. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben, mint a telephely
kozéppontjanak koordindtdja par méter eltéréssel mas koordinata van megadva. A telephely
most van valtoztatas alatt. Az tizemcsarnok kdzepe viszont marad, az nem fog valtozni.

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
tevékenységek

A 2.4. pontban megnevezett ingatlanokon a PTVMS50 kazanok ’70-es évek végén volt
megépitésétdl szamitva tavhoészolgaltatdshoz kapcsolodd tevékenység folyik. Az utdbbi
5 évben az MVM MIFU a jelenlegi helyzetnek megfelelen iizemelteti hdtermeld
berendezéseit (1.1. pont). A KCE tobb mint 5 éve hidegtartalékban van.

Az MVM MIFU hatalyos cégkivonat szerint a TEAOR’08 jegyzék szerinti f6 tevékenysége:

35.1 Villamosenergia-termelés, -ellatas
35.11 Villamosenergia-termelés

Ezen kiviil felsorolt még

35.3 Gozellatas, 1égkondicionalas
35.30 Gozellatas, 1égkondicionalas

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod:  35.1 (Villamosenergia-termelés, -ellatas, mint {6 tevékenység)
35.3 (Gozellatas, 1égkondicionalas, mint végezett tevékenység)
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Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 101.04 (égetés gazturbinakban)
SNAP-2 kod: 01-0301 (égetés gazturbinakban)

2.6. A feliilvizsgalt tevékenység rovid leirasa

A MIFU Hold utcai Kombinalt Ciklust Fiitéturbinas Erémiiben, miképp a neve is mutatja, a
villamos aramot kombindlt ciklussal (CCGT) termelik. Ez ,.két vagy tobb termodinamikai
ciklus, példaul egy Brayton-ciklus (gdzturbina/hderégép) és egy Rankine-ciklus
(gozturbina/kazan) kombinacioja azzal a céllal, hogy az elsé ciklusbol szarmazo fiistgaz
hoveszteseget a késobbi ciklus(ok) hasznos energiava alakitsak at” (LCP BATC). Az
eromiivet ugy épitették meg, hogy az értékesebb villamos adram termelésére
optimalizaltak: a gazturbina flistgazanak hoéjével termelt gbzzel gézturbinat hajtanak meg, és
mindkét turbina egy villamos generatort hajt meg. Ezzel rendkiviil kedvezd, ISO szerint
szamitott 47,56%-0s nettd elektromos hatdsfokot érnek el. A gbézturbina gdézkondenzatora
pedig a hdcseréld masik oldalar6l nézve egyben flitékazan (flitékondenzator) a
tavhoszolgaltatas szamara.

A kombinalt ciklussal kapcsolt energiatermelést valdsitanak meg. A hé- és villamos energia
kapcsolt termelése az energiatermelésnek energetikailag a legkedvezobb modja. Itt
nyilvanvaléan alapfeltevés, hogy a villamos aramra sziikség van! Esetiinkben pedig ez
fennall. Igy az elégetett tiizeldanyag energiatartalménak talnyomé része hasznosul hé- és
villamos energia formajaban. Abban az esetben, ha ez megvalodsithatd (Ggy, mint esetiinkben
van jelentés méretii hd felhasznald), akkor a kapcsolt energiatermelés [CHP: Combined
Heat and Power (cogeneration)] tekinthetd a BAT eljarasnak (Best Available Techniques:
BAT), azaz az elérhetd legjobb technikanak.

A feliillvizsgalt tevékenység az eredetileg tervezett formdajdban — de a tervezett
valtoztatasokkal sem — nem egy bonyolult folyamat: egy hderdgépben (gazturbina)
tiizeldanyagot égetnek el. A kombindlt ciklusu erémiiben egy ugynevezett kéttengelyes
(ikerorsos) Siemens SGT-700 turbinat alkalmaznak, melynek munkaturbinaja kiilon tengelyen
van. Errdl a tengelyrdl hajtjak a villamos generatort. Csak foldgaz tiizeléanyagot égetnek el.

A gazturbina magas héfoku fiistgazat egy pottiizelés nélkiili héhasznosité gdzgeneratoron
(roviden kazanon; HRSG: Heat recovery steam generator) vezetik keresztiil, ami innét egy
150 m magas kéményen a szabadba jut. A két nyomasfokozati héhasznosité kazanban termelt
g6zt egy Siemens SST-300 gdzturbindra vezetik. A gbzturbina is ugyanazt a generatort hajtja
meg, mint a gazturbina. A gézturbindhoz a generator egy gyors miikodésii tengelykapcsolon
keresztiil csatlakoztathat6: miutan a gbéz elérte a megfeleld paramétereket (hémérséklet,
nyomas), vagyis a gézturbina stabilan mitkddik, meghajtja a generatort.

Az Gigynevezett a turbo gépcsoport (gazturbina — generator - gbzturbina; a generatortengely
egyik végén van a gaz- a masikon a gézturbina) k6zos rugds alapon helyezkedik el, a fellépd
rezgések tovabbvitelének megakadalyozasa érdekében.

A gOzturbina kondenzatora egy olyan hdcseréld, amiben a g6z lehiitésének és lecsapatasdnak
(fazisatalakulasi hd) hojével forrovizet termelnek. A fiitbkondenzator vizoldalon, a két varosi
hékornek megfeleld, két félre van osztva. A fiitdkondenzéator hételjesitménye a két korben
Osszesitve 35 MWy, az elérhetd tervezett forroviz homérséklet kb. 85 °C. Miképp irtuk (1.1
¢s 1.2. pont), a kombinalt ciklusu erdmii a 2013-14. évi fiitési szezontdl a jelenlegi miiszaki
kiépitettségében nem iizemeltethetd.
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2.7. A feliilvizsgalt tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

Az MVM MIFU Kft. Hold utcai Kombinalt Ciklust Fiitéturbinas Erémii rendelkezik
minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges (1. tablazat), igy:

e a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.

» Egységes  kornyezethasznalati  engedély. A  feliilvizsgalt tevékenységre
szempontunkbol alapengedélynek tekintheté a tevékenység 15520-9/2011. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélye. Ezt az engedélyt EMI-KTVF (Eszak-
magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség) adta ki, és
azoOta tObbszdor modositottak. A 2016. évi kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot [47] kovetden
BO/16/12615-17/2016. szamon egységes szerkezetbe foglaltak (Fiiggelék 1.), de az
alaphatarozat az addigi modositasokkal érvényben maradt. Ervényben marad az is, hogy
az engedély 2026. december 31-ig érvényes.

1. tablazat

Az MIFU Hold utcai Kombinalt Ciklust Fiitéturbinas Erémii
legfontosabb engedélyeinek listaja

eredeti: 8819-11/2006.
els6 feliilvizsgalat utan ijra modositva:
15520-9/2011.
szama névatiras miatt modositva: 11995-4/2011.
egységes kirnyezethasznalati feliilvizsgalat utan Gjra modositva:
engedély BO/16/12615-17/2016.
ennek BO/16/12615-19/2016. javitasa
érvényes 2026. december 31.
eloirt feliilvizsg. BO-08/KT/08367-2/2019.
(BAT megfeleldség) 2020. augusztus 31.
. NEKH/7192-5/2018-NFM
UHG engedély szama azonosité: UHG0421-1-07
érvényes visszavonasig
, befoglalva a BO/16/12615-17/2016.
. . szama A
levegbtisztasag-védelmi engedély szamu hatarozatba
érvényes P2 pontforras: 2020. junius 30.
iizemi karelhritasi terv szama BO-08/KT/06738-5/2018.
érvényes feliilvizsgalat: 2023. junius 15.
zéma EMI—KTVF 1197-5/2008.,
monitoring kutak iizemeltetési engedély majd névatiras: 11999-6/2012.
érvényes 2023. aprilis 30.
veszélyes hulladék tizemi gytijtShely szama 17793-5/2014.
miikodési szabalyzat érvényes jogszabalyvaltozaskor feliilvizsgalni
eredeti: 5429-11/2008.,
vizellatas, szennyviz- és csapadékviz szAma rI'l(')d’ositva: 11997-6/2Q12.,
elvezetés, vizkezeld mii lizemeltetési majd EVH 923-3/2014., illetve
engedély 35500/483-6/2019.4lt szdmon
érvényes 2024. aprilis 30.
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2.8. A KCE-ben a feliilvizsgalat idépontjat megel6z6 5 évben volt rendkiviili események

Az elmult 5 évben a MIFU Hold utcai Kombinalt Ciklust Fiitéturbinas Erémiiben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szolo  219/2011.
(X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles silyos
baleset nem tortént.

3. A MIFU Hold utcai Kombinalt Ciklusa Fiitéturbinas Erémiiben
tervezett valtoztatasok célja, Iényege

3.1. A jelenlegi forrévizrendszer bemutatasa, a hoigény jellemzése [49]

A miskolci forroviz rendszer (tavho rendszer) két meghataroz6 hokorének, a belvarosi €s az
avasi hékornek héigényét az 1.1. pontban felsorolt héforrasokkal elégitik ki. Az MVM MIFU
Miskolci Flutéeromu Kft. a Tatar utcai telephelyén tehat az avasi és a belvarosi forrovizkorok
héellatasat végzi. A tavho rendszer jelenlegi sémajat az 6. abra [49] mutatja. A két forrovizkor
az eltéré6 nyomasviszonyok miatt hidraulikai szempontbol egymadstol teljesen fiiggetlen, a
hétermeld berendezések a két kor kozott meg vannak osztva, de a két kor kozott sziikség
esetén korlatozott mértékii hdatadas lehetséges. Ez miiszakilag a 2x12,5 MWy, névleges
hételjesitménytit  HCS1,3, illetve a 2x25 MWy, névleges hoételjesitményti  HCS2.,4
hdécserélokkel oldhato meg.

A forroviz korok keringetését, nyoméstartasat és potvizellatasat a MIHO Kft. végzi Tatar
utcai kazanhazban (MIFU Tatar utcai Fitémi) 1év6 berendezéseivel. A fogyasztoktol
visszatérd forrovizbe eldszor a geotermikus energiat taplaljak be (prioritdsa a geotermikus
energianak van), amely hécserélék a Pannergy és a Kuala Kft. tulajdondban vannak. A MIFU
a tavho igények fennmarado részét biztositja eldszor a gadzmotorok hojével — €s mivel jelenleg
a KCE nem iizemel — ezutdn a csticshdigényeket a forroviz kazanok lizemeltetésével.

A tavho rendszerekre az egész orszagban az a jellemzd, hogy az elmult évtizedben a
lakoépiiletek utdlagos hdszigetelése €s a nyilaszarok cseréje miatt jelentdsen csokkent a tavho
igény. Ez Miskolcon is igy volt. Az avasi és a belvarosi kor dsszesitett hdigénye a 2000-es
évek elején jellemzd 1450 TJ/év értékrol fokozatosan lecsokkent kb. 1000 TJ/év-re. Az utdbbi
években néhany 1j fogyaszté belépésével a csokkenés megallt, s6t némi ndvekedés is
megfigyelhetd. A jellemz6 éves hdigény mostanaban 1100-1200 TJ, mely igény a kovetkezo
évekre is prognosztizalhato.

A geotermikus energia-hasznositd berendezések kiépitésiik ota prioritast élveznek, és az éves
héigénynek a java részét (kb. 50%-at) el lehet latni a geotermikus energiaval. Emiatt a MIFU
berendezéseivel ellditanddo hdigény az évek sordn az 1450 TJ/év-rél lecsokkent
400-500 TJ/év-re. Az elmult id6szak Osszesitett hdigényének tartamdiagramjat a 7. dbra [49]
mutatja. Az adatok napi atlagos hételjesitményeket jelentenek, a kiilonb6z6 szinek az dbrazolt
hételjesitmény forrasat jelolik (geotermalis hé: GEO, gazmotorok: GM, forréviz kazanok:
FK).

A 7. &bréan lathato, hogy a nyéari idészakban csak a geotermdlis hd biztositja a hdellatast,
amely hoforras az atmeneti idOszakot is lefedi kb. 40 MWy-ig. (Az idénként sziikséges
gazmotor vagy forréviz kazdn belépéseket valdsziniileg a termdlviz rendszer lizemzavarai,
vagy szabalyozasi problémai okozzak.) A hdigény ndovekedésével 1ép be a Gazmotoros
Fiitderdmii és a forroviz kazanok (MIFU Miskolci Fiitderdmii Kft.) egyiittesen nagyjabol évi
125 napos idétartammal (3000 h/év).



O B &

11,5barg

——potviz

FK4

PTVM 100
116 MW

b ¥
ot

® o

DN600

DN700

T
T

1
¥ - T B I
| mEN N S B |
450m3/h < <= [2x2.90m Stulz ¥£]7 |
B.J8 P
i] T r r - FK1 FK3 !
1AT2 (I ; GPT «é@@ . PTW 50 PTW 100 |
| \A8/ | ( HCS2,4 B 130 TATI 58 MW 116 MW |
4D TR R ] DN400 Y
N I L 225MWE _ A |
@ o < < - b & |
+ L 854m3/h 74T I I
I o
FK2 854m3/h 80T @i @i [
PIWM SO | | | ‘ |
58 MW '_ kéménybe m608>g.CIBO'C _| | | |
T | KCE m n | 10,5barg |
N | il | e |
Y | ] 105¢ GTT | &
I | KS1,3 !
! Sulzer SM302-500
| Hohasznosits kazin | Brozoe—ruoot/h |
i 4 —Iosborg®I o ) NPSHEZATSm - !
I— 4857 | il |
— | 3,6-7,9barg |
730C
DN400 | | ®X & :
. . a
KS2,4 | S6T-700 | 4:3barg W r— _
Sulzer SM 253-64 : 47,25MVA SST-300 . (o oo - |
400-1200t /h | 30.7Me 10,6MWe | NEEARNI Y AR |
105m : : | N W**”’***{
NPSH=7m | 0,39-0,85%bara | (1 - (1 |
> | 75-95% ' T T T T T T T T T T T T T T T T 816/
W o Sbarg ! l |_ ............... _| |
| -
! - ! Ly BHCS T ~ |
oY | — | | | |
| /T | ! T @5{ ! |
(T T A | ] |
&' S I I I : : @%{ : l
% o 107 L | T | |
- Lo max. . ! ! |
oo | 1] o DN400 Lo | BNS00 | |
% I_T L max 1000t/h o 1 L %’—q | @X | |
................................................................. _ l @é{ l |
................................................................. W |>O<} - T
9 - | BHCS2 I !
=~ oo ! | h | :
- ok | i
! ! |
- |
|
|

| |
L |
o |
I P “ " I
| S 92 C@Eo , 46°C | —
T 207,5Mut | odom3h - L | |
! I . , $ |
| 97cC ‘ max.1080m3/h DN450 | |
T i |
AVAS 40-70C

termalviz

Jelmagyardzat:
©  dramlds— v. hdmennyiségmérd

T hémérséklet tavmérés

[ nyomastavadd

‘h nem tarolt mérések

0. abra

40-70C

DN400
DN400

PP
BELVAROS

Tervez8 /Designed:

Kelemen L.

Ellendr /Checked:

KalmanT.

MVM MIFJ Kft.

KCE Gizemeltetési lehet0segei

Tavho rendszer attekinto semdja

Megrendeld azonosfté:

MVM Zrt,

Tervezd /Designed:

MVM ERBE Zrt.

Jovahagyta/Approved:

Rojzszém:
Drawing No.:

1. melleklet

Rev.:

0

Datum / Date:

2019.12.15.

Ussz. lap/lapszam:

Rajzméret:
Page:

Format:

A3



AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
GM1

AutoCAD SHX Text
GM2

AutoCAD SHX Text
GM3

AutoCAD SHX Text
GM4

AutoCAD SHX Text
GM5

AutoCAD SHX Text
3,9MWe

AutoCAD SHX Text
4,2MWt

AutoCAD SHX Text
KS2,4

AutoCAD SHX Text
KS1,3

AutoCAD SHX Text
TÁT2

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
8MWt

AutoCAD SHX Text
8MWt

AutoCAD SHX Text
termálvíz

AutoCAD SHX Text
FK3

AutoCAD SHX Text
116 MW

AutoCAD SHX Text
PTVM 100

AutoCAD SHX Text
FK1

AutoCAD SHX Text
58 MW

AutoCAD SHX Text
PTVM 50

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
DN400

AutoCAD SHX Text
DN400

AutoCAD SHX Text
DN700

AutoCAD SHX Text
DN600

AutoCAD SHX Text
DN600

AutoCAD SHX Text
GPT

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
pótvíz

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
GPT

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
pótvíz

AutoCAD SHX Text
DN400

AutoCAD SHX Text
854m3/h  74°C

AutoCAD SHX Text
124°C

AutoCAD SHX Text
SGT-700

AutoCAD SHX Text
GTT

AutoCAD SHX Text
TÁT1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
92°C

AutoCAD SHX Text
DN350

AutoCAD SHX Text
DN350

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
FK2

AutoCAD SHX Text
58 MW

AutoCAD SHX Text
PTVM 50

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
FK4

AutoCAD SHX Text
116 MW

AutoCAD SHX Text
PTVM 100

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
AVAS

AutoCAD SHX Text
BELVÁROS

AutoCAD SHX Text
AVASI HIDRAULIKAI ÁLLOMÁS

AutoCAD SHX Text
GÁZMOTOROK

AutoCAD SHX Text
KCE

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Kistokaji hőközpont

AutoCAD SHX Text
DN400

AutoCAD SHX Text
854m3/h  80°C

AutoCAD SHX Text
130°C

AutoCAD SHX Text
2x12,5MWt

AutoCAD SHX Text
DN450

AutoCAD SHX Text
97°C

AutoCAD SHX Text
46°C

AutoCAD SHX Text
2x27,5MWt

AutoCAD SHX Text
3x540m3/h

AutoCAD SHX Text
60m

AutoCAD SHX Text
max.1080m3/h

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
2x25MWt

AutoCAD SHX Text
DN500

AutoCAD SHX Text
DN400

AutoCAD SHX Text
DN400

AutoCAD SHX Text
KUALA Zrt. hőátadó

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
Hőhasznosító kazán

AutoCAD SHX Text
SST-300

AutoCAD SHX Text
10,6MWe

AutoCAD SHX Text
47-103barg

AutoCAD SHX Text
485°C

AutoCAD SHX Text
3,6-7,9barg

AutoCAD SHX Text
230°C

AutoCAD SHX Text
max.38t/h

AutoCAD SHX Text
max.11t/h

AutoCAD SHX Text
0,39-0,85bara

AutoCAD SHX Text
75-95°C

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
kéménybe max.180°C

AutoCAD SHX Text
KH1

AutoCAD SHX Text
KH2

AutoCAD SHX Text
528°C

AutoCAD SHX Text
95kg/s

AutoCAD SHX Text
68°C

AutoCAD SHX Text
105°C

AutoCAD SHX Text
40-70°C

AutoCAD SHX Text
40-70°C

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
2x14MWt

AutoCAD SHX Text
30,7MWe

AutoCAD SHX Text
47,25MVA

AutoCAD SHX Text
HCS1,3

AutoCAD SHX Text
HCS2,4

AutoCAD SHX Text
450m3/h

AutoCAD SHX Text
GEO

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
BHCS2

AutoCAD SHX Text
BHCS1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
DN150

AutoCAD SHX Text
DN200

AutoCAD SHX Text
max 1000t/h

AutoCAD SHX Text
max 1000t/h

AutoCAD SHX Text
Sulzer SM 302-500

AutoCAD SHX Text
400-1200t/h

AutoCAD SHX Text
5barg

AutoCAD SHX Text
11,5barg

AutoCAD SHX Text
10,5barg

AutoCAD SHX Text
4,5barg

AutoCAD SHX Text
TATÁR UTCAI HŐTERMELŐ KÖZPONT

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
A.J7

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
B.J5

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
B.J6

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
BG.J1

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
AG.J1

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
B.T2

AutoCAD SHX Text
90°C

AutoCAD SHX Text
70°C

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
B.T1

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
B.P2

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
B.F3

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
B.T3

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
B.T4

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
B.F4

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
B.T6

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
B.T5

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
B.F5

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
B.F6

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
BG.T2

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
BG.T1

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
BG.F1

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
A.T1

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
A.T7

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
A.T2

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
A.P2

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
A.F3

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
A.F4

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
A.T3

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
A.T4

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
A.F5

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
A.P6

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
A.F6

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
A.T6

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
AG.F1

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
AG.T1

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
AG.T2

AutoCAD SHX Text
400-1200t/h

AutoCAD SHX Text
82m

AutoCAD SHX Text
Sulzer SM 253-640

AutoCAD SHX Text
105m

AutoCAD SHX Text
NPSH=7m

AutoCAD SHX Text
NPSH=4,3m

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
A.J8

AutoCAD SHX Text
JIQ

AutoCAD SHX Text
B.J8

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
B.P5

AutoCAD SHX Text
max.107°C

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
A.F7

AutoCAD SHX Text
Megrendelő azonosító:

AutoCAD SHX Text
Drawing No.:

AutoCAD SHX Text
Rajzszám:

AutoCAD SHX Text
Rev.:

AutoCAD SHX Text
Format:

AutoCAD SHX Text
Rajzméret:

AutoCAD SHX Text
Össz. lap/lapszám:

AutoCAD SHX Text
Page:

AutoCAD SHX Text
Tervező/Designed:

AutoCAD SHX Text
Ellenőr/Checked:

AutoCAD SHX Text
Jóváhagyta/Approved:

AutoCAD SHX Text
Dátum / Date:

AutoCAD SHX Text
Tervező/Designed:

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
áramlás- v. hőmennyiségmérő

AutoCAD SHX Text
Jelmagyarázat:

AutoCAD SHX Text
hőmérséklet távmérés

AutoCAD SHX Text
nyomástávadó

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
A.T2

AutoCAD SHX Text
nem tárolt mérések


25

Hidegebb kiilsé hdmérsekletek esetén nd a hdigény €s a forroviz visszatérd hémérseklete is,
ezért a termélviz h8cserélék hételjesitménye csokken, kb. 28 MWy-ig. A MIFU mérései
szerint a 7. dbran vizsgalt idészakban -12 °C kiils6 hdmérsékletnél a napi atlagteljesitmények
maximalis értéke 107 MWy, volt, mig a negyedoras adatok maximalis értéke (a becsiilt
termalviz hételjesitménnyel egyiitt) 145 MWy,. A ,pillanatnyi” teljesitményigény akar
35%-kal is nagyobb lehet, mint a napi atlagérték, ezért a sziikséges hoteljesitmények
meghatarozasahoz az 6ras (vagy negyedoras) atlagértékek az alkalmasabbak. A MIHO Kft.
altal lekotott maximalis hételjesitmény 170 MWy, amely a mérések szerint nagy biztonsaggal
elegend? az 4ltalaban felmeriild csucsigényekhez képest is.

1200
MWt

2018.10-2019.09. Miskolc &: napi ¥ brtemdiag 1

10,0

7. abra
Miskolc 6sszes napi atlaghdigény tartamdiagramja (2018. 10. — 2019. 09)

A lekotott maximalis hételjesitmény 170 MWy, a gazmotorokkal (21 MWy,) és a forroviz
kazanokkal [két PTVMS50 kazannal (~2x50 MWy,) és egy PTVM kazannal (~100 MWy,)]
nagy biztonsaggal kielégitheté, de ez sem az MVM MIFU szimara, sem a magyar
villamos energia rendszer szamara nem elfogadhaté opcié. A MFU szamara azért nem,
mert a legértékesebb energiatermeld 1étesitménye, a kombinalt ciklusu erémi all. A magyar
villamos energia rendszer szamara azért nem, mert egy fontos berendezés, fontos
telepitési helyen a villamos energia rendszerszabalyozasbél kiesik (az MVM MIFU
allami-/koztulajdon!).

3.2. A kombinalt ciklusu erdmii rendszerszintii visszainditasanak lehetéségei

Az eddig leirtakban tobb megkozelitésben koriiljartuk, hogy a jelenlegi feltételek mellett
miért nem lizemeltetheté a kombinalt ciklusi erdmi. A geotermikus hdenergia
alkalmazéasanak prioritdsa miatt a KCE fiitdkondenzatorahoz érkezd forroviz hdmérséklete a
tervezési 45-64 °C-nal jellemzéen magasabb, 80-85 °C, ami nem teszi lehetové a KCE
lizemét. A fogyasztoktol visszatérd forrovizbe, miképp irtuk, elészor a geotermikus energiat
taplaljak be a kombinalt ciklusu erdmiivet pedig olyan alacsony forroviz hémérsékletekre
tervezték, amelyek a termalviz héfelhasznalasa 6ta mar nem jellemzok. Az 1.1. pontban irtuk,
hogy a joval kisebb teljesitményli, de ezaltal egyben a hétermelésbe rugalmasabban
bevonhatd gazmotorok iizemeltetési lehetdsége is szlikiilt. Attol itt most eltekintiink, hogy a
két kapcsolt energiatermeld berendezést ugyanarra a héigényre telepitették, ezért kisebb
héigény esetén egymds konkurrensei. Jelenleg nem csak a visszatérd forréviz hdmérséklete
magasabb, mint amire fiitékondenzatort tervezték, hanem a kiadhaté forréviz megengedett
legmagasabb héfokszintje (86/68 °C) is alacsony. A tervezési eléremend vizhémérséklet
jellemzoéen 69-85 °C volt.
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A KCE iizemeltethetoségének legfontosabb feltétele a 80-85 °C-os belépdé forrdviz
homérséklet esetén a 95-105 °C-os eloremené homérséklet elérésének biztositasa. A
meglévo fiitdkondenzatorral ez nem oldhatdé meg, mert a megengedett legmagasabb telitési
nyomas 0,85 bara (95,1 °C), az innen kilépd forrdviz elérhetd maximalis homérséklete igy
csak nagyjabol 90 °C lehet. (A hdcseréld megengedett max. nyomasa 0,85 bara, a gézturbina
0,9 bara nyomdsnal automatikusan kiesik.) A 90 °C-os forréviz tovabbi melegitését két
(mivel két hokor van), a vizoldalon a fiitékondenzatorral sorba kapcsolt magasabb
nyomasu gézzel fiitott csucshocserélo (CSH1,2) beépitésével lehet megoldani (8. abra
[49]). A csucshdcseréld futdgdzét a HRSG és a gézturbina kisnyomdsu (LP) és nagynyomasu
(HP) gbézrendszerébdl lehet elvenni. A nagynyomast gdz felhasznaldsaval akar -5 — -8 °C
kiils6 homérsékletnél is kivalthatok lesznek a kazanok. A forréviz homérsékletének
szabalyozasahoz fojtani lehet a megcsapolési gdz nyomadsat, vizoldalon meg lehet keriilni egy
részarammal a csucshdcseréloket. A gbzaramba recirk viz befecskendezéssel pedig ,,finom-
hangolhat6” a szabalyozas (8. dbra [49]).

A KCE tavhé termelésben val6 részvételéhez sziikséges masik megoldand6 probléma a
folyamatos iizem biztositasa. Akkor, ha a hdigény csokken, a gazturbinit vissza kell
terhelni. Ez a névleges teljesitmény 50%-andl nagyobb mértékben nem lehetséges, nem
beszélve arrol, hogy ez esetben a légtéri kibocsatasra eldirt hatarértékek sem tarthatok. Az
50%-osnal nagyobb visszaterhelés-igény sziikségessé tenné¢ a KCE leallitasat, és a hdigény
novekedésekor (pl. aznap este) az Ujrainditdst. Az Gjraindulasi folyamat a berendezések
lehtilésétdl fiiggden 2-6 ora idétartamot igényel, ezért csak kényszerhliték beépitésével lehet a
leallitast elkeriilni (8. abra [49]).

A hdigény jelentds ingadozasainak lekezelésére tehat sziikséges a két forrovizkorbe egy-
egy szaraz kényszerhiité (1éghtitd) beépitése (8. abra [49]). Kényszerhlitok beépitésével
biztosithatd, hogy a hdigény lecsokkenésekor vagy megsziinésekor a gézturbina akar teljes
terhelésen is lizemben maradhasson.

A csucshdcserélok és a kényszerhiitok a téli és az atmeneti idészakban biztosithatnak a
KCE hétermelésben valé részvételét. A MIFU szamara fontos és értékesebb a kapcsolt
energiatermelés (KCE és gazmotorok). A KCE iizembedllitasaval a kazanok miikddtetése
nagyrészt kivalthato lenne. A KCE energetikai adatainak kiszadmitdsahoz az 5160 oras fiitési
idészakot 4 részre osztottdk. Ugy szamolték, hogy a leghidegebb kiilsé hémérsékletek 600
orasra becsiilt idoszakaban (tél1) a KCE a maximalis hételjesitményét ki tudja adni. A €12
iddszak 792 orés id6tartama alatt a kényszerhtitoket mar kismértékben hasznalni kell, a té13
1728 6rés 1dészakban pedig a kivant (kiadott) hételjesitmény a névleges teljesitmény 50%-a
alatti, tehat kényszerhiité nélkiil a gazturbina nem tudna iizemben maradni. A hdétermelésbe
rugalmasabban bevonhatd gdzmotorokat a KCE ilizeméhez lehet igazitani. Sziikség esetén
pedig lizembe allithatok a gyorsabban és egyszeriibben indithaté a kazanok.

Egy masik lehetéség a gazturbinat gyorsinditasu tercier szabalyozé egységként
felhasznalni. Ez egy elore nem tervezheté iizemmadd. A tercier szabalyozasra vonatkozo
eldirasok szerint a gdzturbinanak a nyiltciklusti tizemben max. 15 perc alatt el kell érnie a
névleges terhelését. Ebben az esetben a KCE berendezései koziil csak gazturbina miikodhetne
nyilt ciklusban. Ehhez egy, a hdhasznosité kazdn (HRSG) elé beépitett by-pass kémény
sziikséges. Egy by-pass kémény azt is lehetové teszi, hogy egy, a gozoldalon sziikséges
rovid javitas idejére sem kellene leallitani a gazturbinat, és szerepe lehet egy vészhelyzeti
leallitaskor is.

A tercier szabalyozéas a villamosenergia-rendszer fizikai szabalyozasanak egyik eszkdoze.
Nyilvan van primer és szekunder szabalyozés is. Nem részletezve a primer szabalyozas az
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egyensuly, a szekunder az egyensulyi helyzetben a teljesitményszabalyozasban ¢és a
frekvencia tartdsdban fontos. A tercier szabalyozasnak a gyors szabalyozasban (a
szekunder szabalyozas lehetdségének jboli megteremtésére 15 percen belill) van szerepe,
éppen ezért ez nem egy elore tervezhetdé iizemmod. Tercier lizemmodd esetén tehat a KCE
értelemszeriien nem termelhet hot, viszont téli idoszakban is bekérheti a MAVIR Zrt.
(MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszerirdnyité Zrt.). Az MVM Csoport
jelenleg is meghatarozo szerepldje tercier tartalék piacnak, de a mar meglévo kapacitdsait sem
mindig sikerill teljes mértékben értékesiteni. Az illetékesek ugy becsiilik, hogy a tercier
iizemmadd maximalis évi 200 ora koriili lehet.

3.3. A kombinalt ciklusd er6mii rendszerszinti visszainditasanak miiszaki eszkozei
3.3.1. Csucshdcserélok

A jelenlegi fiitékondenzator hdatado feliilete dsszesen 1353 m’, a megengedett maximalis
nyomasa 0,85 bara, tehat a flitékondenzatoron keresztiil csak maximum 85-90 °C-os forroviz
allithato elé. Miképp fentebb irtuk, a kiadott forroviz hémérsékletének tovabbi noveléséhez
magasabb nyomasu gézzel fiitott csucshdcseréldk (CSH1,2) telepitése sziikséges.

A 8. abran bemutatott kapcsolas 1ényege, hogy csak annyi gézt vesznek el a gdzturbinabol a
megcsapolas magasabb nyomasan, amennyit a kiadando6 forroviz hdmérséklete megkivan, és a
tobbi géz tovabb tud expandélni a fiitdkondenzéator alacsonyabb nyomasdig, ezaltal az adott
gézmennyiségbdl a turbina a lehetd legtobb mechanikai energiat képes eldallitani.
Nyilvanval6, hogy a nagyobb gdzelvételes ilizemallapotokban az eddigiekhez képest a
gbzturbina villamos teljesitménye is kisebb, akar 3-4 MW.-al is kevesebb villamos energiat
tud majd termelni, de ez a miikodés gazdasagossagat érdemben nem befolyasolja.

A 2 db (egyforma) csucshdcseréld névleges adatai:

e fit6g6z nyomas: 1,8 bara (telitési hdm. 116°C)
e f{itdgdz hdmérséklet: 177 °C

e gOzaram: 11,3 t/h

e vizhomérséklet be: 84,7 °C

e vizhomérséklet ki: 104,8°C

e vizaram: 324 t/h

¢ hételjesitmény: 8 MW

e hoatado feliilet: 120 m?

o kiilsé atméro: 1200 mm

e Ossztomeg: 12t

Az 10j cstucshdcserélok vizszintes elrendezésii U-csdves hdcseréldk, elhelyezésiiket a géphaz
melletti tervezik, mivel a géphdzban mar nincs ennyi hely.

» Kornyezeti hatas: a csucshocserélok beépitésének semmiféle kornyezeti hatasa nincs.
3.3.2. Kényszerhiitok

A kényszerhlitok beépitésével tehat az biztosithatd, hogy a hdigény lecsokkenésekor vagy
megsziinésekor a gazturbina akar teljes terhelésen is tizemben maradhasson. A nydri iizem
hokiadas nélkiil az elézetes probaszdmitasok szerint gazdasagilag kedvezodtlen. Ha viszont
nyaron egyaltalan nincs hdigény, akkor elegendd a hiitdket a téli félév max. 15 °C-os
kornyezeti 1éghdmérsékletére méretezni.
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A 2 db (egyforma) szaraz kényszerhiité névleges adatai:

e kornyezeti levegéhomérséklet: 15 °C

e vizhdmérséklet be: 95 °C

e vizhdmérséklet ki: 75 °C

e vizaram: 648 t/h

e hételjesitmény: 15 MWy,

o kiils§ hoatado feliilet: 10.136 m’
¢ befoglalé méret 6,6x10 m

e villamos teljesitmény igény: 4x18,5 kW,
¢ ventilatorok fordulatszdma: 369/perc

¢ ventilatorok atmérdje: 2,7m

e zajteljesitményszint (L,): 96-102 dB(A)

A 4 db meghajté motorbol 2 motor frekvenciavaltoval ellatott, a hémérséklet szabalyozas
érdekében. A 8. dbra sémdjan lathat6, hogy a hiitékon atdramld forroviz mennyiségének
beallitasara sajat frekvenciavaltds szivattytkat kell telepiteni (1 lizemi és 1 tartalék). A
szivattyu fedezi az ujonnan beépitett hiitdk €s a csOvezetékeik aramlasi veszteségeit is.

A kényszerhiiték fagyasvédelmérdl gondoskodni kell, mert a hidegebb idészakokban
valdszinileg egyaltalan nem lesz sziikség tlizemeltetésiikre. Ekkor le is iirithetdk, de a
varhatoan rovidebb ilizemsziinetek esetén a hiitok egy kézi zsaluval levegdoldalon bezarhatok,
¢s minimalis forroviz ataramoltatassal — automatikus héfokellenérzés mellett — gondoskodni
lehet a fagyasvédelemrdl.

A kényszerhiitoket a kazanok régen lebontott volt olajtartadlyanak a helyére telepitik, igy az
egykori tartaly karmentéjének megmaradt foldsanca hatasos zajarnyékolo fal lesz. Az
1. és a 4. dbran még lathat6 a tartaly helye. Az arajanlatkérésben eldirtak, hogy kényszerhiitok
egyiittes hangteljesitményszintje (L) nem haladhatja majd meg a 102 dB(A) szintet. Eleve
zajcsokkentett kivitelt 1éghtitdt épitenek, ami 3 m-nél nem lesz magasabban.

» Kornyezeti hatas: a léghiitok egyediil a zajukkal terhelik a kornyezetet. Az clbontott
olaj tartdly karmentdjének megmarad foldsanca hatékony zajarnyékold fal (ezt a
15. fejezetben bemutatott szamitasok alatamasztjak). Tény, hogy a léghtiték a kornyezeti
levegdnek adjak at a hot, de itt olyan kisméretli h6leadasrol van szo, ami a hiitoktol par
méter tavolsagra sem érzékelhetd.

3.3.3. By-pass kémény

A gazturbina nyilt ciklusu iizemeltetése, azaz a bay-pass iizemmodd akkor van, amikor
gazturbina-generator szett a tercier szabalyozasban vesz részt. Ekkor a HRSG kazant és az azt
kovetd flistgazrendszert (fiistcsatorna €és a 150 m magas kéményt) egy bay-pass kéménnyel
megkeriilik. A gazturbina és a HRSG kozott egy kozel 10 m hossza, 3x3,5 m-es négyszog
keresztmetszetl fiistcsatorna van. A by-pass kéményt erre a szakaszra célszerii beépiteni, az
tizemcsarnok fodémjén nyilast vagva a kémény kivezetésére. A by-pass kéményt egy
gyorscsappantyuval (diverter) valasztjak le a jelenlegi flistgaz rendszerrdl.

Egy kompenzatorokkal ellatott 35 m magas, 2,8 m atmérdjii hang- és hoszigetelt acél anyagu
kéményt terveznek, hangtompitoval. Az arajanlatkérésben el6irtdk, hogy a by-pass kémény
hangteljesitményszintje (L) nem haladhatja majd meg a 80 dB(A) szintet. A 15. fejezetben
bemutatott szamitasaink szerint ezzel a zajterhelési eldirasok teljesithetdek lesznek.
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Fentiek szerint a by-pass lizemmod eldre nem tervezhetd, és varhatdéan évi 200 iizemorat sem
haladja meg. Véleményiink szerint a by-pass kémény ezért nem bejelentéskoteles
pontforrasnak minésiil. Az iizemeltetés esetlegessége miatt a tdvozo flistgazok mindségének
mérésére sincs lehetdség.

» Kornyezeti hatas:

e A levegd mindségére gyakorolt hatis. By-pass lizemmodban a fiistgdzok nem az
tizemi pontforrason (P2) hanem megkeriild kéményen jutnak a szabadba. A turbina
teljes terhelésii, azaz by-pass lizemmodjaban a tdvozo flistgdz mennyisége a maximalis,
mindsége pedig kedvezd. Mivel egy turbindt csak magas teljesitmény kihasznalassal
célszerli mikodtetni a fokéményen is hasonld flistgaz tdvozik (a modellezésnél itt is
maximalis terhelést vettiink alapul). A kiilonbség a pontforrasok immisszios hatasdban
mutatkozik: a magasabb kémény (P2) jobban szétteriti a fiistgazokat, de a kémény
kozelében kisebb terhelést okoz. A by-pass kéménynél forditott a helyzet.

e Zajhatas. A hangtompitoval ellatott kémény zajterhelése a megitélési pontokon
hatarérték alatt lesz (15. fejezet).

3.4. A 3. fejezetben bemutatott valtoztatasok alternativai

A 3. fejezetben bemutatott valtoztatasoknak (csucshdcseréld és kényszerhiitd) nincsenek mas
realis alternativaik. Megvaldsitasuk nélkiil a kombinalt ciklusi eromi rendeltetésének
megfeleléen nem iizemeltethetd. A joval dragabb teljes atépités (pl. 4j, magasabb nyomasu
fitékondenzator) azért nem megoldas, mert a végeredmény ugyanaz: az aktualis hdigények
kielégitésre kényszerhiité mindenképp kell.

A tercier szabalyozasban vald részvétel nem iizemelési alternativa: erre az MVM MIFU
szerzOdéses kotelezettséget vallal, és amikor a MAVIR Zrt. kéri, akkor inditjak.

4. A gazturbinak miikodésének elméletei alapjai

A gazturbina az MIFU kombinalt ciklusi erémiivének egyediili tiizeloberendezése, ezért
futéerdmii  koézponti egységének tekinthetjiik. Itt roviden ismertetjik a gazturbindk
milkddésének elméleti alapjait. A gazturbina a hderdgépek legutoljara kifejlesztett
csoportjahoz tartozik. A kifejlesztését alapvetden a hadiipar, abban is a legiijabb haderénem,
nevezetesen a légierd Osztonozte. A dugattyls meghajtomotorokkal a repiilék sebessége mar
nem volt tovabb ndvelhetd, csakigy, mint a motorok teljesitménye. A gazturbinaknal igen
nagy a teljesitmény/tdmeg arany (15-20 LE/kg) a dugattyus motorokhoz (1-2 LE/kg) képest,
ami igen komoly eldnyt jelent. A géazturbinas hajtémili szabadalmat 1930-ban Anglidban
nyujtottdk be. Az erOmiivekben hasznalt gézturbindk a kezdetek ota a repiilésben elért
fejlesztésekre épitenek. A fejlesztésekben jelentds eredményeket ért el a magyar Jendrassik

Gyorgy.

A gazturbina egy olyan hderdgép, amelyben a levegdvel kevert lizemanyag égéstermékei egy
turbina lapatjain haladnak keresztiil. A turbina egy kompresszort mikodtet, amely a levegdt
szolgaltatja az égési folyamathoz (9. é4bra). A gazturbinaban keletkezd égéstermékek
héenergiaja hasznosithato tovabbi turbindk hajtasara, vagy az égéstermékeket egy fivocsdben
felgyorsitva reaktiv hajtomiiként (repiilégép hajtomil) miikddhet.
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A géazturbina részei:

e bedmldnyilés (szivotorok), e turbina,
o kompresszor, o fivocso.
o tlizelGtér,

Hamenal

Lveglbamane!

9. abra
Az egy tengelyl gazturbina elvi felépitése

A gazturbina nagy levegdigénnyel miikodik. A hajtomii inditdsa utdn a légsiritd
(turbékompresszor) a levegd nyomasat tobbszorosére noveli, €s a bevezetd nyilason keresztiil
az ¢égéstérbe nyomja. Itt a levegd a beporlasztott tiizeldanyaggal (a repiiloknél pl. kerozin,
esetiinkben gaz) keveredik. A keveréket meggytjtva allanddé nyomasu folyamatos égés alakul
ki. A felheviilt és a térfogatukban nagymértékben kiterjedt gdzok a turbinat forgatjak. A
turbina a vele k6zos tengelyen levé kompresszort, a generatort, a hajtoémui taprendszerét és a
segédberendezéseket is mitkodteti. Az égéstermék gazok, inert gdzok, tovabbi hasznositasra a
sugarhajtasos gazturbindknal a gdzturbina fuvocsdvébe keriilnek [Wikipédial.

A http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017 34 energetika 2/ch04.html
honlapon megtaldlhato, Gacs Ivan altal jegyzett Energetika II. elektronikus tankdnyvben
tobbek kozott a kovetkezoket lelhetjiik fel.

A gbézerdmiii energiafejlesztés mellett napjainkban egyre nagyobb teret hdditanak a
gazturbinas egységek. Legfébb elonye a berendezések Kkis mérete, ami nagymértékii
gyartomiii készre szerelést, rovid épitési idot és alacsony beruhazasi koltséget tesz
lehetové. A legelterjedtebb megoldas a kornyezeti levegot beszivo €és az €gdtérben keletkezd
gazt egy azonos tengelyre szerelt turbindban expandaltatd nyilt ciklusu gazturbina. A nagyobb
teljesitményti turbindk ilyenek. A nyilt ciklus azt jelenti, hogy a kompresszor a kornyezeti
levegdbdl sziv és a turbina kipufogdgaza a kdrnyezetbe tavozik. A kettd kozott elhelyezkedd
¢gbtérben a komprimalt levegdhoz kevert tiizeléanyag €g el (hdbevezetés). A korfolyamat
elvben a kornyezetben zarodik, ez jelenti termodinamikai szempontb6l a hdelvonast, de
valojaban nyitott marad.

Kis teljesitmény esetén a kéttengelyes gazturbindk alkalmazasa az elonyos. Ezek kisebb
méretben, olcsobban és jobb hatdsfokkal épithetdk meg, és a fordulatszdmuk magas, tobb
tizezer, esetleg szazezer fordulat percenként. Ez a magas fordulatszdm azonban nem alkalmas
mas berendezések (akéar generator, akar munkagép) meghajtasara. A hajtofordulatszam
csokkentése lehetséges egy fogaskerék-attétellel, vagy a 10. abran jelzett kéttengelyes
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megoldassal. Az esetek tobbségében mindkettét alkalmazzdk. Ennél a kompresszor és a
kompresszorturbina els6 fokozatai a szdmukra legkedvezébb, magas fordulatszamon
jéarhatnak, és csak a munkaturbina utols6 fokozatanak vagy fokozatainak kell a hajtott gép
igényének megfeleld alacsonyabb fordulatszdmon muikddnie. A kéttengelyes turbina ugy is
elképzelhetd, hogy az elsd munkaturbinat elhagyo gdzaram reaktiv ereje nem repiildgépet
emel a magasba, hanem ujabb, akar tobblépcsds munkaturbinat hajt meg, melynek tengelyérdl
mechanikai (forgasi) energia vehetd le. A MIFU kombinalt ciklusa erdmiiben egy
kéttengelyes Siemens SGT-700 tipust turbina taldlhatd. Ez az SGT-600 tovabb fejlesztett
valtozata

fgestermékhar
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10. abra
Egy kéttengelyes gazturbina elvi felépitése

A Siemens az SGT-700 turbinat ipari turbinaként reklamozza (11. ébra). Kivalé a kapcsolt
(CHP) ¢és a kombinalt ciklusa (CCGT) energia termelésére. A turbinat eleve erre a célra

cres

Siemens oktatasi anyagbol vett 11. abra Iényegében ugyanazt mutatja, mint amit a
tankonyvbol kivagott 10. dbra: egy kéttengelyes gazturbinat.

SGT-700 Flow Diagram P & G

Natural gas
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964 F

0.0 hg's
200.8 b
16 C
B 'F
L
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N 200 MW
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11 slage 2 stage 2 stage Shaft off., % 36.0

axial p turbine power turbine Heat rate, kd/kWh (BitwkWh) 9999 (9 480)
Exhaust flow, kg/s (pps) 91.0 (200.6)

Exhaust temperature, "C ('F) 518 (964)

Exhaust heat, MVs (MBlwh) 49,6 (169.4)

Siemens Industrial Turt hinery SIEMENS

11. abra
A kéttengelyes SGT-700 folyamatabraja.
A gazturbinanak 11 fokozatu kompresszora, 2 fokozatu kompresszor turbinaja van. Az abran a
kétlépcs6s munkaturbina mechanikai attéttel hajtja a generatort
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SIEMENS

SGT-700 Performance

Page DO-LAGT 301 A Heldberg

12. abra
Az SGT-700 turbina elényei, jellemzéi

A 12. abra egy, az SGT-700 turbindt bemutatd anyagbol szarmazik. Az abrar6l a harmadik
generacids, szaraz, alacsony kibocsatasi (Dry Low Emission DLE; ez a DLN egy masik
megnevezése) égore valo felhivast emeljiik ki. Ez a technologia kivaldo NOy és CO kibocsatasi
paraméterekkel jellemezhetd, mind f6ldgaz, mind folyékony tiizel6anyag hasznalatakor
(esetlinkben olajtiizelés nincs), amit viz és gz befecskendezése nélkiil érnek el.

13. abra
Az SGT-700 turbina szamitégépes metszetrajza. Balrdl jobbra: 11 1épcsds axial kompresszor,
égéstér, kétlépcsds kompresszorturbina (értsd: a kompresszort meghaijté turbina), a kétlépcsés
munkaturbina, égésterméket elvezetd csé (diffizor), munkatengely

A kipufogogaz hdjét egy hdcseréld gézgeneratorban (kazdnban; HRSG) hasznositjak. Ez az
iizemelési moéd a kapcsolt energiatermelés (CPH). A hdével gdzt termelnek, amit Gjabb
munkaciklusra (gbzturbindra) vezetnek. Ez az energiatermelési folyamat a kombinalt ciklus
(CCGT; Combined-cycle gas turbine).
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5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti gaztiizelésii energiatermelés
tevékenység jellemzoi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozos szabélyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiillonb6zd szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Unio teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csokkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben az
energiatermel6 nagy tiizeloberendezésekre (Large Combustion Plants: LCP BREF) harom
szinten is talalhatunk BAT ajanlasokat, eldirasokat:

e Altaldnos leirds a nagy tiizel6 berendezésekre,

e illusztrativ leirds, ajanlds, ami magat a konkrét eljarast vizsgalja (nem minden
technologiara talalhatunk ilyen ajanlést),

¢ horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢€s véggaz kezelésekre adnak utmutatasokat.

A nagy tiizel0berendezésekre elvben a

e Reference Document on the Best Available Techniques (BAT) for Large
Combustion Plants, 2017 (LCP BREF [45]) BAT Referendum ajanlasait, mint
altalanos szempontok és illusztrativ leiras taldlhatunk ajanldsokat. Azonban ez
referendum inkabb az altalinos széhasznalat szerinti erémiiveket targyalja:
bemutatja az elérhetd legjobb technikat a kdszén, a lignit, a biomassza, a tdzeg,
valamint a folyékony €s gaznemi tiizel6anyagokat (igy a hidrogén és a biogaz is),
azaz hagyomanyos tiizeléanyagokat felhasznalé, alapjaban villamos
eromiivekre. Egy gazturbina vagy egy goOzkazan, legyen az barmilyen nagy
teljesitményli, nem az a 1épték, amivel az LCP BREF részletekbe menden
foglalkozna. A 2017. évi LCP BAT referendumnak a BAT konkluziéi 2017. julius
31.-én megjelentek EU végrehajtasi hatdrozat formdjaban, tehat innét 4 évre, azaz
2021. jalius 31.-e utdn a végrehajtasi hatarozatban megadott BAT AEL szinteket
kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatdrozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG
(EU) 2017/1442 VEGREHAITASI HATAROZATA (2017. jalius 31.) a
2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb
technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy tiizeloberendezések
tekintetében torténd meghatarozasarol. A jelen kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot
éppen ennek a teljesiilésnek a vizsgalatara irta elé BO-08/KT/08367-2/2019.
szamu hatarozataban az elséfokid kornyezetvédelmi hatésag (1.2. pont).

Az ellen6rzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [40]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példak a horizontalis szempontokra

talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

Attekintettiilk www.ippc.hu honlapon elérhetd BREF dokumentumokat is. A magyar nyelvii
dokumentumban [53] a 2006. évi, és igy a 2017. évi angol eredeti minden Iényeges idevago
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része megtalalhatd. Ezt a dokumentumot magyar szakemberek allitottak Ossze hazai
tapasztalatok és példak felhasznéldsaval az emlitett LCP BREF alapjan. A forrasbol (LCP
BREF) kovetkezik, hogy ez a dokumentum sem foglalkozik az ilyen méretii 1étesitményekkel.

Alabb LCP BREF [45] és a hazai utmutaté [S3] alapjan ismertetjiik a gazturbindkra, a
kazanokra, a kapcsolt energiatermelésre vonatkozokat. A BAT elveket a szdvegtsl valo jobb
elkildniilés érdekében eltéré bet(i nagysaggal és tipussal irtuk. Abban az esetben, ha a BAT
elveket szovegbe beszlrva ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

Nem szorul kiilonosebb magyarazatra, hogy a leginkdbb kornyezetbarat tiizeldanyagnak, a
foldgaznak az elégetése a tobbihez viszonyitva kisebb kdrnyezeti befolyasolo hatdssal jar, €s a
tobbihez viszonyitva miiszakilag is egyszeriibb felépitésiick az erre szolgald berendezések.
Ennél fogva a LCP BREF gaztiizelésii eromiivekkel foglalkozo része a legrovidebb.

A gaz tiizeléanyagi erémiivekkel a LCP BREF [45] 7. fejezete (7 COMBUSTION OF
GASEOUS FUELS) foglalkozik. A foldgaz (olaj) a lelShelyrdl csévezetéken olcsobban
szallithatd nagy tavolsadgra, mint a szilard tlizel6 anyagok, és az égetés utdn nincs szilard
¢getési maradéka, salakja. Kisebb beépitett kapacitds esetén is gazdasdgosan — daltaldban
alacsonyabbak a beruhdzasi koltségek — mikodtethetok. Szemben a széntiizelés
erdmiivekkel, amit lehetéleg a banya kozelébe telepitenek, a gaztiizelésii erdmiivek
elényosebben telepithetdk olyan helyre, ahol héigény is fellép (pl. varosok, gyartelepek). A
gaztiizelésii erOmiiveknél — melyek joval kisebb kapacitdsuak, mint a szén vagy az
atomerémiivek — napjainkban a kapcsolt energiatermelés (CHP) az altalanos eset: a gazt
gazturbindban elégetik, mechanikai energidt nyernek, amivel generatort hajtanak meg, mialtal
villamos aramot termelnek. A gazturbinat elhagyd forrd flistgazzal — kiegészitd tlizeléssel
(HRSG) vagy a nélkiil — g6zt termelnek, az igy eldallitott hdenergiat hasznositjak. Esetlinkben
a hohasznositd kazdnban gozt termelnek. A gozt egy gOzturbindban expandaltatjak (jabb
termodinamikai ciklus), midltal Gjfent mechanikai energidt nyernek, amivel generatort
hajtanak meg, tehat villamos aramot termelnek. A kapcsolt energia termelés e kombinalt
ciklusu valtozataban érhetd el legnagyobb elektromos hatasfok. A gdézciklusban (SRC)
lehiilo gézzel forrd vizet termelnek, amit tavhdre adnak. Az elektromos aram termelése esetén
kapcsolt energiatermeléssel érhetd el a legnagyobb termikus hatasfok. A gézturbina filistgéza
ilyen bonyolult attétel melegiti a tavfiitéses lakasok radiatorait.

Alébbiakban az LCP BAT referendumbol [45] ismertetjiik azokat a részeket, melyeket
szempontunkbdl fontosabbnak itéltiink. Az itt leirtak és a kovetkezd fejezetben ismertetett
megvalositandé miiszaki megoldas Osszevetésével lathato, hogy BAT el6irasoknak megfeleld
erémiit tizemeltetnek.

5.1. Energiatermelési folyamatok
2 PROCESSES FORENERGY GENERATION

Az az LCP BREF 2. fejezte (2 PROCESSES FORENERGY GENERATION) targyalja az
energiatermelési folyamatokat. Az energiahordozok kozvetlen mechanikai energiava vald
atalakitasar6l 2.3 Direct conversion pontja szol. Itt a kozvetlen vagy direkt atalakitason a
gazturbindkban ¢és a belsd égésti motorokban végbemend folyamatot értik. Ezekben a
folyamatokban elkeriilhetd az égési hd magas homérsékleten torténd atvitele a gozbe.
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5.1.1. Egetés gdzturbindkban
2.3.3 Gas turbines

A gazturbindkat a tlzel6anyag kémiai energiajanak mechanikai energiava val6 atalakitdsara
hasznaljak. Alkalmazzak 6ket villamos energia termelésére, szivattyuk és kompresszorok hajtasara. A
vilagszerte hasznalt gazturbinak szdma jelentdsen megnétt az utdbbi évtizedekben, és manapséag
ndvekvd a hasznalatuk a villamos energia termelésében alacsony és kbdzepes terhelésnél, és nagy
halézatokban is hasznalhatok vészhelyzeti és csucsterhelési igények kielégitésére. Szigeteken a
gazturbinak folyékony tlizel6anyaggal, f6leg gazolajjal miikddnek. Elterjedésiik magyarazhatoé azzal is,
hogy a multban a féldgaz kedvezd aron bdségesen rendelkezésre allt, és Uj generacids, nagyobb
teljesitmény, hatékonyabb és megbizhatobb gazturbinakat fejlesztettek ki.

Az allando telepitésl gazturbinak harom csoportba sorolhatdk, a tervezési karakterisztikajuknak és
termodinamikai paramétereiknek megfeleléen:

e nagy teljesitményi gazturbinak,
e aeroderivativ gazturbinak, amelyek repulégép motorokbdl fejlesztettek tovabb,
o kis és mikro-gazturbinak decentralizalt energiaellatashoz.

Gazturbinakat a termikus kapacitas széles tartomanyaban hasznalnak, kis gazturbinakat 100 kW,
korul, egészen a nagy gazturbinakig, 380 MW,.-ig. A gazturbinak GUzemanyaga kulénb6z8 gaz vagy
folyékony tlizel6anyag lehet. A foldgaz a szokasos lizemanyag, de kis vagy kozepes kalorikus értéki
gazokat is hasznalnak, mint példaul széngaz a szén elgazositdé egységekbdl, vaskohdkbdl szarmazoé
gaz, biomassza elgazositd egységekbdl szarmazéd gaz. A nagy teljesitményl gazturbinak képesek
kilénb6zé folyékony tlzelbanyag elégetésére, a koénnylbenzintl a maradék olajig. A
hamuképzd6déssel jard tiizeléanyaggal — mint példaul a nyersolaj és a maradék olaj — valé miikédtetés
atfogo kezeld rendszereket igényel (példaul részecske eltavolitas). Az olaj nyomasat a szikséges
bemend nyomasura emelik a gazturbinaba valé befecskendezés elétt.

Gazturbinakat kilénb6zé tizeld berendezésekbe épitettek, mint példaul kombinalt ciklusu egységek
(CCGT), kapcsolt energiatermelésii berendezések (CHP) és integralt szénelgazositd egységek
(IGCC). A repulégépiparbdl szarmazé gazturbinak alkalmazhaték egészen 100 MW, teljesitményig,
akar 42% hatasfokkal. Ezeket a tengeri platformokon is gyakran alkalmazzak. A nagy teljesitmény
gazturbinak, melyek teljesitménye 150 MW,-t6l 380 MW.-ig terjed, nyitott ciklusban 39% hatasfokot is
elérhetnek. A 2.12 abra kilonb6zd gyartoktdl szarmazd, nagy teljesitményl gazturbinakat mutat.

(Ezen az abréan az egyik turbina, a 13. abran lathatdo SGT-700 megfeleldje)

Gazturbinak hasznalhatok specialisan kapcsolt energiatermelé (CHP) berendezésekben is. Az ilyen
egységet olyan ipari komplexumok esetén alkalmazzak, ahol szikség van villamos energia
termelésére és magas a hdéenergia igény. A gazturbina rendszereket széleskorlien alkalmazzak
villamos energia termelésére. A turbinak gaz és g6z berendezések, és csucsterhelésii rendszerek.

A nyitott ciklusi gazturbina folyamatot a gazturbinabdl tavozo, viszonylag magas hémérsékleti
anyagaram (kipufogdgaz) jellemzi. Ennek energidja felhasznalhaté példaul gbéztermelésre. Ez
jelentésen noveli a tizeléanyag hasznositasat, a nyitott ciklusi gazturbina kombinalt ciklusuva
konvertalasaval.

A géazturbindk alkalmazasa kulonésen a CHP egységekben ndvekszik, mint a teljes hatékonysag
novelésének és az emisszio csOkkentésének eszkdze. A nyitott ciklusu gazturbinak hatasfoka 30% és
42% kozott van, a kombinalt ciklusuak 61%-osak is lehetnek, a kombinalt f(ité és energiatermel®
berendezések tizel6anyag hasznositasi hatasfoka akar 90% is lehet. Hangsulyozni kell, hogy a
fentebb emlitett hatasfokok Uj, jol karbantartott gazturbinak teljes terhelésére vonatkoznak ISO
feltételek mellett. Mas feltételek esetén az értékek jelentésen alacsonyabbak is lehetnek.

A gazturbina alapvetéen harom elembdl all: egy kompresszor, egy égéstér és egy expanzids turbina
(2.15 abra). A kdrnyezeti leveg6t a kompresszor a levegd betaplalasi rendszeren keresztul szivja be,
amelyben szlirik, és utana 10 és 30 bar kdz6tti nyomasura 6sszeslriti. Mivel egy gazturbina nagy
mennyiségl égési levegbt hasznal, akar a levegbben levé szennyez§ anyagok kis koncentracidja is a
gazturbina jelentds meghibasodasahoz vezethet. Ez azért torténhet, mert a szennyezddések
kicsapddhatnak a kompresszor lapatjain, kozvetlenll befolyasolva a gazturbina mikodését. Az
égéshez szikséges levegdt ezért szlrik, hogy ez ne térténhessen meg.
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Az égéstérben (terekben) a tliizelbanyag és az 6sszenyomott levegd elég 1000 C° és 1450 C° kozotti
hémérsékleten. Az égési folyamat utan a gazelegy a munkaturbinan keresztiil expandal, forgasba
hozva azt. Ezzel az energiaval villamos energia termelheté egy generatorban. Az igy felhasznalhaté
energiabdl le kell vonni azt a teljesitményt, ami a légkompresszor, vagy mechanikus hajtomi esetén a
mechanikai energiat atvivé egység (sebességvaltd) meghajtasahoz kell.

A gazturbinakat egy vagy két tengellyel tervezik. Az egytengelyes turbinakat egy folytonos tengellyel
készitik, kOvetkezésképpen az ezen 1év8 dsszes egység, azonos fordulatszamon miikédik. Ezek az
egységek megfelelnek a generatort hajté alkalmazasokban, ahol jelentés sebesség valtoztatas nem
szikséges vagy akar nem is kivanatos. Néhany esetben egy sebességcsdkkentd attételt alkalmaznak
a gazturbina-tengely és a generator k6zo6tt.

Egy tobbtengelyes gazturbinaban az alacsony nyomasu része a turbinanak (a teljesitmény/munka
turbina) el van valasztva a nagynyomasu résztél, amely a kompresszort hajtja. Az alacsony nyomasu
turbina képes széles sebességtartomanyban dolgozni, ami idedlissa teszi a valtakozé sebességl
alkalmazasokban. Azonban, ez a tulajdonsag kevésbé fontos az erémiivekben valé alkalmazasoknal,
mert a hajtott berendezés (pl. generator) normal mikodés esetén allandé sebességgel mikdodik, amit
a halézati frekvencia hataroz meg.

A gazturbinak nagyon zajosak, ezért specialis zajcsOkkentd burkolatba helyezik 6ket, hangtompito
elemeket integralva a gazturbina leveg6 betaplalasahoz és a kipufogégaz kimeneti csatornaiba.

A f6bb kdvetelmények a gazturbinakban hasznalt barmely tizel6anyaggal szemben:

e nagy kalériaérték;

nagy hdsliriség bemenet a turbinahoz;

nagy tisztasag;

kis korrodald hatas akar az alkatrészekkel, akar a turbinalapatokkal szemben;
kis lerakodasi hajlam, kiiléndsen a forré turbinalapatokon.

A nyilt ciklusu konfiguracioban az égésgazok kozvetlenil a légtérbe jutnak, tébb, mint 450 C°-os
hémeérsékleten.

5.1.2. Kombinadlt (vegyes) ciklus
2.4.3 Combined cycle

A kombinalt ciklus Gtlete abbdl az igénybél alakult ki, hogy névelni lehessen az egyszeri Joule ciklus
hatékonysagat, felhasznalva a turbindk/motorok kipufogé gazainak maradék héjét. Ez egy
természetes megoldas, mert a gazturbinak/motorok viszonylag magas hémeérsékleten miikddé gépek,
mig a gézturbina hozzajuk viszonyitva (relative) alacsonyabb hémérsékletli gép.

A flstgaz kilépé hémérséklete egy gazturbina esetében példaul 500°C kordli, vagy még magasabb.
Ez lehetéséget teremt egy tovabbi géz ciklusu folyamat alkalmazasara. Egy ilyen rendszer-kombinacié
seqgiti a gaz- és g6z ciklusokat, folyamatokat, azért, hogy ndvekedjen a rendszer teljes
mechanikai/villamos hatasfoka.

A kombinalt ciklusu rendszereket kogeneraciora (kogeneracio vagy CHP) is alkalmazzak kombinalt hé
és villamos energia termelése esetén is ellennyomasos héhasznositassal a kondenzacios energia
visszanyerésére. A villamos hatédsfok valtozik a kdrnyezeti hémérséklettel, ezért a referencia adatokat
szabvanyos ISO feltételek mellett adjak meg. Kevés kombinalt ciklusu rendszert hasznalnak a féldgaz
tovabbitd rendszerekben, mert a magas befektetési koltség csak akkor téril meg, ha olyan
kompresszoroknal alkalmazzak, amelyek legaldbb évi 6.000 6ran at lizemelnek. Altalaban is
elmondhato, hogy a kombinalt rendszerek gazdasagos felhasznalhatésaga az évi mikodési éraktodl
figg. [6, Marcogaz 2012. ]

5.1.3. Péttiizelés a kombinalt ciklusu gazturbinds rendszerek esetén
2.4.4 Supplementary firing of combined-cycle gas turbines

Teljes terhelésnél a kombinalt ciklusu gazturbinas rendszerek maximalis villamos hatasfokkal
mikddnek. A héhasznositd kazan (HRSG Heat Recovery Steam Generator; hd visszanyerd

g6zgenertor) megtervezhet6 ugy is, hogy poétldlagos tlizeldanyagot égetiink el a gaz turbina utan (a
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gazturbina kilépd flistgazaban annak oxigéntartalmat felhasznalva), azért, hogy noveljik a
termelt g6z mennyiségét vagy hémérsékletét. (2.21-es diagram). Poéttizelés nélkil a kombinalt ciklusu
erdm(i (KCE) hatasfoka magasabb is lehet, de a pétidlagos tlizelbanyag égetése lehetévé teszi, hogy
az erémi gyorsabban reagaljon a terhelés valtozasara Ezen okbdl a HRSG-ben a pottizelés gyakran
hasznalatos a kisméretl ipari csucs hbenergia termelésben és tavfiités esetén. Ez a megoldas
gyakran hasznalt arra, hogy ndvelje a kdltséghatékonysagot és a rugalmassagot a kombinalt ciklusu
erdmiivekben, példaul a tengerviz desztillalé létesitményekben a Kézel-Keleten. Rdadasul az NO,
szennyezés ndvekménye nagyon alacsony, a kipufogdgdz alacsony oxigéntartalmanak
kovetkeztében. Az el6keverds égé biztositja az emisszié ezen alacsony értékét.

5.1.4. Kogenerdacio vagy kombinalt ho- és energia termelés
2.5 Cogeneration or combined heat and power

A kogeneracié6 (,egyutt-termelés”) egyetlen folyamatot hasznal arra, hogy mind villamos energiat, mind
felhasznalhato héenergiat termeljen. A CHP egy kiprobalt technoldgia, amelyet féleg ipari Gzemekben,
tavfltérendszerekben és kisebb helyi fogyasztok esetén alkalmaznak. A tizeléanyag energidjanak
csak mintegy 40-60%-a konvertalhato (a tlzel6anyag als¢ futéértékére vetitve - LHV) villamos
energiava az erémivekben. A maradék alacsony hédmérsékletli héenergia hulladékként a kérnyezé
levegbbe, vizbe vagy mindkettébe tavozik. Mivel sok fitési feladat jelentkezik a létesitmények flitésére
és sok ipari folyamatban kell héenergia végfelhasznaldknal, ezért az a kérdés merdl fel, hogy hogyan
lehetne ezt a hdmennyiséget hasznossa tenni. A termodinamikai valasz erre elég egyszeri: fel kell
emelni a kibocsatott héenergia hémérsékletét j6l hasznosithaté hémérsékletre, mondjuk 70-120 °C-ra
a tavfitéséhez vagy csarnokok flitéséhez, vagy 120-200°C-ra az ipari folyamatok szamara. Azonban
ez, az energiatermelés koltségének névekedése aran torténik.

A kapcsolt energiatermelés egy eszkdz arra, hogy ndveljik az energiahatékonysagot az energia
termel6 rendszerek strukturajanak befolyasolasaval. Minden esetben a kapcsolt energiatermelés
tuzel6anyag megtakaritassal jar, a kulon termelt hd és villamos energia eldallitasahoz képest. Ha a
helyi héigény elég nagy, és kdvetkezésképpen a kapcsolt erémi is elég nagy, a kombinalt termelés
pénzt is megtakarithat. A kapcsolt termelés nem ésszeri, ha nincs elegendd igény a maradék hére
vagy gozre.

A gbézturbinakat az ipari kapcsolt energiatermelési rendszerekben sok éve hasznaljak.

A hagyomanyos kazanban el8allitott nagynyomasu gbz egy turbindban expandal és mechanikus
energia elballitasara kerll sor, amelyet felhasznalhatunk egy villamos generator meghajtasara. A
termelt energia attdl fligg, hogy milyen mértékben csdkkenhet a géznyomas a turbinan keresztill,
mikdzben tovabbra is kielégitésre kerul a telephely héenergia-igénye.

A koltséghatékony hétermeléshez magasabb hémérsékletekre van szukség, mint egy kondenzaciés
erémlben. Az egyik lehetéség a g6z megcsapolasa és felhasznalasa fltési célokra. Ez a
g6zmennyiség veszteségnek szamit a kisnyomasu g6zturbina villamos energiatermelése
szempontjabdl.

A masik lehetéség a kombinalt hé- és energiatermelé rendszerek szamara, ha a fiitési rendszer
halozatadt hasznaljuk fel a turbina kondenzatordnak hiltésére. A kondenzacié ebben az esetben
100-130 °C-on toérténik, kérnyezeti nyomas folotti értéken. Barmelyik esetben is, a hékivonas egy
optimalizalt viz-g6z rendszerb8l csokkenti a villamos hatasfokot. Azonban az uUjrahasznositott
hédmennyiség ndvekszik, a kevesebb termelt villamos energiat kompenzalja a felhasznalhaté hé. A
tipikus egyutthato a termelt hd és a villamos teljesitmény csdkkenés kdzott 4 és 7 kdzott valtozik, a
felhasznalt hétél fuggéen. Alacsonyabb elvont hémérsékleteknél ez a tényezd ndvekszik. Azonban
miszaki és egészségugyi kovetelmények korlatozzak a legalacsonyabb hémérsékletet a tavfiitési
felhasznalasokban. A teljes hasznositasi arany 75 és 99% ko6zo6tt van azokban az esetekben, ahol a
villamos és hétermelést kombinaljak.

A hétermelés ipari alkalmazasai a kérnyezeti hdmérséklet fol6tti magas és alacsony hémérsékletek
tartomanyaban mozoghatnak. A héforras és a hét tovabbitdé kdzeg (géz, viz vagy egyéb hbatado
folyadék) a kivant hémérsékletnek megfeleléen vélasztandé. Ebben az esetben a héveszteség
visszanyerhet egy hdhasznosité kazan segitségével, és felhasznalhaté arra, hogy alacsonyabb
min&ségi igényl fltérendszert taplaljunk vele. A héfogyasztds altalaban sokkal allandébb egy ipari
felhasznalasnal, mint a tavfités esetén, amely a kilsé hémérséklettél fligg. Az utdbbi esetben a CHP
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erdmiiveket nem a csucsfogyasztasra méretezik. (Erre egy példa a 2.22 dbran lathatd, ahol a Helsinki
régiéban a csucsterhelés a CHP erémiivek alapterhelésének csak toredékében jelentkezik a
leghidegebb idészakokban.)

A gbztermelé folyamatokbdl szarmazé gaz-veszteség hé vagy a ,maradék” kondenzaciés hé az
ellennyomasos gézturbinakbdl visszanyerheté az alacsony hémérsékletli alkalmazasokban. Ugyan
ezek a feltételek adottak a tavfiitésben, mint a kondenzaciés hé hasznalata. Altalaban, az ipari
alkalmazasok nincsenek a téli idészakokra korlatozva, a tavfiités akkori magasabb igényeivel
szemben, igy az ipari alkalmazasok koéltség-hatékonyabbakka valhatnak.

Ha nincs értelme hdéenergiat termelni a gazturbindk flustgaz hojével, akkor villamos energia
termelésére egy kondenzéaciéos erédmivel még mindig visszanyerhetd a ,hulladék” hé. Ebben az
esetben a teljes energia kihasznalas korlatozott lehet, hasonléan a direkt villamos energiatermeléssel
és egy HRSG-vel (h6hasznositd kazan). A villamos energia ilyen formaban térténd termelése esetén
nincs szikség tobblet-fitéanyag felhasznalasara. Pétldlagos tlizel6anyag bevitel esetén a villamos
energia termelés novelheté. Ha azért hasznalunk tovabbi f(itbanyagot, hogy a géztermelést ndveljik,
ennek kévetkezményeként az energiahatékonysag csékkenhet.

Kogeneracié (CHP) a tavflitésben. A h&- és villamosenergia-termeld (CHP) erémivek teljes
Uzemanyag-felhasznalasa (hatékonysaga) nagyon magas, amit a tavfiitési halézat integralasa és az
energiatermelés Osszekapcsolasa révén lehet elérni. Azokban az esetekben, amikor a hdigény
allandé, a CHP-erémivet ugy kell méretezni, hogy megfeleljen a hdigénynek, és az energiatermelési
folyamatot ugy méretezzék, hogy illeszkedjen ehhez a hétermeléshez.

A CHP-t széles korben hasznaljak tavfitésre az EU hideg éghajlati régidiban. A hideg éghaijlat ebben
az Osszefiiggésben azt az éghajlatot jelenti, amelynek hémérséklete hosszu ideig nulla celsius
hémérsékleten marad, és az alacsony h6mérsékletek csucspontjai minusz 30 °C-ig terjednek. llyen
kérilmények kozott a rendszer megbizhatésaga és az ellatas biztonsaga nagyon fontos. A magas
szint( ellatasbiztonsag elérése érdekében a halézat egy vagy tobb f6 CHP flitbegységbdl, valamint
csucs- és tartalék kazanlizembdl all. A héigény altalaban valtozik, a kornyezeti hémérséklet, a
melegviz-fogyasztas és a szél fliggvényében. Nyaron csak alacsony hdigény van, féleg a melegviz
el6allitasahoz. A haldézat héigénye altalaban akkor kezd névekedni, amikor a kdrnyezeti hémérséklet
korilbelll +15 °C ald esik. [7, NOVOX - Finnorszag 2012]

A tavfltési kazdnok esetében, amelyek jellemzden lakott terlleteken vagy azok kozelében
helyezkednek el, a tavfités kedvez® lehet a helyi levegé minéségére. Néhany nagy és jol
karbantartott kazan fustgaz tisztitassal és magas hatasfoku kazanokkal kivalthatja szamos egyedi
fitbberendezés alacsony hatasfokat és esetleg kevésbé ellenérzott flstgaz kibocsatasat. Ennek
eredményeként a teljes kibocsatas jelentésen csokkenthetd. Ennek kovetkezménye az, hogy a
tavfiitési kazanokkal f(itott varosokban, régidkban és falvakban a helyi levegéminéség sokkal jobb
lehet, mintha csak egyedi flités lenne.

5.1.5. A gazturbindk mechanikai hatdsfoka
2.7.4 Mechanical efficiency

Egy hdéer6gépnél beszélhetiink termikus és mechanikai hatasfokrol is. Pontos szamitasuknal
figyelembe veszik a kiilsd homérsékletet €s paratartalmat is. Més egy turbina hatdsfoka a
sarkkoron (ott a nagyobb), mint az egyenlitonél. A hoerdgépek napjainkban kdzvetleniil egy
tengelyrdl levett mechanikai energiaval termelnek dramot, ezért az elérhetd mechanikai
hatasfok alapkérdés.

A kozvetlen felhasznalhaté mechanikai energia esetén — mint pl. féldgaz kompresszorok hajtasa a
gaztovabbité halézatokban — a hatasfok egyszerlien egyenlé maganak a héer6gépnek a hatasfokaval,
mivel nincs belsd energiafelhasznalas, ami csokkentené a gazturbina vagy gazmotor tengelyén a
termelt energiat. (A turbinatengely a villamos generatort, leszdmitva az esetenkénti attételt,
kozvetleniil hajtja.) A mechanikus hajtasok szamara hasznalt gépek hatasfoka fokozatosan
novekszik. A régebbi gazturbinak kisebb hatasfokiak az ujakkal Gsszehasonlitva. A gép mérete
szintén szamit, a kisebbek rosszabb hatasfokiak, mint a nagyobbak.
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2. tablazat
Gazturbindk mechanikai hatasfoka
(Table 2.2: Typical efficiencies at the output shaft of gas turbines in relation to their thermal power)

Eszkéz tiousa Hatasfok % (1SO feltételek szerint) Medieqvzés
P Uj berendezés Meglévé berendezes glegy
Gézturbina 15-50 MW 30-35 27-35 Megléve berendezesekneél a
koruktol fligg
Gézturbina 50-100 MW 36-40 27-38 Meglévo berendezeseknél a
koruktol fligg
Gazturbina >100 MW 36-40 32-38

Forras: [6, Marcogaz 2012]

5.2. Az LCP BREF és a hazai utmutato a kazanokrol

atfolyasu kazanok kialakitasaban.

A természetes és a kényszer cirkulaciés kazanoknal az elémelegit6ben (economiser vagy ECO) a
telitési hémérséklet kdzelébe melegitett viz a kazandobba jut. A kazdndob alsé részén 6sszegyild
vizfazis az elg6zo6logtetd felllethez vagy membranfalhoz csatlakozik, ahol a héatadas hatasara a viz
egy része elg6zolog, majd ez a gbz-viz elegy visszajut a kazandobba. A viz-g6z elegy gbzfazisa a
tulhevitébe kerll, a vizfazis visszajut a kazandob alsé részébe, ahonnan ismét az elg6zologtetd
elgbzologtetd csovekben felfelé aramld viz-gbz elegy eredé silirlisége kozotti kilonbség jelenti a
cirkulacio hajtéerejét. A kényszer cirkulaciés kazanok esetében a cirkulaciét a slrliség kilénbségen
feltl a keringtetd szivattyuk serkentik.

Elv Természetes cirkulacids Egvseeri atfolyisa
(gizdanbios) (BENSDN)
Filhevitd i —
A {'_.,
| =
—
| —
Elgoadibgtetd Jr ‘ T —
& =
Economiser s sk
[ zemi nvamis 1i-180bar 20400 bar
Vigiramlas irinva figgileges spiralis vagy Migealeges
14. abra

A természetes cirkulacioja és az egyszeri atfolyasu kazan sémaja
(LCP BREF [45] Figure 2.19: The natural circulation and once-through boiler concepts)

Az atfolyd rendszer(i kazanoknal a viz az elg6zo6logteté fellleten csak egyszer halad at, a vizaramot a
tapszivattyu és a viz elg6zdlgésének sebessége hatarozza meg.

Az atfolyd kazan elényei:

» a gbz eléallitasa barmilyen nyomason lehetséges,

» szuperkritikus paraméterek esetén a legmagasabb elérhetd hatasfok,
* magas erémdii hatasfok részterhelésen is,

* rovid ledllasi-inditasi id6,

» csuszé paraméteres Uzem atmeneti magas terheléseken,

« alkalmas a vilagpiacon rendelkezésre all6 barmely tizel6anyaghoz.

» mindenfajta tizel6anyaggal mikodtethetd.
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A kazan részei
A kazan vagy g6zgenerator részei a tapviz elémelegitdé (economiser), az elg6zologtetd, a géztulhevité
€s az Ujrahevité.

e ECO (economiser; tapviz-elémelegitd): A kondenzatorbol érkezé (altalaban a gézturbinabdl
szarmazo6 gbzzel mar részben elémelegitett) alacsony hémérsékletli tapviz melegitése egy
tapviz-elémelegitében, altalaban 10 fokkal a telitési héfok ala torténik. Az elémelegitd
altalaban a kazan elsd, leghidegebb hécseréld fokozata, amely a hét a legalacsonyabb
hémérsékletl flistgazbol nyeri.

o Elg6zologtetd: Az égbtérben, a tizelbanyag kémiailag kotodtt energidja felszabadul és
atadédik a kazan membran falaiban keringé viznek/géznek. A felmelegitett viz aztan
elgb6zolog a forrasos elgdzologtetdben legalabb telitett gézzé, vagy szuperkritikus
paraméterek esetén tulhevitett g6zzé. Az elg6zologtetd csdvei altalaban az tiiztér falazataba
kertulnek beépitésre, vertikdlisan vagy spiradlisan vezetve. Néhany modern erémi
szuperkritikus paraméterekkel Uzemel, azaz a viz-g6z diagram kritikus pontja feletti
nyomason. Ezen a nyomason a viz g6zzé alakulasa atalakulas atmeneti fazis nélkul térténik
(a parolgashé nulla).

e Tulhevitd: A talhevit6 a kazan legmagasabb flstgdz hdémérsékletli terében kerdl
elhelyezésre és tulhevitett frissgbz termelésére alkalmas. A tulhevitett g6z hémérséklete a
nyomastol fuggd telitési hémérséklet felett van, ami altal lehetévé valik a gbzturbinan a
magas nyomaseseés, elkertlve a gézexpanzidé soran a nhagynyomasu turbinaban a turbinara
karos vizcseppek kialakulasat okoz6 kondenzaciot.

e Ujrahevité: Az Gjrahevité rendszerben a gézturbinaban mar alacsonyabb nyomasra és
hémérsékletre expandalt gézt a flstgaz Ujraheviti (altalaban a frissgéz hémérsékletére). Az
Ujrahevités megakadalyozza a kézépnyomasu g6zturbinat karositd vizcseppek kialakulasat
ill. javitia az erdm( villamos hatasfokat. Az optimalis hatasfok eléréséhez a szuperkritikus
erédmiivekben gyakran két fokozatu ujrahevitést alkalmaznak, mielétt a g6z bevezetésre
kerulne a kisnyomasu turbinaba.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a leirds elsdsorban a gdézturbindk — héerdmiivek — szamara gozt
termeld kazanokra vonatkozik. A HRSG kazanok felépitése nagyvonalakban egyezik a
szokasos kazanokéval. Esetiinkben annyi a kiilonbség, hogy a kazanba mar eleve forro
égésterméket vezetnek be. Pottiizeléssel pedig ndvelhetik ennek gdztermeld teljesitményét.

Az er6émii gazkazanok hasonléak az LCP 6. fejezetben leirt olajkazanokhoz. Kizarélag gaztiizelésre
valo tervezés esetén az égéstér valamivel kisebb, de legtdbb esetben e kazanok egyittégetésre vagy
vészhelyzet esetén folyékony tiizel6anyagok elégetésére is alkalmasak. Az elégetett tiizel6anyagbdl
szarmazé hét tulhevitett g6z el6allitasara hasznaljak, amely gézturbinaban expandalva generatort hajt
meg. Az energia g6zbdél villamos energiava torténd atalakitdsanak hatékonysaga érdekében a
legkorszerlibb gaztiizeléses kazanok szuperkritikus gézparaméterekkel (>221,2 bar; >374,15 °C)
dolgoznak, ami kondenzacios tizemmoddban lehetévé teszi akar 48%-os (villamos) hatasfok elérését;
valamint kapcsolt h6é- és villamosenergia termelés esetén 93%-os hatasfokot eredményezhet. E
magas hatasfokokat kettés ujrahevitéssel és a szuperkritikus gézparaméterekkel, (pl. 290 bar és
580 °C) lehet elérni. Megjegyezziik, szuperkritikus g6zt csak jabban és csak a nagy villamos

erdmiivekben hasznalnak, ott ahol a gézt gézturbinara termelik.

A gazizemi kazdnok masik alkalmazasi terilete a segédkazanként valé hasznalat, a beinditas
elésegitésére, beleértve a hideginditas lehet6ségét kilénbdz6 tipusi hderémivek esetén.
Segédkazanokat a legtébb villamos erédmiiben is hasznalnak az épiletek és berendezések allasidd
alatti fitésére. Ezek a kazanok viszonylag alacsony nyomasu, enyhén tulhevitett gézt allitanak el6.
Jelen dokumentumban nem foglalkozunk ezekkel a kiskazanokkal.

A feldolgozoipar és a tavflités terliletén nagy szamban alkalmaznak gazkazanokat. Legtobbijik
kbzepes létesitményl (azaz 50 MWy, és 300 MW, kozétti). Az ilyen szintli hételjesitmények esetében
az SO, és az NO, kibocsatas egyre erésebb korlatozasa a foldgaz fokozodd felhasznalasahoz vezet
(hattérbe szoritva a szén- és olajtizelést). Ezen kazanok jelentés része vészhelyzetekben és
egyuttégetés esetén folyékony tlzel6anyaggal is Uzemeltethetd. A gazkazanok tlzeléstechnikai
rendszerei hasonldak a szén- ill. olajtizeléses kazanokhoz.
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A kazanok égéit altalaban kilénb6z8 szinteken helyezik el a kazanfalakon (elején vagy végén égetd),
vagy a kazan négy sarkaban. A gaztizelésl kazanok rendszere hasonlé a szén vagy olajtizelési
rendszerekéhez.

Gazégobket szintén gyakran hasznalnak léghevitéknél, amelyeket néha technoldgiai kemencéknek
vagy kozvetlen tlizelésl hevitéknek is neveznek. Ezek olyan héatadé egységek, amelyeket példaul a
csovekben aramlé olajtermékeket, vegyi anyagokat és egyéb anyagaramok felmelegitésére
hasznaljak. A folyadékok vagy gazok egy kemencében vagy hevitében Iévé csékdtegen aramlanak
keresztul. A csOveket kdzvetlen tlizelésl égdk hevitik, melyhez standard Uzemanyagot, mint a nehéz
fté olajat (HFO), kénny( ftd olajat (LFO), és féldgazt vagy a kilénb6z8 folyamatok melléktermékeit
alkalmazzdk, habar ezek sokféle vegyuletek lehetnek. Az USA-ban rendszerint gaz halmazallapotu
tizelbanyagokat hasznalnak a legtdbb flitéminél. Eurépaban a féldgazt szintén sokhelyltt hasznaljak
a kénnydi fiito olajjal. Azsiaban és Dél-Amerikaban rendszerint a nehéz fiité olajat preferaljak, habar a
gaznem( ftéanyagok mennyisége novekszik.

5.3. Az NOx kibocsatas elkeriilésére vagy csokkentésére szolgalo technikak
3.1.4 Techniques to prevent and/or reduce NOX emissions

Azt a lehet6séget, hogy megvélaszthassuk a tizel6anyagot, vagy donthessink a szilard
tuzelbanyagrél folyékonyra vagy gazra, vagy a folyékonyrdl gazra valtasrél, ebben a dokumentumban
(LCP BREF) a ,kortlmények targyanak” tekintjik, mert a technikai, gazdasagi, politikai lehet6ségei a
tlzeldvaltasnak vagy valasztasnak nagymértékben a helyi korilmények altal meghatarozottak. A
tlzelbanyag cseréjének lehetésége nemzeti szintli energiastratégiai értékelés targya is, és a piaci
elérhet6ségé is. Altalaban, az olyan tiizeléanyagok hasznélata, amelyek kevesebb hamut, ként,
nitrogént, szenet, higanyt, stb. tartalmaznak, egy figyelembe veendé szempont.

A fosszilis tlizel6anyagok égése soran keletkezé nitrogén-oxidok (NOy) féként NO és NO,. A legtobb
égési folyamatban az NO az 6sszes NOyx tébb mint 90%-at teszi ki; ez az arany alacsonyabb lehet, ha
elsédleges technikakat alkalmaznak a NOyx-kibocsatas csokkentésére. Mint az LPC BREF
1. fejezetben mar emlitésre kerult, harom kulénféle médon képz6dik az NOy: termikus NOy képzddés;
azonnali NOy; és az NOyx képzbdése nitrogénbdl, mint az lUzemanyag &sszetevdjébdl. Jelenleg
szamos primer technikat alkalmaznak az LCP-kben annak érdekében, hogy minimalizaljak az NOx
képzddését ezen mechanizmusok révén.

5.3.1. Az NOx kibocsatas csokkentésének elsodleges technikai
3.1.4.1 Primary techniques to reduce NOX emissions

Az els6dleges kibocsatas-csokkentd technikak széles valasztéka all rendelkezésre ahhoz, hogy
megelézzik a nitrogén oxidok képzédését az égetdé mivekben. Ezen technikak mindegyike azt
célozza meg, hogy az uzem mikdodési vagy tervezési paramétereit olyan médon valtoztassuk meg,
hogy a nitrogén oxidok képz&édése csdkkenjen, vagy ugy, hogy a mar létrejott nitrogén oxidokat
atalakitsuk még a kazan/gép/gazturbinan belul, mielétt kibocsatanank 6ket. Az LPC BREF 3.3 abra
Osszefoglalja az els6dleges technikakat az égés médositasara.

Amikor égetésmodositasokat vezetiink be, fontos, hogy elkeriljik a kedvezbétlen mellékhatasokat az
égetémi muikodésében és az egyéb szennyezd anyagok képzédésében. Ezért az alacsony-NOx
kibocsatas miikddésre torekvés soran a kovetkezd kritériumokat kell szamitasba venni:

o Mlkodési biztonsag (pl. stabil gyulladas a teljes terhelési tartomanyban).

o MUkodési megbizhatésag (hogy elkeriljik a korroziét, eréziot, eltdmddést, besulést, a csdvek
tulfitését, stb.).

¢ Minimalis kedvezétlen hatas az alapveté mikodési paraméterekre (pl. a f6 gézaram, tdlhevitett
vagy Ujrahevitett g6zhémérsékletek, és az energiahatasfok).

o A képesség arra, hogy a tizel6anyagok széles valasztékat égethessik el.

o Teljes égés biztositasa (hogy csokkentsik a maradék széntartalmat a pernyében olyan
kazanoknal, ahol eladhat6 pernyét termelnek a cementipar szamara. Az optimalizalt égés azért
is kivanatos, hogy elkerUljik a szénmonoxid magas kibocsatasat).

e A lehetd legkisebb szennyezb6anyag kibocsatas, azaz egyéb szennyezdk, pl. N,O
képz&désének elkertlése.
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e Minimalis mellékhatas a fistgaz-tisztitd berendezésekre és az lzem egyéb rendszereire
(tizel6éanyag aprito, stb.).
¢ Alacsony fenntartasi, karbantartasi koltségek.

Az égés modositasan tul mas elsédleges technikak is képesek minimalizalni a NOx képz6dését, igy a
széntizelésl erémiivekben az &rlés, a gravitacidos taplalas, a dinamikus osztalyozok, és a fejlett
szabalyozé rendszerek hald/optimizald rendszereinek tovabbfejlesztésének bevezetésével.

5.3.2. Masodlagos technikak az NOx kibocsatds csokkentésére
3.1.4.2 Secondary techniques to reduce NOX emissions

A masodlagos technikak vagy ,cs6végi technikak” a mar létrejott nitrogénoxidok mennyiségét
csokkentik. Ezeket fliggetlenll vagy az els6dleges technikakkal egyitt, mint példaul az alacsony-NOx
kibocsatasu égdék egyltt lehet alkalmazni. A legtdébb technoldgia, mely a NOyx emissziét csdkkenti,
azon alapul, hogy ammoniat, karbamidot vagy egyéb vegylletet — amelyek reagalnak a nitrogén-
oxidokkal — injektalnak a flstgazba azért, hogy a nitrogénoxidokat molekularis nitrogénné redukaljak.
A masodlagos technikakat feloszthatjuk a kdvetkez6k szerint:

o szelektiv katalitikus redukcié (SCR);
o szelektiv nem-katalitikus redukcié (SNCR);
o a kett6 kombinacioja.

A szelektiv katalitikus redukcios technika széles korben alkalmazott a nagy erémivek fustgazaban
levd nitrogén-oxidok redukcidjara Eurdépaban és a vilag mas orszagaiban is, mint az Egyesdult Allamok
és Japan.

A szelektiv nem-katalitikus redukcios (SNCR) technika egy masik masodlagos technikai megoldas az
erémivek fustgazaban levd nitrogén-oxidok mennyiségének csokkentésére. Ez katalizatorok nélkl
mikodik egy olyan hdmérsékleti ablakon belll, amely nagymértékben flgg az alkalmazott reagenstél
(folyékony ammodnia, karbamid vagy szaraz ammonia).

A két technika kombinacidjat is ndvekvé mértékben alkalmazzak kazanok kimenetére épitett kompakt
katalitikus rendszereknél, egy SNCR rendszer utan, azért, hogy tovabb tokéletesitsék a NOx redukciot
és hogy korlatozzak a NH; kibocsatast.

A villamos energiatermel® erémiveket felméré 'UDI World Electric Power Plants Data Base' (WEPP)
2014-es kiadvany szerint 1.430 koruli olyan erdmi m(ikddik, amely SCR-t hasznal 6nmagaban vagy
mas NOx csokkentd technikakkal kombinalva. Ezen erémivek kozil 52% Eszak-Amerikaban, 32%
Azsiaban és 13% eurdpai orszagokban mikddik. Ugyan ez a forras kb. 230 olyan erémiivet ad meg,
amely SNCR-t hasznal 6nmagaban vagy mas technikakkal kombindlva. Ezek kbézul majdnem 63%
Eszak-Amerikaban van, 28% kériil eurépai orszagokban és 7% Azsiaban.

5.3.3. Alacsony NOx-kibocsatasu égok (Low-NOx burners)
3.2.2.3.5 Low-NOX burners

Leiras

Ez a technika (beleértve az ultra-alacsony vagy tovabbfejlesztett alacsony NOy kibocsatasu égéket is)
azon az elven alapul, hogy csdkkenteni kell a lang csucshémérsékletét; a kazan égbket ugy tervezik,
hogy késleltessék, de javitsak az égési folyamatot, lehetbvé téve, hogy a h6 szétterjedjen az égés
soran, ezzel csokkentve a lang csucshémérsékletet. A levegb-tizelbanyag keverék csokkenti az
oxigén mennyiségét és csdkkenti a lang csucshémérsékletét, igy késleltetve a tizel6anyagban kotott
nitrogén NOx-é alakulasat és a termikus NOyx képz&dését, mikdzben fenntartja a magas égési
hatékonysagot. Ez 6sszekapcsolhato a kazan égéstér tervezésének modositasaval. Az ultra-alacsony
NOyx kibocsatasu égék tervezése magaba foglalja a gyujtas elhelyezést (levegd/tizeléanyag) és a

Technikai leiras

Az alacsony-NOy égbék fejlesztése felnGttkorba lépett, de tovabbi fejlesztések folynak és jelent6s
mennyiségl kutaté munkat szentelnek még alacsony-NOy égék lehetséges tovabb fejlesztésére. Mivel
az alacsony-NOyx kibocsatasu égék tervezeési részletei gyartordl gyartéra jelentésen kilénbodznek, itt
csak az altalanos elvet mutatjuk be. A klasszikus égé elrendezésben a kombinalt flitdanyag és
levegb/oxigén keverék egyulttesen és teljesen kerul beinjektalasra ugyan arra a helyre. A keletkezett
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lang ezek utan két zénabdl all, egy forré és oxidalé elsédleges zénabdl a lang tévénél, és egy
hiivdsebb masodlagos z6nabdl a lang végénél. Az els6 zéna termeli az NOx tébbségét, amely a
hémérséklettel exponencialisan nd, mig a masodlagos zéna hozzajarulasa meglehetésen szerény.

Az alacsony-NOy kibocsatasu égék (LNB) modositjak a levegb és a tlizelbanyag bevezetésének
modjat, azért, hogy késleltessék a keveredést, csokkentsék az elérhetd oxigén mennyiségét és
csokkentség a lang csucshémérseékletét. A NOy képzédés cstkkentésének kilonbdzé elvei alapjan az
alacsony-NOy kibocsatasu égék, mint levegé-el6keveréses égok, flustgaz-recirkulaciés égék vagy
tizelbanyag-el6keveréses égok lettek kifejlesztve.

5.3.4. Szaraz alacsony NOx kibocsatasu (DLN) égok
3.2.2.3.7 Dry low-NOX (DLN) burners

Leiras

A gazturbina égék magukba foglaljak a levegé és tlizel6éanyag 0sszekeverését, mielbtt azok belépnek
az égéstérbe. A levegd és tlizelbanyag gyujtas el6tti 6sszekeverésével egy homogén héeloszlas és
igy alacsonyabb langhémérséklet érhetd el, ami alacsonyabb NOy kibocsatast eredményez. A DLN
egy altalanos, az iparban hasznalt 6sszefoglald név, amely hasonlé technologiakat reprezental (DLN,
DLE, SoLoNOy, stb.).

Technikai leiras

Az alapvetd jellemzdje a szaraz alacsony-NOy kibocsatasu égéknek (lasd a 3.39 abrat) az, hogy mind
a levegb és a flitbanyag d6sszekeverése, mind pedig a gyujtas két egymast kdvetd 1épésben térténik.
Az el6kever§ rendszerek beadllitdsai jobban fiiggenek a precizibs megmunkaldsoktdl, mint a
hagyomanyos diffiziés €g6é rendszerek, mert a NOx és CO kibocsatas gondos kiegyensulyozasat
igenylik. A levegb és a tuzelbanyag gyujtas el6tti dsszekeverésével homogén héeloszlas és
alacsonyabb langhémérséklet érhetd el, alacsonyabb NOy kibocsatast eredményezve. Egy turbinaban
30-75 el6keverds (premix) €gé lehet.

Premixing of fuel and air
tor [ower comibustion temperalimres
and |ower NOx emissions

|

Sonrce: | 288, ELTurbinegs 2013 |

15. abra
A DLN (premix) égéstér sémaja
(Figure 3.39: Schematic of a DLN (premix) combustion chamber)
Balra a hagyomanyos diffuzios €gé, jobbra a DLN (premix) égé

Az elsédleges DLN égbrendszer a kovetkez6 alapvetd egységeket tartalmazza: flitéanyag/levegé
befecskendezd rendszer, el6keverd zéna és langstabilizalé zéna. A fiitéanyag/levegd befecskendezé
rendszert ugy tervezik, hogy a fUitéanyag leveg8ben valoé gyors és egyenletes eloszlasat segitse eld
azzal, hogy sok (kis) injektalasi pontot tartalmaz. A keverd z6néat Ugy tervezik, hogy elegendd idét
hagyjon az egyenletes elkeveredésre a lang aerodinamikajahoz. A stabilizaciés zénat ugy tervezik,
hogy megakadéalyozza a lang visszaterjedését a keveredési zondba, ami visszagyujtas néven ismert,
és ami az ég6kamra sulyos meghibasodasat okozhatja.

Az els6dleges égbkben a kis terheléshez tartozé lang stabilizaciéjat olyan diffuzids pilot (6rlang)
rendszerrel érik el, ami a ft6anyagot kdzvetlenil a langstabilizaciés zoénaba juttatja. Ez magas helyi
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hémérsékletet eredményez, igy a lang nem alszik ki, de ez NOyx kibocsatas ndvekedéséhez vezet az
el6kevert mikddéshez képest. A kisterhelésii miikddés kdvetkezésképpen magasabb az NOy szintje.
Egyidejlleg, a CO kibocsatas is né az atmeneti id6ben, ami a minimalisan sziikséges szint eléréséig
tart, mivel a tobbletlevegd a lang lehiilését okozza, ami kisebb égetési hatasfokot eredményez. Egy
id6 utan medfigyelheté lehet a teljesitmény csbOkkenése, pl. a légbetdrések utjainak valtozasa
kovetkeztében. Igy a rendszer kiilénbdzd égési modokban ilizemel, hogy lehetséges legyen a
mikodés az inditastél az alapterhelésig minimalis NOx kibocsatassal a gazturbina teljes mikodési
tartomanyaban.

A DLN szolgaltatok még most is azon vannak, hogy fokozzak ennek a technikanak a hatékonysagat
fokozatos tovabbfejlesztésekkel, mint példaul specialis axialis 6rvénykeltékkel, amelyek jobb
gaz/levegd eloszlast eredményeznek az d&rldngban és kovetkezésképpen csodkkentik a lang
csucshémérsékletét, azért, hogy csokkenjen a NOyx kibocsatas; vagy olyan Uj technoldgiakkal, amik
kiterjesztik a gaz/levegd elékeverését, tipikusan csak a f6 égében, de innovativan az érlangban is.

Elért kornyezeti el6nyok:

e Csokkentett NOyx és CO kibocsatas.
o Nincs sziikség kulén viz/géz hasznalatara vagy ammoniara ahhoz, hogy csdkkentsik az NOy
kibocsatast.

Koérnyezeti minéség és miikddési adatok

A szaraz, alacsony NOy kibocsatasu égbkkel szerelt rendszerek nagyon hatékonyak és megbizhatéak
foldgaztiizelés esetén, az NOx kibocsatas akar 90%-al is cskkenhet, és még az energiahatékonysag
is n6het (a ndvekmény a villamos energiaban 4-5% lehet). A régebbi szaraz alacsony-NOx
kibocsatasu égékkel szerelt valtozatoknal még magasabb lehet az NOy kibocsatasi szint, mint a
jelenleg fejlesztett valtozatoknal.

Részleges terhelésnél a CO és NOx kibocsatas ndvekedése a stabil névleges terheléséhez képest
szokds szerint kimutathat6. Néhany szolgaltatd jelenleg azon dolgozik, hogy ezt a ndvekményt
korlatozza (lasd a 7.0.3.2.4 pont).

Hibrid DLN-t mikodtetnek néhany éve gézolaj el6keveréses mddban: tekintélyes NOx csokkentést
értek el, de azért az elért értékek nem olyan alacsonyak, mint foldgaztizelés esetén.

Hasonloképpen, szaraz alacsony-NOyx kibocsatasu é€g6é rendszereket fejlesztettek ki kettds
tizeléanyag-rendszerii (gaz — gazolaj) gazturbinakhoz, amelyek mar elérheték, azonban magasabb
NOy kibocsatasi szinttel, mint a féldgaztliizelésl rendszerekben.

5.4. Kombinalt ciklusu tiizelés
3.2.3.11 Combined-cycle combustion

Leiras

Ez, kombinaciodja két vagy tobb termodinamikus ciklusnak, pl. egy Brayton ciklus (gazturbina/belsé
égésli motor) egy Rankine ciklussal (gézturbina/kazan), azért, hogy az elsé ciklus fliistgazaban Iévd
veszteségh6t hasznos energiava alakitsuk a kdvetkez6 ciklus(ok)ban.

Miiszaki leiras

A gazturbina vagy motor kipufogé gazai tipikusan 430-630°C hémérsékletliek, figgben a
turbina/motor tipusatdl és a kornyezeti feltételektdl. Ezt a forro fustgazt egy héhasznosité kazénba
vezetjuk (HRSG), ahol hé termelésére hasznositjuk, amely azutdn egy gb6zturbinas egységben
expandalhat, elvileg hasonldéan, mint egy kondenzacios erémdiben.

Napjaink kombinalt ciklusu erémiveiben (CCGT) a kimeneti teljesitmény nagyjabdl kétharmada
szarmazik a gazturbinabdl és a maradék egyharmad a gézturbinabal.

A felhasznalt fitéanyag altalaban gaz vagy gazolaj, de a szén hasznalata szintén lehetséges egy szén
elgazositd egységgel, amelyet a gazturbina elé kell beépiteni (lasd LCP BREF 4. fejezet). A

3.56 abran a kombinalt ciklusnak péttiizelés nélkilli sémaja lathaté. Mivel a MIFU KCE pontosan
ezt alkalmazza, az abrat atvettiik (16. abra).
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16. abra

A kombinalt ciklus vazlata héhasznositdé kazannal (HRSG)
Figure 3.56: Schematic of a combined-cycle power plant with a heat recovery steam generator (HRSG)

A MIFU KCE sémaja ugyanez. A gézturbina kondenzatora (condenser) az erémii fitékondenzatora,

amelyben a forrovizet eléallitjiak. Esetiinkben a géz- és gazturbina ugyanazt generatort hajtja.
Szempontunkbdl nincs semmi jelentésége, de ezen az abran egy olyan egytengelyes turbina sémaja lathato, amelynél
a forgasi energiat a hidegoldalrdl veszik le (ilyen pl. az SGT-800 [39])

A nagyobb erdmiivekben tébbtengelyes konfiguraciot alkalmaznak, féként a szakaszos kiépitési
telepitéseknél, amelyekben a gazturbinakat a gbézciklusu rendszerek telepitése el6tt mar zembe
helyezték, és ahol a cél a gazturbinaknak a gbézrendszertdl fuggetlen mikddtetése. Az ilyen
tobbtengelyes kombinalt rendszerek rendelkeznek egy vagy tébb gazturbina generatorral és HRSG-
vel (h6hasznositd kazannal), amely a g6zt szolgaltatja egy k6zos gbzgyijté keresztil a gézturbina-
generator egysegek szamara.

A kipufogdgaz (véggaz) by-pass (megkerild) rendszerek azok, amelyeket a toblbtengelyes kombinalt
ciklusu rendszerekben alkalmaznak azért, hogy biztositsak a gyors bekapcsolast és leallitast és a
mikodtetés rugalmassagat, amik nem okvetlen sziikségesek az egytengelyes rendszerekben, ahol
csak egy gazturbina és egy g6zturbina van.

A HRSG-k altalaban konvekcids tipusu hécserélék, amelyek bordascsdvekkel vannak ellatva, és a
kipufogbgaz héjét a vizgbz energiadjava alakitjgk at. A kipufogd flstgazokat amennyire csak
lehetséges le kell hiiteni azért, hogy a legnagyobb hatasfokot érjik el. Ez a hdmérséklet korlatozott a
korrozioveszély miatt, amit a fustgazban levé sav (kén) kondenzéaciéja okozhat. 100 °C kipufogd
fistgaz hémérséklet altalanosnak tekintheté foldgaz égetése esetén.

HRSG-k (héhasznositd kazanok) vizszintes és fliggdleges konfiguracidban is készullnek. A valasztas
flgg a helyigénytdl és/vagy a felhasznalé preferenciaitol. Mindkét tipus széleskoriien hasznalatos.

Mivel mind a féldgaz, mind a gazolaj nagyon tiszta tizel6anyagok, és lehetévé teszik a szinte teljes
elégetést a gazturbina égésterében, ezért nincs probléma a hamuval, elszenesedéssel, vagy SO,-vel
a CCGT (Kombinalt Ciklusu Gazturbinas Erémii) erdmivekben. Az egyedili probléma az NOy, amely,
a modern erémivekben, specialis alacsony-NOx kibocsatasu égdkkel kontrollalhaté és néha SCR-t is
telepitenek a hdcserélékhoz. A régebbi tipusu égbékben a NOx kibocsatasi szint viz vagy g6z
befecskendezésével szabalyozhato, de ez az erémi hételjesitményének rovasara megy.

Mivel a gazturbinaba belépé oxigénnek kevesebb, mint a fele hasznalddik el az égésre a gazturbina
égésterében, a kilépd flstgazban pottiizelés is lehetséges (a fliistgaz magas oxigénfeleslege miatt). A
fix gazmotorok flistgazaiban szintén hasznalhaté pottiizelés. A modern CCGT-ben ez egy kismértéki
novekedést eredményezhet a héaranyban. Az ipari kogeneracios termelésben ez egy gyakran
alkalmazott eszkdéz a HRSG-k gbéztermelésének szabalyozasara, fliggetlenll a gazturbina kimend
teljesitményétél. A kogeneraciés termelést alkalmazdsokban a pottizelés ndvelheti a hd- és
energiatermelés teljes hatasfokat.
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5.5. A gaztiizelés kibocsatasai

5.5.1. A légtéri kibocsatasok kontrollja
7.1.1.2 Control of emissions to air

A tiizel6berendezéseknél a 1égtéri kibocsatasok kornyezetterhelése a legnagyobb, ezért
részletesebben mutatjuk be, mit ir errél az LCP BAT.

A foldgaz égetésébdl szarmazo emisszid féként NOy és CO, tébbnyire elhanyagolhaté SOy és por
emisszioval. A CO, kibocsatas foldgaz elégetése esetén szintén velejaréan Iényegesen kisebb, mint
egyéb fosszilis tlizeléanyagok esetén.

Por kibocsatas

A féldgaz portartalmat a termelés helyén kimossak, ha sziikséges. A por vagy szemcse kibocséatas a
foldgazt éget6 berendezések esetén nem ad okot kdrnyezetvédelmi aggodalomra normal mikodés és
szabalyozott égetési feltételek mellett.

SOy kibocsatas

A H,S forméajaban a féldgazban levé ként a termelési helyen kimossak. igy az SOx kibocsatas a
foldgazt égeté berendezésekben normal kériilmények és szabalyozott égetési korilmények mellett
nem jelent kérnyezetvédelmi problémat. Azonban, bar a SO, kibocsatas kdérnyezetvédelmileg nem
jelentés, a SO, egy kis része SO3;-ma tud oxidalédni, ami eltémdbdést és korrézidt okozhat a kimend

feluleteken (kéményen).

5.5.2. A turbinakbol szarmazo NOx kibocsdtds szabdlyozdsa
7.1.1.2.3 Control of NO, emissions to air from turbines

Harom f6 technikat alkalmaznak a NOx kibocsatas megel6zésére vagy csdkkentésére.

Viz- vagy gbzinjektalas

A meglévb berendezésekben a viz- vagy g6zinjektalas volt a legkbnnyebben alkalmazhaté6 technika,
alkalmanként kombinalva mas NOx csokkentési technikakkal. Manapsag azonban a leggyakrabban
alkalmazott megoldas az uj vagy felujitott, foldgazt égeté gazturbinaknal a szaraz alacsony-NOy égék
hasznalata.

Szaraz alacsony-NOy égéfejek (DLN)
Szaraz alacsony-NOyx égbfejeket most széles kdérben alkalmaznak minden fajta gazturbinanal,
beleértve néhany tengeri gazturbinat is. Ennek a technikanak az altalanos leirasa a 3.2.2.3.7 pontban

talalhaté (ez itt az 5.3.4. pont).
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A katalizatorral ellatott horizontalis elrendezés(i HRSG kazan elvi felépitése az LCP BREF-bél
[Figure 7.2: HRSG design and SCR installation]
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Katalizatoros megoldasok

A gazturbindk tdbbsége jelenleg csak els6dleges technikakat alkalmaz a NOyx kibocsatas
csokkentésére, de mar masodlagos technikakat, (mint pl. az SCR rendszerek) is installaltak néhany
gazturbinas berendezésben, Ausztriaban, Japanban, Olaszorszagban, Hollandiaban és az Egyesiilt
Allamokban (kiiléndsen Kaliforniaban). Azt becsiilik, hogy vilagszerte tdbb szaz gazturbinat szereltek
fel SCR rendszerrel. Eurépaban féleg a nagyobb gazturbinaknal alkalmaznak SCR-t, de eddig még
nem hasznaltak mechanikus hajtasra szolgal6é gazturbinaknal.

A 7.2 (itt a 17. abra) és 7.3 abrak illusztraljak, hogy az SCR katalizatorokat hogyan alkalmazzak a
CCGT rendszeren belll; egy horizontalis HRSG berendezésben, és egy vertikalis elrendezést
megvaldsitéban [268, Joisten et al. 2000]. Bar ezek az abrak sematikusak, j6l mutatjak a lényegi
helyigényt egy létezd gazturbina HRSG-ben, melyet katalizatorral akarunk ellatni, ez a hely nem
mindig all rendelkezésre.

5.5.3. Viz- és szennyvizkezelés
7.1.1.3 Water and waste water treatment

A gazturbina és a HRSG rendszer (CHP) ioncserélt viz sziikséglete kdvetkezdb.

o Alapvetéen szikséges a HRSG rendszerben a leiszapolas poétlasara. Ha g6z vagy viz
befecskendezést hasznalnak, a vizveszteséget szintén kompenzalni kell kezelt vizzel. A
mindségnek meg kell felelnie a gyarté kdvetelményeinek, kdvetkezésképpen vizkezelésre van
sziikség. Az ioncserélés (DW) altalaban elegend6 a kévetelmények teljesitéséhez.

e A géazturbina kompresszoranak mosasara féleg erémii vagy CHP berendezések esetén. A
viz/g6z ciklusbdl szarmazo kondenzatumot néha felhaszndljak online mosasra, de altalaban
ioncserélt vizet hasznalnak egy kuldn vizes moso egységben. Az offline mosésnal valamilyen
detergenst adnak az ioncserélt vizhez, a mosas hatékonysaganak fokozasa érdekében.

A gazturbinabdl és a HRSG-bdl szarmazo hulladékviz, szennyviz a kdvetkez8ket tartalmazza:

e A kazan cirkulacios rendszerébél szarmazo leiszapolasi viz, amelyet a kazan vizmin6ségének
fenntartasara hasznalnak. Azért, hogy megvédjék a kazant a korroziétol, a kazan vize altalaban
adalékanyagokat tartalmaz, mint példaul ammonia, natrium-hidroxid, és/vagy foszfatok. A
gyakorlatban ezt a leiszapolasi vizet leh(tik és a szennyviz csatorna rendszerbe Uritik, vagy egy
vizkezel6 berendezésbe, ha sziikséges.

e A gazturbina vizes mosasi folyamatabdl szarmazd szennyviz, ezt vagy csatornara lehet
vezetni, vagy hulladéknak kell tekinteni, attdl figgéen, hogy milyen mosdszereket hasznaltak a
mosashoz és, hogy milyen kompresszor szennyez6 anyagokat kell eltavolitani.

e Barmilyen mas viz, ami szennyez&dhetett olajjal vagy olajat is tartalmazo folyadékokkal. Ez a
szennyviz altalaban egy gyjté rendszerbe kerll és elkulonitetten kezelik.

o A maradék szennyviz a berendezésbdl, mint a moséviz, amely altalaban a telepi vizkezel8
berendezésbe vagy a csatornarendszerbe kertil.

A géazturbindbdl (és/vagy a HRSG-bél) szarmazd szennyviz tovabbi kezelésére is szikség lehet,
miel6tt a szennyvizet kibocsatjak.

5.6. A foldgaztiizelésii berendezések energiahatékonysaga
7.1.2.1 Energy efficiency of natural gas combustion plants

Az Gzemeltetdk és a beruhazék a tlizeld berendezések energiahatékonysaganak fokozasat célozzak
meg, pl. a folyamat optimalizalasaval, Uj fejlesztésekkel az anyagok és a hitési technikdk terén,
amelyek a gazturbina magasabb belépési hémérsékletét teszik lehetévé. Egy kombinalt ciklusban, a
g6z megengedett belépési hdmérsékletének ndvelésével (melyet a nagy hémérsékletnek ellenallo
anyagok fejlesztése tett lehetévé) a gbzciklus hatasfokanak ndvelése is elérhetd.

A Grassmann diagram a 7.4 abran (itt a 18. abra) az energiafolyamot mutatja egy kombinalt ciklusu

gazturbindban kiegészit tiizelés nélkll (a MIFU KCE ilyen). A szlrkén arnyalt teriletek a belsé
energiaveszteséget mutatjak a gazturbinaban és a hévisszanyeré gbézgeneratorban (HRSG).

A 7.2 tablazat (itt a 3. tablazat) attekintést ad az alapterhelésre tervezett gaztiizelésli erémiivek
energiahatékonysagardl. A tablazatban szereplé hatasfokok a mostanaban Uzembe helyezett
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gazturbinak névleges terhelési allapotaban, I1SO feltételek mellett és egylépéses kondenzatorok
hasznalata esetén érvényesek.

Gas turbine
41.5%
Power
36.5 %
Fuel
100 %
HRSG g0
220% Heat
I 14.4 %
Return
0.4%
18. abra

Egy héhasznosité kazannal (HRSG) ellatott gazturbina Grassmann diagramja
(Figure 7.4: Grassmann diagram of a gas turbine with HRSG)

3. tablazat
A foldgaztiizelésii berendezések hatasfoka
(Table 7.2: Overview of typical ISO efficiencies of natural-gas-fired combustion units)

s . Netté villamos hatasfok ISO
Maximalis méret (MW) kériilmények kézétt (%)
Kazan 800 38-43
Nyiltciklusu gazturbina 340 3041
Szikra-gyujtasu (SG) vagy dupla NA 30-44
tizelésl (DF) gazmotor
Kombinalt ciklus HRSG-vel 500 46-60

NA: nincs adat; Forras: [ 241, Eurelectric 2012 ]

6. A feliilvizsgalt technika részletes leirasa

A MIFU KCE feliilvizsgalt energiatermelési technolégiai folyamatat a 2.6. pontban réviden
mar bemutattuk. Nem bonyolult technikat alkalmaznak, a révid leirds tartalmazza a Iényeget.
Teljes mértékben azt a technikat alkalmazzak, melyet az LPC BREF [45] ismertet.
Tanulmanyunkban az 5.1.2., 5.1.4. és az 5.4. pont célzottan a CCGT rendszerii kapcsolt
energiatermelést tartalmazza. A technologiai folyamat — kiilondsen egy kornyezetvédelmi
tanulmanyban — a 2.6. pontban leirtnal bévebben ismertetése csak a 1ényeg bonyolitasa lenne.

A 2.6. pontban irtuk, hogy kombindlt ciklussal (CCGT) kapcsolt energiatermelést (CHP)
valositanak meg. A hé- és villamos energia kapcsolt termelése az energiatermelésnek
energetikailag a legkedvezobb médja. Megjegyezziik, hogy a kapcsolt energiatermelés
héoldali teljes kihasznalasanak legtobbszor a hdigény a gatjia. MIFU KCE-ben alkalmazott,
viszonylag kis teljesitményti, SGT-700 ipari gazturbina villamos teljesitménye is mar akkora,
hogy azzal a hdvel, ami a fizika torvényei szerinti nem hasznosithatdé villamos aram
termelésre, Miskolc tavfiitését — ha nem lenne més héforras — nydron egyediil is képes lenne
ellatni. A 3.1. pontban ismertetett jelenlegi helyzetben pedig nem is iizemeltethetd, és a
késdbbiekben is kell kényszerhiitd a tartos iizeméhez (3.2. pont). Mar a kdzepes teljesitményii
héerdmiiveknél (ebbdl a szempontbdl az atomerdmi is idetartozik) is az esetek toObbségében a
hulladékhének csak a toredéke hasznosithatd, mert nincs kellden nagy hfogyaszto! Igy mar
egy kozepes teljesitményli villamos hderdmii (atomerdmil) telepitésekor sem mellékes
szempont, hogyan hiitheto el a felesleges ho.
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6.1. Az energiai termelés alapberendezéseinek ismertetése

» Gazturbina. Ez az KCE egyediili tiizel6berendezése. Egy Siemens SGT 700 tipust ipari
kivitelli gazturbina alkalmaznak. Az alapkivitel villamos teljesitménye 32,8 MW.. A
https:/new.siemens.com/global/en/products/energy/power-generation/gas-turbines/sgt-700.html ~ oldalon
taladlhato részletes leirds. A 2. mellékletben pedig egy rovid reprezentaciot kozlink. A
nagymértékli gyartomili készre szerelésrdl a 4. fejezetben irtunk. A turbina-generator
egységet tobbfajta csomagban kinaljak eladasra (2. melléklet). Az hangszigetelt hazban
1évo egység (4. kép), egy tovabbi zajszigeteléssel ellatott iizemcsarnokban van.

A 4. fejezetben a turbinar6l mar irtunk. Egy 11 Iépcsds axial kompresszor Osszestriti a
levegdt, amit 18 cserélhetd kiviteli DLE égon at az égéstérbe (égéskamraba) nyomnak.
Az égokon adjak be a tiizeldanyag foldgazt is. Az égékamrakban a keverék elég, és
kitagult forro fiistgazok eldszor a kétlépcsds kompresszorturbindn, majd egy mar kiilon
tengelyen 1évé a kétlépcsds munkaturbinan expandalnak. A kompresszor-kompresszor
turbina fordulatszama ~10.000 min'l, a munkaturbina fordulatszama ~6500 min”. A
keletkezett fiistgdzok meghajtjdk a csavarlapatos teljesitmény turbinat, illetve a
kompresszort miikddtetd kompresszort meghajtod fokozatot. A forrd fiistgazt (500-600 °C)
a héhasznosito kazanba (HRSG) vezetik.

4. kép
A MIFU KCE Siemens SGT-700 turbina egy része kivilrél

» Hohasznositéo kazan (HRSG). Ez az egyediili kozvetlen héhasznosité egység, amely
nincs az iizemcsarnokban. Ebben termelnek gdzt a turbina forrd fiistgdzabdl. A fiistgaz
ennek kovetkeztében lehtil (~100 °C), és a 150 m-es kéményen a szabadba tavozik.

A fekvo helyzetli kazan felépitése a szokdsos (14. abra; 5.2. pont) két nyomasfokozatu.
Pottiizelés és fiistgaz kezel6 SRC rendszer nélkiili. A nagynyomast modul 102,78 bar
nyomasu, a kisnyomast modul 8,61 bar nyomasu gézt termel (ezek névleges nyomasok).
A kazan ECO fokozata (5.2. pont) a tavfiitésre is rasegit, csatlakoztathaté mind az avasi
mind a belvarosi flitési korre.
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19. abra
A kombinalt ciklusu erdmi 2019-ben készlilt Google Earth felvétele.
Az abran a KCE minden alapegysége kdvethet. Kbézépen az lizemcsarnok, rajta a levegd beszivo
szlréje (a szlir6ket lasd a 2. mellékleten). A csarnokhoz balrél a HRSG kazan csatlakozik. A tetején
lévé burkolat a gézdobot és a GTT takarja. A HRSG-bdl fiistcsé vezet a 150 m-es kéménybe. A
csarnoktol balra a transzformator, attol hatrébb a vizkezelés tartalyai. A csarnok elétt léghték vannak

Gozturbina és a kondenzatora. A gdzturbina SST-300 tipust, korszerli, két
nyomdsfokozatat. A HRSG-ben termelt nagy ¢és kisnyomdsu g6z hdenergidja a
gbzturbinaba jutva tovabb hasznosul villamos energia termelésére. A gdzturbina villamos
teljesitménye ~11 MW.. A kondenzatordban a gbéz lehiitésének ¢és lecsapatasdnak
(fazisatalakulasi hd) hdjével forrovizet termelnek. A tavfiités szempontjabol ez tehat
futékondenzator. A fitokondenzator a vizoldalon a két varosi hokornek megfeleld két
félre van osztva. Ezeket nem lehet 6sszenyitni a két rendszer mas-mas nyomasfokozati. A
kondenzalodott gbéz (folyékony halmazallapotban) visszajut a HRSG kazanba. A
g6z(turbina)-HRSG-gbézkondenzator rendszer zartkord, és relative kevés géz-viz cirkulal
benne. fgy csak a kis mennyiségii veszteségeket (pl. leiszapolasi) kell potolni. Ezek
poétlasara elégséges egy kisméretii sajat vizkezeld egység.

A vizoldali keringtetést részaramban a flitési keringtetd szivattyuk végzik. Mindkét flitési
korben 3-3 db szivattyu talalhato, biztositva a megfeleld redundanciét.

Generator. Az AMS 1250 LK tipust generdtor egy korszerii, zart hiitésti, mindkét
tengelyvégen meghajtott 11 kV kapocsfesziiltségii szinkron generator. A gézturbinahoz a
generator egy gyors miikodésii tengelykapcsolon keresztiil csatlakoztathatd, miutan a géz
elérte a megfeleld paramétereket (hémérséklet, nyomas). A generator 47.250 kVA
teljesitményi.

Fétranszformator. A KCE halozati kapcsolata egy RT 78000-130 tipusti ugynevezett
tercier transzformatoron keresztiil valosul meg. A haldzatra 120 kV fesziiltségszinten
adjak ki a megtermelt villamos energiat. A gdzmotoros erémiiben termelt villamos
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energiat is ezzel adjak a haldzatra. A transzformator teljesitménye 78.000 kVA, attétele
pedig 130.000 V/11.000 V/6.300 V. A villamos energiat a DAM alallomasban 1év6 13 sz.
mez0 fogadja, és tovabbitja az orszagos haldzatba.

Segédberendezések. Az erOmi  mukodéséhez  sziikséges fO0  technologiat
segédberendezések szolgaljak ki, amelyek a technoldgiai csarnokban, illetve a
hohasznosité kazan mellett helyezkednek el (19. é&bra). Ezen segédberendezésekhez
sziikséges villamos energiat redundans, hazi {izemi transzformatorok biztositjak. A
villamos energia elosztasa a segédberendezések felé, korszeri tokozott elosztoszekrények,
megszakitok illetve  szakaszoldkon  torténik. A szivattylhajtdsok  zommel
frekvenciavaltosak, igy a sziikséges szabalyozasokat veszteség nélkiil lehet végrehajtani.
A beépitett villamos védelmek mind a nagyfesziiltségii, mind a kisfesziiltségli oldalon
biztositjak, hogy a berendezések ne karosodjanak meg, egy esetlegesen fellépd kiilsé vagy
belsd lizemzavar esetén.

Iranyitastechnika. Az erOmiivet a mai kor szinvonaldnak megfeleld korszerli
szamitogépes és Siemens S7-es DCS alapu iranyitastechnikaval épitették meg. A korszer
folyamatirdnyitds biztositja az erdmii autondm milkodését a legkiilonbozébb
lizemallapotokban. A szamitogépes operatori kezeldfeliiletek megfeleld informaciot
szolgéltatnak a kezelOknek.

Kenéolaj rendszer. A géazturbina kendolaj rendszerében hosszi ¢lettartamu BP
gyartmanya Turbinol X 46 megnevezést, asvanyolaj alapt, klor vegyiiletet nem
tartalmazo kenGolajat hasznalnak. A kendolajrendszer térfogata 10 m”.

Hiitérendszer. Az erdmiiben a kendolaj rendszer zart kivitelli, amelynek hiitését egy
ugyancsak zart felépitésti 1éghlitésti rendszer végzi. Mivel a hdcseréld rendszer egyes
szakaszai a szabadban vannak, ezért a fagyveszély megeldzése céljabol Temper-30 jeld,
kozvetitékdzeget (mennyisége 7 m’) tartalmaz a rendszer. A felmelegedett kozvetitékozeg
aprobordas léghtitési hdcseréldon keresztiil hiil vissza. A TEMPER-30 karbonsavas
sooldat, amely kémiailag €s hotani szempontbol stabil kdzvetité kozeg. Nem gyulékony,
nem fagyérzékeny, nem okoz korroziot.

HRSG tapviz rendszere. A gbzt ionmentes vizbdl (DW) allitjak el6. A HRSG-hez
tartozik egy gaztalanité tapviztartaly (GTT), ahonnét szivattyuk taplaljak a vizet a kazan
gbzdobjaba. A tapviztartalyban a fiistgaz-h6hasznositoban (ECO) mar eldmelegitett vizet
gbz-injektalassal (105 °C) torténd termikusan gaztalanitjak (oxigén mentesités).

Vizelokészités, vizfelhasznalas. Eddig a géztermeléshez sziikséges tapviz eldallitasarol
nem volt szd, ezért azt itt részletesebben ismertetjiik. A tavhoé kordkben cirkulalo viz
eloallitasa és potlasa a MIHO feladata. Az alabbi leirds a KCE vizelokészitésérél szol.

e Az alkalmazott vizelokészitdé technoldgia és annak kibocsatdsai (vizveszteségei). A
gbzturbinahoz poétvizet az ivoviz héalozatrdl vételezett vizbdl egy vizelokészitd rendszer
biztositja. Ez az erdmiivi gbz0s/vizes rendszerek vizveszteségeit (leflivatas, leiszapolas,
mintavételezés, eseti meghibasodasbol adddo vizveszteség) potolja. A vizeldkészitd
rendszer forditott ozmozis (RO) elvén mikdédé, VATTENTECHNIK gyartmanyu
eldsotalanitod berendezésbdl és hordozhato, kevert dgyas finom sétalanitobol all.

e Elosotalanito. A berendezés milkddése a forditott ozmozis (RO) elvén alapul. Az
elsotalanitast a 2 db, egyenként 2,1 m’/h teljesitményii berendezés végzi. Az RO
berendezésekben keresztdramt szlirés valosul meg. A megfeleld nyomds mellett
betaplalt viz egy része, sotartalmanak (ion tartalméanak) jelentés hanyadat visszahagyva,
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a szlir6 membranon athalad, a viz masik része pedig szlrés nélkiil kilép a rendszerbdl. A
membranon atszlirddott vizet permeatumnak, a membran 4altal visszatartott sokat
tartalmazd, sziirés nélkiil elfoly6 vizet pedig koncentratumnak nevezik. Az elfoly6 viz
sotartalma megegyezik a betaplalt viz sémennyiségével és mindségi Osszetételével,
azonban nagyobb toménységben tartalmazza a nyersvizben levé sokat. A keletkezett
hulladék viz a kiépitett csatornahaldézaton keresztiil az EURO-Sedirat SMA-20-3,2
olajfogoba, majd onnan a koziizemi csatornahalozatba keriil. Az eldsétalanitd
berendezés 70%-o0s vizvisszanyeréssel lizemel.

Az el8sétalanitott viz (vezetSképesség: 20 pS/cm) a rendszer részét képezd, 2x1 m’
névleges Urtartalmu atmeneti tarold tartalyokba keriil. Az eldsotalanité berendezés elé
beépitett aktiv szénsziird az ivoviz szabad klortartalmanak a megkotésével a membranok
védelmét szolgélja. Az eldsotalanitas sordn ugyancsak a membranok védelme céljabol
kondicional6 készitmény (lerakodéasgatld) folyamatos adagoldsa sziikséges. A kémiai €s
biologiai lerakddas megakadalyozasa céljabol AF-2391 Antiscalent nevii adalékot
0,2-0,4 mg/l koncentracioban adagolnak a nyers vizhez (ivévizhez). A nyersviz
kémhatédsanak a beallitasa 3%-os toménységii natrium-hidroxid folyamatos adagolasaval
torténik. Az elébb emlitett oldatok adagolasanak vezérlése automatizalt. A folyamatos
adagolas szintkapcsoldval és dramlasmérdvel ellatott milanyag tartalyokbol torténik.

Az lizemeltetési koriilményektdl fiigg az RO berendezés hossz tavi kapacitdsdnak
megdrzése és a membranok védelme. Uzemeltetés sordn a bemend vizben levd szerves
¢és szervetlen szennyezddések a membranok feliiletére lerakddnak. A membranok
kapacitasanak és az eldirt ¢lettartamanak a megorzése céljabol sziikséges a membranok
vegyszeres tisztitdssal (savas és lugos tisztitds) torténd regeneraldsa. A savas tisztitas,
évente haromszor, higitott citromsavval, a lagos tisztitas pedig, évente egyszer, natrium-
hidroxid higitott oldataval és P-3 Ultrasil-10 jelli élelmiszeripari tisztitoszer oldataval
egyiitt torténik. Tisztitas soran a vegyszermaradékokat ioncserélt vizzel gondosan ki kell
mosni a membranokbdl. A tisztitasi miivelet soran minimalis a vegyszer felhasznalas, €s
nem okoz kdrnyezetszennyezést. Egy-egy tisztitasi miivelet soran max. 200 liter nagyon
hig mosooldat keletkezik, amely a munka befejezését kovetden az olajfogoba jut, ott
keveredik a tobbi vizzel, mindsége kiegyenlitodik.

¢ Finomsotalanitd. Az eldlagyitott viz, tovabbi finomitas céljabodl, a kevert agyas kation és
anion cseréld oszlopon halad keresztiil. A két parhuzamosan kapcsolt ioncserélé oszlop
hidraulikus atereszt6é képessége 2x 2,1 m’/h. A kevert agyas ioncserélé altal termelt viz
vezetOképessége 1-3 uS/cm. A finomsoétalanitoval termelt vizet a gazturbina csarnok
mellett, a szabadban elhelyezett 100 m’ névleges trtartalmu puffer tartalyban gytijtik,
taroljak a felhasznalasig.

A kevert agyas kation és anion cseréld oszlop kapacitdsanak csokkenése esetén a
gyantat cserélik A kimeriilt, zsakokba toltott kation-anion cserélé gyanta és aktiv szén
regeneralasa nem a KCE teriiletén torténik, ezért regeneralaskor ott hulladékviz nem
keletkezik. Megbizési szerz6dés keretében a svéd VATTENTECHNIK gyart6 cég hazai
képviselete végzi a vizelokészitd rendszer szervizelését, ellendrzését. Az ellendrzést
végzd cég biztositja a vizkezeléshez sziikséges segédanyagokat, a kimeriilt gyanta
regeneralasat sajat telephelyén, masrészt a tevékenysége soran keletkezé hulladékot
sajat hulladékkeént elszallitja.

6.2. Az MVM MIFU energiatermel6 egységek teljesitmény mutatéi. Hatasfok
Az eddigiekben a gaz- és gbézturbina teljesitményére kerekitett adatokat adtunk meg, mert a

héerdgépek teljesitménye, hatasfoka tobb kiilsé tényezo6tdl fiigg. Ezek koziil legfontosabb a
kiils6 hémérséklet.
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Ismert, hogy minden hderdgép két hotartallyal mikodik: a melegebb leadja hojét a
hidegebbnek, mikdzben a héerdégép a hdenergiat mechanikai energiava alakitja (a hiitdgépek
forditva miikodnek, és azoknal energia bevitel sziikséges). Az idealis esetben (Carnot-féle
héer6gép) a munka és a teljesitmény csak a két hotartaly hdmérséklettdl fiigg, a gyakorlatban
tobb kiilsé tényez6tdl is. A melegebb hoétartdly praktikusan a munkat végzé kozeg (forrd
fiistgaz, g6z), a hidegebb a kornyezeti levegd. Minél jobban lehiilhet a filistgdz, a géz, azaz
minél hidegebb van, annal tobb hdenergia forditddhat hasznos munkara. A szdmitasoknal a
kiilsé hdmérsékleten kiviil figyelembe szoktak venni a levegd paratartalmat is.

A KCE tervezéskor a szakemberek tobb kiilsé kornyezeti allapotra kiszamitottdk a
héerégépek teljesitményét és hatasfokat. Az egyikben 3,8 °C kiilsé hémérséklet és 80%-os
paratartalom mellett végezték el a szamitdsokat (20. abra), egy masikban az ISO
kondiciokbol indultak ki: 15 °C kiilsé hémérséklet 60%-os paratartalom feltételezésével
(21. é4bra). Nem tudjuk miért, de az els6, a 8829-11/2006. szaml egységes
kornyezethasznalati engedélyben a 3,8 °C kiils6 homérséklet és 80%-os paratartalom
alapulvételével szamitott adatokat szerepeltetik, pedig akkor mar az ISO kondiciok voltak az
altalanosak. Alabb a 20-21. abrak alapjan megadjuk mind a két kiilsé feltételre kiszamolt
adatokat. Ezek tehat szamitott adatok (azért is van hadrom tizedesre megadva az eredmény),
melyek a tényleges allapotokat hiven tiikr6zik.

» 3,8 °C kiils6 hémérséklet és 80%-o0s paratartalom mellett:

e gizturbina villamos teljesitménye: 30,751 MW,
e gizturbina villamos teljesitménye: 10,662 MW,

e belso fogyasztas: 1,225 MW,

e nettd villamos teljesitmény: 40,188 MW,

o tavfiitésre adhat6 hdenergia: 34,415 MJ/s (MWy,)

e bemend maximalis hételjesitmény: 84,599 MWy,

e nettd villamos hatasfok: 47,50%

e netto teljes hatasfok: 88,18% (netto teljes tiizeldanyag-hasznositas)

» ISO kondiciokkal: 15 °C kiilsé homérséklet ¢s 60%-os paratartalom mellett:

e gizturbina villamos teljesitménye: 28,834 MW,
e gizturbina villamos teljesitménye: 10,851 MW,

e belsd fogyasztas: 1,278 MW,

e nettd villamos teljesitmény: 38,407 MW,

o tavfiitésre adhat6 hdenergia: 33,802 MJ/s (MWy,)

¢ bemend maximalis hételjesitmény: 80,752 MWy,

e nettd villamos hatasfok: 47,56%

e netto teljes hatasfok: 89,42% (netto teljes tiizeldanyag-hasznositas)

Nincs kiilondsebb jelentdsége annak, hogy egy kdrnyezetvédelmi tipust engedélyben mely
feltételek szerint szamitott teljesitmény és hatasfok adatok vannak feltiintetve, de mivel az
ISO kondiciok szerintiek jobban elterjedtek, elfogadottabbak, mi ezt javasoljuk. A két
kiilonboz6 alapfeltételekkel szdmsorbol lathaté az is, hogy a kiils6 hémérsékletben 1€vo
9,2 °C kiilonbség a gazturbinanal majdnem 2 MW, kiilonbséget eredményez. Ezzel egy
kozepes magyar falu villamos energia fogyasztdsa fedezhetd. Kiadhatd hoételjesitményben
pedig 613 kW a kiilonbség. Szemléltetésképp, a hazai atlagos egyedi flitésii csaladi hazakban
25 kW-os kazanokat szoktak beépiteni.
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7. Termelési alapadatok. Tiizelanyag és viz felhasznalas
7.1. Alapanyagok és termelési adatok

Azoknak az anyagoknak a listaja, amelybdl egy erOmi eldallitja a termékét, az energiat,
meglehetdsen rovid €s egyszerli, még akkor is, ha a felhasznalt segédanyagokat is felsoroljuk.
A feliilvizsgalt erdmiiben alapjaban két anyag kell a termeléshez: f6ldgaz, mint tiizeldanyag,
¢s ionmentes viz a gbzturbina géz korébe. Mar irtuk, hogy az erOmiivet ugy épitették meg,
hogy az értékesebb villamos aram termelésére optimalizaltdk: a gazturbina flistgdzanak
héjével termelt gézzel gdzturbinat mitkddtetnek, és mindkét turbina egy villamos generatort
hajt meg. A gbézturbina gézkondenzéatora pedig a hdcseréld masik oldalardl nézve egyben
fitékazan (fitékondenzator) a tavhdszolgaltatas szdmara. A gbézturbina kondenzéatora egy
olyan hdcseréld, amiben a gdz lehiitésének és lecsapatasanak (fazisatalakulasi hd) hdjével
forrovizet termelnek. A termék esetiinkben a villamos aram és a tavhé. A felmelegitendd
(avasi és belvérosi) tavhé vizaramat a MIHO szolgaltatja, az a MIHO zart vizrendszerében
kering.

Ahogy azt mar irtuk, a feliilvizsgalatunk iddszaka alatt (2017-2020) a KCE rendelkezési
tartalékban allt, nem lizemelt, ezért nem termelt. Azonban a teljesség igényére torekedve
visszamendleg bemutatjuk ezen adatokat, valamint felhasznalt f6ldgdz mennyiségét és a
g6zkorbe felhasznalt potviz (ivoviz az RO rendszerbe) mennyiségét a 4. tablazatban. Igy
utmutatast adhatunk az gjrainditando6 termelésre és fogyasztasara.

4. tablazat
A KCE alapanyag felhasznalasi és termelési adatai 2007-2020. janius 30. kozott

) Uzemidé Fel‘l'laszyzilt Fel.hz}sz'nélt Kiadott hé . Kiadott .
Idoszak foldgaz ivoviz villamos energia
[6ra] [m’] [m’] [GJ] [MWh]
2007. 1.646 5 645 989 4,776 82.060 23 165,382
2008. 3.943 30 491 305 15.019 424.198 127 934,892
2009. 4.022 32021012 7.840 462.214 134 937,882
2010. 4.629 35414 056 9.113 519.278 147 759,132
2011. 4.255 31161 858 6.314 458.878 126 202,668
2012. 3.851 25976 977 6.295 386.416 101 988,318
2013. 1.857 11 908 474 3.843 176.871 45 296,400
2014. 44 121 535 1.668 1.457 88,626
2015. 10 31 060 929 459 26,982
2016. 0 0 838* 0 0,000
2017. 0 0 771% 0 0,000
2018. 0 0 352% 0 0,000
2019. 0 0 63* 0 0,000
2020. 0 0 27* 0 0,000

* az RO rendszer karbantartasahoz, idonkénti atmosasahoz felhasznalt ivoviz

A létesitményben jellemzden nem képeznek fajlagos értékeket, aminek az oka az, hogy
szerepiik €s tevékenységiik szerint nem az az elsddleges szempont, hogy a fajlagosaik minél
kedvezObbek legyenek, hanem hogy kielégithessék a fogyasztdi oldalrdl jelentkezd tavho
igényt. Amikor ez a geotermia belépésével drasztikusan lecsokkent, a KCE-t azonnal
rendelkezési alloméanyba helyezték.



7.2. Tiizel6anyag ellatas

BAT: A féldgaz gyakorlatilag tiszta tizel6anyagnak tekinthetd, hiszen gyakorlatiiag nem okoz SO, és
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szilardanyag (por) kibocsatast [45].

A KCE tiizeléanyaga kizarolag a foldgaz. A tarsasdg a Magyar Foldgazkereskedd Zrt.-vel
Hossz tava Foldgdz Kereskedelmi Szerzddést kotott (ekkora fogyasztonak ez kotelezo,
illetve a hitelszerz6dés miatt is kellett). Az MVM MIFU Kft. a KCE iizemeltetetéséhez az
FGSZ Foldgazszallito Zrt. miskolc-vargahegyi gazatadéjatol 28 bar nyomasu foldgazt
vételezz. A MIFU az erémii foldgazfogyasztasanak megallapitisdhoz a hitelesitett
foldgazfogyasztas mérét (Coriolis tomegdramlas elvii gdzmérd és a hozza kapcsolodod
szamitdegység) hasznal, amely mérérendszer szamitdegysége folyamatosan rogziti a mérdora

allasokat és tarolja az adatokat. A mérorendszer eredd mérési bizonytalansaga: + 1,80%.

VARGAHEGY 2017.02.22
gaznyomas-
szabalyzd allomas
MISKOLC lI-5
M5& merdkor (nyari ag) ME& merdkor (teli ag)
Gysz: 20535487 Gysz: 289332003
forgodugattyis gazmerd merdturbinas gazmerd
..... B e e S s v rom e
MAZ00 !
28 bar 1
bar i
gaznyomas- Gysz: 6300442009 i
szabalyzo merdlurbinas gazmerd .
|5 bar !
NAZ50 Z" NAZED |
!
|
MAZ0D .
MA150 & bar I
Gysz: K5408204.01/2002 i bar |
Jraiso mérdturbinas gazmeérd gaznyomas- 1
szabalyzo i
0.3 bas i
[ MA100
Gysz: B9012A02000/2006 & bar 1 |
ultrahangos gazmerd | 0,4 bar Gysz: 1152503004/2006
gaznyomas- meérdturbinas gazmeérd
szabalyzo i
0.3 bar 200 MAS00 i
MAED MALDO .
8 b 0.3 bar 5 bar 0,3 bar ! i
Kombinalt Gazmotorok Kazanhaz . P
Ciklust Erémil (5db) Avasi PTVMS0 | [ 11
Hold u. Tatar u, 27. Tatdr u. 29%a. 1
MAsD0  [MAso0 i i
MV MIFU elv. elv. Avas | 1 1 MIHO
Miskolci PTVM PTVM PTVM ]| | | Miskolci
Fatderdma Kit.  |Faems | 50 100 100 | !} Heszolatats kit
11
22. abra

A telephely gazellatasi sémaja
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A foldgaz osszetétel, karbon tartalom ¢€s a flitéérték meghatarozasa az FGSZ Foldgazszallitd
vargahegyi gazataddjanal telepitett gazkromatograffal torténik. Az FGSZ Foldgazszallité a
mennyiségi ¢s mindségi adatokat tartalmazo miibizonylatokat (vizsgalati jegyzokonyveket) az
MVM MIFU részére havonta megkiildi. A foldgaz fiitéértéke, amelyet a KCE jelenleg nem,
de a tobbi Iétesitmény, a gazmotorok ¢és kazanok hasznaltak, 2019-ben havi atlagban
(sulyozott atlag, 15°C-ra vonatkoztatva) 33,90-34,85 MJ/ gnm3 kozott mozgott.

7.3. Vizellatas

A vizellatasrdl és vizfelhaszndldsrol mar 6.1. pontban irtunk, de erre még a 12. fejezetben is
visszatériink.

7.4. Felhasznalt segédanyagok

A gazturbinads erdmiiben felhasznalt veszélyes anyagok koziil a kendolaj €s a transzformator
olaj jelenti a legnagyobb mennyiséget, amelyek zart rendszerekbe toltve segédanyagként
funkcionalnak. Uzemen beliil nincs kiilon-kiilon olajtarolds. A segédanyagok betdltése az
lizembe helyezést megel6zden, 2007-ben tortént. A trafd olajat 15-25 évente cserélik, a
gazturbina kendolajat meg 10 évente. Ezeket tehat még nem cserélték. A turbina olajcsere az
ujrainditaskor feltehetdleg lesz. Az olajat a cserét végzd mint sajat hulladékat kezeli.

A segédanyagok mennyiségét, a tarolds modjat és felhasznéldsi helyeit valamint cserékhez,
miukddtetéshez szerzodott cégek adatait az 5. tdblazatban mutatjuk be.

e TEMPER-30 hiitéfolyadék
A technoldgiai rendszer berendezéseinek ¢és mellékfolyamatainak hiitésére zart
hiitérendszert lizemeltetnek, melyben hiitékozegként TEMPER-30 tipust, kdrnyezetbarat
adalékkal ellatott hiitéfolyadékot cirkulaltatnak. A felmelegedett hiitéfolyadék visszahtitését
szabadba telepitett ventilatoros 1éghiitk biztositjak.

¢ Traszformator olaj
A transzforméatorba asvanyolaj alapu, klor vegyliletet nem tartalmazo (Nynas Nytro 10XN
jelit) szigeteldolaj van betdltve. Az asvanyolaj sem PCB-t sem PCT-t nem tartalmaz. Az
lizemeltetés soran a toltet 6regedhet vagy elszennyezddhet. A szabvanyban el6irt mindségi
jellemzok valtozdsa esetén az olajat regeneralni vagy cserélni kell. A hosszl élettartamu
transzformatorolaj cseréje, az iizembe helyezéstdl szamitva 15-25 év mulva varhato. A
transzformator kialakitdsa olyan, hogy a benne 1év0 olaj a transzformatorbol nem tud
kijutni, illetve a transzformator alatt olyan =zart miszaki védelem van, amely
megakadalyozza, hogy lizemzavar esetben a talaj, illetve a talajviz olajjal szennyezdédjon.

e Turbinaolaj
A gazturbina ¢és 4ramtermeld generdtorok hidraulikus szabédlyozd rendszereinek
mikodtetését és forgorészeinek kenését specialis turbinaolaj biztositja. A turbinaolaj toltetet
zart rendszerben cirkuléltatjak, hiitik, sziirik és viztelenitik. A viztelenités soran levalasztott
¢s olajjal szennyezett vizet veszélyes hulladékként kezelik, és zart konténerben gytjtik. A
kivalé mindségili €s hosszu élettartamu (5-10 év) turbinaolaj cseréje esetén a hasznalt olajat
a gyartd cég regeneralds és hasznositas céljabol atveszi és elszallitja.

e Kendolaj
A kendolaj a miikddtetett szivattytk, levegékompresszorok és egyéb berendezések kenésére
szolgal. A forgdgépek szivargdsmentes {iizemeltetésével, rendszeres ¢és koriiltekintd
karbantartdsaval biztosithatd, hogy iizemeltetés ¢és olajcserék soran a kendolajok
kornyezetbe kertilése biztonsaggal megakadalyozhato legyen. A létesitményben keletkez6
hulladék vizek egy része — {lizemelés soran — minimalis mennyiségben elcsopogd
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csapagyolajjal szennyezddhet, ezért ezen vizaramok egy EURO-Sedirat SMA-20-3,2-EN
tipusu olajfogd miitargyon keresztiil haladva jutnak a koziizemi szennyvizcsatornaba.

5. tablazat

A KCE-ben tarolt vegyi anyagok mennyisége, a tarolas modja

Anyag Felhasznalas | Sziikséges Helyi tarolas médja, Megjegyzés
megnevezése helye mennyiség mennyisége (munkat végzo cég)
TEMPER-30 jeli | .. . 3 .. SR TI cseréje sziikség
1. kozvetitd kozeg hiitérendszer 7 m betdltve, helyi tarolas nincs szerint (SIEMENS)
2. | transzformator olaj | transzformator | 22.600 kg | betdltve, helyi tarolas nincs E(s)e\r}eg;:)lS-ZS cvente
g . , . 3 .. T cseréje kb.10 évente
3. | kendolaj olaj gazturbina 10 m betdltve, helyi tarolas nincs (CASTROL)
) 3 g gépkonyv  eldirdsa
4. | csapagyolaj csapagyak 1-2 1/hé 1-2 dm gyari . szerinti karbantartas
csomagolasban a mithelyben . o
soran hasznaljak
) 3 gépkonyv  elbirasa
5. | gépzsir csapagyak 1-2 kg/ho 1-2 dm gyari . szerinti karbantartas
csomagolasban a mithelyben . o
soran hasznaljak
1,5%-o0s vizes 25%-0s NH,OH tarolasa 50 | folyamatos adagolas
6. | ammonia oldat | kazantapviz 0-4 1/h dm’-es miianyag hordoban a  kazantapvizhez
(szalmiak) az ammonia taroléban (BorsodChem)
10 kg Na;PO4 por tarolasa folyamatos adagolas
-
7. 213:: os  Na;PO, kazantapviz 0-0,6 I/h | zsakban az ammonia a  kazantapvizhez
taroloban (BorsodChem)
sziikség szerint
8. | aktiv szénsziird vizkezelés 1 toltet betdltve, helyi tarolas nincs | csere
(Vattentechnik)
. . s szakaszos
g, | citromsav. RO membrdn | 35y, | 10 ke tdroldsaa visszadblités
monohidrat tisztitasa vizkezelében .
(Vattentechnik)
. s szakaszos
10. | gyenge lug Esoz " t;l;zmbran 1,35 kg/ho i?zlggzz?é:;a a visszaoblités
(Vattentechnik)
. 1% ionmentes viz 3m 12 . NRTI csere kéthavonta
11. | ioncseréld gyanta cléallités 1 m’/2h6 | betdltve, helyi tarolas nincs (Vattentechnik)
12 AF-2391 ionmentes viz -4 o/m’ 10 kg tarolasa a folyamatos adagolas
" | Antiscalent eléallitas & vizkezelében (Vattentechnik)
1'93-U1.tra51} 191 RO membrén 10 kg tarolasa a sz.akas"zos’ .
13. | élelmiszeripari tisztitas vizkezelSben visszadblités
tisztitd (Vattentechnik
o/ nyersviz pH 50 liter 25%-os oldat tarolas | folyamatos adagolas
14. | 3%-0s NaOH oldat bedllitas 0,5 Vh konténerben a vizkezeldben | (Vattentechnik)

e Vizkezelo szerek

A vizkezel6 berendezés rendeltetésszerinti hasznalatahoz, valamint az RO-val eléallitott
tapvizhez a létesitmény viz- és goézoldali feliileteinek korr6zid elleni védelmére, a
pH-értékének szinten tartasa valamint a maradék oxigén megkdtése érdekében a rendszerbe
a szokasos vizkezeld anyagokat adagolnak.

8. Kornyezetvédelmi célu fejlesztések

A MIFU Hold utcai kombinalt ciklusi erémii az utdbbi 5 évben (a 2013-14. évi fiitési
szezontol) készenléti tartalékban van, ezért kozvetleniil hozzad koérnyezetvédelmi célu
fejlesztés nem kapcsolhato. Az lizemindulast kovetéen viszont a miikodését elénydsen érintik
a tavho rendszerbe 2018-ba beépitett S0 MW-o0s belvaros-Avas irany hdatadd hdcserélok.
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8.1. A tavho rendszer fejlesztése uj hocserélokkel

A MIFU a Tatér utcai telephelyérél az Avas és belvaros hékorzetének tavhoigényét elégiti ki
nagyjabol 50-50%-os megoszlassal (3.1. pont). A létesitmények Osszes beépitett
hételjesitménye 408 MWy, a beépitett villamos teljesitmény 60 MW.. A Miskolci
Hészolgaltatd Kft. (MIHO) MIFU-t6] vasarolt hémennyisége az utobbi években jelentdsen
lecsokkent, igy a PTVM 100-as kazanok jelenleg foként tartalékként funkcionalnak. Viszont a
kazanok sokszor parhuzamosan ¢€s alacsony terhelésen gyengébb hatasfokkal kell, hogy
lizemeljenek. Az optimalistdl jelentdsen eltérd csokkentett terhelés viszont nagyobb
kornyezetterheléssel jar. Mivel az avasi és a belvarosi melegviz rendszer nyomdsa nem
azonos, a hétermelést mindkét rendszer felé parhuzamosan kellett végezni, tobb kazan
miikodtetésével. A 2018-as fejlesztés Ota az Avas-belvaros irdnyu 2x12,5 MWy, névleges
hételjesitményti hocserélok (HCS1,3,) mellé megépiiltek a belvaros-Avas irdnyt hdatado
2x12,5 MWy, névleges hdteljesitményti hdcserélok (HCS2,4,).

A MIHO altal lek6tott maximalis hételjesitmény 170 MWy,. A MIFU koteles rendelkezésre
allast nyujtani a geotermikus hdtermelés meghibasodasanak esetére és a geotermikus
kapacitas feletti hdigényeket ki kell elégitenie. Ezen rendelkezésre allas minél nagyobb
{izembiztonsaga érdekében a MIFU a Miskolc, Tatdr u. 29/a. szam alatti Fiitémiivében
2x25 MWy, kapacitasu, belvaros-Avas iranyl hdcseréld egység (allomas) kiépitését valositotta
meg (HCS2.,4, 6. dbra). Ez biztositja, hogy a belvarosi rendszerrdl is torténhessen hdatadas az
avasi rendszer felé, eredményezve ezzel a jobb kazdnkihasznalast, ezaltal magasabb kazan
hatasfokot. A héatadd allomas megvalosulasanak legfébb céljai:

- Koltségesokkentés: a 2 db PTVM 100-as kazan koziil — a hdigények ¢€s a rendelkezésre allas
biztositasa mellett — az avasi PTVM 100-as kazan korszertsitése késobbiekre halaszthat6 (a
MIHO hészolgaltatoi hdigények valtozasinak fiiggvényében lehet végrehajtani, vagy
halasztani), ez jelentOs fejlesztési forras-megtakaritast jelent a kovetkezd évekre nézve.

- Uzembiztonsag: a bovités lizembiztonsagi okokbol is indokolt, barmilyen {izemzavari, vagy
mas ok miatti termeldi kapacitas kiesésének potlasara. A hotermelés biztonsaga javult,
mivel igy mindkét korbdl oda-vissza biztositott a hdatadas lehetdsége.

- Optimalis iizemeltetés: optimalisabb iizemelést lehet biztositani alacsonyabb hdigények
esetén is, mivel egy kazdnos lizem is elegendd a két rendszer felé, ez jobb hatasfoku kazan
tizemmel biztosithato.

A 2x25 MWy, kapacitast lemezes hdcseréld parhuzamos kapcsolasu tizemével biztositott az
50 MWy, névleges hoteljesitmény. A hdcserélok primer és szekunder agéban 2-2 db
frekvenciavaltds, villamos hajtast (45 kW és 75 kW teljesitményti) szivattyu keringteti a
meleg vizet. Mindkét parhuzamos &g azonos szivattytkat, szerelvényeket (elzaro,
visszacsapo, €s biztonsagi szelepeket) és csovezést tartalmaz (DN300). A két parhuzamos ag
kiilon-kiilon kizarhato és karbantarthatd, a masik lizemelése alatt is.

8.2. A MIFU Hold utcai kombinalt ciklusi erémiiben tervezet fejlesztés

A 2013-14. évi flitési szezontdl a kombinalt ciklust erémii tehat készenléti tartalékban van.
Ujrainditdsa mindenképp komoly miiszaki atvizsgilast igényel. Ezért a MVM MIFU
illetékesei ugy dontottek, hogy az SGT-700 egyébként még nem esedékes 40.000 Oras
nagyszervizét elére hozzak (turbina nagyjabol 25.000 6rat tizemelt). Ekkor mind a 18 égot,
melyek az NOx és CO kibocsatas szempontjabol megkeriilhetetlenek, kicserélik.

A turbina légtéri kibocsatasarol kevés relevans adat all rendelkezésre, de ezekbdl ugy tlinik,
hogy a jovore joghatilyos LPC BATC BAT-AEL szintet nagy biztonsaggal — kiilondsen
alacsony terhelésnél nem lehet majd teljesiteni. Itt azt is meg kell jegyezni, hogy a meglévo
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égokkel a BO/16/12615-17/2016. szamu egységes kornyezetvédelmi engedélyben eldirt
hatarértékek jelenleg is tarthatok!

A MIFU felvette a Siemens-el a kapcsolatot az égdcserével kapcsolatosan. A Siemens
garantalja, hogy az uj égék beszerelésével még 60%-os terhelésen is BAT-AEL szint
alattiak (az NOx éves atlagban 50 mg/m’, a CO éves 4tlagban 30 mg/m’; de mivel ez a
gazturbina 2014. januar 7.-e elétt létesiilt az NOx éves atlagban 55 mg/m’ lehet) lesznek a
1égtéri kibocsatasok. A 3.2. pontban bemutatott kényszerhiitd beépitésének pedig az a célja,
hogy a turbina mindig 60% f0lotti teljesitmény kihasznaldssal lizemeljen. Az égdcsere
elényei:

e az ¢gési szakasz jobb ellendrzése,

e minimalizalja a pulzalas gerjesztésének kockazatat,

¢ nagyobb miikodési rugalmassagot biztosit,

e ng az lizembiztonsag,

o lehetdség van a kibocsatas csokkentésének tovabbi finomitasara.

A 4. fejezetben irtuk, hogy az SGT-700 turbindban jelenleg is harmadik generacids, szaraz,
alacsony kibocsatast DLE ¢€g6 van. Felmeriil a kérdés, akkor minek ezt kicserélni. Az egyre
szigorodo kornyezetvédelmi eldirasok a gyartokat (mivel egy gazturbina fejlesztése igen nagy
er0ket ¢és nemzetkozi Osszefogdst igényel, a gyartok par cégecsoport égisze alatt
koncentralodtak; Eurdpaban a Siemens az egyeduralkodd) fokozatos kihivas elé allitja. Egy
¢gd milkodésének megértése a még egy, a részletekben nem jartas szakembert is komoly
feladat elé allit. Az égd bonyolultsagat egy Siemens oktatdsi anyagbol atvett abraval
szemléltetjlik (23. dbra).

MEM Combustion Chamber
System

A bypass rendszer o1 pillangd
szelepbdl dll, amelyek a telitatt
térbedl (1) kivonjak a kompresszor
levegit a komprasazor diffiizor
utan. Csovek (2) vezetik a levegdt
a szabdlyzosoelepher, majd
esfveken kereszdl (3) a bypass
teditett térbe a hivelyekhaz (4) és
az églle] kimenethez (5)
Mindegyik pillangészalepnak van
egy elekiromos emeldkarfa, ami a
szeleppoziciol szabdlyozza

Page §

SIEMENS AR AEV -5 Eiue sl mipy pesl adiod 5 bosaprevacs b bemmil A 08 g & sieel
meminn ok ki brskos b eutl kevid s ool b jskist shm tpp Loy mosss besttbank A pil

Combustion chambar pisnilin o dpohang ot bl

23. abra
Harmadik generacids, szaraz, alacsony kibocsatasu Siemens altal gyartott DLE égé
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A Siemens SGT-700 gazturbinat 2007-ben allitottdk iizembe. Az eltelt 13 évben, épp a
hivatkozott szigorod6 kornyezetvédelmi eldirasok miatt toretleniil fejlesztették a technoldgiat
(5.3.4. pont). Az égok (23. abra), miképp az 5.3.4. pontban idézziik az LPC BREF-bdl
nagyban filiggenek a precizios megmunkalasoktol. Csucs technikat képviselnek, ezért
rendkiviil dragdk. Az 0j égdk mindenesetre jobbak lesznek, mint amelyeket idén Osszel, a
tervek szerint 2020 oktober-november honapokban lecserélnek. De a 1ényeg, az LPC BATC
(2017/1442 EU végrehajtasi hatarozat) BAT-AEL szintek tarthatéak lesznek!

9. A feliilvizsgalt technologia megfelelése a BAT elveknek

Az 5. fejezetben ismertettiik az elérhetd legjobb technika (BAT) szerinti gdztlizelésii
energiatermelés tevékenység jellemzdit. {rtuk, LCP BREF [45] valojdban az altalanos
szohasznalat szerinti nagy erémiiveket targyalja. A gaztiizelésii erémiivek kozott a MIFU
kombinalt ciklustt erdmiive az LCP BREF kiilonféle tablazatai (pl. turbina teljesitmény)
szerint a legkisebb mérettartomanyba esik.

Osszevetve az 5. fejezet BAT ajanlasait a 6. fejezetben részletezett technolégiai leirassal
megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek valé megfeleloség fennall, az teljes. Fontos
megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eldiras jellegiiek. Igy, az LCP BREF BAT konkluziokat targyald

10. fejezetének ,,Altalanos szempontok™ (General considerations) bevezetd része igy fogalmaz:
Altalanos szempontok. Elérhet6 legjobb technikak. Az e BAT-kovetkeztetésekben felsorolt és
bemutatott technikdk nem elGiré jellegliek és nem teljes korlek. Mas olyan technikdk is
alkalmazhatok, amelyek garantaljak a kdrnyezetvédelem legalabb azonos szintjét. Eltérd
rendelkezések hianyaban a BAT-kdvetkeztetések altaldnosan alkalmazhatok.

9.1. Az LCP BREF [45] BAT kritériumainak valo megfelelés
Ertékelés 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat alapjan

frtuk, az LCP BREF referendumnak a BAT konkluziéi (BATC) 2017. jhlius 31.-én mar
megjelentek EU végrehajtasi hatarozat forméjaban.

9.1.1. Ertékelés a BATC dltaldnos elGirdsokra vonatkozd pontjai szerint

Az éltalanos BAT-kovetkeztetéseket az 1-17. BAT tartalmazza. Miképp fentebb jeleztiik, az
LPC BREF a nagy erOmiikre vonatkozik. Egy gazturbinds kis erémiire az altaldnos BAT-
kovetkeztetések alkalmazasa esetenként a kissé erdltetett, de a rend kedvéért sorra vessziik
Oket.

1. ALTALANOS BAT-KOVETKEZTETESEK

A 2-7. pontokban foglalt, egyes tlzel6anyagokra vonatkozé BAT-kdvetkeztetéseket az e pontban
foglalt altalanos BAT-kdvetkeztetésekkel egytt kell alkalmazni.

1.1. Kérnyezetkoézpontu iranyitasi rendszerek

BAT 1. Az atfogd kdrnyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazando elérhetd legjobb technika
(BAT) olyan kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (EMS) bevezetését és kdvetését jelenti, amely az
Osszes alabbi szempontot magaban foglalja:

A BAT 1. i.-xvi. pontjai tobb alponttal soroljak fel a kornyezetkozponta iranyitasi rendszerrel
szemben tdmasztott kovetelményeket. A MIFU, mint az MVM csoport tagja rendelkezik
kornyezetkdzpontu irdnyitdsi rendszerrel, teljes kortien teljesiti a BAT 1. ajanlésokat.
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Termelése soran integralt kornyezetvédelmet valosit meg. Kiépitette ¢s mikodteti az MSZ EN
ISO 9001:2009. szabvany szerinti mindségiranyitdsi rendszerét, valamint az ilizemeltetés
soran termelés integralt kornyezetvédelmet valosit meg. Torekszik tovabba arra, hogy:

e a legkisebb mértékli kornyezetterhelést és igénybevételt idézze eld,
e megeldzze a kornyezetszennyezést, valamint
e kizarja a kdrnyezetkarositast.

Teriiletén a kornyezetszennyezést el6idézd rendellenes események az iizemeltetési ¢és
karbantartasi utasitasok betartisaval megelézhetdk. Az MVM MIFU a létesitményeinek az
lizemeltetése soran arra torekszik, hogy a megvalositott miiszaki, szervezési, €és gazdasagi
intézkedései a kdrnyezetvédelmi megeldzést is szolgaljak, amelyek révén megakadalyozhato
vagy legaldbb minimalizdlhatdo a tevékenységébdl szdrmazd szennyezdanyag bejutdsa a
felszin alatti vizbe vagy foldtani kozegbe. A varatlan, rendkiviili esemény bekovetkezése
esetén a szennyezések felszdmolasdra a megfeleld eszkozoket €s anyagokat a helyszinen
(Tatér utcai Gazmotoros FiitéerOmiiben) taroljak azok sziikség esetén azok igénybe vehetok.

1.2. Nyomon kovetés

BAT 2. Az elérhetd legjobb technika (BAT) a gazosité-, az IGCC- és/vagy az égetbegységek nettd
elektromos hatasfokanak és/vagy netto teljes tlizel6anyag-hasznositasanak és/vagy nettdé mechanikai
energiahatékonysaganak meghatarozasa EN-szabvanyok szerinti teljes terhelés mellett elvégzett
teljesitményvizsgalattal (1) az egység Uzembe helyezését kdvetéen és minden olyan médositas utan,
amely jelentds mértékben befolyasolhatja az egység nettdé elektromos hatasfokat és/vagy netté teljes
tizeléanyag-hasznositasat és/vagy nettd6 mechanikai energiahatékonysagat. Amennyiben nem Aall
rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkozi
szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenértékli minéségben tudjak
biztositani az adatszolgaltatast.

A telepitéskor erdmi hatasfokat a tervezok tobb kiilsé feltételre a megfeleld EN-szabvanyok
szerint szamoltak ki. A dokumentacio 21. abraja az ISO kondicidkkal szamolt hatasfokot
mutatja (6.2. pont). A hatdsfok BAT megfeleldségét a BAT 40 eldirasnal értékeljiik.

BAT 3. A BAT a levegbbe és a vizbe torténd kibocsatasokkal kapcsolatos lényeges
folyamatparaméterek nyomon kovetése, beleértve az alabbiakat.

Aram Paraméter(ek) Nyomon kévetés
Aramlas Idoszak95 ) vagy folyamatos
Fiista3 meghatarozas
ustgaz Oxigéntartalom, h6mérséklet és nyomas Id6szakos vagy folyamatos mérés
Vizgéztartalom (')
Flstgaz kezelésébdl Aramlas, pH és hémérséklet Folyamatos mérés
szarmazo szennyviz

(") A fiistgaz vizg6ztartalmanak folyamatos mérése nem sziikséges, ha a fiistgdzmintat elemzés el6tt szaritjak.

A KCE Iétesitésekor (2007-ben) a 150 m magas kéményhez (P2 pontforrds; 1. kép ¢s
19. abra) vezet6 fiistgazcsdvezetéken egy mintavételi pontot Iétesitettek, illetve folyamatos
emisszid mérdrendszert (Continuous emission monitoring systems: CEMS) telepitettek. A
mérés eszkozei konténerben vannak. Ezek:

o flitGtt mintavételi hely, fiitott mintavételi csdvezetékkel,
e mintavett fiistgdz el6készitd (hiitd, szarito: fustgazmintat elemzés el6tt szaritjak)
e analizatorok Siemens Ultramat 23

- NOx mérés

- CO mérés

- CO, mérés

- O, mérés
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- fiistgaz hofok és véggaz-nyomas mérés (2018-t0l)
e adatgylijté PC-n torténd megjelenitd rendszer: 2007-2018-ig a DURAG altal szallitott
HW ¢és SW egységgel. 2018-ban a megjelenit rendszert (HW és SW) lecserélték és
ENVISOFT 3.37 Ver. programmal iizemel.

A feliilvizsgalt technikéban fistgaz kezelésébdl szarmazd szennyviz nem keletkezik.

BAT 4. Az elérhetd legjobb technika (BAT) a levegébe t6rténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak
megfelel6 nyomon kodvetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all rendelkezésre
EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenértékii minéségben tudjak biztositani az
adatszolgaltatast.

A BAT 4. az 6sszes targyalt tiizelOberendezésre €és gyakorlatilag minden 1égszennyezdanyagra
megadja a mérési eldirasokat. A feliilvizsgalt KCE egységre az NOx és CO szennyezdkre ir
eld mérési kotelezettséget. Ezt — miképp a BAT 3. pontban kifejtettiik — teljesitik. A BAT 4.
esetlinkben a BAT 42. ponthoz is kapcsolddik. Az ennek valé megfelelést a 9.1.2. pontban
targyaljuk. Lasd még a BAT 8. pontnal irtakat.

BAT 5. Az elérhetd legjobb technika (BAT) a fiistgazkezelésbdl vizbe toérténd kibocsatasok EN-
szabvanyoknak megfeleld nyomon kdvetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all
rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkozi
szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenértékli minéségben tudjak
biztositani az adatszolgaltatast.

A MIFU kombinalt ciklust erémiiben nedves fiistgazkezelés nincs, nem indokolt. A véggaz
kilépési hdmérséklete a viz harmatpontjat minden esetben meghaladja, ezért cseppfolyds viz
nem halmozodik fel az elvezetd kémény aljan.

1.3. Altalanos kornyezeti és égési teljesitmény
BAT 6. A tiizel6berendezések altalanos kornyezeti teljesitményének javitasa, valamint a CO és az el

nem égett anyagok levegébe torténd kibocsatasanak csdkkentése céljabol a BAT az optimalis égés
biztositasa és az alabbi technikak megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatéséag
A tizel6anyagok | Allando égési feltételek és/vagy a szennyezd anyagok )
a. | elegyitése és | kibocsatas-csdkkentésének biztositasa azonos tipusu, Altalanosan alkalmazhato.
keverése de kulénbdzé minéségi tizeldanyagok keverésével
b Az égési rendszer | Rendszeres tervezett karbantartas a szallitok ajanlasai
- | karbantartasa alapjan
. C e . A régi tlzel6berendezésekre valo
Automatikus szamitégépes rendszer alkalmazasa az ox .
! . .Y P . alkalmazhat6sagnak korlatot
. .. ... . | €gés  hatékonysaganak ellenérzésére és a A .
Fejlett iranyitasi b " S ! . . szabhat az égési rendszer és/vagy
C. kibocsatasok megel6zésének és/vagy csokkentésének P
rendszer . o S L az ellenérzé- iranyitd rendszer
tdmogatasara. Ez nagyteljesitményl nyomon kovetés . . Py
s . . utélagos atalakitasanak
alkalmazasat is magaban foglalja. o .
szukségessége

A kemence, az égetékamrak, az égok és a kapcsolodd | Az 1] tuzel6berendezésekre
eszkdzok helyes kialakitasa altalanosan alkalmazhaté

Az Gsszességében jobb kérnyezeti
profilal  rendelkez8,  megfeleld
tipusu tlizel6anyagok rendelkezésre
alldasa jelentette korlatok kozott
alkalmazhato; ezt

d A tlzel6berendezés
" | helyes kialakitasa

A tuzel6anyag
kivalasztasa

A rendelkezésre allo tizel6anyagok kozil a jobb
kérnyezeti profillal rendelkezé (pl. alacsony kén-
és/vagy higanytartalmu) tlzel6anyag(ok) valasztasa,
vagy ilyen(ek)re vald teljes vagy részleges atallas
tobbek kozott az inditasi helyzetekben, vagy amikor
tartalék-tizel6anyagokat hasznalnak.

esetlegesen
befolyasolhatja az adott tagallam
energiapolitikaja vagy ipari
technoldgiai tiizel6anyagok égetése
esetén az integralt létesitmény
tuzel6anyag- mérlege. Meglévd
tizeléberendezések esetében a
valasztott tlizeléanyag tipusat a
berendezés konfiguraciéja és
kialakitasa korlatozhatja.
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A BAT 6. pontnak gyakorlatilag minden elemét alkalmazzak.

a.. Csak egyféle tiizeldanyagot, foldgazt alkalmaznak, melynek mindsége (tipusa) allando,
ezért ez az eldirds irrelevans. A létesitmény szén-dioxid kibocsatasaval kapcsolatosan
nyomonkovetési tervet dolgoztak ki, melynek része a foldgdz mindségének ellendrzése,
nyomonkodvetése. Lasd még a 7.2. Tiizel6anyag ellatas pontban irtakat.

b.: A karbantartas tovabbra rendszeres és eldirasos lesz.

c.. A szamitdogépes irdnyitds megoldott. A kombinalt ciklusi erémii teljes folyamatat
szamitogépek feliigyelik (folyamatiranyitd rendszer). A gazturbinat megaban foglalo
tizemcsarnokkal egybeépitett irdnyitastechnikai egységben (a vezényldben) taldlhatdo a KCE
technologiai folyamatait vezérld és ellenérz6 szamitogépes folyamatiranyitd rendszer. A KCE
berendezéseinek aktudlis allapotit az irdnyitd szamitégép adott képernydi szemléltetik.
Ezeken az operator latja a megjelenitett fontosabb miikodési paramétereket. A technoldgiai
folyamatok ¢és ellendrzések napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon kovetése kapcsan a
szamitogépes rendszeriranyitas folyamatosan archival adatokat.

d.: A tlizeléberendezés helyes kialakitasa tervezési alapszempont volt.

e.: Esetiinkben ez az eldiras irrelevans.

BAT 7. A NOX-kibocsatas csOkkentése céljabol alkalmazott szelektiv katalitikus redukcié (SCR)
és/vagy szelektiv nem katalitikus redukcié (SNCR) hasznalataval leveg6be juté ammonia
kibocsatasanak csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT az SCR és/vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikodésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOX optimalizalt aranya, a reagens homogén
eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A MIFU kombinalt ciklusi erémiiben az NOx kibocsatas csokkentésére csak elsédleges
technikat alkalmaznak (5.3.1. pont; 3.1.4.1 Primary techniques to reduce NOX emissions). Ennek
itt leghatékonyabb eszkoze DLE égok alkalmazasa.

BAT 8. A normal Uzemeltetési feltételek mellett levegbbe torténd kibocsatasok megel6zése vagy
csOkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kibocsatas-csOkkentési rendszerek optimalis
kapacitassal valo alkalmazasanak és rendelkezésre allasanak megfeleld tervezés, lzemeltetés és
karbantartas révén torténd biztositasa.

a) A tevékenység soran nem haszndlnak fel olyan anyagot, amely a kornyezeti levegd
terhelését karosan befolyasolna.

b) A hatékony anyag- és energia felhasznalds az iizemeltetd érdeke is, hiszen ezzel hatdssal
van gazdasagi eredményére, emiatt céljai megegyeznek a jogszabalyban eldirtakkal. A
villamos aram ¢és tavhé (forroviz) szolgaltatd egységgel szemben tamasztott alapvetd
kovetelmény a rugalmassag, hogy erdsen valtozd koriilmények kozott, a mindenkori
héigény automatikus kielégitése mellett a kezeldszemélyzet szamitégépes tdmogatassal
késedelem nélkiil be tudja allitani a meghatarozott optimalis iizemallapotot. Erre a
megfeleld algoritmusokat fejlesztettek ki és alkalmaznak.

c¢) A kibocsatasok megeldzését, vagy ezek kockéazatanak minimumra csokkentését a
szamitogépes iranyitasi rendszer garantalni tudja.

d) A jogszabalyban, illetve az LCP BATC BAT 44-ben (9.1.2. pont) ajanlott kibocsatasi
hatarértékeit nem lépik tal.

e) A levegdvédelmi kovetelményeket betartjak.

f) Olyan anyag- és energia felhasznalast folytatnak, amely a megengedett hatarértékeken
talmenéen nem okoz tobblet 1égszennyezést, illetdleg megfelel az egyéb
kornyezetvédelmi jogszabalyok eldirdsainak.

g) A berendezéseket a technologiai eldirasoknak megfeleléen, gondosan és folyamatosan
lizemeltetik és karbantartasukrol is folyamatosan gondoskodnak.
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h) A technologiai eldirdsok megtartdsaval, az ilizemzavarok megeldzhetok a rendkiviili
légszennyezddések megakadalyozhatok.

i) A megfeleld technoldgiai szabalyok betartasaval az esetleges balesetek megelozhetdk, a
kornyezeti kockazatok minimalizalhatok.

BAT 9. A tlizel6- és/vagy gazositd berendezések altalanos kornyezeti teljesitményének javitasa és a
levegbbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kdvetkezd elemeknek a
min&ségbiztositasi/minéség-ellenérzési  programokba valé felvétele az &sszes felhasznalt
tlzelbanyagra vonatkozoan, a kdrnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer részeként (lasd: BAT 1):

i. a felhasznalt tizel6anyag teljeskori kezdeti jellemzése, kitérve legalabb az alabbiakban felsorolt
paraméterekre, az EN-szabvanyoknak megfeleléen. ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi
szabvanyok is alkalmazhatok, feltéve, hogy hasznalatukkal tudomanyos szempontbdl
egyenértékl min6ségl adat biztosithato;

ii. a tlzelbanyag mind6ségének rendszeres vizsgalata annak ellendrzése érdekében, hogy az
megfelel-e a kezdeti jellemzésnek és a berendezés tervezési elBirasainak. A vizsgalat
gyakorisagat és az alabbi tablazatbél a paramétereket a tlzel6anyag valtozékonysaga és a
szennyez$ anyag-kibocsatas jelentésége (példaul koncentracié a tizel6anyagban, az alkalmazott
fustgazkezelés) értékelésének alapjan kell meghatarozni, illetve kivalasztani;

iii. az Uzemi bedllitAsok késbbbi kiigazitdsa ahogyan és amikor szikséges és amennyiben
kivitelezhet6 (pl. a tlizel6anyagok jellemzésének és ellenérzésének integralasa a fejlett iranyitasi
rendszerbe

A felhasznalt foldgéaz tlizeldanyag teljes korli jellemzése megtortént (i). A nyomonkovetési
tervben a tlizeldanyag mindségét rendszeresen vizsgaljak (ii). Az (iii) esetiinkben irrelevans.
Lasd még a 7.2. Tiizel6anyag ellatas pontban irtakat.

BAT 10. A normal GUzemeltetési feltételektél eltérd feltételek (OTNOC) mellett a levegbbe és/vagy a
vizbe jutdé kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kdrnyezetk&zpontu iranyitasi
rendszer részét képezd, a lehetséges szennyezd anyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos olyan
gazdalkodasi terv (lasd: BAT 1) kidolgozasa és megvaldsitasa, amely a kdvetkezd elemeket foglalja
magaban:

— a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek (amelyek hatassal lehetnek a levegébe, a
vizbe és/vagy a talajba torténd kibocsatasokra) eléidézése szempontjabdl relevansnak tekintett
rendszerek megfeleld megtervezése (példaul alacsony terhelésre torekvé tervezési koncepciok
az inditasi és leallitasi minimumterhelések csdkkentésére, a gazturbinakkal val6 stabil termelés
érdekében);

—az érintett rendszerekre vonatkoz6é egyedi megel6zd karbantartasi terv kidolgozasa és
végrehajtasa;

— a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek és a kapcsolddo koriimények altal okozott
kibocsatasok fellilvizsgalata és nyilvantartasba vétele, valamint szilkség esetén korrekcios
intézkedések végrehaijtasa;

—a normal Uzemeltetési feltételektél eltéré feltételek fennalldsa alatt bekdvetkezett teljes
kibocsatas idészakos értékelése (pl. események gyakorisaga, id6tartama, a kibocsatasok
szamszerisitése/becslése), valamint szilkség esetén korrekcids intézkedések végrehajtasa.

A BAT 10. a létesitmények iizemeltetésre ad ajanldsokat. A 3.2. pontban ismertetett
megoldasok célja alapvetéen a normal iizemeltetési feltételek lehetoségének szélesitése
volt (példaul alacsony terhelésre torekvé tervezési koncepciok az inditasi és leallitasi
minimumterhelések csokkentése, a gazturbinakkal valo stabil termelés érdekében). A karbantartési
terveket aktualizaljak. Ezeket a turbinakra a gyartok el6irjak, az tizemeltetdnek pedig érdeke,
hogy betartsa. Az ISO mindségbiztositasi rendszeriik keretében értékelik a normal lizemeltetési
feltételektdl eltéré feltételek és a kapcsolodd korliményeket, és meghozzdk a korrekcios
intézkedéseket. Az erdmiivet ugy tervezték, hogy az lizemeltetd személyzet képes legyen az
esetleges veszélyhelyzetek minimalizalasara, valamint elkeriilheték legyenek az aranytalanul
magas kiesésekkel jaro koltségek.
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BAT 11. A BAT a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek fennallasa alatt a leveg8be és/vagy
vizbe torténd kibocsatasok megfelel6 nyomon kdvetése.

Nem johet szoba olyan normal iizemeltetési feltételektdl eltérd kibocsatas, melynek nyomon
kovetésére a meglévd rendszeren til (folyamatos fiistgdzellendrzés) valamilyen mérést,
modszert kellene kidolgozni. A kombinalt ciklusu erOmiinek a vizekbe nincs olyan
kibocsatasa, amire kiilon nyomonkovetési tervet kellene kidolgozni. A BAT 11. esetiinkben
irrelevans.

1.4. Energiahatékonysag

BAT 12. Az évente legalabb 1 500 6ran at Uzemeltetett égetd, gazositd és/vagy IGCC-egységek
energiahatékonysaganak novelése érdekében alkalmazhatdé BAT az alabbi technikak megfelel
kombinacidjanak alkalmazasa.

A BAT 12. a LCP BREF minden targyalt tiizel6berendezését sorra veszi, ennél fogva szamos
technikat sorol fel: a.-s. pont. Alabb csak azokat a pontokat masoltuk be, amelyek a tervezett
technikanal széba johetnek.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A — példaul a kemencében/kazanban végbemend - Altalanosan alkalmazhatd
energiaatalakitds hatékonysaganak maximalizalasa és
ezzel egyitt a kibocsatasok (kilondsen a CO-kibocsatas)
minimalis szintre vald csokkentése érdekében hozott
intézkedések. Ezt olyan technikak kombinacidjaval lehet

. elérni, mint a tuzel6berendezések j6 kialakitasa, a

Az égés

hémérséklet (pl. a tluzeléanyag és az égési levegd
hatékony keverése) és az égési zénaban valé tartdzkodasi
id6 optimalizalasa, valamint fejlett iranyitasi rendszer
alkalmazasa.

Az égés optimalizalasa minimalisra csokkenti az el nem
égett anyagok mennyiségét a flstgazban és a szilard
égéstermékekben.

optimalizalasa

A munkakdzeg
feltételeinek
b. | optimalizalasa

A munkakdézegnek mindsulé gaz vagy g6z lehetd
legmagasabb nyomasa és hd&mérseklete mellett vald
miikédés a példaul a NOx-kibocsatas csokkentéséhez
vagy az igényelt energia jellemzdihez kapcsolodoé korlatok
kozott

A g6zciklus
C. | optimalizalasa

A turbina alacsonyabb kilépényomassal valé tzemeltetése
a hitét a tervezési feltételeken belll megengedett lehetd
legalacsonyabb hémérsékletl hiitévizzel hasznalva

Az A bels6 energiafogyasztas minimalisra csdkkentése
d. (renr;r?irr%lglfiggyasztzeilrsme (példaul a tapviz szivattyl nagyobb hatékonysaga révén) Altalanosan alkalmazhato

valo csOkkentése

Automatikus szamitogépes rendszer alkalmazasa az égés
hatékonysaganak ellenérzésére és a kibocsatasok
megel6zésének és/vagy csokkentésének tamogatasara.

Az Uj egységekre altalanosan
alkalmazhat6. A régi egységekre
valé alkalmazhatésagnak korlatot

lr:eer{Ide;tzer iranyitasi | Ez n'agyteljesn.menyu nyomon koévetés alkalmazasat is szabhat az égési rendszer és/vagy
magaban foglalja. az ellenérzé-iranyitd  rendszer
A f6 égési paraméterek szamitdgépes ellendrzése utqlaggs X atalakitasanak
lehetbvé teszi az égés hatékonysaganak javitasat szitkségessége
A g06zlevalasztobdl kilépd viz elémelegitése visszanyert | Csak  g6zkérdkre  vonatkozik,
hével a kazanban valé Ujrafelhasznalasa el6tt forrévizes kazanokra nem. A
A tapviz meglévd egységekre valé

elémelegitése
visszanyert

hé

alkalmazhatosagot korlatoz-hatjak

felhasznalasaval és a visszanyerhetd hé
mennyiségéhez kapcsolodo
korlatok.
] Hévisszanyerés (féként a gb6zrendszerbdl) az ipari
Hévisszanyerés folyamatokban/tevékenységekben vagy a  tavfiitési | A helyi hé- és energiaigényhez
kapcsolt halozatban  felhaszndlasra  keriil6 ~ forré  viz/géz | kapcsolédd — korlatok — kdzétt

energiatermelés

(CHP) révén
Eleve CHP
erémii épiilt

eléallitasahoz. Tovabbi hdvisszanyerés a kovetkezdkbdl
lehetséges:

— flstgaz,

— rostélyos hitével vald hités,

— cirkulacios fluid agy

alkalmazhato. Az alkalmazhatésag
a kiszamithatatlan Gzemi héprofilu
gazkompresszorok esetében
korlatozott lehet.
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a.: Az ) erdmiiben eleve optimalis €gési eljarast terveztek. A turbina égetokamrajanak belso
gylriijén 18 db, harmadik generacios, szaraz, alacsony kibocsatast (Dry Low Emission DLE;
ez a DLN egy masik megnevezése) €g6 van. Ezeket rovidesen fejlettebb konstrukcidju égdkre
cserélik. Ez a technologia kivald NOy és CO kibocsatasi paraméterekkel jellemezhetd f6ldgaz
tiizeldanyag hasznalatakor, amit viz és g6z befecskendezése nélkiil érnek el.

b.: A gbézciklusban a géz nyomasat a tavhd igényekhez igazitjadk. Mind a magas nyomasu (HP)
mind az alacsony nyomast gézbdl lehet hét elvonni a forréviz hevitésére (3.2. pont).

c.. A gobzciklus nyomast maximalisan a tavhé igényekhez igazitjdk. A gdézkondenzator
hiitdvize esetiinkben a belvarosi és az avasi tavhokor, és az ezekben elérni kivant homérséklet
elérése az elsddleges. Ha az elvett g6z nem elégséges a gézturbina lizemeltetéséhez, akkor az
automatikusan leall.

d.: A sziikkséges helyeken (szivattyuk, ventilatorok) az elektromos
frekvenciavaltoval vezérelt motorral oldjak meg, ami energiatakarékos.

g.: A fejlett irdnyitasi rendszerrdl a BAT 6. c. kapcsan mdr irtunk.

h.: A HRSG kazant és tapvizrendszert a 6.1. pont ismerteti. A tapviz elomelegitését a HRSG
ECO fokozata szolgéalja. A kazanokndl a tapviz eldmelegitésére a fiistgaz hdjét hasznositd
ECO alkalmazasa mar régdta bevett gyakorlat. A kazantapviz gaztalanitasa termikus elven,
levalasztott gbzzel torténik, ez is régota alkalmazott modszer.

i.. Eleve kapacsolt energiatermelést valdsitanak meg. Az erémi villamos aram termelésre
optimalizalt (CCGT) a tavho igények kielégitése mellett.

meghajtasokat

1.5. Vizfogyasztas és vizbe torténd kibocsatasok

BAT 13. A vizfogyasztas és a szennyezett viz mennyiségének cstkkentése érdekében alkalmazhaté
BAT az alabbi két technika kdzul az egyik vagy mindketté alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
A berendezésb6l szadrmazé maradék vizes | Nem alkalmazhato a
aramokat, ezen belill a talaj felszinén elfolyd vizet | hltérendszerekbdl szarmazo

a. | Viz-Ujrahasznositas

Ujra felhasznaljak mas célokra. Az Ujrahasznositas
mértékét a befogadé  vizaram minéségi
kovetelményei és a berendezés vizmérlege
korlatozza.

szennyvizre, ha abban vizkezelésre
hasznalt vegyi anyagok és/vagy nagy
koncentraciéban tengervizbél
szarmazo so6 van jelen.

A szaraz, forr6 kazanhamu a kemencébdl egy
mechanikus szallitészalag- rendszerre hullik, ahol a

Csak a szilard tlzel6éanyagot éget6
berendezések esetében alkalmazhaté.

b Illjaszijxil::mu kornyezeti levegével érintkezve lehil. A folyamat | Lehetnek olyan technikai korlatozasok,
: kezelése soran nem hasznalnak vizet. amelyek megakadalyozzak a meglévd

tiizel6berendezések
atalakitasat.

utélagos

a.. Esetlinkben csak az a. megoldas johetne szoba. A CCGT erémi ionmentes vizet (DW)
sajat egységében allitja eld. frtuk, a géz(turbina)-HRSG-gézkondenzator rendszer zartkori, és
relative kevés gdéz-viz cirkulal benne. Ezzel aranyos az erdmiiben jelentkez6 leiszapolasi viz
mennyisége, ami nem szamottevd. Ennyi kevés viz hasznositdsarél érdemben nem is
beszélhetiink. A tavhé korokben cirkulalé viz eléallitasa és pétlasa a MIHO feladata.

BAT 14. A nem szennyezett szennyviz szennyez6désének megel6zése és a vizbe torténd
kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a szennyvizaramok elkllonitése, és kulon
kezelése a szennyezd anyag-tartalmuktol fliggéen.

Leirds A jellemzéen elkilonitett és kilon kezelt szennyvizaramok kézé a talaj felszinén elfoly6 viz, a
hitéviz és a fustgaz tisztitasabodl szarmazo szennyviz tartozik.

Alkalmazhat6sag A meglévé berendezések esetében a vizelvezeté rendszerek kialakitasa miatt az
alkalmazhatdsag korlatozott lehet.

A Leirasnal jelzett jellemzé szennyvizdramok koziil az erdmiiben az alkalmazott
technologidbol eredden flistgaztisztitdsbol, a hiitdviz (hiitdkor) leiszapolasbol szarmazd
szennyvizek nem keletkeznek. Az erdmii g6zkdori leiszapolasdnak nem szamottevd vizét, a
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kozcsatornara adjak. Ennek mindsége nem sokban marad el az ivoviz mindségétdl, amibol
eléallitjadk. A MIFU KCE gyakorlatilag technoldgiaiszennyviz-mentes.

BAT 15. A flstgaz kezelésébdl szarmazo, vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében
alkalmazhat6é BAT az alabbi technikak megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa, valamint masodlagos
modszerek alkalmazasa a higitas elkerllése érdekében a lehet6 legkdzelebb a forrashoz.

A feliilvizsgalt technikdban nem alkalmaznak nedves flistgazkezelést, az nem indokolt.

1.6. Hulladékgazdalkodas

BAT 16. Az égési és/vagy gazositasi eljarasokbdl és kibocsatas-cstkkenté technikakbol
artalmatlanitasra kildétt hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a
miveletek olyan médon térténé megszervezése, hogy — fontossagi sorrendben és figyelembe véve az
életciklus-szemléletet — a lehet6 legnagyobb mértéki legyen:

Egy foldgaz tiizeldanyagot alkalmaz6 kombindlt ciklusu erémi esetén nem keletkezik annyi
hulladék, amelynek csokkentésérdl kiilon intézkedni kellene.

1.7. Zajkibocsatas

BAT 17. A zajkibocsatas csdkkentése céljabdl alkalmazhaté BAT az alabbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatosag
Ide tartoznak a kdvetkezok: Altalanosan alkalmazhatd.
- a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa,

- lehetéség szerint a korulzart terlletek ajtéinak és
Operativ ablakainak zarasa,
a. | ... . - a berendezések tapasztalt személyzet altal
intézkedések e o .
térténd lzemeltetése,
- amennyiben lehetséges, a zajos tevékenységek
éjszakai végzéseének kerilése,
- zajenyhitési  intézkedések a  karbantartasi
tevékenységek soran.
b Alacsony zajszintl Potencialisan a kompresszorok, szivattytk és | Uj vagy kicserélt berendezések
' | berendezések. lemezek tartoznak ide esetében altalanosan alkalmazhaté.
A zaj terjedése a zajkibocsatd és a zajvevé kozé | Az Uj berendezésekre altalanosan
helyezett akadalyokkal csokkenthet6. Medfeleld | alkalmazhaté. Meglévé berendezések
akadalynak tekintheték a védéfalak, gatak és | esetében az akadalyok behelyezését a
éplletek. helyhiany korlatozhatja.
Ide tartoznak a kévetkezok:

C. | Zajcsokkentés

Azaj - zajcsokkentd berendezések

szabalyozasara . ) . R . Az alkalmazhatésagot a helyhiany
d. szolgald - a berendezés szigetelése, a zajos berendezések korlétozhatja

berendezések Korulzarasa,

- az épuletek hangszigetelése.
A zajszintek a zajkibocsaté és a zajvevdé kozétti | Az Uj berendezésekre altalanosan
tavolsag novelésével és éplletek zajvéd6 falként | alkalmazhaté. Meglévé berendezések
térténd hasznalataval csékkentheték. esetében a berendezések és
gyartéegységek athelyezését a
helyhiany vagy a magas koltségek
korlatozhatjak.

A berendezések és
e. | épuletek megfeleld
elhelyezése

A KCE ¢épitésekor a zajvédelmi szempontok eleve fontosak voltak. Az iizem legtobb
berendezése zajszigetelt iizemcsarnokban van, igy a zajt kibocsatd egységeket, mar az
tizemteriileten learnyékoljak. A turbina egység példaul zajvédo tokozatban van, és ez pedig
zajszigetelt lizemcsarnokban. A by-pass kéményre zajtompitot szerelnek.

a.: Valamennyi operativ lehetdséggel ¢lnek majd.

b.: A legzajosabb berendezés a turbina. Ez zajvédd tokozatban van (4. kép), az pedig
zajszigetelt lizemcsarnokban. A tobbi zajos berendezést is lehetdleg tigy telepitik, hogy azt
egy nem zajos egység learnyékolja. A by-pass kéményen hangtompito lesz.



70

c. A 3.3. pontban ismertetett miiszaki berendezések tervezésnél a zajcsokkentésre,
zajarnyékolasra kiemelt figyelmet forditottak. A kényszerhiitoket pl. a kazanok régen
lebontott volt olajtartalyanak a helyére telepitik. gy az egykori tartaly kiarmentéjének
megmarad foldsanca hatasos zajarnyékolé fal lesz. Eleve zajcsokkentett kiviteli 1éghtitot
¢épitenek, ami 3 m-nél nem lesz magasabban.

d.: A zajosabb berendezéseket zajszigetelt lizemcsarnokban vannak.

e.: Erre a szempontra a 3.3. pontban ismertetett miiszaki berendezések tervezésnél maximalis
figyelemmel voltak (14sd zajarnyékold foldsanc).

9.1.2. Ertékelés a BATC gdz-halmazdllapoti tiizelGanyagok égetésre vonatkozo
specidlis pontjai szerint

4.1.1. Energiahatékonysag

BAT 40. A foldgaz égetése energiahatékonysaganak noévelése érdekében alkalmazhaté BAT a
BAT 12-ben és az alabbiakban megadott technikak megfelelé kombinacidjanak alkalmazasa.

Uj gazturbinak és motorok esetében altalanosan
alkalmazhato, kivéve, ha évente kevesebb mint 1 500
oran at lzemeltetik 6ket. A meglévé gazturbinakra és
motorokra a  gb6zciklus  kialakitasahoz és a
rendelkezésre all6 helyhez kapcsolédo korlatok kdzott

A leirast lasd a 8.2. pontban.

Kombinalt ciklus

Kombinalt
ciklus

Két vagy tébb termodinamikai ciklus, példaul
egy Brayton-ciklus (gazturbina/héerégép) és
egy  Rankine-ciklus  (g6zturbina/kazan)
kombinacidja azzal a céllal, hogy az elsé
ciklusbdl szarmazé fiistgaz héveszteségét a
késébbi ciklus(ok) hasznos energiava
alakitsak at.

alkalmazhaté. Az évente kevesebb mint 1 500 6ran at
Uzemeltetett meglévd gazturbinak és motorok esetében
nem alkalmazhat6. Nem folyamatos Uzemmaddban,
nagyon valtozd terheléssel, gyakori inditassal és
ledllitassal Uzemeltetett, mechanikai hajtasra hasznalt
gazturbinak esetében nem alkalmazhat6. Kazanok

esetében nem alkalmazhato.

CHP erémiivet (GT + HRSG + ST) valésitottak meg, amelyet kombinalt ciklusban
(CCGT) iizemeltetnek. A KCE maga a BAT 40.

23. tblazat
A foldgaz égetésére vonatkoz6, BAT-hoz kapcsolédé energiahatékonysagi
szintek (BAT-AEEL-ek)

BAT-AEEL-ek () (%)
caetd 4 ti Netto elektromos hatasfok (%) Netté mechanikai
Az égetbegység tipusa Netto teljes tiizel6anyag- energiahatékonysag (%) (*) ()
Ui eqvsé Meglévd hasznositas (%) ) () Ui eqvss Meglévé
j egység egység j egység egység
Gazmotor 39,5-44 (%) 35-44 (°) 56-85 (°) Nincs BAT-AEEL.
Géaztlizelési kazan 39-42,5 3840 78-95 Nincs BAT-AEEL.
Nyilt ciklusu gazturbina, .
>50 MWth 36-41,5 33-41,5 Nincs BAT-AEEL. 36,5-41 33,5-41
Kombinalt ciklusu gazturbina (CCGT)
CCGT, 50-600 MWy. 53-58,5 46-54 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
CCGT, = 600 MW, 57-60,5 50-60 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
ciP  COGT, 506001 53 58,5 46-54 65-95 Nincs BAT-AEEL.
th
CHP CCGT, = 600 MW, 57-60,5 50-60 65-95 Nincs BAT-AEEL.

(1) Ezek a BAT-AEEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 6ran at izemeltetett egységek esetében nem alkalmazhatok.

(%) A CHP-egységek esetében a két BAT-AEEL (nettd elektromos hatasfok vagy netto teljes tiizeléanyag-hasznositas) koziil
csak az egyik alkalmazand6 a CHP-egység kialakitasatél fliggéen (azaz attél fliggéen, hogy inkabb villamos energiat, vagy
inkabb hét termel).

(3) A netté teljes tizel6anyag-hasznositasra vonatkozé BAT-AEEL-ek nem érheték el, ha a lehetséges hdigény tul alacsony.

(4) Ezek a BAT-AEEL-ek a kizarolag villamos energiat termel6 berendezések esetében nem alkalmazhatok.

(%) Ezek a BAT-AEEL-ek a mechanikai hajtast alkalmazasokra alkalmazhatok.

(6) E szintek elérése nehézséget jelenthet olyan motorok esetében, amelyek Ggy vannak beallitva, hogy NOX-kibocsatasuk 190
mg/Nm3-nél alacsonyabb szinten maradjon.
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A KCE hatasfokat a 6.2. pontban adtuk meg (21. abra). Azokban a ritka esetekben, amikor a
HRSG kazdn nem {iizemel (tercier szabalyozas), akkor a turbina iizeme nyiltciklusunak
tekinthet6. Az ISO kondiciok szerint hatasfoka 35,7%. Ez beleesik a meglévé nyilt ciklusa
gazturbina, = 50 MW, vonatkoz6 33-41,5% hatasfokaba, tehat az OCGT ilizemmod nettd
elektromos hatasfoka megfelel a BAT 40. elvarasnak. Itt a Nettd elektromos hatasfok és a nettd
mechanikai energiahatékonysag kozott miiszaki okokbol eredden nincs kiilonbség.

A CCGT lizemmodra az LPC BATC 23. tablazat szerint

o Netto elektromos hatasfok tekintetében a CHP CCGT, 50-600 MWy, sort kell figyelembe venni.
Az elvart hatasfok 46-54%. A KCE nett6 elektromos hatasfoka 47,56%. Ez megfelel a
BAT 40. elvarasnak.

o Nettd teljes tlzel6éanyag-hasznositas tekintetében a CHP CCGT, 50-600 MWy, sort kell
figyelembe venni. Az elvart hatasfok 65-95%. A KCE nettd teljes tiizeldanyag-hasznositas
hatasfoka 89,42%. Ez megfelel a BAT 40. elvardsnak

A KCE teljesiti a 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat 23. tablazataban foglaltakat.

4.1.2. NOy, CO, NMVOC és CH,4 levegébe torténd kibocsatasa

BAT 41. A foldgaz kazanokban val6 égetésébdl a NOX levegbbe torténd kibocsatasanak megelézése
vagy csOkkentése érdekében alkalmazhatd BAT az alabbi technikdk egyikének vagy kombinacidjanak
alkalmazasa.

A MIFU kombinalt ciklust erémiiben nincs kazan tiizeldberendezés. A BAT 41. esetiinkben
irrelevans.

BAT 42. A foldgaz gazturbindkban valo égetésébdl a NOX levegdbe torténd kibocsatdsanak
megel6zése vagy csoOkkentése érdekében alkalmazhaté BAT az aldbbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

Alabb csak azokat a technikédkat soroljuk fel, amelyek esetiinkben értelmezhetdk.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Automatikus szamitogépes rendszer alkalmazasa az égés

hatékonysaganak ellenérzésére és a kibocsatasok e i . .
PR . s . . .y A régi tuzel6berendezésekre vald

megel6zésének és/vagy csokkentésének tamogatasara. - .
L L P alkalmazhat6sagnak korlatot

. .. ... | Ez nagyteljesitményl nyomon kovetés alkalmazasat is PP .
Fejlett iranyitasi . ; szabhat az égési rendszer és/vagy
a. magaban foglalja. (8.3. pont). PRS-

rendszer az ellenérz6- iranyitdé rendszer

Ezt a technikdt gyakran mas technikakkal egyuttesen
alkalmazzak, illetve az évente kevesebb, mint 500 éran at
lzemeltetett tlizel6berendezések esetében dnmagaban is
alkalmazhato.

utélagos atalakitasanak

sziilkségessége

Szaraz alacsony
C. | NOX-kibocsatasu
ég6k (DLN)

Olyan gazturbinaégdk, amelyek el6keverik a levegét és a
tizeléanyagot, mielétt azok az égési zénaba keriilnének. A
levegd és a tluzel6anyag égés el6tti 6sszekeverésével
homogén hémérséklet-eloszlas és alacsonyabb
langhémérséklet alakul ki, ami alacsonyabb NOx-
kibocsatast eredményez.

Az alkalmazhatésag korlatozott
lehet olyan turbindk esetében,
amelyekhez nem all rendelkezésre
utélag beszerelhetd csomag, vagy
amelyek viz-/g6ztaprendszerekkel
rendelkeznek.

a.. Az erémiben fejlett, szamitogépes iranyitasi rendszert alkalmaznak. Errél a BAT 6.
szerinti értékelésben irtunk.
c.: A gazturbindban DLN ¢égdk vannak (4. fejezet), és lesznek (1asd még 8.2. pont).

BAT 43. A féldgaz motorokban vald égetésébdl a NOX levegébe torténd kibocsatasanak megeldzése
vagy csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak
alkalmazasa.

A BAT 43. esetiinkben irrelevans.
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BAT 44. A foldgaz égetésébdl a CO levegbbe torténd kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése
érdekében alkalmazhatd BAT az optimalis égés biztositasa és/vagy oxidaciés katalizatorok
felhasznalasa.

A késziilékekbe beszerelt DLN égdk optimdlis égést biztositanak. Katalizdtort nem
alkalmaznak.

24. tdblazat

A foldgaz gazturbinakban val6 égetésébdl a NOy levegdbe torténd kibocsatasokra vonatkozo
BAT-hoz kapcsolddé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek)

A 2017/1442 EU bizottsagi hatdrozat 24. tablazata (LCP BATC Table 10.24) tobb
teljesitmény tartomanyban felsorolja a meglévd tiizeloberendezésekre eldirt BAT-AEL-eket.
Ide csak ezeket a sorokat mésoltuk be az aldbbi tdblazatba.

Tiizeléberendezés BAT-AEL-értékek (mg/Nm3) () (%) |
teljes névleges Napi 4t
A tlizeldberendezés ti bemend . api atlag vagy a
tizeloberendezes tipusa Eves atlag (°) (%) mintavételi idészak

hételjesitménye N
(MWy) alatti atlag

Nyilt ciklust gazturbinak (OCGT-k) (°) (°) |

A meglévé OCGT-k (a mechanikai > 50 10-50 25-55 (')
hajtasu alkalmazasokra hasznalt
turbinak kivételével) — mindegyik, kivéve
az évente kevesebb mint 500 6ran at
Uzemeltetett berendezéseket

Kombinalt ciklusti gazturbinak (CCGT-k) (°) (%) |

Olyan meglévé CCGT, amelynek a nettd 50-600 25-50 (") azaz | 35-55('")azaz
teljes tizeléanyag-hasznositasa = 75 % 25-55 35-80

(') Ezek a BAT-AEL-ek a foldgaz vegyes tiizelésli gazturbinakban valé égetésére is alkalmazhatok.

(2) DLN-nel felszerelt gazturbina esetében ezek a BAT-AEL-ek csak akkor alkalmazhatdk, ha a DLN mikddése hatékony.

(3) Ezek a BAT-AEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 ¢6ran at Uzemeltetett meglévé berendezések esetében nem
alkalmazhatok.

(4) Egy meglévé technika miikodésének a NOx-kibocsatasok tovabbi csokkentése érdekében valé optimalizalasa az e tablazat
utan megadott indikativ CO-kibocsatasi tartomany felsé hatarat megkozelité CO-kibocsatasi szintekhez vezethet.

(5) Ezek a BAT-AEL-ek a meglévd, mechanikai hajtasu alkalmazasokra hasznalt turbinak és az évente kevesebb mint 500 6ran
at Uzemeltetett berendezések esetében nem alkalmazhatok.

(6) A 39 %-néal nagyobb nettd elektromos hatasfokkal (EE) rendelkezd berendezések esetében a tartomany felsé hatarat
korrekcios tényezével médositani lehet: [felsé hatar] x EE/39, ahol EE a berendezés ISO alapterhelési feltételek mellett
meghatarozott nettd elektromos energiahatékonysaga vagy netté mechanikai energiahatékonysaga.

(') A legkésébb 2003. november 27-én lizembe helyezett és évente 500—1 500 oran at lizemeltetett berendezések esetében a
tartomany fels6 hatara 80 mg/Nm®.

(%) Az 55%-nal nagyobb netté elektromos hatasfokkal (EE) rendelkezé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé
hatarat korrekciés tényezével mddositani lehet: [fels6 hatar] x EE/55, ahol EE a berendezés ISO alapterhelési feltételek
mellett meghatarozott netté elektromos energiahatékonysaga.

(9) A Iegkésc'isbb 2014. januar 7-én uzembe helyezett meglév6é berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé hatara
65 mg/Nm".

) egkés(3jbb 2014. januar 7-én lzembe helyezett meglévé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany fels6é hatara
55 mg/Nm®.

(”) A Iegkés(g’bb 2014. januar 7-én uUzembe helyezett meglévd berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé hatara
80 mg/Nm”.

(*°) A NOx-ra vonatkoz6 BAT-AEL-tartomany alsé hatara DLN-ég6kkel elérheté.

(*®) Ezek a szintek tajékoztato jellegiiek.

™ A Iegkés<’35bb 2014. januar 7-én lzembe helyezett meglévé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany fels6é hatara
60 mg/Nm®.

(15) A Iegkés(g’bb 2014. januar 7-én uUzembe helyezett meglévd berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé hatara
65 mg/Nm”.

12

Esetlinkben az — (5) Ezek a BAT-AEL-ek a meglév8, mechanikai hajtasu alkalmazasokra hasznalt
turbindk és az évente kevesebb mint 500 6ran at lizemeltetett berendezések esetében nem

alkalmazhatok — kitétel okan az OCGT ciklusra (megkeriilik a HRSG kazéant, by-pass iizem)
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vonatkoz6 hatarérték irrelevans, de iranyt mutato. Ennek ellenére, tajékozodasképp vizsgaltuk
ennek az lizemdllapotnak a kornyezeti hatdsat is, de ezt a hatasteriilet meghatarozasanal nem
vettiik figyelembe.

Abban csak bizhatunk, hogy a KCE éves ilizemideje a tervezett modositasokkal meghaladja
majd az évi 1500 orat (%), igy a 24. tablazat BAT-AEL szintjei alkalmazhatok lesznek.

CCGT tizemmoédban a (‘%) és a (') kitételt kell/lechet szamitasba venni. Ezek a legkésébb
2014. januar 7-én Uzembe helyezett meglévé berendezésekre vonatkoznak. Az MVM MIFU
illetékesei ugy dontédttek, hogy élnek a (') és a (') kitétellel. Kérik tovabba, hogy az eljard
hatdsdg az NOy kibocsatasra, addig, amig nincs az 0 égdkkel kell6 lizemi tapasztalat, az
intervallum fels6 hatarat irja eld a 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat jogerdére emelkedése
utan betartando hatarértéknek. Ez pedig minimum 5 év a kovetkezd feliilvizsgalatig, vagy
praktikusan az engedély érvényességi ideje: 2026. december 31.

A javasolt NOy kibocsatasi hatarérték a 2017/1442 EU bizottsdgi hatarozat jogerdre
emelkedését kovetd idoszakra:

e éves atlag: 55 mg/Nm’,
e napi atlag: 80 mg/Nm’.

A BATC (az 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat) a CO kibocsatasra vonatkozdan iranyt
mutaté tajékoztatast ad.

Tajékoztatasul az évente legalabb 1.500 6ran at uzemeltetett meglévd tlizel6berendezések egyes
tipusainak és az Uj tlzel6berendezések egyes tipusainak az éves atlagos CO-kibocsatasi szintjei
altalaban a kovetkezok:

— Legaldbb 50 MWty teljesitményl meglévé OCGT (a mechanikai hajtasu alkalmazasokra hasznalt
gazturbinak kivételével): < 5-40 mg/Nm3. E tartomany fels hatara altalaban 80 mg/Nm?® olyan
meglévé berendezések esetében, amelyekben nem lehet a NOx-kibocsatas csOkkentésére szolgald
szaraz technikakat megvaldsitani, vagy 50 mg/Nm® az alacsony terheléssel miikddé berendezések
esetében.

Olvasatunk szerint az OCGT ciklusra vonatkozoé el6iras esetiinkre itt sem érvényes, mert az
évente legalabb 1.500 oran at izemeltetett allitas az egész mondatra kiterjed. Mindezek ellenére,
ennek az tlizemallapotnak is vizsgaltuk a kornyezeti hatdsat, de ezt a hatésteriilet
meghatarozasanal — mint feljebb mar kifejtettilk — nem vettiik figyelembe.

— Legalabb 50 MWt teljesitményl meglévé CCGT: < 5-30 mg/Nms. E tartomany felsé hatara
altalaban 50 mg/Nm3 az alacsony terheléssel mikddé berendezések esetében.

DLN égoékkel felszerelt gazturbina esetében ezek az indikativ szintek annak az allapotnak felelnek
meg, amikor a DLN mikddése hatékony.

A BAT 44. 24. tablazat alatti (*) Egy meglévé technika miikodésének a NOx-kibocsatasok tovabbi
csokkentése érdekében valé optimalizalasa az e tablazat utan megadott indikativ CO-kibocsatasi
tartomany felsé hatarat megkozelité CO-kibocsatasi szintekhez vezethet kitételre hivatkozva a CO
kibocsatasra a 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat jogerdre emelkedése utani iddszakra
50 mg/Nm’® hatarértéket javaslunk. Nem 4ll rendelkezésre ugyanis kell§ tapasztalat, hogy a
tervezett valtoztatasokat (3.2. és 3.3. pont) kdvetden jellemzéen milyen terhelés
kihasznélassal lesz miikddtethetd a gazturbina. A javasolt CO Kkibocsatasi hatarérték a
2017/1442 EU bizottsagi hatarozat jogerdre emelkedését kovetd iddszakra:

e éves atlag: 50 mg/Nm’,
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9.2. A tervezett technika megfelelése a horizontalis BREF ajanlasainak

A feliilvizsgalt technikédra az LCP BREF [45] részletes, altalanos és illusztrativ leirast ad,
ezért ebben ez esetben megitélésiink szerint a feliilvizsgalt tevékenységet alapjaban ezzel kell
Osszevetni. Az LCP BREF (BATC; a 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat) az alkalmazasi kor
ismertetésénél felhivja a figyelmet arra, hogy az adott esetben mely horizontdlis BREF
eléirast javasolt figyelembe venni. Esetiinkben a MIFU kombinalt ciklust erémiinek
lényegében csak a légtéri kibocsatasa olyan, aminek kdrnyezeti befolydsold hatdsa van, a
horizontalis BREF-ek nem adnak plusz szempontot az értékeléshez. Alabb, a teljesség
kedvéért, kitériink a KCE tevékenységével kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

> ENE BREF [44]. Az MVM MIFU Kft. meghatarozé tulajdonosa az MVM a fenntarthat6
fejlodés jegyében nagy hangsulyt helyezve a természeti erdforrasokkal valo felelds
gazdalkodasra ¢és az energiahatékonysag novelésére. Ezt a médidban megjelent
hirdetéseiben is tObbszor deklaralta. A cégcsoport tarsasagaitél ugyanezt a szemléletet
kovetelik meg. A MIFU-nek is elemi (anyagi) érdeke az eréforrdsokkal valo felelds
gazdalkodas és az energiahatékonysag novelésére. Errdl az LCP BATC BAT 12.-nél
irtunk. Nemkiilonben a KCE (CHP CCGT) alapfilozofiaja a hatékony energiagazdalkodas.

» MON BREF [40]. Miképp fentebb jeleztiik, esetiinkben csak a 1égtéri kibocsatas olyan,
amit monitorozni kell. A véggdz kéménybe — egy kibocsatési el6tti helyre — folyamatos
emisszid mérd berendezést épitettek be. Errdl az LCP BATC BAT 3. kapcsan részletesen
irtunk.

» EFS BREF [43]. A feliilvizsgalt technikéanak csak két tarolotartalya van, de abban sem
veszélyes anyagot, hanem az egyikben ivovizet, masikban ionmentes vizet tarolnak.

> ECM BREF [42]. Az eddigiekbdl kitlinik, hogy a kornyezetszennyezés integralt
megelézése €s csokkentése terén alapvetden a kornyezetvédelmi szempontok orientaltak a

gazdasagossaggal szemben. Az ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott
atvitt hatasokra vonatkozd iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében szikséges a
kérnyezet egészének altalanos magas szintli védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyuld értékelés. A technika kivalasztasa, miképp irtuk alapvetden
kornyezetvédelmi szempontok alapjan, azok maximalis figyelembe vételével tortént. Errdl
az LCP BATC BAT 40.-nél irtunk.

9.3. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozé fejezethez

A feliilvizsgalt MIFU kombinalt ciklusd erémiii technikat tobb megkozelitésbél is
Osszevetettlik az elérhetd legjobb technikara vonatkoz6 ajanlasokkal. Az értékelés egyszerli és
atlathato, mert a technikara az LCP BREF részletekbe mend altalanos és illusztrativ leirast is
ad. Megallapitottuk, hogy a feliilvizsgalt tevékenység megfelel ezeknek, és a tervezett
atalakitasok utan még inkabb meg fog felelni. Roviden: a tervezett valtoztatasokkal jra
indithatd6 kombinalt ciklusi erémiiben korszerii technolégiat fognak miikédtetni, amely
BAT példaként hozhat¢ fel.
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10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok.
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémti Kft. Miskolc, Hold utcai Kombinalt Ciklust
Fiutéturbinas Erdmiive tevékenységét a jogszabalyok altal megszabott kereteken beliil
gyakorolja. Jelen kornyezetvédelmi feliilvizsgalati dokumentacié a 11995-4/2011., a
BO/16/12615-17/2016. ¢és a BO/16/12615-19/2016. szamu hatarozatokkal modositott
15520-9/2011. szamu egységes kornyezethasznalati engedéllyel szabalyozott tevékenység
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. Ezt a feliilvizsgéalatot a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Korményhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezet és Természetvédelmi Foosztalya
BO-08/KT/08367-2/2019. szamu hatarozataval irta eld. A KCE tovabbi engedélyeit az
1. tabldzatban megjelenitettiik.

10.2. Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. tevékenységére vonatkozé jogszabalyok

Jelen dokumentacid 1.2. pontjaban felsoroltuk azokat a legfontosabb kornyezetvédelmi targyt
jogszabalyokat, amelyek alapjan, azoknak megfelelve a MIFU Kft. a tevékenységét végzik.

10.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A ho- és villamos berendezések kezeldi — miiszakonként 1 f6 miiszakvezetd, 3 {6 operator €s
1 {6 elektrikus — hatosagi eldiras szerinti vizsgaval és képesitéssel rendelkeznek [21/2010.
(V. 14.) NFGM r.]. Kijjelolt tartozkodasi helyiik a vezénylé teremben van, ahol az
lizemzavarjelzések egyértelmiien észlelhetok.

Az erdmii rendelkezik a technologiai folyamat teljes egészére kiterjedd technolégiai, kezelési
és karbantartasi utasitasokkal, melyeket a KCE vezényl6termében, a helyszinen tarolnak. A
kovetkezd dokumentaciok hozzaférése biztositott:

e a |étesitmények komplett megvaldsulasi tervei,
e az lizembe helyezési tervek,
e kezelési és karbantartdsi utasitasok: - technologiai gépészet
- villamos erdatvitel
- irdnyitastechnika
e gépkonyvek, gyartdi miiszaki leirasok és hasznalati utasitasok: kazanok, gazégok,
gazmotorok, szivattyuk, ventilatorok, frekvenciavaltok, teljes sotalanitd berendezés,
vegyszeradagolok, leveg6htitdk, motoros szerelvények, stb.

Ezek az esetenként szaz folotti oldalszamu, tucatnyi rajzot tartalmazé melléklettel rendelkezd
dokumentéciok ,,szolgalati hasznalatra” mindsitésiiek, a vezényléteremben megtekinthetdk.

Az MVM MIFU Kft. az altala miikodtetett hé-, és villamos berendezéséihez kezelési és
karbantartési utasitast készitett. Ezek koziil a legfontosabbak:

e PTVM Kazanok kezelési és karbantartasi utasitasa;

e A Fiitdmil komplex kezelési és karbantartasi utasitdsa;

e Gazmotorok kezelési és karbantartasi utasitasa;

e Gazmotoros Flitderdmu gépészeti és iranyitastechnikai kezelési utasitasa;
e SGT-700-as gazturbina kezelési és karbantartasi utasitasa;

e SST-300-as gézturbina kezelési és karbantartasi utasitasa;
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e HRSG hohasznositd kazan kezelési és karbantartasi utasitasa;

¢ Vattenteknik vizkezeld rendszer kezelési és karbantartasi utasitasa;

e Folyamatos emisszid6 mérd rendszerek (Belvarosi PTVM 50, KCE, P1 pontforras)
kezelési és karbantartasi utasitasa.

A kezelési és karbantartdsi utasitdsok, valamint az aldbb ismertetett szempontok szerinti
lizemeltetést, magasan képzett (4-5 szaktanfolyamot elvégzett) személyzet végzi, akiknél a
naprakész és az jabb ismeretek elsajatitasarol tovabbképzésekkel gondoskodnak. A kezeldk
(operatorok) szamdara a ho-, és villamos berendezések ilizemeltetésénél figyelembe veendd
fébb szempontok:

a kezelési és karbantartasi utasitasok maradéktalan betartasa,

a kornyezetvédelmi eldirasok betartasa (folyamatos emisszié mérdk tizemeltetése),

az energia hatékonysag maximalis biztositasa,

a munka-, és tizvédelmi eldirasok betartasa,

a MIFU Kft. részére kiépitett MSZ EN ISO 9001:2015 Mindségiranyitasi Rendszer
megfeleld miikodtetése.

A technologiai folyamatok, a létesitményben folyd tevékenység napi-, Osszesitett havi-,
valamint Gsszesitett éves nyomon kovethetésége kapcsan a Tarsasag a 2010-2012. években a
— Korte Automatika Kft. bevondsdval — megvaldsitotta az 6sszes hd-, és villamos termeld
berendezésének iizemi adatait Osszegylijtd és archivald integralt adatgyiijté (tovabbiakban:
INAG) rendszerét. Az adatgylijtések az INAG-ba irdnyitastechnikai adatkapcsolaton keresztiil
a kovetkezo l1étesitményekbdl torténnek:

e Tatar utcai Kazanhaz (PTVM kazanok),

e Tatar utcai Gazmotoros Eromi,

¢ Diosgy6ri Gdzmotoros Erémdi,

¢ Bulgarfoldi Gazmotoros Erédmdi,

¢ Hold utcai Kombinalt Ciklusi Erémii (KCE)

Az adatgylijté rendszer folyamatos fejlesztés alatt all, hiszen kdvetnie kell a technologiai
valtozasokat, iranyitastechnikai fejlesztéseket, valamint alkalmazkodnia kell az ujabb
adatszolgaltatdsi igényekhez ¢s megfeleld biztonsaginak kell lennie. Az adatgytijtd
kiépitésével a berendezésekrdl torténd adatgyljtés teljessé és biztonsdgossa valt, amely
elengedhetetlen a napi és tervszerli hosszu tavi miikddés biztositdsdhoz, a biztonsagos
tevékenységiik gyakorlasdhoz. Az adatgyiijté megvalositasaval a papir alapa adatgyiijtés
teljes egészében megsziint.

Az adatgylijtében gylijtott és tarolt adatokat energetikusok és tizemeltetési szakemberek
figyelik és értékelik. Ezek egyiittesen biztositjdk az energetikai berendezések magas
szinvonalt miikodtetését.

Az ismertetett dokumentumok és adatgyiijto rendszer megléte és alkalmazasa megfelel
az LCP BREF iranyitasi rendszerekre vonatkozo ajanlasanak.

10.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések
A MIFU Kft. Hold utcai Kombinalt Ciklust Fiit6turbinds Erémiive tevékenységével

kapcsolatos lakossagi bejelentés a feliilvizsgalati idészakban nem volt, hiszen a 1étesitmény
ezen id0szak alatt rendelkezési alloméanyban allt.
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10.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

A hatosagi ellendrzésekrdl jegyzokonyv késziil, melyek az MVM MIFU Kft. irattdraban
megtalalhatok. A technologiat érintd, a kdrnyezeti allapotot negativan befolydsold esemény
megsziintetését eldiro hatdsagi hatdrozat nem volt. Aldbb iddérendben felsoroljuk a
feliilvizsgalati idészak (2016-2020) kozotti ellendrzések idépontjat, az ellenérzést végzo
hatosagokat, az ellendrzés targyat valamint az aktualis megallapitasokat.

> 2017. év
- oktober 18. B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fosztalya
Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémi Kft. (3531 Miskolc, Tatar u. 29/b.) Miskolc,
Hold utcai kombinalt ciklusi 50 MW-ot meghaladd6 bemend hételjesitményii
erdmiivére vonatkozé 2017. évi munkaterv szerinti levegdtisztasag-védelmi
hatosagi ellenérzés a levegd védelmérdl szold moddositott 306/2010. (M. 23.)
Korm. rendelet, a kornyezeti zaj ¢s rezgés elleni védelemrdl sz6lo
284/2007,(X.29.) Korm. rendelet az 1995. évi LIII. Torvény és a 314/2005. (XII.
25.) Korm. rendelet 22. § (3) bek. alapjan.
Az ellendrzés soran az lizemteriiletet bejartak, hidnyossagot nem tartak fel.
A felvett jegyz6konyv tigyiratszama: BO-08/KT/11008-1/2017.

> 2018. év
- aprilis 24. Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Nemzeti Klimavédelmi Hatosag

Az liveghdzhatasu gézok kozosségi kereskedelmi rendszerében és az erdfeszités-
megosztasi hatdrozat végrehajtasaban torténd részvételrdl szoldo 2012. évi
CCXVIIL. torvényben és az annak végrehajtdsdnak egyes szabdlyairol szo6lo
410/2012. (XII. 28.) Korm. rendeletben foglalt kotelezettségek teljesitésének,
valamint az UHG0421-1-07 azonositdé szdmu liveghazhatast gazkibocsatassal jard
tevékenységet  engedélyezd, kozléssel jogerds OKTF-KP/10412-3/2015.
iktatoszdmu hatarozatban és az OKTF-KP/7844-4/2016. iktatészamu kijavitd
hatarozatban foglalt kotelezettségek teljesitésének hatdsagi ellendrzése.
A felvett jegyzOkonyv iktatoszama: NEKH/7192-2/2018-NFM.
Az tlizemeltetd vallalta, hogy 8 napon beliill szén-dioxid iliveghazhatasti gaz
kibocsatasara vonatkozo engedélymodositasi kérelmet nyujt be a Hatosag részére,
a létesitmény (KCE) tizemmodjat illetéen. Egyéb észrevétel, hidnyossag nem volt.

10.6. A tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A MIFU Kft. Kombinalt Ciklusa Fitdturbindas Erémiive tevékenységével kapcsolatosan
birsagot nem roéttak ki.

11. A feliilvizsgalt tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra

11.1. Az er6mii levegéhasznalatai

A miikodé MIFU Kombindlt Ciklusti Fiitéturbinds Erémii jelentés mennyiségii levegot
hasznal fel a Siemens SGT-700 tipust gazturbindban égéslevegdként. A gazturbina foldgaz

fogyasztasa (a kiils6 hémérséklettdl fiiggden) teljes terhelésen 9.000 m’/éra. Ennek
légfeleslegben valo elégetéséhez meglehetdsen sok levegdre van sziikség.
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A levegd elOszor egy sziird légbeszivd rendszeren — kétfokozatl, kiilonb6zé finomsagu
zsékos szilir6kdn — halad keresztiil. A beszivott levegd mennyisége 91 kg/s. A beépitett
(durva és finom sziirést biztositd) szlirokotegek a kornyezeti levegdben lebegd részecskéket
kiszlirik. A légbeszivd rendszer tovabbi részei a hangtompitok és a levegd eldmelegitd
egység. Az utobbi a téli idészakban iizemel, hogy miikddtetésével a 1égsziirdk eljegesedését
megakadalyozzak.

Az égetés 1égfeleslegben jatszodik le, a légfelesleg ardanyaban felhasznalt tobblet levegd nem
noveli, hanem éppen — a tokéletes égés biztositasaval — csokkenti a kibocsatott 1égszennyezd
komponensek (CO, NOy), elégetlen szénhidrogének mennyiségét. Foldgazzal tiizelnek, emiatt
kén-dioxid keletkezésével nem kell szamolni, mivel a foldgadz gyakorlatilag kénmentes. A
légszennyezd komponensek keletkezésének minimalizaldsa érdekében, gazturbindba Gj DLN
tipust, alacsony emisszioju égoket épitenek be (8.2. pont). Megjegyezziik, eddig is DLN
égok voltak, de az Gjakkal jobb kibocsatasok érhetdk el.

11.2. Az erémii (valamint a MIFU teljes létesitményeinek) pontforrasai

Az 1-5. abrakon bemutatott telephelyen allnak a MIFU létesitményei: a KCE, a kazaniizem
valamint a gdzmotorok. A kiilonb6z6 egységeknek 6sszesen 7 db pontforrasa van és a KCE
lizemcsarnok tetején létesiil még egy by-pass kiirtd is. A 6. tdblazatban foglaljuk 6ssze, hogy
mely pontforrasokra mely egységek csatlakoznak.

6. tablazat
A pontforrasok és a hozza tartozo egységek

Pontforras jele Racsatlakozé egységek Megjegyzés
P1 (80 m) PTVM-50 es kazanok

(2 db; avasi és belvarosi)
P2 (150 m) KCE normal iizemben (h6 és

villamos energia termeléskor)

¢és az egyik, a a masik, az

(belvarosi) PTVM-100 kazan | (avasi) PTVM-100 kazant, amely szintén
erre a pontforrasra dolgozott, 2020. év
végén leallitjak .

P3 (35 m) a KCE by-pass tizemben by-pass lizemben csak villamos energiat
termelnek, kevesebb, mint évi max. 1500
ordban (véarhatéan nem tébb mint 200
Oraban).

P4, P5, P6, P7, | Minden kéményre a hozza | A vonatkozo leveg6tisztasag-védelmi
P8 (35 m) tartozd gazmotor dolgozik engedély’ben (és a mérési js::*gyzc’i.kér}yvekben’) a
pontforrasok a P1-P5 azonositot viselik. Az alabb
bemutatott  modellezés  soran  azokat a
kovethetoség miatt atneveztiik.

frtuk (3.2. pont), hogy a by-pass iizemméd elére nem tervezhetd, és az évi 1500 iizemorat
bizonyosan nem haladja meg, varhatoan évi 200 {izemora koriili lesz. Véleményiink szerint a
P3 jelii by-pass kiirté (kémény) ezért nem minésiil bejelentés koteles pontforrasnak. Az
lizemeltetés esetlegessége miatt a tavozo flistgdzok mindségének mérésére sincs lehetdség.

A pontforrasok miszaki adatait (nem csak a KCE-t, hanem az 0sszes tobbit is) 7. és
8. tablazatban mutatjuk be.
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7. tablazat
A KCE és a Tatar utcai Fliitomi pontforrasainak miiszaki adatai
i Mérték | P1 pontforras | P2 pontforras | P3 pontforras

Mutato . (PTVM-50 kazanok) | (KCE és PTVM-100 (KCE by-pass
cgyscg kaznok) Kiirts)

EOVY [m] 776.685,75 776 694,21 776.771

EOV X [m] 307.093,01 307 054,51 307.035

magassag [m] 80 150 35

atmérd [m] 3,7 4,56 2,8

keresztmetszet [mz] 10,75 16,32 6,15

a kémény anyaga - beton beton acél

8. tablazat

A Tatar utcai Gazmotoros Fiitéeromi pontforrasainak miiszaki adatai

Mutato M. e. P4 (1 GM) P5 (2 GM) Pé6 (3 GM) P7 (4 GM) P8 (5 GM)
EOVY [m] | 776.729,56 | 776.735,60 | 776.741,86 | 776.748,06 | 776.754,18
EOV X [m] | 307.113,68 | 307.114,23 | 307.114,74 | 307.115,26 | 307.115,67
magassag [m] 35 35 35 35 35
atméro [m] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
feliilet [m’] 0,502 0,502 0,502 0,502 0,502
felépitmény - acél acél acél acél acél

11.3. Kibocsatasi hatarértékek és kibocsatas mérési eredmények
11.3.1. Kibocsatdsi hatarértékek

A 2017/1442 szamu EU végrehajtasi hatarozat, és a jelenleg hatalyban levd, az 50 MWy, és
annal nagyobb teljes névleges bemend hdteljesitményli tiizeldberendezések miikodési
feltételeirdl €s 1égszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 110/2013. (XII. 4.)
VM rendelet GT + HRSG tiizel6berendezésekre vonatkozd eldirdsai kozott megitélésiink
szerint — Gvatosan fogalmazva sem — nem teljes az 6sszhang. Ennek felolddsa ugyanakkor
nem lehet sem a mi, sem a létesitményt mitkddtetd feladata. Alabb a kérdéskort korbejarjuk.
Mivel a késébbi modellezés soran a MIFU telephelyeinek 6sszes létesitménye kibocsatasaival
(KCE, gazmotorok, kazadnok) szdmolunk, az azokra vonatkozé kibocsatasi hatarértékeket is
attekintjiik a 9. tablazatban.

A 9. tablazat utolsé (ért.:értelmezés) oszlopanak hivatkozasait alabb adjuk meg:

(1) Lejart a nagy tiizeléberendezések légszennyezd anyag kibocsatdsanak csokkentésére szolgalo
Atmeneti Nemzeti Terv elfogadasardl szolo 1025/2016. (I 9.) Korm. hat. érvényessége, érvénybe 1ép
az 50 MWy, és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményii tiizeloberendezések miikodési
feltételeirdl és légszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 110/2013. (XII. 4.) VM
rendelet 1. mellékletének 10. pontja tablazatanak 3. sora az alabbi engedménnyel:

L 10.1. Féldgdzzal iizemeld gdzturbindkndl az NOx kibocsatdsi hatdrérték 75 mg/Nm® az aldbbi
esetekben (a gdzturbina hatdsfokat a vonatkozo ISO szabvianynak megfelelo koriilmények kozott
meghatdrozva):
10.1.1. olyan gazturbindk esetében, amelyek kapcsoltan hét és villamos energiat termelnek, és
osszhatasfokuk nagyobb, mint 75%,”



9. tablazat

80

A kiilonféle jogszabalyokban foglalt hatarértékek

Hatarérték

Egység Megjegyzés NOx co

éves napi éves érvényes ért.
mg/Nm’ | mg/Nm’ | mg/Nm’

KCE (ISO 80,76 MW,,, 89,42%) 75" 100" [2020.07.01461 [ (1)
normal tizem indul 2020. 11. ho 150 100 2022. 12. 31-ig (6)
(tavhd + villamos aram termelés) BAT-AEL érték | 25-55 35-80" <5-30" | 2021.07.31-61 | (8)
KCE (ISO 80,76 MWy, 89,42%) 150 100" 2020. 07. 01-t61 (2)
by-pass iizem (csak vill. dram termelés) | BAT-AEL érék | 25-55 35-80" <5-30" | 2021.07.31-61 | (8)
, Az éodeserdt 100 100 2020. 07. 01-t61 (3)
RO 11?)2)(1 16 MWy hatdsfok: | 5075, vegeig 1507 100" [ 20212315 | (6)
(belvirosi) verkel 300 | 100 | 202212304 | (7)
BAT-AEL érték | (50-100 ) | (85-110 ) | <5-40 2021.07.31-81 | (9)
. - 100 100 2020.07.01-t31 | (3)
Ig’gg_l\g/lg— 11(3)2)(1 16 MWy, hatasfok: %?%iji(i%ie;z, 150:: 100: o312 31 ©
(a\:aSi) ’ - = 300 EX3 EE3 100 EX] 2022. 12. 31_ig (7)
BAT-AEL ért¢k | (50-100 ) | (85-110 ) | <5-40 2021.07.31-81 | (9)
PTVM-50 (58 MWith, hatdsfok: | Az égocserét 109, 100_ | 2020.07.0181 L (%)
85,0-89,1%) ’ elvégezték. 150** 100** 2022.12.31-ig | (6)
(bélvérc;si) 300 _ 100~ | 2022.12.31-g | (7)
BAT-AEL érték | 50-100 85-110 <5-40" | 2021.07.31-t61 | (9)
, Az éoBeserdt 100 100 2020. 07. 01-t61 4)
18>5TX_1§19-5 1?)/5)5 8 MWth, hatasfok: 2922% &v végéig 150: 100: 2022.12.314g | (6)
(a\:asi) ’ végeik el 300 _ 100 [ 2022 12.31g [ (7)
BAT-AEL érték | 50-100 85-110 <5-40" | 2021.07.31-t61 | (9)
gazmotorok (5 db, dsszesen 190° 245" | 2024.12.31-g | (5)
21 MW, teljesitménnyel) BAT-AEL ériék | 20-100" 55-110" | 30-100" | 2021.07.31-t81 | (10)

*15% oxigén tartalomra
** 3% oxigén tartalmu fiistgazra

(2) Az 50 MWy, és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményi tiizel6berendezések
mikodési feltételeirdl és 1égszennyezé anyagainak kibocsatasi hatarértékeir6l szol6 110/2013. (XII. 4.)
VM rendelet 1. mellékletének 10. pontja tablazatanak 3. sora szerint az alabbi konnyitéssel:

., 10.4. Azoknal a gazturbindknal, amelyek 2002. november 27. elétt kaptak el6szor létesitési engedélyt,
vagy amelyek tizemeltetGi ezen idépont elott nyujtottak be teljes engedélykérelmet, a berendezést pedig
legkesébb 2003. november 27-ig tizembe helyezték, és amelyek egy dtéves idbszak mozgo atlagat
tekintve nem iizemelnek tobbet évi 1500 iizemoranal, az NOx kibocsatasi hatarértek foldgaz égetése
esetén 150 mg/Nm’, egyéb gizok vagy folyékony tiizeléanyagok égetése esetén pedig 200 mg/Nm’.

10.5. A tiizeloberendezés azon részére, amely kozds kéményben egy vagy tobb kiilon fiistcsatornan
keresztiil bocsatja ki a fiistgdazokat, és amely egy otéves idoszak mozgo atlagat tekintve nem miikodik
tobbet évi 1500 iizemoranal, vonatkoznak a 10.4. pontban régzitett kibocsatdsi hatarértékek, és azokat a
tiizeloberendezés teljes névleges bemend hoteljesitmenye alapjan kell megallapitani. Ebben az esetben
minden egyes flistcsatorna kibocsatasat kiilon kell ellendrizni.”

(3) Lejart a nagy tiizeléberendezések 1égszennyezd anyag kibocsatasanak csokkentésére szolgalod
Atmeneti Nemzeti Terv elfogadasarol sz616 1025/2016. (II. 9.) Korm. hat. érvényessége, érvénybe 1ép
az 50 MWy, és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményii tiizeloberendezések miikodési
feltételeirdl és légszennyez0 anyagainak kibocsatasi hatarértékeir6l szolo 110/2013. (XII. 4.) VM
rendelet 1. mellékletének 5. pontja tablazatanak 2. sora szerint.

(4) Az 50 MWy, és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményli tiizeloberendezések
mikddési feltételeirdl és 1égszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeir6l szolo 110/2013. (XII. 4.)
VM rendelet 1. mellékletének 5. pontja tablazatanak 2. sora szerint.

(5) A Tatar utcai gazmotoros fiitderdmi kereskedelmi tizemének kezdete: 2003. oktober 2. Ezért a
140 kW, és annal nagyobb, de 50 MWg-nal kisebb teljes névleges bemend hdteljesitményii




81

tiizeldberendezések miikodési feltételeirdl és 1égszennyez6 anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szolo

crer

e s

tiizeloberendezések esetében 2024. december 31-ig az 1. mellékletben foglalt kibocsatasi hatdrértékeket
kell alkalmazni...” Ez az 1. melléklet 3. pontjaban 1évé tablazat E oszlopa (foldgaztiizelés) szerint:
NOx-re: 190 mg/Nm’, CO-ra: 245 mg/Nm’, 15 t%-os oxigén tartalmi fiistgdzra vonatkoztatva.
Ugyanezen értékeket rogziti a Tatar utcai gazmotorok BO-08/KT/00424-1/2018. szamu hatarozattal
modositott BO-08/KT/11475-6/2017. szamu levegoétisztasag-védelmi engedélye is, amely 2022.
december 31-ig érvényes.

(6) Az 50 MWy, és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményli tiizeloberendezések
miikddési feltételeirdl és 1égszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeir6l szolo 110/2013. (XII. 4.)
VM rendelet 14. § szerint

(1) A 200 MW -0t meg nem meghalado teljes névleges bemend hoteljesitmenyii tavfiitést biztosito 1.
legalabb 50%-at kézszolgaltatasi tavfiitési halozatban, goz vagy forrd viz formdjaban haszndlja fel,
2022. december 31-ig mentesiil az 1. mellékletben szerepld kibocsdtasi hatarértékek betartasa alol.

(2) Az (1) bekezdés szerinti tiizeloberendezésnek a 2015. december 31-én hatdlyos engedélyben eldirt,
a ken-dioxidra, a nitrogén-oxidokra és a szilard anyagra vonatkozo kibocsatasi hatarértékeknek kell
megfelelnie.

A P2 jelli (150 méter magas) pontforrason jelenleg harom egység fiistgazai jutnak a szabadba. Az ide
csatlakozo egyik PTVM 100 (avasi) kazant, annak allapota miatt leallitjak (kizarjak). A KCE és a masik
(a belvarosi) PTVM-100 kazan egyiittes névleges bemend hdteljesitménye (80,8 + 116 =) 196,8 MWy,
A KCE qujrainditasa utan ezek jellemzéen nem miikodnek egyiittesen. A két egység egyiittes ISO
kondiciok szerinti teljesitménye ha nem is sokkal, de valamivel 200 MWy, alatt marad.

A P1 pontforrason (80 méter magas kémény) a két PTVM 50 (avasi, belvarosi) kazan fiistgazai
tavoznak a légtérbe. Ezek egyiittes bemend hoételjesitménye 200 MWy, alatt marad (116 MWy),
valamint tavfiitési haldzatba termelnek, igy vonatkozik rajuk a fentebb idézett jogszabalyi mentesités.

(7) A 1758-11/2013. szamu hatarozattal modositott 1758-9/2013. szamt egységes kornyezethasznalati
engedélyben eldirt (engedélyezett) technologiai kibocsatasi hatarérték. A hatarozat indoklasaban
hivatkozva a ma mar nem hatalyos 10/2003. (VIL.11.) KvVM rendelet kdvetkez6 kitételére, hogy ,,az
50 MWy, és anndl nagyobb névleges bemend teljesitményil tiizeloberendezések miikodési feltételeirdl és
légszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 10/2003. (VIIL 11.) KvVM rendelet 3. szamu
melléklet A) pontja értelmében a rendelet hatdlybalépését megelozden létesitett tiizeld berendezések ™.

(8) A Bizottsag (EU) 2017/1442 végrehajtasi hatarozata (2017. jalius 31.) a 2010/75/EU eurodpai
parlamenti ¢és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a nagy tiizeloberendezések tekintetében torténd meghatarozasar6l 24. tablazata
(olyan meglévé CCGT, amelynek a nettd tiizeldanyag hasznositdsa > 75% sora) szerint. A legkés6bb
2014. januar 7-én lizembe helyezett meglévd berendezések esetében (ilyen a KCE is) a BAT-AEL-
tartomany felsé hatara éves szinten 55 mg/Nm?, napi szinten pedig 80 mg/Nm®. A jogszabaly az éves
atlagos CO-kibocsatasra tajékoztatdo értékeket ad meg, a legalabb 50 MWy, teljesitményii meglévi
CCGT-re: <5-30 mg/Nm’. E tartomdny felsé hatira dltaldban 50 mg/Nm® az alacsony terheléssel
miikodo berendezések esetében.

(9) A Bizottsag (EU) 2017/1442 végrehajtasi hatarozata (2017. jalius 31.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti ¢és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a nagy tiizel6berendezések tekintetében torténd meghatarozasar6l 25. tablazata
(kazén sora) szerint. Ezek a BAT-AEL-ek az évente kevesebb mint 1500 oran at ilizemeltetett
berendezések esetében nem alkalmazhatok. A PTVM-100 jelii kazanok ilizemideje jocskan 1500 ora
alatt marad (az utébbi négy évben 0-650 Ora), emiatt ezen kazanokra a hatarértéket zardjelben
szerepeltettilk. A jogszabaly az éves atlagos CO-kibocsatasra tajékoztatd értékeket ad meg, legalabb
1500 6ran at iizemeltetett meglévod kazanokra (ilyenek a PTM-50 kazanok).

(10) A Bizottsag (EU) 2017/1442 végrehajtasi hatarozata (2017. julius 31.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a nagy tiizeldberendezések tekintetében torténd meghatarozasarol 25. tablazata
(motor sora) szerint. A jogszabaly az éves atlagos CO-kibocsatasra tajékoztatd értékeket ad meg,
legalabb 1500 6ran at iizemeltetett meglévé motorokra.



82

A 1égtéri kibocsatasok hatarértékeinek kérdéskorét fentebb részletesen koriljartuk.
Ismétlésekbe nem kivanunk bocsatkozni, igy alabb, a 10. tdblazatban a KCE és PTVM
kazanok (P1 és P2) valamint a gazmotorok (P4-P8) 2022. december 31-ig érvényes
hatarértékeit mutatjuk be. A gdzmotorok 10. tdblazatban megjelenitett kibocsatasi hatarértéke
az 53/2017. (X. 18.) FM rendelet 12. § (3) szerint 2024. december 31-ig még érvényesitheto.

10. tablazat
A MIFU Kft. pontforrasainak kibocsatasi hatarértékei [mg/Nm®]

Pontforras Egység Hatdrérték
NOx CO érvényes (mj)
Pl PTVM-50 kazanok 300%* 100** 2022.12.31.-ig
P2 KCE 150* 100* 2022.12.31.-ig
PTVM-100 kazanok 300%* 100** 2022.12. 31.-ig
P3 KCE by-pass 150* 100* 2020. 07. 01-tdl
P4-P8 gazmotorok 190* 245%* 2022.12.31.-ig

*15% oxigén tartalomra
** 3% oxigén tartalmu fiistgazra
mj: részletek fentebb

11.3.2. Kibocsatdas mérési eredmények

A KCE létesitésekor (2007. évben) a P2 kéményhez vezetd flistgazvezetéken egy mintavételi
pontot létesitettek, illetve folyamatos emisszié mérérendszert (CEMS) telepitettek. A mérés
eszkozeit konténerbe épitettek. Megismételve, ezek:

e fitott mintavételi hely, flitott mintavételi csévezetékkel,
e mintavett fiistgdz elokészitd (hiitd, szaritd)
e analizatorok Siemens Ultramat 23
- NOx mérés
- CO mérés
- COyméreés
- Oy mérés
- fiistgaz hofok és véggaz-nyomas mérés (2018-t0l)
e adatgylijté PC-n torténd megjelenitd rendszer: 2007-2018-ig a DURAG altal szallitott
HW ¢és SW egységgel. 2018-ban a megjelenit rendszert (HW és SW) lecserélték és
ENVISOFT 3.37 Ver. programmal iizemel.

A KCE kibocsatasait — amikor az mikodott — a beépitett, fentebbi folyamatos emisszié mérd
rendszer mérte (méri). A P2 kéményben — az erre vonatkozé vizsgalatok szerint — a fiistgaz
aramlasa nem laminalis, emiatt oda folyamatos emisszi6 mérét nem lehet telepiteni, a
folyamatos emisszid mérést miiszakilag nem lehet megoldani oly modon, hogy a miiszer
megbizhaté adatokat szolgaltasson. A kibocsatott 1égszennyez6k koziil az NOy 60 mg/Nm®
(kevéssel ugyan, de a hamarosan érvénybe 1ép6 BAT-AEL hatarérték folott), a CO pedig
10 mg/Nm® koriil ingadozott. Evente egy alkalommal kibocsatast méréseket is végzett az
Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség
Mérokozpontja a kialakitott mérési ponton. A legutols6 ML-19d/2012. szami mérési
jegyzbkonyvet csatoljuk is (3. melléklet). Ennek mérési eredményeit (NOy: 58,8 mg/Nnr’,
CO: 3,62 mg/Nm’) az alabb bemutatott modellezés soran felhasznaltuk.
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11.4. Az iizemelés levegoszennyezd hatasainak szamitasa

A jelen dokumentacioban a MIFU Kft. altal miikddtetett mindharom létesitmény (a KCE, a
kazéniizem és a gazmotorok) kornyezeti levegd mindségére gyakorolt egyiittes hatasat
szamitogéppel modelleztiik, és ez alapjan hataroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszids
szamitasokat (a modellezést) Magyar Imre ur végezte el. Egyiittes hatasat: egymashoz ilyen
kozel 1évo egységek kiilon-kiilon nem ragadhatok ki a kornyezetiikbdl. Ugyanakkor az is
konnyen beldthatd, hogyha egy egység nem miikddik, akkor alacsonyabb lesz a légterhelés
(kisebb lesz a hatasteriiletet). A szamitasokhoz feltételezett lizemallapotokat lentebb
részletezzik.

» Elhelyezkedés, domborzat

A MIFU létesitményei (benne a KCE) Miskolc varos teriiletén a Szinva-patak volgyében
talalhatok. A Szinva-volgy tektonikus eredetii vOlgy-medence, amit a Szinva-patak ¢&s
mellékvizei toltottek ki iiledékiikkel. A kdzépen 2 km-re kiszélesedé medencét K-en az Avas
lejtoi szikitik le, igy éri el az Alfold sikjat. A 10 km hosszil volgy egyenletesen lejt a
Miskolci kapu felé, amely kb. 100 m-rel fekszik alacsonyabban, mint a Csanyik. A
medencében foglalnak helyet Nagy-Miskolc telepiilésrészei: Ujdiosgyér, Didsgydr-Vasgyar,
Diosgydr és Miskolc, melynek torténelmi belvarosa az Avas melletti sziikiiletbe ¢kelddik. A
Szinva-volgy természetes klimatikus szerepe a magasabb térszinekrél learamld levegd
Osszegylijtése €s terelése és szétteritése a Sajo-volgy felé. Ez a volgyirdnyu légmozgés a
beépitettség és az Avasi sziikiiletbe ¢kelddd belvaros akadalyozo hatdsa miatt er6sen gatolt.

> Eghajlati viszonyok

A  mértékadd meteorologiai viszonyokat a B.-A.-Z. Megyei Kornyezetvédelmi és
Teriiletfejlesztési Kht.: Miskolc vadrosi klimavédelmi és levegotisztasag-védelmi akcioterv,
Miskolc, 2005. Kézirat, [3] cimii dokumentacio alapjan mutatjuk be.

http://www.miskolc.hu/dokumentum/miskolc-varosi-klimavedelmi-es-levegotisztasag-vedelmi-akcioterv
http://miskolc.hu/de/dokumentum/miskolc-varosi-klimavedelmi-es-levegotisztasag-vedelmi-akcioterv#

A tanulmany részletesen taglalja Miskolc varos kliméjat és a kornyezeti levegd mindségét
alakitdo tényezOket. A 88 oldalas dokumentacioban bemutatott adatokat, leirasokat ¢&s
megallapitdsokat nem részletezziik, kizdrdlag a terjedésszamitashoz sziikséges alapvetd
adatokat idézziik beldle. A telephely, benne a KCE térségére jellemzd teriilet csatlakozo
adatait a kdvetkezok szerint idézziik.

A Szinva volgy széljarasa dontéen gyenge szeles (0-2,5 m/s), atlagosan 1,8 m/s,
szélsebességgel. A szélcsend aranya igen nagy (35-38%), ami a légszennyezok terjedése és
higulasa szempontjabol kedvezdtlen. A széljaras uralkodoan pulzdlo, K-Ny-i iranyu. A
volgyben telepitett monitorallomasok tobb éves szélmérési adatai megmutattak, hogy a Szinva
volgyében a levego az év nagy részében 8-14 oras periodus idejii iranyvalto aramldssal
mozog, melynek hajtoereje részben a Sajo volgyi szél szivo-nyomo hatasabol, részben a szint-
és homerséklet kiilonbségek miatt ébredo erokbdl taplalkozik (24. abra). A volgy levegdcseréje
lényegesen lassubb, mint ahogy azt a nappali szélsebesség adatokbol szamithatnank.”

A 25. adbrakon (kétféle grafikus feldolgozasban) lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az
észak-északnyugati, északnyugati és a dél-délnyugati szél. A térségrdl rendelkezésre allo
meteoroldgiai adatok alapjan megallapithatd, hogy az oras szélsebesség, szélirany és Pasquill
stabilitds szerinti relativ gyakorisdg éves kimutatasaban leggyakoribb eset az észak-
északnyugati sz¢lirdny, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitds esetén fordult elé az
1990-2010 kozotti évek alatt. A masodik leggyakoribb eset az ¢északnyugati sz¢€l,
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2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A rovid idétartamt modellezést az el6bb
emlitett paraméterek mellett végeztiik el. A jellegzetes helyi domborzati viszonyok miatt a

fenti modellezés paramétereit kiegészitettiik a Szinva-volgy jellegzetes K-Ny-i irdnyl
szélmozgasaival.
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Szélirany gyakorisagok
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» Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 11. tdblazatban adjuk meg.

11. tablazat
Levegémindségi hatarértékek a kibocsatott szennyezokre

Légszennyez6 anyag Levegémindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10000 3000

nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ng/m’] 100 40

» A pontforrdsok hatdsteriilete meghatdrozdsdanak dltalanos alapadatai

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentdsebb 1égszennyezd komponensekre a
rovid (egy oras atlag) ¢€s hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idStartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteorologiai allapotot figyelembe véve.

Modellezéskor az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az évi kozéphomérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 25. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 26. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 BEnem fltési szezon

D fiitési szezon

4000
2000

26. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmissziészamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,5 m/s szélsebesség ¢és semleges levegdstabilitdsi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,5 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 1,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vételével szamitottuk, figyelembe véve a terjedési
irdanyt és a domborzat lehetséges hatasat.
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» A modellezés sordn figyelembe vett miikodési modok

A szamitogépes modellezés sordn harom eltéré miikddési modot vizsgaltunk meg. Ezekre
rendre 1., 2. és 3. modell elnevezést hasznaltuk. Az 1. modell tulajdonképp az eddig volt, a
2013-ig tartdé iddszakot, az égdcserék eldtti allapotot reprezentdlja. A KCE a jelenlegi
égokkel mar nem fog iizemelni. A 2. és 3. modell a korszeriisitések, a tervezett égocserék
utani allapotokat szemlélteti. A 3. modell esetében a KCE pedig by-pass tizemben miikodik,
ami semmiképp nem tekinthetd tartds lizemallapotnak, ez a miikddés esetleges (3.2. pont). Az
egyes mikodési modokat 12. tablazatban foglaltuk egybe. A tablazat alatt pedig leirjuk az
egyes tzemmodokat. fgy a 13-16. tablazatokban hivatkozott jelolések konnyebben
beazonosithatok.

12. tablazat

Miikodési moédok
KCE PTVM100 PTVMS50 kazianok gazmotorok
normal | by-pass belvarosi belvarosi avasi (mind az 5 miikodik)
égdcsere elott 1a - 2a 3 3b 4
égbceserék (2022.) utan 1b 1c 2b a 3c

1. modell: 1a + 2a +3a +3b +4 egységek miikddnek egyiittesen (égdcsere elotti allapot)
1a: a KCE tavhoét és aramot termel (a jelenleg beszerelt égokészlettel a KCE mar nem fog
lizemelni, ezt tehat a 3.2. pont szerinti valtoztatasok el6tt allapotot reprezentalja);
2a: mikodik a belvarosi PTVM 100 kazan (a jelenlegi égdivel);
3a: a belvarosi PTVM 50 kazan a 2019-ben korszertsitett égoivel lizemel;
3b: az avasi PTVM 50 kazan még régi égoéivel miikodik;
4: mind az 6t gazmotor iizemel.

2. modell: 1b + 2b +3a +3¢ +4 egységek miikddnek egyiittesen (égdcsere utani allapot)
1b: a KCE tavhoét és aramot termel (az 0j korszeriibb égékészlettel, pulzacios savi vezérléssel);
2b: miikddik a belvarosi PTVM 100 kazan (a korszer(sitett égdivel);
3a: a belvarosi PTVM 50 kazan a 2019-ben korszeriisitett égdivel lizemel;
3c: az avasi PTVM 50 kazan az 0j korszertsitett égéivel miikodik;
4: mind az 6t gazmotor {izemel.

3. modell: 1c + 2b +3a +3c +4 egységek miikddnek egyiittesen (égdcsere utani allapot, de a
KCE by-pass tizemben miikddik)

1c: a KCE aramot termel by-pass iizemmodban (a sziikséghiité tizemel);
2b: miikddik a belvarosi PTVM 100 kazan (a korszer(sitett égdivel);

3a: a belvarosi PTVM 50 kazan a 2019-ben korszerlsitett égdivel lizemel;
3c: az avasi PTVM 50 kazan az 0j korszerUsitett égéivel miikddik;

4: mind az 6t gdzmotor lizemel.

A fentebbi lizemmoddokhoz az aldbbiakat fiizziik. A szdmitdsok sordn a biztonsagra torekedve
olyan elvi lizemmoddokat krealtunk, amelyek a legnagyobb légterhelést adjak, de ezek a
gyakorlatban feltehet6leg sohasem fognak eléfordulni. Az okokrdl a jelen dokumentécio 3.1.
és 3.2. pontban részletesen irunk. A tervezett valtoztatasoknak (csucshdécserélok ¢s
kényszerhiitok) éppen az a lényege, hogy a KCE és a gazmotorok (a villamos aramot
termel6 egységek) a geotermikus energia felhasznalisa mellett tartéosan Kkivaltsak a
kazinok beinditasat. Mi ugyanakkor 3.1. pontban megadott, a MIHO iltal lekotott
170 MWy, maximalis hoteljesitmény kiadasat modelleztiik, de az ennek eléréshez
sziikséges berendezések egyiittes beinditasara a geotermikus energia rendszerbe allitasa
6ta nem volt példa (ez esetben minden 12. tablazat szerinti MIFU tiizeld berendezésnek
miikddni kell). Mi azonban a legrosszabb elvi eset bemutatasara torekedtiink. Példaul a KCE
¢s a megmarado belvarosi PTVM100-as kazan igen nagy valosziniiséggel soha nem miikodik
majd egyszerre, mi tobb a PTVM100-as kazan valosziniileg teljesen kivalthato lesz, és
biztonsagi tartalékként szolgal majd.
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A tavho ellatds KCE csucshdcserélok és kényszerhlitok beszerelése utani valdsziniisithetd
MIFU miikddési allapotok az alabbiak lehetnek:

a) KCE teljes lizem, a gdzmotorok mindegyike (vagy néhany), nagy hideg esetén a
PTVM 50 kazanok;

b) KCE by-pass lizemben, a gadzmotorok mindegyike (vagy néhany), az iddjarastol
fiiggden valamelyik PTVM 50 kazan.

A by-pass iizemmod hatasat is vizsgaltuk, de az iizemmod rovidsége és esetlegessége
okan hatasteriilet meghatarozasakor ezt az iizemallapotot (3. modell) nem vettiik
figyelembe, de kiilonben sem ez az {izemallapot adja a legnagyobb hatésteriiletet.

» A hatdsteriilet meghatdrozdshoz sziikséges kibocsdtasi adatok

A Pl és P2 pontforrasokon kilépd géazsebességeket illetve homérsékleteket a vonatkozd
mérési  jegyzokonyvekben rogzitett mérési adatokbol (a KCE ¢és kazanok fiistgaz
paramétereibdl), szamitassal hataroztuk meg. A P1 pontforrds az avasi és belvarosi PTVM
50-es kazanok fiistgazait vezeti el, igy a valds kilépo gazsebesség €s homérséklet a két fiistgaz
teljes Osszekeveredésével alakul ki. A szamitds sordn a keveredést adiabatikus folyamatként
vettiilk figyelembe. Hasonloan jartunk el a P2 pontforras esetében is, ahol a KCE ¢és a
belvarosi PTVM 100-as kazan fiistgazai keverednek el. Amint azt mar irtuk az avasi PTVM
100-as kazant a 2020. év végén leallitjak, igy annak kibocsatasait a modellezés soran mar
nem vettiik figyelembe. A 12. tdblazatban bemutatott miikodési modokhoz rendelt kibocsatési
értékeket — amelyekkel a szamitogépes modellezést elvégeztiik — illetve azok fellelhetdségét a
13. tablazatban foglaltuk Ossze. A modellezés sordn a BAT-AEL-re vonatkozd kibocsatasi
»konnyitéseket” nem vettiik figyelembe. A jelen dokumentacidohoz az ML-19d/2012. szamu
jegyzékonyvon kiviil mast nem csatoltunk, mert a tobb jegyzékonyvet a MIFU vagy papir
alapon vagy pedig elektronikusan megkiildte az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsagnak.

13. tablazat
A kiilonb6z6 lizemallapotokhoz rendelt kibocsatasi értékek, illetve azok fellelhetosége

Egység Uzemallapot Kibocsatasi érték fellelhet6sége a modellhez

1a ML-19d/2012. szam1 jegyzOkdnyv szerint:
(NOx:58,8 mg/Nm® CO:3,62 mg/Nm”)

KCE normal iizem BAT-AEL érték maximuma, (15% O,-re)

1b NOx: 50 mg/Nm® CO: 30 mg/Nm’
N BAT-AEL érték maximuma, (15% O,-re)
KCE by-pass iizem le NOx: 50 mg/Nm® CO: 30 mg/Nm’
2a az ML-01a/2017. jegyz6konyv szerint
PTVM 100 (NOx:126,0 mg/Nm® C0:0,29 mg/Nm’)
belvarosi kazan 2h BAT-AEL érték maximuma, (3% O;-re)

NOx: 100 mg/Nm® CO: 40 mg/Nm’

az ML-15a/2019. jegyzokonyv szerint, 25,8 MW
3a teljesitmény melletti adatok
(NOx:41,1 mg/Nm’ C0:<1,98 mg/Nm’)

PTVM 50
belvarosi kazan

3b az ML-01b/2017. jegyz6konyv szerint
PTVM 50 (NOx:180,7 mg/Nm®’ CO:1,37 mg/Nm’)

avasi kazan 3 BAT-AEL érték maximuma, (3% O;-re)
NOx: 100 mg/Nm® CO: 40 mg/Nm’

gazmotorok 4 ML-05d/2018. jegyzOkonyv értékei
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A P1-P8 pontforrasok modellezéshez sziikséges paramétereit — magassag, atmérd, kilépod
gazsebesség, homérséklet, emisszio — a 13-16. tdblazatokban részletezziik. A pontforrasok
koordinatait mar korabban (a 7. és 8. tablazatokban) megadtuk.

A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfeleléen mért NOy helyett NO,-vel
szamoltunk. A modellbe a rendelkezésiinkre all6 kibocsatasi adatokat ugy valogattuk Ossze,
hogy, mindkét légszennyezd esetében a mért legmagasabb kibocsatasi értéket vettiik
figyelembe. Ezzel a biztonsag javara téritettiik el a modellezés eredményét, a legnagyobb
hatésteriiletet hataroztuk meg.

14. tablazat
1. modell, a szamitashoz felhasznalt kibocsatasi jellemzok

Kémény Kilépé gaz Kilép6 komponensek
Azonosito magassag atméro hémérséklet sebesség CoO NO,
[m] [m] [K] [m/s] [&/s] [g/s]

P1 80 3,70 403,75 2,73 0,019722 0,806389

P2 150 4,56 350,77 8,42 0,319444 5,892500

P4 35 0,80 361,50 11,95 0,288889 1,078889

P5 35 0,80 374,90 10,42 0,264444 0,964722

P6 35 0,80 371,50 9,96 0,185000 1,009444

P7 35 0,80 366,50 10,26 0,432778 0,904722

P8 35 0,80 368,40 11,52 0,546389 1,117222

15. tablazat

2. modell, a szamitashoz felhasznalt kibocsatasi jellemzok

Kémény Kilépo gaz Kilép6 komponensek
Azonosité magassag atméro homérséklet sebesség CO NO,
[m] [m] K] [m/s] [g/s] [g/s]

P1 80 3,70 424,90 3,77 0,027222 0,693333

P2 150 4,56 351,25 2,88 2,277639 4,496417

P4 35 0,80 361,50 11,95 0,288889 1,078889

P5 35 0,80 374,90 10,42 0,264444 0,964722

P6 35 0,80 371,50 9,96 0,185000 1,009444

P7 35 0,80 366,50 10,26 0,432778 0,904722

P8 35 0,80 368,40 11,52 0,546389 1,117222

16. tablazat

3. modell, a szamitashoz felhasznalt kibocsatasi jellemzok

Kémény Kilépé gaz Kilépé komponensek

Azonosité magassag atméro hémérséklet sebesség CO NO,

[m] [m] [K] [m/s] [g/s] [g/s]
P1 80 3,70 424,90 3,77 0,027222 0,693333
P2 150 4,56 375,90 1,03 0,001944 0,703611
P3 35 2,80 777,20 35,93 2,275683 3,792806
P4 35 0,80 361,50 11,95 0,288889 1,078889
P5 35 0,80 374,90 10,42 0,264444 0,964722
P6 35 0,80 371,50 9,96 0,185000 1,009444
P7 35 0,80 366,50 10,26 0,432778 0,904722
P8 35 0,80 368,40 11,52 0,546389 1,117222

A szamitogépes modellezés soran minden pontforrason, mindkét kibocsatott komponensre
elvégeztiik a terjedési szdmitasokat, amelyek eredményeit a (29-37. dbrakon) mutatjuk be.
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Elkészitettiik az egy oOrds atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai allapotok esetére,
mindkét komponensre. Az igy kapott hatastdvolsag adatokat Osszehasonlitva értékeltiik az
Osszes létesitmény egylittes lizemelésének hatasat a levegdmindségre.

» Légszennyezd pontforrasok hatasteriiletének meghatdrozasa

A levegdmindségi hatésteriilet hatardnak meghatdrozdsira a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eldirasait vettilk figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja harom meghatarozast
alkalmaz a helyhez kotott pontforras hatasteriiletének meghatarozésara.

A ,, ...helyhez kotott pontforras hatastertilete: a vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras dltal maximadlis kapacitaskihasznaldas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kovetkeztében a légszemnyezé pontforrds
kornyezetében a talajkozeli és magasléegkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyorads (PM) esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anadl nagyobb,
b) a terhelhetéség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM g esetében 24 oras) maximadlis érték 80%-andl nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatdsteriilet. A szdmitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatidrozasakor. Hattérterhelésként
immisszid6 mérési eredmények, mégpedig az OLM halézatanak Miskolc Buza-téri
allomasanak mérési eredményei, alltak rendelkezésiinkre CO-ra és NO,-re egyarant. A
vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2019. 04. 05. - 2020. 04. 05. koz6tti idészak volt,
oras idéalappal. A mérések atlagértékei: CO-ra 554,3 pg/m’, NOy-re 30,8 pg/m’.
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27. abra
A 3D modell figyelembe vett szintjei: bal oldal terepszint, jobb oldal a terep és a 225 mBf. szint (az
Avasi-lakételep) valamint a terjedés képek

A pontforrasok hozzéavetdlegesen 150 mBf.-i szinten helyezkednek el. Ehhez jon hozza a
forrasok 35, 80 és 150 méteres magassaga, igy a valos kibocsatasi magassag 185-300 mBf-i
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szinten torténik. A kornyezd domborzat magasabban fekvd térrészei — pl. Avasi-lakotelep
egyes részei —a 225 mBf.-i szinten talalhatok.

28. abra
A domborzat modellje

Modellszamitasaink elvégzése utan a 17. tablazatban komponensenként sorra vessziik az
egyes hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és
értelmezését.

17. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

1. modell
nitrogén-dioxid [ug/m’]
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 100
hattérterhelés 30,8
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 61,3
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-30,8)-0,2=13,84
) éves (40-30,8)-0,2=1,84
c.) 61,3-0,8=49,04
szén-monoxid [pg/m’]
éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 554,3
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 20,6
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-554,3)-0,2=1889,14
) éves (3000-554,3)-0,2=489,14
c.) 20,6-0,8=16,48
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2. modell
nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 100
hattérterhelés 30,8
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 61,0
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-30,8)-0,2=13,84
) éves (40-30,8)-0,2=1,84
c.) 61,0-0,8=48,80
éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 5543
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 20,6
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-554,3)-0,2=1889,14
' éves (3000-554,3)-0,2=489,14
c.) 20,6-0,8=16,48
3. modell
nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 100
hattérterhelés 30,8
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 61,0
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) Oras (100-30,8)-0,2=13,84
' éves (40-30,8)-0,2=1,84
c.) 61,0-0,8=48,48
szén-monoxid [pg/m’]
éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 554,3
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 20,56
A hatésteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatiarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-554,3)-0,2=1889,14
’ éves (3000-554,3)-0,2=489,14
c.) 20,56-0,8=16,448

A 29-37. éabrdkon bemutatjuk a légszennyez0 komponensek terjedési képeit. Minden
modellezett komponensre kiszdmitottuk a hatasteriileti koncentraci6 értékeit a domborzat
figyelembe vételével.



1. modell

29. abra



1. modell

30. abra



2. modell

31. abra



2. modell

32. abra



3. modell

33. abra



3. modell

34. abra



3. modell

35. abra



3. modell

36. abra



3. modell

37. abra



1 és 2. modell 38. abra



3. modell 39. abra
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Az éves terjedési szamitasok soran az a.) és c.) pont altali definicidé nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan egyik komponensre sem
adodott értelmezheto, abrazolhato éves hatasteriilet.

A rovid idétartamu (6ras) modellezés soran a szamithato talaj kozeli, fiistfaklya tengelye
alatti immisszios koncentraciok koziil az

a) hatastertiileti definici6 szerinti értéket a nitrogén-dioxid éri el, a CO nem,
b) hatasteriileti definici6 szerinti értéket szintén csak a nitrogén-dioxid éri el, mig a
¢) hatastertiileti definici6 szerinti értéket minkét komponens eléri.

igy hatasteriilet az a.), b.) definicio6 szerint a nitrogén-dioxid komponensre, mig a c.) definicid
szerint mindkét komponensre megallapithatd. Ezek koziil a nitrogén-dioxid komponensre
meghatarozott a nagyobb.

A modellezést a Szinva-volgy 140-150 mBf.-i szintjére és a kornyez6 dombtetdk 225 mBf.-i
szintjeire is elkészitettiik. Minden egyes terjedési irdnyra és magassagi szintre szamitottuk a
hatasteriileti koncentracio értékeit, konturjait megszerkesztettiik és hatasteriiletként az adodo
legnagyobb teriiletet tekintettiik. Az igy meghatarozott hatésteriilet az NO, komponenst
kibocsaté pontforrasok silypontja, mint kézéppont koré rajzolt kor teriiletét jelenti. Az
1. és 2. modellek esetében 2880 méter, mig a 3. modellnél 2750 méter a hatasteriilet
sugara. A levegdmindség-védelmi hatasteriileteket a 38. és 39. abrak mutatjak be.

Fentebb, harom iizemallapotra végeztiink 1égszennyezd terjedési modellszamitast. E pont
elején irtuk, hogy a levegdmindség-védelmi hatésteriilet meghatarozasakor a 3.1. pontban
megadott, a MIHO iltal lekotott 170 MWy, maximalis hételjesitmény kiaddsihoz
sziikséges tiizeloberendezések hatasat modelleztiik. Itt irtuk azt is, hogy az ennek eléréshez
sziikséges berendezések egyiittes beinditdsara a geotermikus energia rendszerbe allitdsa Ota
nem volt példa. A MIFU hdenergia termeléskor a kapacsolt energiat (CHP) termeld
berendezések élveznek prioritast. A Gazmotoros Flitderdmiiben 5 db gézmotor van. Azzal,
hogy koziilik hany tizemel, rugalmasan kovethetok a valtozasok, tehat ezt egy adott igény
kiszolgalasahoz konnyebb illeszteni a KCE hétermeléshez, mint megforditva. A 170 MWy,
maximalis hételjesitmény kiadasanak egységei lizembedllitasuk optimalis sorrendjében a
kovetkezok:

1. KCE: 34 MWy, (ISO kondicidk szerint)
2. Gazmotoros Flutéeromu: 21 MWy,
3. PTVMS50 kazén 2 db: 100 MWy,
0sszesen: 155 MWu,
4. PTVMI100 kazan: 100 MWy, (biztonsagi tartalék)

A 3.1. pontban irtak szerint a vizsgalt id6szakban, igen nagy hidegben a negyedoras adatok
maximalis értéke a becsiilt termalviz hételjesitménnyel egyiitt 145 MWy, volt. Ennek
biztositasara a ~155 MWy, kapacités elégséges, de 1 db PTVM100 kazan rendszerben tartasa
indokolt (a valdsagban a hdszolgaltatds az itt vazoltnal sokkal bonyolultabb, Osszetettebb
folyamat, igen nagy tapasztalatot igényel, hogy mikor melyik berendezést kell beinditani).

Szamitasainknal tehat egy igen kis valésziniiséggel és rovid ideig (rendkiviil hideg téli
napok) fennallo allapotot feltételeztiink, azt hogy a MIFU osszes tiizeloberendezése
egyiittesen mikodik. Tettilk ezt azért, hogy a levegdmindség szempontjabol a varhato
legnagyobb légterhelés allapotat mutassuk be. A MIFU létesitményei bizonyos korlatok
kozott rugalmasan képesek alkalmazkodni az igényekhez. A PTVM100 kazanok az utdbbi
években alig lizemeltek, illetve ha a KCE az atalakitasokat kovetden belép a tavho ellatasba, a
belvarosi 100-as kazan (az avasi PTVM-100 kazant ez év végén ledllitjak) és a KCE egyiittes
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lizemére bizonyosan nem keriil sor. Irtuk azt is, hogy a nyari idészakban a geotermikus
energiaval szinte teljesen el tudjak latni a varos melegviz igényét. Mindent 0sszevetve, teljes
bizonyossaggal kijelenthetjiilk, hogy a fentebb bemutatott modellszdmitds eredményeinél
lényegesen alacsonyabb 1égtéri kibocsatasok terhelik majd Miskolc varos kornyezeti
leveg6jét. Ez fennall a KCE tjra inditasa utdn is. Ugyanakkor azt is megallapithatjuk, hogy
a KCE ujrainditasanak levegotisztasag-védelmi szempontu akadalya nincs. A szamitott
kibocsatasok maximuma (sem az NO,, sem pedig a CO esetében) a fennallo alapterhelésre
rarakédva, nem haladja meg a vonatkozé (11. tablazat) hatarértékeket. Alabb térbeli
abrakon is bemutatjuk a modellezési eredményeinket.

40. abra
A légszennyez6k terjedési képe a terepszinten (140-150 mBf.-en, 1. és 2. lizemallapotban)
és 225 mBf. (3. izemallapotban a KCE by-pass lizemben miikddik)

4 il -~
—_— e

41 abra
A hatasteriilet hatara Didsgy6r fel6l nézve



105

12. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
12.1. Vizbeszerzés és nyersviz igény

A MIFU Miskole, Hold utcai Kombinalt Ciklusa Fiit6turbinds Erémii vizelékészitési
rendelkezésre allasi tartalékban all. A tervezett movemberi ujrainditasig elvégzendo
technologiai fejlesztés (csucshdcserélok és kényszerhiitd beépitése) a vizhasznalatokat nem
érinti. Ezért a 2007. december—2015. marciusa kozotti vizhasznalatokbol kovetkeztetni
tudunk az elkdvetkezendd miikddési id8szak alatti vizigényre, amely varhatoan évi 6-10 em’
kozotti mennyiség lesz. Ezt az igényt ivovizbl fedezik, és a vizszolgaltato MIVIZ Kft. képes
ezt a mennyiséget biztositani. Az emlitett id0szak vizvételezését a 18. tablazat mutatja be.

18. tablazat
A KCE altal vételezett vizmennyiség Miskolc varos ivoviz halézatabol,
vizfelhasznalas a technolégiaban

e vr e eqn | Vételezett Technologiai
Idészak Milkodesi ido ivoviz Vizfelhaszfélés
[6ra [m’] [m’]
2007. december 1.646 4.776 4.776
2008. év 3.943 15.019 15.019
2009. év 4.022 9.322 7.840
2010. év 4.629 9.257 9.113
2011. év 4.255 6.696 6.314
2012. év 3.851 6.539 6.295
2013. év 1.857 4242 3.843
2014. év 44 2.178 1.668
2015. év 10 1.447 929
2016. év 0 1.364 838
2017. év 0 1.321 771
2018. év 0 861 352
2019. év 0 671 63
2020. majus 31-ig 0 174 27

» avizellatdst biztosito és a szennyvizek befogadasat végzd szolgaltato

A vizbeszerzésben és vizellatasban, valamint a vizelvezetésben a korabbiakhoz képest
nincs valtozas. Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. (partnerkodja a MIVIZ-nél:
0291987, a fogyasztohely kodja: 81897) vizellatasat és szennyvizeinek befogadasat koziizemi
szolgaltatasi szerzédés keretében a MIVIZ Miskolci Vizmi Kft. (MIVIZ; 3527 Miskolc,
Jozsef A. u. 78.) biztositja. A kozlizemi szolgéltatdsi szerzddés szerint a fogyasztohely
lekotdtt ivoviz-felhasznalasi igénye 40 m*/nap, szennyviz elvezetési igénye is 40 m*/nap.

> vizigény
Ahogy fentebb irtuk a MIFU vizigényét — benne a Hold utcai Kombinalt Ciklust Fiitdturbinas
Erédmi szocialis, ipari és tlizoltdshoz sziikséges vizeivel — a MIVIZ az 4ltala lizemeltetett
kozmiihalozatrol biztositja. A vételezett ivoviz mennyiségét hitelesitett vizora méri. A

szolgaltatott ivoviz minéségét a MIVIZ garantalja. A MIFU telephely mas létesitményeiben
munkat végzok szocialis vizellatasat (fiirdd, 61t6z6) is a KCE biztositja.
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A vizigények felosztasa:

e technologiai vizigény (max.: 34 m*/nap),

e tliziviz ellatas (2100 I/min, a tlizcsapoknal 2 bar kifolyasi nyomassal; rendelkezésre allo
hasznos térfogat a KCE telephelyén: 500 m’),

e szocialis vizigény (max.: 6 m’/nap).

> tizivig ellatas

A tlziviz tartaly fold felett elhelyezett allo, hengeres tartaly. Ebbdl a tartalybol torténik a
potviz elékészitd nyersviz betaplalasa is, amikor a technoldgia lizemel. A szivocsonkokat ugy
helyezték el, hogy mintegy 400 m’ viz a tiiziviz ellatas céljabol mindig a tartalyban maradjon.

> engedélyek

A Kombinalt Ciklusu Fitéerémi vizellatds, szennyviz- és csapadékviz elvezetés, vizkezeld
mi lizemeltetési engedélyét az 1. tablazatban mutattuk be. Az engedély 2024. aprilis 30-ig
érvényes.

12.2. Szennyvizek, csapadékvizek

> szennyvizek

A technoldgiai hulladék vizek koziil a legnagyobb mennyiséget a vizel6készités soran
keletkezé hulladékviz (koncentratum) jelenti. Ez az ivovizben eredetileg is meglévd sokkal
(be)toményedett viz, valamint az RO 0&blitéséhez hasznalt ivovizet jelenti. Mennyisége
megegyezik a 18. tablazat technologiai vizhasznalat oszlopaval. Ezen hulladék viz
(sO)0sszetétele — lizemszerl miikodés soran — megegyezik a betaplalt viz Osszetételével,
azonban nagyobb (kb. négyszeres) toménységben tartalmazza a nyersvizben (ivovizben) levd
sokat. Az oblitési fazisban pedig ugyanolyan osszetételil, mint a bejové ivoviz. frtuk mar,
hogy a létesitmény 2013. 6ta korlatozott mértében lizemelt, 2016. 6ta pedig tartalékban all.
Emiatt az RO berendezés sem miikodott iizemszeriien, a jelenlegi (2017-2020. kozotti)
feliilvizsgalati idészakban kizarolag az allagmegovassal kapcsolatos atmosatasok voltak.

A létesitmény normal iizemében kisebb mennyiségben keletkeznek egyéb hulladék vizek is
(kondenzvizek, kazan lefuvatis), melyek mindsége az asvanyi anyag Osszetevok alapjan
ioncserélt viznek felel meg. Ezen hulladék vizek egy része az iizemelés soran minimalis
mennyiségben elcsopdgd csapagyolajjal szennyezddhet, ezért ezek a vizdramok egy
EURO-Sedirat SMA-20-3,2-EN tipusti olajfogd miitargyon keresztiill haladva jutnak a
koziizemi szennyvizcsatornaba.

Ugyancsak az olajfogon halad keresztiil az RO berendezésbdl elfolyo koncentratum is, amely
tartalmazza nyersvizben levo sokat. Az olajfogoba keriil egyéb technologiai vizek lagyitott
viz mindségliek, sotartalmuk minimalis. Itt a kiilonféle vizek sotartalma kiegyenlitédik és az
elfoly6 viz Gsszes sotartalma nem éri el a 2500 mg/1 értéket. Az olajfogdbol elfolyo, tisztitott
szennyviz a Tatar utcai koziizemi szennyvizcsatornaba jut. Amennyiben a KCE miikodik,
akkor az elfolyd vizek mindségellendrzését a flitési idészakban (tavaszi és 6szi 1-1
mintavétel) végeztetik el. Az elfolyd viz mindsége a vonatkozd eldirdsoknak kordbban
megfelelt, nincs ok arra, hogy a késébbiekben ne feleljen meg. A 2020. év végén tGjraindulo
létesitményben mind a mintavételt, mind pedig a vizkémiai elemzéseket akkreditalt
laboratérium végzi majd el. Az erre vonatkoz6 szerzédéseket idében megkotik.
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Az olajfogd miitargy iszaptarolé térfogata: 3,2 m’. Mivel a KCE allt, a kdzeljovében a
mitargy szippantdsa nem valdszinii, ugyanakkor annak ellendrzését rendszeres elvégzik.
Letiritéskor a mitargybol a hulladék olaj-viz keveréket tartaly kocsiba szivattyizzak at, és az
eldirasoknak megfeleld jogosultsdggal rendelkezd céggel szallittatjak el.

A KCE iizemcsarnokaval egybeépitve szocidlis épiiletrészt is Kkialakitottak, igy a
18. tablazatban hivatkozott vizfelhasznalas (a vételezett ivoviz és a technologiai
vizfelhasznalas kiilonbozete) egy része Kkifejezetten szocialis célu, a telephelyen miikodo
l1étesitményekben (KCE, kazanhdz, gazmotorok) dolgoz6 munkavallalok kényelmét szolgalja.
A gézturbinas erOmiiben keletkezd kommunalis szennyvizeket (a hulladék vizekkel egyiitt) a
kiépitett csatornahalézaton keresztiil Miskolc varos kozcsatorna halozatdba vezetik. Az
atadasi pont a Miskolc 23358/6. szamu ingatlan el6tt haladd, Tatdr utcai koziizemi
szennyvizcsatorna aknaja. Az erdmii napi szocialis vizigényét a tervezéskor 6 m’/nap
csucsfogyasztasra méretezték. A tényleges vizigény azonban ennél joval kisebb. A keletkezett
kommunalis szennyviz mennyiségét nem mérik, azt az Osszesen bevételezett ivoviz
mennyisége alapjan szdmlazza ki a szolgaltato.

» a szennyvizek minésége, a vizmindségi eldirdsok teljesitése

Az MVM MIFU Miskolci Fiitderémii Kft. Hold utcai Kombinalt Ciklust Fiitéturbinas Erémii
onellendrzésre nem kotelezett kibocsatd. A telephelyrdl a Miskole, Tatar utcai koziizemi
szennyvizcsatornaba vezetett szennyvizek mindségére — a 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet
4. szamu mellékletében, az egyéb befogadora vald kozvetett bevezetés esetére vonatkozo,
kiiszobértékek alapjan — a tobbszor moddositott 5429-11/2008. szamu vizjogi iizemeltetési
engedély ad eldirast. Ezek az aldbbiak:

pH 6,5-10,0

10’ iilepedd anyag 150 mg/1
SZOE 50 mg/l
asvanyolajok 10 mg/1
KOIy 1000 mg/1
Osszes so 2500 mg/1
hémérséklet 40 °C

A jelen feliilvizsgalati idészak alatt a KCE rendelkezési tartalékban van. Az RO
Oblitésébdl szarmazd, a 1étesitménybdl kibocsatott technologiai eredetli vizek a 220/2004.
(VII. 24.) Korm. rendelet 3. §. 38. pontja szerint definidlt ,hasznalt viz” kategéridba
tartozonak tekinthetok, emiatt azokbol vizmintit sem vettek. Ebbo6l adodoéan ,,friss”
vizkémiai elemzési adatok nem allnak rendelkezésiinkre. A korabbi mukddési id6 alatt
vett vizmintak elemzési adatai is mind azt bizonyitjak, hogy a KCE kibocsatott szennyvizei
(hulladék vizei) kielégitik az eldirt hatarértékeket.

Ertékelésiink szerint a technologiai vizek és a szennyvizek zéme — ahogy azt mar irtuk, a
220/2004. (VII. 24.) Korm. rendelet 3. §. 38. pontja szerinti — ,,hasznalt viz” kategoriaba
tartozik, a szennyviz kibocsatas minimalis, az esetleges szennyez6 hatasok csokkentésére
megtett intézkedések, és technikak megfelelnek a BAT kovetelményeknek, az emisszios
értékek pedig alatta vannak vonatkozé vizjogi iizemeltetési engedély eldirasainak.

> csapadékvizek

A telephelyen kiépitett csapadékviz csatornarendszer gytijti dssze a tetdlefolyok, a burkolt
feliletek csapadékvizeit. Az erémii csapadékviz csatorna rendszere Hold utcai varosi
csapadékviz rendszerhez csatlakozik.
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12.3. Onellenérzési terv

A 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. rendelet 27. § (2) bekezdése alapjan a kombinalt ciklusu
er6mii nem Kkotelezett a 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek
kibocsatasanak ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol szold jogszabaly szerinti
onellendrzési terv benyujtasara, mert:

a) nem hasznal a 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 1. szamu melléklet 1. lista szerinti
veszélyes anyagot, illetve ilyet nem bocsat ki;
b) részére onellenorzési Kkotelezettségét a vizvédelmi hatosag kornyezet
veszélyeztetettség miatt nem allapitott meg;
¢) a telephelyrél a megel6z6 év adatai alapjan 15 m’/iizemnap mennyiséget
meghalado szennyvizet
ca) kozvetleniil a befogadoba nem vezet,
cb) kozvetve (kozcsatornan keresztiil) a befogadéba nem vezet, és nem
bocsat ki a 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok
kibocsatasaira vonatkozd hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyair6l
sz0l06 rendelet szerint meghatarozott tevékenységbdl szdrmazo szennyvizet;
d) részére a felszini vizbe torténd vizszennyezd anyag kibocsatasara a vizvédelmi
hatosag keveredési zonat nem jelolt ki.

12.4. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A Kombinalt Ciklusu Futéturbinds Erdmii iizemi kérelharitasi tervének legutolso
feliilvizsgalata 2018-ban volt [38]. A feliilvizsgalt tervet a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalya
a BO-08/KT/06738-5/2018. hatarozataval fogadta el.

Az elfogadott ,,Az MVM MIFU Miskolci Fiitéer6mii Kft. Hold utcai Kombinalt Ciklusu
Fiitéturbinas Eromi (KTJ: 101 629 011) iizemi karelharitasi terv 1. Kiegészités” cimii
terv [38] részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges iizemzavar
bekovetkezésekor a felszini vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 és a karelharitds soran végrehajtandé intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhato és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
l1étesitménye beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitdsa utan kell tenni.

Az lizemi kérelharitési terv egy-egy példanya nyomtatott formaban megtaladlhato az illetékes
elséfoku kornyezetvédelmi hatdsagnal, az tlizemvezetés épliletében, ezen kiviil elektronikus
formaban is elérhetd a 1étesitmény szdmitogépes haldzatan az arra jogosultsaggal rendelkezok
szamara. Egy-egy nyomtatott példanyt — a hatdrozat vonatkozé eldirasainak megfeleléen —
megkiildtek a Biikki Nemzeti Park Igazgatosiganak valamint az Eszak-magyarorszagi
Viziigyi Igazgatosagnak is. Az ilizemelteté évi rendszeres oktatas keretében ismerteti az
alkalmazottaival, illetve alkalmanként a szerz6déses megbizés keretében munkat végzo kiilsd
cégek képviselbivel az lizemi karelharitasi tervben leirtakat.

A terv aktualizalasara a jogszabalyoknak megfeleléen otévenként, illetve 1ényeges valtozas
esetén keriil sor.
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13. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

13.1. A tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A MIFU Kombinalt Ciklust Fiitéturbinas Erémiivének iizemszerii allapotban a féldtani
kozegbe és a talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szo6l6 219/2004. (VII. 21.) Korm. .
3. § szerinti kézvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs.

A technolégia zart. Foldgazzal, azaz gaznemi anyaggal tiizelnek. A gdzt ionmentes vizbdl
— amelyet maguk 4llitanak elé RO berendezéssel a MIVIZ rendszerébél vételezett ivovizbol —
zart rendszerben allitjak el6. E két legnagyobb (meghatiaroz6) mennyiségben hasznalt
anyaggal nem lehet talaj- vagy talajvizszennyezést okozni. A feliilvizsgalt
tevékenységnek a talajra és a talajvizre ilizemszerid viszonyok mellett negativ hatasa
nincs, illetve ilyen nem is prognosztizalhaté. Az alternativ tiizeldanyagot jelenthetd
gazolajat nem hasznélnak, ilyenre nincs is médjuk, mert ilyen lehetéség nincs kiépitve.

A feliilvizsgalt technoldgia szennyezésnek kitett teriiletein eldirdsos, hatdsos miiszaki
védelmet épittettek ki, ami a kijutott anyagok talajba jutdsat megakadalyozza. A késziilékek
¢s csOvezetékek a technologiai igényeknek megfeleld anyaguak, izemszerli allapotban a talajt
¢s a talajvizet szennyezés nem érheti. A késziilékeket, illetve a csdvezetékek zomét a
Nyomastartd edények biztonsagi szabdlyzata szerint rendszeresen feliilvizsgéltatjdk. A
megfeleld biztonsagtechnikai ovintézkedések miatt a kornyezetbe, igy a talajba vagy a
talajvizbe sem juthatnak ki a technologiaban résztvevé anyagok.

A hdenergia (géz/forroviz) és villamos energia termelés gyakorlatilag szennyvizmentes.
Az erdmil szennyvizei ,hasznalt viz’ mindségliek (12. fejezet). A vizaramot Osszetevoi
alapjan nem hasonlithatjuk egy szokdsos ipari (pl. vegyipari) eredetli szennyvizdramhoz,
benne a viz természetes so61 nagyjabol olyan koncentraciéban vannak jelen, mint az ivovizben.
Ez a vizaram a MIVIZ vérosi szennyviz rendszerében kizarolag csak ,,mennyiségi”
novekedést jelent.

Az anyagmozgatas sordn esetleg kiomld folyékony vagy szilard segédanyagokat felitatd
anyag (homok, fiirészpor), lapat és seprli hasznalataval azonnal Osszegytijtik, zart hordoba
helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

Osszegezve a leirtakat

e a létesitményekben folytatott tevékenység lizembiztonsaga,

e a kiépitett karmentdk a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszerallé térburkolat,

e a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos feddkdzetek),

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,

o ¢&s a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kiilon-kiilon is, vagy egyiittesen megakadalyozzdk a felszini-, a felszin alatti vizek
kérosodasat.

A létesitményben folytatott tevékenység a normal iizemmodot fenntartva nem szennyezi
sem a talajt, sem pedig a talajvizet. Egy esetleges iizemzavar okozta szennyezésnél
elegendé reakcioidé all rendelkezésre a sziikséges intézkedések meghozatalaig és a
beavatkozasokra.
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13.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

» A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levé telepiilések besorolasarol
szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Miskolc varos teriiletét a felszin alatti viz
szempontjabol a fokozottan érzékeny, valamint a kiemelten ¢érzékeny felszin alatti
vizmindség-védelmi teriiletek koz¢é sorolja.

» Talajviszonyok, talajmindség

A KCE teriiletén a talaj allapotok a korabbi, a 2016. évi feliilvizsgalati dokumentacio [47]
szerint alapjaban véve ismertek. Arrdl roviden Osszefoglalva az aldbbi ismereteink vannak:

e A KCE teriilete egykoron mélyfekvésii vizallasosos volt, amelyet dontden ipari
hulladékokkal és épitési tormelékkel toltottek fel. A Miskolci Fiitomii telepitését
megeldzden a feltoltott teriileten mitkédott az egykori Miskolci Uveggydr sportpalydja.
A teriilet szomszédsagaban taroltak, viszonylag nagy teriileten az tiveggyar gyartdsi
hulladékait, valamint a selejt iivegtermékeket. A Fiitomii telepitésének idészakaban az
tiveggyartasi hulladék nagy részét eltakaritottak, de a teriilet feltoltott jellege
megmaradt ”[47].

e 2004-ben a Geo-Envitech Kft. a teriileten 3 db sekély mélységii furast mélyitett le talaj
¢és talajviz mintavétel céljabol. A talaj mintavételek €s analizis célja annak vizsgalata
volt, hogy a teriiletre hordott salak és tormelék tartalmaz-e ipari eredetii szennyezddést,
ill. a feltoltésben 1évé anyagok elszennyezték-e az alatta 1év0 Un. ,termett”, azaz eredeti
teleptilésii rétegeket.

o A laboratoriumi vizsgdlatok eredményei alapjan megdllapitisra keriilt, hogy a
teriileten nagy vastagsagban talalhato kazansalak feltoltés nehézfémekkel és
olajszarmazékokkal szamottevo mértékben szennyezett volt. A szennyezodés altalaban a
felszintol lefelé csokkent. Az agyag talajok szemnyezodés terjedést visszatarto hatdsa
érvényesiil a teriileten. A feltoltés alatti talajokban a nehézfém tartalom a beavatkozdsi
hatarértéket nem éri el. Az olaj-tartalom is az akkumulacios zondaban volt a legnagyobb,
az altalaj szennyezodeés terjedést gatlo hatasat jol mutatjiak a mérési eredmények. A
feltoltes alatti talajok gyakorlatilag szennyezodés mentesnek voltak tekinthetéek az
elvégzett vizsgalatok alapjan, figyelembe véve a vonatkozo jogszabdly hatarértékeit is”
[47].

e A vizsgalt teriilet rétegsora a késébb lemélyitett monitoring kutakban megismertek
szerint kb. 0,0-1,3 m salakos-tormelékes feltdltésbol, alatta 3,3-3,5 méteres mélységig
homokos, kdzepesen tomor, sodorhatd allapoti kozepes és kovér agyagbol all. Majd az
ezt kovetd rétegmélységtol 8 méterig agyagos, iszapos, homokos, valtozd szemcse-
Osszetételll kavicsréteg teleptil.

» Talajviz viszonyok, talajviz mindség

A fentebb emlitett 3 db furasbol vett vizmintdk eredményeire alapozva, a 2016. évi
feliilvizsgalati dokumentécié [47] az alabbiakat irja:

o  Megallapitasra keriilt, hogy a teriileten két ,, talajvizrendszerrel” kell szamolni. A felso
a feltart vizzaro agyag talajok folott, a feltoltésben taldalhato ugynevezett ,,fiiggoviz”,
mig a masik ezen agyagok alatt, a Szinva-patak alluviumaban (agyagos, homokos
kavics, mélyebben gorgeteg).

o A felso vizrendszert kozvetleniil hatarozzak meg a mindenkori csapadékviszonyok.
Szélsoséges esetben akar a terepszint kozelébe is beallhat a talajvizszint. Az also
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rendszerben (ez tulajdonképpen a tényleges talajviz) kissé nyomas alatti talajviz
helyezkedik el, ez lathato a furdsokban észlelt talajvizszintekbol. A talajvizszint (ill.
annak nyomdsszintje) nagyvizek idején szintén megkozelitheti a terepszintet.

o Az egykori salakhalna teriiletének hidrogeologiai vizsgalatai soran megallapitottuk,
hogy a salakhalna valaha egy beépithetetlen, vizallasos teriileten létesiilt, amelyet a
volgylabnal fakado forrasok taplaltak. A forrdasokbdl szarmazo vizet vezeti el a Tenkes-
patak a befogado Szinva-patakba. A forrdsterek részben feltardasra keriiltek az EUROPA
CENTER Miskolc kivitelezése soran. Nagy valdsziniiséggel a forrasterekbdl viz jut a
feltoltéses rétegekbe is.”

o ... A talajviz minoségének megismerése céljabol mindharom furdasban észlelt
talajvizbol vettiink mintat. A mar emlitett hidrogeologiai adottsagok miatt a vizmintak
kevert mintaknak tekinthetoek, azaz a vizsgalati eredményekben a felsé és az also vizes
zona vizének mindsége egyiittesen jelentkezik. A talajviz vonatkozdasaban szennyezodés
nem volt kimutathato.”

» A felszin alatti vizek monitoringja és annak eredményei

A felszin alatti viz mindség valtozasdnak ellendrzését szolgdld monitoring rendszer
kialakitasat a 8819-11/2006. szamu egységes kornyezethasznalati engedély (amelyet a 15520-
9/2011. szdmu engedély egységes szerkezetbe foglalva modositott) 11.6.a.30.pontja irta elo.
Ezen eldiras szerint a Miskolc, Hold utcai Kombinalt Ciklusu Futdturbinds Erémii (KCE)
tertiletén (az akkor 23358/9 hrsz.-11 ingatlanon) 2007-ben 3 db monitoring kutat épitettek meg.
A talajviz megfigyeld kutak vizjogi tizemeltetési engedélyét az EMI-KTVF adta ki a
1197-5/2008. szamt hatdrozatdval, amelyet névvaltozas okan 11999-6/2012. szémon
modositott. A kutak fobb adatai a 19. tadblazatban lathatok. Talpmélységiik egységesen
6 méter és 125/118 mm atmérdjii, sziirézott PVC cs6vel késziiltek. A kutakban a MIFU
szakemberei havi rendszerességgel mérik a vizszintet. A kutak vizjarasa a 42. abran lathato.

19. tablazat
A KCF jelii kutak azonositoi

A kit jele | EOV Y koordinata | EOV X koordinata | Terepszint | Cséteto
[m] [m] [mBf] [mBf]

KCF-1 776 755,64 307 085,10 146,73 147,61
KCF-2 776 757,95 307 012,13 146,97 147,72
KCF-3 776 835,92 307 033,59 146,29 147,23

A vizjogi lizemeltetési engedély a kutakbol negyedéves gyakorisdgli vizkémia mintazast ir
el6. A mintavételt évek oOta Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Népegészségiigyi Foosztdly Laboratoriumi  Osztaly akkreditalt Kornyezetvédelmi
Mérdkozpontja végzi. Akkreditaciojuk: NAH-1-1822/2018. A mintavételkor vizszintet és
talpmélységet is mérnek. A 20. tdblazatban 6sszefoglaltuk a mintazott vizkémiai mutatdkat, a
felszin alatti vizekre vonatkozd (B) szennyezettségi hatarértékeket, valamint a 2016., 2017.,
2018., 2019. évi valamint a 2020. I. félévi mintavételek eredményeit.

Ahogy azt mar irtuk, 2020-ban — hasonloan az el6z6 évekhez — a Hold utcai Kombinalt
Ciklusu Erdmi nem {izemelt, hanem rendelkezési tartalékban allt. Az eldirt vizkémiai
vizsgalatokat a Tarsasag eldiras szerint, az akkreditalt laboratoriummal elvégeztette. A KCE
olyan teriileten épiilt meg, amely korabbi ipari tevékenységbdl addddan jelentdsen terhelt, ezt
a telepitését megel6z6 kornyezetfoldtani vizsgalatok is kimutattak.



20. tablazat

A mért vizkémiai dsszetevok a MIFU monitoring kiitjaiban 2016-2020. 1. félév kozott

2016. év 2017. év 2018. év 2019. év 2020. év
KCF-1 kit (B) hat. ért. I n.év II. n.év 1L n. év IV.n.év L n.év IL. n.év IIL n. év IV.n.év I n.év IL n.év IIL n. év IV.n.év I n.év IL n.év IIL n. év IV.n.év L. n.év IL n.év
pH 6,5-9,0 7,47 7,05 7,31 7,73 7,87 7,36 7,2 7,52 7,56 7,63 7,20 7,47 7,72 7,49 7,34 8,05 2 7,29
fajl. vezetéképesség pS/cm 2 500 1480 1251 1270 1262 1019 1 094 1052 939 1110 1 060 1 060 1 000 978 1 060 989 946 = g 1020
oldott kadmium pg/l 5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,16 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,10 <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 g 2 = 0,12
oldott nikkel pg/l 20 7,7 27,3 6,0 2,8 43 <1,0 11,0 6,1 5,64 3,33 7,44 4,36 4,3 42,9 4,07 20,7 = fg g 4,15
oldott zink pg/l 200 30 31,7 36 38 31 15 40 104 32,4 31,8 62,1 14,2 22,3 16,4 11,2 <10 © a g 46,9
oldott 6lom pg/l 10 <1,0 <1,0 1,4 2,1 1,9 2,6 2,9 2,9 2,42 1,31 3,7 3,44 1,1 2,45 2,5 2,82 g ~§ i 3,22
TPH pg/l 100 86,3 <30 <30 33,1 36 62,5 56,5 31,7 39,3 <30 <30 53,5 66,8 38,1 42 <30 E =, <30
vizh6fok °C - 10,9 11,2 11,5 13,1 11,3 11,2 10,9 12,1 10,9 10,8 16,1 10,9 13,0 12,8 12,5 11,8 < 17,6
KCF-2 kut
pH 6,5-9,0 6,98 6,76 7,24 6,91 6,94 7,08 6,68 7,11 7,08 7,18 7,10 7,14 7,23 7,45 7,00 7,27 s 7,29
fajl. vezet6képesség uS/cm 2500 2170 2 160 2190 2230 2 380 2430 2 380 2210 2 460 2 450 2150 2120 2430 2310 1990 1920 < E‘ g 1 960
oldott kadmium pg/l 5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 g \E g <0,10
oldott nikkel pg/l 20 4.9 13,2 3,5 34 2,5 4,5 10,6 39 4,74 3,17 8,12 4,44 3,36 7,03 7,06 1,93 Z . © 2,95
oldott zink pg/l 200 20 50,3 61 32 41 82 36 35,1 23,6 27 73 18,5 110 25 50,9 14,5 EE 2 71,4
oldott 6lom pg/l 10 <1,0 <1,0 <1,0 2,1 2,2 2,6 3,6 2,8 2,23 1,69 3,87 3,77 1,59 2,28 2,89 3,05 g § 2 3,43
TPH pg/l 100 69,8 35,8 34,9 39 39,4 47,4 <30 <30 34,8 <30 <30 68,6 42 60,1 <30 <30 < g 2 <30
vizh6fok °C - 11,0 10,8 11,7 14,5 11,2 11,0 11,2 11,9 11,0 10,5 14,0 11,0 11,0 - 11,7 11,5 = " 15,3
KCF-3 kiit
pH 6,5-9,0 7,23 7,08 7,30 7,13 7,28 7,29 7,12 7,15 7,24 7,63 7,26 7,40 7,35 7,43 7,02 7,07 s 7,31
fajl. vezetéképesség pS/cm 2 500 3010 2 640 2 880 2 950 3020 2270 2930 2 960 2 640 2 600 2970 3170 3120 2230 2920 3090 < \%‘ g 2 080
oldott kadmium pg/l 5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,12 <0,10 <0,10 0,18 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 T*.—"j E g <0,10
oldott nikkel pg/l 20 4,1 34 3,9 23 2,6 11,7 4,0 2,0 5,38 2,93 3,79 1,35 2,23 5 2,07 1,61 z ', © 16,9
oldott zink pg/l 200 36 30 32 35 39 73 39 31,1 41,6 25,1 67,6 14,5 20,5 34 27,2 12,4 EE ;3 25,7
oldott 6lom ng/l 10 <1,0 <1,0 <1,0 2,3 2,1 2,3 2,5 2,7 2,13 2,3 5,11 5,4 1,55 1,99 2,84 2,42 = 5 405) 2,34
TPH pg/l 100 33,6 41,9 <30 <30 <30 31 <30 <30 <30 <30 <30 80,3 71,5 449 <30 <30 < g < <30
vizhéfok °C - 10,7 10,9 11,4 14,9 11,0 11,2 11,4 11,8 11,5 10,9 17,0 11,3 10,4 12,5 12,3 11,9 S 16,9
A KCF jeli kutak vizszintvaltozasai
146,50
146,00
o= 14550 |
A 145,00
% 144,50
E 144,00
S 14350
143,00
142,50
142’000,\(”%(,1#*,@..,dvhmﬁ_mo\mwwoooﬁwmhm_mw
e KCF-] e K CF-2 KCF-3

42. abra
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A 20. tablazatban bemutatott vizkémiai adatsorbdl az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

e A vizkémiai adatok csaknem minden mutaté tekintetében egyenletes vizmindséget
mutatnak.

e A KCF-1 jelti kutban az oldott Ni tartalom 2016-ban egy, 2019-ben pedig két
alkalommal Iépte tal minimalis mértékben a (B) szennyezettségi hatarértéket.

e Az eredményekben lathaté ingadozédsok (kis mértékli hatarérték tallépések) nem
hozhatoak kapcsolatba a KCE miikddésével.

e A fajlagos vezetoképesség (B) szennyezettségi hatarértékét legtobbszor tallépd KCF-3
kut esik legkozelebb a hajdanvolt kohészati 1étesitményekhez és a salak halndhoz.
Ahogy azt azonban fentebb mar irtuk, a kitban észlelt kis mértékli hatarérték tullépés
semmiképp nem vezethetd vissza a létesitmény tevékenységére (mivel az nem is
mikodott).

A KCE eddigi miikdése révén talaj- és felszin alatti vizszennyezéssel jard lizemzavar, ahogy
korabban sem, 2020-ban sem tortént.

> A 219/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 13. szamu melléklet szerinti alapallapot jelentés

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/B. § (1) altal megkdvetelt alapallapot jelentést az egységes
kornyezethasznalati engedély (IPPC) iranti kérelemhez, valamint ... feliilvizsgalathoz
benyujtott adatokat a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet
(a tovabbiakban: Favir.) 15. § (8) bekezdésében és 13. szamu mellékletében foglaltaknak
megfeleloen elkészitett alapallapot-jelentéssel (a tovabbiakban: alapallapot-jelentés) kell
kiegésziteni, ha a telephelyre vonatkozo alapadllapot-jelentés, illetve a Favir. szerinti részletes
tenyfeltarasi zarodokumentdcio nincs a kérnyezetvédelmi hatosdag birtokaban”. 219/2004.
(VII. 21.) Korm. rendelet 15. § (8) bekezdést egy 2013. évi kiegészités iktatta be a
jogszabalyba. Egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenységek esetén a
kornyezethasznald ezt a jelentést egy alkalommal, meglévl tevékenységnél jelesiil a
kihirdetést kovetd elsd feliilvizsgalat alkalmaval koteles benytjtani. Az elsé alkalom a 2016.
évi lezart/elfogadott feliilvizsgalati eljaras volt, ebbdl kdvetkezéen az alapallapot jelentés
készitésére vonatkozod kotelezést teljesitették.

Ahogy azt fentebb mar irtuk, a Kombinalt Ciklusi Fitéturbinds Erémi telepitése el6tt
elvégezték a teriilet feltarasat. ,, Tehat az eromii telepitése elott ismert volt a kazansalak
feltoltés (akkumulacios zona) szennyezettsége. A kivitelezés soran ezen anyagok egy része
eltavolitasra, az alaptestek épitéséhez kitermelésre keriilt. Természetesen az Osszes feltoltés
nem keriilt eltavolitasra, az alapallapotbol fakado szennyezettség a KCE IPPC (2006. évi)
engedélyének kiadasa soran is ismert volt” [47].

A létesitmény eddigi miikodése soran a talaj, vagy a talajviz mindségét befolyasold esemény
nem tortént. A MIFU miskolci telephelye teriiletén — ahol a feliilvizsgalt KCE is miikodik — a
felszinalatti vizek vizmindségének nyomon kovetésére megfigyeld kithalézatot — monitoring
rendszert — épitettek ki. A monitoring azonositoja: 13907. Ezeket a kutakat a tulajdonosa ¢€s
iizemeltetéje, az MVM MIFU Kft. — a vonatkozd vizjogi lizemeltetési engedély el6irasa
szerinti negyedéves gyakorisdggal — mintazza. A vizsgalati eredményeket az arra illetékes
els6 foku hatésagnak — az erre kiépitett OKIRkapu adatszolgaltatd rendszeren keresztiil —
évente, szoveges ¢értékeld jelentéssel egyiitt, megkiildi. E jelentésekbdl a felszin alatti vizek
allapota a 1étesitmény teljes teriiletén alapjaban véve ismert. A Kiépitett kutak rendszeres
figyelésével, mintazasaval a felszinalatti vizek mindségvaltozasai nyomon kovethetok.
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14. A hulladékok képzodése és kezelésiik

A KCE energiatermelési folyamataban hulladék a karbantartdshoz kapcsolodoan keletkezik.
Képzddik még kommunalis hulladék is, amit a kozszolgaltatdo szallit el. A létesitmény
berendezéseinek karbantartdsat végzd cégek — mint a hulladékok birtokosai, ezt megbizési
szerzOdéslikben rogzitik — a tevékenységiik soran keletkez6 hulladékokat a munkdjuk
befejezését kovetden a KCE teriiletérdl elszallitjak, és a vonatkozo eldirasok szerint
gondoskodnak azok tovabbi szakszerli kezelésérdl, artalmatlanitasarol.

A létesitményben hossz élettartamti kendanyagokat alkalmaznak, illetve hasznalnak fel,
hogy ezaltal hosszabb idon keresztiil megeldzzEék a veszélyes hulladékok keletkezését. Eddig
a KCE-ben kendolaj cserét példaul még nem végeztek. A korabbi mikodési idOszak
tapasztalatai alapjan a keletkez6 hulladék mennyisége elenyészo.

Legnagyobb mennyiségben a 15 02 03 besorolasi kodi hasznalt levegdsziird (abszorbensek,
szlirbanyagok, torlokendok, védoéruhazat, amely kiilonbozik a 15 02 02-t6l) keletkezik,
mennyisége évi ~ 600-650 kilogrammra tehetd. Néhany évente sziikség van a 16 06 01* 6lom
akkumulatorok cseréjére, amelyekbdl ilyenkor ~ 400 kg keletkezhet. A hasznalt tonerek,
irodatechnikai hulladékok, fénycsdvek mennyisége nem szadmottevd. A Miskolci Geotermikus
Projekt I. iitemének milkodésének kezdete ota (2013. mdjus) a KCE rendelkezésre allasi
tartalékban van, igy a jelen feliilvizsgalati id6szak alatt nem keletkezett hulladék. A Térsasag
tobbi egységében az ilyen tipust hulladékok szakszerli kezeltetése megoldott.

Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. a telephelyen a napi karbantartas soran keletkezd
veszélyes hulladékok gytijtésére — a 225/2015. (VIIL. 27.) Korm. rendelet kovetelményeit
kielégitd szabalyzattal rendelkez6 — lizemi gytjtéhellyel rendelkezik. A KCE veszélyes
hulladék gytijtésére szolgald iizemi gyiijtdhely miikodési szabalyzatat az EMI-KTF hagyta
jova a 17793-5/2014. szamu hatarozataval.

A gazturbinas erOmiiben keletkezd veszélyes hulladék gytjtésére, lizemi gytjtéhelyként, egy
fémbdl késziilt, zarhatd, iddjarasnak ellendlld, karmentdként is funkcionald, daruval
mozgathatdé fémkonténer (tipusa: SAFEMASTER ESP 4Q) szolgéal (5. kép). A konténer
karmentdként is funkcionald kialakitdsa biztositja, hogy a gylijtés sordn esetleg megsériilo
gyljtéedénybdl kikeriild veszélyes hulladék nem okoz kornyezetszennyezést. A konténert
,»Veszélyes hulladék™ jelti tdblaval jelolték meg.

A fémkonténerben 4 db 200 I {rtartalmu, fedéllel ellatott fémhordot helyeztek el (jelenleg
ezek tresek), amelyek a jovoben varhatoan keletkezd veszélyes hulladékok elkiilonitett
gyljtésére szolgalnak.

A miiszakilag zart kivitelezésti gyljtéhely kialakitdsa lehetévé teszi, hogy a veszélyes
hulladék gytjtésére szolgald fémhordok csapadékkal kozvetleniil ne érintkezzenek. A
gyljtéhely — ahogy az az 5. képen lathat6 — szilard burkolatli uton kozelitheté meg.

A keletkezett hulladékokat, ahogy irtuk, elkiilonitetten, az erre célra telepitett (5. kép) zart
konténerbe 1évé hordokba gytijtik, és vezetik a sziikséges nyilvantartast. Az olaj oda-, illetve
elszallitasat hatosagi engedéllyel rendelkezd véllalkozd végzi majd. Az elszéllitasok
alkalomszeriiek lesznek, de évenként legalabb egyszer megtorténnek.
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A képen balra a Gazmotoros Fltéer6m, kdzépen a KCE veszélyes hulladékgydijté zarhaté (kisebb),
jobbra az Gzemi karelharitasi anyagokat és eszkdzoket tartalmazé (nagyobb) konténerei

Térsasagi szinten az elmult idészakban a hulladékok kezeldi a kdvetkezd cégek voltak:

e CIKS Kft.,, 3527 Miskolc, Jozsef Attila u. 57. (veszélyes hulladék: olaj, olajjal
szennyezett felitato olajsziird)
KUJ: 101 410 670, KTJ: 102 270 403
eng. szam: 14/000481-015/2018. (vesz. hull.)  érvényes: 2023.07.25

e Mixtrade Trans Kft., 3527 Miskolc, Jozsef Attila u. 57. (nem veszélyes elektronikai

hulladék)
KUJ: 103 125 677, KTJ: 102 716 912
eng. szam: 10/010858-010/2017. érvényes: 2022.11.30.

2020. évtdl az MVM csoport szamara az Envirotrade Kft. (eng. szam: 7-17/2017., érvényes:
2022. 02. 28.) biztositja az olajrendszerek karbantartasa soran keletkez6 hulladékok kezelését.

A kommunalis hulladékot kiilon kommunalis hulladékgyiijtd konténerbe rakjak. A MIFU
telephelyérél a — igy a KCE-bdl is — a kommunalis hulladékot a MiReHu Nonprofit Kft.
(3527 Miskolc, Jozsef A. u. 65.) széllitja el, hetente egyszer a varosi hulladékgytijtési
rendszerhez igazoddan.

Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. méas gazdalkodd szervezettél nem vesz at
hulladekot, begyiijtéssel nem foglalkozik. A telepiilési hulladékon kivil lerakora nem keriil
hulladék. Even tuli gytijtés nincs a telephelyein.

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek 0sszegezve a kovetkezok:
e A jogszabalyi eldirdsoknak megfelelden a belsd utasitdsokat elkészitették, illetve
(jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, errdl a létesitmény dolgozdi oktatdsban
részesiilnek.
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e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozodik figyelmét a szelektiv hulladékgytjtés
kiemelt fontossdgara mind a KCE teriiletén, mind pedig a haztartasokban.

A MIFU kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai mennyiségét
hatékonyan, mind technoldgiai modositasokkal, mind pedig a technologiai fegyelem tovabbi
szigoritasaval is csokkentse. Az MVM MIFU Kft. célja, hogy

e a gazturbinds erOmill rendeltetés szerinti hasznilata sordn hosszu élettartamu
segédanyagok keriiljenek felhasznalasra, ezaltal is hosszabb idon keresztiil megeldzve a
veszélyes hulladékok keletkezését,

e szerzOdéses megbizds keretében a gyartd cég szakemberei végezzek a tervszerl
karbantartast, a hibaelharitast, ¢s a munkajuk soran keletkez6 veszélyes hulladékokat, (a
munka befejezése utan) sajat hulladékként elszallitsak.

Az elbirasoknak megfeleléen az MVM MIFU gondoskodik a gizturbinas erémii telephelyén a
tevékenysége sordn keletkezd veszélyes és nem veszélyes hulladékok biztonsagos,
kornyezetvédelmi eldirasoknak megfeleld gytijtésérdl, nyilvantartasarol, kezelésre torténd
atadasarol.

Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. éves adatszolgaltatasa keretében az iizemeltetett
technologiai révén keletkezett hulladékok mennyiségét és a kezelésilk modjat elektronikus
adatszolgaltatas keretében (OKIRkapu) minden évben megkiildi az erre kialakitott orszdgos
adatbazisba.

15. Zaj és rezgés
15.1. A tervezési teriilet leirasa

A KCE ,egyéb ipari gazdasagi zoéna” (Ge) besorolasi Ovezetben helyezkedik el.
Szomszédsdgaban van a Gazmotoros Futderomi ¢és Tatdr utcai Fatémiu is (1. kép,
3-4. és 43. abra). Mindharom létesitményt az MVM MIFU Miskolci Fitéerémii Kft. (3531
Miskolc, Tatar u. 29/b.) mikodteti. A KCE-vel kozvetleniil szomszédos ingatlanokon
védendd épiilet nem talalhato. A legkozelebbi lakéépiiletek EEK-i iranyban (Tatar u. 22.),
135 m-re, valamint EK-i irdanyban (Tatar u. 16.), 170 m-re ,kertvarosias lak6zona” Lke
besorolasu teriileten (lasd még 2.3. pont). Miskolc varos jelenleg érvényes telepiilés
szabalyozasi tervének részletét a 43. abran mutatjuk be.

T

Ge-600967

43. abra
Miskolc varos szabalyozasi terv részlete
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15.2. Zajkibocsatasi hatarértékek

A MIFU Miskolc, Hold utcai Kombinalt Ciklusa Erémiire vonatkozé 15520-9/2011. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély egységes szerkezetbe foglalt modositasa (amely a
kordbbi 8819-11/2006 szamu egységes kornyezethasznalati engedélyt moddositotta)
I. 4)b) pontja szerint a zaj és rezgés karos hatasa elleni védelmet szolgéalo hatarértékek:

A Miskolc, Tatar u. 10-22. sz. (paros oldal), a Hold u. 13-19. sz. (paratlan oldal) és a Hold
u. 14, 16. sz. lakohazak védendo homlokzatai elott 2 m-rel

nappal 47 dB
éjszaka 37 dB.”

A kés6bbi, az EMI-KTVF altal kiadott 1758-9/2013. szamii engedély — amely az MVM
MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. (3531 Miskolc, Tatar u. 29/b.), mint engedélyes részére a
Tatar utcai Fitomiiben (KTJ: 100 313 955; KTJ nyr: 101 678 983) hétermeld tevékenység
végzéséhez kiadott, 75611-5/2008. és 11990-4/2012. szaml hatarozatokkal modositott
7060-1/2007. szamu egységes kornyezethasznalati engedély egységes szerkezetbe foglalt
modositdsa — az 1. 4) b) pontjaban a zaj és rezgés karos hatdsa elleni védelmet szolgald
hatarértékekre a kovetkezoket irja:

., Az MVM MIFU Miskolc Fiitéerémii Kft. dltal iizemeltetett zajforrasok (Kombindlt Ciklusii
Eromii, Gazmotoros Fiitoeromii és Tatar utcai Futomii) zajkibocsatasi hatarértékeit az
alabbiak szerint irom elo:

Miskolc, Tatdr u. 8-22. sz. (pdros oldal, hrsz.: 23279, 23278, 23266, 23260, 23259, 23256,
23255, 23244), Hold u. 14-26. sz. (paros oldal, hrsz.:23254, 23253, 23252, 23229, 23228,
23227, 23226), Hold u. 13, 15, 21. sz. (hrsz.: 23245, 23246, 23218), Karacs Teréz u. 2-12. sz.
kivéve 4. sz. (paros oldal, hrsz.: 23234, 23230, 23217, 23214, 23213), Sz0vé u. 40-44. sz.
(paros oldal, hrsz.: 23129/3, 23131, 23177), Szév6 u. 27. sz. (hrsz.: 23269), Gabor Aron u.
33-37. sz. (paratlan oldal, hrsz.: 23181, 23179), Gabor Aron u. 34-40. sz. (pdros oldal, hrsz.:
23205, 23206, 23207, 23208), Schweidel Jozsef u. 33-39. sz. (pdratlan oldal, hrsz.: 23135/2,
23134, 23133, 23132), Nap u. 1/a, 5, 9. sz. (hrsz.. 23267, 23263, 23240), Nap u. 2-10. sz.
(paros oldal, hrsz.: 23277, 23276, 23275, 23274, 23273), Csillag u. 2, 8, 12. sz. (hrsz.:
23300, 23296, 23294) alatti lakohdzak védendo homlokzatai elott 2 m-rel

nappal 50 dB
éjszaka 40 dB.”

Ahogy az a szovegbdl kitiinik, ezen hatirozat a MIFU Kft. mindharom létesitményére
(KCE, Gazmotoros Fiitéeromii, kazanok) egyiittesen adja meg a nappali 50 dB és az
¢éjszakai 40 dB zajkibocsatasi hatarértéket.

Az lizemi létesitményektdl eredd, a legkdzelebbi lakoéteriiletekre vonatkozd kornyezeti
zajterhelési hatarértékeket a kornyezeti zaj €s rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol
sz616 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet 1. szama melléklete hatdrozza meg. A
zajterhelési hatarértékek az {izemelés sordn folyamatosan betartanddak, a védendd épiiletek
védend6 homlokzata el6tt 2 méter tavolsagban felvett, zajvédelmi szempontbol
legkedvezo6tlenebb helyzeti pontokon (megitélési pont). Esetiinkben ezek a pontok az
alabbiak (21. tablazat):

1. (M) az EEK-i irAnyban talalhato lakoépiilet (Miskolc, Tatar u. 22.) kertvarosias (Lke)
besorolasu lakoteriilet, mely a tervezett zajforrasoktol 135 m tavolsagra helyezkedik
el.
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2. (M2) a EK-i iranyban talalhaté lakéhaz (Miskolc, Tatar u. 16.) kertvarosias (Lke)
besorolasu lakoteriilet, mely a tervezett zajforrasoktél 170 m-es tavolsagra
helyezkedik el.

3. (M3) a Gk besorolasu, a kdzvetlen kornyezetben 1évé gazdasagi teriileteken.

21. tablazat
Zajterhelési hatarértékek a KCE kozvetlen kornyezetében [dB]

Hatarérték (Lyy) az L4y
Sorszam | Besorolas Zajtol védendo teriilet megitélési szintre
nappal (06-22 6ray | é€jjel (22-06 6ra)
Miskolc, Tatar u. 22.
Ml Lke Lakotertilet (kertvarosias) >0 40
Miskolc, Tatar u. 16.
M2 Lke Lakoteriilet (kertvarosias) >0 40
M3 Gk Gazdasagi teriilet 60 50

15.3. Zajkibocsatas, zaj alapallapot

A KCE épitésekor a zajvédelmi szempontok mar eleve fontosak voltak, hiszen a létesitmény
kozvetlen kozelében lakoépiiletek allnak. A létesitmény legtobb berendezése zajszigetelt
iizemcsarnokban van, igy a =zajt kibocsitd berendezéseket, mar az iizemteriileten
learnyékoljak. A turbina egység példaul zajvédd tokozatban van, és ez pedig zajszigetelt
tizemcsarnokban all (6. kép). A megépiilé by-pass kiirté egy kompenzatorokkal ellatott
35 m magas, 2,8 m atméréji hang- és hoszigetelt acél anyagu kémény lesz
hangtompitéval. A beszallitdoi arajanlatkérésben eldirtdk, hogy a by-pass kémény
hangteljesitményszintje (L) nem haladhatja majd meg a 80 dB(A) szintet.

> lh“ﬁ“r- - e

6. kép
A gazturbina — generator - gézturbina szett a zajszigetelt izemcsarnokban

A kényszerhttoket a kazdnok korabban mar lebontott volt olajtartalyanak a helyére telepitik,
igy az egykori tartaly kirmentgjének megmaradt (kb. 3,5 méter magas) foldsanca hatasos
zajarnyékolo fal lesz (1. és 19. abra). Az arajanlatkérésben eldirtak, hogy kényszerhiitok
egylittes hangteljesitményszintje (L) nem haladhatja majd meg a 102 dB(A) szintet. Eleve
zajcsOkkentett kivitelli 1éghtitét épitenek, ami 3 m-nél nem lesz magasabban.
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A KCE {6 berendezései, az uigynevezett a turbé gépcsoport (gazturbina - generator-
gozturbina) kozos rugos alapon helyezkedik el, a fellépé rezgések tovabbvitelének
megakadalyozasa érdekében, ezért a kornyezetre karos rezgést nem okoznak.

A jelenlegi zaj alapallapot megismerésére az ALTAN Kornyezetvédelmi, Gyartod
Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft. (3432 Emdd, Vaci M. u. 20.) zajméréseket végzett [1]. A
zajmérési jegyzOkonyvet 4. mellékletként a jelen dokumentacidohoz csatoljuk. A részleteket
mellézve, egy atlagos, normal lizemmdd mellett, amikor a KCE nem miikodik, a
kornyezetben mért zajterhelést a 22. tablazatban mutatjuk be.

22. tablazat ;
A zajmérések eredményei 2020. marcius 16-an a MIFU telephely kornyeztében

Mérési pont Mért zajterhelés L 4, [dB]
jele helye nappal éjjel
1001 hulladék gyiijt6 telephely bejarat 47 47
1002 Miskolc, Tatar u. 22. déli homlokzat NH NH
1003 Miskolc, Tatar u. 16. déli homlokzat NH NH

NH: nem hatarozhaté meg
15.4. A KCE ujboli iizembe allitasa utan varhato kornyezeti zaj allapotok bemutatasa

A KCE ujboli iizembe 4allitdsa és az lizemmenetben tervezett modositdsok (kényszerhiito,
by-pass iizem) figyelembe vételével elvégett modellezésiinknek az volt a célja, hogy a
tervezett valtozasok miként érintik a kornyezet zajterhelését. Ezen fejezetben bemutatott
modellezést és a zajterhelési hatasteriilet meghatarozasat Magyar Imre Ur végezte el.

Ahogy azt mar korabban is bemutattuk, az MVM MIFU Miskolci Fiitderémii Kft. (3531
Miskolc, Tatar u. 29/b., KUJ: 100 687 280) telephelyén 3 db létesitményt miikddtet. Ezek a
Kombinalt Ciklusu Futéturbinas Eromii (KCH), Gazmotoros Fitdéeromii és Tatar utcai
Fitomi egységei. Jelen modellezés soran célunk volt a harom egység egyiittes mitkodése
soran varhato zajterhelés meghatarozasa a jelenlegi alapallapotra, majd a KCE erémi
ujrainduldsahoz kapcsolodd két kiilonbozd {izemallapotra. A modellezett allapotok
kovetkezok:

1. iizemallapot: a KCE nem miikodik, tizemelnek a gazmotorok és a kazanok (alapéllapot).

2. iizemallapot: a KCE a kényszerhtitéivel miikodik, tizemelnek a gdzmotorok ¢és a kazanok.

3. iizemallapot: a KCE a sziikségkéménnyel by-pass lizemben mitkddik (a kényszerhiitok
nincsenek bekapcsolva), lizemelnek a gdzmotorok és a kazanok.

» szabvdnyok, kiinduldsi adatok

A tervfejezet elkészitése soran az alabbi eldirasokat vettiik figyelembe:

- MSZ 18150-1:1998. ,,A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése” cimil szabvany.
- MSZ 15036:2002. ,,Hangterjedés a szabadban” cimil szabvany

Felhasznaltuk még az alabbi, a vilaghalon elérheté dokumentaciokat is:

Miskolc telepiilés szerkezeti terv

http://www.baz.hu/telepules/Miskolc/ telep%C3%BClesszerkezeti terv_miskolc.pdf
Szabalyozasi terv, HESZ

http://www.baz.hu/telepules_doc.php?t=Miskolc
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http://www.baz.hu/telepules/Miskolc/bel 28-4 miskolc.pdf

44. abra
A zajforrasok elhelyezkedése, a zajmodell 3D abraja

» zajforrdsok

A vizsgalt telephelyen a 23. tablazatban bemutatott meghatarozo6 zajforrasok vannak. Az 1-8.
jeliek mar létezok, a 9. kényszerhiitét (ahogy mar irtuk, a meglévd foldsanc mdogé) a
10. sziikségkéményt (pedig a KCE ¢épiilete tetejére) telepitik majd. A zajmodellezéshez az
alapinformaciokat az Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyeloség VZ-08/2012. szadmt zajvédelmi jegyzokonyve (5. melléklet) szolgaltatta. A
2012-ben késziilt vizsgalati jegyzOokonyv tartalmazza a kazdnhaz, a KCE és a gdzmotoros
eromil kornyezeti zajt meghataroz6 f6 zajforrasait, azok hangteljesitményszintjeit, a forrasok
magassagait. A megléve ¢s megépiilld zajforrasok zajteljesitmény (L) szintjeit ¢&s
elhelyezkedésiik magassagat a 23. tablazatban foglaljuk Ossze. A modell 3D szemléltetd
vazlatat a 44. abra mutatja be.

23. tablazat
A zajforrasok adatai

, Hang teljesitményszint Lw Magassag
S.sz. Megnevezés [dB] [m]
1. | gézfogadd(l.) 77,20 2,0
2. szivattyuk 76,10 2,0
3. | tomszelence goz 89,00 16,0
4. | h6hasznositd-kazan-déli oldal 81,80 5,0
5. segédhiitd 69,40 4,0
6. | transzformator 80,60 3,0
7. | olajkenés szell6z6 87,00 20,0
8. | gazfogadd(2.) 86,40 2,0
9. | kényszerhiitd 102,00 3,0
10. | sziikségkémény 80,00 35,0
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Ahogy mar bemutattuk, az alabbi allapotokra végeztiik el a zajterjedési modellezést:

1. iizemallapot: a 23. tdblazat 1-8. jelli zajforrasai miikodnek (alapallapot).

2. iizemallapot: A KCE a kényszerhtitéivel tizemel, ekkor a 23. tablazat 1-9. jelii zajforrasai
miikddnek.

3. iizemallapot: A KCE by-pass lizemben villamos energiat termel (a sziikségkémény
hasznalatban van) , a 23. tablazat 1-8. és a 10. zajforrasok miikddnek.

» atelephely varhato zajkibocsatdsa

A vizsgalati pontokon felléps, a MIFU telephelye zajforrasainak kibocsatasai altal okozott
zajterhelést a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének részletes
szabalyairdl szolo 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet 7. melléklete, az MSZ 15036:2002.
szamu ,,Hangterjedés szabadban” és az MSZ 18150-1:1998. szamu ,,A kornyezeti zaj
vizsgalata ¢és értékelése” cimill szabvanyok alapjan, az aldbbi 6sszefliggéssel szdmitottuk:

Lx=Lws+ K+ Ko—Ki— K1 — K,y — K,— Kp— K.
ahol

Lg avizsgalati ponton a zajforras varhat6 zajkibocsatasi A-hangnyomasszintje,

Ly, azajforras varhatd A-hangteljesitményszintje,

K; azajforras iranytényezdje,

Ko asugarzési térszog miatti korrekcio,

K; atavolsag miatt fellépd csillapodas hatésat kifejezd korrekcio,

K; alevego elnyeld hatasat kifejez6 korrekceio,

K,, atalaj és a talajkozeli meteoroldgia miatti csillapodés hatdsat kifejezd korrekcio,
K, andvényzet csillapitd hatasat kifejezo korrekceio,

Kp alakott teriilet beépitésének csillapitod hatasat kifejezd korrekceio,

K. zajarnyékolo létesitmény beiktatasi vesztesége.

A terhelési ponton fellépd hangnyomasszint kialakulasat befolyasol6 korrekciok szdmitasa az
alabbiak szerint tortént:

K; megvalasztasa az MSZ 15036:2002 szamu szabvany 1. dbraja alapjan tortént
Ko megvalasztasa az MSZ 15036:2002 szamu szabvany 2. tdblazata alapjan tortént
Ky a korrekciot az alabbi dsszefliggés alapjan szamitottuk:

Sl‘

K, =20 *lg(—)+11

So

ahol, s;a terhelési pont és a zajforras tavolsaga
s¢ a vonatkoztatasi tavolsag (1 m)
K K, =a,s,
oz = 1,93 dB/km, 500 Hz-nél 10° C-on 70% RH mellett,
Ky a talaj illetve meteoroldgiai hatas, szamitasa az MSZ 15036:2002 szdmu szabvany
alapjan tortént,
K, értékét 0 dB-nek vettiik, nem vettiik figyelembe a ndvényzet hatasat,
Kp a korrekcid értékét 0 dB-nek vettiik, nem vettiik figyelembe beépitett teriilet hatasat,
K. a korrekcid értékét 0 dB-nek vettiik, mivel a zajforrds és a vizsgalati pont kdzott a
zajarny¢ékolo létesitmények bizonyos eseteiben eléfordulhat direkt ralatés.

A korrekcios tényezOk csokkentik a megitélési ponton varhatd zajszintet, igy 0 dB értékkel
torténd figyelembe vételiik a biztonsagos tervezés iranyaba hat. A részletes modellezés soran
néhany egyszerlsitd feltétellel kozelitettik a modellezendd szituacidt. A terep szintbeli
valtozasait sik tereppel kozelitettiik.



alapallapot 45. dbra



1. modell 46. abra



2. modell 47. dbra



3. modell 48. abra



1. modell 49. abra



2. modell 50. abra



3. modell 51. dbra



52. abra
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Az igy elkészitett zajtérkép képet ad a zaj terjedésének varhato, valds alakulasarol, amelyet a
45-52. abrdkon mutatunk be. A fentebbiek szerinti zajterhelés szamitast — a 15.2. alatt
bemutatott M1 (Miskolc, Tatar u. 22.) és M2 (Miskolc, Tatar u. 16) zajterhelési pontokra a
6. sorszamu transzformator példajan a 24. tdblazatban mutatjuk be. A modellezés soran
minden zajforrasra elvégezve a fentebbi szamitast és Osszegezve azokat, kapjuk a telephely
koril kialakuld hangnyomaésszint térképeket (45-52. abrak).

24. tablazat
Az M1 és M2 vonatkoztatasi ponton szamithato zajterhelés az dsszes berendezésre

St Ly, K, Ko Ky K; K, K, Kp K. Lg

Pont [m] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]

Ml 155 | 80,6* 0 3 54,80 | 0,30 | 4,43 0 0 0 24,06

M2 185 | 80,6* 0 3 56,34 | 0,36 | 4,50 0 0 0 22,40

* a 80,6 dB zajteljesitményli transzformator
15.5. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete
» Hattérterhelés

A hattérterhelés definicioja a kovetkezd: a kornyezeti zajforras hatasteriiletén a vizsgalt forras
miikodése nélkiil, de a forras tipusanak megfeleld zajterhelés.

A vizsgalt teriilet kdrnyezetében tobb ipari zajforras is lizemel. Ezért a hattérterhelésként az
MSZ 18150-1:1998. szamu szabvany 6.4.1. a.) pontja szerint a mért Ly izem=Laniizem
hangnyomadsszint értékét tekinthetjiik.

A mérési eredmények az ALTAN Kft. 2020. marciusi mérési jegyzokonyve [1] alapjan
(4. melleklet) éjszakai id0szakban a Miskolc, Tatar u. 22. ingatlannal a kovetkezOok voltak:
L4,=38,8 dB, Lyegmer=39,6 dB. A vizsgalt zajforrasoktol szdrmazod zaj egyenértékii
A-hangnyomasszintje az alapzajtol fliggetleniil nem hatdrozhatdé meg. A vizsgalt zaj
egyenértékli A-hangnyomadsszintje kisebb az alapzaj A-hangnyomésszintjénél. K;,,=0 és
Kion=0 vagyis impulzus ¢€s keskenysavu korrekciot nem alkalmaztak. A mérés szerint a
jellemz6 hattérterhelés €jszaka L g, iizem=39 dB.

> Vonatkozo hatarértékek

Az tlizemi létesitményektdl eredd, legkozelebbi lakoteriiletekre vonatkozo kornyezeti
zajterhelési hatarértékeket a kornyezeti zaj €s rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol
sz616 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet 1. szamua melléklete hatarozza meg. A
zajterhelési hatarértékek az {izemelés sordn folyamatosan betartanddak, a védendd épiiletek
védend6 homlokzata el6tt 2 méter tavolsagban felvett, zajvédelmi szempontbol
legkedvezo6tlenebb helyzetii pontokon (megitélési pont). Esetiinkben az alabbi helyen:

(M1) EEK-i iranyban talalhaté kertvarosias (Lke) besorolasti lakoéteriilet, mely a
zajforrasoktol 135 m tavolsagra helyezkedik el.

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) szerint ,,... a létesitmeny zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a
kérnyezeti zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo
zajterhelés:
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a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb
10 dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egvenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de
ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c) egvenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtol nem védendo kornyezetben — gazdasagi teriiletek kivételével — egyenlé a
zajforrdsra vonatkozo, iidiiloteriiletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.”

Az idézett rendelet 6. § (2) szerint ,,... a kornyezeti zajforrds hatasteriiletének megallapitasa
soran

a) beépitetlen teriileten a szdamitast, illetve a mérést madsfél méteres magassagra kell
elvégezni,

b) beépitett teriileten a szamitast, illetve a mérést arra a magassagra kell elvégezni, ahol
a legnagyobb hatasteriilet mérheto, illetve szamithato, és van zajtol védendo
homlokzat.

A 6. § (3) szerint ,, ...kérnyezeti zajforras hatasteriiletének lehatarolasakor azt a napszakot
kell figyelembe venni, amely alapjan a legnagyobb hatasteriilet mérhetd, illetve szamithato.”

Jelen esetben a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdése b) €s e) pontjat tekintjiik
iranyadonak. A gazdasagi terlileten a megengedett zajterhelési hatarérték (nappal/éjjel)
60/50 dB, mig a hatasteriilet hatarat nappal az 55 dB, éjjel pedig a 45 dB-es hangnyomésszint
értek jeldli ki.

A legkozelebbi lakott (Lke — kertvarosias besorolasu) teriileteken a héattérterhelés értéke
¢jszaka 39 dB, megengedett hatarérték nappal 50 dB, ¢éjjel 40 dB. Ezek alapjan a hatastertilet
hatarat az Lke besorolasu teriileteken a hattérterhelés hatdrozza meg, ami esetiinkben 39 dB.
A hatésteriileten egy védendd ingatlan a Miskolc, Tatar u. 22. (hrsz.: 23244, épitmény
jegyzék: 1110, egylakésos épiilet) talalhato.

53. abra
A zaj hatasterulet 3D &bran
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» A szamitdsi eredmények értékelése

Fentebb zajmodellezéssel bemutattuk, hogy a KCE ftjrainditdsa és majdani mikodése a
telephely kornyezetében milyen varhaté hatdsokat okozhat. A szadmitasi eredményeket a
25. tablazatban mutatjuk be.

25. tablazat
Az eredmények értékelése [dB]

... .| A telephely varhato eredo Hatarérték (Lry)
Megitélési . ‘o posrse o e pores
ont zajkibocsatasa L 4y az L 4y megité€lési szintre Minosités
P Nappal Ejjel Nappal Ejjel
M1 39,7 39,7 50 40 megfeleld
M2 35,8 35,8 50 40 megfeleld

A védendd (M1: Miskolc, Tatar u. 22. és M2: Miskole, Tatar u. 16.) lakoépiiletek elott felvett
zajterhelési pontokon a fiitdmii zajforrasainak egyiittes zajkibocsatasa megengedett hatarérték
alatt marad. A 25. tiblazatban Ssszefoglaltak alapjan a KCE tervezett miikodtetése a MIFU
létesitményeinek kozvetlen szomszédsagaban a kornyezetre zajvédelmi szempontbol alig
észreveheto hatast okoz, hatasa kozombosnek mondhaté. A kombinalt ciklusi erémii
tervezett (3.2. és 3.3. pont; kényszerhiitdk, by-pass ilizem) djrainditasanak zajvédelmi
szempontu akadalya nincs.

16. Elgvilag

Az EMI-KTVF 15520-9/2011. iigyiratszam@ hatarozata — amely a MIFU Kft. Miskolc, Hold
utcai Kombindlt Ciklust Fitéturbinds Erémiire vonatkozé 8819-11/2006. szdmu egységes
kornyezethasznalati engedélye egységes szerkezetbe foglalt mddositasa — az élévilagra az
alabbi megallapitasokat teszi:

e Az er6mt teriilete ipari hulladékkal és épitési tormelékkel feltoltott teriilet.
o A tevékenység csak a ndvényzettdl mentes iparteriiletet érint.
e Az lizem milkddése a kornyezo teriiletek élovilagara negativ hatast nem okoz.

Mindezeken tulmenden a feliilvizsgalat targyat képezd tevékenységnek a telephely tagabb
kornyezetében talalhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (DNy felé
Vargahegy, DK felé Ruzsinsz6ld) gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas ipari és lakossagi
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is csak joszerivel a kiilonbozd kibocsatasok tavolsag fliggd hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek — a légtéri kibocsatasokon
tulmenden — nincsen jol koriilhatarolhatd hatasteriilete, a zaj hatasteriilet is csak kozvetleniil a
létesitmény kozvetlen kornyezetére korlatozodik. A KCE telephelye, valamint az azt 6vezd
ipari és lakoéteriiletek hajdan volt eredeti, természetes €l6vildga egyébként is mar évtizedek ota
atalakult az intenziv ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozas hatasara. Ez a
folyamat gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben az ipari régidban még megmaradt, kisebb-
nagyobb mértékli alkalmazkodasi képességli él6lényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évd ¢életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerii levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktivan hasznalt telephely — éppen az 4ltala biztositott specialis
¢letfeltételek, vagy a fokozott védettség kovetkeztében — védett éldlények éldhelyévé valik.
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Nem tudjuk azt sem, hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitasa (koncentracioja)
okoz  valtozast a  fajok  egyedeinek  megjelenésében, az  életkdzdsségek
dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen bonyolult a helyzet, ha az ¢élovilag sokszinliségére
gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a tlir6képesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a KCE kozelében nincs (1-4. ébra).
Tekintve, hogy a teriiletet csak tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotq, tajidegen fajoktol
nylizsgd ¢élohelyek jellemzik, természetvédelmi-botanikai értéket nem képvisel. A
1étesitmény kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éldhelyével nem kell szamolnunk. A
potencialisan eléforduldé magasabb rendii (gerinces) allatfajok el6fordulasat a tevékenység
hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a KCE telephelye olyan teriileten
fekszik, ahol az él6vilag jelentds mértékben degradalédott. A telephelyen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett élolényt vagy élohelyet, amelyre a
feliilvizsgalt tevékenység veszélyt jelentene. Ez a helyzet a belathato jovoben nem fog
valtozni. A kombinalt ciklusi erémii tervezett (3.2. és 3.3. pont; kényszerhiitok, by-pass
lizem) ujrainditasanak élovilag-védelmi szemponti akadalya nincs.

17. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A 2.8. pontban mér irtuk, hogy az elmilt 5 évben a MIFU Hold utcai Kombinalt Ciklust
Fitéturbinds Erdmiiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek -elleni
védekezésrol szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott feltételek
szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.

18. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A jelen dokumentacié 8. fejezetében bemutattuk a kornyezetvédelmi teljesitményt javito, a
kornyezet megoOvasara tett intézkedéseket (8.2. pontban a gazturbina ¢égdék cseréjét
részleteztiik). A 3.2. és 3.3. pontokban részletesen leirtuk, hogy a KCE-ben milyen
intézkedéseket terveznek még, amelyek szintén javitjdk a kornyezetvédelmi teljesitményt.
Emellett a létesitményt miikodtets MIFU folyamatosan karbantartja az idevago terveit
(pl. Uzemi Karelharitasi Terv) és intézkedéseit (Veszélyes-hulladék Gyiijtési Szabalyzat) is.

A Dbiztonsdg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbité, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy mind a
¢s beavatkozasok, szamitogépes vezérlés és a vezérlésen beliili vészleallitas, biztonsagi PLC,
stb.) igyekeznek felkésziilni a normdl lizemmenettél vald eltérések kikiiszobolésére, hogy
kapcsolt energiatermelés (CHP) folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyezd lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg
kialakulé normal tlizemmenettdl valo eltérések korai észlelésére gazdetektorokat, tiiz- €s
fuistérzékeloket, térfigyeld kamerdkat, stb. alkalmaznak. A kércsokkentd beavatkozashoz
szlikséges eszkozok (tliziviz tartaly, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivanatos események
eszkalacidjanak megakadalyozasat szolgalja. A létesitményben dolgozok évenkénti
biztonsagtechnikai oktatason majd ezt kdvetden vizsgan kotelesek részt venni.
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> a KCE gazérzékeld rendszere

A KCE-ben mar a Iétesitéskor (2007. évben) Osszetett, tobb helyen telepitett gazjelz6 (metant
érzékeld) rendszert épitettek ki. Az érzékeldk és a megfigyelés helyei:

1.

A gazturbina konténerben 2 db érzékelé van mindketté azonos bedéllitassal (ARH
3% - eldjelzés, 5% - kioldas). Gyartmanya SAFETECH, ¢és ezt gazturbina konténerbe
beépitetten szallitottak. A jelfeldolgozd egységét a tlizjelz6 és oltd rendszer
MINIMAX szekrényébe helyezték el. Az innen kiadott jelek a vezérld terembe futnak
be.

A gaznyomas-fokoz6 kompresszor konténerben 2 db ¢érzékelét helyeztek el
mindkettét azonos bedllitassal (ARH 10% - eldjelzés, 25% - kioldas). Gyartmanya
SENS-Ex TG/A-C-LELS tipusu. Ez a kompresszor jelenleg nem iizemel, a
foldgazszallito e nélkiil is biztositani tudja a 28 bar nyomast.

A 28/6 bar gaznyomas-csokkenté konténerben 4 db érzékeld miikodik, mindegyiket
azonos beallitassal (ARH 20% - elgjelzés, 40% - kioldéas). Gyartmanya SENS-Ex
C/D1 tipusu. A konténerbe beépitetten szallitottak le, a vezérld terembe jelez vagy old.

A gazjelzd rendszert 3 havonta szakszerviz (Szenzortechnika Kft.) ellendrzi, illetve tartja
karban.

» A munkavédelmi és tiizvédelmi szabdlyok

Az MVM MIFU Kft. Munkavédelmi és Tiizvédelmi szabalyzatanak eldirasai a Hold utcai
Kombinalt Ciklust Fiitéturbinas Erdmi teriiletén munkat végzé és ott tartozkodd minden
személyre nézve kotelezdek.

A Munkavédelmi szabalyzat fobb eldirasai a kovetkezok:

Munkavallalo a szdméara munkaltatd 4ltal a munkavégzéshez biztositott egyéni
védodfelszereléseket koteles viselni.

Munkavallalo koteles a rendelkezésére bocsatott munkaeszkoz biztonsagos allapotarol
meggy0zddni, azt rendeltetésének megfeleléen hasznalni, tdéle elvarhatdé moddon
tisztitani, karbantartani.

Munkavallald6 a munka kozbeni sériilését, rosszullétét, betegségét kiteles a munkat
iranyitonak bejelenteni.

Munkavallalo koteles a munka kozben észlelt veszélyforrast, veszélyhelyzetet
megsziintetni, illetve ahhoz a munka iranyit6jatol segitséget kérni.

Gépeket, berendezéseket csak a rendeltetésnek megfeleléen szabad hasznalni. Tilos
vellik az eldirt technoldgiai miivelettdl eltérd tevékenységet folytatni. Meghibasodas,
rendellenesség esetén a gépet, berendezést nem szabad elinditani, illetve tizemeltetni.

A kozlekedési Gitvonalakat, vészkijaratok kornyezetét szabadon kell hagyni.

A Tlizvédelmi szabalyzat fobb eldirasai a kdovetkezok:

Thzoltdé technikai eszkozt, felszerelést jol lathatéan, konnyen hozzaférhetéen a
veszélyeztetett hely kozelében kell elhelyezni és allanddan haszndlhat6, lizemképes
allapotban tartani.

Az esetlegesen kifolyt olajat fel kell itatni.

A tlzoltésadgnak, a gézturbinds erdmii muszaki vezetéjének minden olyan tlizesetet
jelenteni kell, amelyet a tlizoltosag kozremiikodése nélkiil eloltottak.

A tlzjelzés elmulasztasa fegyelmi, stilyosabb esetben szabalysértési, birsagolasi vagy
blinvadi eljarast von maga utan.
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19. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
19.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a KCE miikodtetésének nincsenek a
kornyezeti elemek allapotat jelentosen befolyasolé hatasai. Ezek a hatasok olyanok, hogy:

¢ nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a létesitmény kdrnyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti er6forras nem karosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs és nem lesz;

e a tijkép, a tajhaszndlat, a tijszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotdban valtozdsokhoz nem vezet.

A felillvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a Miskolc, Hold utcai Kombinalt
Ciklusu Fiitéturbinds Erémiiben minden feltétel adott arra, hogy a 11995-4/2011., a
BO/16/12615-17/2016. valamint a BO/16/12615-19/2016. szdm( hatarozatokkal modositott
15520-9/2011. szamu egységes kornyezethasznalati engedély eléirasainak megfelelve
iizemeljenek. Adottak a feltételek: a geotermikus energia tavhd rendszerbe allitdsa Ota a
kombinalt ciklusu erdmii rendelkezési tartalékban allt. Az Wjrainditandé létesitmény a
jogszabalyokban megengedettnél nem harit nagyobb kockazatot a kornyezetére. Jelen
feliilvizsgalatunk sordn megallapitottuk azt is, hogy ha elvégzik a tervezett atalakitasokat:

e csucshdcserélok €s a kényszerhlitok megépitése, amelyekkel a téli és az atmeneti
1d0szakban biztosithatnak a KCE hotermelésben valo részvételét,

e ¢gicsere (pulzacios szabalyozéssal), valamint

e by-pass kiirté megépitése, amely hasznalatdval lehet6ség lenne a gazturbinat
gyorsinditasu tercier szabalyozo egységként felhasznalni (ez az tizemallapot a tavho
szolgaltatastol fliggetleniil barmikor indithato),

akkor is megfeleld lesz a KCE kornyezetvédelmi teljesitménye.
19.2. A KCE miikodésének hatasteriilete

Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerém Kft. (Miskolc, Hold u. és Tatar u.) telephelyén tavhé és
villamos energiat termeld technologidkat (KCE, gazmotorok CHP forméban, valamint
kazédnok) miikddtet. Jelen dokumentdcioban a KCE tevékenységét vizsgaltuk feliil,
figyelembe véve azt a szdndékot, hogy a létesitményt 2020. novemberében Ujra kivanjak
inditani. Tekintettel arra, hogy bizonyos szintig a Iétesitmények egyiittes ilizeme is
megvalosulhat, azok kozvetleniil egymas mellett helyezkednek el, és az egyszerre torténd
miukddtetés adja a kérnyezetre gyakorolt legnagyobb terhelést, a 1égtéri terjedés szamitasokat
¢s a zaj modellezést is a hadrom egység egyiittes iizemére végeztik el. A KCE-t nem
ragadhatjuk ki kiilon a kornyezetébol! Szamitasainknal tehat egy igen kis valdsziniiséggel
és rovid ideig (rendkiviil hideg téli napok) fennallé, de nem kizarhaté allapotot tételeztiink
fel, azt hogy a MIFU osszes tiizel6berendezése egyiittesen miikodik. Tettiik ezt azért, hogy
a levegdmindség szempontjabol a varhato legnagyobb légterhelés allapotat mutassuk be. Mas
megkozelitésben: a MIHO altal lekotott 170 MW, maximalis hételjesitmény kiadasahoz
sziikséges tiizeloberendezések hatasat modelleztiik.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamu melléklet A) i) pontja eldirja ,a
létesitményben folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozasa a szakteriileti
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jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegdtisztasag-védelmi és a zaj hatasteriilet volt szamszerisitheto.

A 11.4. pontban ismertettiik a telephely 1égtéri kibocsatasainak hatdsat. Mindkét kibocsatott
1égtéri 6sszetevore (NO, és CO) adddott szdmszertlisithetd hatasteriilet, amelyek koziil az NO,
légszennyez0 altal meghatarozott teriilet az, amely nagyobbnak bizonyult. A CO hatésteriilete
kisebb. Emiatt a nitrogén-dioxidot tekintettiik jelolonek.

A modellezést a Szinva-volgy 140-150 mBf.-1 szintjére ¢és a kdrnyezd dombtetdk 225 mBf.-i
szintjeire is elvégeztiik. Minden egyes terjedési irdnyra és magassagi szintre szamitottuk a
hatasteriileti koncentracio értékeit, konturjait megszerkesztettiik és hatasteriiletként az adodo
legnagyobb teriiletet tekintettiik. Bemutattuk, hogy az igy meghatarozott hatasteriilet az NO,
komponenst Kkibocsaté pontforrasok silypontja, mint koézéppont koré rajzolt kor
teriiletét jelenti. Alapesetben (a létesitmények jelenlegi kiépitettsége mellett), és a KCE, az
avasi PTVM 50 és a belvarosi PTVM 100 kazédnokban tervezett égocserék utani allapotban
is, 2880 méter a hatasteriilet sugara. Ennek oka, hogy jelenlegi kiépitettség, és a BAT-AEL
szintek tartasat garantald kiépitettség kibocsatasai kozott alig van kiilonbség (rdviden, a
kibocsatasok a jelenlegi formaban is csak kissé haladjak meg a BAT-AEL szinteket). Amikor
a KCE by-pass iizemmodban miikodik (csak aramot termel) az egyiittes hatasteriilet valamivel
kisebb, az egy 2750 méter sugaru kor teriilete. A levegémindség-védelmi hatasteriileteket a
38. és 39. abrak mutatjak be.

A létesitmény egyiittes zaj hatasteriilete meghatarozasa soran a 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) bekezdése b) és e) pontjat tekintettiik iranyadonak. A gazdaségi teriileten a
megengedett zajterhelési hatarérték (nappal/éjjel) 60/50 dB, mig a hatasteriilet hatarat nappal
az 55 dB, é¢jjel pedig a 45 dB-es hangnyomadsszint érték jeldli ki. A legkdzelebbi lakott (Lke —
kertvarosias besoroldsu) teriileteken a hattérterhelés értéke éjszaka 39 dB, a megengedett
hatarérték nappal 50 dB, é&jjel 40 dB. Ezek alapjan a hatésteriilet hatarat az Lke besorolast
terlileteken a hattérterhelés hatarozta meg, ami esetiinkben 39 dB-es izovonal. Az ezen a
vonalon beliili teriilet a létesitmény zaj hatasteriilete, amely nagyrészt a MIFU tulajdonu
ingatlanokra esik. A zaj hatasteriiletet az 52. dbran mutattuk be.

Tovabb vizsgdlva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a KCE miikddtetése
soran keletkezd hulladékok ugymond nem adnak hatasteriiletet. A hulladékok kezelése
hazankban mar hosszu évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a szolgaltatasokkal.
A felszini vizekre kimutathatd kornyezeti hatdssal csak a szennyvizek lehetnek. A
1étesitménybdl legnagyobb mennyiségben a vizelOkészités soran keletkezd hulladékviz
(koncentratum) tavozik (ez a viz higitja, sem mint terheli a varosi szennyvizet). Ez a vizdram
az ivovizben eredetileg is meglévd sokkal (be)toményedett viz, valamint az RO 6blitéséhez
hasznalt ivovizet jelenti, tehat nem szennyviz. Eves szinten kevés kommunalis szennyviz is
keletkezik, amelynek kezelése a MIVIZ szaméra nem jelenthet problémat.

A feliilvizsgalt tevékenységnek a talajra és a talajvizre iizemszeri viszonyok mellett
negativ hatasa nincs, illetve ilyen nem is prognosztizalhaté. Az alternativ tiizeldanyagot
jelenthetd gazolajat nem hasznalnak, ilyenre nincs is méddjuk, mert ilyen lehet6ség nincs
kiépitve. A KCE koriil 3 db kitbol 4116 monitoring rendszer tizemel.

A MIFU létesitményeinek (benne a KCE-nek) légtéri kibocsatasainak hatasteriilete
tehat az NO, komponenst kibocsaté pontforrasok sulypontja, mint kézéppont koré
rajzolt R=2880 méter sugaru kor teriiletét jelenti. Ez a tevékenység kozvetlen hatésteriilete
(54. abra). Ez a hatastertilet lefedi a zaj hatasteriiletet is.



54. abra
A MIFU létesitményeinek teljes hatasteriilete
M 1:50000
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A kozvetett hatasteriilet nem szdmszeriisithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben a
feliilvizsgalt tevékenység teljes (kozvetlen ¢€s kozvetett) hatasteriilete is. A hatasteriiletet az
54. 4bran jelenitjiik meg. A hatasteriilet kizardlag Miskolc varos kozigazgatasi teriiletére
terjed Ki.

19.3. Foganatositandé intézkedések, beavatkozasok

A KCE mikodésével kapcsolatban a korabbiakban nem meriiltek fel aggéalyok. Jelen
feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feliilvizsgalt technika a
tervezett valtoztatasokkal (csucshocseréldk, kényszerhiitd valamint bay-pass iizem)
kornyezetvédelmi szempontbdl tovabb iizemeltethetd. A gazturbina égok cseréjét még az
idén, tehat a 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat hatalyba 1épése eldtt elvégzik.

Osszefoglalas

Teljes koriien feliilvizsgaltuk a MIFU Kft. Kombinalt Ciklusa FutSturbinds Erémiive
tevékenységét. Minden feltétele adott annak, hogy a tevékenységet kornyezetvédelmi
szempontbol a 11995-4/2011., a BO/16/12615-17/2016. valamint a BO/16/12615-19/2016.
szamu hatarozatokkal modositott 15520-9/2011. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély eldirasainak megfelelve gyakoroljak. Az elvégzett feliilvizsgalatunk soran
megallapitottuk, hogy

e a |étesitményben a szamitogépes folyamatiranyitas és szabalyozas megoldott,

¢ a KCE-ben alkalmazott irdnyitasi rendszer megfelel a vonatkozdé BAT elveknek ¢és
szempontrendszereknek (LCP BREF),

e a KCE-ben rendelkeznek a kapcsolt energiatermelési folyamat (CHP CCGT) teljes
egészére  kiterjed6  leirasokkal és  munkautasitasokkal — (mindségiigyi,
kornyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai és egészségvédelmi tartalommal), ezeket az
érvényes szabalyozas szerint elektronikus formaban, és kinyomtatva a helyszinen
taroljak.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a KCE tevékenységének kornyezeti hatasait, és
megallapitottuk, hogy a rovidesen Gjraindul6 tevékenységnek nincsenek a kornyezeti allapotot

szignifikansan befolyasolo hatdsai. A miikddés kornyezeti hatasai a tdrsadalom szamara is
vallalhatok.

¢ A Miskolc varost tavhével mindenképp el kell latni. A héigényt a 2013-14. évi flitési
szezonban rendszerbe allitott geotermikus energia 6nmagaban nem tudja fedezni. A
MIFU létesitményeket miikodtetni kell. Ez fontos tarsadalmi érdek.

e A KCE a feliilvizsgélati idészak alatt rendelkezési tartalékban allt, igy légtéri
kibocsatasai sem voltak. A tervezett gazturbina égécserét kovetéen a BAT-AEL
szintek garantaltan tarthatoak lesznek.

e A létesitmény P2 pontforrdsara a vonatkozo egységes kornyezethasznalati engedély
allapitott meg kibocsatasi hatarértékeket. A 1étesitmény a feliilvizsgalati idészakban
nem muikodott, igy 1égtéri kibocsatasai sem voltak.

e A légtéri kibocsatasokat az egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak
megfelelden akkreditalt szervezettel mérték, illetve méretik.

e A P2 jelii pontforrason on-line mérémuszer tizemel, amelyen a tavozo CO és NOy
komponenseket, az oxigén tartalmat, a tavoz6 flistgdz nyomasat és homérsekletét
regisztraljak.

e A létesitmény ivovizet hasznal fel az RO berendezésében és ,,hasznalt” vizet bocsat
ki a varosi koziizemi szennyvizcsatorndba. A 1étesitmény vizhasznalatai és azok
kibocsatasai nincsenek kozvetlen kapcesolatban semmilyen feszini vizzel.
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o A feliilvizsgalt iddszak alatt a KCE miikodéséhez kothetd talaj- vagy felszin alatti
vizszennyezddés nem tortént.

o Kevés hulladék keletkezik. A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, jo1 dokumentalt,
az elbéirasoknak megfeleld, ezutan is igy lesz.

o A MIFU létesitmény egyiittes meghatarozo mértékii zajjal nem terheli kornyezetét.
A zaj hatasteriiletre egy lakohéaz esik, de az eldirt zajterhelési hatarértéket ott sem
1épik tal.

e A KCE miikddtetéséhez érdemi szallitasi tevékenység nem kapcsolhato, igy ennek
kornyezetet terheld hatdsarol sem beszélhetiink.

e A tevékenység csak a ndvényzettél mentes iparteriiletet érint, az éldvildg magéan
viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék légszennyezé hatasanak jegyeit, de
altalaban nem kérosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait.

e Feliilvizsgalatunk soran szandékos vagy gondatlan kornyezetszennyezddésre utalo
magatartast, kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, s6t a legnagyobb
gondossag elvének és gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

A jelen dokumentacioban feliilvizsgalt MIFU kombinalt ciklusi erémiii technikat tobb
megkozelitésbol is dsszevetettiik az elérhetd legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal (az
Eurdpai Bizottsag 2017/1442. szadmu végrehajtasi hatarozataval). Megallapitottuk, hogy a
feliilvizsgalt tevékenység lényegében mar most is megfelel ezeknek, és a tervezett
atalakitasok (égOcsere) utdn még inkabb meg fog felelni annak. Roviden: a tervezett
valtoztatasokkal djra inditandé kombinalt ciklusi erdomiiben Kkorszerii technologiat
fognak miikodtetni, amely BAT példaként hozhato fel. Megallapitottuk, hogy a
gazturbina 2020-ban tervezett égocseréit kovetoen teljes koriien megfelelnek majd a
2021 nyaran hatalyba 1ép6 2017/142 EU végrehajtasi hatarozat eléirasainak.

Az MVM MIFU Kft. kiépitette és mitkodteti az MSZ EN ISO 9001:2009. szabvéany szerinti
mindségiranyitasi rendszerét, valamint az Uizemeltetés sordan termelés integralt
kornyezetvédelmet valdsit meg. Integralt irdnyitasi rendszerlik kialakitasakor értékelték az
alaluk mikodtetett rendszereket, folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolddasait,
meghataroztdk a folyamatok mukodtetéséhez sziikséges erdforrasokat és kovetelményeket. A
miikddd rendszereket folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit
felhasznaljak a fejlesztésekhez.

A lényegébél adodoan nagy teljesitményit KCE sorsat a prioritast élvezd geotermikus
hoforrasnak a 2013-14. évi fiitési szezonban valé rendszerbe allitasa végképp
megpecsételte. Azota nem voltak, és a jelenlegi miiszaki kiépitettségben nem is lehetnek
olyan feltételek, ami lehetové tenné az iizemeltetését. A kombinalt ciklusu er6mi nem
iizemel, mert nem a jelenlegi hoszolgaltatasi keretfeltételekre tervezték. Nem iizemel,
holott

e a benne megvalositott ho- és villamos energia kapcsolt termelése (CHP) az
energiatermelésnek energetikailag a legkedvezdbb moddja (feltétel, hogy villamos
energia igény mellett legyen hdigény is, de ez egy flitdmiinél trivialis),

¢ a kapcsolt energiatermelés itt megvalositott kombinalt ciklust (CCGT) valtozataban
érhetd el legnagyobb elektromos hatasfok,

e CHP eromiit (GT + HRSG + ST) valositottak meg, amelyet kombinalt ciklusban
(CCQT) iizemeltetnek. A KCE példa az elérheté legjobb technikara (BAT 40),

e a magyar villamos energia rendszer szamara fontos lenne a gazturbinat tercier
szabalyozé egységként felhasznalni (villamos aram termelés).
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A felsoroltak okéan a tarsadalom szamara sem mellékes, hogy az allami-/kdztulajdonban 1évo
kombinalt ciklusti erémii izemel vagy all. Ebben a megkdzelitésben az Gjboli miikodtetésbe
allitasa tallép a MIFU érdekkorén. Tarsadalmi érdek. A feliilvizsgalati dokumentaciénkban
bemutattuk, hogy a KCE ujrainditdsanak két alapfeltétele van

- 80-85 °C-os belépd forroviz hdmérséklet esetén a 95-105 °C-os eléremend (kiadando)
vizhémérséklet elérése,
- mitkodéskor a folyamatos lizem biztositasa.

A meglévd fiutékondenzatorral a 95-105 °C-os eléremend (kiadandd) vizhomérséklet nem
¢érhetd el. Ehhez két, a vizoldalon a jelenlegi fiitékondenzatorral sorba kapcsolt magasabb
nyomasu gézzel flitdtt csticshdcserélot kell beépiteni.

A KCE tavho termelésben valo részvételéhez sziikséges masik megoldandd probléma a
folyamatos tlizem biztositasa. Akkor, ha a hdigény csokken, a gazturbinat vissza kell terhelni.
Ez a névleges teljesitmény 50-60%-andl nagyobb mértékben nem lehetséges, nem beszélve
arrdl, hogy ez esetben a légtéri kibocsatasra eldirt hatarértékek nem is tarthatok. A hdigény
jelentds ingadozasainak lekezelésére tehat sziikséges a két (avasi €s belvarosi) forrovizkorbe
egy-egy szdaraz kényszerhiité (léghtitd) beépitése. Kényszerhiitok beépitésével biztosithato,
hogy a hdigény lecsokkenésekor a gazturbina akar teljes terhelésen is tizemben maradhasson.

A csticshdcserélok és a kényszerhiitok a téli és az atmeneti idészakban biztosithatnak a KCE
hétermelésben valo részvételét.

A magyar villamos energia rendszer szamara fontos lenne a gazturbinat tercier
szabalyozé egységként felhasznalni (villamos aram termelés). Ez egy eldre nem tervezhetd
tizemmod. A tercier szabalyozasra vonatkoz6 el6irasok szerint a gazturbindnak max. 15 perc
alatt el kell érnie a névleges teljesitményét. Ez csak a nyilt ciklusban (OCGT) lehetséges.
Ehhez egy, a h6hasznositd kazan (HRSG) elé beépitett by-pass kémény sziikséges. Egy
by-pass kémény azt is lehetové teszi, hogy a gézoldalon sziikséges rovid javitas idejére sem
kellene leéllitani a gazturbinat, és szerepe lehet egy vészhelyzeti ledllitaskor is. Az illetékesek
ugy becsiilik, hogy a tercier izemmod (OCGT) maximalis évi 200 6ra koriili Iehet.

A jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacioban bemutatottak alapjan kérjiik, hogy az elso
foku kornyezetvédelmi hatosag az MVM MIFU Kft. szimara az energiatermeléshez

e a BO-08/KT/08367-2/2019. szamu hatarozatban eléirtakat vegye teljesitettnek,

e a P2 pontforras levegotisztasag-védelmi engedélyét adja meg,

e tervezett jelentos valtoztatasokat kornyezetvédelmi szempontbol engedélyezze, az
egységes kornyezethasznalati engedélyt ennek megfeleléen modositsa.

A MVM MIFU Kft. kéri tovabba, hogy tevékenységére az egységes kornyezethasznalati
engedélyt az elséfokt kornyezetvédelmi hatdsag legaldbb az alapengedély 2026. december
31-1 érvényességi idejéig adja meg.

Megbizénk, az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. (3531 Miskolc, Tatar u. 29/b)
nevében kérjiik, a Miskolc, Hold utcai Kombinalt Ciklusu Fiitéturbinas Erémii jelen

srer

Miskolc, 2020. jilius 24. N7 ////cé%

Dienes Endre
tiv. igazgato
mérndk kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-12,-1.3,-1.4)
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatd a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2020.07.27. 08.11.36

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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