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A 2019 végén Uzembe vett izomer szétvalaszto kristélyositd egység.
Téle jobbra a foszgénmegsemmisitd véggaz kortéje (P121).
Mi ezt az egységet itéljik az utdbbi évek leglatvanyosabb MDI lizemi fejlesztésének



1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzdadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam 2016-t6l
folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milianyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a
TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a gyartasa, valamint a PVC gyartas. A jelenleg is gyartott
termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokaig ez volt a vegyi lizem vezetd terméke. Mara a
BorsodChem Europa egyik vezetd izocianat gyartoja. 2002-t8] az izocianatok (MDI és TDI)
tulsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megndtt.

1. kép
Az MDI Uzem a DKE/VCM Uzem felél fényképezve. A képen balra Iévé magas kolonna (UC-3381)
a 2019 végén Uzembe vett izomer szétvalasztd kristalyositd egység. A kéményeknél szokasos
piros-fehér szin a foszgénmegsemmisité véggaz kortéjét (P121) emeli ki. A mogotte lévd
burkolt (zart) épitményben a foszgénes miiveletek készlilékei vannak

A BorsodChem izocianat ipari poziciéi tovabb erdsddtek azéltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6l megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem
globalis tarsasagga alakul at — 1étrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja. A
Wanhua az Azsia-Csendes-6cedni térség legnagyobb izocianat eldallitoja. A céget az
izocianat technologia globalis vezetd innovatoraként ismerik vildgszerte. A Wanhua termékeit
40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Europaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsidban. A két tarsasag egyiittmiikddése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.
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A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil ndvekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Eurépa meghatarozod vegyipari szerepléjévé emelték a

cres

iranyaba torténd elmozdulas, azok részardnyanak novelése a termékszerkezetben.

Alabb, hogy demonstraljuk a BorsodChem toretlen fejlodését, roviden attekintjiik a kdzelmult
fejlesztéseit, hivatkozunk azok kérnyezetvédelmi engedélyezésének hatarozataira. Ezzel azt is
ald kivanjuk tdmasztani, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Az a cél
(ellatasbiztonsag), hogy az eladasra szant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban
gyartelepen eléallitott alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak tgy érhetd el,
hogyha béviil az eladasra szant termékek kore és né a mennyisége, akkor meg kell
teremteni/novelni az ezekhez sziikséges alapanyagok gyartasat. BorsodChem fejlesztési

crer

» Az egyik irany a magasabb fedezetli termékek iranyaba torténé elmozdulas, azok
részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott, hogy az
MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [80], [100]. A Poliuretdn Kiszerelés
(PU egység) MDI Kiszerel tizemrészében az MDI iizemben gyartott MDI-bdl magasabb
feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI
varidnsokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak el6. A prepolimer eldallitasa soran az
MDI izocianat csoportjdnak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.

Prepolimer eldallitasbol tovabblépés egy eddig a BorsodChemben még nem gyartott Uj
mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasa, amihez az egyik
fo alapanyag az MDI. A termoplasztikus poliuretanok gyartdsa, amit a BorsodChem az
ugynevezett HPM projekt [84] keretében valosit meg (ebbdl kifolydlag az tizemet HPM
Uzemnek nevezik), az elséfoka kdrnyezetvédelmi hatdsagtol BO-08/KT/00173-22/2018.
szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ezt BO/32/01352-18/2020.
szamom modositottak [98]. A HPM Uzemben jelenleg mar a probaiizem folyik.

» A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok — vasutas sztrajk, stb. —
hatasainak csokkentése.

e A TPU gyartas (HPM iizem) egyik meghatarozé alapanyaga az MDI. Az MDI
gyartas szerepe tehat tovabbra is kulcsfontossagu [100].

e MDI gyartas. Az MDI iranti kereslet — eltekintve itt HPM Uzem igényétél — a toretlen,
annak visszaesése nem prognosztizalhatd. Az MDI gyartas kapacitaskihasznélasa
2000-ben jo kozelitéssel 75%-os volt, ami nem tekinthetd rossznak. Jelenleg is komoly
beruhazasok folynak az MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy egyrészt bévitsék a
termelési  kapacitast, masrészt nagyobb kapacitdsu késziilékek beépitésével
megteremtsék annak a feltételeit, hogy a jo6 mindségii MDI termék gyartasa a megemelt
400 kt/év kapacitas akar 90%-os vagy azt meghalad6 skihasznéldsa esetén is tartosan
biztosithatd legyen [100]. A BorsodChem MDI gyartasat kornyezetvédelmi
szempontbol szabalyoz6, BO-08/KT/05937-11/2018. ¢és a BO/32/04201-13/2020.
hatarozattal modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély mar 400 kt/év MDI gyartdsara vonatkozik [100]. Az MDI meghatarozé
alapanyaga a formalin és az anilin.

A formalin gyartas kapacitasat a BorsodChem 67%-0s meghatarozo tulajdonaban allo
BC-KC Formalin Kft. mar 2017-ben dupldjara novelte (BO-08/KT/00218-10/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély), az jelenleg 200 kt/év [85].
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¢ Anilingyartas. 1 tonna MDI termék gyartasdhoz 0,75 t anilin sziikséges [80], [100]. Ez
azt jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitds 75%-o0s kihaszndldsa esetén évi 225 kt anilinre
van sziikség. Jelenleg az MDI gyartast kizardlag beszallitott anilinre alapozzdk. A
BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) ugy dontottek, hogy létrehozzdk a sajat
anilingyartast. A teljes, a benzol alapanyagbdl kiinduloé gyartasi folyamatot fogjak
megvaldsitani [93]. A BO-08/KT/3027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati
200 kt/év anilin gyartadsara vonatkozik. Az MNB/anilin lizem ¢épitése folyamatban van.
Az anilingyartasnak, kozelebbrél az MNB gyartasnak pedig egyik alapanyaga nitralo-
savként a salétromsav (higsav; a masik a benzol). Az anilint az MNB hidrogénezésével
gyartjadk. Az MNB hidrogénezése sziikségessé teszi a telephelyi hidrogén gyartasi
kapacitasnak a jelentés megnovelését.

e Hidrogéngyartas. A hidrogén eldallitdsa ipari mennyiségben a vildgon 95%-ban
fosszilis tlizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgdz gbézreformalésa
(vizgdzos atalakitasa). A foldgaz gézreformeres bontasakor tigynevezett szintézisgaz
képzddik, amely H,, CO és CO, keveréke, tehat az eljarasban a hidrogén és a
szénmonoxid ikertermékként képzodik. A gbézreformalasi reakcid vezetésével (pl.
CO, visszavezetés) a H,/CO arany bizonyos hatarok kozott szabalyozhato. A
megnodvekedett hidrogén igény kielégitésére egy 0j lizem épiil, ami immaron a negyedik
ilyen iizem [102] a (IV.) gyartelepen. A negyedik foldgdz gdzreformalasos eljarast
alkalmazé hidrogén és szénmonoxid {izem neve HyCO IV Uzem lesz. A HyCO a
hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a szénmonoxid kémiai jelébdl (CO)
alkotott mozaiksz6. Az tlizem ¢épités¢hez az elséfokil kornyezetvédelmi hatosag
B0/32/05304-33/2021. adott kornyzetevédelmi engedélyt.

e TDI gyartas. A toluol nitralasaval allitjak eld a dinitro-toluolt (DNT), ami a toluilén-
diamin (TDA) gyartas kiindulé anyaga. Ez utobbit alakitjdk at TDI-vé. A toluol
nitraldsa tomény kénsav és tomény salétromsav elegyébdl allo nitralo-savval
torténik [101]. A katalizatorként hasznalt kénsavat visszanyerik, a nitro-csoport beépiil
a termékbe. A TDI gyartas kapacitasa a jelenleg hatalyos BO/32/02009-2/2021. szamu
egyseéges kornyezethasznalati engedélyben 250 kt/év. A teljes kapacitaskihasznalasahoz
igy évi 200-210 kt 100%-os koncentracioban kifejezett salétromsavra van sziikség (a
TDI gyartashoz tomény, 98%-os salétromsavat hasznalnak).

e Salétromsavgyartas

- WNA; higsav gyartis. A BorsodChem illet¢kesei ugy dontdttek, hogy az
anilingyartas (pontosabban az MNB gyartas) nitralo sav igényét — ami hig salétrom
sav — a helyi eléallitasu salétromsav alapanyaggal oldjak meg. Ehhez hig salétromsav
(WNA) gyartasi kapacitast egy, a jelenlegivel megegyezd uj gyartésor (WNA?2)
megépitésével megdupldzzak. A WNA2 gyartosor épitésének kornyezetvédelmi
engedélyezéséhez a salétromsav gyartasi tevékenység BO-08/KT/01480-13/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyét az els6foku kornyezetvédelmi
hatosag BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozataval mddositotta [94]. A WNA?2
sor épitése eldrehaladott llapotban van.

- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitasat ugy hataroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartashoz
sziikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az idé bebizonyitotta, hogy a
,harmonizalds tal pontosra sikeredett”, nincs benne semmi tartalék. A telephelyi
gyartasu toménysavval nem tudjdk az TDI gyartas igényét fedezni — vasarolni kell
tomény savat —, nem is beszélve arrdl, hogy nincs semmi fejlesztési tartalék. Ezért a
BorsodChem illetékesei igy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat 50%-al
bovitik (CNA2 projekt) [103]. Ehhez higsav oldalrol a most épiild6 WNA2 egységgel
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a fedezet megvan. A CNA2 sor épitéséhez a salétromsav gyartasi tevékenység fentebb
hivatkozott egységes kornyezethaszndlati engedélyét BO/32/06049-20/2021. szamu
hatarozataval modositotta.

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore, mennyisége, akkor
természetesen né az eldallitasukhoz sziikséges energia mennyisége is. A fenti fejlesztések
soraban, mivel nem vegyipari termeld egység, nem emlitettik a IV. telepen az 1j ipari
erdmiivet (CHP 2), amelynek folymatban van az épitése [96]. Az épitéshez az elséfoku
kornyezetevédelmi  hatosag  BO-08/KT/01529-33/2020. szamon  adott  egységes
kornyezethasznalati engedélyt.

1.1. A BorsodChem MDI gyartasanak torténete

A BorsodChem a két izocianat (MDI, TDI) gyartasa koziil a MDI gyartasat kezdte hamarabb.
A kovetkezOkben roviden Osszegezzik a BorsodChem MDI gyartasanak torténeti
momentumait. Az MDI gyartds 1990-ben kezdddott meg.

e Az 1990-ben inditott MDI-I (MDI-1) gyartésor (RMDI). Ezt korabban a ,,régi”’ sz6bol
képezve inkabb RMDI iizemnek nevezték. Kiépitett gyartdkapacitasa 60 kt/év volt.

e A 2006-ban inditott MDI-II (MDI-2) Uzem (UMDI). Itt az ,,{ij” szobol jott az UMDI
elnevezés. Megjegyezziik, hogy ennek a gyartésornak mar az épitésekor ugy alakultak a
piaci viszonyok, hogy az eredetileg tervezettnél [12], [13] kétszer nagyobb kapacitasu
tizemet [25] épitettek. A 2006-ban kiépitett kapacitas 120 kt/év volt.

A tevékenységet eldszor 2006-ban vizsgaltuk feliill az elsé egységes kornyezethasznalati
engedély megszerzése céljabol. A 2006. évi feliilvizsgalati zarddokumentacioban [35] még
két, miiszakilag kiilonallo, eltérd idében létesiilt, de gyakorlatilag azonos gyartasi
technologiat alkalmazé gyartésorrol irtunk. A két, 6sszesen 180 kt/év kapacitasi — ez az adat
szerepelt a 4395-1/2007. szamu egységben kornyezethasznalati engedélyben — gyartdsor
kapcsolata mar 2006-ban is igen szoros volt. Azon kiviil, hogy a két gyartdosornal (lizemnél)
alapvetden azonos volt a technologia és a végtermék,

e cgységes volt az alapanyag, energia s a gyartasi segédanyagok ellatasa,
e cgységes a hulladékok, ezen beliil a veszélyes hulladékok kezelése,
e a két gyartosor kozdsen hasznalta a sokristalyositot.

2006 utan a két gyartosor fokozatosan teljesen egymasba integralédott, olyannyira, hogy
a régi (MDI-I) 2009 6ta miiszakilag mar nem volt ,,6nall6”. MDI-I iizemrdl (gyartosorrol)
lényegében tigy 2010-11 6ta nem beszélhetiink. Ekkortél mar nem voltak meg a teljes, az
alapanyagtol a végtermékig tartd gyartasi folyamat miszaki elemei. 2017-re pl. megsziint az
MDA gyartas, az MDA foszgénezés, az lizemi (gyartosori) szennyviz elékezelés. 2018-t6l a
MDI-I gyartésor még megmaradt berendezéseit

- atalakitva mas célra hasznaljak: pl. az MDA blokk késziilékeibdl TOC csokkentd egység,
- lebontjak €s 0jat épitenek a helyére:
* Uj izomer szétvalasztd egység az egykori ODCB desztillacios egység helyén,
 foszgén szintézis és abszorpcid a PHG blokk helyén.
A fentiek okan mar a 2017. évi teljes kori feliilvizsgalatban [80] is egységes MDI

iizemrol (gyartasrol) irtunk. A késObbiekben csak akkor nevesitjiik valamelyik gyartésort, ha
a megkiilonboztetés ezt megkivanja.
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1.2. A BorsodChem MDI gyartasi kapacitasanak alakulasa

Az MDI gyartds kapacitasat az MDI-II gyartosor 2006-ban volt iizembealldsa Oota
gyakorlatilag folyamatosan novelték. frtuk, a masodik gyartésornak a kapacitisat mar annak
épitésekor megduplaztdk. A fejlesztés azota is toretlen. 2011 végére a kiépitett MDI
gyartokapacitas elérte 300 kt/év mértéket. Ezt részben innovativ gyartdsszervezéssel, a
meglévd késziilékek intenzifikalasaval, részben 1) késziilékek beépitésével érték el. A
kapacitas noveléséhez sziikséges 0j késziilékeket kizardlagosan az MDI-II gyartdsorba
épitettek be. A megvalositott kapacitasnovelés bizonyos technologiai modositasokkal is jart.
Ezek olyan innovativ megoldasok voltak, amelyek javitottdk az MDI gyartas
kornyezetvédelmi teljesitményét (pl. a szennyviz elokezelés modositasa).

2017-t6]1 napjainkig (2022) tovabbi innovativ gyartasszervezéssel, a meglévd késziilékek
intenzifikalasaval, részben Uj, nagyobb teljesitményii késziilékek beépitésével kitlizott cél,
hogy a gyartasi kapacitast 400 kt/év mértékiire noveljék. A 2020 évi feliilvizsgalati
zarédokumentacidoban [100] ismertetett fejlesztések zome megvaldsult. A gyartdsi kapacitas
novelése tehat 1ényegében folyamatos volt, de a nagyobb 1épések bizonyos mérfoldkovekhez
kothetdk. Ezeket foként az esedékes vagy a nagyobb (25%-ot meghalado)
kapacitasugrasokhoz kothetd feliilvizsgalatok jelzik. Az MDI gyartasi kapacitas a hivatkozott
mérfoldkovek alapjan a kovetkezoképp alakult:

¢ 1990-2006: 60 kt/év (MDI-I)

e 2006-2011: 180 kt/év (MDI-I 60 kt/év + MDI-II 120 kt/év)

e 2012-2016: 300 kt/év (2012-t81 egységes MDI Uzemrdl van sz6)
e 2017-2021: 330 kt/év [80]

e 2022 végétol 400 kt/év [100]

1.3. Az MDI gyartas 2010-tol volt feliillvizsgalatai. Valtozas bejelentések

Igazodva az el6zd pontban irtakhoz, a kvézi folyamatos kapacitasbdvitéshez, az MDI gyartasi
tevékenységet a 2011-t6l 2022-ig majdnem minden évben valamilyen ok miatt
feliilvizsgaltuk, €és benyujtottunk errdl az eljard hatdésdgnak dokumentéciot, vagy nem jelentds
valtozast jelentettiink be (csak 2015, 2016, 2019 és 2021 maradt ki). Valamennyi eljarast
hat6sagi hatarozat zérta le. Nekiink, a dokumentaciok készitdinek sem egyszerli az utobbi
évek idevagd eseményeinek az attekintése. Azért, hogy ezt megkOnnyitsiik, roviden
Osszegezziik idevagd eseményeket.

> 2011. évi teljes korii feliilvizsgalat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgélata [S8]). Ezt az MDI gyartas jelentds (180-r6l
300 kt/év) kapacitasbOvitése indokolta. A 2011. 4prilisdban készitett feliilvizsgalati
zarodokumentaciot az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyel6ség (EMI-KTVF) 10366-10/2011. szamii hatarozataval elfogadta. Ez a
hatarozat a tevékenység elsd, a 4395-1/2007. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyét, mint alaphatarozatot a kapacitasbdvitésnek megfeleléen modositotta. Az
esedékes (soros) feliilvizsgalat idopontjat valtozatlanul hagyta.

> 2012. évi teljes korii feliilvizsgalat (A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termel6 Kft.
MDI gyartasi tevékenységének teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata [62]). Ez az
esedékes feliilvizsgalat volt. A feliilvizsgalati eljaras az EMI-KTVF 4850-9/2012. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyének kiadasaval zarult. Ezzel a hatarozattal a
4395-1/2007. szamu egységes kornyezethasznalati engedély hatalyét vesztette. Az 01 alap
engedély 2027. majus 15-ig érvényes. A soros feliilvizsgalat benyujtasanak hatarideje
2017. méarcius 01. volt.
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» 2013. évi részleges feliilvizsgalat (A BorsodChem MDI Termel6 Kft. MDI gyartasi
tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [69]). A tevékenységben
tobb jelentds, innovativ valtozast terveztek, ami indokoltta tette a részleges
feliilvizsgalatot. A feliilvizsgalati eljaras az EMI-KTVF 11773-9/2013. szami
engedélyének kiadasaval zarult. Ez az engedély modositotta a 4850-9/2012. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyt, mint alapengedélyt.

» 2014. évi nem jelentos valtozas bejelentése. Bejelentettiik, hogy a 11773-9/2013. szdmu
hatarozattal modositott 4850-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 1/2.
fejezetében nevesitett 3 db 5000 m’-es prekurzor (MDI) tartaly egyikében nem MDI-t,
hanem anilint fognak tarolni. Igazoltuk, hogy ez a nem jelentds modositds az MDI
gyartasi tevékenység kornyezetvédelmi teljesitményét semmiképp nem befolyasolja.
Mivel az MDI gyartas 4850-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye mar
modositott volt, az eljard hatosdg (EMI-KTVF) ugy dontétt, hogy ezt az engedélyt a
BorsodChem kérésre a konnyebb attekinthetdség érdekében 2553-5/2014. szamon
egységes szerkezetbe foglalva modositja. A hatarozat az engedély érvényességi idejét és
az esedékes (soros) feliilvizsgalat id6pontjat valtozatlanul hagyta.

» 2017. évi névatiras. Mivel a 2553-5/2014. szamu hatarozat engedélyese, az MDI Termel6
Kft. 2017. januar 01-én beolvadt az anyacégbe, a BorsodChem kérvényezte az engedély
nevére vald atirasat. Ezt kérést az illetékes elsdfoku kornyezetvédelmi hatésag, a Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Fosztaly a BO-08/KT/01577-3/2017. szamu hatarozataval teljesitette.

> 2017. évi teljes korii feliilvizsgalat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [80]). Ezt a feliilvizsgalati eljarast az
egységes  szerkezetbe  foglalt ~ BO-08/KT/3514-12/2017. szamu  egységes
kornyezethasznalati engedély zarta le. Kiadasaval a 2553-5/2014. szamu engedély, mint
szerkezetileg 6nalld hatdrozat, hatilyat vesztette Ennek megfeleléen az MDI gydrtasi
tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbodl jelenleg BO-08/KT/3514-12/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély, mint alapengedély szabdlyozza. Ez az
engedély mar 330 kt/év MDI gyartasarol szol. Az engedély tovabbra is 2027. majus
15-ig érvényes, az esedékes feliilvizsgalat benyujtasi hatarideje 2022. marcius O1.

» 2018. évi nem jelentés valtozas bejelentése (Nem jelentds valtozds bejelentése a
BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységében [89]). 2017-ben a kapacitaskihasznalas
mar 74%-o0s volt, ami magas. A valtozas bejelentés alapvetd célja az volt, hogy a
BorsodChem az MDI gyartas 90%-o0s vagy azt meghalad6 kapacitaskihasznalast biztositsa
a sziknek bizonyult keresztmetszetek feloldasaval, biztonsagi tartalékok, valamint
nagyobb teljesitményli késziilékek beépitésével, a sziikséges helyeken technologiai
Iépések parhuzamositasaval. A tervezett, kornyezetvédelmi szempontbdl nem jelentds
valtoztatasokat az elsd foku kornyezetvédelmi hatosag elfogadta, és BO-08/KT/05937-
11/2018. szdmon modositotta a  BO-08/KT/3514-12/2017. szamu  egységes
kornyezethasznalati engedélyt.

> 2020. évi teljes kori feliilvizsgalat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata [100]). Ezt az MDI gyartés jelentds (330-r6l
400 kt/év) kapacitasbovitése indokolta. Ezt a 2020. julius-szeptemberben készitett
feliilvizsgalati zaroédokumentacidt az elséfoku kornyezetvédelmi hatosag BO/32/04201-
13/2020. szamu hatarozataval elfogadta. A BO/32/04201-13/2020. szamu hatarozat a
tevékenység BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyét,
mint alapengedélyt a kapacitasbovitésnek megfeleléen moddositotta, az engedélyezett
termelési kapacitas 400 kt/év. Az alapengedély tehat tovabbra is 2027. majus 15-ig
érvényes (4850-9/2012. szamt engedély érvényességi idejét a kiilonbozo eljarasok
valtozatlanul hagytak), és az esedékes kotelezd feliilvizsgalat benyujtasi hatarideje sem
valtozott, az 2022. marcius 01.
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1.4. A Poliuretan Kiszerelés (PU egység) helye a BorsodChem izocianat gyartasaban

Az izocianat termékek kiszerelésében az elsd szervezeti valtozasok 2009-ben torténtek.
Els6sorban piaci okok miatt az egyes tevékenységek centralizalasa mellett dontottek, igy
az Osszes izocianat termék tarolasat és kiszerelését az egyes iizemek helyett egy kiilonallo
egység végzi. Ennek az egység a neve a 2012. juliustol életbe 1épett szervezeti valtozasokat
kovetden Poliuretan (PU) Kiszerelés. (2009-2012 kozott [zocianat Kiszerelés volt a neve.) A
PU (Poliuretan) Kiszerelés szervezetnél torténik tehat az izocianat félkész és késztermékek
tarolasa, valamint a megrendeléseknek megfeleld kiszerelés biztositasa.

Abban az esetben, ha egy izocianat termék, jelen esetben a MDI 1tjat az alapanyagtél a
végterméken at a Kkiszerelésig nyomon Kkivanjuk kovetni, akkor a PU Kiszerelés
tevékenységének vizsgalata megkeriilhetetlen. Ez az egység latja el a gyartds ¢és a
kereskedelem kozti koordinald tevékenységet, szervezi a napi termelés litemezését a tervezett
kiszallitasoknak megfeleléen. A PU Kiszerelés részei (egységei):

e TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész. Ez az ugynevezett 1. telepen talalhato (4. abra; 30-39.
sarokpontu teriilet. Itt a bévitésre a 35, 64, 65 és 67 sarokpontu teriiletet szantak).

e MDI Kiszereld iizemrész. Ez a kizar6lagosan MDI taroldssal és kiszereléssel
foglalkoz6 egység az ugynevezett III. telepen taldlhatd (4. abra; 14-19. sarokponta
tertilet. Itt a 15, 58, 59, 60, 61, 62 és 63 sarokpontu teriiletet a bovitési teriilet).
Ehhez az lizemrészhez tartozik a II. telepi hideg hord6 tarold is (5. abra).

A BorsodChem (PU Kiszereld) altal értékesitett MDI termékek, Osszehasonlitva a TDI
termékekkel, joval szélesebb skalat olelnek fel [65], [73], [83], [101]. Maga az MDI
alapmolekula (4,4’-metilén-difenil-diizocianat) is tartalmaz 2,4° és 2,2’ izomereket is. Eleve
harom alap MDI termékcsoportrol (P-MDI, M-MDI és CD MDI) beszéliink. Az a logika,
hogy a PU Kiszerelés tevékenységében thlsulyban az MDI termékekkel valé
manipuliciok vannak, azt teszi indokoltta, hogy a PU Kiszerelés tevékenységét — kovetve
azt a logikat, hogy egy termék utjat az eldallitastol (gyartastol) a kiszerelésig kdvetjiik
nyomon — az MDI gyartas keretében vizsgaljuk feliil, és tevékenységét az MDI gyartas
egységes kornyezethasznilati engedélyében szabalyozzak. A torténeti hiség kedvéért
megjegyezziik, hogy abban az iddszakban (2012-2016), amikor az MDI gyéartast kiszervezték
az MDI Termel6 Kft.-be, akkor a PU Kiszerelés egység teljes korti feliilvizsgalatat a masik
BorsodChemben gyartott izocianat, a TDI gyartas feliilvizsgalatanak [65], [73] keretében
végeztiik el.

1.5. Az MDI gyartasi tevékenység feliilvizsgalatanak indoka

A kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint az MDI Uzemben folytatott izocianat gyartas egységes
kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez kotott tevékenységeket felsorolo 2. szamu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok eldallitasa:
d) nitrogéntartalmu szénhidrogének (aminok, amidok, nitrovegyiiletek vagy
nitratvegyiiletek, nitrilek, ciandtok, izociandtok).

Az 1.3. pontban ismertettiik azt a folyamatot, ami elvezetett a BO-08/KT/3514-12/2017.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély BO-08/KT/05937-11/2018. és BO/32/04201-
13/2020. szamon tortént modositasaig. Jeleztiik, az engedély 2027. méjus 15-ig érvényes. Az
esedékes kotelezo feliilvizsgalat benyujtasanak hatarideje 2022. marcius 01. Jelen teljes kori
feliilvizsgalat indoka az esedékes feliilvizsgalat teljesitése.
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A BorsodChem a teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével Gjfent céglinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizds elézményéhez tartozik, hogy az eddigi, az 1.3.
pontban felsorolt feliilvizsgalatot is mi végeztiikk. Az ekkor késziilt feliilvizsgalatok
zarddokumentacidira [25], [35], [S8], [62] [69], [80], [100] jelen zarédokumenticid
Osszeallitasakor is fokozottan timaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitlink
a BorsodChem nagy beruhdzasainak kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz végzett, az
irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra is.

1.6. Jogszabalyi kornyezet

A BorsodChem MDI gyartasi tevékenységének teljes kortii kornyezetvédelmi feliilvizsgalati

crer

¢ kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szo6lo, tobbszor modositott 1995. évi
LIIL. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szdmunkra fontosabb idevagd jogszabdlyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL torvény a vizgazdéalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofadk elleni védekezés irdnyitasardl,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédod egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

¢ 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitdsanak ¢€s tizemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmu iiveghazhatasu gazokkal és az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl €s a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol
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e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.7. Jelen dokumenticio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.6. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szolé 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk ossze.

1.8. Jelen feliilvizsgalati zar6dokumentacié célja

Az 1.6. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem MDI gyartasat feliilvizsgalni. A
sziikségességbol a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja,
hogy a BorsodChem a 400 kt/év kapacitasi MDI gyartasi tevékenységének a soros
feliilvizsgalatat teljesitse.

1.9. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes kort kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat k6zoljiik.

a) A feliilvizsgalt technologia miiszaki €s kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai  szolgaltattdk  szdmunkra ~ (MDI  Termelés;  Egészségvédelmi,
Biztonsagtechnikai és Kornyezetvédelmi Fdosztaly, stb.).

b) A felhasznalt tanulméanyok listdjat jelen dokumentacié irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen feleldsséget vallald,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumenticiora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotés
védelméhez flizodo6 jogokat.

2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen feliilvizsgalati zar6dokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentéicido szerzOinek szakértéi (tervezodi)
jogosultsagai, az alabbi kdzhiteles nyilvantartasokban ellendrizhetok:

Magyar Mérnoki Kamara: https:// www.mmk.hu/kereses/tagok
(Dienes Endre, Kiss Péter, Magyar Imre)
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¢ Dienes Endre (05-0588) szakért6i tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegdtisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre ur végezte el. Az éldvilaggal foglalkozo fejezetet dr. Csutdk
Janos ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a kazincbarcikai gyartelepen folytatott MDI gyartasi
tevékenység, melyet az MDI Termelés MDI Uzemben 1990 6ta megszakitas nélkiil
végeznek. A tevékenységet az els6foku kornyezetvédelmi hatdosag BO-08/KT/05937-
11/2018. ¢és BO/32/04201-13/2020. szamon modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély eldirasainak megfelelve gyakoroljdk. Az engedély,
miképp irtuk, 2027. majus 15-ig érvényes.

Az MDI Uzem féterméke az MDI (metilén-difenil-diizocianat), amely milanyag alapanyag.
Az MDI-bOl az izomerek aranyatol fiiggden kiillonbozo termékeket allitanak eld (a
termékekrdl a 8. fejezetben részletesen irunk). Melléktermék az iizembdl oldat vagy gaz
formajaban kiadott (mas ilizemnek atadott vagy értékesitett) s6sav. A sosav a gyartasban
alkalmazott foszgénezéskor képzddik.

e A giz halmazallapotii sziraz sésavat csévezetéken a DKE/VCM Uzembe szallitjak,
ahol a PVC-por gyartas alapanyagét, vinil-klorid monomert allitanak el beldle. DKE/VCM
Uzemben a beszallitott (véasarolt) etilén oxihidro-klorozasival (ehhez kell a sdsavgiz)
diklor-etant (DKE), majd ebbdl hobontassal vinil-kloridot (vinil-klorid-monomert) allitanak
eld. Ezt adjak at a PVC Uzemnek polimerizalasra.

A Soésavbontd Uzembe (HOX) atadott a sosavgazt katalitikusan elbontjak, és a nagy
tisztasagu klort az izocianat gyartasba visszaadjak (lasd még: 2.6. és 4.5. pont).

e A sosavoldatot, ami vizben elnyeletett sosavgaz, csévezetéken a Klor Termelés
Kloralkali Kiszerelés egységébe szallitjak, ahonnét értékesitik. A BorsodChem majd
mindegyik technoldgidjdban, annak adottsagai folytan, melléktermékként képzddik
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciéra toményitenek ¢és
értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsara az izociandt gyartdsban gyartasszervezési ¢€s
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. A gyartelepi szintli sdsavoldat tarolas és kiszerelés a
Klor Termeléshez tartozo Kloralkali Kiszerelés feladata. Itt lehetdség van a sosav vasuti €s
kozuti feladasara is.
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A feliilvizsgalati eljarasban érdekelt

® neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

o cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

o KTJigtesitmeny: 101 629 055

e telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. Maga az MDI {izem
(gyartas) Kazincbarcika kozigazgatasi teriiletére esik. A
PU Kiszerelés MDI Kiszereld iizemrész Berente
kozigazgatasi esik (részletesen lasd az 1. tablazatban)

e Kazincbarcika varos KSH kodja: 0669 1

¢ Berente kozség KSH kodja: 34290

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi

A feliilvizsgalt MDI gyartési tevékenység 1étesitményei a BorsodChem ugynevezett 1. (maga
az MDI Uzem és a Poliuretan Kiszerelés MDI/TDI kiszereld iizemrész) és II1. (gyar)telepén
(lefejtok, tarolotartalyok; Poliuretan Kiszerelés MDI kiszereld iizemrész) talalhatok, ipari
kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgélattal védett teriileten. A Poliuretan
Kiszerelésnek van a Il. telepen is 1étesitménye (hiitott hordotarolo; 1. és 5. ébra).

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosu Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (1-2. &bra). A gyartelep ENy-DK irdnyban, a
26. szamu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy be¢kelddik az attol D-DK-i irdnyban talalhat6 Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szdmu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot l1étesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdésag) a gépjarmiivel
vald bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan névekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Kaéroly utca lakohdzai vannak a legkdzelebb. A kozségben talalhatdé a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikdn a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, tdle ¢€szaknyugatra van az
ugynevezett BVK lakodtelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkozépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autdbusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A teriilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely hazank egyik legjelentdsebb ipari
teriillete. A BorsodChem szomszédsagdban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikhoz
szorosan kapcsolodd, miivelési agbol kivett teriiletek talalhatok. Nagyjabol a II. telep
magassagaban, a 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasutvonal
masik oldalan van az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. ledllitott berentei hderOmiive.
T8le ENy-ra talalhat6 a BorsodChem nagy teriileti kiterjedésii kozponti szennyviztisztitoja.
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A szennyviztisztitd ¢és a vasutvonal kozotti teriileten folyik a BorsodChem IV. telepének a
kialakitasa. Itt az ugynevezett HPM projekt (TPU gyartas) 1étesitményei gyakorlatilag mar
elkésziiltek, a probaiizem folyamatban van. A HPM {izemt6l Kazincbarcika fel¢ eséen — azzal
egyvonalban — mar allnak az MNB-anilin Uzem létesitményei. Mellette a 26-os 1t felé esden
a Linde leveg0Oszétvalaszto lizeme (ASU 2) épiil. Ennek épitési teriiletéhez kozel, a Miskolc-
Bénréve vasutvonal mellett, a meglévd ipari erdmiivel szemben eldre haladott allapotban van
a masodik ipari erémi (CHP 2) épitése.

Az el6z0 bekezdésben ismertetett iizemek és a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja
szomszédsagaban, de mar a Sajo tuls6 oldalan zagytér talalhato, ahova koradbban 3 nagyiizem
juttatott ki csdvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a hozza kapcsolédd miiszaki
létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ennek nagyjabol a tizedén (17,5 ha) van a
BorsodChem (BVK) egykori Zagyterének 3 kazettaja, melyek kozil egy kazettan
hulladéklerakoét iizemeltetnek, a masik kettdt pedig rekultivaljak. A zagytér szomszédsagaban,
a Sajo felé esden vannak/voltak a BorsodChem nagy sotartalmu technologiai vizeit tarozo
medencéi is (So0sto), amelynek rekultivaciés munkalatai elérehaladott allapotban vannak.

Novelve az eddig felsorolt tizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is ledllitott
tizemek, bezart banydk medd6hanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. Nincs messze a
sajobabonyi gyartelep (SVIP) sem, az ipari tevékenységek egész soraval.

A taj ipartelepités eldtti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A sziikebb kornyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. Az MDI gyartassal és a PU Kiszereléssel érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A felilvizsgalt tevékenységhez sziikséges létesitmények az 1. tablazatban felsorolt
ingatlanokon taldlhatok. Az I. és III. telepen taldlhatd 1étesitményeket a 4. abra, a II. telepi
hitott hordotarolot az 5. 4dbra mutatja. Az 1. tablazatban is nevesitettilk, hogy mely
létesitmény melyik abran lelhetd fel. Igazodtunk a 2017. évi [80] és a 2020. évi
zarddokumentacio [100] szamozasahoz, ott ahol lehetett, nem valtoztattunk azon.

A 2-4. abran a kozeljovo fejlesztéssel érintett teriileteinek zold konturt adtunk.

> MDI Uzemben is lesznek fejlesztések (pl. terveznek egy 500 m’-es iizemkozi MDA
tartalyt, 1000 m>-es technologiai (s6s) viz tartalyt) de ezekkel nem lépnek ki a 4. abran
pirossal konturu teriiletrol.

» PU Kiszerel6 MDI kiszerel6 tizemrész: 58, 59, 60, 61, 62, 63, 16, 15 sarokpontokkal
hatarolt teriilet. Itt valosul meg (lasd még 10.8. pont):

* ) hitott hordo tarolo (HHT) hordotoltd épiilettel (500 tonnas sokkold épiilet,
4x1000 tonnds hiitétarolo, hordotoltd épiilet hordotoltd gépsorral, 3x100 tonnds M-
MDI adagol6 tartaly telepitése). Ez mar a 2020. évi feliilvizsgalatkor [100] is
tervezett volt, jelenleg mar a kiilonbozd 1étesitési engedélyezési eljarasok folynak.
2023-ban szeretnék ennek épitését befejezni.

» PU Kiszerel6 MDI/TDI kiszereld tizemrész: 64, 65, 67, 35 sarokpontokkal hatarolt
tertilet. Itt épiilnek (1asd még 10.8. pont):

« 1 db 5000 m’-es TDI 80 tarolotartaly 1étesiil. ErrSl, mint tervrél mar a 2020. évi
felilvizsgalati zarodokumentacidban [100] is irtunk. Ennek megvaldsuldsa
athelyezddik 2023-ra, de nem tettek még le a szintén jelzett [100] 3 db ugyanilyen
méretl tartaly és egy kozuti lefejtd megépitésérdl sem.
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A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

Az érintett telepiilés,
az ingatlan helyrajzi

A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet

sarokpontjainak EOV koordinataii

nagysaga

Az igénybevétel célja

szama és teriilete Pontszém Y X [m’]
1. 769226 323484
2. | 769416 | 323353 | 13.528 m’ MDI Uzem
3. 769383 | 323305 (4. abra) Az egykori MDI-II gyartosor
4. 769192 323436
3. 769383 323305
4. 769192 323436 14.292 rn2 MDI Uzem
5. 769157 | 323385 (4. abra) Az egykori MDI-I gyartosor
6. 769384 323254
. . 5. 769157 323385
Kazglgzbsic‘ka 7. | 769228 | 323336
s 8. | 769205 | 323304 ) MDI Uzem
9. 769070 323398 13.540 m sokristalyosito, hiitétornyok,
57. | 769051 | 323450 | (4. abra) miihelyek, raktarak
56. | 769071 | 323477 (utility blokk)
12. 769131 323471
13. 769189 323431
7. 769228 323336 ..
6. | 769384 | 323254 | 5.720 m’ MDI Uzem
40. 769325 323201 ( 4. ébra) MDI (plreliurrtzcl)‘?,1 anll(hn, sosviz
8. | 769205 | 323304 aranayo
20. 769993 323201 .
Beg;;te 21. | 770072 | 323147 | 1.820 m’ Vasxgiggglllelfejté
22. 770061 323131 4. abra o
T=1339 m’ 23. | 769982 | 323185 ( ) (anilin, ODCB)
24, 769894 323118
25. | 769935 | 323090 MDI Uzem
Berente 26. | 769920 | 323068 | 2.111m’ Alapanyag tarolo
A 27. | 769893 | 323086 | (4. dbra) (anilin, ODCB)
: 28. 769865 323046 tartalyok
29, 769851 323056
14. 769423 323267
58. 769798 323008
Zg ;gg;gi g;gg;; Poliuretan Kiszerelés
. MDI Kiszereld lizemrész
Begf;‘te 61. | 769777 | 322922 | 41.655 m’ Ttt llitjk el az MDI
3 ) 62. 769610 | 323037 (4. abra) prepolimereket.
T=40.712m 63. | 769629 | 323064 Térolo-tartalyok, koziti
17. 769596 323087 tolté/lefejtok, raktarak, stb.
18. 769571 323047
19. 769367 323187
30 769137 324131
31. 769260 | 324046 Poliuretan Kiszerelés
32. 769268 324059 MDI/TDI Kiszerel6 tizemrész
Kazincharcika 33. | 769405 | 323965 Ezt a teriiletet egyarant
n ! 34. | 769387 | 323939 | 38.316 m’ hasznaljik MDI és TDI
) 3953 ) 4. 769454 | 323891 | (4. dbra) . telr*m’ekek'tarf)lerlsara, ’
T=5.9768 m 65. 769415 323336 klszefeles'ere, ’kladasara. MDI e’s
TDI tarolotartalyok vannak itt, és
67. | 769364 | 323871 az MDI-TDI hordots1té
38. | 769358 | 323862 komplexum is.
39. 769083 324053
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Az érintett telepiilés R A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet
az ingatlan helyrajzi sarokpontjainak EOV koordinatai nagysiga AZ igénybevétel célja
3 7 . 4 2
szama és teriilete Pontszim Y X [m’]

46. 771223 | 322239
47. 771268 | 322201
48. 771236 | 322164
49. 771224 | 322174

Begf;‘te 50. | 771220 | 322169 | 3.422m® | Poliuretin Kiszerelcs
r uto ordotarolo
T =37.849 m* S1. 771217 322171 (5. dbra) (a II. gyartelepen talalhato)

52. 771200 | 322152
53. 771185 | 322165
54. 771206 | 322190
5S. 771191 322202

Mindegyik MDI gyartassal érintett, 1. tablazatban nevesitett ingatlan tulajdonosa a
BorsodChem. Az ingatlanok besorolasa és a telepiilésrendezési tervben rogzitett modja
ipari teriilet.

Az MDI Uzem stlypontjat a 2. 4bran bejeldltiink. Koordinatii: EOV Y = 769290;
EOV X = 323370, amelyek nem valtoztak a kordbban [62], [80], [100] megadotthoz képest.

A nagyobb Iéptékli 2-4. abrakon megjeldltiik Kazincbarcika ¢€s Berente kozigazgatasi
teriiletét, és az 1. tablazatban is feltiintettiik, hogy az ingatlanok mely telepiilésekhez
tartoznak. A 2.2. pontban irtuk, hogy maga az MDI Uzem tdmbje — mely az ugynevezett
III. gyartelepen taladlhaté — Kazincbarcika kozigazgatasi teriiletére esik (2-4. dbra). Az MDI
lizem technologiai 1étesitményeinek mindegyike minimum 600 m-re van a Kazincbarcika,
Bolyai téren talalhat6 lakohazaktol. A legkozelebbi allanddan lakott berentei lakoépiiletek
DK-i irdnyban hozzavetdlegesen 1000 m-re, egy meddéhanyd takarasdban allnak (2. abra).

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {06 tevékenysége szerves millanyagipari alapanyagok gyartdsa, ugymint PVC,
MDI, TDI eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlig és soésavoldat —
értékesitése az arbevétel oldalrol nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentraciora tdményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit elé szervetlen
alapanyagokat (6. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett a miliszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technologidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van, s6t, a V. telepen épiil a masodik levegd szétvalasztd lizeme). A gyartelepen
termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi szerves miianyag alapanyag
gyartasi technologiakban hasznosulnak. Kivétel a Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-
klorid flokkulalé szert gyartod tevékenysége, mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és
klor felhasznalasaval allitanak eld.
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Minden szervetlen anyagot eldallitdo lizemben megvan a lehet0ség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgdljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsd fogyasztas egylittesen szabalyozzék). Volumenében egyik iizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlag).

A BorsodChem altal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek,

e TPU (termoplasztikus poliuretin) a HPM Uzemben a probaiizem befejezés elott all.

A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolés:

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

Itt jegyezziik meg, hogy a gyartelepen miikodnek még mas tarsasdgok is. Ezek tobbnyire
kisebb, allando telephellyel rendelkezd szolgaltatok.

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technolégiainak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt 2011-2021. évi feliilvizsgalati
zarddokumentaciokban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utdbbi iddszakban a
BorsodChemben tobb szervezeti véltozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld
egységeit. Bemutatasunknal a 2020. marcius 01.-t6] hatadlyban 1év0 szervezeti felépitést vettiik
alapul. Az egyes technologiak kapcsolatrendszerét a 6. abra szemlélteti.

«» Klor Termelés

A Kl16r Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sosavbontd Uzem.

> Klor Uzem. Az iizemben membrancellas elektrolizissel allitjak elé a BorsodChem f&
szerves termékeinek gyartasdhoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatokndl egy
intermedier eldallitasdhoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgaz alapanyaga
a k6s6 (NaCl). A gyartds soran ikertermékként keletkezd mardnatront és az itt eldallitott
szintetikus sosav oldatot, valamint hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat
(telephelyi) sésav felhasznalas is. A képzddott hidrogént szintetikus sosav oldat és
ammonia gyartasahoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Therm
Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsdk. A megtermelt klérgaz teljes
mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részEébdl cseppfolyositds és elparologtatds utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént (COCl,) gyartanak. A foszgént a gyartasi
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folyamatban teljes egészében felhasznaljak (nem taroljak, és azonnal reakcidba viszik).
A foszgén klorja a foszgénezési (karbonilezési) reakcidban HCI gaz formdajaban kilép a
tovabbi kémiai folyamatokbol (az izocianatok nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrol kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6] megsziint ugyan az etilénnek a direkt klorozésa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyiségll klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) klérozasahoz
tovabbra is sziikség van.

¢ A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.

» Kloéralkali Kiszerelés. A nevébol az kovetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav €s a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sdsavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas iizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek ¢és
¢értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsdra az izocianat gyartdsban gyartdsszervezési ¢€s
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sésavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologiaba integralt melléktermék égetékben) és a sdsavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai sésav mindségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii sésavoldat tarolas és Kiszerelés techat a Klor Termeléshez
tartozo Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozoéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is.

> Sésavbonté Uzem. A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat gyartasban
képzddott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a soésav (sOsavgaz) katalitikus
oxidaciojaval olyan mindségli klort termelnek, amely visszaforgathaté az izocianat
gyartasi technoldgidba. A klorgdz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a kloér-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora mennyiségli sdsavbol kellene oldatot
létrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem) szamara elfogadhat6 feltételekkel mar
nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék
szaraz sosav keletkezik, hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem
tudjék felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

> DKE/VCM Uzem. Az iizemben a PVC-por gyartas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak eld, melyhez kiinduldsi anyagként etilént és az izocianat gyartasbol
szarmazo6 so6savgazt hasznalnak. Ezt (VCM) adjik 4t a PVC Uzemnek polimerizaldsra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznalt sésavgaz tehat a telephelyen miikodd més gyértas-
technologidkbol, jelesiil az MDI és TDI tizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szarmazik.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizacidjaval és kiilonboz6 segédanyagok
felhasznalasaval (hozzaadaséaval), szuszpenzios eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.
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s+ TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termelé egysége van: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammonia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

> Ammoénia és Salétromsav Uzem.

e Amménia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eldallitjak eld a hidrogént, a
kevert gdz egyik alapanyagat, €s az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az lizemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klor Uzem, Linde) eldallitott nagytisztasagl
hidrogén és nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikséges, ezért
a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-os (azeotrop) salétromsavat betoményitik.
Az tizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tlizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményitd vagy CNA ilizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tul a salétromsav (higsav) nitralo-savként a kozeljovében beinditand6
anilingyartas, kozelebbrol az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az
anilingyartds (MNB gyartas) salétromsav igényét is alapvetden helyi eldallitasu
salétromsav alapanyaggal kivanjdk megoldani, ezért bdvitik a higsav (WNA) gyarto
kapacitast. Az I. telepen a jelenlegi (WNAI) mellett, azzal mindenben megegyez0
higsavat gyarto sort (lizemegységet; WNA?2) épitenek. Az 0j lizemegység €pitése kozel all
a befejezéshez. A TDI gyartas toménysav igényének biztonsagos telephelyi kiszolgalasa
érdekében pedig 50%-al bovitik a savtomeényités kapacitasat (CNA2 projekt).

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak eld a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 iizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav és tomény
salétromsav elegye.

» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazo, egymassal
miiszakilag 0sszekapcsolt gyartosora (TDI-I és TDI-II) van. Itt a gyartds elsd 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitdsa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjdk 4t TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretan gyartds egyik f& alapanyaga, melybdl
kiilonb6z6 célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat éllitanak eld.

s MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sdsavas kozegben kondenzaltatjak
metilén-difenil-diaminnd (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakci6 eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianétot (nyers MDI). Az MDI {izemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak elé. Az MDI a poliuretan gyartas egyik {6
alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban és hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan
alapu kemény habok eléallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa

A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa a 4. fejezetben talalhatod
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2.8. Az MDI gyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a mitkodéséhez sziikséges
(2 tablazat):

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a vesz€lyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, tarolasara és
belfoldi forgalmazéasara vonatkozd kornyezetvédelmi, egészségligyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzésehez szlikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatdsara vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.

> Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbol alapveté engedélynek az
MDI gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye tekintheto,
amelyet az elséfoku kornyezetvédelmi hatésag — akkori nevén Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fbosztadlya — BO-08/KT/3514-12/2017. szamon adott meg (Fiiggelék 1.). Ezt az
engedélyt a 2017. évi feliilvizsgalat [80] lezarasat kovetden adta ki a hatosag. Ezt az
engedélyt, mint alapengedélyt, a 2018. évi nem jelentds valtozds bejelentése [89]
elfogadasanak eredményeképp a BO-08/KT/05937-11/2018. szamu hatarozattal, a 2020.
évi teljes kort feliilvizsgalat elfogadasaval a BO/32/04201-13/2020. szamu hatarozattal
modositottak.

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabol a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a fels6 kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemeknek el6irds. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szdmon. A
BorsodChem a katasztrofavédelmi engedélyt minden, a telephelyi gyartasi
tevékenységben torténd jelentés modositast kovetden kiegésziti.

2.9. Az MDI gyartas 1étesitményeiben a 2020. évi feliilvizsgalatot koveto idészakban
volt rendkiviili események

A 2020. évi feliilvizsgalatot koveté idészakban az MDI Uzemben és a PU Kiszerelés
l1étesitményeiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol
sz016 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti
jelentés koteles sulyos baleset 1 esetben tortént.

3. Az izocianatok. Az MDI tulajdonsagai és az elgallitas reakcio egyenletei
3.1. Az izocianatok altalanos tulajdonsagai

Az izociandtok a poliuretanok legfontosabb alapanyagai. A poliuretanok alapvetden eltérnek a
hagyomanyos mtianyagoktol. Az egyéb miianyagok esetében a polimerizacid a vegyipari
lizemekben =zajlik ¢és a termék granulatum vagy porkeverék formajaban keriil a
felhasznalokhoz (példaul a PVC [105]), ahol valamilyen termoplasztikus feldolgozasi
modszerrel késztermékké alakitjdk. A poliuretdnok esetében azonban a polimerizacid a
feldolgozasi folyamat soran megy végbe (a termoplasztikus poliuretinok mas kategoridba
tartoznak [84]). A feldolgoz6 ugynevezett rendszert hasznal, mely a poliol és az izocianat
komponensek egyiittesét jelenti.



32

Az egyes komponenseket szokas ,,A” ¢és ,,B” komponensként nevezni. A ,,B” rendszerint az
izocianatot, az ,,A” pedig a poliol komponenst jeldli. Az ,,A” komponens dsszetevoi:

* poliol vagy poliolok keveréke » ¢gésgatlo

* lanchosszabbitd * habosit6 anyag
* keresztkoto * t6lt6 anyag

« feliilet aktiv anyag * katalizator

A poliuretanok az ,,A” és ,,B” komponensek sokszinliségének koszonhetden a legszélesebb
korben felhasznalhatdé milanyagok kozé tartoznak. A poliuretdnok eldallitdsa szempontjabol
ma mar tobbféle izocianat johet szdmitdsba, azonban ipari jelentdsége kiemelten két
alapanyagnak, az MDI-nek és a TDI-nek van.

Az izocianatok az izociansav észterekkel alkotott szerves soi, melyek a modern polimerkémia
fontos épitdelemei. Nagy reakcidoképességiilk miatt a szerves kémidban alapanyagokként
alkalmazzdk 6ket. Konnyen reagalnak olyan vegyiiletekkel — pl. alkoholokkal, aminokkal —
amelyekben aktiv hidrogén van. Ezekkel a vegyiiletekkel reakcidba Iépve uretdnokat
képeznek. Vizzel val6 reakciojuk soran amidok és széndioxid képzddik.

Az MDI kiilonboz6 fajtainak feldolgozhatdsaga feldleli a poliuretanok eldallitasanak teljes
spektrumat, féként kemény poliuretdn habok gyartasa sordn hasznalatos. A kemény habok
felhasznalasi teriiletei foként az épitdipar, hiitdgépgyartas, csomagold- és szigeteldanyag-
gyartas. MDI-bdl k6tdz6 anyagokat, elasztomereket, ragasztdkat, tomito- és bevondanyagokat
is gyartanak.

TDI-t elsdsorban lagy formahabok eléallitasara hasznaljak: gépjarmu-iilések, autdkarpitok €s
matracok gyartadsdhoz haszndlt lagy poliuretin habok alapanyaga. A TDI-t kisebb
mennyiségben egyebek kozott poliuretdn elasztomerek (gumiszeri miianyagok) ¢és
bevonodanyagok gyartasa soran hasznaljak fel.)

3.2. Az MDI gyartas reakcio egyenletei

Az MDI gyartas ,,alap” reakcio egyenletei a kovetkezok:

N +CH,O—H.N CH NH,+ H O
2 2 2 2 )

anilin formalin 4,4'-metilén-difenil-diamin (MDA) viz
—@ @NH +2COClL,—=0=C N—@ @N C=0+4HCI
foszgén 4,4'-metilén-difenil-diizocianat (MDI) sOsav

3.3. Az MDI tulajdonsagai

Az MDI gyartaskor legnagyobb mennyiségben a monomer MDI 4,4'-metilén-difenil-
diizocianat izomere keletkezik, ezért ezt igymond ,,alapmolekulédnak” tekinthetjiik. Szerkezeti

képlete a kovetkezo:
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A BorsodChem az MDI terméknek négy fOtipusat gyartja. Ezek a kiilonb6z6é izomerek
aranyaban térnek el egymadstol. Alabb ismertetjiik a tulajdonsagaikat. Az eldallitott
termékekrdl még a 8. fejezetben irunk.

3.3.1. Nyers MDI (P-MDI)

A nyers MDI [P-MDI (polimer), vagy CR-MDI (erude=nyers); mi Ggy tapasztaltuk, hogy a
kereskedelemben inkabb a P-MDI, a gyartasleirdsokban inkdbb a CR-MDI a hasznélatos]
olyan termék, amely tartalmaz tobbgytirtis (polimer) MDI-t is. Barna, vagy sotétbarna szindi,
viszkézus, enyhén amin szagl folyadék. A nyers MDI-t kiilonb6zd viszkozitas tartomanyban
allitjak eld. Szerkezeti képlete (szimbolikusan, ha n = 0, akkor kapjuk a monomert):

OCN—@ CHZ@— —CHZ@NCO

| n
NCO n=0,1,23...

Polimetilén-polifenil-izocianat

A viszkozitast a monomer (kétgytiris) MDI tartalommal lehet befolyasolni: minél nagyobb a
kétgytiriis MDI ardnya, annal kevésbé siirli, annal folyékonyabb az anyag (ezt az anyagot az
MDI {izem éllitja eld).

A nyers MDI-t legnagyobb mennyiségben az épité-, hlitdgép-, autd-, és a butoripar hasznalja
fel. Tombhabot, szort és oOntdtt habokat, egykomponensii szigeteld habokat, butorlapot
gyartanak beldle.

3.3.2. Tiszta MDI (M-MDI)

A tiszta MDI [M-MDI (monomer) vagy kétgyliris MDI alapjdban 4,4’-metilén-difenil-
diizocianatbol (alapmolekula) all, és tartalmaz 2,4’ és 2,2’ izomereket is (ezt az anyagot az
MDI iizem éllitja el6). Ez utobbiak szerkezeti képlete a kovetkezo:

NCO NCO NCO
OO OO

2,4'-metilén-difenil-diizocianat 2,2"-metilén-difenil-diizocianat

A tiszta MDI szintelen, vagy enyhén sarga szinil, szagtalan, viszkézus folyadék. 38 °C alatt,
azaz szobahOmérsékleten fehér, vagy halvanysarga szinii, szagtalan, pelyhes szilard anyag.
Oldodik acetonban, benzolban, kerozénben, nitro-benzolban. A 99,5%-ban 4,4’-MDI-t
tartalmazd M-MDI-t a kdvetkezd tulajdonsagokkal jellemezhetjiik:

e Stirtiség: 20 °C-on 1,324 g/cm3, 50°C-on 1,19 g/cm3,

e Molekulatomege: 250,27,

e Olvadaspontja: 38 °C,

e Forraspontja: 196 °C (7 hPa nyomason),

e Goztenzidja 40 °C-on: 0,0001 Hgmm,

¢ lobbanaspont (nyilttéri): 199 °C.
Az tiszta MDI {6 felhasznalasi teriilete a cipdipar. Felhasznaljak még bevonatok, tomitd
anyagok, ragasztok, elasztomerek, prepolimerek gyartasara.
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3.3.3. Modifikalt MDI (CD-MDI)

A CD-MDI (ecarbodiimid MDI) a monomolekulds MDI-nek atalakitott formaja (ezt az
anyagot az Poliuretan Kiszerelés allitja eld). Vildgossarga szinii, viszkézus folyadék. Az
alabbi szerkezeti képlettel jellemezhetjiik:

oon—~()—an—~(O)—w-enn—~)—ar—~()—neo

karbodiimid modifikalt MDI

Felhasznaljak a cipdiparban, valamint elasztomerek, bevonatok, ragasztok, és prepolimer
gyartasra.

3.3.4. MDI varians termékek

Az MDI varians termékeket a PU Kiszerelés allitja el6 kiilonb6zo recepturak szerint. Az
OsszetevOk alapjan a variansok két csoportba oszthatok: blendekre és prepolimerekre.

» Blendek. A blendek eldallitasa a harom alap MDI termékcsoport (P-MDI, M-MDI ¢és
CD-MDI), vagy TDI és MDI termékek keverésével torténik.

» Prepolimerek. A prepolimer eléallitasa soran az MDI izocianat ( -N=C=0 ) csoportjanak
egy részét elreagéltatjak poliollal vagy poliolok keverékével. A poliol tipusa alapjan
beszélhetiink poliéter vagy poliészter alapi prepolimerekrél. Az igy eldallitott anyagok
mar kevésbé érzékenyek a taroldsra, szallitdsra, és a kezelésiik is egyszeriibb.
Felhasznalasi teriiletiik megegyezik a tiszta és modifikalt MDI-vel. A prepolimereket is a
PU Kiszerelés egység allitja el az MDI {izembdl atadott alaptermékekbdl.

3.4. Az MDI gyartas torténete

1849-ben A. Wurtz fedezte fel az els6 izocianat szintézist, amely a kalcium-cianatnak szerves
kénsav-észterekkel torténd alkilezésén alapult. 1884-ben W. Hentschel folismerte, hogy
primer aminok foszgénezése szintén izocianatok képzddéséhez vezet. Mindaddig azonban,
amig Leverkusenban O. Bayer és munkatérsai fel nem fedezték az elsd diizocianat szintézist
¢s a diizocianatok poliaddicios reakcigjat, az izocianatokat csak tudomanyos kuridézumként
tartottak szamon. Kereskedelmi jelentdséglivé csak a II. vilaghdboru végén valtak. Ezt
kovetden intenziv fejlddésnek indult a vegyiparnak ez az agazata is, melyet a (di)izociandtok
eldallitasara vonatkoz6 szabadalmak nagy szama, valamint az egymas utan épiilé izocianat
gyarak fémjeleztek. Az izociandtok eldallitisara szamos lehetdség kindlkozik, azonban az
MDI gyartasara csak két alaptechnologia terjedt el. Az egyik — viszonylag ujonnan
kifejlesztett — technoldgia, a nitro-benzol szén-monoxiddal toérténd karbonilezésén alapul.
Ilyen eljarassal allit elo6 MDI-t példaul az amerikai Arco cég. Az MDI eléallitdsanak masik,
klasszikusnak szdmitd — jelenleg tobbségében ezt alkalmazzak — valtozata a megfelelé amin
foszgénezésén (karbonilezésén) alapul. Erre az eljarasra dolgozott ki technoldgiat a japan
Mitsui Toatsu Chem. Inc. (ezt a technoldgiat vette meg a BorsodChem), a Bayer, ICI, Shell,
Olin Corp., Mobay, és az amerikai Upjohn cégek. Az egyes cégek altal alkalmazott eljarasok
pusztan az alaptechnologidk tobbé-kevésbé modositott valtozatait jelentik.

3.5. A BorsodChem helye a vilag izocianat gyartdinak soraban
frtuk, hogy az izocianat gyartas terén eurdpai viszonylatban mar korabban is jelentés helyet

crer

legnagyobb izocianat gyartéja jott létre (Wanhua Csoport). frtuk azt is, hogy jelenleg a
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BorsodChem Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartodja, mindekozben a kdzép- és kelet-europai
régio egyetlen MDI gyartoja is. Az eurdpai gyartasi kapacitdsokra az LVOC BREF [114]
2014. évi adatot kozol (2. tablazat).

2. tablazat
Europai izocianat gyartasi kapacitasok
Table 10.1: European producers of TDI and MDI (March 2014) [114]

Country City Operator Capacity (ktlyr)
TDI MDI
Belgium Antwerp BASF 0 560
France Pont de Claix Vencorex 120 0
Brunsbuttel Bayer 135 (") 200
Dormagen Bayer 90 (%) 0
Krefeld Bayer 0 200
Germany - >
Ludwigshafen BASF 0(9) 0
Schwarzheide | BASF 80 (%) 0
Stade Dow 0 230
Hungary Kazincbarcika Wanhua 250 240
Netherlands Rotterdam Huntsman 0 400
Portugal Estarreja Dow 0 160
Spain Tarragona Bayer 0 160
(1)Planned expansion to 150 kt.
(2)New/expanded capacity to 300 kt under construction.
(3)Planned closure.

A BorsodChem tagja a vilag izocianat gyarto6 vallalatait képviselo szakmai szervezetnek,
a Nemzetkozi Izocianat Intézetnek (International Isocyanate Institute, roviditve: III),
mely az eurdpai, amerikai és azsiai MDI és TDI gyartokat tomoriti. A Nemzetkozi
Izocianat Intézet rendszeres kiadvanyokban tdjékoztatja a tagjait az izocianat ipari hirekrol, az
MDI-vel ¢és a TDI-vel kapcsolatos miiszaki, kornyezetvédelmi, egészségvédelmi,
biztonsagtechnikai kérdésekr6l. Ezen kivil a BorsodChem tagja az eurdpai gyartokat
Osszefogd egyesiilésnek is (ISOPA: European Diisocyanate & Polyol Producers Association).

4. A feliilvizsgalt MDI gyartasi technologia rovid leirasa
Az 1.1. pontban kifejtettiikk, hogy ma mar egységes MDI iizemrdl beszélhetiink. Az MDI

gyartasi technologia 6 1épéseit az alabbiakban soroljuk fel. A technologia blokkdiagramjat a
7. abran mutatjuk be.

e MDA gyartas (4.1. pont)
- Kondenzacio, atrendez6dés
- Semlegesités, elvalasztas

- MDA tisztitas

e MDI gyartas (4.2. pont) MDI gyartasi
- Foszgénezés technologia
- Foszgén visszanyerés
- Nyers MDI tisztitas

- Tiszta MDI gyartas (monomer MDI kinyerés)
e Foszgén szintézis (4.3. pont)

e Foszgén megsemmisités (4.4. pont) Az MDI gyartashoz

e SoOsav visszanyerés, kiadas (4.5. pont) kapcsolodo

e Uzemi szennyviz eldkezelés (4.6. pont) kornyezetvédelmi

e Sos szennyviz beparlas (4.7. pont) (kibocsatast csokkentd) céla

e TOC csokkentd egység (4.8. pont) tevékenységek
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4.1. MDA gyartas
4.1.1. Kondenzacio, atrendezodes

Az anilint és formalint s6savas kézegben kondenzaltatjak difenil-metilén-diamin-nd (MDA).
A kondenzécios reakcid soran a kétgytirtis alap molekula mellett kis mennyiségben harom és
tobbgytiriis, polikondenzalt molekula is képzddik. Ezek késobb a nyers vagy CR-MDA-ba ¢és
innen a nyers MDI termékbe keriilnek. A kondenzécio irdnyitott vezetésével bizonyos hatarok
kozott befolyasolhaté a nyers vagy CR-MDA (a nyers angol megfelel6jébdl: crude, azaz
CR-MDA) kétgytirlis tartalma, ami a végtermék szempontjabél meghataroz6. Az MDA
gyartast kaszkad rendszerti zomancozott keverds reaktorokban végzik, kozel atmoszférikus
nyomdason. A kondenzacids reaktorokban 55 °C-on jatszodik le a reakcid. Az atrendezddés
soran a homérséklet folyamatosan ndvekszik és az utolsé reaktorban eléri a 110 °C-ot.

4.1.2. Semlegesités, elvalasztas

A kondenzacios 1€pésbol tdvozo sosavas reakcid elegyet keverds késziilékben maronatron
oldatdval semlegesitik. A semlegesités utan a reakcidelegy szerves (nyers-MDA) és vizes
(szennyviz) fazisat szétvalasztjdk. A nyers MDA-t mossdk, majd a fazisokat ismét
szétvalasztjak. A vizes fazist az lizemi (MDI) szennyvizkezelésre vezetik.

4.1.3. MDA tisztitis

A moséssal tisztitott MDA-t a tovabbi tisztitashoz felmelegitik, ezutdn adiabatikus flash
tartdlyban folyadék-géz fazisra valasztjak szét, majd mindkét fazist a tisztitdé kolonnaba
vezetik. A kolonndban tovéabbi flash-eléssel, g6zds, ezt kdvetden nitrogénes sztrippeléssel
kapjak a tisztitott nyers MDA-t. A kinyert anilines vizet szepardljdk, az anilint a
kondenzacional Gjra felhasznaljak, a vizet pedig a nyers MDA mosasdnal hasznositjak. A
tisztitott nyers MDA-t innen foszgénezésre vezetik.

4.2. MDI gyartas
4.2.1. Foszgénezés

A nyers MDA-t a foszgénez0 reaktorba taplalas elétt ODCB olddszerben oldjak. A foszgént
ugyszintén ODCB-ben oldjék, és igy adagoljak a reaktorba. A foszgénezéshez a molaranyhoz
képest 5-7-szeres foszgénfelesleget alkalmaznak. A reakcidé eredményeképp kapjak a nyers
metilén-difenil-diizocianat (més néven difenil-metan-diizocianatot), a nyers MDI-t. A
foszgénezod reakcioban képzodo hidrogén-kloridot (HCI) a feleslegben 1évo foszgénnel egyiitt
elvalasztjadk az oldott reakcidterméktdl (a nyers MDI-t6l). A foszgén-HCl gazkeveréket
frakcionalt hiitéssel és abszorpcioval szétvalasztjak.

4.2.2. Foszgénvisszanyerés

A keletkezett s6savas-foszgénes gazkeverékbdl kinyerik a foszgént, amelyet visszavezetnek a
reaktorba. Az olddszeres abszorber nyomasat automatikus szabdlyzé tartja a kivant értéken.
Sziikseg esetén a foszgen-HCl elegyet a foszgén megsemmisitébe fuvatjak le. Az elvalasztott
HCl-gazt tadjadk a DKE/VCM vagy HOX Uzembe, vagy vizes abszorpcidval kereskedelmi
mindségll sdsavat allitanak el6 beldle (a sajat fogyasztasi igényt is kielégitik; 4.5. pont).
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4.2.3. Nyers MDI tisztitds

A reakciotermék (a nyers MDI) teljes gazmentesités utan vakuum desztillaciora keriil. A
desztillald kolonndban az oldoszer (ODCB) fotomegét fejtermékként visszanyerik. Az
oldoszer visszakerlil a gyartasba, mig a tisztitott nyers (CR-MDI) vagy mas
megfogalmazasban prekurzor MDI-bdl — igazodva a vevéi igénykehez — a kétgytiris MDI-t
levalasztjak (tiszta MDI gyartds). A visszamaradt, tobbgyliris MDI-ben (polimerekben)
feldisult anyag mar késztermék: P-MDI. A tisztitott nyers MDI is lehet polimer MDI
késztermék. A polimer MDI (P-MDI) az lizemi technologiai tartdlyokba keriil. Innen
csOhidon futo csdvezetéken jut a Poliuretan Kiszerelés tarolo tartalyaiba.

4.2.4. Tiszta MDI gyartas

Az oldoszer mentesitett, tisztitott nyers vagy prekurzor MDI két és tobb gytiriis molekulakbol,
illetve ezeken belill is tobbféle izomerbdl tevodik 0ssze. Szerintliink a nyers MDI helyett a
prekurzor, azaz feldolgozasra varo6 MDI a jobb megnevezés. A kétgylirlis (monomer) MDI-t
desztillalassal nyerik ki a prekurzor MDI-b6l: filmbeparlokat vagy toltetes kolonnat
alkalmaznak. A monomer MDI-bdl is — igazodva a vevd igényekhez — tobbféle készterméket
gyartnak. A zomében 4,4’-izomert tartalmazé kétgytiris MDI-t frakcionalt kristalyositassal
tovabb tisztitjadk. Az igy nyert késztermékek (M-MDI) az {lizemi technoldgiai tarolokbol
csOhidon vezetett csdvezetéken jutnak Poliuretan Kiszerelés tarold tartalyaiba.

4.3. Foszgén szintézis

A foszgént aktivszén katalizdtoron szénmonoxid ¢és klorgaz reakcidjaval allitjak eld,
szénmonoxid felesleget alkalmazva. A reakci6 egyenlete:

aktivszén katalizator

—
CO + Cl D — COCl,
szénmonoxid klor foszgén

A foszgéngyartd (PHG) blokk legfébb biztonsagat az a koriilmény szolgalja, hogy csupan
annyi foszgént allitanak eld, amennyi adott idében a gyartashoz sziikséges. Az lizemben csak
a csOvezetékben 1évo gazmennyiség, illetve az ODCB olddszerben oldott foszgén van jelen,
amelynek ilizemzavar esetén torténd lefuvatisa, megsemmisitése az tlizem foszgén-
megsemmisitd egységében mindenkor biztositott (lasd a kdvetkezd 4.4. pontot).

4.4. Foszgénmegsemmisités

A kiilonb6z0 helyen keletkezo és lefujt foszgén tartalmi gazok Osszegytijtés utan kétlépesods,
mardnatronnal locsolt abszorpcids rendszerbe (tornyokba) keriilnek, ahol a foszgén a
mardnatron hatasara elbomlik, és egyuttal a bomléds soran keletkezd sésav semlegesitése is
végbemegy. Az igy kialakitott nagy biztonsagot képviseld rendszerbdl tdvozo foszgénmentes
gazok — zommel levegd, inert nitrogén ¢€s vizgdz, valamint minimalis CO — a véggaz
kéményen at — ahol ,,on-line” foszgénelemzd van — tdvoznak a légtérbe.

Itt kell megemliteni, hogy a haldzati elektromos fesziiltség kimaradasanak esetére
vészaramforras is fokozza a biztonsdgot. A megsemmisitd (abszorber) kolonndk
fejtartalyaiban 1év0, gravitaciosan leengedhetdé lug (NaOH) a vészaramforras ilizemelése
nélkiil is orakig biztositja a lefuvatott foszgén megsemmisitését.
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Uzemzavar esetén a foszgénmegsemmisité rendszer a rendszerben jelenlévo teljes
foszgén tartalmat képes megsemmisiteni. Foszgén tehat gyakorlatilag nem tavozhat a
légtérbe! Ahol a foszgén eléfordulhat, detektalasara gazdetektor haldzatot telepitettek.

Az elhasznalt (elreagalt) lugoldat magas sétartalmu technoldgiai vizként jelentkezik, melynek
kezelése a sdsviz beparlo és kristalyositd egységben megoldott.

4.5. Sosavvisszanyerés, sosavhasznositas

A foszgénez6 1épésben keletkezett HCI gaz (szaraz sosavgaz) vizes abszorpcidjaval 33%-os
sosavoldatot nyernek, amely folyamatosan ellatja a kondenzaci6 soésav igényét. A keletkezett
tobblet sosavoldat melléktermékként értékesithetd: csdvezetéken a Klor Termelés Kloralkali
Kiszerelés egységébe szallitjak, ahonnét értékesitik (2.2. és 2.6. pont).

A szaraz sésavgazt alapvetden a DKE/VCM Uzemben hasznaljak fel alapanyagként: az etilén
magas hdmérsékleten vald oxihidro-klorozasaval (HTDC; ehhez kell a s6savgaz) diklor-etant
gyartanak beldle. A gazdasagos telephelyi s6sav felhasznalds szempontjabol a DKE/VCM
gyartasanak fontos szerepe van. Az izocianat (MDI és TDI) gyartas foszgénezési reakcidjaban
keletkezd sosavgdz ¢€s sosavoldat (sosavoldat mas iizemben is képzddik) felhasznalasi
lehetdségei a kovetkezdk:

» DKE/VCM (PVC) gyartas. A s6savgaz bizonyos részét csdvezetéken a DKE/VCM
lizembe vezetik. Erre a célra az MDI Uzembe megfeleld kapacitisii soésavgaz
kompresszort telepitette. A DKE/VCM ilizemben tehat a szaraz sosavgazt alapanyagként
felhasznaljak (HTDC). Az idevezetett sdsavgaz klortartalma végiil a PVC termékben
jelenik meg. Megjegyezziik, hogy a technoldgiai folyamatok soran sosavoldat ebben az
tizemben is képzodik.

» Sosavoldat gyartas. Az izocianat gyartasakor mar jelenleg is annyi sosavgaz keletkezik,
hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében nem tudjak felhasznalni. Mindkét
iizemben (TDI, MDI) van s6savgaz-abszorber rendszer, ahol a sosavat vizben elnyeletik
¢és értékesithetd, 33%-os sosavoldatot allitanak beldle elé. A soésavgdz-abszorber
rendszerre gyartasszervezési €s biztonsdgi okok miatt mindenképp sziikség van, igy
bizonyos mennyiségii sosavoldat mindig fog képzddni.

> Soésavbontas. A katalitikus eljarast alkalmazod Sosavbonté Uzemben (HOX) a
sosavgazbol nagytisztasagu klort allitanak eld (szerintlink itt helyesebb a visszanyerés),
amit visszaforgatnak a gyartasi technologidkba.

» Flokkulalé szer gyartas. Megfeleld ar-érték aranyban a piacon csak véges mennyiségi
sosavoldat értékesithetd. A Donauchem Kft. vizkezelési vegyi anyag (flokkuldlod szer)
gyartd lizemében sosav oldat felhasznéaldsaval vas-klorid (FECL) és poli-aluminium-
klorid (PAC) flokkulalo szert éllitanak eld. A sosavoldattal idevezetett klor végiil is a
klorid tipust flokkulalé termékben jelenik meg.

Egy olyan kérdésnek, hogy a fenti négy hasznositasi formabol melyik a fontosabb, szerintlink
nincs sok gyakorlati értelme: a maga nemében mindegyik fontos.

4.6. Uzemi szennyviz el6kezelés. Anilin és metanol visszanyerés

A nyers MDA semlegesitése és tisztitasa soran keletkezd nagy s6 €s magas szerves anyag
tartalmi szennyviz — ilizemi primer szennyviz — nem keriilhet kozvetleniil a kozponti
szennyviztisztito lizembe, azt még a technoldgiai sor részét képezd lizemi szennyviz elékezeld
egységben kezelni kell. Ennek a primer szennyviznek a kezelése a fokozatosan bevezetett
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miiszaki intézkedésekkel egyre hatdsosabb lett, ami az iizem kornyezetvédelmi teljesitményét
jelentdsen javitotta, illetve javitja.

A szennyviz eldkezeldben az MDI gyartds magas szerves anyag és nagy sotartalmi primer
szennyvizét anilinnel extrahdljak (a késObbiekben a folyamatot részletesen bemutatjuk).
Ennek eredményeképp elérik, hogy a primer szennyviz vegyipari eljarassal szétvalaszthatd
egy, a technologidba gyakorlatilag teljes mértékben visszavezethetd szerves anyagaramra (a
szennyviztisztitora 1ényegében mar nem adnak ki technologiai szennyvizet), és egy alacsony
szerves anyagtartalmu sosviz dramra. Az lizemi primer szennyviz az elokezelése utan tehat
lényegében kettévalik:

e nagy sétartalmu technolégiai vizre: ez a sosszennyviz beparld és kristalyositdé vagy a
TOC csokkentd egységre kertil,

e szerves anyag tartalmi szennyvizre: az el6kezelés utan ilyen jellemzden nem képzddik;
err6l az egységrol a kozponti szennyviztisztitoba vezetendd szennyviz-aram (0-0,2 t/h).

4.7. Sos technologiai viz beparlasa

A soOsviz beparld és kristalyositd rendszer feladata, hogy a sésvizbdl kristalyos sot (NaCl)
allitson eld, amely visszaforgathatd a BorsodChem klor-alkali elektrolizises gyartasi
folyamataba (6.8. pont). A beparld és kristalyositd rendszer semlegesité ¢s pH bedllito,
elébeparlo és vakuumbepérld egységbdl all. A szildrd soOkristdlyokat centrifugéldssal
valasztjak el a tomény solébdl. A beparlo fiitését hulladék hovel végzik.

4.8. TOC csokkento egység

A TOC csokkentd egység megvalositasaval a teljesen szervesanyag-mentesitett technologiai
sosviz kozvetleniil visszavezethetd a klor-alkali elektrolizis technoldgiaba, jelesiil a
membrancellés eljaras solé korébe.

5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti MDI gyartas jellemzoi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozos szabédlyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6zd szennyezd
forrasokbdl kikeriil6 anyagok mennyiségét az Eurdpai Unio teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament ¢és Tanacs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése és csokkentése) szolé 2010/75/EU iranyelvet. Ez utébbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 6lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben, az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékekre (Large Volume
Organic Chemical: LVOC) harom szinten is talalhatunk BAT ajanlasokat, eldirasokat:

e altalanos leirds a nagy mennyiségben eldallitott szerves vegyipari termékekre,

e illusztrativ leiras, ajanlas, ami magat a konkrét eljarast vizsgdlja (nem minden
technologidra taldlhatunk ilyen ajanlést, az MDI és TDI gyartdsra viszont van),

¢ horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre adnak utmutatasokat.
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Az izocianat gyartassal a Reference Document on Best Available Techniques in the Large
Volume Organic Chemical Industry (LVOC BREF) [107], [112], [114] foglalkozik. Azért
soroljuk fel a 2003 6ta kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumot, mert 2006-tol [35]
2017-ig [80] az elsé kettd alapjan értékeltiik az MDI gyartasi tevékenységet. A 2020. évi
[100] és a jelenlegi értékelés pedig az érvényben 1€vé harmadik BREF [114] alapjan tortént.
Ennek BAT konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban is. A MDI
gyartasra tehat altalanos szempontokat és illusztrativ leirast taldlunk az alabbi LVOC BAT
dokumentumokban:

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry, Sevilla,
February 2003. [107],

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry, (draft),
Sevilla, April, 2014 [112],

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques (BAT) Reference Document in the Large Volume Organic
Chemical Industry, Sevilla, 2017. (LVOC) [114]. Ennek BAT konkluziés fejezete
(BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti €s tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok
eloallitasa tekintetében torténd meghatarozasarol. A kozzétételtol szamitott 4 év
mulva — azaz 2021 decemberét6l — a benne eloirtak (kibocsatasi szintek) betartasa
mar kotelezd érvényii.

A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- €és véggaz-kezelések) a kovetkezd horizontélis
referendum eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);
Sevilla, 2016. [113]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkliziéi 2016. majus 30.-an jelentek
meg EU végrehajtasi hatarozat forméjaban, tehat innét 4 évre, azaz mar jelenleg is a
végrehajtasi hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU
végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérheté legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz-
¢s hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

Az ellen6rzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [108]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példak a horizontalis szempontokra,

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informaciokat talalni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontalis BREF el6irast (pl.. CWW BREF [113]) javasolt
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van illusztrativ leiras, akkor, az
mindenre kitér. 2003 6ta ugyanis megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire
roviditett forditdsai —, melyeknek ajanldsait, mint horizontélis ajanlasokat akar a feliilvizsgalt
technikara is alkalmazhatnank. Ezeket azonban nagy koriiltekintéssel kell tenniink. Egy ilyen
BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from Storage” c¢. BREF [110] (a
taroldsok kibocsatdsa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat altalaban tartalyokban



42

taroljdk. Nem beszélve arrol, hogy tobb olyan gyartelepi technikanal, amelynél van
illusztrativ leirds, azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartalyokra sokkal
szigorubb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezden betartandd hazai eldirasok is
joval szigorubbak —, mint altalaban a tartadlyokra. A BorsodChem gyakorlata a szigoru hazai
eldirasok betartasa.

Szintén attekintettik az ,,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [111], [125]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erltetettnek, mert a vegyiparban specidlis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztdsdnal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritasnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a biztonsagtechnikai eldirasok
kiemelten szigoraak. A szivattyll példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetonek elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eldirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [123] és az ennek alapjaul szolgalé Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [109] el6irdsai trivialisak, az elveket a
fejlesztéseknél magatdl érthetden, automatikusan figyelembe veszik. Ez a BAT
Referendumoktol fliggetleniil 1étez6 mindenkori mérnoki elkotelez6désbdl fakad.

A késobbieckben a BAT elveket a szdvegtél valé jobb elkilonllés érdekében eltéré bet(i nagysaggal
és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszurva ismertetjiik,
a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

crer

tobbszor értékeltiik (feliilvizsgaltuk) [25], [58], [62], [69], [80], [100] és az akkor éppen
rendelkezésre allo6 BAT-Referendumok alapjan mindannyiszor igazoltuk, hogy a technologia
megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hatosagok rendre elfogadtik
(1.3. pont), és az eljar6 els6foku kornyezetvédelmi hatdésag megadta a BorsodChem MDI
gyartasi tevékenyégére az egységes kornyezethasznalati engedélyt.

Eloljaroban felhivjuk a figyelmet arra, hogy a technologia eddig hatszor (2006, 2011, 2012,
2013, 2017 és 2020) megfelelt a BAT elveknek. Megitélésiink szerint ez a jelenlegi eljarasban
sem lehet masként. Egyrészt ezért mert a BAT Referendum 10.1. tdblazatban (itt a 2. tablazat)
a BorsodChem is fel van tlintetve az eurdpai TDI és MDI gyartok kozott. Ez pedig szerintlink
implicit formaban azt jelenti, hogy a Referendum szerzdi a BorsodChem technologiait a BAT
elvarasoknak megfeleld eljarasoknak, gyartasfolyamatoknak itélték (lasd még a lentebbi
bekezdést). Masrészt azért, mert két éve, 2020-ban is megfelelt annak [100], és a késdbb
bemutatand6 kornyezetvédelmi fejlesztések révén (pl. katalitikus TOC csokkentd rendszer),
még inkdbb meg fog felelni annak. Szerintiink nem 4all messze az igazsagtol az a
megallapitdsunk, hogy a BorsodChem sok esetben a ,hivatalos” BAT [114] elé6tt jar az
MDI gyartasi technikaban.

A jelen feliilvizsgalatban a BAT elvekkel vald dsszevetést tehat a 2017-ben kiadott LVOC
BREF [114] alapjan végeztiik. Ez igy kezdédik (PREFACE 1. Status of this document): Az
Eurépai Bizottsag 2003-ban elfogadta a nagy mennyiségli szerves vegyipari technikadkra vonatkozé
eredeti (itt a szoveg a 2003. évi BREF-re [107] utal) elérhet6 legjobb technikak (BAT)
referenciadokumentumot (BREF). Ez a dokumentum (itt a most érvényes 2017. évi BREF-re [114]
utal) a BREF felllvizsgalatanak eredménye. A fellilvizsgalat 2010. januarjaban kezd4dott (ezt a [112]
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draft valtozat is jelzi). Ez a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok el6allitdsara vonatkozo
BAT-referenciadokumentum egy olyan sorozat részét képezi, amely bemutatja az EU-tagallamok, az
érintett iparagak, a kornyezetvédelmet elémozditdé nem kormanyzati szervezetek kozotti
informacidcsere eredményeit. A Bizottsagnak az iranyelv 13. cikkének (1) bekezdésében elbirtak
szerint Ossze kell allitania, felil kell vizsgalnia és szikség esetén frissitenie kell a
BAT-referenciadokumentumokat. Ezt a dokumentumot az Eurdpai Bizottsag az iranyelv 13. cikke
(6) bekezdésének medfeleléen tette kdzzé. Az iranyelv 13. cikke (5) bekezdésének megfeleléen a
13. fejezetben szereplé BAT-kOvetkeztetésekrdl sz6lé (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtdk el és 2017. december 7-én tették kozzé. Ezt a
szovegrészt azért idéztik az érvényben 1évé LVOC BREF [114] dokumentumbdl, hogy a
korabbi dokumentumok &ltaldnos leirdsai jelenleg is alkalmazhatok. A feliilvizsgalt
technologidra altalanossagban (éltalanos leiras) tovabbra is az eredeti LVOC BREF [107]
ajanlasait tekintjiik mérvadonak, hisz az iizem létesitése kori allapotokat ez tiikrézi hivebben.
Viszont a 2017. évi LVOC BREF [114] specidlis (illusztrativ) eldirdsainak, melyek mar
joghatalyos eléirasok (BATC), kell megfelelni!

A BAT Referendumra valé hivatkozasainkban alabb az MDI és TDI tobb esetben egyiitt
szerepel majd. Ennek oka az, hogy a Referendum is egyiitt emliti e két anyagot (10 TOLUENE
DIISOCYANATE AND METHYLENE DIPHENYL DIISOCYANATE [114]), és mi sem latunk okot a
szovegbdl a TDI tudatos elhagyéasara. Természetesen, ahol a TDI emlitése jelen dokumentécio
szempontjabol teljes mértékben irrelevans, ott azt nem erdltetjiik.

5.1. A 2003. évi LVOC BREF [107] MDI gyartasra vonatkozo leirasa, elvarasai

A 2003-as LVOC BREF-ben [97] az alabbi leirast talaljuk meg az MDI gyartasrol
(3.5.5 Cyanates/isocyanates). Azért innét idézlink mert az jo 0sszefoglalot ad a technologiarol
¢s a termelési folyamatokrol, azok kornyezetvédelmi aspektusair6l.

A metilén-difenil-diizocianat vagy mas néven difenil-metan-diizocianat (MDI) a poliuretanok
alapanyaga. Az MDI-t a diamino-difenil-metan (DADMP) vagy mas néven metilén-difenil-diamin (MDA)
foszgénezésével allitjak el6. Mind a foszgéngyartast, mid az MDA gyartast magas fokon integraljak a
gyartasi folyamatba. A foszgént folyamatos technolégiaval, klorgazbdl és szénmonoxidbdl, szén
katalizator jelenlétében allitjak el6. Az MDA-t formaldehidbdl és anilinbdl allitjak el6 sésav katalizator
mellett. A reakciét kdvetden a sdésavat natronliggal semlegesitik és a kapott natrium-klorid tartalmu
s6levet az MDA-rél gravitaciosan levalasztjak, és mint szennyvizet kezelik. A formaldehidben 1évé
metanol inhibitort az an. process vizzel (primer ipari szennyviz) elvezetik, amelyet mint biolégiailag
bonthatdé szennyvizet kezelnek. Az MDA-t vizzel mossék, hogy eltavolitsak a s6 nyomokat beléle,
majd az anilin maradékok eltavolitasa céljabdl gbzzel, vagy nitrogénnel sztrippelik. Az anilint
lecsapatjak (kondenzaljak), 6sszegyljtik és az MDA gyartasa soran ujrahasznositjak. Az anilin
visszanyerés soran ki nem kondenzalddott anyagokat és a reaktor véggazait a véggaz kezeld
egységbe vezetik. Az MDA-t a foszgénezésig taroljak.

A foszgénezési szekcidban a kondenzalt foszgént mono-klér-benzolban (MCB) abszorbealjak, majd
bevezetik a foszgénezé reaktorba az MDA-vel vald reagaltatas céljabol. A reakciogaz féleg HCI és
foszgénbdl all, amit reciklaltatnak az abszorpcids kolonnaba. Az abszorpciés kolonna véggazait
(6sszetétele: féleg a foszgénreaktorbdl szarmazé HCI, illetve bizonyos mennyiségli szénmonoxid) a
sésavvisszanyer$ egységbe vezetik, ahol a HCI-t komprimaljak és elvezetik.

A nyers MDI keveréket az MBC oldészertdl harom 1épésben valasztjak le.

- Az els6 lépésben az MDI keveréket termalisan gazmentesitik. A visszanyert foszgént
visszavezetik a foszgénezési szekcié abszorpcios kolonnajara, a kinyert MCB-t pedig a
felhasznalasig taroljak.

- A masodik Iépésben az MDI elegyet egy vakuum rendszerben tisztitjak és nitrogénnel
torténé sztrippeléssel klor-mentesitik (HCI visszanyerés céljabol). Az itt képz6dd gazokat
a véggaz kezel6 rendszerbe vezetik. A visszanyert MCB-t az Gjra torténé felhasznalasig
taroljak.
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- Az MBC visszanyerés soran valamennyi fenil-izocianatot is visszanyernek. A fenil-
izocianat valamilyen MDI izomerré alakul at és a polimer MDI termékkel egyutt tavozik,
amely mindig tartalmaz valamennyi MDI izomert.

Az elvalasztasi fazisban az MDI elegyet tiszta 4,4’-MDl-re, kevert izomerekre és polimer MDI-re
valasztjak szét (valamennyi hasznosithato termék).

A véggaz kezel6 szekcidban a véggazok és az MCB, HCI és anilin tarolasabdl szarmazo gézoket
kezelik. Az MDA szekciébdl, valamint a HCI és anilin tarolasbdl szarmazé véggazokat hiitéssel
kondenzaljak, az MDA g6zoket visszaforgatjak. A nem kondenzalédott gazokat a kibocsatas el6tt
egy ligos mosén kezelik. Az MCB tarolasabdl, az MDI/MCB elvalasztas soran keletkezd, valamint
az MDI elvalasztdas soran felszabadulé gazaramokat kifagyasztjak, majd, miel6tt a légtérbe
bocséatanak ki 6ket, folyamatosan vizes és lugos moséasnak vetik ala. A moso folyadékat a process viz
kezeld egységben kezelik.

A process viz kezel6 egység két részbdl all. Az els6 rész az amin-sélé szekcidé, amely az MDA
szekciobol szarmazé MDA, metanol, anilin és fenol tartalmu soés vizet kezeli. A fenol az alapanyagként
hasznalt anilinben talalhatd szennyezdéanyag. A metanolt frakcionalassal kinyerik és elvezetik. Az
MDA-t és az anilint kinyerik és Ujrahasznositjak; az anilinben l1évé MDA-t extrakcioval vonjak ki, majd
ulepitik és a vizet gbézzel sztrippelik. Miel6tt a szennyvizet kibocsatanak, ez utdbbi Iépésben nyerik
ki az anilint és a metanolt. Ebb6l az egységbdl a szennyvizet egy kdzponti biolégiai szennyvizkezel®
uzembe vezetik.

A technoldgiai viz kezel6 egység masik része a mosordl elfolyd vizek és a csapadékviz kezelését
végzi, valamint az MBC-t nyeri vissza gravitacios elvalasztassal (iilepitéssel) és gbézzel valo
sztrippeléssel. A visszanyert MBC-t az MBC téaroléba vezetik vissza. A kezelt vizet a kdzponti
szennyvizkezel Uzembe vezetik.

Koérnyezetvédelmi vonatkozasok

Levegd (véggazok a véggaz kezel§ egységekbdl, diffuz emisszidk): Valamennyi alapanyagot, kdzti
terméket és segédanyagot, ugymint az MBC-t, az anilint, az MDA-t, a szénmonoxidot és a HCI-t
visszanyerik, és Ujra felhasznaljak. A HCI, anilin, MDA és MBC tartalyok gézeit vizes és/vagy lugos
mosasnak vetik ala a l1égtérbe torténd kibocsatas elbtt.

Viz: A MDA kinyerésére folyadék extrakciot alkalmaznak. A bioldgiai szennyvizkezelésre kibocsatott
process vizb8l és mosofolyadékokbol az anilint és az MCB-t g6z sztripperekkel kisztrippelik. A
leginkabb figyelemre mélté szennyezbéanyag a fenol.

Hulladékok: Az MBC visszanyerés soran keletkez6, metanollal és halogénnel szennyezett
hulladékokat elégetik.

Energia: A foszgéngyartas, az MDA és az MDI gyartas exoterm folyamatok, viszont nem olyan
mértékben, hogy valamiféle hé-visszanyerést lehessen alkalmazni, pl. gézt termelni.

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy a 2003. évi BAT Referendum az MDI technologia
vazlatos ismertetésénél mono-klor-benzolt (MCB) emlit a foszgénezéskor altalanosan
hasznalt oldészerként. Ugyanakkor az izocianatok gyartasara bemutatott illusztrativ BAT
példdban, a TDI gyartas leirdsdban, az orto-diklor-benzolt (ODCB) tartja a foszgénezés
altalanos olddszerének. A két anyag oldoszer tulajdonsdgai alapjan egyarant hasznalhaté a
technologidban. A BorsodChem az eredeti Mitsui eljarasi gyakorlaton alapulé ODCB-t
valasztotta. A tobb mint két évtizedes gyartasi tapasztalatok azt igazoljak, hogy az ODCB
oldoészerként val6 alkalmazésa bevalt, a gyakorlat messzemenden kielégiti a BAT alapelveket.

5.2. A 2017. évi LVOC BAT Referendum [114] MDI gyartasra vonatkozo leirasa
[10 TOLUENE DIISOCYNATE AND METHYLENEDIPHENYL ISOCYANATE]

5.2.1. Altalanos informéciék
(10.1 General information)

A TDI és az MDI nagy témegben gyartott termékek, amelyek egyutt kb. 90%-at adjak a teljes
diisocianat piacnak. A TDI és MDI legf6bb felhaszndlasi tertlete a poliuretanok gyartasaban van. A
poliuretanokat ugy készitik, hogy a diisocianatokat poliolokkal és mas szerekkel reagaltatjak.
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A poliuretan gyartas egyik trendje, hogy sok alkalmazasban a TDI-t fokozatosan a kevésbé illékony
MDI-vel vagy a polimer MDI-vel (P-MDI) helyettesitik. A CFC-t kibocsatd anyagok kikiiszdbolése és az
illékony szerves 6sszetevék (VOC) kibocsatasanak csokkentése folyamatban 1évé teenddk.

A polimer MDI megnevezés félrevezetd, mert ez nem egy polimer. Ez egy folyadék, amely monomer
MDI és oligoizocianatok keverékébdl all. Az oligoizocianatokat néha tévesen oligomereknek nevezik.
Néhany termék gyartasaban a keveréket finomitani kell desztillalassal és/vagy kristalyositassal, hogy
tiszta MDI-t (M-MDI) kapjunk. 2013-ban pl. a legyartott P-MDI és tiszta MDI (M-MDI) aranya koérulbeldl
4:1 volt. Ez az arany, és kulénosen a viszonylagos mennyisége figg a mindenkori piaci igényektdl.

Az MDI Gzemek altalaban kdzel vannak a foszgéngyartashoz, a szell6ztetd berendezések altalaban
olyan leveg6t szivnak el, amely foszgént, CO-t és egyéb szennyezGket tartalmaz.

Gyakran a TDI-t vagy MDI-t gyart6 Gizemek integraltan helyezkednek el akar a kdvetkezd, poliuretan
polimerizald izemmel vagy a foszgént gyartd Gzemmel. Ezt a tényt figyelembe kell venni, mert az
emissziét kontrolldlo és csokkentd berendezések Aaltalaban meg vannak osztva ezekkel az
egységekkel.

Az LVOC BREF [114] europai TDI és MDI gyartokat felsorold, mar hivatkozott tablazata
(Table 10.1: European producers of TDI and MDI) a BorsodChemet is nevesiti. A TDI gyartas
kapacitast helyesen (250 t/év) adja meg, de az MDI gyartasé a kornyezetvédelmi engedélyben
(IPPC) azo6ta mar 400 kt/év, amit 2022 végére muszakilag is kiépitenek.

A kérnyezetvédelmi kulcskérdések

A kdrnyezetvédelmi kulcskérdések a TDI és MDI eléallitasaban a kdvetkezék:

o A TDI és MDI Gizemekbél szarmazo potencialis szennyezések, amelyek a legveszélyesebbek az
emberi egészségre és kornyezetre, pl. dioxin, foszgén, Cl,, HClI és mas halogénezett
Osszetevék. A f6 légszennyezési forras az izocianat el6allitasi folyamatban a foszgénezési
reakciokban van. Normal esetben elszivd rendszer és véggaz kezel6 egység van ezen
emissziok csOkkentésére. Szintén van hasonld természetli (VOC-k, halogénes 6sszetevék és
dioxin) légszennyezés a tarolas és a fugitiv kibocsatasok okan.

e Mind a TDI, mind az MDI termelési folyamata rendelkezik egy kezdeti lépéssel (nitralas és
kondenzalas), ami egy specifikus szennyvizet general. Az izemnek rendelkeznie kell olyan
folyamatokkal, amik csOkkentik vagy Ujrahasznositjak ezt a szennyvizet. Az egyéb folyékony
Osszetevbket, amelyeket a folyamat kiilonb6zé egységei termelnek, altalaban a forrasuknal
elékezelik, azutan 6sszegyljtik és tovabbitjak egy kozos hulladékviz kezeld egységbe. Ez a
szennyviz altalaban tartalmaz halogénezett Gsszetevéket, dioxint és nitratokat a TDI gyartas
esetében. Az egyéb folyadékokat, melyeket a folyamat general, ritkan értékesitik, és igy
altalaban elégetik ezeket.

5.2.2. Az alkalmazott folyamatok és technologiak
(10.2 Applied processes and techniques)

5.2.2.1. Gyartasi technoldgiak
(10.2.1 Process options)

A TDI és az MDI/P-MDI hasonlé technolégiakkal készil, melyek egy megfelel6 elsédleges TDA vagy
MDA amin izomer keverék foszgénezését foglaljak magukba.

Egy MDI Gzemben el6szér egy, az anilin és a formaldehid ko6zott lejatszodd kondenzacidés reakcidt
vezetnek, amelynek eredménye MDA és egyéb oligomerek (P-MDA). Ezt kdvetik a semlegesitési és
foszgénezési 1épések. Az MDI/PMDI keveréket ezt kdvetben frakcionaljak.

Az alapvet6 technoldgiai opcidk a folyadékfazisu és a gazfazisu foszgénezés. Leggyakrabban a
folyadékfazisu foszgénezést alkalmazzak. (Megj.: az utobbi években sok erdfeszitést tesznek annak
érdekében, hogy a f6 aromas diizocianatokat, a TDI-t és az MDI/P-MDI-t ne foszgénezéssel allitsak
el6, ez azonban még a kutatas fazisaban van.) A fejezet kOvetkezd részeiben csak a folyadékfazisu
foszgénezési folyamatot targyaljuk részletesen.
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A 8. abran (Figure 10.1) az arnyékolt blokkok mutatjak ennek a fejezetnek (a LVOC BREF [114]
10. fejezetnek) a hataskorét. Megjegyezziik, hogy a 8. abra fo 1épéseibdl a formalint is a
kazincbarcikai telephelyen gyartjak (BC-KC Formalin Kft.), az anilin gyartas beinditdsa pedig
a IV. telepen a kiiszobon all, az lizem épitése elérehaladott allapotban van.
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8. dbra
Az MDI és TDI gyartas f6 technolégiai 1épései
(Figure 10.1: MDI and TDI routes with respect to other large volume chemical processes [114])
Az ébran a BZ-NitroBZ-Aniline a benzol-nitrobenzol-anilin gyartasi folyamatot, a MeOH-

Formaldhyde a metenol-formaldehid gyartasi folyamatot mutatja

Az LVOC BREF [114] a 10.2.2 Basic process steps a TDI gyartds leggyakrabban hasznalt
Iépéseinek leirasaval kezdi, itt mutatja be részletesebben a foszgénezés 1€péseit, ezért azt innét
foglaljuk egybe. Kitér a folyékony és gazfazisu foszgénezési folyamatra is. A TDI gyartas
foszgénezési 1épésében leirtak az MDI gyartasnal is ugyanazok, ezért azt itt kozoljik.

A foszgénezés a termelés szempontjdbdl midig része egy integralt folyamatnak. Ezt nem szabad
szembeallitani az 6nallo foszgéngyartd egységekkel, amik a szervetien kémiai BREF-ek ala esnek. A
foszgéntermelési eljaras, amit nem targyalunk itt, egy exoterm, gaz fazisu, katallitikus reakcio klor és
szénmonoxid kdzott, bar szamos mas eljaras is hasznalatos. 2013-ban a vilagon gyartott foszgén kb.
75-80%-at az izocianat gyartashoz hasznaltak fel, a polikarbonatokhoz kb. 5%-ot, a tébbit mas finom
kémiai kemikaliakhoz.

Az ipari termelés a szaraz, nagytisztasagu klérgaz és a nagy tisztasagu szénmonoxid katalitikus
reakcidja. A foszgén termelés dontd részének felhasznaldéja a di- és poliizocianatok és a
polikarbonatok gyartdsa. A TDI, MDI és P-MDI, és a ploimetilén-polifenil-izocianat (PMPPI) gyartas a
foszgén 80%-at felhasznédlja. MDI-t hasznalnak a froccsdntd rendszerekben, bevonatolasnal,
ragasztoknal és szigetel6 anyagoknal, hére lagyuldé miigyantdknél, elasztomereknél és rugalmas
szalaknal. A PMPPI els6sorban a merev poliuretan habokhoz hasznalatos. A foszgén felhasznalasa
(az MDI és PMPPI gyartashoz) kb. évi 5%-kal nétt 2003 és 2006 kdzott.

5.2.3. Az MDI gyartasi folyamat
(10.2.2.2 MDI process)

Az els6 alapvet6 Iépés az MDI gyartasban az anilin és a formaldehid k6zott lejatsz6dé kondenzacios
reakcid, amely MDA-t és oligomereket (P-MDA) termel. Ezt a semlegesitési és foszgénezési fazisok
kovetik. A terméket ezutan frakcionaljak.
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5.2.3.1. Az anilin kondenzacioja MDA-va
(10.2.2.2.1 Condensation of aniline to MDA)

Az MDA és az oligomerek (P-MDA) az anilin (C¢H;N) formaldehiddel (CH,O) val6 savas katalitikus

2 CgH;N + CH,O — NH»>-CgH4-CH»-CgH4-NH, + H,O
n+1 CGH7N +n CHZO d [NHQ-CGH4-CH2]n-C5H4-NH2 +n HQO

Az anilin reakcidja a formaldehiddel egy egyszer(i reaktorban szakaszosan végbe vihet6. A
kereskedelmi célokra torténé termelése esetén azonban reaktorok sorat alkalmazzak, ami jobban
biztositja a reakciovezetést az MDA izomer eloszlas és az oligomer tartalom megfelelé aranyanak
eléréséhez.

Az anilin és formaldehid k6zotti reakcido nem egy egyszer(i egyedi terméket ad, hanem a 4,4°, 2,4, és
2,2’-izomerek keverékét valamint az oligomer MDA-t képz6dését eredményezi. A keletkezett MDA
izomerek és keletkezett oligomerek mennyisége fligg az alkalmazott anilin, formaldehid és savak
aranyatol, valamint a reakcié hémérsékletétdl és a reakcidid6tol.

Semlegesités és terméktisztitdas (Neutralisation and product purification). A savas katalizartor
semlegesitése natronlig hozzaadasaval torténik, ami két fazis képzddéséhez vezet. A szerves fazis
PMDA-t tartalmaz, amelybdl tovabbi tisztitasi |épésekben (mosas, desztillalas/sztrippelés és
lehetéségként nitrogénes injektalas) kivonjak a nem reagalt anilint és a tobbi alacsony forraspontu
anyagokat. A vizes, leginkabb soés fazist (so6lé) is tobb 1épésbdl allé kezelésnek vetik alad azért, hogy
kivonjék a szerves tartalmat (anilint MDA-t és a metanolt), mielétt a szennyviztisztitasra elvezetnék.

5.2.3.2 Az MDA MDI-vé torténé foszgénezése
(10.2.2.2.2 Phosgenation ps MDA to MDI)

Az MDA/P-MDA elegyet foszgénezik, hogy a megfelel§ izocianatot kapjanak, valamint HCI
mellékterméket. A reakcioban melléktermékként HCI keletkezik. Ez az izomerekbdl all6 izocianat
keverék, amelyet altaldban polimer MDI-nek (P-MDI) hivnak, kdzvetlenll is eladasra kertlhet. A
4,4-MDI elkulonitheté a P-MDI termékektdl desztillacioval vagy kristalyositassal. A megtermelt
4,4’-MDI mennyisége a piacfuggd.

NH,-C¢H;-CH,-C¢Hy-NH; + 2 COCl, = OCN-C¢H,-CH,- CgH-NCO + 4 HCI
MDA MDI

Az izocianatot eredményezé reakcid6 mono-klérbenzol (MCB) oldészerben megy végbe. A reakcid
elegy ezutan a feldolgoz6 szekcidba kerul, ahol a foszgént és az MCB-t magasabb h6mérsékleten és
alacsonyabb nyomason (elkeriilendé a termék hébomlasat) kivonjak. (A BorsodChemben MCB
helyett ODCB-t alkalmaznak.)

A foszgént, az oldoszert és a HCI-t elvalasztjak kiilénb6z6 anyagaramokra. A foszgént és az oldoszert
visszaforgatjak a technologiaba. A HCI melléktermékként keletkezik sztdchiometrikus mennyiségben
(146 kg HCI/250 kg MDI). Ezt a s6savat mas folyamatokban, pl. DLE gyartasban fel lehet hasznalni,
vagy pl. elektrolizissel kivonva beldle a klért, azt alapanyagként lehet hasznositani.

Frakcionalas: A foszgénezésben keletkezett nyers polimer-MDI (P-MDI) reakcioelegyet kdzvetlendil
értékesiteni lehet, ennek a kémiai 6sszetétele valtozatos lehet.

Vagy masik lehetéségként a 4,4'-MDI desztillalassal, vagy kristalyositassal el lehet valasztani a nyers
MDI-t8l. A kivont 4,4-MDI mennyisége a piaci viszonyok fliggvénye. A frakcionalast viszonylag
alacsony nyomason vezetik. A fenékterméknek viszonylag magas a polifunkcionalis izocianat csoport
tartalma. Ez a P-MDI, amit tartalyban (6mlesztve) tarolnak. A 4,4'-MDI-t (M-MDI) és P-MDI-t, ami a
4,4'-MDI és 2,4'-MDI keveréke, a fejtermékbdl allitjak el6. A prekurzor MDI és a P-MDI 0mlesztve
tarolokba keril tovabbi belsé feldolgozasra vagy értékesitésre. Az MDI gyartasban az oligomer frakcio
egy életképes kereskedelmi termék.
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5.2.4. Aktualis kibocsatasok és anyagfelhasznalasok
(10.3 Current emission and consumption levels)

Az MDI gyartas kibocsatasait is tartalmazé blokkdiagramjat a 9. 4bra szemlélteti. Van néhéany
alapmdivelet, ami k6z6s a TDI és MDI izemekben:

e Mindkét lzemben a foszgénezés soran HCI gaz keletkezik melléktermékként, amit vissza lehet
nyerni. Ezt kell els6ként levalasztani a véggazok tébbi komponensétdl, mint pl. az el nem
reagalt foszgéntdl és az oldészertdl.

e Mindkét esetben a foszgénezési mivelet oldoszerben torténik, normal esetben monoklor-
benzollal (MCB), igy ide tartozik egy olddszer visszanyerd egység.

e Az intermedierek, vagy végtermékek tisztitasa soran mindkét Uzemben keletkezhetnek kozti
termékek vagy oligomer anyagok.

r Solvent COCI WG
HCI+H,0 lNaOH Y ? T
Anil e
niline
- MDI
Condensation || Neutralisation HOA Phosgenation |—# Purification [

H.CO purification He= PMDI

wwl Brine fH,n * f l‘—lws +

R ww
Absorption/ [#— H;0
distillation s> HCI
* Solvent WG

NB: WG; Waste gas to treatment: WW: Waste water to treatment; W: Waste

brine: sosszennyviz

9. abra
Az MDI gyartas blokkdiagramja a kibocsatasokkal
(Figure 10.4: Block flow diagram of a MDI manufacturing process [114])

5.2.4.1 Légtéri kibocsatasok (10.3.1 Emissions to air)
A foszgénezés kibocsatasai
(10.3.1.3 TDI/MDI plants: emissions from the phosgenation section)

Mind a reakcioban, mind a HCI visszanyerésben a foszgén és az olddészer megegyezik a TDI
gyartasban hasznalt anyagokkal. A véggazban foszgén, hidrogén-klorid, oldészer g6z0k és
nyomokban MDI termék lehet. A légtéri kibocsatas a foszgénezés alabbi elemeibdl, miveleteibdl
szarmazhat:

reaktor vent gazai

foszgén elvétel/reciklalas vent gazai
HCl gaz

MDI foszgén visszanyerd fels6 részébdl
MDI tisztitas fenék részébdl

oligomer anyagaramok

MDI vakuum rendszer vent gazai

Az els6 reakciofazis gazkibocsatasait elvezetik kezelésre.

A foszgént tartalmazd gazokat el lehet vezetni egy mosoéra, vagy nedves aktivszenes oszlopra, ahol
megtorténik a foszgénbontas (a vizes, vagy NaOH-s mosdban valé hidrolizis 99,9%-0s bontast
eredményez). A mosé gazait el lehet vezetni égetésre vagy termikus oxidaciéra, hogy a nyomokban
megmaradt oldészereket, VOC anyagokat elbontsak.

Oldészer emisszidk szarmazhatnak az oldoszer visszanyer6 rendszerek vakuum egységébdl, az MDI
tisztitasbdl és a maradékanyagok elvalasztasabdl. Miutdn az oldészereket kisztrippelték és
visszaforgattak, a véggazok nagy valdsziniséggel tartalmaznak hidrogénklorid gazt (amit vissza lehet
nyerni), klort, tetraklor-metant, szénmonoxidot. Osszességében: az MDI eljarasban a véggazok
szennyez6anyagainak végs6 csokkentése egy kombinalt eljarassal torténik, amelyben a szerves
szennyezO6ket altalaban elégetik.
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» MDA lzemek
(10.3.1.4 MDA plants)

Ellentétben a fent targyalt Iépésekkel, a folyadékfazisban torténé kondenzacios folyamatnak, amely az
MDA terméket eredményezi, nincsenek Iégtéri kibocsatasai. Ennek megfeleléen innen csak nagyon
kis mennyiségli véggaz tavozik és az is a desztillacios és sztrippeld egységekbdl szarmazik. Ezek a
véggazok nitrogént, formaldehidet, anilint, metanolt és ammoniat tartalmazhatnak.

» MDI/TDI: a megosztott end-of-pipe csokkentd rendszerek kibocsatasa
(10.3.1.5 MDI/TDI process: Emissions from shared end-of-pipe abatement systems)

Altalanos gyakorlat, hogy az end-of-pipe véggaz-kezelésre kozds kezelé rendszerek vannak.
Altalaban a technolégiai folyamatokbdl szarmazé véggazokat a szerves és savas komponensek
kivonasa céljabol kezelik. A kezelés rendszerint termikus kezelést (elégetést vagy oxidaciot) foglal
magaban, ami kdzds lehet mas eljarasokbdl szarmazo véggazok kezelésével, igy a végsd kibocsatas
a tobbi eljaras inputjanak a fliggvénye lehet.

5.2.4.2 Szennyvizkibocsatasok
(10.3.2 Emissions to water)

» A fustgazok kezelésébdl szarmazo6 szennyvizkibocsatas (10.3.2.1 Emissions to water from waste
gas treatment). Ennek a szennyviz mennyiségét leginkabb meghatéroz6 technolégiai 1épés a
véggaz mosasa. Ennek a mosoévize adja a f6 szennyvizaramot.

Az MDI Uzemekben a véggazokat natronligos mosén, vagy hidrolizissel foszgén mentesitik.
Ezekben a folyamatokban natrium-klorid, -karbonat és esetenként -hipoklorit képz&dik. Ezt a
szennyvizkezeld rendszerre (szennyviztisztitdé Uzem) vezetik a tdbbi szennyvizzel egyitt. A
szennyvizek oldoszer (MCB/ODCB) tartalmat el6zetesen sztrippeléssel vonjak ki.

» Az MDA blokk kibocsatasai (10.3.2.5 MDA plants). Az MDA blokkokban a kondenzaciés reakcio
utan a savas MDA-t vizes Na-hidroxiddal kezelik, hogy a folos mennyiségi savat semlegesitsék.
Ebben a Iépésben nagy mennyiségl natrium-klorid keletkezik, igy azt, ha az (zemet nem
tengerparton létesitették, kezelni kell.

A fazisszétvalasztas utan a vizes fazist (egyutt a solével) tobb Iépésben MDA mentesitik, illet
kivonjak bel6le az anilint és a metanolt, mielétt a végsd szennyviztisztitasra vezetnék.

5.2.4.3 Melléktermék- és hulladékképzédés
(10.3.6 By-products and waste generation)

A foszgénezés soran HCI keletkezik melléktermékként, amit normal kordlmények kozott
levalasztanak.

Kimertlt katalizator: amikor a katalizatorok elérik a hasznos élettartamuk végét, analizisnek kell 6ket
alavetni, miel6tt az artalmatlanitasukat meghataroznak.

Dimerek és oligomerek a foszgénezésbdl: az MDI tisztitasbol szarmaznak.
Szennyezett ODCB.

5.2.4.4 A nem Uzemszerl mikodés kibocsatasai
(10.3.7 Emissions from other than normal operating conditions)

Ezek a kibocsatasok az elérhetdé kezelés fiiggvényei. Gyakran a helyben térténd lekezelésik
megegyezik a rutin miiveletek (izeminditas, leallas) emisszidinak kezelésével. Esetenként un. ,back
up” rendszereket alkalmaznak, amelyek azonban nem tal hatékonyak.
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6. A feliilvizsgalt MDI gyartasi technoldgia részletes ismertetése

A 4. fejezetben a feliilvizsgalt MDI gyartasi technoldgiat mar roviden ismertettiik, itt a
technologia részletes leirdsa kovetkezik. Az elséfokil kornyezetvédelmi hatosagnak alig
masféléve benyujtott feliilvizsgalati zardédokumentacioban [100] adtunk utoljara részletes
leirast a BorsodChem MDI gyartasi technikdjardl. Ez a feliilvizsgalat kifejezetten azért
késziilt, hogy gyorsitsa az MDI gyartas folyamatban 1év0 szinten tartd és kapacitisnoveld
(400 kt/év) beruhazas épitésiengedély-koteles 1épéseinek engedélyezési eljarasat, Addig a
BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben 330 kt/év volt a
nevesitett MDI gyartéasi kapacitds. Ez az lizem szakemberei szerint 2021 végére mar elérte a
350 kt/év mértéket, ¢és redlis az a terv, hogy 2022 végére elérik a 400 kt/év kiépitettséget.
Ennek érdekében jelenleg is nagyméretii épitkezés folyik az MDI Uzemben (2. kép).
Megismételhetjiik azt, amit 2020-ban irtunk [100]: nem csak 0j késziilékeket allitanak be,
hanem a régebbieket elbontjak, és nagyobbakra cseré¢lik. Az elmondasok szerint az idén is
tobb késziiléket feldjitanak, duplikalnak, tartalékokat épitenek be. Ezek a munkak
elsdsorban nem a kapacitasnovelés eszkozei, hanem a termelésbiztonsdgot (a miiszaki
teljesitményt) fokozzak. Egy ekkora, és olyan sok késziilékbdl allo dsszetett lizemben, mint
amilyen az MDI Uzem, kiilonben is mindig lesz olyan késziilék, amit fel kell Gjitani. Ilyenkor
mindig teret nyernek az innovativ megoldasok, hasznositjdk a termelés soran megszerzett
tapasztalatokat: nagyobbra, jobbra cserélik a régit. Eléfordul az is, hogy felujitva tjra
inditanak egy korabban leallitott késziiléket.

t.

¢ ¥

2. kép
A képen az MDA blokk egy része latszik. Nem kell avatott szem ahhoz, hogy észrevegyuk, szinte
mindenutt allvanyok vannak, pedig a kép nem nagylealldskor, hanem 2020. 02. 02-én készdlt.
2022 vegére a 400 kt/év kapacitas ki akarjak épiteni

A 2020. évi zarédokumentacidban [100] irtuk, hogy BorsodChem wezetdsége a piaci
lehetdségek jobb kihasznalasa érdekében ugy dontott, hogy az MDI gyartas kapacitasat 2020
végére 350 kt/év, 2021 végére pedig 400 kt/év mértékiire noveli. A tervek megvalositasa
nagyjabol 1 éves késében van. A 2018-ban bejelentett [89], foként PHG (foszgén) blokkot
érintd boviilést kovetden a legtdbb sziik keresztmetszet az MDA és az MDI blokkokban
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maradt, kiilonésen az MDA-ban. A tények, a kimérések (2020) azt mutattak, hogy az MDA
blokk 31 t/h-nal nagyobb MDA termelési kapacitassal tartésan csak a minéség rovasara
iizemeltethet6. A 2020. évi zardédokumentacidban [100] jelzett beruhdzasok jelentds része
megvalosult. Alabb megismételjiik, amit 2020-ban [100] irtunk, és megjeldljiik azt, ami mar
megvalosult (dolt betiivel a kitiizott célok). Kiemeljiik, hogy az iizemi szennyvizkezelésben
uj tervek (0j elven miikodé TOC csokkentd) is vannak.

>

MDA blokk. Jeleztiik, itt van a legtobb feloldando sziik keresztmetszet. Feloldasdra
tobbek kozott folyamatban van

az alapanyag ellato rendszer (szivattyuk, csovezetékek) tizembiztonsaganak javitasa,
kapacitasanak bovitése: 1ényegében megvalésult, de mindig akad mit cserélni;

MDA gyartas kapacitdas novelése, meglevo keésziilékek, szivattyuk cseréje, valamint uj
reaktorok beépitése: 1ényegében megvalosult;

uj MDA desztillacios egység épitése a meglévo szakaszos MDA gyarto rész helyére,
annak elbontdsa utan: megvalosult;

uj MDA tartaly telepitése: 2023-ban telepitik;

a szennyvizkezelés modositasa: folyamatban van (2022-23), és uj tervek is vannak. A
szennyvizkezelés modositdsanak lényege, hogy szétvalasztjdk az MDA reakcidelegy
semlegesitése soran képzdodott nagy sotartalmu vizet és a vizes mosasakor képzodo kis
sotartalmu vizet, és ezeket az dramokat kiilon fogjak kezelni. A nagy sétartalmu rész
kezelése megoldott volt, de uj elven miikodé TOC csokkentd egységet terveznek. A kis
sotartalmu vizet rész tisztitdsra a 2020-ban [100] bemutatott rendszer folyamatban van.
A kondenzaciés elegy 49%-os luggal vald semlegesitése és kondenzvizzel torténd
mosasakor két eltérd tulajdonsagu szennyvizdram képzddik, amelyet eddig nem
valasztottak szét: egy magas sotartalmi és egy alacsony sotartalmu aram. Ezeket a
kapacitasbdvitéskor ketté¢ valasztjak, Ennek alapvetd célja az, hogy a sobeparléasra és a
TOC mentesitésre adand6 aramot csokkentésék.

Uj szennyviz tartaly telepitése: 2023-ban telepitik.

MDI blokk.

régi ODCB desztillacios egység felujitasa, ujboli iizembe vétele (a foszgénezési reakcio
utan a nyers MDI-t s6sav, foszgén és ODCB mentesiteni kell): megvalosult;

egy-egy uj filmbeparlo sor telepitéese az MDI-1 és MDI-II iizemrészekbe (ez a
technologiai 1épés az MDI tisztitas része, nevezetesen a prekurzor MDI-bdl a kétgytliriis
MDI kinyerésére szolgal): folyamatban van, a tervezett befejezés 2022 vége.

PHG blokk.

uj a jelenlegivel parhuzamosan tizemeld jet-mixer telepitése (ennek feladata az MDA-
ODCB oldat és a foszgén-ODCB oldat keverése): megvalésult;

a 3. foszgénezo reaktor cseréje: folyamatban van, a tervezett befejezés 2022 vége.
vizsgaljak a lehetoségét csoreaktorok és flash tartaly telepitésének: ez 2023-ra tolodik.

- A foszgénezési reakcio utan a reakcio-elegyet sosav, foszgén és ODCB mentesiteni kell.

Novelni kell az ehhez sziikséges késziilékek kapacitasat. 6sszességében minden kitlizott

feladat megvalosult. igy:

* a meglevo UC-2381 pozicioszamu HCL sztrippelo egység helyett uj HCI sztrippelo
blokk (UC-3381) épiilt a regi HCI kompresszor és regi HCI abszorpcio helyére,

* a kigazosito kolonna (UC-2341) belso részének (toltet, tanyérok, elosztok) cseréje
megtortént.

A foszgénmegsemmisités rendszerének feliilvizsgadlata, a f6 megsemmisité kolonnaban

(UC-2901) toltet és eloszto csere, a megsemmisito kor cirkuldcios szivattyujanak cseréje

és a cirkulacios hiito feliiletének novelése: megvalésult.
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» Szolgaltatas (UTL; utility) blokk.

- Hiitéviz (CW). A ~20 °C-os hiitéviz biztositasdara vj, 9000 m’/h kapacitdsii hdromcellds
atmoszférikus hiitotorony épiil. Megépiilt.

- Hiitott viz (CHW). A tervezett MDI gydrtdsi kapacitds néveléséhez plusz 4000 m’/h
~5 °C-os hiitétt vizet eloallito hiitokapacitas telepitése sziikséges. Egy erre a mennyiség
eldallitasara alkalmas, litium-bromid hiitékozeggel mitk6dé abszorpcios hiitdgépcsoport
I1étesitését tervezik, mely hlitégépek az iizem hulladék héjét hasznositjak, igy rendkiviil
energiatakarékosak lesznek: folyamatban van, a tervezett befejezés 2022 vége.

- A szolgaltatasok csovezetékeinek bovitése: 1ényegében megvalosult.

Fentebb irtuk, hogy a masféléve benyujtott feliilvizsgalati zarodokumentacioban [100] az
MDI gyartast részletesen ismertettiik. Mivel maga a technoldgia nem valtozott, logikus, hogy
alapjaban azt leirast vessziik most is at. Alapjaban: az a feliilvizsgalat a kapacitasbévitéshez
késziilt, ezért azokat a technoldgiai lépéseket (pl. az MDA foszgénezés PHG blokk
fejlesztéseit tobb alpontban bemutattuk) fejtettiik ki részletesebben, melyek ezt a célt
szolgaltak. Itt ezek ilyen mélységii ismertetésétdl eltekintiink, viszont részletesebben mutatjuk
be az lizemi szennyviz (szerves tartalmi sésviz) kezelésében tervezett modositasokat.

Az MDI gyartas folyamatabraja az 1 tonna termékre vetitett f0 anyagaramok jellemzo
mennyiségi mutatdjanak feltlintetésével a 10. abran lathato.

6.1. Az MDA gyartas részletes ismertetése
6.1.1. Kondenzacio, dtrendezodés (Nyers MDA gyartds)

Az anilint és a formaldehidet vizes kdzegben soésav katalizator mellett kondenzaltatjak. A
reakcid sordn kis mennyiségben tobbgytiris vegyiiletek is keletkeznek. A reakcid exoterm, a
folyamat 55-110 °C kozott megy végbe. Az alacsonyabb hdmérsékleti tartomanyban
kondenzaciés, a magasabban atrendezddési folyamat jatszodik le, melynek soran a para-
aminobenzil-anilinbdl MDA-hidroklorid (amin-hidroklorid) keletkezik.

A folyamatos kondenzaci6 harom, sorba kapcsolt reaktorban valésul meg, mindhirom
reaktorhoz tartozik egy cirkulacios kor a benne 1évo hdcseréldvel €s ,,super gravity mixerrel”.
Az elsd reaktorba Iép be az anilin €s a sosav-oldat reagaltatdsaval keletkezett, ugynevezett
anilin-hidroklorid. A  sziikséges mennyiségli formalint harom Iépésben adjak a
reakcidelegyhez, az elsé reaktorba adagoljdk a formalin 50%, a masodikba a 30%, a
harmadikba pedig a 20%-at. Mindhdrom reaktorban azonos héfokot tartanak (55°C), az atadas
a kovetkezd reaktorba szivattyuval torténik.

A harom kondenziciés reaktort az atrendezd reaktorok kovetik, melyekbdl négy darab
autoklav kialakitast, az otodik pedig egy fiiggdleges elhelyezésli cséreaktor. Az elsd
atrendez6 reaktorbdl a kiadas atfolyéssal torténik, az ezt kovetd harombdl pedig szivattytval,
a hozzajuk tartozd hdcserélon keresztiil. A hofok az atrendezddéskor folyamatosan ndvekszik,
mig végiil a cséreaktorban eléri a 110 °C-ot.

6.1.2. Semlegesités, elvalasztds

Ennek a technologiai 1épésnek a feladata az atrendezddés végtermékeként kapott MDA-
hidroklorid 49%-os luggal valé semlegesitése, kondenzvizzel torténd mosasa valamint a
szerves €s vizes fazis szétvalasztasa siirliség kiilonbség alapjan (11. dbra). A 11. 4bra csak a
fontosabbnak itélt késziilékeket mutatja.
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11. abra
MDA semlegesités és elvalasztas

A csOreaktorbol érkezd reakcidelegy az UM-2150-es csdkeverdben talalkozik a semlegesitd
korben cirkulaltatott 49%-os luggal. Innen az anyag egy flash tartdlyba jut, ahol 0,2 barg
nyomast tartanak. A nyomascsokkenés és a semlegesitésnél keletkezett hd hatdsara a viz és az
anilin egy része elparolog. A ~3,5% anilint tartalmaz6 g6z a tartaly tetején elhelyezett
tanyérokon athaladva a szennyvizkezelés UC-5130-as kolonndjanak aljara jut. A
cseppelhordas megakadalyozasa érdekében a tanyérokat a szennyvizkezelésrdl érkezd vizzel
mossak. A folyadék fazis a flas tartalybol az UV-2151 pozicidszamu tartalyba keriil egy
hattytinyakon keresztiil. A hattyGnyak a kiilonb6z6 nyomason iizemeld berendezések
elvalasztasara szolgal, mivel az ezt kovetd berendezések atmoszférikus nyoméson vannak.

A semlegesitett termék tulfolyon az UV-2142-es pozicidoszamu faziselvalasztoba keriil. A
dekantaldban strtiségkiilonbség alapjan szétvalik egymastdl a szerves és szervetlen fazis. A
szerves fazis egy talfolyon keresztill egy koztes taroloba (UV-2153) folyik. Az also,
szervetlen fazis egy allithatd magassagh fazishatar-szabalyzon keresztil az UG-2101
szennyviztarold tartalyba kerdil.

A koztes taroloban (UV-2153) dsszegyllt szerves anyagnak néhany szédzalék NaCl tartalma
van, ezt vizes mosassal tavolitjak el. Ezt a vizes mosast a szennyvizkezelés, illetve az MDA
desztillacio soran visszanyert vizzel végzik, valamint lehetéség van 100 °C-os kondenzviz
beadésara is.

A koztes tartdlyban Osszegyllt szerves anyagot az UP-2152A/B szivattytukkal egy
szabalyzokoron keresztiil egy keverds tartdlyba adjak, ahol taldlkozik egy hdcserélén és
szabalyzokoron athaladt mosévizzel. A mosdvizet aranyszabdlyzassal adjak a szerves-sos
reakcioelegyhez (a reakcidelegy és mosoviz egymashoz viszonyitott aranya =3:1). A
tartalybol az anyag egy dekantaloba (UV-2154) jut, ahol sliriségkiilonbség alapjan szétvalik a
szerves ¢s vizes fazis. A dekantald als6 részébdl a szerves fazis fazishatar szabalyzon
keresztiil egy taroldtartalyba (UV-2155), majd innen a CR-MDA desztillalé egységbe kertil.
A dekantalo felsd részén gyllik 6ssze az anilint és CR-MDA-t is tartalmazo6 sos szennyviz,
mely talfolyon keresztiil folyik az UG-2101-es szennyviztarold tartalyba. Innen kertil az tizem
szennyvizkezelO egységébe, ahol a szerves anyagokat (anilin, CR-MDA) visszanyerik és Gjra
felhasznaljak, a nagy sotartalmi szennyvizet pedig sdsszennyviz beparld tizemrészbe adjak at.
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6.1.3. MDA tisztitas

Az MDA tisztitas egység feladata a mosott, nyers MDA tisztitdsa. A tisztitas soran
eltavolitjak az elegybdl a vizet és az anilint. Erre a célra harom tisztit6 sort alkalmaznak,
melyek miikodése kettd esetében megegyez0, csak a kapacitdsukban térnek el egymastol. Az
egyik (UC-2201) oranként megkozelitdleg 15-16 t, a masik (UC-2221) pedig 25-28 t
anyagdram tisztitdsara alkalmas. A harmadik sorbol (UC-2255) a vakuum alatti
visszamelegités késziiléke (UE-2209/UE-2229-es LLS g6z hdcseréloknek megfeleld)
hidnyzik €és 45-50 t/h anyagaram tisztitasara alkalmas. A harom sor a terhelés fliiggvényében
egymassal parhuzamosan, vagy egymastol fiiggetleniil is iizemeltethetd.

A nyers MDA-t eldszor egy hdcseréldn nagy nyomasu gézzel 150-160°C-ra melegitik, majd
nyomasszabalyzas utan egy LLS flitésti (sziikség esetén a hianyzd nyomas LS-el potolhatd)
hécseréldon (UE-2209/UE2229) keresztiil a soronkénti flash tartalyba adjak. A flash tartalyban
40-45 mbar-on felszabadul az anilinben és vizben dus gdzfazis, mikdzben az elegy lehil. A
folyadék ¢és a gbz kiillon agon lép be az adott sor strukturdlt toltetes kolonnajaba
(UC-2201/UC-2221/UC-2251).

Mindhérom toltetes kolonna négy szakaszbol all. Az elsd szakaszban a visszanyert anilinnel
visszamossdk a felszalld g6zokbdl az MDA-t. A mésodik szakaszban az anilin és viz
fotomege flash-elddik. Itt szivattytval kiilsé folyadék cirkulaciot tartanak. Az anyagaramot az
adott sor hdcseréldjén nagy nyomast gézzel kb. 195-200 °C-ra melegitik, majd nagy részét
visszacirkulaltatjak az flash tartdlyon keresztiil a kolonndba. A kisebb része a harmadik
szakaszra jut. A harmadik szakaszban a lecsurg6 folyadékot kis nyomast gézzel, a negyedik
szakaszban pedig nitrogénnel sztrippelik. A nitrogénes sztrippeld szakasz célja az MDA viz
tartalmanak csokkentése. Ez a szakasz az anilin sztrippelésére nincs hatdssal. A torony aljan
tdvozd MDA anilin- és viztartalma egyenként kevesebb, mint 30 ppm.

A kolonnak tetején tavozod gbzt eldszor egy hiitdvizzel, majd egy hiitott vizzel iizemeld
hécseréldre vezetik. Mindhdrom hiitévizes hdcseréld kondenzatuma egy hdcserélore
(UE-2204) jut, ahol 15 °C-ra hiitik, majd egy dekantdloba (UV-2212) vezetik, ahol az
egymassal nem elegyedd anilin és viz szétvalik. Szintén ide kertil a hiitott vizes hdcseréldk
kondenzatuma, a hécserélokrdl tavozd gazok és gdzok a vakuum-rendszereken athaladva a
lefujtgdz-kezelésre jutnak. A dekantalobol a felsé vizes fézis talfolyassal az UV-2202
tartalyba, mig az als6 anilines fazis egy fazis hatarszabalyzon keresztiil az UV-2203 tartalyba
keriil. Innen szivattyu szallitja vissza reflux aramként a kolonnakba, a felesleget pedig vissza
az alapanyag napi tartalyba (US-2101). A vizes fazist szivattyu szallitja a szennyvizkezelésre,
majd onnan az MDA mosashoz az UE-2152 késziilek elé. Szintén az UV-2202 tartalybol
biztositjak a vakuumszivattyukhoz a gytriifolyadékot is.

A kolonnak aljardl szivattyuk tovabbitjdk a MDA-t az UC-2202-es kolonnaba, mely
nagyjabol 15 mbar nyomason lizemel. Az UC-2202-es kolonna aljabdl a tiszta MDA-t egy
szivatty nyomja meleg vizes hécserélén az iizemkozi MDA tarolé tartalyokba. frtuk, Gj
lizemkozi tarolotartaly telepitését tervezik, ami az elaprozott taroldst megszilintetni és a
tarolasi kapacitast noveli az tizem kapacitdsahoz mérten.
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6.2. Az MDI gyartas részletes ismertetése
6.2.1. Az MDA foszgénezése

A (nyers) MDI-t a tisztitott (nyers) MDA orto-diklor-benzolos (ODCB) oldoszerben torténd
foszgénezésével allitjak el (oldat az oldatban reakciodt alkalmaznak). Az MDA primer amin-
csoportjanak karbonilezését két 1épésben végzik (12. abra).

A foszgénezés 5 barg nyomason 80-140 °C-on megy végbe ODCB olddszer alkalmazaséval.
Az ODCB hasznalata itt eldny0ds, mert a foszgént szelektiven oldja a COCIl,/HCI gazelegybdl,
a sésav pedig szabadon eltdvozhat onnan. A s6sav eltdvozasa azért fontos, mert a karbamoil-

.....

A foszgénezd egység négyelemill reaktorkaszkadbol all, ami hosszabb reakcioiddt, igy
nagyobb konverziot tesz lehetévé (12. abra). A keverdtartdlyban eldallitott MDA-ODCB
oldatot egy tigynevezett jet-mixerbe vezetik, ahol reakcioba 1ép a szintén ide vezetett, 52%-0s
foszgén-ODCB oldattal. A foszgénes ODCB egyrészt a friss foszgén abszorpciorol érkezik
(6.3. pont), masik része pedig recirkulaltatott foszgén oldat. A foszgén oldat formdjaban valo
reakcioba vitelének nagy elonye, hogy

- nem sziikséges foszgén kompresszor, hanem elegendd csak betap szivattyuval adagolni
az oldatot,

- areakcidkdriilmények (95°C, 6,3 barg) kdnnyen tarthatok,

- a foszgénfelesleg csokkenthetd.

Az elsé reaktorbol az anyag tulfolyéssal jut tovabb a kovetkezd reaktorba, ahol 120 °C-ot
tartanak. A harmadik és negyedik reaktor hdmérséklete rendre 125 és 136 °C. A két utolso
reaktor kozott szivattytaval belsd recirkulacidos dramot tartanak fenn, az utolsod reaktorhoz
pedig tartozik egy szivattyubol és egy hdcseréldbdl allo cirkulacios kor, amellyel biztosithato
a sosav és foszgén gézok teljes mértéki kihajtasa.

A reaktorok goézterébdl tavozd goézoket egy mosdtoronyba vezetik, ahol az elragadott
folyadékcseppeket levalasztjak (12. abra). A kilépd gazelegyet hdcserélokon kondenzaltatjak,
majd a le nem kondenzalt foszgént és HCIl gazt szétvalasztjdk ugy, hogy a foszgént
ODCB-ben elnyeletik.

A nyers MDI-t tartalmazo6 elegyet egy flash-tartalyba vezetik, ahol felszabadul a sosav és a
foszgén egy része. Az MDI és ODCB cseppeket hideg olddszerrel visszamossdk. A
folyadékot egy hdcserélon cirkulaltatva melegitik fel, majd egy Gjabb flash-tartalyba vezetik,
ahol a géz/folyadék fazis tovabbi szétvalasa jatszodik le.

A folyadék fazis egy un. kigazosité kolonndra keriil, amelynek aljadba HCI gazt vezetnek be az
oldott foszgén ¢€s sosav kisztrippelésére. A folyadékcseppeket szintén ODCB-vel mossak
vissza. A kolonna fenékterméke, amely ODCB-ben oldott CR-MDI, egy sosavas sztrippeld
kolonnara jut. A kolonna aljan bevezetett HCI gaz segitségével eltavolitjak a vele szemben
halad6 reakcidelegybdl a szennyezdket. Az ezzel egyiitt tivozé6 ODCB minimalis mennyiségi
szennyezOt tartalmaz, ezért ez visszavezethetd a rendszer kiilonbozd pontjaira, igy csokkentve
a friss ODCB bevitelt. A ~127 °C-os MDI-ODCB elegyet szivattytval szallitjak az ODCB
visszanyero egységbe.

A kigézositdé kolonna gazelegyét egy ujabb kolonnara vezetik (0,1 barg fejnyomas), ahol
ellenaramban -12 °C-os ODCB-vel elnyeletik a foszgént.
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6.2.2. Nyers MDI tisztitds

A foszgénezési reakcié utan a nyers MDI-t s6sav, foszgén és ODCB mentesiteni kell. Ennek a
technologiai 1épésnek az feladata, hogy a sosavtdl és a foszgén nagy részétél mentesitett
MDI-t tartalmazo reakcid-elegybdl a maradék ODCB oldatot visszanyerjék, savtartalmat
csokkentsék.

A CR-MDI savtartalma jelentdsen befolydsolja a késdbbi termék reaktivitasat. A savtartalom
gyakorlatilag HCI-t jelent, ami fizikailag oldva vagy kémiailag kotve fordul eld. A tovabbi
feldolgozaskor a HCI reagalhat a katalizatorokkal, igy lassithatja a reakciot.

Az ODCB visszanyerését két parhuzamosan ilizemeltethetd soron vakuum-desztillacidval,
kiforralokkal fiitott kolonnaban végzik (13. abra). A sésav sztrippeld kolonna (12. dbra) kevés
foszgént és sodsavszennyezddést is tartalmazd fenéktermékét szivattyu tovabbitja az ODCB
visszanyerd egységhez. Az oldat sziirén keresztiil az elsd visszanyerd kolonna harmadik
toltetrétege folé jut (a kolonna haromtoltetes, az elsé a sztrippeld szakasz, az als6 két
szakaszon folyik a rektifikalas).

A kolonna fejterméke foszgént és sdsavat tartalmazé ODCB, amit egy meleg vizzel 80 °C-ra
hiitott ,,kalapacs-kondenzatoron” és egy hlitévizzel hiitott hdeserélon valasztanak le.

A kolonna fenékterméke MDI (90%) és ODCB (10%), melyeket szivattyuval egy flash-
tartdlyba nyomnak, ahonnan a madésodik (kéttdltetes) visszanyerd kolonna madsodik
toltetszakasza f61¢ kertilnek.

A kolonna fenéktermékét szivattytaval szallitjak az MDI desztillacios egységbe (13. dbra). Az
eldbbi kéttoltetes elvalasztd kolonna fenékterméke (tiszta CR-MDI) egy es6filmes hdcseréldn
keresztiil (203 °C) egy harom szakaszbol allo toltetes kolonna alsé részébe érkezik.

A kolonndban a két- és tobbgyliris MDI szétvalasztasa, illetve a nyomokban jelenlévo
foszgén, ODCB és soOsav eltavolitasa torténik meg. A kolonna tobbgylirlis MDI-ben gazdag
fenéktermékének nagy részét szivattyuval visszacirkulaltatjak az esdéfilmes hdcseréldbe, kis
részét pedig a savesokkentd egység kolonndjaba vezetik. Ez utobbi tobbgytirlis MDI elegybdl
allo fenéktermékét a haromszakaszos toltetes kolonna harmadik toltetrétege folé vezetik, ahol
ezzel ellendramban visszamossak a tobbgyliriiseket.

A masodik toltetréteg folill egy nagyobb mennyiséget vesznek el. Ennek egy részét egy
folyadékzart biztosito tartalyon keresztil szivattyuval visszaszallitjak az elsé toltetréteg folé a
visszamosashoz, masik részét pedig az izomer desztillalé egységhez (nagyrészt kétgyliriis
MDI-t tartalmaz) vezetik.

A kolonna fején tavozé ODCB-t, mely tartalmaz még foszgént és soésavat is (125 °C) egy
hdéceseréldn kondenzaljak, és tigy keriil a savesokkentd egységbe.

6.2.3. Frakcionalads

A frakcionalassal az M-MDI termékeket nyerik. Az oldoszer mentesitett nyers MDI, két és
tobbgyliriis izocianat molekuldkbol, valamint ezen beliil is tobb izomerbdl all. Kereskedelmi
szempontbol jelenleg legérté¢kesebb — ez valtozhat — komponens a 2,4’-MDI. Ennek az MDI
tobbgytirlis molekulaktol vald elvélasztasanak az alapjat a forraspont kiilonbségek képezik.
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Az alapjaban kétgytriis MDI elegyet desztillaljak (13. abra). Ennek célja, hogy a kiindulési
alacsonyabb orto-para izomer tartalmu MDI-bdl (a kristalyositok elsd frakcioi) 30-60% orto-
para izomer tartalmi MDI-t és kereskedelmi mindségili para-para MDI-t allitsanak eld.

A technologiai egység feladata a kétgytirlis MDI izomerek szétvalasztasa. A kétgytiris MDI-t
tartalmazd elegyet az MDI desztillaciés blokkbol szivattyuval hécserélon at egy négy
szakaszra osztott desztillalé kolonnaba vezetik. A betaplalas a masodik toltetszakasz ala
torténik. Az elegyben 1évd kismennyiségli tobbgytiris MDI-t fenéktermékként veszik el.
Ennek nagyobb részét az es6éfilmes hdcserélén 207 °C-on kiforralva visszavezetik a kolonna
aljara, kisebb hanyadat pedig a nyers MDI desztillaciés blokkba adjak moséfolyadékként,
vagy a desztillacios blokk lizemzavara esetén kozvetleniil a savmentesitd kolonnéba.

A 4,4 izomerben gazdag MDI elvezetése a negyedik toltetszakasz felett torténik. Az
anyagaramot hdcserélén kondenzaljak és 43 °C-ra hiitik, majd szivattyaval szallitjdk a
kristalyositd egységbe.

A 2,4’ izomert az elso toltetréteg aldl veszik el, amit aztan hdcserélon lehiitve, és atvezetve
egy vakuumtord tartdlyon szivattyu juttat a terméktarolo tartalyba.

A kolonna 2,2’ izomerben gazdag fej-kondenzatumat hdcseréldn hiitve a maradékgyiijté
tartalyba vezetik. A nem kondenzalodott gézoket hdcserélén kondenzaljak, és a 2,2’ izomer
elvétel aramaba vezetik. A mar csak ppm mennyiségben maradt ODCB, foszgén, oldott gazok
a vakuumrendszerbe, majd véggaz megsemmisitésre keriilnek.

A kristalyosité blokk feladata az MDI izomerek (4,4’; 2,2°; 2,4°), tovabbi tisztitdsa az
olvadaspont kiilonbségiik alapjan. A kristalyositds egy szakaszosan iizemel6 kristalyositoban
torténik eldre meghatarozott hutési-flitési program szerint, melyet parhuzamosan kapcsolt
hdécseréldk biztositanak. A hdtagulds kompenzalasara egy kiegyenlitd tartaly szolgal, a hiito-

e

kozegben, nitrogén alatt torténik.

A kristalyositot szivattyuval toltik fel, a kristalyositast kovetden a teljes kikristalyositott
anyagmennyiséget harom Iépésben leolvasztjak.

Az elso6 fltési 1épcsdben a 2,4” MDI izomert vezetik el egy tartalyba, ahonnan szivattyuval az
izomer desztillald kolonniba tovabbitjdk. A masodik 1épcsdben a leolvasztott, mindkét
izomert tartalmazo anyag visszakeriil ismételt kristalyositasra. A harmadik l1épcsdben a tiszta
4,4’ izomert gyljtik egy tartdlyban, ahonnan szivattyu szallitja a terméktarolé tartalyba.

A tiszta MDI-t vagy 42 °C-on folyadék formaban, vagy -20 °C-on szilard formaban taroljak.

Annak a lehetdségét, hogy a tiszta MDI (M-MDI) gyartasat akkor sem kell ledllitni, ha a teljes
MDI iizem nem mikddik (ezt nevezhetjiik szigetiizemnek), a kordbban megépitett két
5000 m’-es prekurzor tartaly alapozta meg [69]. Prekurzornak a tovabbi feldolgozasra var6
CR-MDI-t tekintjiik (tisztitott, oldoészer mentesitett, két és tobb gytrtis molekulakbol, illetve
ezeken beliil is tobbféle izomerbdl allo MDI).

6.3. Technolégiaba illesztett foszgén eléallitas. A friss foszgén abszorpcidja

Az MDI-t az MDA-bdl annak foszgénezésével allitjak eld. A technoldgiaba illesztett foszgén
eldallitdsa szénmonoxidbol és klorgazbol torténik, aktiv szén katalizator jelenlétében Az
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eloallitott foszgént a foszgénezési folyamatban azonnal felhasznaljak mindenféle
kozbensoé tarolas nélkiil. Fontos hangsulyozni, hogy miképp az LVOC BREF is kiemeli, az
izocianat gyartas technologiaba integralt foszgén eldallitaisa semmiképp nem tekinthetd a
szokdsos értelemben vett foszgéngyartdsnak. Az MDI ilizemben a foszgént csdvezetéken
érkezd szén-monoxidbol és klorgazbol allitjak eld, katalitikus, gazfazisa reakcidban.

Az er6sen exoterm egyensulyi reakciohoz aktiv szén katalizatorral toltott, kopenyhiitéses
csOreaktort alkalmaznak (4.3. pont). Az egyensuly eltolasa, és a foszgéntermék alacsony
maradék klortartalma érdekében 1-4,5 barg nyomdst és 4-11 mol% CO felesleget
alkalmaznak. A reaktorban az aktiv zona homérséklete indulaskor 500-550 °C, ami révid idon
beliil lecsokken 420-480 °C-ra. A katalizator ,,0regedésével” az aktiv zéna fokozatosan
vandorol és szélesedik. A reakcid sordn keletkezd magas hofok lehetdvé teszi a hd magas
hémérsékleten torténd kinyerését €s hasznositdsat. A foszgén szintézisekor keletkezd hot

hasznositjak. [314/2005. (XII. 25.) Korm. 1. Az egységes kirnyezethasznalati engedélyezési eljdrds, Altaldnos
szabalyok; 17. § (1) A kérnyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetve a kornyezet terhelésének
csokkentése érdekében az elérhetd legjobb technika alkalmazdsaval intézkednie kell: b) a tevékenységhez
sziikséges anyag és energia hatékony felhasznaldsarol.)

A foszgénszintézis €s a friss foszgén abszorpcid egymadssal parhuzamosan iizemeltethetd
sorokon (vonalakon) valésul meg.

A 2018. évi valtozas bejelentési dokumentacidban [89] egy wjabb sort mutattunk be.
Példaként itt is ennek a miukodését részletezziik. Az egység kapacitasa 20 t/h. A foszgén
szintézis két, egymassal sorba kotott, kopenyhiitéses fiiggdleges cséreaktorban (UR-4601/UR-
4701) megy végbe 4 barg nyomdson, 4-6 mol% CO felesleg mellett. A fliggdleges
elhelyezésti, 3713 db csovet tartalmazd csokoteges késziilékek alul-feliil domboru fedéllel
ellatottak. Kordbban szintézis soronként csak egy-egy kopenyhiitéses csOreaktort
alkalmaznak. A két sorba kotott reaktorral megvalésitott foszgéngyartas f6 elénye, hogy
a foszgéngaz Kklortartalma igy Kkisebb lesz, ami végsd soron a termék MDI jobb
mindségében nyilvanul meg. Az sem elhanyagolhaté szempont, hogy a reakciohd igy
magasabb hofokszinten nyerhetd ki, mialtal né az energiahasznositds hatdsfoka (ez
altalanosan kiemelt BAT elem). Az elényok, nevezetesen az MDI termék mindségének
javitasa €s az energiahasznositas tehat jelentdsek.

Egy esetleges lizemzavar esetén, szintézis soronként Osszetett reteszrendszer automatikusan
kizarja a klorgdz és a szénmonoxid gaz betaplalasat. Ennek hatésara a reakcid nagyon rovid
1d6 alatt leall és megsziinik a hétermelés.

A 400 kt/év kapacitasbdovitéshez masféléve feliilvizsgalati zarddokumentacidban [100] irtuk,
hogy a magas szintli MDI gyartdsi kapacitaskihaszndldshoz a foszgénszintézis kapacitasat
novelni kell. Jelen fejezet bevezetdjében pedig értékeltiik a bovités 1épéseinek jelenlegi allast.
Jeleztiik, hogy a 3. foszgénezd reaktor cseréje tovabbra is napirenden van, és nem vetették el
csoreaktorok és flash tartaly telepitésének a lehet0ségét sem.
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is. A fentebb ismertetett foszgén szintézis egység reaktoraiban (UR-4601 és UR-4701)
gyartott friss foszgén abszorpcidjanak megvalositasara egy abszorpcios egységet (4800-as)
épitettek. A gyartasrol érkezd 105-115 °C-os 0,5% CO-t tartalmazo gazelegyet egy vizhiitéses
(CW) kondenzatorra vezetik (UE-4801), ahol a foszgén f6 tomege cseppfolyosodik. A le nem
kondenzalt gaz egy hiitott vizes (CHW) hdcserélére jut (UE-4802). A még tovabbra is gz
halmazallapoti anyagaram egy glikol-viz eleggyel hiitott hocserélore (UE-4803) jut, ahol még
jobban lehiitik. Ennek a hdcserélonek a kilépd gazagat egy toltetes abszorberre (UC-4801)
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vezetik. Az abszorber kolonna tdltetrétegének tetejét -10 °C-os ODCB-vel locsoljak. Az
abszorberben az ellenaramban haladé gazelegybdl a foszgént az ODCB elnyeli. A kolonna
gazagan fejtermékként tdvozo gaz CO tartalma miatt éghetd, ezért a DKE/VCM iizemi
melléktermék égetébe adjak, ahol az égetéskor keletkezd hoét hasznositjak. Megjegyezziik,
hogy a foszgén abszorberek CO tartalmi fejtermékét lizemi szinten altaldnossadgban a
DKE/VCM iizem melléktermék elégetdjében artalmatlanitjak.

A fentebb nevesitett hdcserélok kondenzatumait szintén a foszgén abszorber kolonnéba adjak,
ahol sszekeveredik a kolonna foszgén-ODCB oldat fenéktermékével. Az ODCB-ben oldott
foszgén a megfeleld szerelvényeken, késziilékeken keresztiil mar a meglévé MDA foszgénezd
egységbe vezethetd (12. dbra).

6.4. Foszgénmegsemmisités

Az MDI gyartasakor a foszgén hasznalata elkeriilhetetlen. A technologiai rendszerben
keletkezd sosav és foszgén tartalmu gazlefuvasokat, illetve lizemzavar esetén a rendszerben
cirkulaltatott foszgén és sosav gazt a foszgén megsemmisitd egységekben (ezért pontosabban:
foszgén-s6sav megsemmisitd) natronliggal semlegesitik. A foszgénmegsemmisités
kornyezetvédelmi és biztonsagtechnikai célu technolégiai 1épés. A lejatszddo reakciok:

4 NaOH + COC1, —» Na,CO; + 2 NaCl + 2H,0O
2 NaOH + CO; —» Na,COs + H,0
NaOH + HCI — NaCl + H,O

A semlegesitésre toltetes abszorber tornyok allnak rendelkezésre. A foszgénmegsemmisités
folyamatat a 14. 4bran mutatjuk be.

Uzemzavar esetén a megsemmisité rendszer a jelenlévé teljes foszgén tartalmat képes
megsemmisiteni. Foszgén tehat gyakorlatilag nem tavozhat a légtérbe! A foszgén
detektalasara folyamatosan miikodd, -40 - +50 °C hdémérséklet tartomanyban iizemeld,
0-0,3 ppm méréshatar gazdetektor halozatot épitettek ki. A gazdetektor halozatrol a
20.4. pontban még irunk.
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14. abra
Foszgénmentesités az MDI gyartésorokon

A foszgénmegsemmisitd rendszerhez vészaramforras tartozik, amely halozati elektromos
fesziiltség kimaraddsa esetén is biztositja a keringetd szivattyuk és néhany mas fontos
fogyasztd aramellatidsat. Ezen feliil a biztonsag okaért a megsemmisitd kolonndk tetején
luggal teli, ugynevezett fejtartalyok vannak, amelyek a vészaramforras indulasaig biztositjak a
foszgén megsemmisitését. A fejtartdlyokban 1évé ligmennyiség kb. 2 percig biztositja a
folyamatos lugbetapot a kolonndkba. Ez az id6 elég arra, hogy a vészaramforrast (diesel-
generatort) beinditsak, és ezzel a keringetd szivattyukkal Gjra biztositsdk a lug-cirkulaciot.
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A semlegesitésre (megsemmisitésre) harom abszorber torony all rendelkezésre, melyeket
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exoterm folyamat, a keletkezd semlegesitési hot az elsd megsemmisitd torony lugcirkulacios
korébe beépitett hocserélon keresztiil vonjak el. Héelvono kozegként hiitévizet alkalmaznak.

Az MDI Uzem ugynevezett foszgén blokkja elétérben a foszgénmegsemmisité kolonnakkal.
Igazandibol csak a kép bal alsé sarkaban Iévé, 2017-ben készilt bevagott kis képre illik ra az elébbi
mondat. 2017 6ta a szivas alatt tartott épitmény-egytittes duplajara nétt (1. kép) és egy cséhid ugy

eltakarja, hogy nem is lehetett az egységrol takarasmentes képet késziteni. A jobb alsé sarokba
bevagott kis képen a foszgénmegsemmisités nagy képen is lathatd, 14. abra szerinti |.-Ill. kolonnaja
és a piros-fehérrel kiemelt véggaz kirtd (P121) latszik

A kiilonb6zé helyen keletkezd és lefijt foszgén tartalmii véggazok Osszegyiijtés utan egy
kétlépcsds, maronatronnal locsolt abszorpcidés kolonndba keriilnek, ahol a foszgén a
maronatron hatasara elbomlik, és a bomlds soran keletkezd sosav semlegesitése is
végbemegy. Az igy kialakitott, nagy biztonsagot képviseld rendszerbdl a foszgénmentes
gazok — zommel levegd, inert nitrogén és vizgdz, valamint minimalis CO — a véggaz
kéményen (P121) tdvoznak a légtérbe. A mintavételek és a karbantartas sordn esetleg a
1égtérbe keriild gazok elszivasara egy onallo elszivd rendszer épiilt ki. A ventilatorok altal
elszivott esetleges szennyezd anyagok kiilon abszorpcids toronyba keriilnek, ahonnan
ugyancsak ligos mosassal megtisztitva a véggaz kéményen at tdvoznak. A véggaz kéménybe
a mar bevalt gyakorlatnak megfelelden egy ,,on-line” foszgénelemz6 miiszert telepitettek.

A foszgénmegsemmisitd rendszer elsé abszorpcios tornyan keresztiil egy 60 m’-es
lugtartalybol kb. 660 t/h teljesitménnyel 10-12%-os lagot cirkulaltatnak, a masodik tornyon at
ugyancsak egy 60 m’-es tartalybol, 310 t/h teljesitményti 20%-os ligcirkulaltatasa szolgalja a
biztonsagot.
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A foszgénes miiveleteket, a foszgénnel érintett berendezéseket szivas alatti zart térbe
telepitették (1. és 3. kép). A zart térbdl elszivott levegdt egy onallo toltetes toronyba vezetik,
amelyben normal izemben vizet cirkulaltatnak. Amennyiben az atszivott levegében foszgént
detektalnak, a vizet 20%-os lugra cserélik le.

Az elhasznalt lugoldat nagysotartalmi technoldgiai szennyvizként jelentkezik, melynek
kezelését a sdbeparld és kristalyositd egységben oldjak meg. Az itt beparolt nagy sotartalmu
technologiai  vizb6l nyert natrium-kloridot a jelenlegi gyakorlatnak megfelel6en
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vizek kezelésére a 6.7. és a 6.8. pontban még visszatériink.
6.5. Sosavvisszanyerés. Sosavoldat elallitas, kiadas

A sosavvisszanyerést a 4.5. és 6.2. pontban ismertettilk. A PHG blokkban melléktermékként
keletkezd HCI gaz 33%-os sosav oldat gyartas céljabol 35 °C-os kondenzvizzel (LC), vagy
ioncserélt vizzel (DW) elnyeletik. Az abszorberre két technologiai egység feldl érkezik a
s6sav gaz: a magas ¢és az alacsony nyomasu sosav adszorberrél. A kereskedelmi mindségii
33%-o0s so6savoldat folyamatosan ellatja a kondenzacio sosav igényét is. A keletkezett tobblet
sosavoldat melléktermékként értékesithetd: csdvezetéken a Klor Termelés Kloralkali
Kiszerelés egységébe szallitjak, ahonnét értékesitik (2.2. és 2.5. pont).

A 4.5. pontban felsoroltuk a sésav felhasznalasi (hasznositasi) lehetoségeit. A szaraz
sosavgazt alapvetden a DKE/VCM Uzemben hasznaljak fel alapanyagként.

6.6. Technologiai véggaz kezel egység

Az egykori MDI-I {izemben a foszgénblokk mar tobb mint 10 éve (2009. majus 15-t6l) nem
tizemel. Az azdta végrehajtott beruhdzasokkal, alapvetéen a 6.10. pontban bemutatandé TOC
csokkentd egység megvaldsitasaval, az egykori foszgénmegsemmisitd egység 11j, altalanosabb
funkcidt kapott: technologiai véggaz kezeld egységgé valt. Ide vezetik a TOC csokkentd
egység abszorber kolonndjanak gazaramat is. A kibdvitett funkcioval a cél:

» a gyartasi tevékenység kornyezetvédelmi teljesitményének javitasa.

Az egykori foszgénmegsemmisitdben is harom abszorber torony 4allt rendelkezésre a
semlegesitésre, melyeket 12, 20 illetve minimum 5%-o0s NaOH tartalmu oldattal locsoltak. Az
egység 1j funkcioja abban teljesedik ki, hogy az elsé kolonndra (C-2901) vezetik a
sosavkompresszor biztonsagi szelepének lefuvatasat, a masodikra (C-2902) e kompresszor
tomszelencéjének HCI tartalmi nitrogénjét, a harmadikra (C-2903) az MDI desztillacios
egységek vakuum rendszereinek gazait, és ide keriil a TOC csokkentd egység abszorberének
(C-2112) gaza is.

Az els6 abszorber toronyba (C-2901) a legnagyobb semlegesitendd gazelegy-aramot vezetik,
mely a torony aljan 1ép be. A tornyot 12%-os luggal folyamatosan locsoljak. A keletkezd
sOsviz a sdsszennyviz-gyiijtébe keriil, amit a sobeparlon kezelnek. Az abszorberbdl kilépd gaz
a masodik, 20%-os luggal iizemeld abszorberbe (C-2902) jut (ez a két abszorber a 4. képen
két nagyobb kolonna). A két sorba kapcsolt abszorber biztositja a hatasos tisztitast.

A fejtartdlyokban 1évé lugmennyiség kb. 2 percig biztositja a folyamatos lugbetapot a
megsemmisitokbe. Ez az id6 elég arra, hogy a vészaramforrast (diesel-generatort) beinditsak,
¢s ezzel a keringetd szivattyukkal ujra biztositsak a lug-cirkulaciot.
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4. kép
A technoldgiai véggaz kezeld egység.

A véggaz kirté (P120) takarja az egyik abszorber kolonnat, a masik kett6 pedig téle a képen jobbra
lathato. A kép jobb szélén a harom 5000 m’-s tartalybdl kettd a perkurzor MDI egy pedig az anilin
tarolasara szolgal. A két kisebb, 1000 m®-s tartalyban sésvizet tarolnak. Az elétérben 1évd z46ld szini
csbvel a hiitévizet vezetik a technoldgia hitévizes hécseréléihez

A semlegesités exoterm folyamat, a keletkezd semlegesitési hét az elsd megsemmisitd torony
lugcirkulacios korébe beépitett hdcseréldn keresztiil vonjak el. Hoelvond kozegként hiitdvizet
alkalmaznak. Normal lizemelés soran a cirkulaltatott lug hémérséklete a hdcseréld utan 40°C.
Vészlefuvataskor az elsé abszorberbdl (C-2901) kilépd oldat maximum hémérséklete 70 °C
koriili. A hocserélon ekkor is 40 °C-ra kell visszahiiteni a lugot, ellenkez6 esetben a torony
szerkezeti anyaga (szénacél kopeny derakan bevonattal), valamint a polipropilén toltet
tulmelegedés miatt karosodhat.

A harmadik (C-2903) abszorber az {izem kiilonb6z6 helyeirdl elszivott alacsony foszgén- és
sosavtartalmii gdzok megsemmisitésére szolgdl. A toltetes tornyot min. 5%-os luggal
locsoljak.

A semlegesitett, foszgén és sésavmentes véggaz a véggaz kiirton (P120 pontforras) keresztiil
a légtérbe tavozik. A kéményben ,,on-line” foszgénelemzo van elhelyezve, amelynek kijelzdje
az lizem miuszerszobajaban ¢és a BorsodChem Diszpécser Kdzpontjaban van.

6.7. Az MDI (MDA) gyartas primer szennyvizeinek (process szennyviz) kezelése

Az MDA iizemi primer szennyviz (anilint és nyers MDA-t is tartalmazé sos folyadék) a
kondenzacios elegy natronligos semlegesitésekor keletkezik (6.1.2. pont; 11. &dbra). Ennek a
szennyvizkezeld egységnek a feladata az MDA gyartas soran keletkezd soOs-szennyviz
szervesanyag-mentesitése. A kondenzacios elegy 49%-os luggal vald semlegesitése ¢és
kondenzvizzel torténd mosasakor két eltérd tulajdonsagli szennyvizaram képzodik, amelyet
eddig nem valasztottak szét: egy magas sétartalmu és egy alacsony sotartalmi aram.
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Ezeket a kettévalasztjak, és kiilon fogjak kezelni. Ez a kapacitasbdvités e fejezet elején mar
emlitett, a kovetkezd két évre (2022-23) esO feladata. A beruhazas célja a sés szennyviz
mennyiségének csokkentése. Ezzel elérhetd, hogy a kapacitasbdvitéssel ardnyosan ne
novekedjen a képzddott sos szennyviz mennyisége és igy a sos szennyviz beparld képes
legyen feldolgozni a s6s szennyvizet anélkiil, hogy a beparlé kapacitast boviteni kellene.

» Magas sotartalmu szennyvizaram Kezelése. A magas séOtartalmil szennyvizdramot a
jelenlegi egységen (technologiai vonalon) fogjak kezelni. A szennyviz eldkezeld egység
kapacitasa: 40 t/h. A sosviz gyiijté tartalybol (11. abra; UG-2101 jelii 100 m’-es tartaly)
érkez6 primer szennyviz MDA tartalmanak eltavolitdsdhoz anilines extrakciot
alkalmaznak, amely egy strukturalt tdltetes kolonndban (UC-5110) jatszédik le (15. ébra).
Szintén ebbe a tartalyba (UG-2101) vezetik az idészakos, illetve lizemzavarbol szarmazé
technologiai vizek is.

15. abra
Uzemi szennyviz el6kezelés az MDI (MDA) Gizemben. Magas sétartalmi szennyvizaram

A sosviz gyijto tartalybol (UG-2101) szivattyu (UP-2155A/B) nyomja a sos szennyvizet
az szlrdkon keresztiil az extrakcids (UC-5110) kolonndba. A szennyviz MDA tartalméanak
eltavolitasa anilines extrakcidoval torténik. A tiszta anilint a szivattyuval, hiitévizes
hécserélén at — mikozben 80-90 °C-ra hiitik — taplaljak be az extrakcios kolonndba. A
kolonna fejterméke az MDA tartalm anilin, amely hdcserélokon lehiilve vagy
kozvetleniil egy kozti tarolotartdlyon keresztil egy napi tartalyba (US-2101) jut. A
kolonna aljan tavozik az MDA-mentes, anilin tartalmu sos szennyviz, ami egy kdzbenso
puffer tartalyon (UV-5110) athaladva 1ép be a sztrippeld kolonnaba (UC-5120), melynek
feladata a sos szennyviz anilin és metanol tartalmanak eltavolitasa.

A sztrippeld kolonnabol (UC-5120) fenéktermékként elvett, tisztitott sés szennyviz
hécserélokon (UE-5122 és UE-5123) lehiilve adhaté kozvetleniil a TOC mentesito
egységbe vagy a sobeparloba. Amennyiben a sés szennyviz mindsége nem megfelelo,
akkor kiadas el6tt aktivszenes adszorberekre (UV-5013A/B) adjdk. Az adszorberek utdn
sorba kapcsolva talalhaté meg egy tovabbi adszorber (UV-5013C), ami a sos szennyviz
tokéletesebb szerves anyag mentesitéséhez jarul hozza. Az adszorbens granulalt aktiv
szén, mely a sos szennyvizben maradt szerves anyagot megkoti.



67

Az adszorberekbdl tavozd kezelt szennyvizet normdl koriilmények kozott a TOC
mentesitd egységbe adjék, ha az nem ilizemel, akkor a sébeparlora. Amennyiben a TOC
mentesitd és a sobeparld lizemrész sem tudja fogadni a s6sszennyvizet, lehetéség van a
kozponti s6s szennyviz rendszerbe kiadni. Amennyiben a keletkezett sos szennyvizek
szerves anyag tartalma lizemzavar, vagy mas tényezd miatt nem kezelhetd, lehetdség van
a szennyvizet puffer tartdlyba adni, majd onnan szabdlyozottan visszavezetni
ujrakezelésre.

A sztrippelé kolonna (UC-5120) fejtermékét a metanol kinyerd kolonnaba (UC-5130)
taplaljak be. Az ennek fején tdvozé ammoniat hdcseréldn (UE-5133) kondenzéltatjak, a
nem kondenzalt, kis mennyiségli ammodnia gazt egy mosétoronyra vezetik. A metanol
kinyeré kolonna kozépsd részen nagy tisztasdgi metanolos vizet nyernek ki. Ez a
metanolos viz a szennyviz elokezelés egyik, a kozpont szennyviztisztitora vezetett
»Szennyvizarama”. A metanol kinyerd kolonndval nem vélasztanak le akkora metanol
mennyiséget, hogy a metanol értékesitése gazdasadgos lenne vagy vizmindségvédelmi
szempontbol eldnyt jelentene, ugyanakkor a metanol a szennyviztisztitds folyamatara
kedvezd hatassal bir. Ez a metanolos viz ebben a megkozelitésben nem szennyviz,
hanem az a szennyviztisztiton hasznosulé vizes anyagaram. A fen¢ktermék anilint és
vizet tartalmaz, ezen anyagokat egy dekantaloban (UV-5131) valasztjak el egymastol. Az
anilines fézist visszavezetik a napi taroldtartdlyba, mig a vizes fazist az MDA
semlegesités folyamataban mosasra hasznaljak fel.

Alacsony sétartalmu szennyvizaram kezelése. Ebben az évben (2022) telepitenek egy
masik extrakcids ¢€s sztrippeld egységet, aminek az lesz a feladata, hogy az MDA
blokkban keletkezett — eddig sosvizként kezelt — minimalis sotartalommal rendelkezd
vizeket kezelje. Ezzel parhozamosan (2022-23) telepitenck tovabba egy 1000 m® tarold
kapacitasu tartaly is, aminek feladata az MDA rendszeren keletkezett nem megfeleld
mindségli vizek fogadasa lesz, ahonnét ezek a vizek visszaadhatok majd a rendszer felé
ujboli feldolgozasra. Ezekkel a modositasokkal biztosithatd, hogy magas szerves anyag
(TOC) tartalmt viz az adott egységbdl ne keriiljon kiadasra. Az emlitett modositasok
tervei elkésziiltek.

Az anilint és nyers MDA-t is tartalmazé minimalis so6tartalmia folyadék is az MDA
elegy vizes mosasakor keletkezik. A telepitendd szennyvizkezeld egység feladata ennek
az MDA gyartas soran keletkezd szennyviznek a szervesanyag-mentesitése lesz. Az
épitendd egység szennyviz eldkezeld kapacitasa: 20 t/h.

A mosoviz gyiijtd tartalybol (UV-2157 jelii 40 m’-es tartly) érkezé primer szennyviz
MDA tartalmanak eltavolitdsdhoz anilines extrakciot alkalmaznak, amely egy strukturalt
toltetes kolonnaban (UC-5110B) jatszodik le (16. abra; az dbran a ,,B” hibas, az ott ,,8”).

A mosoviz gyiijtd tartalybol (UV-2157) szivattya (UP-2157A/B) nyomja a szennyvizet a
szlirokon keresztiil az extrakcioés (UC-5110B) kolonnaba. A szennyviz MDA tartalméanak
eltavolitasa anilines extrakcidval torténik. A tiszta anilint a szivattytval taplaljdk be az
extrakcios kolonndba. A kolonna fenékterméke az MDA tartalma anilin, amely
kozvetleniil, vagy az egy kozti tarolotartalyon keresztiil a napi alapanyagtartalyba
(US-2101) jut. Ez a napi tartaly k6zos a masik el6kezeld sorral. A kolonna tetején tavozik
az MDA-mentes, anilin tartalmi szennyviz, ami egy kozbensé puffer tartalyon
(UV-5110B) athaladva 1ép be a sztrippeld kolonnaba (UC-5120B; (16. dbra; az abran a
,B” hibds, az ott ,,8”), amely a szennyviz anilin és metanol tartalmat tavolitja el.
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16. abra

Uzemi szennyviz elékezelés az MDI (MDA) (izemben. Alacsony sétartalmi szennyvizaram

A sztrippeld kolonnabdol (UC-5120B) fenéktermékként elvett, tisztitott (eldkezelt)
szennyviz hdcserélén (UE-5122B; (16. abra; az abran a ,,B” hibds, az ott ,,8”) lehiilve
kiadhato a kozponti szennyviztisztitora. A sztrippel6 kolonna (UC-5120B) fejtermékét a
masik sorndl ismertetett metanol kinyeré kolonnaba (UC-5130) taplaljak be. A két, mar
elokezelt szennyvizdram itt egyesiil.

6.8. Sos technologiai viz beparlo, kristalyosito egység

A BorsodChem ugynevezett nagy sotartalmt technoldgiai (szenny)viz aramai alapvetden a
primer szennyvizdramoknak a gyartastechnologiaba integralt szennyviz eldkezelési
folyamatéaban (levalasztas) keletkeznek (a gyartasi technologiaban ezt a folyamatot az el6z06, a
6.7. pontban ismertettiik). Ma mar minden gyartelepi technolégiiban (MDI, TDI,
DKE/VCM gyartas) megvalosul ezeknek a levalasztott aramoknak a Kkiilon torténé
kezelése és a kinyert so ujrahasznositasa (3. tdblazat). Ezzel egy olyan szintii megoldast
valésitottak meg, amelyre a hasonl6 technologiaknal ez idaig nem talalhatunk példat.

3. tablazat
A s6s technoldgiai vizek anyagaramai a BorsodChemben

A beparloba vezetett sosviz vy s n
, ’ A tobbi Beparolt A beparolt s6 A T,O(;- mentes!tobol A
. MDI-bol " ,, . . . . Klor Uzembe atadott
Idoszak . lizemtol sosviz mennyisége ,
atvett . " sooldat
atvett 0sszesen
[m*/év] [m’/év] [m*/év] [t/év] [t/év]
2013. év 270.277 49.255 319.532 64.748 -
2014. év 228.659 67.424 296.083 69.540 23.192
2015. év 235.970 63.768 299.738 60.548 26.617
2016. év 182.855 78.760 261.615 50.310 24.767
2017. év 229.831 65.956 295.787 52.890 19.884
2018. év 206.437 63.458 269.895 46.184 16.812
2019. év 245.541 51.949 297.490 52.988 19.884
2020. év 226.609 47.317 273.926 46.433 21.410
2021. év 179.337 141.446 320.783 43.860 28.038

Mindenekeldtt azonban ki kell hangstlyozni, hogy mds orszagokban a hasonld gyartasi
technologidkban keletkezd, magas sétartalmu technolédgiai vizeket megfeleld elokezelés utan
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valamilyen természetes befogadoba — ami az esetek dontd tobbségében a tenger vagy egy
felhagyott banya — engedik. Kazincbarcikdn (Magyarorszdgon) azonban nincs ilyen lehetdség,
ezért a BorsodChem rakényszeriilt a Kkiilonb6zé technologidibdl szarmazé sésvizek
kezelésére. Kezdetben, az 1970-es évek kdzepén, a DKE/VCM ¢és PVC tizemek létesitésének
idején, a tarolason alapulod elparologtatisban gondolkodtak. 2005-ig a magas sétartalmu
technologiai vizeket — az emlitett elparologtatdsos-tarolasos kezelés jegyében — a Sajo bal
partjan létesitett, 1978-ban iizembe vett tarol6 medencékben, az ugynevezett Soston taroltak.

Napjainkra — a korszerii kornyezetvédelmi szemlélet jegyében — a keletkez6 magas sétartalmu
technologiai vizek (roviden sosvizek) mennyiségének a csokkentése az elsérendil cél. Ez a
lehetdség az egyes technoldgidknal miiszakilag behatarolt: a keletkezd sdsviz mennyisége egy
adott hataron tul mar nem csokkenthetd.

A BorsodChem az egyik sosviz képzddéssel jard gyartosora, jelesiil az els6 MDI gyartdsor
(MDI-I) mellett sésviz beparlot 1étesitett (a sosviz beparld egység szervezetileg mindig is az
MDI Uzembhez tartozott, de nem része a szorosan vett MDI gyartasi technolégianak). Az
egység 1999. végén kezdte meg a mikddését. A technologia bevezetése sikeresnek bizonyult,
a nagy sotartalmu technolégiai viz beparlo egység kapacitasat az eredeti 20 t/h-rol 60
t/h-ra bovitették. A teljes MDI gyartas sos vizein Kkiviil itt kezelik a TDI gyartas és a
DKE/VCM gyartas elozetesen szervesanyag-mentesitett ¢és elétoményitett sos
szennyvizeit is. Ennek megfeleloen iizemszeri allapotban ma mar nincs sziikség az
emlitett technologiaknal képzoédott sos vizeknek a Sostora torténé kozvetlen
kibocsatasara. Jelenleg csak leiszapolasi maradékot (15.000-25.000 m’/év), és eseti jelleggel,
a beparlo lizemzavar allapotaiban, vagy ledllaskor és inditaskor képzddott sos technoldgiai
vizet juttatjak oda a meglévo berendezésekkel. Végeredményben elérték, hogy mara a Sostora
igy kijuttatott viznek a mennyisége 0Osszességében a korabban kijuttatott sos szennyviz
mennyiségének kevesebb, mint 1/10-e. 2022, de legkésdbb 2023 végére szeretnék azt elérni,
hogy a Sostora nem adnak ki sosvizet, és az ezt fogaddo M2 és M5 medencét rekultivaljak.

A sosviz beparlo és kristalyosito rendszerek feladata tehat, hogy a sés technologiai vizbol
olyan mindségii Kkristalyos sot (NaCl) allitsanak eld, amely visszaforgathatéo a
BorsodChem membrancellas klor-alkali elektrolizis folyamataba. A beparlo, kristalyosito
rendszer harom {6 egységbdl all, ugymint

e semlegesitd ¢s pH bedllitd egység,
e cldbeparld egység,
e vakuumbepdrl6 egység.

6.8.1. Semlegesito és pH bedllito egység

A s0s technoldgiai vizet egy toltetes abszorber toronyba vezetik, ahol a szintén oda vezetett
sosavgaz hatdsara a NaOH és Na,COs; tartalma atalakul NaCl s6va. A sos technoldgiai viz a
szennyviz abszorber tetején 1évo eloszton 1ép be, és az abszorber toltetén keresztiil csurog
lefelé. A lecsurgo sosviz a tolteten reagal az ellenaramban halad6 sésavgazzal. A s6savgazt az
abszorber aljan vezetik be, a mennyiségét szabalyozzak. A toltet nagy feliilete biztositja a
gyors gaz-abszorpciot és a natrium-kloridda torténd optimalis konverziot.

A kezelt szennyviz az abszorber aljan gytilik 6ssze, a gdzok (CO,, stb.) az abszorber tetején
1év6 megsemmisitd rendszerbe tdvoznak (lasd még 6.8.4. pont). Azért, hogy a késébbiekben

s

beadagoléasaval 8,5-9,0 értékre allitjak be.
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Sos technologiai viz beparlo, kristalyosito egység. A képen megjeldltik a téltetes abszorberbdl
tavoz6 a gazok megsemmisité rendszerének véggaz kurtdjét, ami a P122 pontforras

6.8.2. Elosiirités (elobeparlo egység)

Az eldsirité beparld egység egy esdfilmes filmbeparlobol all, ahol a nagy sétartalmu viz
elostiritése jatszodik le. A beparld rendszer fO egységei: maga a beparld késziilék, egy
hdcseréld, keringetd szivattyl és egy cirkulacids test. A beparlashoz sziikséges hoét forrd
vizzel biztositjak, amelyet a hdcserélobe vezetnek. Azért, hogy a hdcseréldben a forrast
el0segitsék a szivattyuval nagy aramlasi sebességet biztositanak, minek kovetkeztében a
szuszpenzio megfeleld hdmérsékletet ér el.

A beparlo késziilékben a sos technologiai viz koncentralodik és megkezdddik a kristalyos so
késziilékbol két ponton vezetik el az anyagot. Az egyik részt kozvetleniil a cirkulécios testbol,
a masik részét pedig az tgynevezett nyugalmi z6nabol vezetik el, amelyben mar nincs szilard
anyag. A beparlo késziilékbol tdvozo szuszpenziot egy szivattylval atadjak a masodik beparlo
késziilékbe, ahol megtorténik a so kikristalyosodasa.

A beparlési folyamathoz sziikséges hOmennyiséget a forroviz-kor szolgéltatja. Amennyiben a
forréviz mennyisége, vagy a hdmérséklete nem megfeleld, akkor a beparlasi folyamathoz egy
hdcserélon keresztiil gbzzel szolgaltatjak a sziikséges hdmennyiséget.

6.8.3. A s0 kristdlyositisa

A kovetkezO beparld egységben — amely f0 egységeit tekintve a beparld testbdl, a
hécseréldbdl, a keringetd szivattybol és a cirkulacids testbdl all — a sdésviz tovabb
koncentralodik. A beparlashoz sziikséges hot az elso késziilékegység csoportbol szarmazo géz
biztositja.
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6. kép 7. kép
A kristalyos s6 kiadas a sokristalyosité egységbél konténerekbe torténik,
amit teherautoval szallitanak a klériizembe. A fedett kiadéhelyre 3 db konténer allithaté be

A cirkulacids testbdl a sOsviz-szuszpenziot szivattytaval két ciklonba szallitjak. A ciklonok
aljabol az anyag tolcséren keresztiil egyenesen egy-egy centrifugaba keriil. A ciklonok
tetejérdl az anyag a tolcséreken keresztiil egy tartalyba csurog, a s6s zagy aram a megfeleld
centrifugékba kertil.

A folyamatosan miikodé centrifugakban a sé és a folyadék szétvalik, majd kondenzalt vizes
mosas koOvetkezik ugyancsak a centrifugdban. A folyadék a centrifugdkbol egy
gyljtétartalyba jut, ahonnan szivattytival szallitjak at a masodik beparld fokozat cirkulacios
testébe. Amennyiben a folyadék koncentracidja nem megfeleld, vagy pedig a centrifugat
mossak, ideiglenesen lehetdség van arra, hogy a szuszpenzidt a ciklont megkeriilve egyenesen
egy tartalyba, és onnan a masodik beparlo fokozatba visszavezessék.

Az elsé beparlobol tavozd gbézt a masodik fokozat flitésére hasznositjdk. A géz egy siirii
szovéstt demiszter halon keresztiil tdvozik a beparld késziilékbdl és egy hdcseréloben
kondenzalodik. A g6z kondenzatumot a kondenz gyiijtd tartdlyba gytijtik. A kondenzatum
metanolt is tartalmaz ezért nem keverheté a masodik fokozatbol szdrmazd kondenzvizzel. A
masodik beparlobodl (kristalyositobol) tavozo gbz utja hasonlatos a masik cirkuldcios testbol
tavozoéval. Itt a g6zok kondenzalasahoz hiitévizet hasznalnak egy hdcseréldben.

6.8.4. A sokristdlyositds és beparlas véggaz kezeld egysége

A 6.8.1. pontban irtuk, hogy a toltetes abszorberbdl a gazok egy megsemmisitd rendszerbe
tavoznak. Ezek kezelésre egy ugynevezett véggaz kezeld egységet terveztek. Ez 2019-td1 allt
rendszerbe. A véggaz kezeld egység lényegében két f6 késziilekbal és a hozzajuk kapcsolodd
vezetékekbol, miszerekbol all.

Az els6 késziilék egy aktiv széntoltettel ellatott, gdzzel fiitdtt kdpenyterii reaktor (R-9141),
melynek toltetén jatszodik le a foszgén bontdsa. A kezelendd gézaram a reaktor alsé részén
kialakitott gazbelépd csonkon keresztiil 1ép be. Itt a bene 1évd vizgéz kondenzalodott része a
reaktor aljan Osszegyiilik, majd egy hattyunyakon keresztiil a VP-9103, vagy az R-9231
pozicié szamu késziilékbe folyik. A le nem kondenzélt vizg6zzel kevert gaz a reaktor aktiv
szén toltetén alulrdl felfele halad. A foszgén aktiv szén jelenlétében katalitikusan reagal
vizgdzzel és HCl gazza bomlik. A mar HCI tartalma gézelegy a reaktor (R-9141) tetején
kilépve egy csévezetéken keresztiil a gazmoso toronyba (C-9142) kertil.
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A gazmoso6 torony (C-9142) egy ellenaramt rendszerli miianyag toltetes torony. A torony
tetejére az FT-9142 mennyiségszabalyzon keresztiil 35 °C-os kondenzvizet (LC) vezetnek. A
kondenzviz a miianyag tolteten lecsorogva talalkozik az ellenaramban érkez6 HCI gézzal, ami
a vizben disszocidl. A torony aljan 6sszegyiild savas folyadékot egy szivattyu (P-9142) egy
vizhtitésti hocserélon (E-9142) keresztiil a gazmosd torony (C-9142) kondenzviz betép
vezetékébe, majd onnan a kolonnaba nyomja. Ez a cirkuldci6 segit a HCI oldat
toményitésében és egyben a kolonnaba belépé véggaz HCl mentesitésében. Igy a kolonna
tetején (P122) az atmoszféraba tdvozo véggaz mar nem tartalmaz foszgént és sdsavat.

A kolonna aljdban az allando folyadékszintrél egy hattyunyakkal ellatott tulfolyd vezeték
gondoskodik, amelyen keresztiil a kilépd anyagaram a VP-9103 és/vagy az R-9231 pozicid
szamu késziilékbe juttathato.

6.9. Uzemi szennyviz el6kezelés

A 2020-ban telepitett lizemi szennyviz elokezeld egység (UG-2001 egység) {6 feladata az
izocianat termelés soran keletkezd technoldgiai rendszerbe vissza nem adhaté szennyvizek,
csurgalék, valamint csapadékvizek Osszegylijtése és elokezelése. Az MDI {lizem 0&sszes
hasonld jellegli szennyviz aknajabol és zsompjabodl is ide vezetik a vizeket, beleértve az
esOzések soran, a karmentékben Osszegytilt esdvizeket is. Az UG-2001-es szennyvizmedence
tartalmat minden esetben a kozponti szennyviztisztitdo illetékesével egyeztetve adjak
szivattyuval (UP-2001A/B) egy aktiv szénnel t6ltott adszorberen (UX-2001) keresztiil a
kozponti szennyviztisztitora. Az abszorber feladata a szennyviz szerves anyag tartalmanak
csokkentése az LVOC BATC BAT-AEPL TOC <0,5 kg/1 tonna MDI termék kibocsatasi
szint tartasa érdekében.

6.10. TOC csokkent6 egység miikodésének ismertetése

A 4.8. pontban mar kitértink a TOC csokkentd egység a mikodésének alapelveire. A
6.7. pontban részletesen bemutattuk, hogy a technologidba integralt anilines szennyviz
elokezeld aktivszenes adszorberérdl (UV-5013A/B/C; az aktivszenes adszorber a szerves
anyag mentesités szempontjabol biztonsagi funkciot 14t el) mar olyan tisztasagu sosviz kertil
ki (15. abra), amely a sObeparlora vezethetd. A sobeparlon ebbdl a s6svizbdl pedig olyan
tisztasagu sot kristalyositanak ki, amely a klor-alkali elektrolizisbe visszaforgathatd. Abban az
estben, ha ki akarjak, vagy ki kell — pl. a megndvekedett mennyiséget mar nem képesek
fogadni — keriilni a sobeparlas, kristalyositas 1épést, és a szervesanyag-mentesitett sooldatot
kozvetleniil kivanjak visszavezetni a membrancellds elektrolizisbe, akkor az viszont még
tovabbi tisztitast, jelesiil szervesanyag-mentesités igényel. Erre szolgal az egykori MDI-I
tizem hasznalaton kiviili MDA blokkjaban — javarészt a hasznalaton kiviili berendezések mas
célra torténd Ujboli hasznalatbavételével és a feleslegesek kiszerelésével — kialakitott TOC
csOkkentd egység. Mivel a sOsvizben a még magmaradt széntartalmi szerves vegyiiletek
csOkkentése a cél, az egységet az ,,0sszes szerves széntartalom” angol megfeleldjével, total
oragnic carbon, azaz ,,TOC csokkentd” névvel jeldlik.

6.10.1. Meglévé TOC csokkento egység

A meglévé TOC csokkentd egység (8. kép) a Wanhua és a BorsodChem szakembereinek
innovativ megoldasa. Ez a megoldds a Wanhua kinai MDI {izemében bevalt, a helyi
viszonyokra valo adaptalasa csak id6 kérdése volt. Ide kivankozik, hogy a Wanhua nagy
hangsulyt fektet a kdrnyezetvédelemre, a gyartastechnologidk folyamatos fejlesztésére.
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A TOC csokkentd egység elsd lépésben kiépitett kapacitdsa 30 t/h soésviz kezelése.
Kapacitasat az hatarolja be, hogy a membrancellds s6lékor mennyi TOC csokkentett
mennyiség fogadasara képes. Az egység akar 50 t/h mértékiire is ndvelhetd.

A meglévé TOC egység miikodését a masféléve késziilt zarodokumentacioban [100]
részletesen bemutattuk. Itt a részéletes ismertetést azért is melldzziik, mert egy, a jelenlegitol
eltéré elven miikodoé uj egység épitését tervezik. Ha az j egység bevalik, akkor a
meglévore nem lesz sziikség.

A meglévd egységbe a szennyviz el6kezeld aktivszenes adszorberérdl (UV-5013A/B/C) a
kezelendd sosvizet egy keverds reaktorba szivattyuzzak (az R-2111-R-2116 poziciészamu
kaszkad sorban 1évé a kaszkad sorban 1évé reaktorok az MDI-I iizem MDA kondenzacio-
atrendezés reaktorai voltak). Az elsé reaktorban (R-2111) a sos viz pH-jat sésavgazzal
beallitjak. A kovetkezOben a TOC tartalmat klor gazzal oxidaljak. A kovetkez6é 3 db reaktor
biztositja az oxidacio végbemeneteléhez sziikséges tartozkodasi idét. Az utols6 reaktorban a
megmaradt szabad klor tartalom elbontdsa natrium-szulfit adagolasaval torténik.
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7. kép
Az az egykori MDI-I Gizem hasznalaton kivili MDA blokkjaban kialakitott TOC csdkkent® egység.
A kép bal oldalan jol lathatok a kaszkadsor reaktorai. Hattérben a technolégiai véggaz kezel6
egység. Mintegy adta magat, hogy a TOC csOkkentés reaktorainak 1égzéit ide kdssék be

A reaktorok 1égz6i egy abszorberbe vannak bekotve. Az abszorber-kolonna locsolasat a sos
viz részarama biztositja, ami a kolonna aljardl szintén az elsé reaktorba keriil. A kolonna
tetejérdl a gdz a technoldgiai véggaz kezeld egység 3. kolonngjaba (C-2903) jut, ahol a
nyomokban benne maradt gdznemili szennyezdket natronliiggal semlegesitik (6.6. pont). A
tisztitott véggaz a C-2904 véggaz kiirton (P120 pontforras) jut a szabadba. Az alkalmazott
visszaforgatasok révén a TOC csokkento technoldgianak ez az egyetlen kibocsatasa.

A fentiek szerint kezelt s6s vizben nyomokban még jelen 1év0, marado szerves vegyiileteket a
aktiv szénnel toltott adszorber (C-2113A/B) koti meg. Az adszorpcidt kdvetden a soés viz pH-t
ltugosra allitjak be és a tisztitott vizet tartalyokban (S-2114A/B) taroljak. Mindségellendrzést
kovetden, ha mindsége megfelel az eldirasnak, atadjak a klor tizembe, ellenkezd esetben a
sOsviz beparloban dolgozzak fel.

Maga a TOC mentesitési technolégia szennyvizmentes és hulladékmentes. Az esetleges
csurgalékvizeket ugyanabban a foldalatti szennyvizmedencében (szennyvizaknaban; G-2901)
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gyljtik, amelyiket az MDA blokkban hasznaltak. A MDI lizemi ODCB-s talajvizszennyezés
feltarasa oOta a szennyvizaknakra fokozott figyelmet forditanak. A medencét az évenkénti
nagyleallaskor feliilvizsgaltak. A G-2901 medence savallo béléssel vald burkolasa szerepel a
2022. évi intézkedési tervben.

6.10.2. Tervezett TOC csokkento egység

Az MDI Uzemben 1j, a meglévétdl eltérd elven mitkods, katalitikus TOC csokkentd egység
megépitését tervezik. Az 1) TOC csokkentd eljaras elonyei:

- nagyobb kapacitds (mar kiépitéskor 50 t/h s6s viz kezelésre tervezik),

- jobb mindségli s6s viz (alacsonyabb TOC tartalom),

- megbizhat6bb lizemelés () berendezések, egyszeriibb technologia),

- kisebb telepitési helyigény (az MDI Uzemben sziikében vannak a szabad teriiletnek).

» Kémiai hattér és reakcio koriilmények

A katalitikus TOC csokkentés soran a szerves anyagot TiO alapu nikkel katalizator
jelenlétében lugos kozegben natrium-hipoklorittal (hipd; NaOCI) széndioxidda (CO,)
oxidaljak. Hipot (hypo) a BorsodChem membrancellas kloriizemében is gyartanak. Itt a hypo
gyartosor (klormegsemmisités) elsOsorban biztonsdgi feladatot tolt be. A hipds oxidacid
(brutt6 folyamat) az alabbi egyenlettel irhato le:

nTOCmH~+(2n+m)kNaOCl + mOH = nCO2 + (2n+m)kNaCl + ((2n+m)(k-1))/202+ mH,O

A NaOCl-ot feleslegben kell alkalmazni 12 < pH > 9 mellett. Nagyon fontos hogy a reakcid
lugos pH mellett jatszodjon le. A reakcid savas iranyba tolja el a reakcid elegy pH értékét, és
ha az atmegy savas pH értékbe, akkor a katalizator kdrosodik ¢és elvesziti aktivitasat. De a tul
magas pH érték is negativan befolyédsolja a katalizator aktivitasat és élettartalmat. Ezért a
folyamat szempontjabdl kiemelten fontos a pH érték megfeleld tartomanyban torténd tartasa.

» Technologia ismertetése

A tervezett technologiat 18. abra alapjan irjuk le. A TOC rendszerbe érkezd viz 1,8-2,5wt%
natrium-hidroxidot tartalmaz és igy a pH értéke til magas az idealis (10 pH) reakcid
koriilményekhez képest. Ezért eldszor egy statikus keverdvel (M-5201), HCl gaz
abszorbealtatasaval, a pH értéket a kivant értékiire allitjak be. A statikus keverd utan a viz az
UV-5201-es fekvd hengeres keverd tartalyba jut.

A vizszintes keverd tartaly (V-5201) beliil egy fallal két részre van osztva. Mind a két részben
talalhatdo egy-egy keverd. Az elsé térfogati részbdl a gravitacidosan halad at az anyag a
masodik részbe. Mind a két tartalyrésznek folyamatosan mérjik a pH értékét. A tartalynak
kett6s funkcidja van. Az elsé a homogenizalas masodik pedig a pH érték ingadozasainak a
csokkentése. A pH minél pontos bedllitasa érdekébe lehetdség van mind a két tartaly részbe
20wt%-o0s natrium-hidroxid oldat beadéséra.

A keverd tartalybol (V-5201) szivattyuval (P-5201A/B) a folyadékot egy statikus keverdn
(M-5205) keresztiil a fiigglleges katalitikus reaktorba (R-5203) tovabbitjak. A statikus
kever6n keresztiil szivattyuval (P-5203 A/B) natrium-hipoklorit oldatot adagolnak a sés vizhez
egy tizemkozi tartalybol (S-5203). Az adagolas aranya: 1 m® sos vizhez 5 liter 14 (m/m)%-os
hipd oldat. A reaktorban (R-5203) a reakci6 soran keletkezd széndioxid és oxigén gazok a
reaktor tetején tadvoznak az elszivo rendszerbe. A szerves anyag (TOC) mentesitett sos viz a
rektor tetején tilfolyassal egy allo hengeres kozbenso tartalyba (V-5202) kertil.
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A kozbenso tartalybol (V-5202) szivattyuval (P-5202A/B) kiadd (sarzsold) tartalyokba
(S-2114A/B) adjak ki a szerves anyag mentesitett s6s vizet. A reaktor tulfolydjaba és a
kinyom¢ s szivattyu (P-5202A/B) kiad6 agéba redoxipontencidl és pH méro épitenek be. A
redoxipontencidl mérd a sés viz aktiv klor tartalmat méri. A kiadott vizbe lehetdség van egy
statikus keverdn (M-5206) keresztiil natrium-szulfit adagolasara, arra az esetre, ha a rektorban
nem bomlana el az 6sszes natrium-hipoklorit, és igy a kiadott sds viznek magas lenne az aktiv
klor tartalma. Mindségellenorzést kovetden, ha mindsége megfelel az eldirasnak, kiadd
tartalyokbdl (S-2114A/B) a szerves anyag mentesitett sosviz atadhato a kloriizembe. Abban
az esetben, ha nem megfelelé a sosviz mindsége, akkor beparld, kristalyositdo egységbe
vezetik tovabbi feldolgozésra (kristalyositasra).

A reakcidhoz sziikséges hip6 oldatot a Kl6r Uzembdl kapjdk majd csévezetéken. Ezt egy napi
tarold tartdlyba vételezik. Innét a szilksége mennyiség dugattyus adagold szivattytval
nyomjak be a sosviz dramba.

6.11. Szamitogépes folyamatiranyitas

A komplex gyartasi tevékenységre vonatkozoan a vezérlési és szabalyozasi feladatok
ellatasara szamitogépes folyamatiranyitast alkalmaznak. A jelenlegi DCS rendszer
kapacitasanak felsé hatarahoz érkezett, az egyre novekvo szamu jel miatt a rendszert
feliil kell vizsgalni és bdviteni kell. A folyamat a kozponti miiszerszobabdl iranyithatod
teljesen automatikus, félautomatikus vagy kézi lizemmoéddban. A paraméterek kijelzése a
szamitogép kijelzdjén, valamint a miiszerpanelokon torténik. A hatarérték tallépések kijelzése
a monitoron ¢és a panelokon fény- ¢és hangjelzéssel torténik. A zavariizenetek és
beavatkozasok irasos rogzitése megoldott.

Az iranyitasi rendszer elemei, az egyes gépek, érzékelok, analizatorok és motorok a
technologiai rendszer altal determinélt pontokon helyezkednek el. Az analdég vagy digitalis
jelek a technoldgiai terilileten (terepen) kialakitott alloméasokba (node), illetve a villamos
fogyasztokat kiilonbozo fesziiltségszinten kiszolgdld villamos alallomasokba (MCC) futnak
be. A rendszer ilizemallapotat leiré jelhalmaz atalakitasa, tovabbitdsa ezekben az
alallomésokban torténik. Az egyedileg atalakitott jeleket a szdmitégépes rendszer terepi
egységeibe (FCS) vezetik, ahonnan a rendszer mas elemeiben (az iranyitastechnikai kezel6i
allomésokon, a HIS-eken) is lathatok.

7. A feliilvizsgalt MDI gyartasban tervezett jelentosebb, a kornyezetvédelmi
teljesitményt javito intézkedések

Nem egyszer hivatkoztunk ra, hogy Wanhuat az izocianat technologia globalis vezetd
innovatoraként ismerik vilagszerte. Ezért nem véletlen, hogy a 2012. évi [62] teljes korii
feltilvizsgalat ota eltelt idészakot a folyamatos fejlesztések jelentik. Ezeket a fejlesztéseket az
azota végzett fellilvizsgdlatokban rendre bemutattuk. Az ODCB tartalmu talajviz
szennyezOdés utanpotlodasanak megakadéalyozasa érdekében folyamatos az ODCB-nek
kitett objektumok karmenté6i burkolatanak cseréje ODCB olddszernek tartosan ellenallo
savallo acélra. Egyaltalan, a kiilonbozé burkolatok, bevonatok sziikség szerinti javitasat,
cseréjét rendszeresen elvégzik. A legutolsd, a 2020. évi teljes kori feliilvizsgalatunk [100] ota
olyan rovid ido telt el, hogy a kisebb volumentieket (pl. bevonatozas) itt nem soroljuk fel, a
nagyobb lélegzetli fejlesztéseket pedig a 6. fejezet elején ismertettiik. Aldbb a belathatod
idéhorizonton beliili, mar tervbe vett intézkedéseket soroljuk fel évenkénti bontasban. Minden
miszaki intézkedés javitja a kdrnyezetvédelmi teljesitményt, ezért nem tesziink kiilonbséget a
kozott, hogy egy fejlesztés elsésorban a miszaki vagy a kornyezetvédelmi teljesitményt
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javitja. Megjegyezziik tovabba, hogy az egyes késziilékek idében valo cseréje a CWW
BATC 19. BAT g) szerinti elvaras.

2022. év

» A G-2901 szennyvizakna bevonata miigyanta, ezt savallo bélelésre tervezik lecserélni.
A 2021. évi nagyledllas folyamdn a gyantaburkolat teljes felujitdson esett at. A savallo
burkolat kialakitasdhoz a teriillet felmérése, miszaki dokumentaciéo Osszeallitasa,
ajanlatkérés, illetve a gyantaburkolat kivaltasi lehetdségeinek felmérése megtortént. A
felujitas elvégzése az tizem 2022-es beruhdzasi tervében szerepel.

» Az MDI blokk ODCB-nek kitett helyein a még meglévé miigyanta burkolatok
cseréjének folytatdsa. A 2022-ben a rendelkezésre allo forrasok figyelembevétele
mellett folytatodik a savallo burkolatok telepitése.

» Az iizemi technologiai teriileten talalhatdo zuzottkoves burkolatokat kivaltasa
Osszefiiggd betonburkolattal.

» Az UC-2381 és UC-3381-es sosav sztrippeld kolonnak szétszakaszolasa oly mddon,
hogy {lizemelés kozben lehessen valtani a kolonnadk kozott. Kézi szerelvények
beépitése és emiatt 0j csdvezetékek kiépitése is tervezett.

» Az UK-2520C/D, UK-2510A/B, amelyek Az MDI blokkban talalhatd négy
vakuumgép (UK-2520C/D, UK-2510A/B) hécseréldjének cseréje jobb mindségiire.
Ezzel megeldzhetdk az esetleges lyukadasok, amibdkl ODCB keriilhet be a hiitdvizbe.

» A V-2521 meleg viz tartdly cseréje. A tartdlyt azonos méretlire cseré¢lik, azonos
csonkkiosztasokkal. Cél az lizembiztonsdg novelése, mivel a rendszer, amelyben a
tartaly talalhato, a filmbeparlok fejkondenzatorat latja el hiitokozeggel.

» Az UP-2511D/E szivattytk nyomoaganak Osszekotése. Az UP-2511E szivattyunak
jelenleg nincs tartaléka. Az UP-2511D pedig az UP-2511C tartaléka. Az nyomdagak
Osszekotésével az UP-2511D az UP-2511E tartaléka is lesz egyben.

» Az UG-2401. Ez az MDI-2 blokkban talalhat6 szennyviz gytijto tartaly. A fejlesztés
soran a tartdlyhoz tartozd szivattya cseréjére, a szivoag atalakitdsara, és a
miszerezettség fejlesztésére kertil sor.

» A kapacitasbovitéskor az egyik 0j filmbeparlot és az tlizemeltetéséhez sziikséges
berendezéseket az MID-II (MDI-2) blokkban helyezik el. A filmbeparldval telepitenek
egy hiitokort is, ami sziikség szerint ezt, €s a tobbi filmbeparld fené¢ktermékét is tudja
hiiteni. Az filmbeparld iizemeltetéséhez sziikséges egy vakuumgép telepitése is, ami a
rendszerhez kapcsolddva a tobbi filmbeparld vakuumgépének tartaléka is lehet.

2022/2023. év

» A kapacitasbdvités soran a masik Uj filmbeparlot és az lizemeltetéséhez sziikséges
berendezéseket az MDI-1 (MDI-1) blokkban helyezik el. Ezzel a filmbeparloval is
telepitenek egy hiitékort, de az csak ennek a filmbeparlonak a fenéktermékét fogja
hiiteni. Az filmbeparlohoz kell egy vakuumgép is, ami a rendszerhez kapcsolddva a
tobbi filmbeparldo vakuumgépének tartaléka is lehet. A beparld fejkondenzatoranak
hiitésére, a valtokondenzatorok fiitésére egy kiilon vizkort is kiépitenek.

» Az MDI-I blokkban a jelenlegi kondenz rendszer az tizem induldsa o6ta miikodik. A
rendszer cseréjével az ilizembiztonsag ndovelése a cél. A fejlesztés soran cserélik a
tartalyokat, szivattytkat, miiszereket, vezetékeket.

» A foszgéngyarté blokk koriili foldalatti csatornarendszert nagyrészt savallo csé
alkalmazaséval felujitjak.

» Kozponti késziilékmoso telepitése. A nagyledllas alatt a nagyméretli késziilékek
mosasa csak a helyszinen végezhetd el, mert nincs akkora méretii mosohelyiség, ahova
azok elszallithatdéak lennének. Sziikséges egy kozponti késziilékmoso, ahol ezeket a
késziilékeket biztonsagosan lehet mosni. Tervezett méretei: 8x10 m teriiletli, 3 méter
magas fallal, szennyvizgytijté zsomppal.
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» A 3.-as foszgéngyartas gézhasznositasanak fejlesztése, mely soran alacsony nyomast
g6z helyett kozepes nyomdsu gozt termelnének tizemen beliill. Az MDI-II blokkbol
érkezé LC nyomads emelése, a blokkon beliili vezetékszakaszok fejlesztésével..

» Az UX-2962A/B sosav adszorberek telepitése, mely az alacsony nyomasu rendszerrél
érkezd sosav gaz ODCB mentesitésére szolgal. Ezzel egyidejlileg a nagynyomadsu
adszorberek (UX-2961A/B) regenerald aganak fejlesztése. Ezzel a fejlesztéssel jobb
mindségli sdsavat tudnanak eldallitani.

» Az UV-2314-es labortartdlyhoz az UM-2315B valtészlird beépitése, mert a
karbantartas soran gyakori sziirtisztitds miatt sziikséges. Igy a kiadas hatékonyabba
valik, nem kell a szlir6tisztitas miatt megéllni.

» A friss foszgén abszorpcid folyadékaganak fejlesztése, mely sordn a régi csészakaszok
Uj csOvezetékekre valo cseréje €s a miiszerek karbantartdsa torténik meg. A cserével az
esetleges lyukadasok elkeriilése és igy a zavartalan tizemelés a cél.

> A foszgén gyartasok és az UR-2312-es foszgénezd reaktor olajkorének letiritésére
szolgalo olajtartaly és olajlefejté szivattyu telepitése. Karbantartasok soran az olajat
IBC-k helyett kiépitett csOvezetékeken egy telepitett tartadlyba diritenék, ezzel

» Az UG-2001-es akna tisztitasa, majd annak savallo lemezelése.

» A nagyledllasok soran a késziilékek tisztitdsdhoz hasznalt magasnyomast viz

,womaviz”) elvezetéséhez fix PVC csérendszer kiépitését tervezik. Ezzel elkeriilhetd,
hogy a kiilonféle anyagokat tartalmazd viz racsorogjon a késziilékekre és azok
szerkezeti anyagét roncsolja.

» A C2904 jelt kémény (a P120-as pontforras) hagesorendszerének és kezeldszintjeinek
cseréje.

2023. év

» A kapacitasbOvités sordn az UR-2312B reaktor és a hozza tartozd6 UV-2322
vészleiiritd tartaly cseréjét tervezik. Tovabba a reaktor fiitésére kiépiteni szandékoznak
egy MS-el miikodo fiitépatronos rendszert is.

» Az UK-2341C vakuumsor telepitése a meglévo A/B mellé. A nagyobb terhelés soran a
két vakuumgép akar parhuzamosan is miikodhet, igy sziikségessé valik egy harmadik
gép tartalékként a zavartalan tizemelés érdekében.

» Az UP-2341A/B szivattyuk szivo és nyomoéaganak felbdvitése. A szivoag atmérdjét
400-161 450-re illetve a nyomoag atmérdjét 250-rél 400-ra cserélik. Nagyobb terhelési
szinten sziikséges, hogy nagyobb anyagdramot legyen képes széllitani a szivattyt, ez
pedig a cs6vezetékek cseréjével érheto el.

2023/2024. év
» A foszgénez0 és foszgén abszorpcids épliletek teljes padozatat az 6sszefolyd zsomppal
egylitt savalld lemezzel tervezik boritani.

8. Alapanyagok, az eloallitott anyagok tulajdonsagai. Energia felhasznalas
8.1. Az eloallitott termék, a felhasznalt anyagok és energia mennyiségi mutatoi

Tablazatos forméban 2017-t6] megadjuk az termelés (4. tablazat), illetve a felhasznalt
anyagok és energia jellemzé mennyiségét, és ezek fajlagos, azaz 1 tonna termékre vetitett
mutatoit is (5. tablazat). Az lizem szakemberei Ggy tajékoztattak, a kozolt adatok nemzetkdzi
viszonylatban is jonak tekintheték. Az elmondottak alapjan a 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendelet 17. § (1) bekezdés a) és b) pontjaban (BAT kovetelményként) eldirtakat — a) a
kornyezetterhelést okozo anyag felhasznalasanak fajlagos csokkentése, b) a tevékenységhez
sziikséges anyag és energia hatékony felhasznadldsa — teljesitettnek fogadjuk el.

4. tablazat
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Az MDI termelés alakulasa 2017.-2021. kozott [t]

Idoszak MDI termelés
2017. 243.613
2018. 196.288
2019. 259.393
2020. 254.278
2021. 255.721
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5. tablazat
Alapanyag és energia felhasznalas az MDI iizemben

Megnevezés M.e. 2017. év 2018. év 2019. év 2020. év 2021. év
termelés t 243.613 209.899 259.393 254.278 255.721
teljes felhaszndlds
anilin t 181.039 146.090 192.550 188.723 189.786
formalin t 93.877 74.839 99.284 98.156 98.140
NaOH t 51.654 38.797 48.957 48.625 45.457
Cco Nm’ 45.820.175 | 36.948.261 | 48.125.484 | 47.600.179 | 47.916.237
klérgaz t 140.357 112.441 146.271 144.074 143.699
visszaadott klorgaz t 106.018 84.319 113.461 106.838 130.152
nitrogén Nm’ 7.963.655 6.058.146 8.166.876 9.803.998 15.721.181
villamos energia kWh 98.731.577 | 83.052.286 | 111.551.141 | 117.997.285 | 115.141.099
g6z GJ 1.529.224 1.222.331 1.614.397 1.614.492 1.612.665
lagyviz m’ 697.811 644.645 745.054 708.915 786.260
miiszer levegd Nm’® 6.690.519 5.045.518 6.300.260 6.353.337 4.426.534
friss leveg6 Nm’ 288.742 288.741 288.742 289.526 264.564
fajlagos értékek
anilin t/t 0,743 0,744 0,742 0,742 0,742
formalin t/t 0,385 0,381 0,383 0,386 0,384
NaOH t/t 0,212 0,198 0,189 0,191 0,178
Cco Nm’/t 188,09 188,23 185,53 187,20 187,38
klorgaz t/t 0,576 0,573 0,564 0,567 0,562
visszaadott klorgaz t/t 0,435 0,402 0,437 0,420 0,509
nitrogén Nm’/t 32,69 30,86 31,48 38,56 61,49
villamos energia kWh/t 405,28 423,11 430,05 464,05 450,26
g6z G/t 6,28 6,23 6,22 6,35 6,31
lagyviz m’/t 2,86 3,28 2,87 2,79 3,07
miszer levegd Nm*/t 27,46 25,7 24,29 24,99 17,31
friss levego Nm’/t 1,185 1,471 1,113 1,14 1,03
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Nem kertilte el a figyelmiinket, hogy fenti adatokat 6sszehasonlitsuk a LVOC BREF [114]
idevago6 (alapanyag sziikséglet) adataival (10.3.3 Raw material consumption). A 10.11: Usages of
a MDI plant tablazat ,,altalaban™ az MDI gyartasra, klorra és foszgénre ad meg fajlagos értéket.
A BorsodChem MDI {izemében a foszgént technologidba integralt modon allitjak eld, ezért
annak mennyiségét igy nem tartjak nyilvan. A klérra vonatkoz6é mutatd viszont csaknem
megegyezik az LVOC BREF [114] 10.11: tdblazataban megjelenitett 0,56 kg/kgypr értékkel.

8.2. Alapanyagok. Alapanyagok beszallitasa és tarolasa
8.2.1. Anilin

Az elérendd 400 kt/év gyartasi kapacitas 100%-os kihasznalasahoz nagyjabol 300 kt/év anilin
sziikséges. Ez a mennyiség alapjaban a BC-MCHZ (a BC-MCHZ a BorsodChem Csoport
csehorszagi vallalata; ez Ostravaban taldlhatd) anilin termelésébdl biztosithat6. A hamarosan
elkésziild, a BorsodChem IV. telepén tervezett MNB/anilin gyara (lizeme), a sziikséges
mennyiség zomét (200 kt-t) tudja majd biztositani.

Az MDA eldallitasdhoz sziikséges anilin jelenleg vasuti tartdlykocsiban érkezik az MDI {izem
tertiletén kiviili, a (gyar) III. telepen kialakitott lefejtd allomashoz (2. és 4. abra). Itt lehetdség
van a kozaton érkezd anilin fogadéséra is, de tovdbbra is a vasuti beszallitas a meghatarozo.

A lefejtd allomas kozelében alakitottdk ki az alapanyag tarolo tartalyparkot (2. és 4. dbra). A
4. 4dbran feltiintetett tartalyparkban az anilin tarolasara egy 2500 m’-es védégylirls tartaly és
két 500 m’-es tartaly szolgal (a tarolotartalyokrél a 12. fejezetben még irunk). Innét az anilin
csOvezetéken kerlil az lizem teriiletén 1évo ugynevezett technologia (napi) tarolo tartalyokba.
2016 végén (1. tablazat) vették hasznalatba az iizem teriiletén épitett 5000 m’-es anilintartalyt,
ahova az alapanyag a lefejtordl feladhato.

8.2.2. Formalin

A gyartelepen taldlhat6 BC-KC Formalin Kft. lizemének termelésbe allasa ota az MDI
eldallitasdhoz formalint nem kellett a telephelyre beszallitani. A formalint a BC-KC Formalin
Kft. tartalyaiban taroljak, onnét az atvételezés az MDI ilizem napi tartdlyaiba csdvezetéken,
szakaszosan torténik. Annak érdekében, hogy tovabbra is — az MDI gyartési kapacités teljes
kihasznalasakor — telephelyi el6allitasbol biztositsdk a formalint, két alkalommal ndvelték a
formalingyart6 kapacitast, 2018-t61 immar 200 kt/év mértékiire. A BC-KC Formalin Kft.
jelenlegi gyartasi kapacitasa a formalingyartasra vonatkozé BO-08/KT/00218-10/2018. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély szerint 200 kt/év 37%-0s toménységre vetitett
formalin oldat.

8.2.3. Szénmonoxid

A szénmonoxidot — melyet tobb ilizem is hasznal gyartasi tevékenységéhez — a telephelyen a
Linde Gaz Magyarorszag Zrt. harom gyartdosoron is képes eldallitani: az egymassal
gyakorlatilag mindenben megegyezé HYCO-1 és HYCO-2, valamint a 2011-ben beilizemelt,
az eldbbi kettdnél joval nagyobb kapacitasi HY CO-3 gyartosoran. Az izocianat gyartas (MDI
¢s TDI) jelenlegi kapacitaskihaszndldsa mellett mindharom gyartésor egyszerre valod
lizemeltetésére nincs sziikség. A telephelyi gyartasi CO az izocianat gyartds maximalis
kapacitaskihasznalasa esetén is nagy biztonsaggal szolgaltathaté lesz. A szénmonoxid
csOvezetéken érkezik a felhaszndlés helyére.
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Itt jegyezziik meg, hogy a BorsodChem IV. gyartelepén mar épiil egy (BO/32/05304-33/2021.
egységes kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezd) 0j komplex hidrogén és szénmonoxid
gyarto ilizem (HyCO IV), amelyet alapvetéen a IV. telepi gyartdsok (MNDB/anilin)
alapanyagigényének ellatasara szantak.

8.2.4. Klorgdz

Az izocianat gyartashoz sziikséges klort a K1or Termelés Klor Uzem telephelyi klorgyartasbol
biztositja. Itt membrancellas klor-alkali elektrolizissel allitjak el6 a klort. A BorsodChem Klor
Termelés Klor Uzeme két membrancellas gyartoegységének egyiittes kapacitasa 384 kt/év.

A gyartashoz nagy tisztasdgu klor sziikséges. Ezt csak ugy lehet elérni, hogy a helyben
gyartott klort a kloriizemben cseppfolyositjadk, majd elparologtatjak. A kloriizembdl
csOvezetéken érkezik a klor MDI iizem foszgénblokkjaba.

A Soésavbonté Uzemben (HOX) az izocianat gyartasban képzédott sosavbol katalitikus
oxidaciojaval visszanyerik a klort. Olyan mindségii klort termelnek, amely visszaforgathato
az izocianat gyartasi technoldgiaba. A jelenlegi egyvonalas kiépitésben a HOX klorgyartod
kapacitas 96 kt/év. Napirenden van a masodik vonal beépitése (a s6savkonverzios klorgyartas
14206-9/2013. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye 192 kt/év kapacitasra, azaz két
sorra vonatkozik). A klorgdz visszanyerése csokkenti a primer (a klor-alkali elektrolizissel
gyartott) klorigényt.

8.2.5. Natronlug

Az MDI gyartas natronlig igénye a BorsodChem klor-alkali elektrolizis folyamataban
keletkezd mennyiségbdl fedezhetd, a telephelyre natronlug beszallitas tovabbra sem lesz. A
foszgén megsemmisitéshez 32%-0s, az MDA tartalmu kondenzécios elegy semlegesitéséhez
49%-o0s natrium-hidroxidot vesznek at. Mind a két kiilonb6zd toménységi lugoldat kiilon-
kiilon csévezetéken érkezik az lizembe.

8.3. Az MDI gyartashoz sziikséges szolgaltatasok

Az MDI gyartéasi tevékenység folyamatos, zavartalan mitkddéséhez tobb ponton specialis
szolgaltatast igényel. A technoldgia a kiillonbozd szolgaltatdsokat a gyartelepi haldzatrol
kapja.

e Cirkulacios hiitoviz (CW)
A cirkuldcios hiitdvizet sajat, ellendramt, mesterséges huzat (ventilatoros) nedves
hiitétornyaikbdl szolgaljak ki (az egyik legismertebb gyarté utan ezt a rendszert Hamon
rendszernek is nevezik). A meglévd két hiitétorony egység egymas mellett van (4. abra).
Ezek tobb cellasak, egy celldhoz egy ventilator tartozik. A hiitokorok szokasos vegyszeres
kezelése = megoldott. Az  energiatakarékos  lizemmoddot a  levegdventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasa, illetve a szivattyukapacitas tobb l1épcsére torténd tagolasa
biztositja. A tervezett kapacitas bovités okan a ~20 °C-os hiitdviz biztositasara egy 1uj,
9000 m’/h kapacitasi haromcellas atmoszférikus hiitétorony is épiilt (6. fejezet; 8. kép).

e Hidegviz (CHW)
glikol cirkulacioval tovabbitjak a megfeleld hocseréldbe. A folyamatban 1évé MDI gyartasi
kapacitis noveléséhez tovabbi 4000 m’/h ~5 °C-os hiitétt vizet el6allitd hitbkapacitas
telepitése sziikséges. A beruhazas soran egy, erre a mennyiség eldallitdsara alkalmas,
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littum-bromid hiit6kozeggel miikodé abszorpeids hiitdgépesoport 1étesitését tervezik, mely
hiitégépek az iizem hulladék hdjét hasznositjak, igy rendkiviil energiatakarékosak. Ezen
beruhdzas most folyik, a tervezett befejezés 2022 vége (6. fejezet).

) 8. kép
Az MDI Uzem uj, hdromcellas hiitétornya

¢ Nitrogén ellatas
A gyartelepi halozatbol nyomascsokkentéssel illetve komprimalassal taplaljak meg a belsdé
héalozatot. A biztonsagi puffer 32 barg-on tarolja a tartalékot, toltése kompresszorral az MDI
Uzemben torténik, illetve kdzvetleniil a szolgéltatotol is van atvételi lehetSség a telephelyi
biztonsagi készletbdl. (A telephelyen két termeldnél is tarolnak cseppfolyos nitrogént, ami
tovabbi biztonsagi készletként szolgal.)

e Lagyitott viz (potviz felhasznélas): a CW korok veszteségeinek potlasan kiviil a késziilekek
mosasara sziikséges.

e Vészhelyzeti hiitdviz: a foszgén megsemmisités hiitdviz-kimaradas elleni védelmére a hegyi
tarozobol, az egyedi megtaplald vezetéken keresztiil, gravitacidsan, ideiglenes moddon,
hiitéviz vételezhetd.

e Miszerlevegd, szervizlevegd: a gyartelepi halozatbdl torténik az ellatds. A rendszerben
elkiilonitett SA szervizhélozat illetve A miszerlevegd haldézat van, az utobbi 30 barg
puffertartdllyal vészhelyzetre tartalékkal rendelkezik. A tartdlyt nagynyomasu
megtaplalassal lehet utantdlteni. A telephelyi nyomasingadozas kiegyenlitésére puffer tarold
1étesiilt.

o [égzésvédelem halozat: megtaplalasa a kozponti frisslevegd haldzatrdl torténik (SAM
rendszer). Azon a munkateriileten, ahol hibaelharitds miatt gazalarcban is kell munkéat
végezni az egyéni véddeszkdzok kiméletes és tartdos miikodtetését biztositd levegdhaldzatot
alakitottak ki. A 6 barg nyomasu gerinchez csatlakoztatva az egyéni véddeszkozt viseld
munkat végzd személy biztonsdgos ¢s egészséges frisslevegd ellatasban részesiil. A
halozatot kompresszorral taplaljak meg, a biztonsagi tartalékot a palackok jelentik.

e Tliziviz haldzat: a hatdsagi eldirds szerinti mértékben épitették ki.
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e [voviz halozat: a vészzuhany és szemmos6 rendszer kiépitett pontjainak ellatdsa a
vonatkoz6 rendeletek szerint torténik.

A BAT energia hatékonysagra iranyuld szempontjainak érvényesiilése. Az
energiahatékonysag javitasara nagy gondot forditanak, és idevago technologiai fejlesztéseket
1s megvalositottak. Ezek kozott emlithetok a foszgén szintéziskor képzddd hé hasznositasanak
a megteremtése. A 6.8. pontban ismertetett sobeparld és sokristalyositd is hulladék hdvel
tizemel.

8.4. Az eloallitott termék ismertetése

A BorsodChem izocianat (MDI, TDI) termékeinek tarolasat és kiszerelését a Poliuretan
Kiszerelés (PU Kiszerelés) egység végzi. Az egységrdl a 10. fejezetben részletesen irunk.
Miképp azt a 3.3. pontban mar szobahoztuk, harom termékcsoportrél beszélhetiink, mert a
prepolimert mar bizonyos fokig feldolgozott MDI-nek tekinthetjiik. A hdrom alap
termékcsoport megjelenési formaja:

e nyers MDI [P-MDI (polimeric)]: barna, vagy sotétbarna szind, viszkdzus, enyhén amin
szagu folyadék.

A nyers MDI (3.3.1. pont) terméket a tarolas kozben kivalt szilard szennyezddések
eltdvolitasa céljabol a kiszallitas elott szlirik. A termék jellemzé mindségi paramétereinek
beallitisa a vevd igényeihez igazodva a kiilonbozé viszkozitdsi MDI anyagok
keverésével torténik. A kivant savtartalmat utélagos savadagolassal allitjak be.

o tiszta MDI [M-MDI (monomeric)]: 38 °C f6lott szintelen, szagtalan viszkdzus folyadék.
38 °C alatt fehér, vagy halvanysarga szinili szagtalan, pelyhes szilard anyag.

A tiszta MDI (3.3.2. pont) alapjaban 4,4’-metilén-difenil-diizocianatbol (alapmolekula)
all, és tartalmaz 2,4’ és 2,2’ izomereket is. A ,kétgylriis” MDI termék stabilizalasat, a
vevoi igényeknek megfeleld (jellemzd) paraméterek beallitasat kiillonb6zo adalékanyagok,
antioxidansok hozzdadéasaval biztositjak.

e CD-MDI (carbodiimide): Vildgossarga szinli viszkozus folyadék.

A CD-MDI (3.3.3. pont) az tgynevezett modifikalt MDI, a tiszta MDI atalakitott forméja.
Ezt mar a PU Kiszerel6 egység kever0s tartalyaiban allitjak el (keverik ki).

A PU Kiszerel6 egységben a harom alap termékcsoport keverésével ugynevezett blendeket
allitanak eld, melyek jellemzé mindségi paramétereinek beallitasat szintén a vevoi igények
alapjan végzik. (A PU Kiszereld egységben nem gyartanak, hanem az atadott termékeket
kiilonb6z6 aranyban keverik).

Az MDI prepolimerek (3.3.4. pont) eléallitdsa modifikalt MDI és tiszta MDI hozzaadasaval, a
felhasznalasi tertilettdl fliggden kiilonféle poliolok (poliéterek, poliészterek) alkalmazasaval
torténik. A prepolimereket — fiithetd és hiithetd keverds késziilékekben — négy gyartésoron
allitjak elo.

Egy adott kereskedelmi termékben a kémiai-fizikai tulajdonsagokat, tehat a
felhasznalhatdsagot a kétféle MDI [(tiszta MDI) és a tobbgytiriis (nyers MDI)], s6t még ezek
izomerjeinek az aranya is befolydsolja. Ennek megfelelden sokféle kereskedelmi terméket
allitanak eld, melyek tarolasara nagyszamu tartaly sziikséges. Az PU Kiszerelés egységben
tobb mint 50 db kisebb-nagyobb tartaly talalhat6 (a tarold tartalyokrol a 10. és 12. fejezetben
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még irunk). A termékek kiilonbozé tulajdonsdgainak megfeleléen  kialakitott
tarolotartalyokbol kiilonbozd toltérendszereken keresztiil van lehetdség a kiszallitasra. A
termékkiszerelés lehet hordds, 1 m’-es konténeres és dmlesztett (tartalykocsis).

A terméktarolo tartalyokon kiviil lehetéség van még a termék hordozasara is. A hordok
tarolasara meleg és hideg hordotarolok szolgalnak. A meleg hordétarolokban a nyers MDI-t
¢s a CD-MDI-t, a hideg hordétarolokban pedig az tiszta MDI-t taroljak. A termékek
biztonsagi adatlapjai a BorsodChem honlapjan elérhetdek. Példaként két, nagy volumenben
gyartott nyers MDI ¢és tiszta MDI termék biztonsagi adatlapjat mellékeljiik (1. melléklet). Az
eldallitott termékek tehat a két és tobbgytiris MDI, vagy ezek izomerjeinek az aranyaban
kiilonboznek. A termékeket ONGRONAT markanéven hozzak forgalomba, a markanév utani
megkiilonboztetd jelek az adott termék azonositdi. A fontosabb termékeket a 6. tablazat
tartalmazza. Feltiintettiik a jellemz6 felhasznalasi teriileteket is.

6. tablazat
Fontosabb MDI termékek és azok jellemzo fizikai tulajdonsagai

NCO- | Viszkozitas
Termék megnevezése tartalom | [25 °C-on] Felhasznalasi teriilet
[wt%] [mPa-s]

elasztomerek, ragasztok, bevonatok,
tiszta MDI ONGRONAT 3000 | min 33,4 - miszalak, integralhabok,
termoplasztikus poliuretanok
elasztomerek, ragasztok, bevonatok,
miiszalak, integralhabok,
termoplasztikus poliuretanok
integralhab, szerkezeti hab

nyers MDI ONGRONAT 2100 30-32 200+£30 | kemény, félkemény szigeteld hab
nyers MDI ONGRONAT 2500 30-32 600+£80 | kemény, félkemény szigeteld hab
nyers MDI ONGRONAT 2700 | 29,5-31,5 | 1800£300 |kemény, félkemény szigetel6 hab
elasztomerek, ragasztok, bevonatok,
CD-MDI ONGRONAT 3800 27-29 30+60 miiszalak, integralhabok,
termoplasztikus poliuretanok

tiszta MDI OP | ONGRONAT 3600 | min 33,4 -

Az MDI termékekbdl tobbnyire titkos receptirak alapjan, kiilonb6zo poliolokkal ¢és
kiilonb6z6 egyéb segédanyagokkal valtozo strukturdju habokat, bevonatokat, ragasztokat
lehet eldallitani. A garantaltan nagytisztasaga MDI termék, illetve a mindségi paraméterek
szlik tartomanyban val6 tartdsa biztositja az alkalmazési recepturdk reprodukalhatosagat. A
vevO stabil mindséget kovetel, amit a 6. fejezetben ismertetett Osszetett tisztitasi
technologidkkal érnek el. A megfeleld és allandd mindség biztositdsa — mint az iparban
altalaban — az MDI gyartasnak is miiszaki szempontbol osszetett feladata.

Az MDI terméket jelenleg a gyarteleprol foként koziton széllitjdk el tartalykocsiban,
lehorddézott vagy konténeres formaban. Az I. telepen a PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszereld
lizemrészben megépiilt izocidnat hordétoltd komplexum a hordozott termék vasuti
feladasanak lehetdségét megteremti. Ugy tiinik, ezzel a kozeljovében élni is fognak. Igaz, a
termékek tulajdonsagabol adodoan inkabb a TDI termék szallithatd vastton.
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9. A feliilvizsgalt MDI gyartas megfelelése a BAT alapelveknek

Az 5. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti MDI gyartés jellemzdit. Itt
irtuk, hogy a jelenlegi feliilvizsgalat mar a harmadik LVOC BREF [114] alapjan torténik.
Azért hivatkoztunk a 2003. ota kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumra, mert
2006-t6l [35] 2017-ig [80] az elso kettd alapjan értékeltiik az MDI gyartasi tevékenységet, és
jelenleg egy harmadik [114] van érvényben. Jeleztiik, hogy a jelenlegi a hetedik (2006, 2011,
2012 2013, 2017, 2020, 2021) feliilvizsgalata a BorsodChem MDI gyartasi technologiajanak.
A tehat mar tobb feliilvizsgalatunkban [25], [S8], [62], [69], [80], [100] igazoltuk, hogy a
technoldgia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. A 2017. évi LVOC BREF [114]
MDI gyartasra vonatkoz6 illusztrativ leirdsa kiillondsen a lehetséges kibocsatasokra, azok
kezelésére koncentral. A kibocsatasokra egy intervallumot ad meg, mondvan, hogy MDI
gyartds — mint minden mas — mindig a helyi adottsdgokhoz igazodik, ezért azt nem lehet
teljességgel standardizalni.

frtuk, ha a technolégia hatszor (2006, 2011, 2012 2013, 2017, 2020) megfelelt a BAT
elveknek, akkor hetedszerre, azaz 2022-ben is nagy valoszinliséggel meg fog felelni annak. A
6. fejezet elején Gsszegeztiik a megvaldsult és tervezett, a kornyezetvédelmi teljesitményt is
javito fejlesztésket. Ezek eredményeképp a feliilvizsgalt technika kornyezetvédelmi
teljesitménye tovabb javult.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eléiras jellegiiek. A 2017. évi LVOC BREF [114] BAT konkluzidkat targyald
13. fejezetének (ez a 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat) ,,Altalanos szempontok™ (General

considerations) bevezeto része igy fogalmaz: Altalanos szempontok. Elérheté legjobb technikak. Az
e BAT-kdvetkeztetésekben felsorolt és bemutatott technikak nem el8iré jellegliek és nem teljes
korlGiek. Mas technikak is alkalmazhatdk, amennyiben azok garantaljak a kérnyezetvédelem legalabb
azonos szintjét.

» Alapanyag felhasznalas. A 8.1. pontban irtuk, hogy a fajlagosak BAT szerintiek. Az
anyagfelhasznalas alapjan a feliilvizsgalt technolégia megfelel a BAT elvarasoknak.

> Energiahatékonysag. Az energiafelhasznalasra a BAT (10.3.4 Energy consumption) nem
ad meg konkrét adatot, de egy ennyire Osszetett technikandl szerintiink ilyet nem is lehet
megadni. Minden MDI iizem teljességgel igazodik egy adott telephelyhez.

A BorsodChem MDI Uzeme magas vegyipari technolégiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen miikddik, ahol tobbek kozott az anilin kivételével (az anilin izem épitése a IV.
telepen jo litemben halad) az MDI gyartas alapanyagainak gyartastol az MDI végtermékig
minden gyartasi technologia megtalalhatd. Az izemben harom évtizede végzett MDI gyartasi
tevékenység soran kialakult a korszerli szemlélet és a magas szintli gyakorlat. A gyartas
vezérlése, feliigyelete teljesen automatizalt. A technoldgiai folyamatok vezérlésének
tervezése, kivitelezése és iizemeltetése terén a BorsodChem hosszi miuszer-automatikai
tervezeési és megvalositasi gyakorlattal rendelkezik.

A feliilvizsgalt MDI gyartasi technika zart rendszerii. A technoldgiai folyamatban az
anyagaramok — egészen a termékek lefejtéséig — zart reaktor- és vezetékrendszerekben
haladnak végig. Mar az alapanyagokat is csévezetékeken szallitjak a gyartas helyére.

A zart technologia feltételeinek megteremtése kozé tartozik a megfeleld tomitések
alkalmazdsa. Az lizemben az anyagmindség messzemend szem elOtt tartdsaval valasztottak ki
az egyes helyeken leginkabb alkalmazhaté tomitési modokat, tomitdanyagokat.
Kihangsulyozzuk: csak ¢és kizardlag azbesztmentes tomitéseket alkalmaznak. A technologia
zartsaganak tokéletességét fokozzak a csepegés-mentes, tomszelence nélkiili szivattyuk.
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Kiemelkedéen fontosak azok a megoldasok, technologiai részelemek (visszaforgatasok),
amelyek lehetévé teszik a hasznosithatd anyagoknak a melléktermékekbdl, mellék-
anyagaramokbdl vald visszanyerését, hozzajarulva ezzel a gazdasdgos anyagfelhasznalés
magas szintli megvaldsitasdhoz.

A nagy sotartalmu technologiai vizek kezelésére kidolgozott eljards egyedinek tekinthetd,
amely a BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébol fakad. Az ebbdl eredd kényszer
vezetett oda, hogy a BorsodChem gyartdsi technoldgidiban képzddd, sot nagy
koncentracioban tartalmazo szennyvizeket szét kell valasztani biologiailag bonthatd (szerves
fazis) és nem bonthatd (sésviz fazis) szennyvizaramra. Az Ugynevezett nagy sotartalmu
anyagaramoknak a kezelésére a BorsodChem olyan uj eljarasokat (s6 beparlas ¢s
kristalyositas) dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumban nem szerepelnek alapvetd
kovetelményként. E technologidk megvalositasaval a BorsodChem a BAT elveken — elérhet6
legjobb technika — tilmutat6 kibocsatas csokkentést hajtott végre.

Az 5. fejezetben jeleztiik, hogy joghatdlyos BAT konkluzidknak (LVOC BATC és CWW
BATC) val6 megfelelést részletesen értékeljiik.

» Az LVOC BREF [114] BATC-vel azonos (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtidk el és 2017. december 7-én tették kozzé. A
kozzétételtol szamitott 4 év mulva, azaz 2021. 12. 07-t6] a benne eldirtak (kibocsatasi
szintek) betartasa mar kotelezd érvényili. Mar a 2020. évi feliilvizsgdlatban [100] arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feliilvizsgalt MDI gyartas teljesiti az LVOC BATC
(2017/2117 EU bizottsagi végrehajtasi hatarozat) elvaradsokat. Az e szerinti értékelést a
9.1. pont tartalmazza.

A specidlis BAT-kovetkeztetéseknek, azaz a 2017/2117 EU bizottsdgi végrehajtasi
hatarozat 64.-74. BAT pontoknak val6 megfelelést azokban a koérnyezeti elemekkel
foglakozo6 fejezetben értékeljiik, amelyekre az adott pont vonatkozik.

» A CWW BATC [113] BATC-vel azonos a 2016/902 EU eurodpai bizottsagi végrehajtasi
hatarozat. Mar ez is hatalyba Iépett. Eldirasaink a BorsodChem 6sszességében megfelel.
Az e szerinti értékelést a 9.2. pont tartalmazza.

9.1. Az LVOC BREF [114] altalanos BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [114] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kovetkeztetéseket
tartalmazza. Irtuk, ez mar megjelent az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozata formajaban. A
hatarozatban az éaltalanos BAT kovetkeztetéseket az 1-19. BAT pont tartalmazza.

9.1.1. A levegbbe torténé kibocsatasok, azok monitoringja.
Kibocsatas cs6kkento technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisdg. Itt az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl
szarmazo, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legalabb az alabbi (a rendeletben megtalalhatd) tablazatban feltiintetett gyakorisaggal.
EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgéltatast tudomanyos szempontbdl egyenértékli minéségben
tudjak biztositani.
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1. BAT: A 10 MWy, teljes névleges bemend hdteljesitménynél nagyobb technoldgiai
kemencékbdl/fiitdberendezésekbdl szdrmazd, levegdbe torténd irdnyitott kibocsatasokra
vonatkozik.

Az 1. BAT esetinkben irrelevans.

2. BAT: A technologiai kemencéktél/flitéberendezésektsl eltéré berendezésekbbl szarmazo,
levegSbe torténd iranyitott kibocsatasokra vonatkozik. A feliilvizsgalt MDI gyartasban nincs
technologiaba integralt melléktermék égetd. frtuk, az égheté gazaramokat a DKE/VCM Uzem
melléktermék égetd €s sosav visszanyerd (ez is melléktermék égetd) egységbe vezetik at.

A 2. BAT esetiinkben irrelevans.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegbbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
égés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zonaban valé tartdzkodasi idé optimalizalasat, a tlizeléanyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartasat. Az égés ellenérzés alatt
tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tlzeléanyag és levegé aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A 3. BAT esetiinkben irrelevans.

4. BAT: A technolégiai kemencékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazé NOyx levegbbe torténd
kibocsatasanak csékkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

A 4. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

5. BAT: A technolégiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl szarmazé por levegbbe vald
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikéak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Az 5. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/flitéberendezésekbdl szarmazdé SO, levegbbe torténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa.

A 6. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

7. BAT: A NOyx-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcio (SCR) vagy
szelektiv nem katalitikus redukcid (SNCR) hasznalatabdl szarmazé ammonia levegbébe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikddésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A feliilvizsgélt technikdban nincs olyan technologiai 1épés, ahol SCR vagy SNCR
alkalmazasara lenne sziikség.

8. BAT: A végsoé hulladékgaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az eréforras-hatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika a melléktermékgaz-
aramokra vonatkozo6 aldbbi technikak megfelel§ kombinacidjanak alkalmazasa.

A 8. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

9. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az energiahatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd fltéérteki
melléktermékgaz-aramok kiildése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok elsébbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildésével szemben.
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Alkalmazhatésag:
A melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kiuldése korlatozhaté szennyezé anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

A foszgén abszorberek CO tartalmu, égethetd fejtermékét lizemi szinten a DKE/VCM {izem
melléktermék elégetdjében artalmatlanitjak (6.3. pont).

10. BAT: A szerves vegylletek levegébe torténé iranyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Lasd a 12.1. pontot. A technikat
a. | Kondenzacio altglaban" mas klch§atas Altalanosan alkalmazhaté
csokkentd technikakkal
egyuttesen alkalmazzak ]
b. | Adszorpcio Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté
Csak olyan VOC vegylletek
C. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot eseteben a’lkaln)azh_ato,
amelyek abszorbealhatdk vizes
oldatban
- A Az alkalmazhatdsagot
d. Katal|t|kus' oxidalo Lasd a 12.1. pontot korlatozhatja a
berendezés

katalizatormérgek jelenléte

Lasd a 12.1. pontot. Termikus
oxidal6  berendezés helyett
hasznalhaté a folyékony hulla- Altalanosan alkalmazhaté
dékok és véggazok egylttes
kezelésére alkalmas égetémi

Termikus oxidalo
berendezés

A feliilvizsgalt technikdban a 10. BAT t6bb elemét alkalmazzak.

a. A kondenzaciot széles korben, tobb gyartasi 1épésben alkalmazzak. Példaként szintén a
foszgénabszorpcidt hozzuk fel: a le nem kondenzalt gaz egy hiitott vizes (CHW) hdcseréldre
jut (UE-4802). A még tovabbra is gaz halmazallapotu anyagaram egy glikol-viz eleggyel
hiitott hdcseréldre (UE-4803) jut, ahol még jobban lehiitik. Kondenzaltatjak.

b. A feliilvizsgalt technikdban tobb abszorpcids 1épés van. Ide a véggaz kezelések abszorpcios
1épései tartoznak (6.4., 6.6. és 6.8.4. pont).

c. A mosast széles korben alkalmazzak. Csak példaként, mert a felsorolds hosszu lenne: a
véggaz kezelések mosotornyai (6.4., 6.6. és 6.8.4. pont).

e. Technologidban keletkezd égheté gazaramot a DKE/VCM Uzembe vezetik (9. BAT).

11. BAT: A levegbbe torténd iranyitott porkibocsatas csokkentése.
Az MDI gyartésra a porkibocsatas nem jellemzd. A pontforrasokon nincs porkibocsatas.

12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) leveg6be torténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.

Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyezd anyagok ugy kerilnek
eltavolitasra, hogy folyékony oldészerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kerlinek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a lugos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldoszerbdl.

Mosas

A 12. BAT technikat véggaz-kezelésénél alkalmazzik.
* A foszgénmegsemmisités alapvetden a foszgén elbontéast szolgélja, de a ligos mosas a
HCI-t is kivonja a gdzarambol (6.4. pont).
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» A technoldgiai véggaz kezeld egység funkcidja abban teljesedik ki, hogy az elsé kolonnara
(C-2901) vezetik a sosavkompresszor biztonsagi szelepének lefuvatasat, a masodikra
(C-2902) e kompresszor tomszelencéjének HCI tartalmu nitrogénjét. A lugos mosas a HCI-t
is kivonja a gdzdrambol (6.6. pont).

* A soOkristalyositas €s beparlas véggaz kezeld egység HCI tartalmi gézéramait vizes
mosasnak vetik ala (6.8.4. pont).

13. BAT: A termikus oxidalo berendezésekbdl szarmazdé NOy, CO és SO, levegbbe torténd
kibocsatasnak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbiakban szereplé technikak
megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa.

A 13. BAT esetiinkben irrelevans.

9.1.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végsé tisztitdba (altaldban bioldgiai tisztitd) kuldott
szennyez$ anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csoOkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodési és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikak, a szennyezd anyagok forrasnal torténd eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikak megfeleld kombinaciojat tartalmazza, a CWW
BAT-kovetkeztetésekben szerepld szennyvizaram-jegyzék altal szolgéltatott adatok alapjan.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gytljti 0ssze. A kommunalis szennyvizek gyljtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi haldézat nem kapcsolddik Kazincbarcika vérosdhoz, onallé rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegyljtott szennyvizeket a BorsodChem kd&zpont
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdo telepe a Sajo mellett taldlhatd, az ipari Utrol
kozelithetd meg. A gyartelep teriiletén keletkezd Gsszes szennyviz €s csapadékviz itt kertil
tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsé befogadoba jutna. A szennyviztisztitd telepnek két
technoldgiai sora van: egy szervetlen €s egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tObb
technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcid soran — az
indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skaldja bonthatd anaerob uton, mint aerob
modon. Ez igy mar onmagaban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak biologiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatdsaval olyan specidlis denitrifikdcidés viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
tisztitdsanak folyamataban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracioban oda keriild
nitrogén tartalmi vegylletek kiilonb6z6 nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N)
megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontési
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfelelé szerves anyag lebontas esetén a keletkezo
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkez6khoz viszonyitva jelentdsen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkezd hét a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritasara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogdz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacidjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

Az MDI gyartas szennyvizeinek elékezelése megoldott. Errél a 6.7. pontban részletesen
irunk. Az lizemi primer szennyviz (anilint és nyers MDA-t is tartalmaz6 s6s folyadék) a
kondenzaciés elegy natronlugos semlegesitésekor keletkezik (6.1.2. pont; 11. abra). A
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szennyvizkezeld egység feladata az MDA gyartas soran keletkezd nagy sétartalmu szennyviz
szervesanyag-mentesitése, szétvalasztasa sos és szerves fazisra. Az eldkezeléskor jelentsen
lecsokkentett mennyiségii szerves fazist adjak csak a kozponti szennyviztisztitéra. A sés
(szervetlen) anyagaramot levalasztjak, ebbdl a sot visszanyerik (6.8. pont), vagy a sosvizet
tovabbi TOC csokkenetést kovetden a klor-alkali elektrolizisben hasznositjak (6.10. pont). A
visszanyert s0 is itt hasznosul.

9.1.3. Er6forras-hatékonysdg

15. BAT: A katalizatorokat hasznaldé miveletek er6forras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa (itt a jellemzo
technikakat ismertetjiik).

Az MDI gyéartasban nincsenek ,.kiilonleges” anyagu katalizatorok (szemben pl. a TDI gyartas
fémtartalmu katalizatoraival). Az MDA gyartasnal alkalmazott sdsavas katalizalast, azaz a
sosavat ilyen értelemben nem szoktdk katalizdtornak tekinteni. A foszgéngyartds aktiv szén
katalizatora sem kiilonleges, kimeriilése utan nem igényel specialis kezelést.

16. BAT: Az er6forras-hatékonysag javitasa érdekében elérhet6 legjobb technika a szerves
olddszerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

Leiras:

Az eljarasokban (példaul kémiai reakciok) vagy miveletekben (példaul extrahalas) hasznalt szerves
oldoszerek visszanyerése megfeleld technikak alkalmazasaval (példaul desztillalas vagy folyadék
fazisszétvalasztas), sziikség szerint tisztitassal (példaul desztillalas, adszorpcid, sztrippelés vagy
szlrés alkalmazasaval), majd ezek visszajuttatasa az eljarasba vagy mdiveletbe. A visszanyert és
ujrafelhasznalt mennyiség technolégia-figgé.

A feliilvizsgalt technikdban szerves oldoszerek visszanyerése magas foku.

* Extrahdlds. Az {lizemi primer szennyvizkezelésnél anilines extrahaldst alkalmaznak. Az
anilin visszanyerik és visszaforgatjak.

* Oldoszer. A foszgénezés ODCB oldoszer alkalmazéasaval torténik (6.2.1. és 6.3. pont). Az
ODCB visszanyerése tobb 1épésben (13. abra), tobb soron vakuum-desztillacioval torténik.
A visszanyerést egyarant motivalja az erdforras-hatékonysdg ¢és a magas fokl
termékmindség elérése. A visszanyert ODCB oldodszert visszaforgatjak (6.2.2. pont).

9.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra
kuldétt hulladék mennyiségének csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak

megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a technikdkat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatdsag

Hulladékanyagok képzbdését megakadalyozo vagy mérsekld technikak

Olyan technikak, amelyek
csokkentik a hdmérsékleteket és
a tartéozkodasi idéket (példaul

A magas forraspontu | toltetek hasznalata tanyérok Csak Uj desztillalé egységek

maradékanyagok helyett a nyomasesés, és va olentés
b. | képzddésének kévetkezésképpen a|vagy jeten’e
S PN . . Uzemfejlesztések esetén
minimalizalasa a | hdmérséklet csokkentése By
I . . ; . alkalmazhaté
desztillalé rendszerekben | érdekében; vakuum az
atmoszferikus nyomas helyett a
hémérséklet csOkkentése

érdekében)
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A 17. BAT Leiras szerinti technikakat az MDI gyartasban jellemzden nem lehet alkalmazni. A
technikdban toltetes kolonnakat is hasznalnak, és a desztillacios 1épések tobbnyire vakuum
(csokkentet nyomas) alatt torténnek.

9.1.5. A normal ilizemeltetési feltételektol eltéro feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatds megel6zése vagy csokkentése
eérdekében az elérhet6 legjobb technika az alabbiakban szerepld valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A koérnyezetvédelem
szempontjabdl kritikus berende-
A kritikus berendezések | zések (,kritikus berendezések”)
meghatérozasa azonositdsa  kockazatelemzés
utjan torténik (példaul hibamaod-
és hatdselemzés segitségével)

Altalanosan alkalmazhato

A Dberendezés rendelkezésre
alldsdnak és teljesitményének
maximalizaldsat célz6 strukturalt
Kritkus  berendezésekre | P'odram amely "k|terjed @
. standard Uzemeltetési
vonatkozo o i RS i
b. . . . eljarasokra, a megel6z6 | Altalanosan alkalmazhat6
eszkdzmegbizhatosagi . i i
karbantartasra (példaul korrézié
program : .

elleni védelem), a nyomon
kdvetésre, a varatlan
események nyilvantartasara és

a folyamatos fejlesztésre

Nem alkalmazhaté, ha a
berendezések megfeleld
rendelkezésre allasa
igazolhaté a b. technika
alkalmazasaval.

Tartalékrendszerek, példaul
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek,
tartalékrendszerei kibocsatascsdkkenté egységek
kialakitasa és fenntartasa

A feliilvizsgalt technolégiaban a 18. BAT minden elemét komplex formaban
alkalmazzak.

A gyartas zart rendszerii, ami elfogadhatéra csokkenti a mérgez6, karos és éghetd anyagok
kornyezetbe torténd kijutdsanak kockazatat. A késziilékek és csdvezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a bennik [évé kozeg tulajdonsagainak és az ilizemelési paramétereknek
megfelelden valasztottdk meg. A csOkapcsolatok a lehetd leggondosabb hegesztéssel
késziiltek, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsd vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgalod
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasag folyamatosan
korszerlsiti, €s javitja azt az infrastruktarat, eszkdzrendszert, amely a veszélyekkel ardnyos
felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartdsdval, hatékony kockéazatelemzd moddszerek alkalmazdsdval a sulyos balesetek
vesz¢lyét folyamatosan csokkentse.

19. BAT: A normal Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek soran bekdvetkezd, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatasok megelézése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
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lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
alabbiakra vonatkozoéan:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

ii) egyéb korilmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezel6 rendszer rendszeres és
rendkivlli karbantartasi és tisztitasi miiveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikddésére.

Az inditési és ledllitasi miiveleteket kiilon utasitdsok szabalyozzak (11.3. pont). A normal
tizemi feltételektol eltérd események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik
(20. fejezet). A veszély nagysagédval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszdmolés
érdekében miilkddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli és
vilagitasi célu halozat, illetve a miiszeres iranyitdstechnika valamint a kommunikacid
mikodtetéséhez villamos energiat biztosité halozatok, stb.

A kiilonboz6 késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztaly minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett iizemek
megkapnak.

9.2. A CWW BREF [103] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A 5. fejezetben ¢és e fejezet bevezetdjében mar irtuk, a vegyipari dgazatban haszndlt 4ltalanos
szennyviz- ¢és hulladékgdz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best
Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management
Systems in the Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum
foglalkozik. Ennek a referendumnak a BAT konklizioi megjelentek EU végrehajtasi hatarozat
(2016/902) formajaban. A kovetkezdkben ezek, mint horizontédlis ajanldsok és eldirdsok
alapjan értékeljiik a feliilvizsgalt MDI gyartasi technikat. Tessziik ezt annak a tiikrében, hogy
2016/902 végrehajtasi hatarozat (a CWW BATC) mar 2020 juniusatdl joghatalyos.

9.2.1. Kérnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikddtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kévetkezéket: (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mitkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitasi
rendszereit ma mar az MSZ EN ISO 9002:2008 illetve az MSZ EN ISO 14001:2004 (KIR)
szabvanyok szerint. A vonatkozd kézikdnyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi
iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat ¢s feleldosségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszer (KIR) miukodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illetdé befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitdsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:
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o Kornyezeti politika felsd vezetés altal torténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi irdnyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
mikddtet évtizedek ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1j technoldgidkat integraljadk a meglévo
gyartastechnologidk soraba, ugyantgy, az ujakra vonatkozo iranyitasi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévo és miikodo rendszerbe az 0j technologia bevezetésével
egy idében.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése és létrehozéasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megtelelden):
* szervezet és feleldsségi korok
* oktatdsok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
* dokumentacios rendszer
* hatékony folyamatellenérzés
* karbantartési terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre és az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak val6 biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatirozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok kikiiszobolésére iranyuld javitd
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhaté
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megeldz6 intézkedések
* jelentések készitése
« fliggetlen belsd auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitési
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, €s hogyan
miikddtetik
o A felso vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és levegbbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csdkkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (Ilasd: 1. BAT), és amely a kovetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kdvetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdak és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé
jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesseg atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyuletek, foszfor, fémek,
soOk, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) a biolégiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);

ii. a hulladékgadzaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzékre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;
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b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracidja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also6 és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizg6z, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technologidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szinti terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében.

9.2.2. Ellendrzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitdsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozo terveit rendre elkészitette, azokat az eljard els6foku
hatosdg jovahagyta (lasd feliilvizsgéalati dokumentici6 14.7. pont). A kozponti
szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A gyartelepen 1évo
gyartastechnologidkra vonatkozd, felszini vizbe torténd bevezetés elotti helyre eldirt
technologiai hatarértékek (AOX, KOIi, 0sszes szervetlen N, higany-ion) illetve teriileti
hatarértékek (pH, ammoénia-ammoénium-N, BOIs, 0sszes lebegdanyag) ellendrzése is e terv
alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az 6nellendrzési tervrol részletesen a feliilvizsgalati
dokumentécid 14.7. pontjaban irunk.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kdvetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgidira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgélatokat a BorsodChem NAT altal 1-1177/2018.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratoriuma végzi.

- KOIy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat médositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hossza évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitast mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozasa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kdzponti szennyviztisztiton
nagy viztdomegek mozognak, nagy atlagosito6 medencék vannak, lehetdéség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (0sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz6é szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mikodés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriuméaval évek 6ta éves
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gyakorisadggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.
Igazoland6 a megfeleldséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrdl 2020. 01. 20.-an
részletes tajékoztatast kiildott az elséfoku vizligyi hatésagnak (2. melléklet).

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazd, levegébe torténé diffuz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellendrzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikédk megfelel6 kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egylttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Géazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacids gorbéivel 6sszefiiggésben.
II. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente t6rténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészit6 mddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vasarolt egy Drager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) és fotoionizacios (PID) érzékeld
technologia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznélt — technoldgidknak kivalo
analitikai teljesitoképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gézmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidoban valo kimutatasra.
Ezzel a diffiz VOC forrasok beazonositasara megfelelé. A BorsodChem a Driger X-pid®
9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket rendszeresen hasznalja.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelelé dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicid mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technologiaira blizkibocsatds nem jellemz6. A feliilvizsgalt MDI gyartasi
technika nem biizos.

9.2.3. Vizbe torténd kibocsatasok
3.1 Vizfelhasznéalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképz&dés csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez8anyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BREF 14. BAT lényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjiik meg (lasd
még 6.7.-6.10. pont). A leirtakhoz viszont még annyit hozzatesziink — miképp e fejezet
bevezetdjében irtuk —, hogy a BorsodChem specidlis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakaddan
olyan 1 eljarasokat (s6 beparlas ¢€s kristalyositds, TOC mentesitett sosviz felhasznalasa)
dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumokban nem szerepelnek alapvetd kovetelményként.
E technologidk megvalositasival a BorsodChem a BAT elveken tulmutaté kibocsatas
csokkentést hajtott végre.
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3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyez6désének elkerllése és a vizbe torténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktdl valoé elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgylijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

Az MDI Uzem és a Poliuretan kiszerelés teriiletén az ipari szennyvizeket és a nem
szennyezett csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gylijti Ossze. A kommunalis
szennyvizek gyljtése is kiilon torténik. Ezen gyartelepi hdléozat nem kapcsolddik
Kazincbarcika varosdhoz, ©6nalld rendszert képez. A kiépitett csatornarendszerek altal
Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol
megtorténik azok tisztitasa.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazand6é BAT a
kovetkezdket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelel§ tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi korilményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti taroldsa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyijtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal iizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizaramokat nem voltak képesek fogadni. Ezen kiviil az iizem
teriiletén is rendelkeznek az ipari szennyviz atmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rtén6 kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez6 anyagok képzddését megakadalyozé vagy
mérsékld technikak.
b) | A szennyez6 anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgy(jté rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyeréseére szolgald technikék.
c) | A szennyviz elétisztitasa (') (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végs6 tisztitasa

el6tti csdkkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe valé bekertlés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul elézetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitdsra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végsd eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozo6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

A BorsodChem szennyvizkezel€si stratégidjat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szereplé valamennyi megoldéasra taldlunk példat. A 6. fejezet technoldgiai
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leirdsban részletesen ismertettiik az iizemi szennyviz eldkezelést (6.7. pont). A feliilvizsgalt
technologiaban a 10. BAT elemeit alkalmazzak.

A BAT-hoz kapcsolodé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras

A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 lUzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd zem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegyiletektdl),

- olyan vegylletek eltavolitasa, amelyek mennyisége nem csdkkentheté megfelelé mértékben a
végsH tisztitas soran (pl. mérgezd vegyuletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegyuletek, nagy koncentracidéban jelen 1&év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a levegébe keriilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegytuletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcioba Iépd, a szennyviziszapot szennyez) vegyliletek eltavolitasa.

A higulas elkerllése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kilondésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitdsnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsé tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelheték, a szennyvizeket elokezeli. Igy van iizemi szennyviz eldkezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyartasban (iizemekben). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

Az LVOC BREF illusztrativ leirast is a MDI gyartéasra, ennél fogva a BAT konkluziokban is
kitér ra, koztik az MDI gyartdsban alkalmazott specifikus eljarasokra. Nem szorul
magyarazatra, hogy az illusztrativ leirds arnyaltabb, mint a horizontativ CWW BREF. A
feliilvizsgalati dokumentacié 14.5.2. pontjaban részletesen ismertetjik az MDI {izemi
szennyviz elékezelés LVOC BATC specialis konkluziokhoz viszonyitott helyzetét.

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras
A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végsé tisztitasara szolgald megfelel technikak az adott szennyezé anyagtdl fliggben a
kovetkezbk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok,

Technika melyek mennyiségét igy Alkalmazasi teriilet
csokkentik
Elébtisztitas és primer tisztitas
a) | Kiegyenlités Minden szennyez6 anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok

Fizikai elvalasztas, pl. sz(irbvel,

e = ) Altalanosan alkalmazhato.
szitaszlrével, homokfogdval,

©) zsirfogoval vagy el6ulepité Lebegbanyagok, olaj/zsir
tartallyal
Bioldgiai tisztitas (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras Biolégiailag lebonthaté  szerves

vegyuletek A 3 o
e) Membran-bioreaktor gy Altalanosan alkalmazhaté.
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Jellemz6 szennyez6 anyagok,
Technika melyek mennyiségét igy Alkalmazasi teriilet
csokkentik

Nitrogéneltévolitds

A nitrifikacid nem minden
esetben alkalmazhato
magas klorid koncentracio
(azaz kb. 10 g/l) esetén, és
ha a klorid koncentracionak
a nitrifikacio el6tti
csokkentését nem
indokoljak koérnyezeti
elényok.

Nem alkalmazhaté abban
az esetben, ha a végsé
tisztitas nem foglalja
magaban a biologiai
tisztitast.

f) | Nitrifikacio/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia

Foszforeltavolitas

g) | Kémiai kicsapatas Foszfor Altalanosan alkalmazhaté.

A szilard anyagok végsé eltavolitasa
h) | Koagulacio és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szirés (pl. homokszirés, Lebegbanyagok Altalanosan alkalmazhaté.
) mikroszirés, ultraszirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozdlni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgidjat mutattuk be, ami mindenben
megfelel BAT kovetelménynek. Irtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas nem sziikséges.
A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotdlas hidnyzik, mert nem volt eddig olyan tipusu
szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

3.4 A vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsolodd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolédd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe juté kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kovetkezé forrasokbol szarmaznak:

i. a2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

ii. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé lGzemeltetési
szennyvizkezel6 lGzemek, amennyiben a f6 szennyez6anyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kulonb6zd forrasokbol szarmazd szennyviz  kombinalt tisztitdsa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv 1. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatdrozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

9.2.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megelézése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megelbzését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténé el6készitését,
Ujrahasznositasat vagy mas mdodon valo visszanyerését.
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A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérol, tarolasar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabdlyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos lizemi nyilvantartasi
feladatokat,

¢ a hulladékok gytjtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése rakomanyjegyzéken, a hulladék-kiséro, illetve a
veszélyes hulladék kisérd lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval Osszhangban a gyartasi
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsO artalmatlanitasra elszallitandd hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitasanak jelentés kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitasa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csdkkenésével aranyosan csdkken. Az MDI Uzemben a
13. BAT szempontokat érvényesitik.

14. BAT A tovébbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatdsanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az aldbbi technikak
egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogdzbol nyert hdvel szaritjak.

9.2.5. Levegébbe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegyuletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjak a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkerlilése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart teriileten belil kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

Az MDI Uzem PHG blokkja elszivas alatti épitményben van. Az elszivott gdzaramot a
foszgénmegsemmisitére vezetik (6.4. pont). A feliilvizsgalt MDI gyartasi technoldgia
gazaramait kibocsatas elott kezelik (6.4., 6.6. és 6.8.4. pont).

Az 5000 m’-es anilin tarolétartaly 16gz6jét (protego) aktivszenes adszorberre kototték.

A Poliuretan Kiszerelés tarol6 tartalyainak gazterét vizes mosora kotottek (P113, P114).

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan

integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.
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Leiras
Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia a BorsodChemben létezik és miikodik. Lasd
15. BAT.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegébe torténdé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszer(i Uzemi feltételek
(pl. betizemelés, leallitas) esetére vald korlatozasat jelenti.

Esetiinkben (MDI gyartds) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A kdzponti szennyviztisztiton is van lehetdség a
biogaz faklyazasra, de ezzel a lehetdséggel csak ebben az esetben élnek, ha valamilyen ok
miatt a biogdz ideiglenesen nem hasznosithaté. Egy masik technologidban, az MNB-
anilingyartasban pedig lesz majd egy vészfaklya.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét alabbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetiinkben (MDI gyartas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe tortend diffiz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodé technikak-kal, az Az
lizem/berendezés tervezéséhez, 6sszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsol6dd technikak-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsol6do technikak-kal. Esetiinkben csak az utobbi johet szoba.

Az Uzemeltetéshez kapcsolddo technikék felsorolasanal elsd helyen szerepel
g) A berendezések megfelel6 karbantartédsa és kell§ idében torténd cseréje.

A kiilonbozd késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztalya minden évben vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak ¢€s
végrehajtanak. A cseréket a 7. fejezetben érintettiik.

A gazszivargasok érzékelésére az MDI Uzemben tobb detektorbol allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki (feliilvizsgalati dokumentacio 20.4. pont).
Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencidlis emissziok
kozelében telepitették az lizemrészekben és a tartdlyparkban. Az érzékeld detektorok
Osszekottetésben allnak a miszerszobaval. A dolgozok folyamatos jelenléte az lizemben
eldsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. Lasd még
az 5. BAT pontban irtakat.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgald eljarasrend;
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iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;

iv. blzmegel6zési és -csOkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megel6zést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technolégidira biizkibocsatis nem jellemz6. Az MDI gyartas
nem bilizos tevékenység.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazd
blizkibocsatas megelé6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciéjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend,;
ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;
iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megelézést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az elséfoki kornyezetvédelmi hatdsag
12824-5/2014. szdmu hatarozataval elfogadta, és annak harom iitemben torténd végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentécio részletesen bemutatja

a zajforras elemzés mddszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo vizsgalatokat ¢s
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezését.

Az elkésziilt Zajcsokkentési intézkedési terv az MDI Uzemre konkrét megvalositandé
zajcsokkentési eloirasokat tett. Ezeket a zajvédelemmel foglalkozd fejezetben ismertetjiik
(17. fejezet).



23. BAT A zajkibocsatds megelézése vagy — amennyiben ez nem
érdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikék egyikének vagy

hasznalatat foglalja magaban.
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kivitelezheté — csokkentése

Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

A zajkibocsaté és a terhelési pont kozotti

Meglévé Ulzemek esetében a

A berendezések és éplletek . PR . i berendezések athelyezését a
a) meafeleld elhelvezése tavolsag névelése és az éplletek zajvédd helvhian va 2 magas
9 Y falként torténd alkalmazasa. cyhany =~ vagy e 9
kéltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet8ség szerint a zart tertuletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
MUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;.. . .
b) | . .. . . o . Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd Uzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
o Ez magéaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszintl g S A X » A
c) berendezések kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kdvetkezok: AZ, a}l}(almaza& L kort
. S p . . korlatozhatjak a  helyigénnyel
. i L s i. zajcsokkenté berendezések; . .
A zaj szabalyozésara szolgalo . . . . kapcsolatos kévetelmények
d) i ii. aberendezések szigetelése; e .
berendezések ) . o (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; . - e
. A ) . valamint az egészségligyi és
iv. az épluletek hangszigetelése. : " j
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé Uzemekre
alkalmazhato; mivel az
Akadélyok (pl. véddfalak, toltesek es | UZSMeK tervezése mar
o . fip X o il < sziikségtelenné teszi e technika
e) | Zajcsdkkentés éplletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a . PR
P e alkalmazasat. Meglévd Ulzemek
terhelési pont kdzé. . -
esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

9.3.

Az

Esetiinkben meglévd lizemrdl van sz6, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.

Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.

A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajadnlasoknak a figyelembevételével késziilt.
Lasd a 22. BAT esetében irtakat.

A feliilvizsgalt technika megfelelése egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak

5. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mivel az LVOC BREF illusztrativ leirast ad az MDI

gyartasrol, ez esetben megitélésiink szerint a feliilvizsgélt tevékenységet alapjdban ezzel kell
Osszevetni. A hivatkozott bevezetésben felsoroltunk néhdny BREF-et, és roviden azt is
leirtuk, miért irrelevansak a veliik vald 0sszehasonlitasok. Alabb a teljesség kedvéért kitériink
a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

>

ENE BREF [111], [116]. A BorsodChem a fenntarthat6 fejlédés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti er6forrdsokkal valo felelos gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany eldirasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢€s muikodtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek és az EIR
miikodtetése iranti elkotelezettségének tdmogatasaul 2015. decemberében kiadtak a
BorsodChem 1j Energiapolitikdja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem Gsszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erdmiivet is.
Az ISO 50001 tanusitast elokészitd szakmai munka 2015 évben kezdddott meg és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tanusitas az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti.
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Az ENE BREEF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikodtetnek.

» MON BREF [108]. Az ellendrzésre vonatkozo MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

0 a megfelelé értékelések elkészitéséhez (kérnyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatésag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellenbrizze az lizemeltet6t és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelelé minéségi kovetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek flggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az tzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerll. Ezek a kockazatok altaldban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valéssa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kOvetése a monitor rendszer fontos része.

o Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapi egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszids faktorok, stb. Minden esetben célszer(i ezeket
az egységeket vildagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkdzi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring iddbeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legylink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

o A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kdvetelményeknek az ELV valamennyi tertletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt tevékenység monitorongjat kornyezeti elemenként tekintettiik at.

e Légszennyez6k mérése (13. fejezet). A pontforrasok kibocsatdsait rendszeresen, az
egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt gyakorisdggal, akkreditalt modon
mérik.

e Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl a 14. fejezetben, az 6nellendrzésrol a
14.7. pontban irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatasa nincs (15. fejezet). A talajviz monitoringjat a 15.4. pontban részletezziik.
A monitoring eredményeket az OKIR-ba a BorsodChem évente elektronikusan
megkiildi.

> EFS BREF [110]. A feliilvizsgalt technikaban a folyékony anyagokat (pl. anilin, ODCB),
kiilonb6z6 MDI terméket lizemkozi- vagy tdroldtartdlyokban taroljak Az 5. fejezet

e r

bevezetdjében irjuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal szigoribb
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elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezendden betartand6 hazai eldirasok is joval
szigorubbak —, mint ltaldban a tartdlyokra. A BorsodChem esetében altalanossagban
kijelenthetd, hogy a tartdlyok rendszeres feliilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan
késziilt belsd utasitdsoknak megfelelden torténik.

> ECM BREF [109]. Meglévo technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kdrnyezetszennyezés integralt megel6zésére €s csokkentésére

értelmét veszti. Az ECM BREF masodik fejezete a kérnyezeti elemek kozétt atvitt
hatasokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében szikséges a
kérnyezet egészének altalanos magas szintii védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztdsa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben szikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyulé értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbol irrelevans.

9.4, Osszegzés a BAT megfelel6séget targyalé 9. fejezethez

A 9. fejezetben Osszevetettiik a BorsodChem MDI gyartasi technikdjat az LVOC BREF [114]
BATC, azaz 2017/2117 EU bizottsagi végrehajtasi hatarozatot altalanos és specialis
eldirasaival, ¢és mas referendumok horizontdlis ajanlasaival. Ez utdbbiak koziil
legfontosabbnak a jogszabalyi erejii CWW BATC [113] (2016/902 eurdpai bizottsagi
végrehajtasi hatarozat) szerinti értékelést emeljiik ki. Ez utdbbi értékelés nem sziikiil le a
felilvizsgalt MDI gyartasi technikdra, hanem inkabb a BorsodChem altalanos gyakorlatara
vonatkozik. Megéllapitottuk, hogy a CWW BATC [113] eldirdsoknak a BorsodChem
Osszességében megfelel. E tekintetben, és a vizsgalt egyéb horizontalis eldirasok tekintetében
a feliilvizsgalt MDI gyartas megfeleldségét allapitottuk meg.

A feliilvizsgalt technologiat tehat tobb megkozelitésbdl is dsszevetettiik az elérhetd legjobb
technikara vonatkozo ajanlasokkal. Osszességében megallapithat6, hogy az MDI Termelés
MDI Uzemében végezett gyartasi tevékenység minden téren — kibocsatasok kezelése,
csokkentése, az anyagvisszanyerések és az ujrahasznositisok — megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak. Megfelel az LVOC BATC ¢és a CWW BATC (EU) eléirasoknak.

10. A Poliuretan Kiszerelés (PU Kiszerelés) tevékenységének ismertetése

Az 1.4. pontban mar ismertettiilk, hogy a Poliuretdin Kiszerelés (PU Kiszerelés) hogyan
helyezkedik el a BorsodChem izocianat gyartasaban. Az izocianat termékek kiszerelésével
kapcsolatos els6 szervezeti valtozasok 2009-ben torténtek. Ekkor, elsdsorban piaci okok miatt
az egyes tevékenységek centralizdlasa mellett dontottek, amely szerint az Osszes izocianat
termek tarolasat és kiszerelését az egyes lizemek helyett egy kiilonallo egység végzi majd.
Ennek az egység a neve a 2012. juliustol életbe 1épett szervezeti valtozasokat kdvetden
Poliuretan (PU) Kiszerelés. (2009-2012 kozott 1zocianat Kiszerelés volt a neve.) Mivel az
izocianat gyartasi (MDI ¢és TDI) tevékenységek feliilvizsgalatakor a technologiai
folyamatokat az alapanyagoktol a késztermékek kiadéasaig végig kovettiik, MDI gyartasi
feliilvizsgalataink [80], [100] mindig kiterjedtek a PU Kiszerelés egységre is.

A Kiszerelés szervezetnél torténik az izocianat félkész és késztermékek tarolasa, valamint a
megrendeléseknek megfeleld kiszerelés biztositasa. Nem belemeriilve az MDI kiilonféle
szervezeti egységekben tortént (arrdl az 1.1. alatt irtunk) gyartdsadnak részleteibe, a legutolso
soros, a 2017. évi teljes kort feliilvizsgalatot [80] az els6 foku kornyezetvédelmi hatdsag az
egységes szerkezetbe foglalt BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati
engedéllyel zarta le. E hatdrozat — a BorsodChem szervezeti felépitésével egyezéen — a PU
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Kiszerelést az MDI gyartashoz tartozonak tekinti. Ez logikus abbol is — ahogy azt az 1.4.
pontban is irtuk — hogy a PU Kiszerelés tevékenységében tulstlyban az MDI termékekkel
valé manipulaciok vannak. Igy ez azt teszi indokoltta, hogy a PU Kiszerelés tevékenységét az
MDI gyartas keretében vizsgaljuk feliil, és tevékenységét az MDI gyartds egységes
kornyezethasznalati engedélyében szabalyozzak.

Abban az esetben, ha egy izocianat termék, jelen esetben a MDI utjat az alapanyagtol a
végterméken at a Kiszerelésig nyomon kivanjuk kovetni, akkor a Poliuretan Kiszerelés
tevékenységének vizsgalata megkeriilhetetlen. Ez az egység latja el a gyartds ¢és a
kereskedelem kozti koordinald tevékenységet, szervezi a napi termelés litemezését a tervezett
kiszallitasoknak megfeleléen. A PU Kiszerelés részei (egységei):

e TDI/MDI Kiszerel6 iizemrész. Ez az tigynevezett 1. telepen talalhato (4. abra; 30-39.
sarokpontu teriilet. Itt a bovitésre a 35, 64, 65 és 67 sarokpontu teriiletet szantak).

e MDI Kiszerelo iizemrész. Ez a kizarolagosan MDI taroldssal és kiszereléssel
foglalkoz6 egység az tgynevezett III. telepen talalhato (4. abra; 14-19. sarokponti
tertilet. Itt a 15, 58, 59, 60, 61, 62 és 63 sarokpontu teriiletet a bovitési teriilet). Ehhez az
lizemrészhez tartozik a II. telepi hideg hordo tarol6 is (5. ébra).

» A TDI/MDI Kiszerel6 iizemrész feladatai

¢ TDI iizemekben eldallitott TDI 80 (ONGRONAT 1080), valamint a TDI/MDI Kiszereld
tizemrész kristalyositd egységben eldallitott TDI 65 (ONGRONAT 1065) és TDI 100
(ONGRONAT 1100) termék tarolasa.

e A kristalyositd egység iizemeltetése, ahol az atvett TDI 80-bol TDI 65, illetve TDI 100
termékeket allitanak eld.

e A TDI késztermékek kiszerelése az egyes vevok igényeinek megfelelden, a csomagolt
termékek tarolasa.

e Az MDI iizembdl, illetve az MDI Kiszerel6 lizemrészbol atvett MDI termékek tarolasa.
Sziikség esetén prekurzor koztitermék tarolasa.

e Az MDI terméknek a vevok igényeinek megfeleld kiszerelése (pl. hordozéasa), a
kiszerelt termékek tarolasa.

» Az MDI Kiszerel6 iizemrész feladatai

» Az MDI lizemekben gyartott nyers, azaz P-MDI és tiszta, azaz M-MDI termékek
valamint a vevo igényeihez igazodo6 beallitasa.
Az atvett MDI termékekbdl magasabb feldolgozottsagi szintli termékek eldallitasa,
modifikalt MDI, valamint varidnsok (blendek illetve prepolimerek) eldallitasa.
A késztermékek kiszerelése az egyes vevok igényeinek megfeleld csomagolésba,
valamint a csomagolt MDI termékek tarolasa.
A hitott hordo taroloban (HHT) a hordés kiszerelésli tiszta MDI termékek
fagyasztasat, valamint a fagyasztott termékek tarolasat és kiszallitasat végzik.
Vasarolt alapanyagokbdl poliol keveréket is kevernek. Ez Ongropur markanéven kertil
forgalomba. Ezt (keverés) a vevdi igények minél jobb kiszolgalasdnak érdekében
teszik, az izocianat alapanyaghoz mar a poliolt is kapcsolni tudjak (10.1. pont).

YV V V V

Itt jegyezziik meg, hogy a TDI gyartaskor levalasztott OTD (OTDA) hordozéasat ill.
tartalykocsiba valo toltését szintén a PU Kiszerelés végzi, egy, a TDI-2 lizemrész melletti
toltéallomason.
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A 2020. évi zarédokumentacioban [100] irtuk, hogy BorsodChem vezetdsége a piaci
lehetdségek jobb kihasznalasa érdekében ugy dontdtt, hogy az MDI gyartés kapacitasat 2020
végére 350 kt/év, 2022 végére pedig 400 kt/év mértékiire noveli. Ezen fejlesztéssel
kapcsolatban a PU Kiszerelés szamara is célokat tliztek ki, amelyeket a 2020. évi
dokumentécié [100] 10.8. pontja alatt bemutattunk. Aldbb megismételjiik azokat a kitlizott
célokat, amelyeket 2020-ban [100] ismertettiink, ¢s megjeldljiik azt, ami mar megvalosult
(dolt betiivel a kitiizott célok).

- MDI varians eléallito késziilékek telepitése (5 tonnds MDI varians eléallito késziilék és
25 m*-es MDI Blend tartdly telepitése): megvalosult;

- ket meglevo késziilék, tartaly atalakitasa varians eléallito késziilékkeé: megvalésult;

- modifikalt MDI tartilyok telepitése (3x100 m’-es tartily telepitése): megvalésult,
megépitették az S-8702/E/F/G tartalyokat;

- UM CD-MDI késziilék atalakitasa magas hofoku gyartasra (UM CD-MDI: alacsony
homérsékletii modifikalt MDI): a megvaloésitas most zajlik, a varhat6 befejezés 2022.
vége;

- poliol keverg létesitése (1x50 m’-es poliol keverds tartdly, 2.150 és 6x60 m’-es poliol
tarolo tartaly telepitése): megvalésult, de annyiban mddosult, hogy a hat helyett
négy 60 m’-es poliolkeverék tirolo tartalyt (S-8911/B/C és S-8911/B/C) telepitettek;

- uj hiitéhaz telepitése hordotélto épiilettel (500 tonnds sokkolo épiilet, 4x1000 tonnds
hiitétarold, hordotoltd épiilet hordotolts gépsorral, 3x100 m*-es M-MDI adagolé tartily
telepitése) Az itt alkalmazott hiitékozeg ammonia lesz, amely nem iiveghazhatasu (GWP)
gaz: a létesitési engedélyeztetések most folynak, a megvaldsulas varhaté idépontja
2023. év kozepe-vége;

- MDI varians gyartas és tarolo kapacitas 2-3 év mulva varhato novelése (tervezett; 1x50
és Ix15 tonndas MDI varianst gyarto késziilék, 6x100 m>-es MDI varidst tarolé tartaly,
3x50 m’-es poliol tartdly telepitése, 2 dlldsos kamiontoltd épitése): a miiszaki
egyeztetések napjainkban zajlanak;

- 1 db 5000 m’-es TDI 80 tarolétartily telepitése: a létesitmény (az S-8204 pozicid
szamu tartaly) megvalositasa jelenleg folyik, a Kivitelezési munkak megkezdddtek. A
varhato iizembevételt 2022. év kozepére tervezik.

10.1. A PU Kiszerelés feliilvizsgalt technolégiainak ismertetése

» Tarolas, kezelés, Kiszerelés
Az anyagok taroldsa a kijelolt és az anyagtarolasra kiépitett fold feletti taroldkban,
tartalyokban, raktarakban ¢és szabadtéren torténik. A tarolok technikai és személyi
védelemmel biztositva miikddnek. A tarolok kozvetlen feliigyelete a tevékenységi kort
ellato szervezet feladata.

Az MDI és TDI iizemek altal el6allitott termékek tarolasa az adott termék fizikai, kémiai
tulajdonsagainak figyelembevételével épitett foldfeletti, kdrmentdvel vagy véddgyliriivel
ellatott tarolotartalyokban, ellendrzott koriilmények kozott torténik.

A termékek kiszerelése a vevok igényeinek megfeleléen 6mlesztett, hordozott, illetve az
MDI termékek esetében 1 m’-es konténerekbe, un. IBC-be torténik. A csomagolt
termékeket az adott termék taroldsara vonatkozo eldirdasoknak megfeleléen fiitott, illetve
hiitétt csarnokokban taroljak.

Az MDI termékek esetében az MDI Kiszereld lizemrész feladata a termékek
paramétereinek gyartasi specifikdcié szerinti bedllitsa, valamint az egyedi vevoi
igényeknek megfeleld termék elkészitése.
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9. kép
Az U TDI kristalyosité egység a TDI/MDI kiszerel6 Gizemrész tertletén

» TDI kristalyositas (az egység kapacitasa 26 kt/év)
A TDI iizemben el6éallitott TDI 80-bol a kristalyositd egységben (9. kép) szakaszos, sarzs
technologiaval allitjak elé TDI 65, és TDI 100 termékeket. Az elvalasztasi folyamat a 2,4
ill. 2,6 TDI komponensek dermedéspont kiilonbségén alapul. A folyamat a TDI 80
alaptermék homérsékletének fokozatos csokkentése révén bekdvetkezd részleges
kifagyasztasra épiil. A kristalyositd berendezés hasonld egy lemezes hécseréléhdz, amiben
az alaptermék 2.4 €s 2,6 izomereinek 80/20%-0s aranya modosithato hiitéssel.

A TDI izomerei koziil a 2,4 izomer dermedéspontja a legmagasabb, igy a kristalyositéba
beadagolt TDI 80 izomer elegy hiitése soran a 2,4 izomer a hideg feliiletre kivalik és
kristalyosodik, a folyadék fazisban csokken a 2,4-izomer koncentracio. A megfagyott,
kristalyos anyag zarvanyszerlien tartalmazza a 2,6-izomereket. Egy gyartasi ciklusban a
miveletek tobb lépésben ismétlddnek eltérd hiitési és felflitési sebességgel. Az egyes
ciklusok meghatarozott sorrendben kovetik egymast. A kristalyositas soran ismétlodo
miveletek:

* kristalyositas, leiirités
* részleges olvasztas
* teljes olvasztas

A megfeleléen megvalasztott hiitési sebesség ¢és idbtartam alatt betaplalt folyadék
2,4 izomer koncentracioja lecsokken a TDI 65 terméknek megfeleld tartomanyba. A
miivelet meghatdrozott szamu ismétlése utdn a végsd leolvasztaskor nyerik a
nagytisztasagii TDI 100-as terméket.

» Modifikalt MDI eléallitasa
A modifikalt MDI, azaz CD-MDI (carbodiimid MDI) a monomolekulds MDI-nek
atalakitott formaja (3.3.3. pont). A modifikalas a hdmérséklet novelés hatdsara spontén is
végbemegy, de katalizator hatasara jol iranyithatd formaban jatszodik le. A modifikalas
szakaszos, ugynevezett sarzs technoldgiaval torténik tri-n-butilfoszfat (TBP) katalizator
segédanyag alkalmazasaval 210 °C-on. A teljes sarzs id6 7-8 oOra. A keverdvel ellatott
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tartalyokban eldallitott modifikalt MDI-t két, egyenként 15 m’ térfogatii ugynevezett
érleld tartalyban érlelik, az érlelési id6 12-32 ora. Az érlelési id6 letelte utan a terméket
atadjak a késztermék tartdlyba, majd bevizsgaljak. A modifikéalast végzik alacsony
(110 °C) hémérsékleten is, egy specialis katalizator hozzdadasaval, ebben az esetben a
sarzsido 4-5 ora, az érlelési id6 16-24 ora.

A CD-MDI gyartasnak kapacitasbovitésérol egy 2014. évi dokumentacidban [73] irtunk.

10. kép
Részlet az MDI Kiszereld lizemrészbdl. A nagy kép jobb oldalan a 6 db 100 m?>-es MDI varians
tarolotartalybol kettd latszik, a 2020-ben készilt, bevagott kisebb képen Iényegében mind a hat.
Balra, a fedett szin alatt a 2 db 50 m*-es forgdlapatos keverdkkel ellatott poliol ,gyartd” tartaly
talalhaté. A STOP tabla 4-es kozuti tolté/lefejtd allashoz vezetd utat zarja le. It lehetéség van kdzuti
toltésére/lefejtésére. A fekete szinli mosdtorony a tartalyokbdl elszivott gazok mosasara szolgal.
2020-ban még csak 1 db ilyen volt, 2022-re telepitettek még egyet. A mosbéhoz tartozo kirtd
kibocsatasat — a gondossag elvét szem elétt tartava — akkreditalt médon kétszer is kimérték.
Azon érdemi szennyez6anyag kibocsatas nincs

MDI variansok eloallitasa

Az MDI Kiszerel6 lizemrészben a termékvarians eléallitasa kiilonbozd recepturak szerint
torténik. Az OsszetevOk alapjan a variansok két csoportba oszthatok: blendekre és
prepolimerekre.

A blendek eldallitasa a harom alap MDI termékcsoport (P-MDI, M-MDI és CD MDI),
vagy TDI és MDI termékek keverésével torténik. A receptirdkban meghatarozott
Osszetételben bemérik az egyes komponenseket egy keverdvel ellatott flithetd tartalyba,
majd a termék homogenizalas, és bevizsgalas utan keriil kiszerelésre.

A prepolimer eldallitdsa sordn az MDI izocianat ( -N=C=0) csoportjanak egy részét
elreagaltatjadk poliollal vagy poliolok keverékével. A poliol tipusa alapjan beszélhetiink
poliéter vagy poliészter alapu prepolimerekrél. Az igy eldéallitott anyagok mar kevésbé
érzékenyek a tarolasra, szallitasra, és a kezelésiik is egyszerlibb. A prepolimer eldallitasa
fiithetd és hiithetd keverds késziilékekben torténik. Jelenleg négy gyartodsor iizemel.
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> Poliol keverék eléallitasa

A 3.1. pontban irtuk, hogy a feldolgozé (vevd) tigynevezett rendszert hasznal, mely a
poliol és az izocianat komponensek egyiittesét jelenti. A poliol keverékek eldallitasahoz
sziikséges poliol vasarolt termékként kozuti tartdlykocsiban, ugynevezett IBC-ben,
hordodban, illetve flexitankban érkezik a PU Kiszereld egységbe. A kozuti tartalykocsiban
beérkezett vasarolt poliolbdl lefejtés eldtt a gépkocsivezetd a rendszerkezeld segitségével
¢s utasitdsai alapjan mintdt vesz, amelyet bevizsgalnak. A laboratoriumi vizsgalat utdn a
poliol lefejthetd a V-8910/E/F/G/H poliol tarolo tartadlyok valamelyikébe. A lefejtés
3 bar-os N, vivogaz segitségével torténik a kizarolag erre a célra kiépitett lefejtd
vezetéken keresztiil.

A PU Kiszerelés MDI Kiszerel6 ilizemrészben a megadott receptira szerinti
adalékanyagok és modositok keverds tartadlyokban vald bekeverésével allitjak elé a
kiilénb6z6 poliol keverékeket. A poliol beadagolasa a bemérd agon keresztiil, torténik a
V-8912-es és a V-8913-as szamu keverds tartalyokba. Ezekben a késziilékekben (V-8912
¢s a V-8913) az eldzetesen megadott receptira alapjan a poliolok ill. a kiilonb6zo
segédanyagok keriilnek homogenizalasra. A homogenizalas a tarolasi héfokon 45-50 °C
torténik, mikdzben kémiai reakcid nem jatszodik le.

11. kép
A kdézelmultban Gzembevett
V-8916 pozicidszamu poliol
bekeverd tartaly. A tartaly aljan
lathaté a keverdt hajté villanymotor

A késziilékek forgdlapatos keverdkkel, melegviz (HTW) kisér6 fiitéssel vannak ellatva.
Mindkét keverds tartdly mérdcellakon 4ll, mely folyamatos méréssel biztositja a
recepturaban meghatarozott anyagok pontos beadagolasat. A tartdlyok tulnyomasat ¢és az
N, parnat a PU Kiszereld iizembe érkezd 3 bar-os N,-bol nyomdasszabalyzé segitségével
allitjak eld.

A poliol keverék, homogenizalas ¢és bevizsgalas utan kiadhato a V-8910/A/B jelu
terméktarold tartalyokba, valamint kozvetleniil kamiontoltésre, horddzasra és
konténerezésre. A tartalyok és a hozzajuk tartozé csOvezetékek duplikaltak és meleg viz
(HTW) kisérofiitéssel vannak ellatva.

Az elkészitett termékbol a kiszerelés torténhet tartalykocsiba, hordoba, ill. 1 m’-es IBC
konténerbe a vevo igénye szerint. A kiszerelés a V-8910/A/B tartalyokbodl vagy a keverds
késziilékekbdl is torténhet.
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10.2. Az izocianat termékek kiszerelése, csomagolasa

Miel6tt a vevoknek kiadnak a terméket, az izocianat termeld tizemekbdl (MDI, TDI) atvett,
valamint a kiszereld lizemrészekben eldallitott termékbdl a vonatkozd eldirasok alapjan, a
megadott helyrdl és gyakorisaggal — zart mintavevd késziilékekkel — mintat vesznek. A
kiszerelést, toltést az erre a célra kialakitott toltovezetékeken, kiilonbozo toltoberendezésekkel
végzik.

> Omlesztett toltés

A TDI termék tartalykocsiba toltése a TDI/MDI Kiszereld lizemrészben (4. dbra) taldlhato
TDI késztermék tartalypark EEK-i oldala melletti, kozati hidmérleggel ellatott két koziti
toltéallomason torténik. A toltéalloméasokon lehetdség van mindhdrom TDI termék
omlesztett kiszerelésére. Mindegyik toltdallasra felszereltek a tartaly-félpotkocsi vagy
tartalykonténer gaztere bekotésére alkalmas csdszakaszt (gazinga). A 4 db ONGRONAT
1080 késztermék tarolotartalyoknak és a 2-2 db, ONGRONAT 1065, illetve ONGRONAT
1100 késztermék tarolotartdlyoknak gazterei kozos kollektorral vannak egybe nyitva. A
késztermékek kozuti kiszerelésekor ebbe nyitjak a szallitojarmi tartdlyanak gazterét. Az
ONGRONAT 1080 termék omlesztett vasuti toltésére 2014-ben egy haromallasos vasuti
toltéallomast épitettek ki. A TDI/MDI Kiszereld iizemrészben 2014-ben kiépiilt egy
hidmérleggel ellatott Smlesztett kozati MDI toltéallomas is. Igy itt (TDI/MDI Kiszerel6
lizemrész) 6sszesen négy kozuti toltéallas van.

Az MDI termékek tartaly-félpotkocsiba vagy tartdlykonténerbe toltését az MDI Kiszereld
iizemrészben harom, hidmérleggel ellatott és két aramlasmérdvel ellatott kozuti
toltéallomason végzik. A toltdallomasokon lehetdség van tiszta, nyers és modifikalt MDI
termékek, valamint variansok Omlesztett kiszerelésére. Toltés kozben a szallitojarmi
tartalyanak gazinga vezetéke a kiszereld tartalyba csatlakozik.

A kozuati tartalykocsik toltésekor, amikor a betoltott termék sulya/térfogata eléri a toltés
megkezdése eldtt beallitott mennyiséget, a toltdbe épitett mennyiség tavado leallitja toltést
ugy, hogy lereteszeli a tavmiikodtetésii szelepeket.

A toltés utan minden esetben egy hitelesitett kozponti hidmérlegen torténik mérlegelés,
melyek hitelesitését és kalibralasat a BorsodChem adott belsd utasitdsanak megfelelden
végzik.

» Hordotoltés
Az izocianat termékek kiszerelése 216 literes min0sitett fémhordokba torténik, a
megfeleld termékcimkével ellatva, raklaponként 4 hordd sztrecs-folidval, vagy
pantszalaggal palettdzva.

A TDI 80 termék horddzasa az MDI-TDI hordétoltd komplexumban talalhaté SMB
hordotoltd berendezésen (12. kép) torténik. A hordotoltés eldtt a toltendd iires hordokat
melegitik, majd nitrogénnel oblitik. A hordotoltést elszivas alatt végzik, az elszivo
ventilatorral az elszivott gzt egy vizes mosétoronyba juttatjdk. A moso6toronyban
cirkulaltatott vizzel az izocianatot tartalmaz6 gazaram elreagal, és szilard szennyezddést
képez a mosdtorony toltetének feliiletén. Az igy megtisztitott gdzaram kéményen (kiirtén)
keresztiil a szabadba fuj le (P114).

Az MDI termékek horddzasara négy hordotdltd berendezésen is van lehetdség. Az egyik
az MDI-TDI hordo6toltd komplexumban taldlhatdo SMB hordétolté berendezés, ami a TDI
hordotoltovel kozos csarnokban, azzal parhuzamosan van elhelyezve.

Az MDI Kiszereld ilizemrészben egy SMB valamint két FEIGE tipustit hordotoltd
berendezésen €s a hozzajuk tartozo palettazo gépsorral torténik a kiszerelés.
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» Csomagolt termékek (hordd, IBC) tarolasa a PU Kiszerelés teriiletén
A termékek csomagolasahoz hasznalt hordok, raklapok és IBC-k taroldsa is a PU
Kiszerelés teriiletén torténik a BorsodChem belsd szabalyozasanak és az iizemi tarolasi
rendnek megfelelden.

A csomagolt termékek taroldsa megfeleld6 homérsékletli csarnokokban a beérkezd
csomagoldanyagoktol elkiilonitetten torténik. Betarolaskor az egyes termékfajtakat jol
elkiilonitetten, koriiljarhatdé modon taroljak, két rakat magasan, termékcimkével ellatva
(13. kép). A zart csarnoképiiletekben az anyagmozgatassal kapcsolatos feladatokat
elektromos targoncakkal végzik.

A hordézott ONGRONAT 1080 (TDI 80) terméket szobahdmérsé€kleten, fiithetd, jo
szelldzéssel ellatott csarnokokban taroljak. Az lizemrész teriiletén taldlhaté hordézott TDI
termék egyszerre kb. max. 500 t.

A csomagolt, hordézott illetve IBC-be kiszerelt MDI termékek koéziil a nyers MDI
termékeket, a modifikalt MDI-t, a tiszta MDI orto-para izomer keveréket, illetve a varians
termékeket flitott csarnokban 25 °C koriili hdmérsékleten taroljak, a betarolt termékek
mennyisége atlagosan 2500 tonna.

A hordozott tiszta MDI termék tarolasa fagyasztott allapotban torténik. Ezt a terméket
hord6zés utan a lehetd legrovidebb idén beliil a hiitott hordotaroldba szallitjak, ahol
-30 °C-on 48 oran at sokkolva hiitik, majd -20 °C-os hiitékamrakban taroljak. Innen
hiitékocsikban kertil kiszallitasra.

12. kép 13. kép
Az SMB hord6z6 gépsor az MDI/TDI hordotoltd ~ Raklapon el6készitett hordos teremék az MDI/TDI
komplexumban hordétoltd komplexumban

10.3. MDI/TDI hordotolté komplexum

Az MDI/TDI hordotoltd komplexum (4. abra) a PU Kiszerelés egyik meghatdrozé
létesitménye, ezért errdl bdvebben is irunk. A komplexum harom, egymadssal Osszefiiggd
épiiletrészbdl all:

* hord6tolto éptilet (14. kép),

» raktar a teli hordok raklapon valé taroldsara,

* kiszolgald egység (komissidozo), mely magéaba foglalja az irodakat, az 6ltdozoket
(szocialis blokk).

A komplexum milkddésének barmely fazisdban korszeriien, biztonsadgosan, a lehetd
leggazdasagosabban szolgalja az elsédleges célt: a gyartott izocianat termékek — az MDI és
TDI — mindenkori igények szerinti kiszerelését, s a vevok kiszolgalasat.
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A toltésre szant hordok 1200x1200 mm-es raklapon kétszer négyesével rakodva, tigynevezett
sztrecs-folidval rogzitve teherautéra, vagy vasuti vagonba rakodva érkeznek a hordo6toltd
épiiletrész rampajara (14. kép). A lerakast — ugyanigy, mint a komplexum anyagmozgatasi
feladatainak szinte mindegyikét — villamos lizem villds targoncék végzik. Az tires hordokkal
teli raklapokat a targoncaval rahelyezik a hordok automatikus beadagolasat végzd, 15 paletta
tarolokapacitasu, adagolo-szallitd palyara. Ez a rendszer 6nmiikodden elvégzi az tires hordok
igény szerinti sebességgel valo tigynevezett toltd-szalagra torténd adagolasat, valamint az
kiiiriild raklapok rakatolasat. fgy kozben a kiszolgdlast végz6 targoncdk a miikodtetéshez
sziikséges egyéb feladatokat is végezhetnek, pl. a toltott hordokat tartalmazod palettdknak a
raktarban val6 elhelyezését, vagy a vevoi kamionrakodast.

BT s

14. kép 15. kép
Az MDI/TDI hordétdltd komplexum épllete. A Terméktarolo tartalyok a MDI/TDI Kiszerel
balra |évé rampan lehetéség van a hordézott Uzemrészben

termék vasuti feladasara

A hordotolto épiiletrész lehetséget teremt az tlires hordoval rakott palettak, a teli hordokhoz
sziikséges raklapok, valamint a csomagolésra szolgalo foliatekercsek taroldsara is. A rakodo
rampa végén, a hordotoltd épiiletrészhez kapcsoloddan nyert elhelyezést a komplexum
villamos elosztd helyisége is.

A kiszolgalas egyetlen kézzel végzendo része az lires hordos palettdk — teljes egészében Gjra
hasznosithatd — csomagold anyagéanak eltdvolitdsa. Ezt leszamitva a teljes toltési folyamat
emberi kéz érintése nélkiil automatikusan, zart technolégiai rendszerben torténik.

Az iires hordok az eldmelegitd alaguton vald athaladas utan keriilnek az automatikus toltést
végz0, a toltdciklus alatt helyi- és kabinelszivast is biztositd toltoberendezésekbe. A
hordotoltd épiiletrészben kozos beadagold rendszerrel két, egymastol fiiggetlen muiikodést
lehetdvé tevo toltdsor van kialakitva.

A helyi és a kabinelszivas anyagaramat az objektummal szomszédos, az MDI késztermék
tarolo tartalypark melletti vizes mosétoronyba vezetik. A mosotorony elsddlegesen a tartalyok
abgazait hivatott kezelni, de a hord6toltd komplexumban elszivott anyagaramokat is itt
kezelik. A vizes mosoé légtéri kivezetése pontforras (P114; lasd még 13.1. pont).

A német SMB International GmbH altal tervezett és szallitott GFA 6 tipusu tolt6berendezések
elvégzik a hordok kinyitdsat, a nitrogén parnagédzzal valo feltoltését, toltését, valamint a
hordok biztonsagos lezarasat. A toltés elektronikus mérlegen torténik.
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A toltékabinbol vald tovabbhaladas utan keriil sor az ellen6rz6 mérlegelésre, a hordok
vonalkodos, nemzetkdzi azonositd cimkével valo ellatdsara. A négyesével vald palettazés
eldtt az ellendrzd mérlegelésen esetleg ,,fennakadt” to1tott hordokat a rendszerbdl kiemelik. A
hordokat a rendszer ugy forgatja be, hogy vonalkédos cimkék olvashatosiaga a palettira
helyezés utan is biztositva legyen.

A t01tott hordok 1150x1150 mm-es palettara rakéasat vakuumlapos emeldk biztositjak. A
palettdk a 2 x 15 raklap tarolokapacitasu adagoldoba elére bekészithetdek, illetve menet kdzben
sziikség szerint feltdlthetdek. A toltott hordokat egymashoz, illetve a raklaphoz automatikusan
miikodo sztrecs-foliazoval rogzitik.

A csomagolt teli palettdk a szallitd6 gorgd sorra keriilnek. A gorgdsor végén, villamos
targoncak veszik el a teli palettakat és helyezik el az elére kijelolt tarhelyre.

A raktar felfestett tarhelyli, MDI és TDI palettak tarolasara szolgald épiilet, ahol két teli
palettdt egymasra rakva, rendezett sorokban elhelyezve tarolnak. A tervek szerint a
késObbiekben, a pénziigyi lehetéségek fliggvényében, négyszintes tarolast biztosito,
mozgopolcos tarold allvanyokat szerelnek be.

A komissiozd épiiletrész magédban foglalja a kezelést és kiszolgéalast végzd személyzet
korszerli szocialis elhelyezését, beleértve ebbe az elszallitast végzoket is. Ugyancsak itt nyert
elhelyezést a villamos targoncék akkumulétorainak toltésére szolgalo helyiség is.

A rakodds mind oldalrakoddsos, mind hatsérakoddsos modon végezhetd. Ezen utdbbi és
gyakoribb moddra 4 db hats6 dokkoléasos, rampakiegyenlitds kamionrakodot épitettek ki.

10.4. A PU Kiszerelés késztermék tarolo tartalyai

Altalanossagban kijelenthetd, hogy a BorsodChemben az engedély koteles tarold tartalyok
(berendezések) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok és szabvanyok eldirasait, rendszeres
feliilvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsé utasitasoknak megfeleléen
torténik.

Miképp irtuk, a tarolassal kapcsolatban attekintettiik az EFS BREF [110] utalasait is, de
szamunkra az LVOC BEREF illusztrativ leirdsa a mérvadd. A tarolasok légtéri kibocsatasaval
az LVOC BREEF [114] 10.4.1.7 Tarolasbol eredd 1égszennyezés pontja (10.4.1.7 Emissions to
air from storage) foglalkozik (Tovabbi informéaciok: EFS BREF).

Amikor a térfogat és a 1égz6k gazarama nem jelent6s, olyan technikakat kell alkalmazni, mint az aktiv
szénen torténd adszorpcio és a mosas.

Nagy tarolo térfogatok esetén (mint a nyersanyagok, TDI és MDI termékek tarolas) a tartaly térfogata
és igy a keletkez6 gazaram is jelentés lesz. Ezekben az esetekben a leghatékonyabb kezelés az, ha
ezeket a gazaramokat kombinalt kezelésre vezetik.

Egy német TDI (izemben elvezetik az alacsonyabb emisszié aramokat a szénszilrére, a nagyobbat
(mint a ODCB tartalyok) a kdzponti hulladékégetébe. Az illetékes hatésag engedélye megkoveteli a
kovetkezd, a szén adszorber utan mért kibocsajtasi értékeket: < 20 mg/Nm3 TDI és ODCB, valamint
TOC < 50 mg/Nm?.

A BorsodChem az izocianat tarold tartalyaindl nedves gazmosoét alkalmaz. PU Kiszerelés
TDI/MDI kiszereldben 1évé P113 és P114 pontforrasokndl a mért izocianat (TDI, MDI)
koncentraciok (25. tiblazat) joval < 20 mg/Nm® alatt maradnak.



115

10.4.1. TDI termékek tarolo tartalyai

A TDI/MDI Kiszereld lizemrész tartalyparkjaban 8 db TDI termék tarolotartaly talalhatd. A
merev, allohengeres, atmoszférikus, foldfeletti tarold tartdlyok kupos tetdsek. Ezek meleg
vizzel futott kopenyli és fenekl, csokigyos, hdszigetelt, inertizalt, atmoszférikus tartalyok. A
TDI termék taroldsa nitrogén parna alatt torténik. A tartadlyok taltoltés elleni védelemmel
ellatottak. A tartalyok beton karmentd medencében vannak elhelyezve, tervezett élettartamuk
20 év. A tartdlyokhoz csatlakozo, TDI tovabbitasra kiépitett csOvezetékek rozsdamentes
acélbol késziiltek, szintén szigeteltek €s kisérofiitéssel ellatottak. Ahogyan azt fentebb irtuk,
most folyik 1 db 5000 m*-es TDI 80 tarolotartaly telepitése. Az S-8204 pozicid szami tartaly
épitése jelenleg folyik, a kivitelezési munkak megkezddédtek. A varhatod tizembevételt 2022
kozepére-végére tervezik. A 7. tdblazatban (és a jelen fejezet tobbi tdblazataban) a tervezett
tartalyokat dolt betiitipussal irtuk.

A gaztérbol lefuvatasra keriild, esetlegesen TDI gbézzel szennyezett nitrogént elszivo-
ventilatorral egy vizes mosdtoronyba juttatjak, ahol a mosétoronyban cirkuléltatott vizzel a
nitrogénb6l a TDI gdz lereagal, szilard szennyezddést képez. A TDI szennyezddéstol
megtisztitott gdzdram egy pontforrason keresztiil (P113) a szabadba fij le. A vizes moso
1égtéri kivezetése pontforras (P113; lasd még 13.1. pont).

7. tablazat
A PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 iizemrészben 1évo
TDI termék tarolo tartalyai
Azonosito | Megnevezés Urtartalom [m’] Tipus Szigetelés
S-8201/A | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/B | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/C | TDI 80 tarolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/D | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8202 TDI 65 tarolotartaly 380 allo szigetelt
S-8203 TDI 100 tarolotartaly 380 allo szigetelt
S-8202/B | TDI 65 térolotartaly 380 allo szigetelt
S-8203/B | TDI 100 taroldtartaly 380 allo szigetelt
S-8204 TDI 80 tarolo tartaly 5000 allo szigetelt

A tartalyok leiiritése a beépitett gyiijtd zsompon és fenékelszivo csonkon keresztiil lehetséges.
A TDI folyadék injektorral, perforalt belsé elosztogytirtivel, vagy falra szerelt {itkozokkel
ellatott csonkokon keresztiil érkezhet a tartalyokba.

A TDI termékek tarolasahoz tartozik még egy meleg viz rendszer (PHW), ami biztositja a
TDI rendszerhez tartozo 6sszes berendezés kisérofiitését.

A 4 db nagyobb, 1500 m’-es tartalyban TDI 80 azaz ONGRONAT 1080 terméket tarolnak. A
hordotoltd komplexumba is innen tovabbitjak vezetéken az ONGRONAT 1080 terméket. A
négy kisebb, 380 m’-es tartalyban taroljak a TDI 65 azaz ONGRONAT 1065 és a TDI 100
azaz ONGRONAT 1100 terméket. Miiszaki kialakitdsuk a nagyobb tartalyokéval hasonlatos.

10.4.2. MDI termékek tarolo tartilyai

Az MDI Uzem altal eldallitott tiszta, illetve nyers MDI termékeket a PU Kiszerelés MDI
Kiszerel6 tizemrészben (8. tablazat) és a TDI/MDI Kiszereld iizemrészben (9. tablazat) 1évo
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tartalyaiban taroljak. Valamennyi tartaly foldfeletti, hengeres, rozsdamentes acélbol késziilt,
karmentd talcdban van elhelyezve. Az MDI termékek tarolasa, ugyanugy, mint a TDI
teremékek, nitrogén parna alatt torténik.

A 8. tablazat terméktarolo tartalyai koziil a legnagyobb, egy 1000 m’-es (S-8501/P) valamint
3 db 600 m’-es (S-8501M/N/O), alléhengeres védégylirlis P-MDI befogadasara alkalmas
tartaly. Ezek atmoszférikusak, acélgytriis felfogd tertiek, kettds fenekiiek, nitrogén parnaval
ellatottak. Telepitésre terveznek még egy P-MDI befogadasara alkalmas 1000 m’-es, valamint
3 db 100 m’-es M-MDI tarol6 tartalyt.

8. tabldzat
A PU Kiszerelés MDI Kiszerel6 iizemrészben 1évo
MDI termékek taroloé tartalyai

Sorszam | Pozicioszam | Toltet | Urtartalom [m’] | Sorszam | Pozicioszam | Toltet Urtartalom [m’]
1. S-8501 A P-MDI 120 26. V-8701 C P-MDI 150
2. S-8501 B P-MDI 120 27. V-8701 D P-MDI 150
3. S-8501 C P-MDI 120 28. V-8701 E P-MDI 150
4. S-8501 D P-MDI 120 29. V-8701 F P-MDI 150
5. S-8501 E P-MDI 120 30. S-8601/A M-MDI 30
6. S-8501 F P-MDI 120 31. S-8601/B M-MDI 30
7. S-8501 G P-MDI 120 32. S-8601/C M-MDI 30
8. S-8501 H P-MDI 120 33. S-8601/D M-MDI 25
9. S-85011 P-MDI 150 34. S-8601/E M-MDI 30
10. S-8501 J P-MDI 150 35. S-8601/F M-MDI 30
11. S-8501 K P-MDI 150 36. UV-8601/G | M-MDI 30
12. S-8501 L P-MDI 150 37. UV-8601/H | M-MDI 30
13. S-8501 M P-MDI 600 38. UV-8601/1 | M-MDI 30
14. S-8501 N P-MDI 600 39. V-8907/A M-MDI 25
15. S-8501 O P-MDI 600 40. V-8907/B M-MDI 25
16. S-8501 P P-MDI 1000 41. V-8907/C M-MDI 25
17. S-8801 A P-MDI 25 42. V-8601/J M-MDI 110
18. S-8801 B P-MDI 25 43. V-8601/K M-MDI 110
19. S-8801 C P-MDI 25 44. V-8601/L M-MDI 110
20. S-8801 D P-MDI 25 45. V-8601/M | M-MDI 110
21. UV-8801J | P-MDI 25 46. S-8501/R P-MDI 1000
22. UV-8801 K | P-MDI 25 47. S5-8602/4 M-MDI 100
23. V-8611 M-MDI 1 48. S5-8602/B M-MDI 100
24. S-8701 A P-MDI 100 49. S-8602/C M-MDI 100
25. S-8701 B M-MDI 100

9. tablazat

A PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerelo iizemrészben 1évo
MDI termék tarolotartalyok

Toltet Urtartalom Pozicioszam
1. P-MDI 1500 S-8201-E
2. P-MDI 1500 S-8201-F
3. P-MDI 1500 S-8201-G
4. P-MDI 1500 S-8201-H
5. P-MDI 5000 S-8205

A 9. tablazat tartalyai foldfeletti, allohengeres szimpla fali tartdlyok rozsdamentes acél
kiviteliek, kiilsé fenékfiitéssel rendelkeznek, szigetelt vasbeton karmentében vannak




elhelyezve. Hasonld vizes moso tartozik hozzajuk, mint a TDI tarolo tartalyokhoz. Ezt a vizes
mosét a hordotolté komplexummal foglakozo pontban mar emlitettiik, ide vezetik az ottani
elszivasokat is. Irtuk, a vizes moso légtéri kivezetése pontforras (P114). A tartalyokbol
vezetéken tovabbitjak a hordéozandd6 MDI terméket a hord6toltd komplexumba. A tartalyok
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iizemeltetését meleg viz rendszer (PHW) segiti.

10. tablazat

A PU Kiszerelés MDI Kiszerelo iizemrészben 1évo
Modifikalt MDI eléallitas, tarolas késziilékei

Sorszam | Poziciészam Toltet Urtartalom [m’]
1. V-2535/B | modifikalt MDI 12
2. V-2532/B | modifikalt MDI 25
3. S-8702/C | modifikalt MDI 100
4. S-8702/D | modifikalt MDI 100
5. S-8702/E | modifikalt MDI 100
6. S-8702/F modifikalt MDI 100
7. S-8702/G | modifikalt MDI 100
8. V-2535/4 modifikalt MDI 12
0. V-2532 modifikalt MDI 12

16. kép

A 16-17. kép az S-8702 E/F/G 100 m*-es tjj modifikalt MDI terméktarolo tartalyokat és hozza tartozé
berendezéseket mutatja. A 16. kép tavolabbrodl készult, azon a magasabb tartélyok az ujak

o a0,

18. kép
Poliol Blending projekten beliil telepitett alap és készterméktarold tartalyok. El6l az S-8911 B/C
mogotte az S-8912 B/C 60 m’-es poliol késztermék tarolo tartalyok. Jobbra hatul az S-8911D és

S8912D jelG 200 m>-es alapanyag tarol6 tartalyok (utébbi takarva)

17. kép
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11. tablazat

A PU Kiszerelés MDI Kiszerelo iizemrészben 1évo
Varians eloallitas, tarolas késziilékei

Sorszam | Poziciészam | Téltet | Urtartalom [m’]
1. V-8831 varians 5
2. S-8832 varians 12
3. V-8820 varians 17
4, V-8821 varians 17
5. V-8822 varians 30
6. V-8824 varians 50
7. S-8901/A varians 25
8. S-8901/B varians 25
9. S-8830/A varians 100
10. S-8830/B varians 100
11. S-8830/C varians 100
12. S-8830/D varians 100
13. S-8830/E varians 100
14. S-8830/F varians 100
15. V-8861 varians 5
16. V-8914 varians 1
17. V-8915 varians 5
18. tervezett varidns 25

19-20. tervezett varidans 50
21-26. tervezett varidns 100

12. tablazat

A PU Kiszerelés MDI Kiszerel6 iizemrészben 1évo
Alapanyag (poliol és TDI) tarolo tartalyai

Gyartasi év| Toltet Urtartalom [m3] Poziciészam
1. 1989 poliol 30 V-8901 C
2. 1989 poliol 30 V-8901 D
3. 2016 poliol 50 V-8901 E
4. 2016 poliol 50 V-8901 F
5-8. | tervezett | poliol 50 -

13. tablazat

A PU Kiszerelés MDI Kiszerel6 iizemrészben 1évo
Poliol keverék eloallitas, tarolas késziilékei

Sorszam | Poziciészam Toltet Urtartalom [m’]

1. V-9810/E poliol 25
2. V-9810/F poliol 25
3. V-9810/G poliol 25
4. V-9810/H poliol 25
5. V-8912 poliol keverék 3

6. V-8913 poliol keverék 20
7. V-8910/A poliol keverék 25
8. V-8910/B poliol keverék 25
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Sorszam | Pozicioszam Toltet Urtartalom [m’]
9. S-8911/B poliol keverék 60
10. S-8911/C poliol keverék 60
11. S-8911/D poliol keverék 200
12. S-8912/B poliol keverék 60
13. S-8912/C poliol keverék 60
14. S-8912/D poliol keverék 200
15. V-8916 poliol keverék 50
16. V-8917/4 poliol keverék 3
17. V-8917/B poliol keverék 3

10.5. Kozuti tolto-lefejto allasok az MDI Kiszerelo iizemrészben

Az MDI Kiszerel6 lizemrészben jelenleg hét kozati toltd-lefejtd allas van (I-VIL jeld). A
2021. évi beruhazas keretében létesiilt a VII. t6ltéhely, amelynek probaiizeme jelenleg zajlik.
sitését is tervezik.

20. kép
Az atadas elétt allo VII. téltéhely

10.6. A PU Kiszerelésbol kiszallitott termékek mennyisége

14. tablazat
Az MDI termékek Kkiszallitasa 2017-2021. kozott [tonna]

Termék csoportok 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
P-MDI 151.522 137.755| 172.802| 192.909| 176.976
M-MDI 49.757 47.541 52.450 52.317 53.555
CD-MDI 5.835 5.078 5.586 8.716 9.567
varidnsok 35.852 40.030 40.617 39.566 52.630
Osszesen 243.220| 232.105| 271.455| 293.508| 292.728




15. tablazat

A TDI termékek Kiszallitasa 2017-2021. kozott [tonna]
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Termék csoportok 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
TDI 80 dmlesztett 148.663 | 165.528| 146.044| 162.466| 152.944
TDI 80 hordds 39.863| 51.396| 51.026 46.024 39.889
TDI 65 dmlesztett 6.435 5.930 7.301 8.140 9.731
TDI 65 hordds 0 637 1.851 477 362
TDI 100 6mlesztett 4.022 3.935 3.577 3.071 5.073
TDI 100 hordos 186 482 1.555 1.458 2.855

Osszesen 199.169| 227.908| 211.354| 221.636| 210.874

10.7. A kornyezetvédelmi teljesitményt javité intézkedések a PU Kiszerelésnél

A 2020. évi teljes kort feliilvizsgalat [100] ota eltelt idészakot a folyamatos fejlesztések
jelentették a PU Kiszerelés teriiletén is. Azok megvalosulasarol a jelen fejezet bevezetésében
mar részletesen beszamoltunk.

Jelen felillvizsgalatunk soran meggyo6zodtiink arrol, hogy a feliillvizsgalt idoszakban
folyamatos fejlesztésekkel (intézkedésekkel) tovabb javitottak a PU Kiszerelés
kornyezetvédelmi teljesitményét. Ezek beillenek a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletben
lefektetett elvarasok, kovetelmények rendszerébe (17. §).

10.8. A PU Kiszerelés jovahagyott és tervezett fejlesztései

A kozéptavu tervekben tervezett fejlesztések:

. 1 .db 5000 m’-es MDI tarolotartaly telepitése. (TDI/MDI Kiszerelés D-z6na)

« Uj konténertolté telepitése MDI termékre. (TDI/MDI Kiszerelés D-zona)

« 2 db uj kamiontolto allas telepitése. (TDI/MDI Kiszerelés D-zona)

. S-8501/R 1000 m’-es MDI tarolotartaly telepitése. (MDI Kiszerelés)

« 1 db 5000 m’-es TDI-80 tarolotartaly telepitése. (TDI/MDI Kiszerelés D-zona)

« A 2 db 5000 m’-es tarolo tartdlyhoz épitenek egy elszivo/moso rendszert a hozza tartozé
berendezésekkel (ventilator, abszorber, kiirtd). A kiirt6 egy uj 1égterheld pontforras lesz,
Py munkanévvel, amelyen a légtérbe MDI és TDI szennyezd juthat ki. A kiirtét ugy
alakitjak ki, hogy azon legyen szabvanyos mintavételi hely.

11. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

11.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatosagi hatarozatok

Az MDI gyartasi tevékenységre szempontunkbol alapengedélynek tekinthetd a gyartasi
tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye, amelyet a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Foosztilya BO-08/KT/3514-12/2017. szamu hatarozatdval adott meg, javitott a
BO-08/KT/3514-14/2017. szamu végzésével, majd modositott a BO-08/KT/05937-11/2018.
¢s a BO/32/04201-13/2020. szdmu hatarozataival.

Ahogy azt a 2017. évi feliilvizsgalati dokumentacionkban [80] is irtuk, az MDI gyartasi
tevékenységet 2017-t6l ujolag a BorsodChem gyakorolja. 2017-t6l a BorsodChem minden,
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az MDI gyartashoz sziikséges tervet aktualizalt, illetve a meglévd, de nem a nevére szolo
engedélyt a nevére iratott. Ezek koziil a fontosabbak a kdvetkezok voltak:

e [égszennyezd pontforrasok alapbejelentése (nevére iratasa),
e vizjogi lizemeltetési engedélyek,

e Onellendrzési terv,

o iizemi karelharitasi terv,

e biztonsagi jelentés,

e belsd védelmi terv.

11.2. A tevékenység gyakorlasara vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentéacid 1.6. pontja alatt részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kornyezetre,
amelyben a BorsodChem létesitményei, benne az MDI Termelés és a PU Kiszerelés
tevékenységét végzi.

11.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kiilonféle vegyipari technoldgidkkal allit eld termékeket. A kiilonbozo
gyartasi folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technologiai folyamatleirdsokban
Olt testet. Az MDI gyartasara vonatkozé utasitasok rendszere a BorsodChem egységes
dokumentum kezelési koncepcidjaba illeszkedik, melyet a ,,Tarsasagi eldirasok, feljegyzések
készitése, kezelése” utasitds szabalyoz. Az utasitasok a BorsodChemre vonatkozo integralt
mindségi, kornyezet- ¢és biztonsagiranyitasi rendszere szerint mindenkor aktudlisan
rendelkezésre allnak.

A BorsodChem teriiletén valamennyi technologiai utasitds hasonlé felépitésii. A technologiak
szerkezeti felépitése ©Onallo bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgalo
feladatokra, eszkozokre, tevékenységekre. Az utasitdsok a folyamatok biztonsagos
véghezvitelét, benne a tobbszords kezeldi, vezetdi ellendrzéseket, teenddket irjak le. A

"

rendszerkezel6 feladatait, ellen6rzo tevékenységét a vonatkozo eldirasok tartalmazzak.

A miuveleti utasitdsok a gyartasi, az alapanyag- és terméktarolasi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartadsfolyamatok gyakorlati kivitelezésekor a kezeldk ¢s a kdzvetlen
termelésiranyitok szamara hatdrozzak meg a részletes tennivalokat. A fobb késziilékekhez
karbantartési utasitasok is késziiltek.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkozé utasitdsok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi (Munkavédelmi Szabalyzat ¢s MSZ 14399:1980) és a
kornyezetvédelmi kovetelményeket figyelembe véve — az alabbi irdnyadd szempontokat kell
alkalmazni.

A miiveleti, technologia utasitiasok tartalmi kovetelményei:
1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa
2.1 A gyartas rovid technologiaja
2.2 A gyartott termék mindségét befolyasolo fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag mindsége
2.2.2 M6l arany
2.3 Inditasi eljaras
2.3.1 Inditas feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miiveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditasa
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2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (alap)anyagok bevétele
2.4 Felterhelés, terhelésvaltoztatas
2.5 Normal iizemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetdségre
2.5.2 Normal iizemelés kozben elvégzendé miiveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas
2.6 Leallas
2.6.1 Rovid (Stand by) leallas, visszaindulas
2.6.2 Teljes leallas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratas, mosatas
2.6.2.2 Leallasi sorrend
2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgaltatas kimaradasa
2.7.2 Technologiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus lizemzavarok: dugulas, meghibasodas...
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kovetkez listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

A hivatkozott dokumentumok koziil a technoldgiai €s miiveleti utasitdsok torzspéldanyai az
MDI Uzem valamint PU Kiszerelés iranyito épiileteiben megtalalhatok.

A belsé dokumentumokat meghatdrozott formai és tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen
készitik, aktualizalasukat az évenkénti feliilvizsgéalatokon elvégzik. A technoldgia és miiveleti
utasitasok kdotelezd tartalmi kdvetelményei 6sszhangban vannak a vonatkozo jogi normativak

mro.r

eldirasaival, illetve annak esetleges valtozasaival. Minden belsé dokumentumon a kovetkezo
azonositokat szerepeltetik:

¢ a dokumentumazonositd neve,

¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdévé tevé modon az oldalszam,

e jovahagyo alairas és datum.
Az illetékes gondoskodik arrél, hogy a munkaposzton a vonatkoz6 belsé dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon.

Az MDI gyartasra vonatkozo dltalanos érvényii utasitasok, munkahelyi miiveleti utasitisok
és szabdlyzatok listdja:

100. Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények
200. MDI iizem technologiai leirasa

301. MDI-1 Szolgaltatasok

302. Sos szennyviz eldkezelés

303. Sobeparld 1.

304. Sobeparlo II.

305. TOC mentesités

311. MDI-2 Szolgaltatasok

312. Lefejtés, tartalypark

313. Folyamatos MDA gyartas

314. Szakaszos MDA gyartas

315. Semlegesités, mosas

316. MDA tisztitas

317. Szennyvizkezeld

318. Anilin tarolas (US-2471C)

321. Monomer MDI gyartas(MDI-1)

322. Polimer MDI gyartas (MDI-1)

323. Monomer MDI gyartas(MDI-2)

324. Polimer MDI gyartas (MDI-2)

325. Prekurzor hiités és tarolas

326. Az 5000 m*-es US-2471B termék tarolo tartaly hasznalata
327. Polimer MDI gyartas — X-2701 (MDI1)
328. X-2710 dinamikus kristalyositd

331. Foszgéngyartas

332. Foszgénezés

333. Sésavkompresszor



334.
335.
400.
401.
402.
403.
405.
501.
502.
503.
504.
505.
506.
507.
508.
509.
510.
S11.
512.
513.
514.
515.

A PU kiszerelésre vonatkozo daltalanos érvényii utasitasok, munkahelyi miiveleti utasitasok
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Foszgén megsemmisités

Sésav oldat gyartas (UX-3951)

Uzemre vonatkozé EBK-s eléirasok

Hulladék gytijtési és fizikai rend biztositasa utasitas

Uzemvészelharitasi terv, tizvédelmi szabalyzat

Veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai

Személyzet utanpotlasanak biztositasara szolgalo terv

Anyagellatasi, tarolasi utasitas

Mindségellendrzési és mintavételi utasitas

Uzemi sablonok gyiijteménye

Paraméterlista

Gép, késziilék lista

Miiszerlista

Reteszlista

PID&UPID ¢és PFD&UFD

Uzemi térképek

Biztonsagi szelepek listaja

Nézoszakaszok listaja

Az MDI Termelésnél dolgozo elsésegélynyujtok listaja

Tiizolto késziilékek, vészzuhanyok, szemmosok, mobil és telepitett gazérzékeldk, karelharitasi anyagok listaja
Kornyezeti zajterhelés miatt kritikus gépek, technoldgiai egységek listaja
Szabalyzat a Teriilet Ellenérzési (Site Patrol) Rendszerr6l az MDI Termelés teriiletén

és szabalyzatok listdja

100.
201.
202.
301.
302.
303.

Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények a PU Kiszerel6 izem munkavallaloi részére
TDI/MDI Kiszereld tizemrész technologiai leirasa

MDI Kiszerel6 lizemrész technoldgiai leirasa

Miiveleti utasitas TDI/MDI Kiszerel6 iizemrész iranyitastechnikai kezel6k részére

Miiveleti utasitas TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész TDI kristalyosit6 rendszerkezelSk részére

Miiveleti utasitas TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész TDI késztermék toltd-, kiszereld és termékkezeld rendszerkezelk részére

303/1. PU Kiszerelés D-zona Kezelési utasitas TDI-t és MDI-t szallito gépkocsivezetok részére

304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.

Miiveleti utasitdas TDI/MDI Kiszereld tizemrész szolgaltatas rendszerkezelok részére
Miiveleti utasitas TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész OTDA tolt6kezelk részére
Miiveleti utasitas TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész hordotolté rendszerkezelSk részére

Miiveleti utasitas TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész MDI késztermék tolt6-, kiszereld és termékkezel6 rendszerkezel 6k részére

Miiveleti utasitas MDI Kiszereld tizemrész iranyitastechnikai kezelSk részére
Miiveleti utasitas MDI Kiszerel6 tizemrész nyers MDI termékkezelés, tarolas
Miiveleti utasitas MDI Kiszerel6 tizemrész tiszta MDI termékkezelés, tarolas
Miiveleti utasitas MDI Kiszerel§ tizemrész MDI toltékezelSk részére

311/1. PU Kiszerelés MDI Kiszerel tizemrész Kezelési utasitas MDI-t szallitd gépkocsivezetdk részére

312.
313.
314.
315.
316.
317.
321.
324.
325.
326.
329.
330.
332.
400.
401.
402.
403.
404.
405.
501.
502.
503.
504.
505.
506.
507.
508.
509.
510.
S11.
512.
513.
514.
515.

Miiveleti utasitds MDI Kiszerel6 tizemrész hordotolté rendszerkezeldk részére

Miiveleti utasitas MDI Kiszerel6 tizemrész modifikalt MDI gyartas rendszerkezel6k részére
Miiveleti utasitas MDI Kiszerel6 tizemrész variansgyarto rendszerkezel6k részére

A Hideg Hordd Tarolé munkahelyi miiveleti utasitasa

Miiveleti utasitas MDI Kiszereld tizemrész poliol keverd rendszerkezelSk részére

TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész Miiveleti utasitas TDI vastti tartalyvagon toltékezelSk részére
MDI Kiszereld tizemrész Miiveleti utasitis ONGRONAT TR 4011 termék hordozas

MDI Kiszerelé Uzemrész Miiveleti utasitas MDI varians és poliol tarolasa

MDI Kiszereld Uzemrész Varianstoltés és poliol lefejtés a 3. és 4. szamu toltéallomason munkahelyi miiveleti utasitas
MDI Kiszereld Uzemrész Miiveleti utasitis Ongronat XP-1101 gyartasa a V2532B tartalyreaktorban
Miiveleti utasitas termékek és alapanyagok befejtésre valo elokészitése

Miiveleti utasitas MDI variansok gyartasa az S-8901/B blendkeverd tartalyban és a V-8861 reaktorban
Miiveleti utasitas modifikalt MDI tarolasa az S-8702/E, F, G tartalyokban

Uzemre vonatkozé EBK-s eléirasok

Hulladék gyijtési és fizikai rend biztositasa utasitas

Uzemvészelhdritasi terv, tiizvédelmi szabalyzat

PU Kiszerelés Veszélyes anyagok f6bb tulajdonsagai

MDI Kiszereld Uzemrész Black Screen technolégiai krizishelyzet kezelése miiveleti utasitas
TDI Kiszerelé Uzemrész Black Screen technologiai krizishelyzet kezelése miiveleti utasitas
Anyagellatasi, tarolasi utasitas

TDI/MDI Minéségellendrzési és mintavételi utasitas

MDI Mingségellenérzési és mintavételi utasitas

Kiszerelési, csomagolasi utasitas

Uzemi sablonok gyiijteménye

Gyartasi eldirasok gylijteménye

TDI/MDI Kiszerel6 tizemrész gép, késziilék lista

TDI/MDI Kiszerel§ tizemrész miiszer lista

TDI/MDI Kiszereld lizemrész retesz lista

TDI/MDI Kiszerel§ tizemrész PID&UPID

MDI Kiszerel6 tizemrész gép, késziilék lista

MDI Kiszerel§ lizemrész miiszer lista

MDI Kiszerel6 lizemrész retesz lista

MDI Kiszerel§ tizemrész PID&UPID

Gyartoi kezelési utasitasok gyiijteménye
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A. Feige hord6z6 kezelési utasitas

B. SMB TDI/MDI hordotolté kezelési utasitas
C. Ocme hordotolté kezelési utasitas

D. Konténertolto kezelési utasitas

E. SMB O-TDA hordotolt6 kezelési utasitas

F. Strapex STB 63 pantologép kezelési utasitas

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a lentebb bemutatott nyomtatvanyokat, illetve elektronikus
dokumentumokat (dolt betiitipussal jel6lve) hasznéljak. A papir alapi dokumentéciokat 3 évig
megobrzik, az elektronikus adatokat rendszeresen archivaljdk. Ezen dokumentumok,
nyilvantartasok aktualizalt listdja Irdnyitdsi kézikonyv MDI iizemi nyomtatvanyok és PU
kiszerelés Uzemi sablonok gyiijteménye utasitisban talalhato.

Formalizalt dokumentumok, nyomtatvanyok

MDI gyartas PU Kkiszerelés
Berendezés ellendrzés TDI/MDI Kiszerel6 iizemrész
Hianyossag bejelentd rendszer Termelés jelentés TDI (elektronikus)
Feliratok, jelzések Napi készlet tabla D zona (elektronikus)
Hulladékos cimkék TDI kristalyosito SZAKMANYLAP (papiron)
Egyedi gépproba TDI késztermék tarolas sarzslap (papiron)
Hulladék 6sszesitd TDI késztermék t6ltés sarzslap (papiron)
Karbantartasi naplé TDI szolgaltatasok sarzslap (papiron)
Konténer cimkék MDI/TDI késztermék tarolas sarzslap (papiron)
Mintaspapirok, sarzslapok MDI/TDI késztermék toltés sarzslap (papiron)
Miiszaknaplok MDI/TDI szolgaltatasok sarzslap (papiron)
Miiszerszobai nyilvantartd Miivezet6i naploé TDI (papiron)
Tulora naplo Kristalyosit6 naplo (papiron)
Engedélyek dokumentalasa Havi zaras adatlap (papiron)
Miivezetdi, miiszakvezetdi miiszaknapld Uzemi zér naplé (papiron)
Napi elvégzendo feladatok TDI szallitéjarmii ellenérzés jegyzokonyv
Napi jelentés (papiron)
Oktatasi jegyz6konyv MDI Kiszerel6 iizemrész
Blindelések, visszacsapok Termelés jelentés MDI (elektronikus)
Szivattyuk, hocseréldk, késziilékek nyilvantartasa Napi készlet tabla MDI (elektronikus)
Targoncavezetdi engedélyek ITK 1-2. sz. sarzslap (papiron)
Rendszerkezel6i miiszaknaplok Modifikalt MDI gyartasi sarzslap (papiron)
Téablak UM MDI gyartasi sarzslap (papiron)
Takaritasi rend Kezel6i sarzslap /PRD/ (papiron)
Takaritasi teriilet Varians gyartasi sarzslap (papiron)

Miivezet6i naplo MDI (papiron)
Miiszaknaplo MDI kiszereldk(papiron)
ITK naplé (papiron)

PRD napl6 (papiron)

HHT naplé (ppiron)

Sarzsos fiizet (papiron)

Havi zaras adatlap (papiron)

A dolt betiivel jelzett dokumentumok kitoltését szamitogépen végzik és azokat ott is
archivaljak.

11.4. A tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A Tarsasag vezetOsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint husz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanlsitasanak jelentdségét versenyképessége megdrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfelelden 1994-ben tanusittattak eldszor mindségiranyitasi rendszeriiket
(jelenleg az ISO 9001:2015), majd 1998-ban integraltak ¢€s tanusittattdk a kornyezetkozponta
iranyitasi rendszeriiket (most az ISO 14001:2015 szabvany szerint), 2010-ben a munkahelyi
egészségvédelemi és biztonsagiranyitasi rendszeriiket (az OHSAS 18001:2007-et, amelyrdl
2021. marcius 11-ig kellett 4tallni az ISO 45001:2018-ra), majd 2016-ban az energiairanyitasi
rendszeriiket (ISO 50001:2011). 2021-ben a novekvo vevoéi elvarasoknak valé megfelelés
végett bevezették az ellatasi lanc biztonsagiranyitasi rendszert is (ISO 28000:2007). A
vonatkoz6 kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszer
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tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat €s felel0sségi viszonyokat is. Ennek megfeleléen a
kiils6¢ érdekelt felektdl (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.)
érkezd észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb idon beliil kivizsgaljak, és az
érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzden a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idopontjat, a bejelentd nevét, réviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgdlds utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informécios héalézaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
feliilvizsgalt id6szak alatt a BorsodChemet érintden (2017-ben 6t, 2018-ban kilenc, 2019-ben
egy) 2020-ban 3 bejelentés volt. 2021. évben is 3 bejelentést tettek. Ezeket rendre
kivizsgaltdk. A bejelentések, panaszok, megkeresések, észrevételek a feliilvizsgalt MDI
gyartasi tevékenységgel nem voltak kapcsolatosak.

11.5. A tevékenységgel kapcsolatos hatdésagi ellenérzések, kotelezések

Az alébbiakban 2020-t6]1 kezdddden, iddorendben felsoroljuk az MDI gyartassal ¢s
kiszereléssel kapcsolatos hatdsagi ellendrzések idopontjait, a hatosagi ellendrzés targyat, a
felvett jegyzOkonyv szamat, az ellendrzés esetleges megéllapitasait valamint az ellendrzés
kapcsan tett intézkedéseket.

» Levegdtisztasag-védelmi hatosdgi ellendrzés

A Borsod-Abauj-Zemplén-Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag altal szervezett 2020.
oktober 15-én lefolytatott szupervisori ellendrzése sordn a Borsod-Abauj-Zemplén-Megyei
Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztilya a BorsodChem MDI
tizem 2020. évi munkaterv szerinti levegétisztasag-védelmi és hulladékgazdalkodasi
ellendrzését is megtartotta.

Megallapitasok, intézkedések:

e Az ellendrzés megallapitasait a BO/32/KT/4356-1/2020. szamu
jegyzbkonyvben rogzitették.
levegébe torténd kibocsatasokat, kitértek az egységes kornyezethasznalati
engedély levegdtisztasag-védelmi hatarértékei eldirasainak teljesitésére.

o Attekintették a  BO-08/KT/05937-11/2018.  hatirozatban  rogzitett
technologiai médositasokat.

e Megallapitottak, hogy a 2020. évi emisszi6 méréseket a BorsodChem
megrendelte, a méréseket az lizemvitel és a labor kapacitasokat is figyelembe
véve 2020. év végéig elvégzik.

e Az LM adatszolgaltatas és a korabbi évek helyszinen megtekintett és atadott
mérési  jegyzOkonyvei alapjan megallapitottdk, hogy a pontforrasok
légszennyez0 kibocsatasai hatarérték alattiak.

e A hulladékgazdalkodéassal kapcsolatos ellendrzés soran megtekintették az
munkahelyi hulladék gytjtéhelyet, a jegyzokonyvben rogzitették annak
kialakitasat.

e Az ellen6rzott BorsodChem képviseléje ismertette a  gyartelepi
hulladékgazdalkodas folyamatat, atadta az MDI ilizemnek az ellendrzés
idépontjaban naprakész elektronikus hulladék nyilvantartasat, amelyet a
jegyzokonyvhoz csatoltak.

e Egyéb kiilon intézkedés megtételére nem volt sziikség.
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e A Borsod-Abatj-Zemplén-Megyei  Katasztrofavédelmi  Igazgatdsag
iparbiztonsagért felelés munkatarsai a helyszinen 35500/7283-2/2020.4lt
szamon kiilon jegyz6konyvet vettek fel.

» A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
ellenorzései

2020. szeptember 7. Rendkiviili kareset helyszini szemléje (a felvett jegyzokonyv szama:
35500/7150/2020.41t). Az MDI Uzemben 2020. 08. 08-4n kezdddtek meg az éves nagyjavitasi
munkalatok, akkor az izemben a technologiai folyamatok leallitottak. A nagyjavitads kozben
2020. 09. 07-én egy hibas szerelvény (egy DN200-as szelep) karbantartdsa (cseréje) soran a
szelepbdl — a zart foszgénezo épiiletben — kb. 5 liter foszgén tartalmi ODCB jutott az épiilet
padlojara, amibdl foszgén szabadult fel. Az épiiletbe telepitett gazérzékeldk riasztottak. A
kikeriilt veszélyes anyagnak nem volt utanpotlasa, hiszen az iizem allt, a rendszerben maradt
minimalis mennyiségli anyag keriilt ki. A Diszpécserkdzpont a helyszinre kiildte a
Létesitményi Tuzoltosdgot, hogy a helyszint biztositsak. A kikeriilt veszélyes anyagot az
lizemi személyzet higitotta, majd semlegesitette. A teriiletrdl a kiils6 kivitelezOket elkiildték,
az lUzemet lezartak. Az ¢épilileten kiviil veszélyes anyagot miiszeres vizsgalattal nem
detektaltak. A gazérzékelok jelzései a gyors beavatkozdst kovetéen rovid idon beliil
megsziintek. Az eseményt kovetden 3 6 kiilsds €és 1 f6 BorsodChemes dolgozét a rendeldben
azonnal megvizsgaltak, majd biztonsagi okokbol vizsgdlatra kiildték Oket. Az orvosi
vizsgalatuk eredménye negativ volt, mindannyian folytattdk munkéjukat.

Személyi sériilés nem tortént, mas lizemek teriiletére veszélyes anyag nem keriilt ki. A
helyszini szemlén ezen lizemzavar helyszinét tekintették meg €s vizsgaltak ki. Az eseményt —
amely a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti
jelentés koteles sulyos baleset volt — a BorsodChem sajat hataskorben is kivizsgalta, és a
vizsgalati dokumentéciokat megkiildte az illetékes hatosagok részére.

» A  Borsod-Abauj-Zemplén  Megyei  Katasztrofavédelmi  Igazgatosdg
Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi Kirendeltség ellendrzései

2020. oktéber 15. Tlzvédelmi hatosagi ellendrzés (a felvett jegyzOkonyv szama:
35540/1523/2020.4lt) az MDI iizem ¢és a Hulladékkezeld telep teriiletén a supervisori
ellendrzés keretében. A megallapitdsokat a felvett jegyzokonyv tartalmazza. Hidnyossagot nem
allapitottak meg.

2021. aprilis 28. Tlizvédelmi hatdsagi ellendrzés (a felvett jegyzokonyv szdma: 35540/606-
3/2021.4lt), az MDI iizem foszgéngyartod blokkjanak ellendrzése. A megallapitasokat a felvett
jegyzOkonyv tartalmazza, hidnyossagot nem allapitottak meg.

11.6. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos birsagok
A feliilvizsgalt MDI gyartasi tevékenységgel 0sszefliggésben az utobbi 5 évben birsagot nem

rottak ki. A PU Kiszerelésben végzett tevékenységgel Osszefiiggésben az utdbbi 5 évben
birsagot nem rottak ki.
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12. Tartalyok, lefejté helyek, csovezetékek

A 9. fejezetben a PU Kiszerelés terméktarold tartalyairdl irtunk, és felsoroltuk az MDI
termékek tarolasara szolgald tartadlyokat. Az ott felsorolt tartdlyokban kizarolag valamilyen
termékeket tarolnak. A gyartashoz sziikséges alapanyagokat az MDI Uzem feliigyelete alatt
allo tartalyokban taroljak. A vasuton beérkezd folyékony alapanyagokat pedig az lizemhez
tartozo lefejtd allasokon fejtik le (4. abra).

12.1. Az MDI Uzem feliigyelete ala tartozé tartalyok

Az MDI gyartas alap- (anilin) és segédanyagait (ODCB) az MDI Uzem (2. és 4. 4bra)
kezelésében 1év0, a tarolotartalyokban taroljak. Valamennyi tarolo tartaly fold feletti. Az
engedély koteles tarolo tartalyok (berendezések) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok ¢és
szabvanyok eldirasait, rendszeres feliilvizsgélatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt
belsd utasitadsoknak megfeleléen torténik. Ahol sziikséges, ott a sztatikus feltoltédés elleni
védelmet a tartdlyok specialis kiképzésével oldottdk meg. Azok a késziilekek, amelyekbe
elektrosztatikus feltoltédésre hajlamos anyagok keriilnek, ugy késziiltek, hogy a belépd
anyagdramokat a késziilék falan csurgatjak le, ezaltal is csokkentve a veszélyes mértékii
toltés-felhalmozddast. Tobb tartdly a benniik tarolt anyag kezelhetésége érdekében
fen¢kfutésti (a hofokmérés biztositott). A késziilékeket természetesen az eldirt foldeld
haldézatba is bekototték. Ahol sziikséges volt a tartalyokat és reaktorokat langvisszacsapas-
gatloval lattak el. A tarolo tartalyoknal nitrogén véddparnat alkalmaznak.

A veszélyesfolyadék-tarolé tartdlyok mindegyike a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
Kormanyhivatal Miskolci Mérésiigyi ¢és Miiszaki Biztonsagi Osztaly, illetve elddjei
engedélyével 1étesiilt. Az engedélyeket a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztaly 6rzik,
ahol azok megtekinthetdk.

A kornyezet védelme érdekében minden sziikséges intézkedést megtettek. A
levegOtisztasag-, a talaj- és a talajviz védelme érdekében a tartdlyok csopdgés-mentes, zart
kezelése biztositott. A levegOszennyezést csokkentendden a tartdlyok tobbségének légtere
inertizalt (nitrogén parna alatt tizemel).

A tartalyok tlizvédelme (vizagyuk, tlizcsapok, beépitett oltoberendezések), érintés- ¢&s
villamvédelme megfeleld. A tlizcsapok és tlizoltorendszerek vizelldtdsa a gyartelepi tliziviz
gerincvezetékrol torténik, melyben az izemi nyomas 4-5 bar, ez 12 bar-ra emelhetd sziikség
esetén. A tartalyokat jelad6 eszkozokkel lattak el, melyek a meglévo iizemi rendszerhez
csatlakoznak. A mobil, illetve kézi berendezéseket az 54/2014. (XII. 05.) BM rendelettel
kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) eldirasai szerint helyezték el.

16. tablazat )
Az MDI Uzem tartalypark alapanyag tarolé tartalyai (4. dbra)

Gyartasi év Toltet Urtartalom Pozicioszam Szerkezeti anyag
1. 2004. anilin 500 m’ S-1018 savallo acél
2. 2004. anilin 500 m° S-1016 A savallo acél
3. 1989. CR-MDI 500 m’ S-1016 B* savalld acél
4, 1989. ODCB 100 m’ S-1020 savallo acél
5. 2004. ODCB 160 m° S-2302 savall6 acél
6. 2004. anilin 2500 m® S-1017 savallo acél

* A PU Kiszerelés hasznalja, jelenleg iizemen kiviil
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» A IIL telepen 1évo tartalypark tartalyai (16. tablazat). Az 1985-ben létesiilt 8 db
allotartaly magaba foglalo tartalypark a III. telepen, az MDI iizemt6l D-DK-re fekszik (4.
abra). A tartalypark nyolc tartdlydbol két tartdly (MF-512A/B jeli)) nem az MDI
Uzemhez, hanem DKE/VCM iizemhez tartozik. A tartalyparkot 2 m magas, 20 cm vastag
monolit vasbeton, tigynevezett koritéfal veszi korbe, amely egyben a karmentd kiilsé fala.
Ezen belil minden tartdlynak kiilon karmentdje (védotalcdja) van. A védotalcak
folyadékzarasa megfeleld, fenéklemeziik lejtéssel késziilt, hogy a legmélyebb ponton
kialakitott zsompban gyliljon O0ssze a csapadék, illetve az esetleg kiomlott folyadék és
onnan szivattyuval lehessen azt eltavolitani. A 1étesitmény teriiletérdl elfolyo vizeket a
gyartelep csatornahaldzata fogadja be és a kdzponti szennyviztisztito telepen kezelik.

A tartdlyok taltoltés elleni védelmét kiilonalld szintkapcsold biztositja. A tartalyok
inertizaltak, ezért belsé robbanassal nem kell szamolni.

A tartdlypark kozepén egy csOhid huzodik végig. A rajta talalhatd csdvezetékek létesitenek
kapcsolatot a lefejto allasok és a tartalyok, illetve a tartalyok és az tizem kozott.

> Az MDI Uzem melletti tartalypark (18. tablazat). Kozvetleniil az MDI iizem mellett is
van egy tartdlypark a 4. abran megjelenitett 7.-6.-40.-8. sarokpontok kozotti teriileten. Itt
5 db tartaly all. A tablazat utolsd két soraban feltiintetett tervezett két tartaly egyike
(CR-MDA), vagy mindkettd tizemkozi tarold besorolasu is lehet majd.

17. tablazat
Az MDI iizem mellett allé tartalyok (4. abra)

Gyartasi év Toltet Urtartalom Pozicioszam Szerkezeti anyag
7. 2013. prekurzor 5000 m’ US-2471 A szénacél
8. 2014. prekurzor 5000 m’ US-2471 B szénacél
0. 2014. anilin 5000 m’ US-2471 C szénacél
10. 2013. sOsviz 1000 m’ S-2114 A szénacél gumizva
11. 2013. sOsviz 1000 m’ S-2114 B szénac¢l gumizva
tervezett |szennyviz (WW)| 1000 m’ UG-5101 B
tervezett CR-MDA 500 m’ US-2201 C

» A tartalyok jellemzése a benniik tarolt anyag szerinte felosztasban

e Anilin tartalyok. A a III. telepen (4. abra 24-29. sarokpontok) megjelenitett tartaly-
parkban 2 db 500 m’-es és 1 db 2500 m’-es tarolotartalyban a gyartas egyik alapanyagat,
az anilint taroljak (16. tablazat). Az anilingdz szabadba jutasat 0,02 bar nyomast
nitrogénparna gatolja meg. Az 500 m’-es tartalyok allohengeresek, szimpla faltak, kiilsé
fenékfiitésiiek. A 2500 m’-es (US-1017) anilin tartily allohengeres, dupla falu és
fenekli, szigetelt tartdlypaldsttal és tetdvel, védogylirii és védotetd palasthiitéssel,
habolté berendezéssel van ellatva, és vasbeton kdrmentdben all. Szivargasérzékelokkel
rendelkezik.

A kozvetleniil az MDI lizem melletti tartalyparkban 1évé US-2471/C poziciészamu
anilint tarolo tartaly dupla fenekii és karmentd talcdban all, félstabil habbal olto
rendszerrel lattak el. Az anilint ebben a tartalyban is nitrogén parna alatt taroljak. A
toltéskor tehat nitrogént szorit ki a betdltott anyag, és a hdmérsékletvaltozas hatasra
torténd ,,1égzéskor” is nitrogén keriil a légtérbe. Mivel ez a tartaly kétszer akkora, mint a
masik nagy, az US-1017 pozicidészdmu anilin tartaly, igy dontottek, hogy a legnagyobb
biztonsagra, €s a légszennyezés lehetdségének a miiszakilag elérhetd mértéka kizarasra,
a tartaly légzéjét (protego) aktivszenes adszorberre kotik (10.4. pont; az LVOC
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BREF [114] 10.4.1.7 Emissions to air from storage). Mivel a biztonsagi 1égz6t egyéb
eszkozzel terhelni nem lehet, ezért a tartalyt tovabbi biztonsagi szelepekkel (,,pluszos,
,,minuszos) is felszerelvényezték, melyek valamivel nagyobb/kisebb nyomason nyitnak,
mint a protego).

ODCB (orto-diklorbenzol) tartalyok. A III. telepen 1évd tartdlyparkban talalhato
100 m® és 160 m® névleges térfogata ODCB tarolé tartaly allohengeres, szimpla fala
foldfeletti tartaly, savallo acéllal bélelt (burkolt) vasbeton karmentdben.

Prekurzor MDI tartalyok. A III. telepen 1évé MDI tartalyparkban taldlhatd egy
terméktarold tartaly is, amelyet a PU Kiszerelés hasznal. Az S-1016/A jelit CR-MDI
tarolo tartaly névleges térfogata 500 m’. Allohengeres, foldfeletti szimpla fala tartaly,
kiilso fenékfiitéssel, szigetelt vasbeton karmentdben.

2013-2014-ben az iizem mellett két, vasbeton karmentében 1évé 5000 m’-es prekurzor
tartaly épiilt (US-2471A/B). A prekurzor tartdlyokban tovabbi feldolgozasra szant MDI
anyagot tarolnak (prekurzor: el6-anyag). Ezek felépitése megegyezik a PU Kiszerelés
nagy MDI tartdlyainak ,,szokasos” felépitésével. Foldfeletti, hengeres, szénacélbol
késziilt szimplafalti, dupla fenekiiek ezek a tartdlyok. Az MDI térolésa itt is nitrogén
parna alatt torténik, és a tartdlyok meleg vizes (PHW) csdkigyoval fiithet6k. Ellattak
Oket a szokasos biztonsagi szerelvényekkel (pl.: tartaly 1égz6 szelepek). A tartalyok
kilégzéskor (toltéskor) nem MDI-t 1¢legeznek ki, csak inert nitrogént, igy nem jellemzd
rajuk a légszennyezd kibocsatas.

12.2. Technolodgiai tarolok

Technolégiai sosviz tartalyok. Az MDI Uzem melletti teriileten 2 db 1000 m’-es, fold feletti,
allohengeres, vasbeton kdrmentdbe helyezett, gumirozott szénacélbdl késziilt technoldgiai
sosviz tarold tartaly is all. Ezek a tartdlyok az ilizemi s6sviz manipulacidt hivatottak
kiszolgalni (TOC csokkentd egység; 6.10. pont).

Egyéb technologiai tarolok (18. tablazat). Valamennyi berendezés a technologiai
folyamatokhoz kozvetlentil sziikséges. Az lizemkozi tarold tartalyok foldfeletti acél tartalyok.
Ezek az MDI iizemteriiletén beliil talalhatok meg.

18. tablazat

MDI iizemi technolodgiai tarolé tartalyok

Gyartasi év Toltet Urtartalom | Poziciészam

Gyartasi

ov Toltet Urtartalom | Poziciészam

1989 | servesttartaimazo ww | 36 m’> S-2103 | 8. | 2004 formalin 56 m’ US-2103

1989 | servest tartaimazo ww | 36 m’ S-2105 | 9. | 2004 CR-MDA 107m® | US-2201 A

1989 CR-MDA 79 m S-2201 A || 10. | 2004 CR-MDA 107m’ | US-2201 B

1989 ODCB 86 m S-2301 A || 12. ] 2004 ODCB 140 m’ | US-2301 A

3

1989 ammonia l6m’ | V-1006 [[11.] 2004 NH,(OH) 44 m’ UV-7001
3
3

1989 ODCB 86 m S-2301 B [ 13. ] 2004 ODCB 140 m’ | US-2301 B

A R Pl bl e

2004 anilin 53,4m’ | US-2101 [[14.][ 2000 | dietilén-glikol | 300 m’ US-1201

12.3. Nyomastartoé berendezések

Az MDI Uzemben tobb, nyomadstartd berendezésnek mindsiild késziilék talalhaté (pl. a
reaktorok, desztillalo berendezések mindegyike ennek mindsiil). A BorsodChem Miiszaki
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Feliigyeleti Osztalya vezeti a nyilvantartasukat. A berendezések a sziikséges engedélyekkel
rendelkeznek.

12.4. Vésztarolok

Miképp a fenti tablazatokbdl is kitlinik, mind az MDI {izem, mind az PU Kiszerelés egység
sok tartallyal rendelkezik. Igy kiilon vésztarold kapacitast nem létesitettek, mert az iizem
technologiai vezetésének véleménye szerint egy esetleges lizemzavar esetére a telephelyen
vésztarolasi jelleggel kell6 idon beliil elégséges tarolo térfogat alakithato ki.

Tobbszor irtuk, hogy a telephelyen miikodd technologidk kozott szoros a kapcesolat, az
lizemeket tobbszordsen Osszekotik a cséhidakon futd csévezeték halozatok. Igy ilizemzavar
vagy vészhelyzet esetén a technologiai vezetés adott esetben mas termeld tizemtdl is tud egy
esetleges karelharitashoz anyagot vételezni, vésztarolasra tartalyt igénybe venni.

12.5. Lefejté allasok

Az MDI gyartashoz vasiton beszallitott anilin és ODCB lefejtd 4allasa a BorsodChem
I11. telepén talalhatd (4. abra). A lefejtd allasok az MDI Uzem feliigyelete ald tartoznak. A
vasuti lefejtd allomas rendeltetése az MDI gyartashoz sziikséges vasuton érkezd alap- és
segédanyagok lefejtése és a tarolo tartalyparkba juttatasa.

A vastti lefejté hasznalatbavételi engedélyét a Kozlekedési Fofeliigyelet adta ki 7024/1991.
szamon. Az engedélyt, amikor az sziikséges, hosszabbitjadk. Az engedély szerint a B IV. jelil
vasuti iparvagany 1+68,73-t6l a 1+71,73-ig tartd6 valamint a 2+01,73 és a 2+16,73 kozotti
szelvénye kozott kiilonféle tlizveszélyes folyadékokat lehet tolteni, illetve lefejteni.

A toltések és a lefejtések a vagany mellett megépitett 3 db hidraulikus mozgatisa
kezeldallvany segitségével végezhetdk el. Az allvanyok hidraulika olajjal valo ellatasat a
3. éllvany eldtt elhelyezett tapegység és a csOhidon vezetett csérendszer biztositja. Az
anyagok lefejtése és toltése zart csdvezetéki rendszeren keresztiil torténik, a szokasos gazinga
elv alkalmazésaval. Az egyes lefejtd allasok:

- 2-es allvany:  ODCB + anilin lefejtés
- 3-as dllvany:  anilin lefejtése
- 4-es allvany:  anilin lefejtése

A lefejté allomasrdl szivattyuk nyomjdk at az anyagokat a kb. 300 méterre 1évo
tarolotartalyokba (4. abra).

A véletlenszeri anyag kifolyas elleni védelem céljabol a vaganyok alatt savallo téglaval
burkolt kdrmentd talcat épitettek ki, melyek egymastdl elszeparaltak. Az esetleg kikeriild
anyag kiilon karmentd aknaba folyhat 6ssze. A telephelyen beliili és kiviili vaganyokon valo
csOpOgeés kizdrasara az utobbi években a BorsodChem igen szigoru, egészen az egyéni
felel0sségi szintig mend intézkedést és megeldzési rendszert dolgozott ki. Okulva az MDI
tizemi ODCB talajvizszennyezés megismerésekor megszerzett tapasztalatokbol, az ODCB
kitettségii helyeken a lefejton is savalléacél burkolatot alakitottak ki.

A felhasznalt anilin egy része kozati 20 m’-es konténerekben érkezik a BorsodChem
teriiletére. A konténereket a Vasut Uzem tgynevezett pdrekocsikra atrakja és az MDI
Termelés lefejtd helyére szallitja. De a kozuti lefejtés lehetoségét a vasiti lefejto mellett
megteremtették: a 2-es lefejtd allvanyrol kozuti tartdlykocsik lefejtésére is alkalmas
vezetéket is kiépitettek. Ez a vezeték fixen csatlakozik a megfeleld szivattyu szivoagaba.



131

12.6. Csovezetékek

A vegyi ilizemekre jellemzd sajatossagoknak megfelelden a gyartelep kiillonbozo
1étesitményeit, lizemeit, lizemegységeit is csOvezetékek kotik dssze egymassal, amelyeken az
egyik lizemben eldallitott anyagokat tovabbitjadk a masik lizembe, ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy harmadik {izemben lesz alapanyag.

Az MDI iizem csovezetékei talajszint felettiek, cs6hidakon futnak, ezért az esetleges
tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetok.

A csovezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztaly minden évben
vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak. Az ellendrzéseket
—amelyek a kovetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

e Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos éllapota,
- korr6zio védelme,
szigetelésének sértetlensége,
az alatdmasztasok és a megfogas megfeleldsége,
a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés,
- foldelési ellenallas.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontés utan

A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miuszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseldi dokumentéljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az lizemben — és vallalati szinten az MFO-n — megorzik. A
feliilvizsgalat idején az iizemekben a csdvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.

12.7. Tartalyok, nyomastarto edények és csovezetékek miiszaki biztonsaga a
BorsodChemnél

A térolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
lizemében, igy az MDI Uzemben is hasonl6 elvek alapjan alakitottak ki. A tartalyok és
berendezések anyaganak kivalasztasanal figyelembe veszik a késziilék specialis terheléseit €s
a benne 1év0 veszélyes anyagok tulajdonsdgait. Példaul a foszgént tartalmazé csévezetékek,
berendezések tervezése esetében az lizemi homérséklet helyett az eléforduld legalacsonyabb
hémérsékletet is figyelembe kell venni annak érdekében, hogy a szerkezeti anyagként
hasznalt acél ridegtorése ne kovetkezzen be.

A csévezetékeket ugy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kovethetdk legyenek, és tizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehetdség legyen rovidebb csdszakaszok kizarasara, megkonnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyartast illetve szerelést végzd kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartdé edények) gyartdsaval kapcsolatban eléirt mindségbiztositasi kovetelményeknek
kell megfelelniiik. A berendezések megfeleldségét akkreditalt laboratoriummal és hatdsagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartdsa soran
— kiilonosen, ha ezekben foszgén tartalmil anyag is lehet — a hegesztési varratokat 100%-0s
radiografids vizsgalattal kell ellendrizni. Amennyiben ez nem lehetséges, mas diagnosztikai
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modszerrel gyézodnek meg a varrat megfeleldségérol. A szelepek esetében részletesen
meghatdrozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomdr zaras ellendrzése érdekében.

A tartalyok, berendezések beépitése ugy tortént, hogy az esetleges meghibasodas esetén a
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hianyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogd tereket,
védémedencéket alakitottak ki. A tartdlyok taltoltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven miikodé mérdkoroket és reteszrendszereket épitettek be.

Az éghetd anyagot tarolo tartdlyok és berendezések villamos berendezéseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd gdézok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozd
szabvanyban eldirt villamvédelmi rendszerrel védik a villam gytjtohatasatol.

A tartdlyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az ilizemeltetés alatt az eldz6 pontban
ismertetett iddszakos biztonsagi feliilvizsgdlatoknak vetik ald annak érdekében, hogy
meghibasodas, tomortelenség ne kovetkezhessen be.

A tartalyok toltését vagy lefejtését oly modon végzik, hogy toltéskor, iiritéskor a vonatkozo
eldirdsokban meghatarozottnal nagyobb mértékli levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne
keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly vagy berendezés szilardsagat, allékonysagat
veszélyeztetné.

A véletlen meghibasoddsok iddben torténd észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgalnak. Beépitették azokat a tiizjelzo €s tlizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkoz6 eldirasok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartalyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a vonatkozo BAT kovetelményeknek.

13. A tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
13.1. A tevékenység levegohasznalatai
» Az MDI gyartas levegohaszndlatai

Az MDI gyartas levegbhasznalatait alapjaban véve azok a ventilatoros 1éghiitések jelentik,
amelyek a technologidhoz szorosan kapcsolddnak. Ezek a kovetkezok:

- K-1007/A,B,C  hiitétorony ventilatorok

- UK-1201/E,F,G Aerzen tipust hiiték ventilatorai

- K-2901/A,B elszivo ventilatorok (a TOC csokkentd egység C-2112 jelii adszorber
kolonnajat is ez a ventilator szivja)

- UK-1001/A,B,C hiitétorony ventilatorok

- UK-1201/A,B,C hiitékompresszor ventilatorok

- UK-2170 véggaz ventilator (MDA egység)

- UK-2171 véggaz ventilator (MDA egység)

- UK-2901/A,B  ventilatorok (13.200 m*/h teljesitmény)

- UK-4001/A,B  ventilatorok (48.000 m*/h teljesitmény)

- UK-6301 frisslevegd ventilator
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Az MDI gyartashoz kapcsolddo jellemzé levegdhasznalatok a kovetkezok:

e A foszgénes miiveletekkel érintett zart terek az MDI Uzemben elszivas alatt vannak,
az elszivott levegot csak kezelés (foszgén megsemmisités) utan vezetik a szabadba.

e Hiitési céllal, hiitokozegként hasznalnak fel kérnyezeti levegdt, melynek soran a
levegd — kivéve a nyilt recirkulaciés hiitétornyok — a hiitendd kozeggel nem keriil
kozvetlen kapcsolatba.

Az MDI tizem a felhasznalt stiritett levegdt a BorsodChem gyari halozatabol vételezi, igy az
lizem teriiletén annak eldallitasara nincs sziikség.

» A PU Kiszerelés levegéhaszndlatai

Az MDI tarol6 tartdlyok ¢és a hordotoltd elszivott (elszivo ventilatorok: K-8211/C és
K-8211/D) gazaramainak kezelését egy vizes mosoban (C-8211/C) végzik, melynek
kivezetése a P114 jelt pontforras.

A TDI tarolok géaztere egybekotott (az elszivo ventilatorok: K-8211/A és K-8211/B), és az
tizemel6 TDI tartalyoknak ugyanolyan elven miikodé vizes mosoja (C-8211/A/B), van, mint
az MDI tarol¢ tartalyoknak. Moso kivezetése a P113 azonosito jeli pontforras.

A PU Kiszerelés levegOhasznalatat alapjaban véve ezeknek a berendezéseknek a mikddtetése
hatdrozza meg. A PU Kiszerelés 2017-t6] kezdddden a vallalati menedzsment dontésének
megfeleléen — az MDI termékekkel valdé manipuldciok talsilya miatt — az egységes
kornyezethasznalati engedély szempontjabol az MDI gyartasi tevékenységhez kapcsolodik.

13.2. Az MDI gyartas és a PU Kiszerelés légszennyez6 pontforrasai és
technoldgiai kibocsatasi hatarértékei

Az MDI iizemnek jelenleg harom bejelentett pontforrasa van (4. abra, 19. tablazat).

e P120 C-2904 technoldgiai véggaz kezeld egység

e P121 UC-2904 foszgén megsemmisitd kémény,

e P122 Sobeparlo véggaz kezeld egység kiirtd (ezt a pontforrast 2019. januar 1-i
idéponttal jelentették be).

19. tablazat
Az MDI gyartas pontforrasai

EOVY EOV X Kémény
S.sz. | Megnevezés koordinata | koordinita | magassig | atmérd | keresztmetszet
[m] [m] [m] [m] [m’]
P120 | C-2904 technolégiai véggaz kezeld egység kémény | 769 238,0 | 323 344,0 30,0 0,85 0,567
P121 | UC-2904 foszgén megsemmisitd kémény | 769 338,5 323 356,6 49,1 1,90 2,835
P122 | Sobeparld véggaz kezeld egység kémény | 769 175,0 | 323 341,0 27,0 0,10 0,008

A PU Kiszerelésnek két bejelentett pontforrdsa van, és még egyet terveznek (20. tablazat). A

crer

kimérik, és ennek fényében — a hatosaggal egyeztetve — dontenek arrdl, hogy pontforrasként
bejelentik, vagy sem (1asd még lentebb).
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20. tablazat
A PU Kiszerelés pontforrasai

EOVY EOV X Kémény
S.sz. | Megnevezés koordinita | koordinita | magassig | 4tméré | keresztmetszet
[m] [m] [m] [m] [m’]
P113 | TDI vizes mosé kémény 769 337 323922 11,00 0,5 0,196
P114 | TDI, MDI vizes mos6 kémény 769 278 323 994 12,00 0,5 0,196
P | TDI, MDI tartdlyok moso kiirt6 769 420 323 880 12,00 0,5 0,196

A 2020. évi feliilvizsgalatunkban [100] irtuk, hogy .,...felmeriilt, hogy a PU Kiszerelés MDI
kiszerelés iizemrész (itt) 10. képen lathaté vizes mosdjat pontforrasnak képezik ki”. Irtuk,
hogy egyetértve a BorsodChem illetékeseivel, nem latjuk sziikségességét annak, hogy a mosé
kiirt6jét pontforrasnak jelentsék be, ,, mert a tizenotszor nagyobb MDI és TDI tarolo tartalyok
vizes mosoin sincs érdemi légszennyezoé kibocsatds, raadasul itt elvben is csak MDI
keriilhetne a légtérbe, amire nincs is jogszabalyi hatarérték eloiras”. Az érvényes egységes
kornyezethasznélati engedély eldirdsa szerint a meglévd vizes mosokon 5 évenként kell a
kibocsatasokat mérni, ami — ilyen alacsony kibocsatas mellett — esetiinkben kornyezetvédelmi
szempontbol elhanyagolhaté mértékii tobblet informéciot jelent. 2021-ben a BorsodChem a
vizes moso kibocsatasat a Balint Analitika Kft-vel kimérette. A mérés 2021. november 17-én
volt, amely eredményérdl a 21-114/931-934 szamu jegyz6konyv szamol be. E szerint az MDI
kiszerelés vizes mosojanak kiirtéjén a 3A csoportba tartozd légszennyezd anyag mért
koncentracidja <0,09 mg/Nm® (hat. ért.: 20 mg/Nm®), az emisszié <0,0003 kg/h volt. A
légszennyezd anyag kibocsatasanak mértéke meg sem kozelitette a 4/2011. (I. 14.) VM
rendeletben magadott tomegaram kiiszobérték (22. tdblazat).

A légszennyezd pontforrasok hatarértékét (21. és 22. tablazatok) a BO/32/04201-13/2020. és
a BO-08/KT/05937-11/2018. szamu hatdrozatokkal modositott BO-08/KT/3514-12/2017.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély erre vonatkozd pontjai irjék eld.

21. tablazat
Légszennyez6 pontforrasok technologiai kibocsatasai hatarértékei (MDI gyartas)

. . Technoldgiai kibocsatasi hatarérték
Kibocsatott s ~ p
Jele A pontforras megnevezése anyag Hatarert’el‘(, T?msgz}ra,m
megnevezése koncentr?cm kiiszobérték
[mg/m’] [kg/h]
foszgén | 0,01
.. ., szén-monoxid 500 5
P120 E;;%tgyt;g;hnologlal véggaz ODCB 150 3
HCl 30 0,3
Cl, 5 0,05
UC-2904 foszgén megsemmisitd foszgén 1 0,01
P121 . . :
kiirtd szén-monoxid 10 Kg/t foszaenezett termek -
foszgén | 0,01
Sebepirlé végedz kezeld cgység [—SLon-monoxid 200 >
P122 Kiirtd ODCB 150 3
HCl 30 0,3
Cl, 5 0,05

A jelen dokumentacid 10.8. pontja alatt bemutattuk a PU Kiszerelés tervezett fejlesztéseit.
Ebben két 5000 m’-es tartaly megépitése szerepel. Az S-8204 jeliiben TDI-80-at, az S-8205
jeltiben pedig MDI-t tarolnak majd. A két tarolo tartalyhoz épitenek egy kozos elszivo/mosod
rendszert a hozza tartozd berendezésekkel (ventilator, abszorber, kiirtd). A kiirté egy uj
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légszennyezd pontforras lehet, P, munkanévvel (az dbrakon a konnyebbség kedvéért Pt-vel
jeloltik a pontforrast), amelyen a 1égtérbe MDI és TDI szennyezé juthat ki. A kiirtét ugy
alakitjak ki, hogy azon legyen szabvanyos mintavételi hely. A megvalosulds és az elsd
akkreditalt kibocsatasmérés utdn dontenek, hogy Py kibocsatasi pontot a BorsodChem
pontforrasként bejelenti-e az elsé foku kornyezetvédelmi hatdésagnak. Az alabb bemutatott
transzmisszids szamitasokban a P; tervezett kibocsatasait a P114 mért kibocsatasaival
megegyezonek vettiik.

22. tablazat
Légszennyez6 pontforrasok technologiai kibocsatasai hatarértékei (PU kiszerelés)

. . Technoldgiai kibocsatasi hatarérték
Kibocsatott Y ~ .
Jele A pontforras megnevezése anyag Hatarérték Tomegiram
mesneyezése koncentracio kiiszobérték
g [mg/m’] [kg/h]
P113 | TDI vizes mosé kémény TDI 20 0,1
P114 | TDI, MDI vizes mos6 kémény l\l;I]])DII 2_0 Oil

13.3. Pontforrasok kibocsatasai
13.3.1. A pontforrdasok kibocsdtds mérési eredményei

A vonatkozd egységes kornyezethaszndlati engedély II. A. a) nyilvantartdsra ¢&s
adatszolgaltatasra vonatkozo eldirdsa 6. pontja szerint az MDI gyartas P120 és P121 jelt
pontforrasanak kibocsatasait minden évben, a P113 és P114 pontforrasok kibocsatasait pedig
5 évente akkreditalt mérdszervezettel meg kell méretni. A mérését a Balint Analitika Kft.
(1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditacioja: NAH-1-1666/2019. — végezte (végzi). A
mérési jegyzokonyveket a BorsodChem az elsé foki kornyezetvédelmi hatdsagnak az
eldirasoknak megfeleléen rendszeresen megkiildi. A feliilvizsgalati idészak alatt az alébbi
mérések voltak:

pontforrds mérési idopont Jjegyzokonyv szama
P120, P121 2017. oktober 27. 17-890/1-25.
P113,P114 2017. december 12. 17-149/395-401
P120, P121 2018. december 4. 18-114/293-319

2019. december 5.
P120, P121, P122 2020. december 9., 15. és 16.
P121,P122 2021. janius 3.
P-120 2021. december 8.

19-114/380-425
20-114/226-230, 308-349

21-114/796-522

21-114/496-522

P120, P121, P122

A mérési eredményeket a 23. ¢és 24. tablazatokban foglaljuk Ossze. A vizsgalati
eredményekbdl lathatod, hogy a pontforrasokon kibocsatott gazok tomegarama — minden
szabalyozott komponens esetében — az eldirt kiiszobértékek alatt marad.

Ez esetben pedig a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklete szerint: ,,... tomegarammal
szabalyozott technologiai kibocsatdsi hatarértékek esetében, ha a légszennyezé anyag
kibocsatasa a tomegaram also hatara (kiiszobértéke) ala esik, a kibocsatasi hatarérték a
tomegdram alsé  hatdrdhoz hozzdrendelt, mg/m’-ben megadott légszennyezé anyag
koncentracio(t), ... a kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni”.

Az alabb bemutatott transzmissziés szamitdsokhoz (modellezéshez) a pontforrasok
kibocsatasainak tényeleges mérési adatait (23-24. tablazat) hasznaltuk fel.



23. tablazat

Az MDI gyartas légszennyezo pontforrasainak emisszioi 2017-2021. évben

Név P120 A kilépo véggaz adatai P120 pontforras, C-2904 technoldgiai véggizkezeld egység kémény
Mutaté | héfok | sebesség | szaraz térf. Aram foszgén szén-monoxid ODCB HCl ClL,
Meért. e. °C m/s Nm’/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h
Hat. ért. - - - 1 0,01 500 5 150 3 30 0,3 5 0,05
2017. 25,5 2,42 4103 0,19 0,0008 | 77,38 | 0,3175 | 28,65 | 0,1176 0,74 0,0030 | <041 | <0,0017
2018. 40,8 5,14 7846 <0,01 | <0,0003 | 163,10 | 12796 | 6235 0,4892 1,46 0,0115 | <0,46 | <0,0036
2019. 35,2 4,66 7298 <0,01 | <0,0001 | 158,78 | 1,1588 8,24 0,0601 2,12 0,0155 | <1,07 | <0,0078
2020. 37,1 4,78 7579 <0,01 | <0,0001 | 137,33 | 1,0408 | 112,89 | 0,8556 7,96 0,0603 | <1,67 | <0,0127
2021. 40,8 4,15 6513 <0,01 | <0,0001 | 390,64 | 2,5440 15,95 0,1039 3,09 0,0201 1,98 0,0129
Név P121 A kilép6 véggaz adatai P121 pontforras, UC-2904 foszgén megsemmisito kiirtd
Mutaté | hofok | sebesség | szaraz térf. aram foszgén szén-monoxid
Meért. e. °C m/s Nm®/h mg/m3 kg/h mg/m3 K@/t toszoenezett termék
Hat. ért. - - - 1 0,01 - 10
2017. 26,3 2,91 23643 0,19 0,0008 396,78 0,2886*
2018. 35,5 3,56 27588 <0,01 <0,0003 402,78 0,4233*
2019. 31,4 3,50 27441 0,43 0,0117 729,95 0,6410*
2020. 32,5 4,02 32261 <0,01 <0,0003 3259,40 2,7580%*
2021. 35,2 4,04 32040 0,53 0,0170 3059,62 2,5290%*
*méréskori pillanatnyi fajlagos adatok
Név P122 A kilép6 véggaz adatai P122 pontforras, sobeparlé véggazkezel6 egység kémény**
Mutaté | hofok | sebesség | szaraz térf. aram foszgén szén-monoxid ODCB HCI Cl,
Mért. e. °C m/s Nm'/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h
Hat. ért. - - - 1 0,01 500 5 150 3 30 0,3 5 0,05
2019. 26,0 2,98 68 0,01 <0,0001 | 146,47 | 0,1949 0,20 0,0003 0,28 0,0004 | <0,06 | 0,0001
2020. 43,0 4,12 89 0,25 | <0,0001 | 2953,6 | 0,2641 | 597,53 | 0,0534 | 873,85 | 0,0781 36,85 0,0033
2021. 49,5 4,34 92 3,17 0,0003 | 3659,6 | 0,3337 | 540,12 | 0,0495 3,64 0,0003 7,52 0,0007
** A pontforrast 2019. januar 1-vel jelentették be.
24. tablazat
A PU kiszerelés légszennyezé pontforrasainak emissziéi 2017. évben™
Név P113 TDI vizes mosé kémény P114 TDI, MDI vizes mos6 kémény
Mutaté | héfok | sebesség | szaraz térf. aram TDI héfok | sebesség | szaraz térf. aram TDI MDI
Mért.e. | °C m/s Nm’/h mg/m’ kg/h °C m/s Nm’/h mg/m’ | kg/h | mg/m® | kg/h
Hat. ért. - - - 20 0,1 - - - 20 0,1 - -
2017. 27,0 0,65 376 <0,02 <0,0001 26,4 2,48 1433 0,05 | <0,0002 | <0,01 | <0,0001

*** A pontforrasok emisszioit a BO-08/KT/3514-12/2017. hatarozat szerint 6t évente kell mérni, a soron kovetkezé mérés 2022-ben lesz.
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Az MDI termelésre vonatkozd CO kibocsatas fajlagos értékelését a 25. tablazat mutatja be.
Lathat6 hogy a fajlagos CO kibocsatas igen alacsony.

25. tablazat
Az MDI termelés és a CO Kkibocsatas értékelése

Idészak MDI termelés Eves CO kibocsatas Fajlagos CO kibocsatas
[t] [kg] [kg/t foszgénezett termék]
Hatarérték 10
2017. 243.613,380 75.874,090 0,311
2018. 209.899,160 75.205,303 0,358
2019. 259.393,145 150.950,285 0,582
2020. 254.278,700 354.280,801 1,393
2021. 255.720,680 776.399,380 3,036

13.3.2. A légtérbe torténd kibocsatdasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtdsi
hatdrozata szerint

Az LVOC BREF [114] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek az MDI (és TDI) gyartasra vonatkozé specialis
eléirasai (9. pont) koziil a 64. BAT — 67. BAT vonatkozik a levegobe torténd kibocsatasokra.
A 9. BAT-KOVETKEZTETESEK A TOLUOL-DIIZOCIANAT (TDI) ES METILEN-DIFENIL-IZOCIANAT
(MDI) ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN felhivja a figyelmet arra, hogy A jelen szakaszban
szerepld BAT-kovetkeztetéseket az 1. szakaszban talalhaté altalanos BAT-kovetkeztetésekkel

egyutt kell alkalmazni. Az e szerinti értékelés jelen dokumentacio 9.1. pontjaban talalhato meg.

64. BAT: A DNT, TDA és MDA (zemekbdl szarmazo és a végs6 hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott
(lasd a 66. BAT-ot) szerves vegylletek, NOy, NOx- prekurzorok és SOx okozta terhelés csdkkentése
érdekében az elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
a. | Kondenzacio Lasd a 12.1. pontot
Lasd a 12.1. pontot. Szamos esetben a
mosas hatékonysagat javitja az A
abszorbealt - szennyezG anyag =~ kémiai Altalanosan BorsodChemben
b. | Nedves mosas reakcidja (a NOyx részleges oxidacidja a alkalmazhaté alkalmazzak.

salétromsav visszanyerésével, a savak
eltavolitasa lugos oldattal, az aminok Lasd 6.1.3. pont
eltavolitasa savas oldatokkal, az anilin és a
formaldehid koz6tti reakcio ltigos oldatban)

c. | Termikus redukcié Lasd a 12.1. pontot. A meglévé Az MDI Uzemben
tizemegysegek nem alkalmazzak.
esetében az Az éohetd ohzokat
d. | Katalitikus redukcio Lasd a 12.1. pontot. alkalmazhat6sagot Z €gheto gazoka
korlatozhatja a a DKE/VCM
technika helyigénye lizembe vezetik

65. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitoba tovabbitott HCI- és foszgénterhelés csdkkentése, illetve az
er6forrds- hatékonysag javitasa érdekében elérhet6 legjobb technika a HCI és a foszgén
visszanyerése a TDI és/vagy MDI Gzemek melléktermékgaz-aramaibdl, az alabbi technikak megfelelé
kombinaciojanak alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

a. | AHClabszorbedldsa Lasd a 8d BAT-ot. Altalénosan alkalmazhaté
nedves mosassal

A foszgén abszorbedlasa Lasd a 12.1. pontot. A felesleges foszgén

b. " abszorbedlasa szerves oldoszerrel, majd Altalanosan alkalmazhaté
mosassal . ) . o
visszajuttatasa az eljarasba ]
C. HClI-/foszgénkondenzacié | Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté

A 4.2.2. és a 6.2. pontban irtuk, hogy a foszgénezési reakciot kdvetden a reakcidelegybol
visszanyerik a foszgénes ODCB oldatot, amelyet visszavezetnek a foszgénezd reaktorba.
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Megtorténik a sosav levalasztasa is (6.2.1. pont; 12. dbra). Az elvalasztott HCl-gazt atadjak a
DKE/VCM vagy HOX {izembe, vagy vizes abszorpcidval kereskedelmi mindségli sdsavat
allitanak el6 beldle. A nyers MDI tisztitasakor folytatodik a még megmaradt sésav ¢s ODCB
oldoszer visszanyerése (6.2.1. pont; 13. dbra). Mind harom, a., b. és c. technikat alkalmazzak.

66. BAT: A szerves vegyiletek (beleértve a klorozott szénhidrogéneket is), HCI és klor levegébe
torténd kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a kombinalt véggazaramok
kezelése termikus oxidalo berendezéssel, amelyet Iigos mosas kovet.

Leiras: A DNT, TDA, TDI, MDA és MDI (zemekbdl szarmazé véggazaramok kezelés érdekében
egyesitve vannak egy vagy tobb véggazaramma. (A termikus oxidalé berendezés és a mosas leirasait
lasd a 12.1. pontban.) Termikus oxidalé berendezés helyett hasznalhaté a folyékony hulladékok és
véggazok egyittes kezelésére alkalmas égetdmi. A lugos mosas a HCI és a klor eltavolitdsanak
hatékonyséagat javité lug hozzaadasaval végzett nedves mosas.

A BorsodChemben MDI gyartdsa soran a technoldgiai rendszerben keletkezd soésav és
foszgén tartalmu gézlefuvasokat, illetve lizemzavar esetén a rendszerben cirkuléltatott foszgén
¢s soOsav gazt a foszgénmegsemmisitd egységekben (ezért pontosabban: foszgén-sdsav
megsemmisitd) natronliggal semlegesitik. A semlegesitésre toltetes abszorber tornyok allnak
rendelkezésre (6.3. pont és 14. 4bra).

67. BAT: A klort és/vagy klorozott vegyuleteket tartalmazé melléktermékgaz-aramok kezelését végzé
termikus oxidalé berendezésekbdl (lasd a 12.1. pontot) szarmazé PCDD/F levegbbe torténd
kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aldbbi a technika alkalmazasa,
amelyet szikség esetén a b technika kdvet.

A 6.3. pont alatt irjuk, hogy a foszgén abszorpcids kolonnak gazagan fejtermékként tavozod
gaz CO tartalmu és nyomokban szerves anyagot tartalmaz, igy éghetd, ezért a DKE/VCM
tizemi melléktermék égetdbe adjak at, ahol az égetéskor keletkezd hét hasznositjak. Tehat az
MDI iizemben keletkezo éghet6 gazaram egy részét nem az MDI gyartas soran, hanem a
DKE/VCM Uzem melléktermék elégetéjében artalmatlanitjak. A BorsodChem komplex
(egymasra €piild) technoldgidkat tizemeltet!

A BorsodChem tehat az MDI gyartasbol szarmazo véggazok kezelésében alapvetden nem a
termikus, hanem a tobblépcsds lugos mosast alkalmazza. Ezt a 6.4 pontban részletesen
ismertettiik. Emiatt a 66. BAT 9.1. tablazata és a 67. BAT eldirdsai esetiinkben 65. BAT
eldirasnal bemutatottak szerint (gyartelepi szinten) teljesiilnek.

13.4. Az iizemelés leveg6szennyezd hatasainak szamitasa

Az MDI gyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hataroztuk meg a levegdtisztasag-védelmi hatasteriiletet. A
transzmisszios szamitasokat (a modellezést) Magyar Imre ur végezte el. Ugyanezeket a
szamitdsokat 2020-ban is & végezte el. A szamitdsokat azért ismételtik meg, mert a
legfrissebb mérési eredményeket szandékoztuk a modellbe illeszteni, illetve a PU Kiszerelés
teriiletén egy ujabb pontforrast terveznek. Ennek a Pty munkanevet adtuk és az alabb
bemutatott 4brakon Pt roviditéssel abrazoltuk.

> Eghajlati viszonyok

A gyartelep kornyezetének mikrokliméjat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlasat az északnyugat-délkelet fOiranyu Sajo-volgy
befolyasolja leginkabb. A nyugat feloli dombok, hegyek védo-fékezd hatasai kdvetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességii teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot és a kiilonboz6 széliranyokhoz tartozé szélsebességet a 26. tdblazatban foglaltuk
Ossze.



26. tablazat
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A teriiletre jellemzo6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

re Gyakorisag | Szélsebesség e Gyakorisag | Szélsebesség

Szélirany [%] [m/s] Szélirany [%] [m/s]
E 8,7 3.3 DDNy 2,1 2,6
EEK 3,2 3,5 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 3,3 1,9
KEK 43 2,4 Ny 47 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 3,3 2,5 ENy 10,1 22
DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8
DDK 7,4 2,1 Szélcsend 9,2 0,0
D 6,3 1,8

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (&prilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 26. tablazat adatai valamint a
19. abra rajzai jol mutatjdk a Sajé volgyét délnyugatrol lehatarolé domborzat légtereld
hatasat, amely egy északnyugatrol délkelet iranyba mutato ,,sz¢él-csatornava” alakitja a téjat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi irdnyokbdl Osszesen tobb
mint 30%-o0s gyakorisdggal filj viszonylag kicsi sebességli sz¢él, mig a délnyugati iranybol
csak nagyon ritkan, ketto szazalékot sem elérd valdszintiséggel észlelhetd gyenge 1égmozgas.

A 19. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
megallapithatd, hogy éves kimutatdsban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisaga az oras
sz€lsebesség, szélirdny és Pasquill stabilitas szerint: az észak-északnyugati szélirany, 1-3 m/s
sz€lsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb eset az északnyugati szél, 2 m/s
sz€lsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késdbb ismertetendd révid iddtartamil
modellezést az elébb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

» Levegomindség

A modellezett 1égszennyezé anyagok levegémindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 27. tdblazatban adjuk meg.

27. tablazat
Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az el6fordul6 szennyezokre

Légszennyez6 anyag Levegémindségi hatarértékek

[CAS] mértékegység oras éves

szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10.000 3.000
Légszennyez6 anyag Levegémindségi tervezési iranyértékek

[CAS] mértékegység oras 24 oras
foszgén [75-44-5] [ng/m’] 4 1
sosav [7647-01-0] [ug/m’] 20 10
ODCB 1,2-diklér-benzol [95-50-1] [ug/m’] 60 60
klor [7782-50-5] [ug/m’] 100 30
MDI, 4,4’-metilén-difenil-diizocianat [101-68-8] [ng/m’] - -
TDI, 2,4-toluol-diizocianat [584-84-9] [ug/m’] 2 2
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Flitési szezon Nem fiitési szezon

19. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

Stabilitasi kategoriak valtozasa
6000 Bnem fiitési szezon
Dfiitési szezon
4000

2000

20. abra
A Pasquill stabilitasi kategoériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

» A légszennyezd forrdsok hatdsteriiletének meghatdrozdsa

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentésebb 1égszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) és hossza (éves atlag) idétartamra végeztiik el. A rovid idétartam esetén
leggyakoribb egy oras meteorologiai allapotot figyelembe véve. Szamitdsainkndl az egy éves
atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérséklet 10 °C,

¢ a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a flitési és nem fiitési félévek szélirany gyakorisagok a 19. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékel Pasquill kategoridkkal a 20. abra alapjan.

A transzmisszidszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztiik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢s semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

Ahogy azt mar fentebb irtuk, a P120, P121 és P122 jelii pontforrasok kibocsatasi jellemzdit
2021. évi mérési jegyzOkonyvben bemutatott mérési eredményekbdl, a P113 és P114 jeli
pontforrasok jellemz6it a 2017. évi akkreditalt mérési jegyzOkonyvben bemutatottakbol
vettiilk. A Py, munkanevii pontforras kibocsatdsa hasonld lesz a P114-hez, igy a modellbe
annak kibocsatési értékeivel szamoltunk.

A pontforrasok paramétereit — koordinatdk, magassag, atmérd, kilépd gazsebesség,
hoémérséklet, emisszio — a 28. €s 29. tdblazatokban részletezziik. A pontforrasok helyét sajat
EOV koordinataikkal vettiik figyelembe és a kialakul6d terjedési koncentracié kontar
eloszlasok abrait is az EOV rendszerben abrazoltuk (21-29. abrak).



28. tablazat
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A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

EOVY EOV X Kémény Kilépé gaz

Név koordinata koordinata magassag atméro hémérséklet sebesség

[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
P120 769 238,0 323 344,0 30,0 0,85 308,30 4,66
P121 769 338,5 323 356,6 49,1 1,90 304,50 3,50
P122 769 175,0 323 341,0 27,0 0,10 299,10 2,98
P113 769 337,0 323 922,0 11,00 0,50 300,10 0,65
P114 769 278,0 323 994,0 12,00 0,50 299,50 2,48
Piery 769 420,0 323 880,0 12,00 0,50 299,50 2,48

Ahogy azt mar fentebb irtuk, a modellezés soran a P120, P121 és P122 pontforrasokon a
2021. évi mérési adatokkal (24. tablazat megfeleld sora), a P113, a P114 és a Py, esetében
pedig a 2017. évi mérési eredményekkel (24. tablazat) szamoltunk. Ezen modellezési
alapadatokat — g/s mértékegységre dtszamolva — a 29. tadblazatban jelenitettiik meg.

29. tablazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

Kilép6 komponensek

Név CO foszgén ODCB HCl klor MDI TDI

lg/s] lg/s] lg/s] lg/s] lg/s] lg/s] [g/s]
P120 | 0,7067300 | 0,0000200 | 0,0288600 0,0055900 0,0035800 0,0000000 0,0000000
P121 | 27,230620 | 0,0047200 | 0,0000000 0,0000000 0,0000000 0,0000000 0,0000000
P122 | 0,0935200 | 0,0000800 | 0,0138000 0,0000900 0,0001900 0,0000000 0,0000000
P113 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 0,0000000 0,0000000 0,0000000 0,0000277
P114 | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 0,0000000 0,0000000 0,0000277 0,0000555
Per | 0,0000000 | 0,0000000 | 0,0000000 0,0000000 0,0000000 0,0000277 0,0000555

A szamitogépes modellezés soran minden kibocsatott fontosabb ¢€s jelentésebb komponensre
elvégeztik a terjedési szamitdsokat. Elkészitettik az egy oOrds atlagszamitisokat a
leggyakoribb meteorologiai allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes
komponensekre. Az igy kapott terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik az MDI gyartas
hatasat a levegdmindségre. A terjedési képeket térképen abrazoltuk (21-29. abrak).

A levegdmindségi hatésteriilet hataranak meghatarozasara a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja harom meghatarozast
alkalmaz a helyhez kotott pontforras hatasteriiletének meghatarozasara.

A ,, ...helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: a vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforrds
kérnyezetéeben a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatdsi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyords (PM esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-andl nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb,”



JELMAGYARAZAL

o Pontforrasok (2022)
CO hatastertleti konc.(pg/m3)
/N, €.) 339.04
CO immisszios konc.(ug/m3)

20 - 60
60 - 100
100 - 140
140 - 180
180 - 220
220 - 260
260 - 300
300 -340
I 340 - 380

I 380 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-szélsebesséqg: 2.8 mls,

-"D" Pasquill stabilitas.

A szén-monoxid terjedési képe

21. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




@ Pontforrasok (2022)
COCI2 hatasterileti konc.(pg/m3)
N/ €)0.058
COCI2 immisszios konc.(pg/m3)
0.01-0.02
0.02 - 0.03
0.03 - 0.04
0.04 - 0.05
- 0.05-0.06
I 0.06-007

B 0.07 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szelsebesseq: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stahilitis. /4

A COCI2 terjedési képe

22. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAL

o Pontforrasok (2022)

ODCB hatasteruleti konec.(ug/m3)
c.) 1.256

ODCB immissziés konc.(ug/m3)
0.2-04
04-06
06-08

I 0.8-1

B 1-12

B 12-14

REE

METEOROLOGIAI ADATOK:

-szélirany: EENy-i, N
-szélsebesséqg: 2.8 mls,
-"D" Pasquill stabilitas.

Az ODCB terjedési képe

23. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




o Pontforrasok (2022)
HCI hatasteruleti konc.(pg/m3)
. c.)0.2
HC! immisszios konc.(pg/m3)

0.05 - 0.07

0.07 - 0.09

0.09-0.11

011-0.13

013-0.15

0.15-017
_ 017 -0.19
S 0.19-021
Bl 0.21-023
BN 0.23-025
i 025 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesseqg: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stahilitis. /4

A sosav terjedési kepe

hg ]

24. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




o Pontforrasok (2022)
Cl2 hatasterileti konc (pg/m3)
/N €.)0.128
Cl2 immisszidos konc.(ug/m3)

0.02-0.04
0.04 -0.06
0.06 -0.08
Q.08 -0
0.1-0.12
. 012-0.4
I 0.14 -0.18
B 0.16 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesseqg: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stahilitis. /4

A klor terjedési kéepe

25. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




@ Pontforrasok (2022) _
MDI hatasteriileti konc.(pg/m3)
/N / €.)0.008
MDI immissziés kone.(pg/m3)

0.001 - 0.002
0.002 - 0.003
0.003 - 0.004
~ 0.004 -0.005
2 0.005 - 0.006
0.006 - 0.007
0 0.007 - 0.008

0.008 - 0.008
0.009 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesseqg: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stahilitis. /4

Az MDI terjedesi kepe

hg ]

26. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELATAGYARAZAT

@ Pontforrasok (2022)
TDI hatastertleti konc.(pg/m3)
c.)0.017
Dl immisszios konc.(pg/ma3)
0.002 - 0.004
0.004 - 0.006
0.006 - 0.008
i 0.008-0.01
I 0.01-0.012
B 0.012-0.014
I 0.014-0.016
I 0.016-0.018
I 0.018-0.02

I 0.02-

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-szelsebesseqg: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

A

e

o

=L SCN

A TDI terjedesi képe

umEn

27. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




JELALAGYARATZAT

@ Pontforrasok (2022)
Hatasterllet komponensenkeant
[[] Hci ciz oDCB R=225m
|:] CO COCI2 R=410m
|:| MDI R=150m
|:| TOI R=120m
MDI hatastertlet! Konc.(pg/ma3)

S/ c.) 0.008
MDI immisszios konc.(pgfm3)
0.001 - 0.002
0.002-0.003
0.003-0.004
| 0.004 - 0.005
I 0.005-0.006
I 0.006 - 0.007
0.007 - 0.008
I 0008 - 0.009
I ©.003 -
HC| hatasterlleti konc.(pg/m3)
AV AL
HC| immisszids konc.(dg/m3)
0.05-0.07
0.07-0.09
008 -0.1
011 -0.13
0.13-0.15
0.15=-0.17
0.17 -0.19
I 0.18-0.21
B C.21 -0.23
B 0.23-0.25
B 025 - N
COCI12 hatasterllet] konc.(pg/m3)
c.) 0.058
COCI2 immisszios konc.(pg/m3) A
0.01-0.02
0.02-0.03
0.03-0.049
0.04 -0.05
I 0.05-0.08
I 0.0 - 0.07 . .
I, 0.07 - KESZITETTE:
A hatasterulet hatara komponensenkent 28. abra ENVIRA 96 Kift.




JELALAGYARATZAT

@ Pontforrasok (2022)
[ Eayesitett hatasterilet
MO hatasterileti konc.(pg/ma)
AN,/ c)0.008
MDI immisszids Konc.(pg/m3)
0.001 - D.OO2
0.002 - 0.003
0.003-0.004
0.004 - 0.005
0.005 - D.00S

B 0.006 - 0.007

I C.CO7-0.008

I 0.008 - D.009
0.009 -

HCI hatasterllet konc.{pug/m3)
c.)0.2

Cl Immisszids konc.(ug/m3)

0.05-0.07
0.07 -0.09
008-0.11
0.11-0.13
013 -0.15
015 -047
017 -0.18

B 0.19-0.21

B 021-0.23

B ©.23-0.25
0.25 -

0 hatasterdleti konc.{pgg/m3)
A, e) 338.04
CO immisszios konc.(pg/m3)
20-60
€0 - 100
100 - 140
140 - 180
180 - 220
220 - 280
260 - 300
o 300-2340
B 240 - 280
- 380 -

Bl e

Az egyesitett hatasteriilet hatara

29. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.
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A 306/2010. (XII. 23.) Korm. r. 2. §. 14. pont harom meghatdrozasa koziil mindig az adott
legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitdsok sordn mindharom feltételt
vizsgaltuk a hatasteriilet meghatarozasakor. Hattérterhelésként immisszido mérési eredmények
az OLM halozatanak kazincbarcikai mérési eredményei alltak rendelkezésiinkre CO-ra. A
vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2020. 11. 01-t6l 2021. 10. 31-ig terjedd éves
idészak volt, oras iddalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban: CO-ra
550,35 pg/m’. A tobbi 1égszennyezd Osszetevére hattérterhelésként a megengedett éves
terhelés 10%-at vettiik figyelembe.

Alabb tablazatos forméaban (30. tablazat) komponensenként sorra vesszilk az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti meghatarozasa feltételrendszerét és
értelmezéseét.

30. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]
éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 550,35
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 423,8
A hatisteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatiarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-550,35)-0,2=1889,93
’ éves (3000-550,35)-0,2=489,93
c.) 423,8-0,8=339,04
foszgén [ng/m’]
24 oras iranyérték 1
1 oras iranyérték 4
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,073
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 4-0,1=0,4
b) oras (4-0,4)-0,2=0,72
' 24 orés (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,073-0,8=0,0584
ODCB [pg/m’]
24 orés iranyérték 60
1 6ras iranyérték 60
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 1,57
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 60-0,1=6
b) oras (60-6)-0,2=10,8
' 24 orés (60-6)-0,2=10,8
c.) 1,57-0,8=1,256
sosav [pg/m’]
24 oras iranyérték 10
1 orés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6rés atlag) 0,25
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,25-0,8=0,2
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klor [pg/m’]
24 orés iranyérték 30
1 orés iranyérték 100
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,16
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10)-0,2=18
| 24 orés (30-3)-0,2=5,4
c.) 0,16-0,8=0,128
TDI (2,4-toluol-diizocianat) [pg/m’|
24 6ras iranyérték 2
1 6ras iranyérték 2
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,021
A hatésteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatiarozasa
a.) 2-0,1=0,2
b) oras (2-0,2)-0,2=0,36
' 24 6ras (2-0,2)-0,2=0,36
c.) 0,021-0,8=0,0168

Hatarértékkel, tervezési iranyértékkel nem rendelkez6 0sszetevo:

MDI  (4,4'-metilén-difenil-diizocianat) [png/m?]
maximalisan szamithat6é koncentracid | 0,0095

Minden modellezett komponensre (a fentebb bemutatott jellemzd tizemallapotra) szamitottuk
a hatasteriileti koncentracio értéket.

Az éves terjedési szamitasok soran az a) és a ¢) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b) szerint jartunk el. Az igy szdmitottak alapjan az éves kibocsatasokra
azonban nem adodott értelmezheto, Abrazolhat6 hatasteriilet.

Az 6ras (vagy rovid idtartamu) terjedés szamitdsok soran (a hatésteriilet meghatarozéasakor)
megallapithatd, hogy a szamithaté talajkozeli, fiistfaklya tengelye alatti immisszios
koncentracio értékek teljes tizemelési kapacitds sordn minden komponensre kizarélag a
¢) szerinti definicié koncentraci6 értékeit érik el (a ¢) szerinti definicié minden ,,nullanal”
nagyobb kibocsatasra ad hatasteriiletet). Hatasteriilet csak a c) esetekre értelmezheto.

Az igy meghatarozott hatasteriilet az adott komponenst kibocsatd pontforrasok sulypontja,
mint kozéppont koré rajzolt,

- CO és COCl, esetén R=410 m,

- ODCB, HClI és Cl; esetén R=225 m,
- MDI esetén R=150 m és

- TDI esetén R=120 m

sugaru korok teriiletét jelenti. A transzmisszios szdmitasok alapjan megallapithato, hogy a
szamithatd legmagasabb rovid idOtartamli immisszidés koncentracié kialakuldsa a szén-
monoxid légszennyezd esetén varhato.

A jelen feliilvizsgalatunk soran minden modellezett komponensre abrazoltuk a hatastertileti
koncentracié kontarjat. Ezt mutatja a 28. dbra. Mivel az MDI gyartas és a PU Kiszerelés
pontforrasai két jellegzetes csoportban helyezkednek el, viszonylagosan tavol egymastol, igy
a komponensenkénti hatasteriiletek is mutatjak ezt a sajatossadgot. Az Osszetett hatasteriiletet
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az egyedi komponensek hatasteriiletei altal meghatarozott teriiletek unidjaként hataroztuk meg
kiilon az MDI gyartasi technoldgiara és kiilon a PU Kiszerelésre: ez a 29. dbran lathato.

13.5. A szamitott (korabbi és jelenlegi) hatasteriiletek dsszehasonlitasa

A 2020. évi feliilvizsgalatunk soran [100] a P120, P121 és P122 valamint a P113 és P114 jela
pontforrasokon kibocsatott 1¢égszennyezdkre szamitottuk a hatésteriileti koncentracio értékeit.
Megallapitottuk, hogy az o6rdas (vagy rovid idOtartamil) terjedés szamitasok soran (a
hatésteriilet meghatarozasakor) a szamithat6 talajkozeli, fiistfaklya tengelye alatti immisszios
koncentracio értékek — teljes lizemelési kapacitds sordn — minden komponensre kizardlag a
¢) szerinti definicié koncentracio értékeit érik el.

Az igy meghatarozott hatasteriilet az adott komponenst kibocsatd pontforrasok sulypontja,
mint kozéppont koré rajzolt,

- CO és COCl, esetén R=400 m,

- ODCB, HCI és Cl; esetén R=225 m,
- MDI esetén R=64 m és

- TDI esetén R=44 m

sugart korok teriiletét jelentette.

A 2020-ban és most szdmitott hatésteriiletek kozotti kiilonbségek minimalisak (10-86 méter
kozottiek), csak a pillanatnyi kibocsatasok szorasi tartomanyaba esnek, illetdleg az MDI és
TDI komponens hatésteriiletének novekedése annak tudhaté be, hogy a PU Kiszerelés
terliletén egy 0j pontforrast (Pery) terveznek. Ugyanakkor, ahogyan azt fentebb, a 23. ¢és
24. tdblazatokban bemutattuk, és az akkreditalt kibocsatas-mérési eredményekbdl lathato,
hogy a pontforrasok emisszidinak tomegiramai [kg/h] igen alacsonyak. A vonatkozo
jogszabalyban megadott 0,01 kg/h foszgén, 5 kg/h CO, 3 kg/h ODCB, 0,3 kg/h sosav,
0,05 kg/h klor illetve 0,1 kg/h TDI tdmegaram hatarérték alatt vannak.

Miképp azt fentebb mar irtuk, a foszgén kijutds megakadalyozasara automatikusan miikodo
vészelharitd rendszereket épitettek ki, és a P120, a P121 kiirtékbe ,,on-line” foszgén észleld
van beépitve. A véggaz kiirtokbe (P120, P121) beépitett folyamatos foszgén gazérzékeld
alapvetden biztonsagi feliigyeleti szerepet tolt be. Ez nem elégiti ki az online rendszerrel
szemben tamasztott jogszabdlyi kovetelményeket, de ilyen rendszer a piacon jelenleg nem
szerezhetd be (a 66. BAT szerinti mérési pontossag:<l mg/Nm’). Ugyanakkor az 1. BAT és
2. BAT nem is ir eld (javasol) folyamatos mérést (jogszabalyi eldirds sincs rd). A
BorsodChemben ezek az on-line rendszerek biztonsagi feliigyeleti szerepet toltenek be.
A pontforrasokon eldirt, jogszabaly szerinti, rendszeres, akkreditalt mérési kotelezésnek
pedig eleget tesznek. Hozzatessziik még, mint ahogy az a 23. tablazatbdl is lathatd, valamint
az OKIR bevalldsokon is nyomon kdvethetd, a pontforrasokon tomegiram kiiszobérték
alatti a foszgén kibocsatas! Mi az elvégzett modellezés soran egy, az ,,on-line” elemzonél
érzékenyebb, ,,analitikai” modszer szerint mért koncentracidkkal (a pontforrasok akkreditalt
vizsgalati mérései €s vizsgalati jegyzokonyveiben rogzitett adatokkal) szamoltunk.

13.6. A feliilvizsgalt tevékenység levegotisztasagi viszonyokra gyakorolt hatasanak
értékelése

crer

szarmaz6 légszennyezOk — mas forrdsok terhére irhatban — a fennalld6 immisszids
koncentraciokra szuperponalddnak. A levegd igy kialakuld szennyezettsége a szennyezés
mértékétol fliggden az emberek egészségére, az ¢ldvilagra és a szerkezeti anyagokra
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gyakorolhat hatast. A levegdmindség a kibocsatott gazok mindségi és mennyiségi jellemzdin
kiviil fligg a kéménymagassagtol, (forrasmagassagtol) a meteorologiai koriilményektdl
(sz€lsebességtol, széliranytol, hdmérséklettdl és ezek magassag szerinti valtozasatol, a 1égkor
stabilitdsatol), a domborzattol és a talajfelszintdl (beépitettségtol, ndvényzettdl stb.). A
kibocsatdsok €s a varhatd immisszid kozott az Osszefiiggés az eldzdéekben bemutatott
transzmisszios szamitasokkal hatdrozhat6 meg.

A levegotisztasagi viszonyokrdl a feliilvizsgélat és a transzmisszids szamitasok alapjan a
kovetkezOk allapithatok meg:

e Az MDI gyartasi technologidhoz 3 db bejelentett pontforras (P120, P121 és P122) tartozik.
alapjan elmondhato, hogy a kibocsatasok nem haladjak meg a kibocsatasi hatarértékeket
(23., 24. és 25. tablazatok).

e Alapvetden biztonsagi feliigyeleti jelleggel a P120 és P121 pontforrdsokon a foszgén

e A PU Kiszerelés két meglévd (P113 és P114) valamint tervezett (Pir,) pontforrasanak
kibocsatasa, és annak hatdsa, minimalis, ahogy azt a fentebb bemutatott 1égtéri modellezés
eredményei mutatjdk. A szamitott hatasteriilet MDI 6sszeteviére 150 méter, TDI 0sszetevore
pedig 120 méter sugaru kor teriilete. Az egylittes hatasteriiletet a 29. dbra mutatja.

e A 13.2. pont alatt bemutattuk, hogy a PU Kiszerelés MDI Kiszereld iizemrészében a
bdvitett vizes mosé rendszer véggaz kéményén a 2021. évi feliilvizsgalati dokumentacidban
[100] jelzett eldzetes vallalasnak megfelelden akkreditalt méréssel ellendrizték az esetleges
légszennyezd anyag kibocsatast. A kimérés sordn kimutathaté emissziot nem allapitottak
meg. A 13.2. pont alatt bemutatott mérési eredmény alapjan az a dontés sziiletett, hogy a
kibocsatast nem tekintik emisszidos forrasnak. Az esetleges késObbi technologiai
valtoztatasok hatasainak nyomon kovetésére a szabvanyos mintavételi helyet megtartjak, és
ha indokoltta valik, kés6bb elvégzik a forrés lejelentését.

e Az MDI iizem és annak technoldgiai, figyelembe véve az Gsszes levegdhasznalatot — az
elobb emlitett pontforrasokon kiviil — hatarérték feletti szennyezOanyaggal nem terheli
kornyezetét. A gyartas zart rendszerli. Az eldbb leirtak csak lizemzavar esetén valtozhatnak,
mely kivédésére az lizemnek nagyon szigort vészhelyzeti, lizemzavar- ¢€s karelharitasi
tervei allnak rendelkezésre.

e Az MDI gyartdas és PU Kiszerelés pontforrasain kibocsatott 1égszennyez6k hatasat
akkreditalt mérési eredmények felhaszndlasaval, szamitdogépes programmal modelleztiik.
Minden mért (vizsgalt) komponens esetén szamitottuk a hatésteriileti koncentracid értékeit.
Az eredményeket a 28. ¢és 29. abrakon mutattuk be. Ezekbdl lathato, hogy a kibocsatott
légszennyezdk hatasteriilete zomében a BorsodChem gyartelepén beliil van, illetve lakott
terliletet nem érint.

13.7. Légtéri kibocsatast csokkenté intézkedések

Az MDI gyartdsa soran haszndlatos foszgén légtéri kijutasdnak megakadalyozésara a
foszgénmegsemmisitd rendszerek hivatottak. Mitkddésiiket, rendeltetésiiket ismertettiik (4.4.,
6.3. és 6.7.4 pontok).

13.8. Hiitokorok, hiitokozegek

Az MDI Uzemben és a PU Kiszerelésnél a 31. tablazatban bemutatott nagy teljesitményii
technologiai hiitdberendezések vannak.



31. tablazat

Az MDI gyartas és PU kiszerelés nagy teljesitményii technoldégiai hiitégépei

A hiitéberendezés A hiitokozeg Széndioxid Szivargas Szivargas
iciésza o egyenérték érzékelo vizsgalat Megjegyzés
helye poznc;:izama, gyartéja vonalkédja tipusa t(;:(t;te &Y [t] poziciészim érvén)%essége gleey
MDI-I K-1003/A York 5000000026734 R-123 0 - QT-1003A, iizemen kiviil helyezve
MDI-I K-1003/B York 5000000026735 R-123 0 - QT-1003B, tizemen kiviil helyezve
MDI-I K-1003/C York 5000000026736 R-123 0 - QT-1003C tizemen kiviil helyezve
MDI-I K-1003/D York 5000000026737 R-134a 0 - iizemen kiviil helyezve
MDI-I K-1002/A York 5000000026738 R-22 327 591,9 tizemen kiviil helyezve
MDI-I K-1002/B York 5000000026739 R-22 0 - iizemen kiviil helyezve
MDI-II UK-1101/A York 5000000026740 R-134a 1310 1873,3 QT 1101A, 2022. 04. 04.
MDI-II UK-1101/B York 5000000026741 R-134a 1204 1721,7 QT 1101B, 2022.05.24.
MDI-II UK-1101/C York 5000000026742 R-134a 1310 1873,3 QT 1101C, 2022. 05. 24.
MDI-II UK-1101/D York 5000000026737 R-134a 1300 1859 QT 1101D 2022. 05. 24. feliilvizsgalat megrendelve
MDI-II UK-1201/D York 5000000026743 R-507 284 1131,7 QT 1201D, 2022. 05. 24.
MDI UK-1201/E Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI UK-1201/A YORK - R-707 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI UK-1201/B YORK - R-717 ammoni - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI UK-1201/F Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargds vizsg. koteles
MDI UK-1201/G Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI K-1003 Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
MDI K-1004 Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
PU Kiszerelés A kamra BKG GMBH* | 5000000030540 R-404A 3235 1268,75 AT11, AT12, 2022. 04. 12.
PU Kiszerelés B kamra BKG GMBH* 5000000030542 R-404A 3235 1268,75 AT21, AT22, 2022.04.12.
PU Kiszerelés tartalék kamra | BKG GMBH* | 5000000030543 R-404A 0 - AT31, AT32, tartalék gép, lefejtve
PU Kiszerelés 0 fokos folyos6 | BKG GMBH* | 5000000030544 R-404A 200 7844 AT41, AT42, AT43 2022. 04.22.
PU Kiszerelés LT1 sokkolo BKG GMBH* | 5000000030546 R-404A 1055 4137,0 2022.04. 12.
PU Kiszerelés LT2 sokkolo BKG GMBH* 5000000030547 R-404A 855 3353,0 2022.04. 12.
PU Kiszerelés X-6212/A York-JC 5000000023721 R-507 0 - tizemen kiviil helyezve
PU Kiszerelés X-8220/1 York-JC 5000000023722 R-407c 26 46,8 2022.05.24
PU Kiszerelés X-8220/2 York-JC 5000000026109 R-407¢ 26 46,8 2022.06.09.
PU Kiszerelés X-6212/B Arzener Hafi 5000000028415 R-507 245 976,3 2022. 04. 05.
PU Kiszerelés UX-6212 Arzener - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles
PU Kiszerelés X-6212 Aerzen - R-717 ammonia - N/A nem szivargas vizsg. koteles

*Bitzer Kiihlmaschinen Bau GMBH
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Az O6zonréteget lebontd anyagokkal és egyes fluortartalma iiveghdzhatasu gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl sz6lo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eldirasainak megfeleléen a BorsodChem az {izemel6 HFC toltetii hiitdgépekhez a
folyamatosan méré szivargasellendrzd érzékeloket beépitette. A 310/2008. (XII. 20.) Korm.
rendeletet a fluortartalma iiveghazhatasu géazokkal és az 6zonréteget lebontd anyagokkal
kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo 14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai
valtottdk fel. A BorsodChem teljesiti a 14/2015. (II. 10.) Korm. rendeletben eldirtakat is.
Jelenleg a hiitdberendezések altaldnos karbantartdsdra szerz6dott vallalkozas az Ice-Star
Szerviz Kft., az Aerzen Hungaria Kft. és a Johnson Controls Kft.

14. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatasa

14.1. A Sajoé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghataroz6 vizfolydsa a Sajo-folyd, amelybdl a BorsodChem technoldgiai
vizfelhasznalasat fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én kozzétett Vizgyiijto-
gazdalkodasi tervét a kozigazgatasi egyeztetést kdvetéen a Magyar Kormény ,, 4 Duna-
vizgylijto magyarorszdagi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel 2016. marcius
9-¢én elfogadta. Elkésziiltek a részvizgytijté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgyljtore,
benne a Sajo-folyodra is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag adta ki
2016. aprilisaban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 koédu (a szlovak
hatartol-Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat
tették:

e a viztest kategoriaja: természetes jellegli

¢ biologiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezdk szerinti allapot: jo

o hidro-morfoldgia szerinti allapot: rossz

e Okologiai mindsités: jo

o Okologiai célkitlizés: j0, vagy a kivalo allapot fenntarthato
e kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthatod
e aviztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

14.2. Vizbeszerzés és nyers viz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzOen szocialis célra hasznélnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regiondlis Vizmiivek Zrt. (ERV) szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének létesitményei (igy az MDI iizem is) a milkddéslikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdonaban 1évé és altala iizemeltetett vizhalozatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol atlagosan
oranként 900-1100 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytdl nagyjabol
800 m-re 1év0 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyé, mint befogadé a vizgy(jté gazdalkodds egyes szabdlyairol szolo 221/2004.
(VIIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijto 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgyljto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyod vizének tisztasdga az utobbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranya valtozasa, hanem
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a folyora jellemzO, kordbban kihaltnak vélt, az utébbi idoben azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitasokat a fentebbiek (10.1. pont) is visszatiikrozik. Jelentésebb mennyiségli vizet a
Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon modositott.
A moédositdst a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em’/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentsék. A vizfelhasznalsi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em’/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. 11 Mm’-ig még vehetnek ki vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-
hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a BorsodChem megkezdte technologidi hosszabb
tava vizigénye fellilvizsgalatat — benne az épiild illetve az lizeminditas el6tt allo IV. telepi
létesitmények vizhaszndlati igényével — és ennek fiiggvényében dont majd az esetleges
vizkivételi kontingens ndvelésérdl. A kivett vizmennyiség és a Sajo folyod vizhozamainak
aranyat a legutobbi évek adatai alapjan a 32. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a
kivett vizmennyiség az elmult 5 évben 1,25-2,42%-a a folyé vizhozaméanak. A 32. tablazat
negyedik soraban az is latszik — ahogy azt az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban
is tobbszor bemutattuk — hogy a BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos
mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a folyoba.

32. tablazat
A Sajé folyobol a BC altal kivett vizmennyiség és a folyé vizhozamanak viszonya

M.e. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
BC éves vizkivétel [em’] 9.221,70 | 9.937.52 10.208,32 9.716,95 10.473,26
Sajé éves vizhozam [em’] | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,6 | 777.890,16 | 753.925,71
a vizkivétel aranya [%] 2,42 2,02 1,88 1,25 1,39
visszaadott viz* [em’] 7.206,5 | 7.735,61 7.868.,81 6.860,30 7.315,44

*tisztitott szennyviz €s csapadékviz a gyarteleprol

14.3. Az MDI iizem vizhasznalatai, vizforgalma

A 400 kt/év tervezett kapacitasi MDI gyartas technologia vizigénye ~233 m’/h kériili, amely
mennyiség a BorsodChem 0Osszes vizforgalmanak kb. 18,3%-at teszi ki. A technoldgia
vizmérlegét [t/h] a 30. abran mutatjuk be. Az MDI {izem a BorsodChem gyari hal6zatabol
vizet (30. dbra), mint

e jonmentes viz,

e hiitdviz (potviz; a hitdviz a technologiai folyamatokban részvevd anyagokkal nincs
kozvetlen érintkezésben),

e ¢és gbz (hdenergiat szolgaltatd flitégdz a technologiai folyamatokban részvevd
anyagokkal nincs kézvetlen érintkezésben)

vételez. A gyartds soran — ahogy az a vizforgalmi diagramon is lathatdo — vizet legnagyobb
részt hiitdviz és géz forméjaban hasznalnak. A gdzt a technologidban flitégdzként hasznaljak.
A hiitdviz a reagald anyagokkal nem érintkezik és felmelegedve, de el nem szennyezve tér
vissza a hutétornyokra. A flitégdz sem ¢érintkezik a reagald anyagokkal, a kondenzalt részét
visszavezetik a kondenzviz gyijté rendszerbe. A vizforgalmi abrabodl (30. abra) az is kitiinik,
hogy nagyobb tétel a hiitokorok parolgési €s leiszapolasi vesztesége, ami az ilyen nyitott
recilkuracids rendszerek sajatossaga. A kapacitasbdvitéssel 0j atmoszférikus hiitétorony is
épiilt (8.3. pont; 8. kép).
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A 30. dbra azt mutatja, hogy a gyartasi tevékenységhez vizre csak a nyilt hiitorendszerbol
elparolgo viz és a leiszapolasi veszteség potlasara van sziikség, potviz formajaban. A
tervezett kapacitasnovelés (330 kt/évrol 400 kt/évre) elérésekor kb. 20 t/h hiitdviz, és kb.
15 t/h g6z tobblet felhasznalas jelentkezik majd a jelenlegi vizfelhasznalashoz viszonyitva.

A gyartashoz sziikséges gdzt ionmentes vizbdl termelik (nem az MDI iizemben), de
ugyanakkor az iizem jelentés mennyiségli kondenzvizet is visszaad a kondenzviz gyiijtd
haldzatba (ahogy az a 30. dbran lathato a gyartashoz sziikséges gdz és a kondenzviz csaknem
egyensulyban van). A 30. dbra szerint a gdézrendszerbdl maximalis kapacitdskihasznalés
esetén netto 83 t/h vizet vételeznek gdéz formdjaban.

400 kt/év kapacitasu MDI lizem vizforgalmi diagramja

. ELPAROLGAS
HAMON POTVizZ o ——————> 34,00 th
105,00 thh ———————————————> HUTOVIiZ RENDSZER LEISZAPOLAS
, 71,00 th
1
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83,00 th GOZBETAPLALAS GOZ ES KONDENZ RENDSZER ! GOZUZEMBE 78.44 th
— i
1
48%-0S LUGGAL i
8,10 th T
32%-0S LUGGAL je=i=1r====== )
N o 1 ! SZERVES SZENNYViZ
1,20 h ——o—3| MDA KONDENZACIO 1 1
1
37%-0S FORMALINNAL - _I — 18,38 th
12,00 th ——————— 5 SZENNYViZ SOs GOZVESZT.
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viz R or uzemEe
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233,30 th VCM, TDI és HOX lizemek sos vize ————————————1 OSSZESEN: 233,30 th
20 th
’
30. abra

Az MDI gyartas vizforgalma 400 kt/év termelésre

Ivovizet kizardlag szocialis célra hasznalnak fel, azt a BorsodChem ivovizhalozatabol vizoran
keresztiil vételezik. Az ivovizet a gyartelepi haldzaton keresztiil az Eszak-magyarorszagi
Regionalis Vizmiivek Zrt. (Kazincbarcika) szolgéltatja.

14.4. Az ipari hiitésre vonatkozo referenciadokumentacionak valé megfeleltetés

A 8.3. pont alatt irtuk, hogy az MDI gyartashoz a cirkulacids hiitévizet sajat, ellendramu,
mesterséges huzati (ventilatoros) nedves hiitétornyaikbdl szolgaljdk ki. A két meglévo
haromcellas hiitdtorony egység egymas mellett van (4. abra). Kozvetleniil melléjiik épiilt — a
tervezett kapacitas b6vités okan — a ~20 °C-os hiitéviz biztositasara a 9000 m’/h kapacitasa
haromcellas atmoszférikus hiitétorony (6. fejezet, illetve 8. kép).

Megvizsgaltuk a vizhlitésnek az ,,Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC)
Referencia dokumentum az elérhetd legjobb technikiakrdl — tomoritvény a hazai
sajatossagok figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek™ cimii BREF [124] elveivel vald
teljesiilését is. A BREF 2.1. tablazata mutatja be az ipari (nem erOmii) hiitérendszerek
technikai és termodinamikai Osszehasonlitasat. Ezen tablazat szerint a BorsodChem ipari
hiitétornyai a nyitott recirkulaciés kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hitékozeg a
kornyezeti levegd. A torony tetejérdl lehulld viznek az ellenaramban halado levegdvel



159

érintkezve hdatadassal ¢és parolgassal csokken a hétartalma. Az ilyen hiitétornyok alacsony
kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhet6k (BAT dokumentum 3.1. tdblazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos iizemmodot a ventilator frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve
a szivattyukapacitas tobb Iépcsore torténd tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitdviz rendszer — a hitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitéviz rendszerben az (iddjarasfiiggd) parolgasi
veszteséget €s a leiszapolasi veszteséget kell csak potolni.

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a hoéterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajo folyd) homérsékletére a BorsodChem
terliletén lizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek héterheld hatéssal.

- Adalék anyagok a vizké és korrozid elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizdlésa érdekében a hiitévizrendszerben mar eleve lagyvizet haszndlnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok ¢és szivattyuk hasznalatdval mérsékelik.

- Az algéasodas (baktérium kockazatok) ellen hypot és szerves biocideket adagolnak.

A hitékor technoldgia veszteségeit potolni kell (30. dbra). A leiszapolas a hiitérendszer
szandékos megcsapolasa a nem kivanatos anyagok koncentracidjdnak korlatozasara. Ennek
soran a viz egy részét (nem iszapot!) eltavolitjak az evaporativ hiitérendszerb6l. A parolgas
miatt a hiitéviz a lagyviz oldott anyag koncentracidjanak 3-5-szordsére toményedik, igy a
leiszapolt viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy a leiszapolt vizben
az oldott (leiszapolt) anyag mennyisége a kiinduldsi nyersvizzel kozel azonos nagysagrendii
¢s mindségl. Kihangsulyozzuk, hogy ez a viz nem ,,iszapos”. Azért kell potvizet adni (majd
elvenni) a vizkorbe, hogy a parolgas miatt ne dusuljanak fel a vizben az egyébként
természetes okokbdl benne 1évo sok. A leiszapolds automatikus, az a torony medencéjébdl
torténik. A leiszapolasi vizet a csapadékcsatornaba vezetik, majd a BorsodChem
szennyviztisztito telepén kezelik.

» Energiafelhasznalds csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT Megijegyzés Hivatkozas/megvalosulas
Az MDI Uzem hiittornyai csak az iizemi
K11 alt hat6 g . artasi  technologia lgalja ki,
. Altalanos Vz,i, (.).Zt,a thato . . | Hutési igény gyariasi  techno oglat” Jzogaya K, 8
Minden rendszer . . . miikodés lehetové - létesitmény tervezett hiitdviz felhasznalasra
energiahatékonysag . meghatdrozasa . . . . .
tétele méretezték. A frekvenciaszabalyozasos
hajtas az energiahatékonysagot szolgalja.
A technoldgiai paraméterek igényei szerint
torténik a hitéviz és hitélevegd aramanak
valtoztatasa. Fentebb irtuk, hogy az
Minden rendszer Valtoztathaté mikédés Lf:g- és vrlzaramlas Korroznlor és erozio energlataka,rekos qzemmosicr)t a mesterseggs
valtoztatasa megeldzése huzatot létrehozé ventilator frekvencia
szabalyozasos  hajtasaval, illetve a
cirkulacios-szivattytikapacitas tobb 1épcsére
torténd tagolasaval oldjak meg.
Optimalis Az optimalis viz- ¢és feliiletkezelésrol
Minden  nedves | Tiszta cs6- és ,p . , Megfeleld gondoskodnak. A hiitdvizre vonatkozoan
h PR vizkezelés és P ” .
rendszer hécserélo feliiletek .. \ ellendrzés vegyszeres  kezelGszerek  adagolasaval
feliiletkezelés o o i 2
valosul meg a korr6zio- lerakodas védelem.

» Vizigény csokkentése

Rendszer Feltétel Elsodlege's BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulas
szemlélet
. (12 Recirkulacié . i A teljes hiitdviz rendszer — a hitétorony nyilt
Vizfelhasznalas CCITKLIACIOs Vizkezelés . teljes . ut?v © ,ds er — a hutotorony nyl
.. . rendszer 1 . része kivételével — zart, emiatt a viztakarékossag
csokkentése . sziikségessége . ,
alkalmazasa is megvalosul.
Minden . . . U.a., mint fentebb. A hiitérendszerben lagy vizet
. L s Koncentracios Vizkezelés . . L
recirkulacios , 14 . o . alkalmaznak, ennek ellenére ,leiszapolési
. Vizfelhasznalas ciklusok sziikségessége PR o .
nedves és . . P Lo veszteségek képzddnek, amelyeket lagy
. csokkentése szamanak (pl. lagyitott s ) A s
nedves/szaraz optimalizdldsa otviz) potvizzel potolnak. Az adalék anyagok a vizkd és
hiitérendszer P P korr6zié elleni védelemhez sziikségesek.
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» Mikroorganizmusok rendszerbe keriilésének minimalizdldsa

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulis
o ,, A viz sebességének optimalizalasa a Fentebb' em'lltettuk, 'h.ogy
Vizvételezd . . . e e . az algasodas (baktérium
. , csatornaban a leiilepedés elkeriilésére; a | Hiitési igény . Lo
Minden rendszer csatornak o P — kockazatok) ellen hypot és

s szezonalis makro-szennyezddés | meghatarozasa SO
épitése P szerves biocideket

ellendrzése
adagolnak.

> A vigbe torténd kibocsatasok csokkentése tervezés és karbantartas révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalosulas
A hiitérendszer zart, nem érintkezik a
Korrézionak  ellendlls | A hiltendd anyag és a hiitéviz korroziy | Mtendd anyagokkal. A hiittornyok
. s f berendezéseit a mai kor
anyagok hasznalata hatasanak elemzése - . .
. kovetelményeinek megfeleld
Minden R
nedves anyagokbol épiilt meg.
i A vizkd és korrozio elleni védelemhez
hitérendszer .
Szennvezédés és korrdzio a rendszerbe a megfeleld anyagokat
ennyez Pangovizes zonak elkeriilése a tervezés soran beadagoljak. A vezetékek hidraulikai
csokkentése . . . "y
méretezése Ugy tortént, hogy az
ilepedés ne kovetkezhessen be.

J &

» Vizbe torténd kibocsatdsok csokkentése a hiitoviz optimalis kezelése révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalésulas
A zart hit6korben eleve lagy vizet
Minden nedves Adalekan}/ a'gok A hiitdviz kémiai tulajdonsagainak ellenérzése all'<arl'mraznak,ra viz mukodes kozbeni
o alkalmazasanak . . , mindség  valtozasait  figyelemmel
htitérendszer . . és szabalyozasa P P
csokkentése kovetik, ha  sziikséges azonnal
beavatkoznak.
Atfoly6 rendszerek_ S | Célzott biocid | Makro-szennyezddés ellendrzése az optimalis . P .
nedves nyitott . L 2 . Indifferens, a hiitérendszer zart.
o adagolas biocid adagolas érdekében
hiitétornyok

» Szivargds kockdzatanak csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalésulas
A legtobb hdécserélé  cs6koteges
. kopenyes, de van lemezes is. A
P . Tervezésnek ,, . f .
Csokoteges  kopenyes ,, o1 . miiveleti utasitasban rogzitett
. 1x megfeleld Miikodés feliigyelete . . i o
hécseréld . . paramétereket 4llandodan ellenérzik. A
lizemeltetés 11y . L
miikodés feliigyelete a technolégia
szamitogépes szabalyozasanak része.
A hiitend anyagaramok kozvetleniil
. s . nem érintkeznek a hiitévizzel! A
Recirkulacios Veszélyes . . . I 1 . s
P e Leiszapolas folyamatos ellendrzése hitéviz miikddés kozbeni mindség
httérendszer anyagok hiitése PO .
valtozasait figyelemmel kovetik, ha
sziikséges azonnal beavatkoznak.

» Biologiai kockadzat csokkentése

Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalosulis
Korokozok megjelenésének | Pangdvizes  zoénak  keriilése és | Az optimalis vegyi kezelést (hypo, biocidek)
minimalizalasa optimélis vegyi kezelés alkalmazzak.
Tisztitas (kérokozok megjelenését | Mechanikai  és  vegyi  tisztitds | A hiitokorok tisztitdsa a BorsodChemben évtizedek
kovetden) kombinacidja ota megoldott rutinfeladat.
. . . Korokozok rendszeres idészakonként . . i i .,
Korokozok ellendrzése s P A rendszer ellendrzést mintavételezéssel megoldjak.
torténd ellendrzése

14.5. A keletkezett szennyvizek mennyisége és minésége

Az MDI gyartasban keletkezd szennyvizekrdl, azok elékezelésérdl a 6.7. (4.6.) és a 6.9. (4.8.)
pontok alatt részletesen irtunk. frtuk, hogy a nyers MDA semlegesitése és tisztitasa soran
keletkezd nagy s6 és magas szerves anyag tartalmil szennyviz — az MDA iizemi primer
szennyviz — nem keriilhet kozvetlenlil a kdzponti szennyviztisztitd lizembe, azt még a
technologiai sor részét képezd lizemi szennyviz elOkezeld egységben kezelni kell. Itt (a
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szennyviz el6kezeloben) az MDA gyartds magas szerves anyag ¢s nagy sotartalmt primer
szennyvizét anilinnel extrahéljdk. Ennek eredményeképp elérik, hogy a primer szennyviz
vegyipari eljarassal szétvalaszthatd egy, a technologidba gyakorlatilag teljes mértékben
visszavezethetd szerves anyagaramra (a kozponti szennyviztisztitora lényegében mar nem
adnak ki az MDA (MDI) gyartasbol technoldgiai eredetli szennyvizet), €s egy alacsony
szerves anyagtartalmu sosviz dramra.

Az MDA {iizemi primer szennyviz az elokezelése utan tehat Iényegében kettévalik:

¢ nagy sotartalmu technoldgiai vizre: ez a sobeparlo/kristalyositdo vagy a TOC csokkentd
egységre keriil,

e szerves anyag tartalmu szennyvizre: ilyen az el6kezelés utan gyakorlatilag nem képzddik;
az err6l az egységrol a kozponti szennyviztisztitoba vezetendd szennyviz-aram mennyisége
0,0-0,2 t/h (4.6. és 6.7. pont). Ez a vizmennyiség, magdnak az MDI gyartastechnologidnak a
szennyvize.

Az MDI {izemteriiletén keletkezd tobbi szennyvizaramot (a padldcsatorndban Osszegyiilt
csurgalék- és mosovizek, az lizem teriiletére hulld szennyezett csapadékvizek, stb.) két
szennyvizmedencében gylijtik, ahonnan az a III. telepi szerves fOcsatorndba, onnan pedig a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepére keriil. A szennyvizek nyomovezetéken
keresztiil tavoznak az lizembdl, amelybe becsatlakoztatjdk a sobeparlokban keletkezd szerves
szennyvizeket is. A szennyvizdramok atadasi pontjanak EOV koordinatai: Y = 769.442;
X =323.349 méter. (Egy aknaban csatlakoznak a BorsodChem {izemi csatornahalozataba).

Az MDI ilizemnek jelenleg két szennyviz atadéasi (kibocsatisi) pontja van (33. tablazat;
4. abra), amelyek KpKTJ azonositét kaptak. Itt torténik a vizek mennyiségi meghatarozasa
méréssel és mindségi ellendrzése. A kibocsatasokra onellendrzési kotelezettség vonatkozik. A
mérési eredményeket az elséfoku vizligyi hatdésag minden évben a jogszabaly altal eldirt
adatszolgaltatasok keretében, az OKIR rendszeren keresztiil megkapja.

33. tablazat
Az MDI iizem szennyviz mintazasi pontjainak KpKTJ azonositéi

Megnevezés Szennyvizaramok KpKTJ gg;;lc(:;t?:?;:)t:g
csurgalékvizek,
szennyezett csapadék, . *
MDI-1 és sobeparlok sobeparlok szerves EOVIY: 769 142

102 710 943 | EOV X: 323 349*

Szerves szennyvize szennyvize, szennyviz . , L
v yvize, Y (P-1031 kiado szivattyt nyomoag)

elékezelés szennyvize,
késziilék tisztitas

csurgalékvizek, EOV Y: 769 442%*
MDI-2 szerves szennyviz | szennyezett csapadék, | 102 547 316 | EOV X: 323 349*
késziiléktisztitas (UP-2001 kiado szivattyi nyomoag)

* A kibocsatasi pont a szennyvizelvezetd haldzatba torténd becsatlakozas pontja. Ugyanazok a korordinatak, de a mintavételi
csévégek kiilonbozoek

14.5.1. A keletkezett szennyvizek mennyisége és mindsége a kapcsolodo
Onellenorzési Terv alapjan

A 33. tabldzatban megadott KpKTJ azonositoval rendelkez6 mintazasi pontokat a
B0O/32/04201-13/2020. szamu hatarozat 1.7) pontja is rogzitette. A 2020. évi fellilvizsgalatunk
[100] utan ezzel a hatarozattal modositottak a BO-08/KT/05937-11/2018. szamu hatarozattal
modositott, valamint a BO-08/KT/3514-17/2017. végzéssel javitott BO-08/KT/3514-12/2017.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyt.
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Az MDI gyartasban keletkezett szennyviz mindségének ellendrzésére a BorsodChem — ahogy
mas technologidk esetén is teszi — mintavételi helyeket (4. abra) jelolt ki, ahol méri azok
Osszetételét (EU 2016/902 EU végrehajtasi hatarozat 3. BAT, 4. BAT). A mér6pontok
azonositoit a 33. tdblazat tartalmazza.

A kibocsatott szennyviz mindségét itt folyamatosan (2005-t6] Onellendrzés keretében)
vizsgaljak. Az Onellendrzést a BorsodChem Mindségiranyitdsi Foosztaly akkreditalt
laboratoriuma  (akkreditacio: NAT-1-1177/2019.) végzi a BorsodChem szennyviz
onellendrzési tervét elfogadd hatarozat szerint.

Az Onellendrzési tervet jovahagy6 hatarozatok rendre a kovetkezok voltak:

e 12360-4/2014. (2017. 1. feléveig)
® 35500/8407-4/2017.4lt (2017. 11. félévtol)
¢ 35500/10609-2/2018. alt (2019. januar 1-t6l)

Az onellendrzés soran mért adatokbol az MDI gyartas AOX kibocsatasanak éves szamitasat a
34. tablazatban lathatjuk.

34. tablazat
Az MDI gyartas AOX Kkibocsatasanak értékelése 2017-2021. kozott
Hatarérték 20 g/tiapacitss

KpKTJ 0ssz. szennyviz AOX kibocsatas gyart. kapacitis AQOX 6sszesen
(m¥ev] | [mgn [ Ig/év] [/év] [2/év] | lg/tuapaca]
2017. év
MDI-1 szerves szennyviz 102 547 305 75713,3 2.4 178718,94
1j sObeparlo szerves szennyviz 102 547 327 91508,8 0,5 42072,10
MDI-2 szerves szennyviz 102 547 316 48441,1 3,5 171579,22 330000 564853,0 1.7
MDI-1 és sdbeparlok szerves szennyvize | 102 710 943 769177 2,2 172482,69
2018. év
MDI-1 és sObeparlok szerves szennyvize | 102 710 943 235519,3 1,2 286629,83
MDI-2 szerves szennyviz 102 547 316 53559,4 4,9 | 263763,71 330000 330393,5 L7
2019. év
MDI-1 és sobeparlok szerves szennyvize | 102 710 943 2462424 0,85 | 210616,97
MDI-2 szerves szennyviz 102 547 316 55262,6 5,90 | 327742,63 330000 538359,6 1,6
2020. év
MDI-1 és sobeparlok szerves szennyvize | 102 710 943 262148,7 1,32 | 3462543
MDI-2 szerves szennyviz 102 547 316 61131,6 3,20 195695,6 330000 >41949,9 1,6
2021. év
MDI-1 és sdbeparlok szerves szennyvize | 102 710 943 267983,0 1,38 367806,6
MDI-2 szerves szennyviz* 102 547 316 39561,7 0,77 30453,76 400000 398260,4 1.0

*¥2021. 11. 01-t61 nem volt szennyvizkiadas a kibocsatasi ponton

A 34. tablazatban bemutatott AOX szamitasi eredményeket 6sszehasonlitva a vonatkozo, az
eldirt hatarértékekkel (BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély), megallapithatd, hogy az MDI gyartas kibocsatott technolégia szennyvizeinek
atlagos mindsége jocskan alatta van az egyes szennyezé komponensekre megadott
hatarértéknek. Egyedi tallépés, csak iizemzavarkor volt. Birsagot nem szabtak ki.

Az MDI gyartas sos vizein kiviil a sés technologiai viz beparld, kristalyositd egységben
(6.8. pont) kezelnek tobb gyartelepi technologiabol (TDI, DKE/VCM, HOX) szarmazo
elézetesen szervesanyag-mentesitett és el6toményitett sos anyagaramot is (3. tablazat). Ennek
megfelelden ma mar nincs sziikség az emlitett technologidkndl képzddott sos vizeknek a
Séstora  torténd kibocsatasara. Jelenleg csak leiszapoldsi maradékot (35. tablazat;
kb. 16-24.000 m*/év), és eseti jelleggel, a beparld iizemzavar allapotaiban, vagy leallaskor és
inditaskor képz6dott sos technologiai vizet juttatjdk oda a meglévd berendezésekkel. Sosviz-
kiadas atadasi pont EOV koordinatai: Y = 769.586; X = 323.789 méter. A 6.8. pont alatt mar
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irtuk, hogy a Sostéra igy kijuttatott vizmennyiség a kordbban kijuttatott sos szennyviz
mennyiségének csak a toredéke. A tervek szerint 2022., de legkésébb 2023. év végére
szeretnék azt elérni, hogy a Sostora mar nem adnak ki sosvizet, €s az ezt fogadd M2 és M5
medencét rekultivaljak. A kozpont szennyviztisztiton megkezdték azokat a munkékat,
amelynek befejeztével itt fogadni tudjdk majd a kordbban Sostéra kiadott sés vizeket.
Osszegezziik az idevezeté események lancolatat:

e A BorsodChem 2017-ben elkezdte felszamolni, rekultivalni a sostoi teriileten talalhato
medencéit. Jelenleg mar csak M2 jelli tdrold medence ilizemel, ide érkezik a sos
technoldgiai viz €s a visszavezetés is innen torténik a kdzponti szennyviztisztito telepre.

e A kozeljovoben ez a medence is megsziinik, az MDI {izemi s6sviz beparld leiszapolasi
maradékait a Sosto helyett a szennyviztisztitora fogjak atemelni.

e A sOs vizet a kozponti szennyviztisztitd telepen egy kb. 3000 m’-es sosviz tarold
medencében fogadjak majd kezelésre.

¢ A medence tervezése ¢s a vizjogi létesitési engedélyezés folyamata elindult.

35. tablazat
Az MDI Uzembdl a Séstora kiadott s6sviz mennyisége az elmilt 5 évben

Idoszak Séstora kiadott sésviz [m’/év]
2017. év 15.377,29
2018. év 16.476,75
2019. év 16.472,20
2020. év 21.240,30
2021. év 23.848,30

14.5.2. A vizbe torténo kibocsdtasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtasi
hatarozata (LVOC BATC) szerint

Az LVOC BREF [114] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek a (TDI) és MDI gyartasra vonatkozo (9. fejezet)
specialis eldirasai koziil a 68. BAT — 73. BAT vonatkozik a vizbe torténd kibocsatasokra.
Mivel ezen fejezet egylittesen targyalja a két technoldgiat, eloljaroban itt rogzitjiik, hogy mely
BAT el6iras, melyik technologiara vonatkozik:

68. BAT mindkét (TDI, MDI) gyartasi technologiara

69. BAT TDI gyartas (jelen feliilvizsgalat soran ezért nem vizsgaljuk)

70. BAT TDI gyartas (jelen feliilvizsgalat sordn ezért nem vizsgaljuk)

71. BAT TDI gyartas (jelen feliilvizsgalat soran ezért nem vizsgaljuk)

72. BAT mindkét (TDI, MDI) gyartasi technologiara

73. BAT MDI gyartas
A kovetkezO oldalon — miképp azt a betiitipus is jelzi —, a ,,9.2. Vizbe térténé kibocsatasok”
kezdetli rész idézet a EU 2017/2117. végrehajtasi hatarozatbol
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9.2. Vizbe torténoé kibocsatasok

68. BAT: Az elérhetd legjobb technika a vizbe t6rténé kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfelel
nyomon koévetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

Anyag/ B Mintavételi Minimalis Az alabbiakhoz
Paraméter Uzem pont Szabvany(ok) eIIenor.zeIS| kapc.s.oIQdo BC gyakorlat
gyakorisag monitoring
Az el6kezelb Hetente
DNT iizem egység eqyszer() 70. BAT itt nem relevans
TOC kimenete EN 1484
MDI és/vagy | Az izem Havonta
TDI Gizem kimenete egyszer 72. BAT hetente
Nem all
Anilin MDA (izem rendelkezésre 14. BAT kéthetente
A végss EN-szabvany
szennyviztisztitd Ew?snzt;ct))f/%n ok :avsznetf
Klérozott MDI és/vagy | kimenete allnak Y 9y 14. BAT hetent
oldoszerek | TDI tzem . ' ctente
rendelkezésre (pl.
EN ISO 15680)

(") Nem folyamatos szennyvizkibocsatas esetén a minimalis gyakorisag kibocsatasonként egy ellendrzés.
A BorsodChemben tehat a havi egyszeri mintavétel megoldott.

72. BAT: Az MDI és/vagy TDI lUzemekbél a végs6é szennyviztisztitoba kibocsatott szervesanyag-
terhelés megel6zése vagy csokkentése érdekében az elérhetd legjobb technika az olddszerek
visszanyerése és a viz Ujrafelhasznalasa az Gzem kialakitasanak és mikddésének optimalizalasaval.

Az MDI gyartasban a foszgénezés ODCB olddszerben torténik (6.2.1. pont). Az ODCB
visszanyerésrol részletekbe menden irtunk (6.2.2. pont).

9.4. tablazat
A TDI vagy MDI iizemekbédl a szennyviztisztitéba térténé kibocsatasokra vonatkozé
BAT-AEPL érték

. BAT-AEPL .
Paraméter (az 1 év alatt kapott értékek atlaga) BorsodChem megfelelés
TOC < 0,5 kg/1 tonna termék (TDI vagy MDI)(") A 36. tablazatban adjuk meg

(") Az izem kapacitasanak meghatarozasakor a BAT-AEPL a maradékanyagok nélkiili terméket jelenti.

A TOC kapcsolédo monitoringjat az 68. BAT ismerteti.

A 2020. évi feliilvizsgalatot [100] elfogad6 BO/32/04201-13/2020. szamu hatarozat 1. 13) 3.
pontja a fenti BAT-AEPL szintre a kovetkezd pontosité eldirdst teszi, miszerint ,,...a
Bizottsag (EU) 2017/2117 végrehajtasi hatarozat alapjan 2021. december 7-t6l az alabbi
vizvédelmi kibocsatasi hatarértékeknek is meg kell felelni a szennyviztisztitoba torténd
kibocsatasokra vonatkozoan metanol nélkiil:

paraméter BAT-AEL (az 1 év alatt kapott értékek atlaga)
70C <0,5 kg/I tonna termék

Y Az iizem kapacitasinak meghatdrozdasakor a BAT-AEL a maradékanyagok nélkiili terméket jelenti”’

A BorsodChem MDI gyartas 72. BAT (9.4. tablazat) szerinti megfelelését a 36. tablazatban
kozolt szamitasban mutatjuk be. A 36. tablazatbodl latszik, hogy 2020. és 2021. év adatait
nézve a kibocsatas fajlagos TOC tartalma (amelyet 2021. december 7-t61 kell teljesiteni) még
meghaladja az eldirt BAT-AEPL szintet. Annak érdekében, hogy ez a szint biztonsagosan
tarthatd legyen, a folyamatban 1év0 kapacitasbdvités (400 kt/év) kapcsdn mar jelentds
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intézkedéseket hoztak [100]. Errdl a jelen dokumentacio 6.7. és a 6.9 pontjaiban irunk: az
MDA iizemi szennyviz el6kezelést egy 0 extrakcios €s sztrippeld vonallal bovitik (16. &bra),
valamint 1étesitenek egy ,,0sszlizemi” szennyviz elokezelot is.

Az MDI iizemi szennyvizek minésége és a fajlagos TOC tartalom szamitasa

metanol nélkil*

Vizsgalati eredmények 2018. év 2019. év 2020. év 2021. év
BAT-AEPL Tény Tény Tény Tény
Paraméter eléiras kibocsatas kibocsatas kibocsatas kibocsatas
(1 év alatt kapott (1 éves értékek | (1 éves értékek | (1 éves értékek | (1 éves értékek
értékek atlaga) atlaga) atlaga) atlaga) atlaga)
<0,5 kg/1 tiermex 0,49 0,19 1,05 1,03
Mintavételi gyakorisag
havonta hetente hetente hetente hetente
kéthetente kéthetente kéthetente kéthetente
MDI iizemi szennyviz mindségének mért adatai
Q 3/9A (KpKT1J: 102 710 943) m’/év 235519 246 242 262 149 267 983
mg/l 1,8 4,46 39,55 89,2
metanol-C mg/l 0,675 1,6725 14,83125 33,45
mg/l 4,2 8,5 76,32 71,73
TOC metanol nélkiil mg/l 3,525 6,8275 61,48875 38,28
TOC metanol nélkiil kg/év 830,21 1681,22 16119,21 10258,40
Q 3/9K (KpKT1J: 102 547 316) m’/év 53559 55263 61132 39562
TOC metanol nélkiil mg/l 12633 15004 28353 29723
mg/l 4737375 5626,5 10632,375 11146,125
metanol-C mg/l 6627,52 6484,83 14766 17732
mg/l 1890,145 858,33 4133,625 6585,875
TOC metanol nélkiil kg/év 101235,03 47433,89 252695,11 260547,75
TOC mindossz. metanol nélkiil kg/év 102 065 49 115 268 814 270 806
Termelési adatok
termelt MDI t/6v | 209 899 | 261 777 | 256 546 | 262 661
*A BorsodChem MDI technoldgidjaban a metanolt a kozponti szennyviztisztitd bioldgiai szennyviztisztitasa

hatékonysaganak fenntartasa érdekében nem valasztjak le a szennyvizrél. A 6.7. pontban irjuk, hogy a metanol kinyerd
kolonnéval nem valasztanak le akkora metanol mennyiséget, hogy a metanol értékesitése gazdasagos lenne vagy
vizmindségvédelmi szempontbdl eldnyt jelentene, ugyanakkor a metanol a szennyviztisztitds folyamatara kedvezd hatassal
bir, illetve mint szerves anyag, jelenléte sziikséges a szennyvizkezelés, nitrogéneltavolitds folyamatdban. A fentebbi
tablazatban a metanolt szimitassal levontunk a TOC kibocsatas meghatarozasakor, egyezéen az MDI gyartas 2020. évi
feliilvizsgalatat [100] elfogado BO/32/04201-13/2020. szam1 hatarozat 1. 13) 3. pontja elbirasat betartva.

73. BAT: Az MDA (zembdl a szennyviztisztitoba kibocsatott szervesanyag-terhelés csokkentése
érdekében elérhetd legjobb technika a szerves anyagok visszanyerése az alabbi technikak egyikének
vagy kombinacidjanak alkalmazasaval.

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

Elparologtatas

technikat)

Lasd a 12.2. pontot. Az extrahalas
megkdnnyitésére hasznalva (lasd a b.

Altalanosan alkalmazhato

Extrahalas

hasznalva

Lasd a 12.2. pontot. Az MDA
visszanyeréseére/eltavolitasara

Altalanosan alkalmazhato

Gozzel torténd sztrippelés

Lasd a 12.2. pontot.

Desztillalas

hasznalva

Lasd a 12.2. pontot. Az anilin és metanol
visszanyerésére/eltavolitasara

Az anilin és metanol
visszanyerésére/eltavolitasara
hasznalva A metanol esetében az
alkalmazhatdsag az alternativ
opcidk szennyvizgazdalkodasi és
-kezelési stratégian belili
értékelésétél figg

A 6.7. pont alatt irtuk, hogy a szennyviz MDA tartalméanak eltdvolitdsa anilines extrakcioval
torténik. A tiszta anilint szivattytval, hiitovizes hdcserélon at — mikézben 80-90 °C-ra hiitik —
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taplaljak be az extrakcios kolonndba (15. ébra). A kolonna fejterméke az MDA tartalmu
anilin, amely hdcserél6kon lehiilve egy technoldgiai tartalyba jut. A kolonna aljan elvett
MDA -mentes, anilin tartalmt so6s szennyvizet sztrippeld kolonnéra adjak, melynek feladata a
sO0s szennyviz anilin és metanol tartalmanak eltdvolitisa (a metanolos aramot végiil is a
kozponti szennyviztisztitora adjak). Az innen fenéktermékként elvett, tisztitott sos szennyviz
hécserélokon keresztiil lehiilve adhatdé kozvetleniil a TOC mentesitd egységbe vagy a
sobeparloba. Amennyiben a sés szennyviz mindsége nem megfeleld, akkor kiadas elott
aktivszenes adszorberekre adjak. A BorsodChem a b. és c. eljarast alkalmazza a szerves
anyagok csokkentésére, visszanyerésére.

14.6. Szennyvizek. Vizes kozegekbe torténo kibocsatasok

A gyartasi tevékenység kozvetett hatasat a Sajora a BorsodChem szennyviztisztitojan
keresztiil fejthetné ki. Az iizemi szennyviz eldkezelésrdl szolo a 6.7. (4.6.) és a 6.9. (4.8.)
pontok alatt részletesen irtuk, bemutattuk, hogy a technologidban keletkezd szennyvizek
lizemi eldkezelése megoldott. Az innen szarmazé minimalis mennyiségii (0,0-0,2 t/h)
szennyvizaram, valamint az MDI lizemteriileten keletkezd tobbi szennyviz (csurgalék- és
mosévizek, az lizem terliletre hull6 csapadékvizek) végsé kezelése a kozponti
szennyviztisztitobn valosul meg. Az MDI gyartds szennyviztisztitora keriild szennyvize
bioldgiailag jol bonthato.

frtuk, hogy a gyartasi folyamat soran vizet alapjaban kétféleképpen hasznalnak: hiitéviz és
flitdgdz formajaban.

e A hiitdviz a reagaldé anyagokkal nem érintkezik, és felmelegedve, de el nem
szennyezddve tér vissza a hiitétornyokra. A potviz legnagyobb része az elparolgott
viz poétlasahoz sziikséges.

o A fiitdgdz a reagdld anyagokkal nem érintkezve kozvetetten adja le energidjat. A
keletkez6 kondenzviz nem szennyezddik.

A Sajora vizfelhasznalasbol eredd vizterhelést a gyartds 400 kt/év kapacitasra vetitett
233 m’/h nyersviz igénye jelent. Ez a mennyiség a BorsodChem rendelkezésre &llo
vizkivételi keretébdl — ahogy a 14.2. pontban irtuk — fedezhetd.

Az MDI gyartésoroknak csakugy, mint a tobbi telephelyi technolégianak, a felszini
vizekkel kozvetlen kapcsolata nincsen. A BorsodChem teriiletére hulld csapadékvizeket a
gyartelep teljes teriiletén kialakitott csapadék csatornahdlozat gytijti 6ssze. Ezen rendszer
végpontja a BorsodChem koézponti szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a
tisztitott vizet a Sajoba engedik.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a feliilvizsgalt MDI gyartasi tevékenység a Sajora
nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikins hatast nem
eredményez. Kozvetett befolyasolasi lehetdség a BorsodChem szennyviztisztitdjan keresztiil
adodhatna. A szennyviztisztitd azonban rendkiviil nagy puffer-hatteret jelent, igy minimalis
annak a lehetOsége, hogy a szennyviztisztiton at a gyartasi tevékenység az ¢éldvizet a
racionalisan elfogadhatonal nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végsé soron
a gyartelep valamennyi szennyvizét a kozponti szennyviztisztiton kezelik, az MDI
gyartas szennyvize onmagaban nem fejt ki kiilon kozvetlen hatast a befogadora, a
technoldégia hatasteriilete ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. A vizkivétel
€s a szennyvizvisszaadas érvényes hatdsagi engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A
BorsodChem az engedélyekben eldirtak betartdsara jelenleg is, és a jovOben is
megkiilonboztetett figyelmet fordit.



167

14.7. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenorzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozo terveit rendre elkészitette, azokat az eljard els6foka
hatdsdg — ahogy azt fentebb bemutattuk — jovahagyta. Az MDI gyartas ellendrzott vizaramait,
a mintavételi pontokat, azok EOV koordinatait a 14.3. pont alatt kozoltiik.

A BorsodChem a szennyvizkibocsatasainak onellenérzését a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatosagi
Szolgalat 35500/10609-2/2018.4lt. szamu hatarozataval jovahagyott onellendrzési terv alapjan
végezte, amely 2019. 01. 01-t6l érvényes. A jovahagyott onellendrzési tervben az eldzd évhez
képest jelentés valtozasok torténtek, de ezek nem érintik az MDI technologia
szennyvizkibocsatasait.

A 2021. és 2022. évekre vonatkoz6 Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfeleléen az OKIR rendszeren keresztiil nyujtotta be a hatosag részére.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepérdl a kdzvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A bebocsatott tisztitott szennyviz vizsgélatat jelenleg a fentebbi hivatkozott hatarozattal
jovahagyott Onellendérzési Terv szerint végzik. A gyartelepen 1évd gyartastechnolégiakra
vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés el6tti helyre eldirt technologiai hatarértékek
(AOX, KOI, 6sszes szervetlen N) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammodnia-ammoénium-N,
BOIs, 0Osszes lebegdanyag, Osszes higany) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott
szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az aldbbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Szennyviztisztito Telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: Y =770.163 m
X =324.264 m
Vizsgalt komponensek:
pH KOl
ammonia-ammonium-ion higany
nitrat-ion AOX
nitrit-ion Osszes lebegd anyag
0sszes szervetlen nitrogén BOI;

- Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel - Parshall mérdcsatorna

- Mintavétel gyakorisaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi Program
szerint. A mintavétel gyakorisagat az éves nagyjavitds iddtartama (lizemledllassal jaro
karbantartés) és az iinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti idészakokban modosithatjak.

- Mintavétel modja: kétoras atlagminta

A megjelolt napon két ora idétartam alatt, oranként harom pontmintat vesznek. A mintak

laboratériumba valo beszallitdsa utdn az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbdl képzett
atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratériuma végzi. A vizsgdlt szennyezd komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 37. tablazat tartalmazza.



37. tablazat

Vizsgalt szennyezo komponensek, alkalmazott analitikai modszerek
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Szennyez6 komponens

Analitikai modszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegd anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammoOnia-ammonium-ion

MSZ 260-9:1988 2. fejezet

nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34 BC altal alkalmazott médszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 és 9.3.4. szakasz
BOI;* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt modszer

A targyévi Onellendrzési vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamolot és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egylitt) a BorsodChem a targyévet kovetd marcius 31-ig az OKIR
kapun keresztiil megkiildi a VEL adatszolgaltatas részeként. A legutobbi évek adatait a

38. tablazat mutatja be.

38. tablazat

A szennyviztisztitobdl a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutato6i

Komponens M.e. |Hatarérték | 2017.év | 2018.év | 2019.év | 2020. év 2021. év
KOI, mg/l 150 32,0 46,6 32,5 46,8 46,6
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-9,5 7,5-9,2 7,5-9,2 7,4-9,4
Osszes lebegd anyag mg/1 200 22,4 16,4 26,1 22,9 38,1
NH, -N mg/1 20 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/1 50 17,1 15,5 11,5 7.4 5,0
Hg-ion mg/l 0,01 0,0010 0,0020 0,0023 0,0010 0,0006
BOI; mg/l 50 6,4 7,8 9,5 12,2 10,3
AOX mg/l 2,65 0,74 0,60 0,6 0,63 0,47
AOX kg/év 26.480 5347,3 4486,19 | 5045,11 43134 3470,9
kibocsatott szennyviz | m’/év - 7.206.562 | 7.735.614 | 7.868.816 | 6.860.295 | 7.315.438

14.8. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdébb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas
megelézésének és elharitdsanak rendjérél” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb modositason, feliilvizsgalaton, aktualizaldson
atesett. A legutols6 atdolgozott dokumentéciot az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsag a

BO-08/KT/11267-6/2018. szamu hatarozataval fogadta el.

Ez az ,,Uzemi karelharitisi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumenticid

részletesen

o feltarja

azokat

veszélyhelyzeteket,

amelyek

cgy

esetleges

bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

o ismerteti a kdrelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,
e megoldast ad a lokalizacio és a karelharitas soran végrehajtand6 intézkedésekre,

uzemzavar
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o felsorolja a karelharitasban felhasznalhato és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitadsa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtaldlhatok az illetékes elsdfoka
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosdgoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formdban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szdmara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formdjaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfelelden
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.

15. A gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

15.1. Az MDI gyartasi eljaras kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

Az MDI gyartasi tevékenységnek iizemszer allapotban a foldtani kozegbe és a talajvizbe
a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen,
vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technolégiak zartak, az anyagokat zart rendszerben
mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk elvben (normal iizemmenetben) nincs.

A 2017-ben készitett, az MDI gyartasi tevékenységet feliilvizsgaldo dokumentacionkban [80]
részletesen taglaltuk, hogy az MDI iizemi szennyvizgyiijté6 aknik szigetelése nem volt
megfeleld, és az innét elszivargott folyadék szennyezte a talajvizet. Arra, hogy az MDI
gyartas létesitményei, jelesiil az ugynevezett szennyvizaknak a nem megfeleld szigetelés miatt
oldoszer, els6sorban ODCB szennyezd forrasokka valtak, a tevékenység 2011. évi teljes korii
felilvizsgalata [58] mar felhivta a figyelmiinket. A BorsodChem lényegében azonnal
dontést hozott a széba johet6 szennyezo forrasok megsziintetésre. Ezek koziil kiemelendo
volt a szennyvizaknak, kirmentok burkolatianak cseréje az ODCB oldo6szernek ellenallé
savallo acélra. Errdl, és a szennyezés azonnali megakaddlyozésa céljabol hozott tovabbi
intézkedésekrol ,,A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa” [61], ,,A BorsodChem I. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. II. iitem” [68] cimli zdrdédokumentacidkban részletekbe menden irtunk. Az
intézkedésekrdl, miszaki beavatkozasokrol a BorsodChem 2012-t6l évente kiildott
fényképekkel illusztralt jelentést az illetékes elsofoku hatdsdgnak. Mi ezekrdl az
intézkedésekrdl a 2017. évi [80] és a 2020. évi feliilvizsgalati zdrddokumentacidban [100]
irtunk, a 2020. éviben fényképeket is kozoltiink. 2020 ota is toretlen az ODCB-nek Kkitett
tertileteken a burkolatok cseréje (7. fejezet).

Ugyancsak beszamoltunk az elvégzett miiszaki intézkedésekrdl a 2018. évi keltezésti ,,A
BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes tényfeltarasa (I. és III.
telep; szennyviztisztitdo kornyéke). ¢ munkdnkban [92], igy tobbek kozott az MDI iizemben
elvégzettekrdl savallés burkolasokrol és azok eredményeirdl. Ezen zardédokumentaciot az
illetékes elsd foku kornyezetvédelmi hatéosag a BO-08/KT/00076-1/2019. szamu
hatarozataval elfogadta.

A 2020. évi [100] és a jelen feliilvizsgalatunk alatt folytatott megbeszélések soran a
BorsodChem szakemberei és feliilvizsgalatot végzdk, vagyis koztiink teljes volt az egyetértés
abban, hogy a technologia talaj- és talajvizszennyezésnek kitett teriiletein a kiépitett miszaki
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védelem allapotat rendszeresen ellenérizni kell. Abban az esetben, ha az lizem szakemberei
a bejaréasaik alkalmaval hibat észlelnek, akkor azonnal intézkedni kell azok javitasarol.

A meghozott intézkedések a miiszakilag elvarhaté szinten biztositjak, hogy iizemszeri
allapotban az MDI gyartésor teriiletén a talajt és a talajvizet tovabbi szennyezés érje. A
késziilékeket, illetve a csOvezetékek egy részét a ,Nyomdstartd edények biztonsagi
szabalyzata” szerint rendszeresen feliilvizsgaltatjak. Megitélésiink szerint a technologiai
teriiletek padlozata és kornyezete a sziikséges helyeken megfeleldé modon — ahol kell,
vegyszerallo bevonattal elldtva — burkolt, a csurgalékvizeket a kiépitett csorga- ¢és
csatornahaldzattal 6sszegyljtik (ezeket szennyvizként a csatornahaldzatra vezetik).

Az anyagmozgatas soran esetleg kiomld folyékony vagy szilard anyagokat felitatd anyag
(perlit, flrészpor, lapat és seprii hasznalataval azonnal 0sszegytjtik, zart horddba helyezik, s
tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

15.2. Talaj- és talajvizviszonyok az MDI iizem teriiletén

Az MDI Uzem teriiletén korabban (2003-2004), tobb, kiilonbozé céla farast mélyitettiink:
talajmechanikai, szennyezettség feltard, banyaiireg kutaté (maga az MDI Uzem teriilete nem
volt aldbanyészva, ezeket a ,kizadr6” furasokat biztonsagi okok miatt mélyitettiik). A
farasokrol jelentések késziiltek [18], [19], [20], [21], [25], melyek alapjan bemutatjuk a talaj-
¢s talajvizviszonyokat az MDI iizem teriiletén.

» Talajviszonyok

Az iizem teriilete a Sajo kavicsteraszanak peremére esik, a flrasokbol megismert
rétegsorbdl azonban mar domblabi jelleg tarult fel, ugyanis a viztartd kavicsos dsszlet — a
Sajo foly6 teraszkavicsa — itt mar nem fejlédott ki. Az egyes furasokban feltart kavics
tartalmu Osszlet mar nem a folyovizi teraszkavicsra jellemzo, ezek inkabb kavicsszemcsés
lencsék, feltehetdleg egykori er6zid nyomait jelzik.

A koradbban (2003) még MDI-II néven nevezett lizemrész épitészeti tervezéséhez 11 db,
8-15 m mélységl talajmechanikai célu farast mélyitettiink [19]. A teriiletet — a tervezett
gyartosori berendezések ¢épitésének megkezdése eldtt — egységesen feltoltés boritotta,
melynek fels6 50-60 cm-es vastagsagu része kozuzalékos, salakos volt, alatta pedig kevert
anyagu kavicsos, agyagos réteg taldlhat6. A feltoltés teljes vastagsdga ezaltal atlagosan
80-90 cm-re volt tehetd. A feltoltés alatt az eredeti telepiilésti rétegzodés zomében kotott
agyagtalajokbol all, dominansan kdzepes €és sovany agyagokat tartunk fol, melyek a furdsok
talpa fel¢ egyre sovanyabbakkd, iszaposabbakka valtak. A rétegsorban lefelé haladva —
altalaban a felszint6l szamitva 6-7 métertdl jelentkeznek vildgosbarna kavicsos iszapok,
homoklisztek formajaban.

» Talajvizviszonyok

Az MDI iizem kozvetlen kdrnyezetében két monitoring kut taldlhatd: a 9 és a 65 jelii. Ezek a
kutak az MDI gyartasi tevékenység a BO/32/04201-13/2020 ¢és a BO-08/KT/05939-11/2018.
hatarozatokkal moddositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben nevesitett monitoring kutjai. Helyiiket a 32. abran feltiintettiik. FObb adataikat a
39. tablazat mutatja be.



39. tablazat
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A 9 és 65 jelii kutak fobb miiszaki adatai

Mutaté M.e. 9-es kut 65-0s kut
EOV Y koordinata m 769 435,04 769 301,23
EOV X koordinata m 323 293,72 323 433,38
terepszint mAf 141,95 141,79
katperem mAf 142,05 142,80
talpmélység* m 9,5 13,0
szlir6zés* m-tél m-ig 7,65-9,25 7,00-12,00
kiils6/bels6 atméro mm/mm PVC 110/99 PVC 125/120

*terepszinttol mérve

A vonatkoz6 vizjogi lizemeltetési engedélyek (65-6s kat: 35500/11236-4/2019.4lt.; 9-es kt:
35500/6069-5/2020.4lt) szerint a kutakban negyedévenként kell vizszintet mérni. Ezek
eredményeit a 31. abran mutatjuk be. A 9-es katban a felszint6l szamitva 6-9 méter kozott
valtozik, a 65-0s kutban pedig atlagban 10 méter koriili a talajvizszint. Ezek a vizszintek
134-136 mAf, illetve 132,5-133,0 mAf értékeknek felelnek meg, ahogy az a 31. abran is
lathat6. A talajviz az MDI lizem teriiletén viszonylag mélyen van.

A 65-0s és a 9 kat vizszintvaltozasai
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31. abra
15.3. Az MDI gyartasi tevékenység talajra és talajvizre gyakorolt hatasa

» Az MDI gyartasi tevékenység talajmindségre gyakorolt hatdsa

A 15.1. pontban mar irtuk, hogy az MDI gyartas az ODCB olddszer hasznélataval a talajvizet
elszennyezte. 2018-ban készitettikk el ,,A BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt
szennyezettség részletes tényfeltarasa (I. és III. telep; szennyviztisztitd kornyéke). Az elsd
foki kornyezetvédelmi hatosdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdma hatdrozatdban eldirt
részletes tényfeltaras” cimi dokumentéacidt [92], amelyben bemutattuk, a talajszennyezés
megismerésére mélyitett (ODCB-1 ¢és ODCB-2 jelli) szonikus furdsaink eredményeit.
Részletekbe ujra nem belemenve jelezziik, hogy egy potencialis szennyezd forrds — egy
szennyvizakna — mellett a talaj gyakorlatilag a furds (ODCB-2) teljes fliggélyében (a
felszintdl szamitva 10,3 méterig) szennyezett volt, mig a technolodgiai teriileten kiviil, de
kozvetleniil a technoldgiai teriilet mellett (ODCB-1) csak abban a mélységben (-10,4
méterben), ahova az extrém modon szennyez0dott talajvizzel eljuthatott a szennyezés. Itt az
erésen szennyezett talajviz szennyezte el ebben a mélységben a talajt. A technologiai
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teriileten kiviil, mar kozvetleniil mellette sem, a talaj fels§ rétegei (B) szennyezettségi
hatarértéket meghaladéan nem szennyezettek! frtuk, ,, ...arrél, hogy az ODCB-2 firdsban a
melységgel miképp valtozik a szennyezés lehetne ugyan elméleteket gyartani, de teljes
biztonsaggal csak annyit lehet kijelenteni, hogy a szennyvizakna hosszan és tartosan jelentos
szennyezo forrds volt.”

Bemutattuk, hogy a BorsodChem a tovabbi ODCB szennyezés kizardsara minden miiszakilag
elvarhato intézkedést megtett, és errél rendszeresen beszamolt az elsé foku kdrnyezetvédelmi
hatdsagnak (15.1 pont). A talajszennyez6dés lehetosége ma mar nem all fenn. Annak még
nem jott el az ideje, hogy a siker a kutak vizmintdibdl is kimutathat6 legyen, hiszen, ahogy azt
a 33. abra mutatja a 65-6s kutban az ODCB tartalom stagnal, illetve néha még egy-egy
alkalommal megugrik. Az sem igényel magyarazatot, hogy a teljes beépitettség okan miért
nem termelhet6 itt ki (ODCB- 2) vagy ebben a melysegben (ODCB 1) a szennyezett talaj.

32. abra
Az MDI Gzem 2017. évi ortofotdja a 65-0s kut és az ODCB jelli szennyezést kutatd
furasok feltiintetésével. Az abra léptékhelyes, de nem hagyomanyos méretaranyu

Az ODCB tartalom valtozasai a 65-6s kutban
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» Az MDI gyartasi tevékenység talajvizmindségre gyakorolt hatdsa

A 15. fejezet eddigi pontjaiban ismertettilk, hogy a talajviz az MDI iizem teriiletén
szennyezett. A szennyezddésrdl, a szennyezés azonnali megakadalyozasa céljabol hozott
tovabbi intézkedésekrél a 2011-ben és a 2013-ban készitett 1. gyartelepi tényfeltarasi
zarodokumentaciokban [61] és [68] részletekbe menden beszamoltunk. 2018-ban készitettiik
el a ,,A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes tényfeltarasa (I.
¢s III. telep; szennyviztisztitd kornyéke). c. dokumentéaciot [92], amelyet az elsé foku
kornyezetvédelmi hatosag a BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozataval elfogadott. Az 1.
¢s III. gyartelepen (valamint a szennyviztisztitdé kdrnyékén) az ott eldirtak szerint folyik a
karmentesitési monitoring, amelynek elsé 4 éves idészakanak értékelését, majd 2023. februar
28-ig kell elvégezni. A kordbbi tényfeltarasi zaro-dokumentacidinkban [61], [68], [92]
valamint az MDI gyartads 2020-ban késziilt teljes kort feliilvizsgalataban [100] ismertettiik,
hogy a BorsodChem illetékesei a szennyez6 forrasokat szisztematikus vizsgalattal feltartak, a
jelen kor szinvonala szerint elvarhaté miszaki intézkedéseket a tovabbi szennyezés
megsziintetése  érdekében  meghoztak, megfelel6  menedzsmenti  intézkedéseket
foganatositottak. Ezek koziil legfontosabbak voltak azon 1étesitmények savallé acéllal torténd
(az ODCB oldoszernek ellenalld) lemezelése, amelyekben ODCB-t tarolnak vagy ODCB
tartalmu folyadékok jelenhetnek meg. Ezeket a 2020. évi dokumentaciéban [100] bemutattuk.
Nem csak a korabbi szennyezé forrasokat, a szennyviz aknakat burkoltik, hanem az
ODCB-nek kitett egyéb feliileteket is (karmentdk, padlocsatornak)!

A korszerlsitést tovabb folytattdk, err6l fentebb a 7. fejezetben irunk. Jelen
feliilvizsgalatunkban kiemeljiik — ahogyan azt mar a 2020. évi feliilvizsgalati
dokumentacioban [100] is megtettiik —, az MDI Uzemben beazonositatlan szennyezé forras
ma mar nincs. A tevékenységgel igénybe vett teriileten mindenhol az ott iizemszeriien
hasznalt vegyi anyagoknak megfeleld, ahhoz illeszked6 a miiszaki védelem van.

Az MDI gyartési tevékenység BO/30/04201-13/2017. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben nevesitett monitoring kutja a 9-es és a 65-6s kut. Ez azonban nem azt jelenti,
hogy csak ez a két kut hivatott a gyartasi tevékenység talajvizre gyakorolt hatisanak a
nyomon kdvetésére. Erre valamennyi [. telepi kut (vizjogi lizemeltetési engedélyiik szama:
35500/749-5/2018.4lt. valamint annak 35500/11236-4/2019.4lt moddositasa) vizmintajanak
elemzési adatat felhasznaljak!

A BorsodChem teljes teriiletén a talajvizmintdk vételezését valamint az analitikai
vizsgalatokat a BorsodChem NAH 4altal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratoriuma végzi. Az 1. telepi (és teljes gyartelepi monitoring és
karmentesitd) kutak évente keletkezett vizkémiai elemzési adatait a FAVI-MIR rendszer
hasznalataval az OKIR kapun keresztiil benyujtjak.

A 33. 4bran bemutatjuk a jellemz0d szennyezdanyag — amelyet a technologidban olddszerként
kozeli 65-6s jeli megfigyeld kut vizmintdjaban. Irtuk, hogy a 2018-ban készitett
zarddokumentaciot [92] az illetékes els6é fokt kornyezetvédelmi hatosdg a BO-08/KT/00076-
1/2019. szam® hatarozataval elfogadta. A részletek melldzése nélkiil a MDI gyartés
monitoring kutjat képezd 65-0s kuatra a hatdrozat ODCB-re 4000 pg/l (D) karmentesitési
célallapot hatarértéket hatdrozott meg. A 33. dbran feltiintettiik a diklor-benzolok 6/2009.
(IV.14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendeletben megadott (B) szennyezettségi hatarérték
(0,5 pg/l) is.
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Az abran megfigyelhetd, hogy a szennyezddés koncentracidja az utdbbi években egy-egy
kiugro értéket tekintve altalanossagban stagnal. Részletes értékelést majd a fentebb emlitett
hatarozattal el6irt karmentesitési monitorozas 2023. februar 28-1 esedékes, 4 éves ciklusu
zarojelentésben célszerli adni, addig még tovabbi egy évnyi megfigyelési adat gytilik Ossze.

15.4. Talajviz monitoring

Altalanossagban elmondhato, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott. Nem latjuk indokét annak, hogy az egységes kornyezethasznalati engedélyben
nevesitett monitoring kutak sorat (9-es és a 65-0s) kiegészitsiik. Ugyanakkor tisztdban kell
lenni azzal, hogy egy ekkora és ilyen slrilin beépitett gyartelepen nem lehet az egyes
tevékenységek talajvizre gyakorolt hatdsat elkiiloniteni egymastol: egy adott kut
vizmintdjadban nem egyszer tobb lizem hatdsa is megmutatkozhat. Az esetiink annyiban
kivételes, hogy a 65-0s kut csak az MDI gyartas hatdsat tiikrozi. A tobbszor hivatkozott . és
(II.  telepi valamint a szennyviztisztitéi) talajviz ~ kérmentesitési monitoring
(a BO-08/KT/00076-14/2019. szaml hatarozattal elrendelve) pedig Osszességében alkalmas
az MDI gyartas talajvizre gyakorolt hatdsanak nyomon kovetésére.

16. A hulladékok képzodése, kezelésiik
16.1. Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A BorsodChemnél a hulladékok gytjtésérdl, tarolasardl valamint a Hulladék- és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének megfeleld belsd iigyrend
(a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabalyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o targyalja a keletkez6 hulladékokkal kapcsolatos lizemi nyilvantartasi feladatokat,
¢ a hulladékok gytijtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése az ugynevezett rakomanyjegyzéken hulladék-
kisérd, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A tarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikdjaval 6sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkez6 hulladékdramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezéltal is
csokkentse a végsO Aartalmatlanitasra elszéllitandd hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvalositdsanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes hulladékok
széllitasa potencialis kornyezeti veszElyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

16.2. Az MDI gyartas és PU Kiszerelés hulladékai

» Az MDI gyartas soran keletkezd hulladékok két csoportba sorolhatok:

¢ technologiai hulladékok:

- termelés mennyiséghez szorosan kapcsolodo,

- termelés mennyiségétol fliggetleniil keletkezd hulladékok;
e nem technologiai hulladékok:

- csomagolasi hulladékok,
- bontasi hulladékok.
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Az MDI gyartas soran keletkezett veszélyes hulladékok megnevezését, keletkezésiik helyét és
keletkezési gyakorisagukat a 40. tablazatban foglaltuk dssze.

40. tablazat
Az MDI gyartas soran keletkezé veszélyes hulladékok

A kelethezd hulladék A Kkeletkezés gyakorisaga

megnevezése kodja keletkezési helye gy g
egyeb ’ustmara’dekok e MDA elvalasztas esetenként, izemzavarkor,
reakciémaradékok 0701 08* tisztitas, semlegesités ill. karbantartaskor
(MDA- anilin hulladék) : £ '
halogéntartalmu szerves
oldoszerek, mosofolyadékok és 0701 03* foszgénezés esetenként, nagyleallaskor
anyalugok (halogéntartalmtt MDA)
halogéntartalmu iistmaradékok és
reakcidomaradékok 0701 07* foszgénezés esetenként, nagyleallaskor
(halogéntartalmu MDI)
hulladék izocianatok N szivattyuk, késziilékek
(MDI hulladék) 080501 javitasakor folyamatos
vesz. anyagokat tartalmaz6 szerves lizemi szennyvizkezelés esetenként
hulladék (kimeriilt, szennyezett 16 03 05*
aktiv szén, korabban 0613 02*) foszgéngyartas esetenként, karbantartaskor
szennyezett gongyodleg 1501 10* folyamatos
veszélyes anyago}dfal szennyezett " takaritas, véddeszkozok esetenkeént, ill. egy része
abszorbensek, sziiréanyagok, 1502 02 cserdic folvamatosan
torlékendok, védoéruhazat J y
szennyezett toltet 16 07 09* esetenként, karbantartaskor

» A PU Kiszerel6 iizemben az alabbi hulladékok a jellemzéek:

¢ halogéntartalmu szerves oldoszerek, mosofolyadékok és anyalugok (07 01 04%*),
e hulladék izocianatok (08 05 01%*),
¢ valamint kiilonféle csomagol6 anyag hulladékok.

A BorsodChem a keletkezett hulladékok mennyiségét és kezelésiik modjat az elsé foku
kornyezetvédelmi hatésagnak az éves adatszolgaltatds keretében elektronikusan (az OKIR
kapun keresztiil) megkiildi. Ez alapjan allitottuk 6ssze a 41-43. tdblazatokat.

41. tablazat
Az MDI gyartas soran 2017-2021. években keletkezett
hulladékok mennyisége

, . , A keletkezett mennyiség [kg]

A hullad€k megnevezése Kod 3017, T 2018. | 2019. | 2020. | 2021,
halogéntartalmu szerves oldoszerek, 070103*|  5317| 150.506"| 15.611| 32.933| 14.955
mosofolyadékok €s anyalugok
halogéntartalmi dstmaradékok és 070107 | 39.765| 41.138]79.355"| 55.975| 3.644
reakciomaradékok
medence takaritdsbo6l szarmazé hulladék 0701 11* - 13.504 - - -
szerves oldoszereket vagy mas veszélyes
anyagokat tartalmazo ragasztok, 08 04 09%* - - - 805 1.540
tomitéanyagok hulladéka
hulladék izocianatok (MDI gyartas) 080501*| 13.576| 27.282]55.092""| 38334| 35.624
egyéb motor-, hajtomii- és kendolaj 13 02 08* - - 5.436 5.730
szennyezett gongyodleg 1501 10* 3.144 4.412 6.621 7.481 5.073
vesz. anyagokkal szennyezett abszorbensek, | 15 o5 gox | 10369 | 11.547| 14.145| 12.748| 15368
szlirbanyagok, torlékendék, védoruhazat
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. . , A keletkezett mennyiség [kg]
A hulladék megnevezése Kod 3017, T 2018. | 2019. | 2020. | 2021
vesz. anyagokat tartalmaz0 szerves hulladék | ¢ o3 05« | 33723|  74.500| 57.130| 51.610| 85.400
(szennyezett aktiv szén)
egyéb veszélyes anyagokat tartalmazo %
hulladék (szennyezett ltet) 16 07 09 24.540| 23.880( 10.000 8.220 6.920
vesz. a}nyag(?ka.t tartalerlazo beton, ' tégla, 1701 06* ) ) 453 ) i
cserép és keramia frakcid, azok keveréke
veszélyes ar{yagokat” tartalmazo vagy azzal 17 02 04* ) 307 ) 625 i
szennyezett iiveg, milanyag, fa
veszélyes anyagokkal szennyezett % .
fémhulladek 17 04 09 - 3.140| 21.260 2.200 6.960
vesz. anyagokat tartalmazo f6ld és kovek 17 05 03* - - - 7.720 -
szennyezett szigetelés 17 06 03* 3.020 4.740 [ 11.580"" 3.780 6.200
veszélyes anyagokat tartalmazé egyb | |7 9 o34 | 5360 Sl 901| 4240 3220
épitési-bontasi hulladék
olaj-viz elvélasztasabol szarmazd zsir-olaj "
keverék, amely kiilonbdzik a 19 08 09-t6l 1_9__0?_1(_)____________ ________ __ ) 8.967 i
papir csomagolas 150101 922 1.295 6.535 5.004 1.854
nem veszElyes milanyag csomagolas 1501 02 2.689 336 483 219 -
fém csomagolasi hulladék 1501 04 2.080 -| 10.014 - -
at?szprbgnsek, szlirGanyagok, torlékenddk, 1502 03 70 g4 96 247 70
véddéruhdzat
milanyag 17 02 03 1.180 1.680 2.950 7.070 6.960
Osszesen 145.755| 358.441| 292.226 | 253.614| 199.527
© 07 01 03*: LINDE hosszan tart6 iizemzavara miatt kb. 100 t hulladék keletkezett
07 01 07*: lizemzavarbol keletkezett kb. 40 t tobblet hulladék
08 05 01*: iizemzavarbol keletkezett kb. 25 t tobblet hulladék
17 04 09*: izemzavarbol keletkezett kb. 15 t tobblet hulladék
17 06 03*: iizemzavarbol keletkezett kb. 6 t tobblet hulladék
42. tablazat
Az MDI kiszerelés soran 2017-2021. években keletkezett
hulladékok mennyisége
. . . A keletkezett mennyiség [kg]

A hulladék megnevezése Kod 9017, [ 2018. | 2019. [ 2020. | 2021
egyeéb szerves oldoszer, mosofolyadék, anyalug | 07 01 04* 728 4936| 28.484" 2.520| 11.181™
hulladék izocianatok 08 0501*| 31.446 23.558| 49.938""| 71.729"| 88.674™"
szennyezett gongyodleg 1501 10*| 10.879 24.634 29471 29.924| 29.179
vesz, anyagokkal szennyezet abszorbensek, 150202% | 18.439|  30.684| 24.633| 22.681| 27.556
szlirdanyagok, térlékenddk, védéruhdzat [~ ™" | -~ 0| T mm | ) i
nem veszElyes papir csomagolas 150101 2.397 7.051 5.055 3.780 11.421
nem veszélyes milanyag csomagolas 150102 8.681 6.934 10.354| 11.737 12.279
fém csomagolasi hulladék 1501 04 1.600 | 142.614""| 68.932""| 15.584 16.752
Osszesen 74.170 | 240411 147.935| 157.955| 197.042

T 07 01 04* karesemény miatt 22.222 kg hulladék keletkezett

08 05 01* karesemény miatt 24.500 kg hulladék keletkezett
15 01 04 nem iizemvitelbdl szarmaz6 200 t hulladék

" 08 05 01* karesemény miatt 39.800 kg hulladék keletkezett

""07 01 04* Lejart szavatossag 5.000 kg hulladék keletkezett

08 05 01* rontott gyartas soran 42.000 kg hulladék keletkezett

a 1501 10* hulladék mennyiségi ndvekedés indoka: 2018-t6l a poliol hordd helyett flexitankban érkezik




43. tablazat

A TDI Kiszerelés soran 2017-2021. években keletkezett

177

hulladékok mennyisége

. . . A Kkeletkezett menmyiség [kg]

A hulladék megnevezése Kod 72017, 1 2018. [ 2019. | 2020. ] 2021
vizes mosdfolyadék és anyalug 0701 01* 233 414 843 912 525
egyéb listmaradék €s reakciomaradék 07 01 08* 2.933 95 133 2.246 2.152
ve;szelyes anyagokat tartalmazo, hulladékka 08 03 17* 178 8 735 263 193
valt toner
szerves oldoszereket vagy mas veszélyes % 5
anyagokat tartalmazo ragasztok hulladéka 080409 170 207 127 107 12
izocianat hulladék 08 0501* 0 465 667 | 27.300"|25.329""
szennyezett gongyoleg 1501 10* 117 104 98 95 109
vesz. anyagokkal szennyezett abszorbensek, | 150y pox | 7635|4175 3372| 3212 349
szlirbanyagok, torlékenddk, védéruhazat
egyéb yeszelyes anyagokat tartalmazo 16 07 09* 248 750 621 440 546
hulladék
papir csomagolas 1501 01 2.245 7.880 6.151 4.274 4.025
nem veszélyes milanyag csomagolas 150102 12.283| 15.178] 18.449| 21.792| 18.887
fa csomagolasi hulladék 1501 03 0 0 2.960 0 0
fém csomagolasi hulladék 1501 04 300 420 630 4.228 2.300
Osszesen 26.942| 29.916| 34.336| 34.041| 29.359

+ 08 05 01*: kdresemény miatt 27.000 kg hulladék keletkezett
++ 08 05 01*: karesemény miatt 23.000 kg hulladék keletkezett

16.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
szolo 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. eldirasainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a

hulladék tulajdonsdgainak megfeleld

csomagolasban helyezik

el

(a jogszabalyban

meghatarozott maximum 6 honapig). Az MDI Uzem és a PU Kiszerelés munkahelyi
gyljtéhelyei megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak és
iizemeltetésének szabalyalrol sz016 (IX 29. ) Korm. r. 13. § eldirasainak.

MDI Hulladek

Az MDI Uzem munkahelyi hulladék-gydijtéhelye

20. kép
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A munkahelyi gy(jtdhelyr6l a hulladékot a Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzem
Hulladékkezeld Telepén taldlhatd tizemi gyljtéhelyre szallitjdk. A BorsodChem telephelyét
kerités zarja el a kdrnyezo tertiletektdl, az lizemi gytijtéhely ezen beliil helyezkedik el, és a
veszélyes hulladékok gytijtését szolgalo rész kiilon is koriilkeritett. A BorsodChem II. telepén
kialakitott tlizemi gyUjtOhely megfelel az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és iizemeltetésének szabdlyairdl szolo 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet
14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak. Az MDI gyartas és a PU Kiszerelés
keletkez6 hulladékait itt hulladék fajtanként, egymastol elkiilonitve helyezik el.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. elbirdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokaban 1évd szakcégekre bizzdk. A hulladék szallitdsdt dontden a
BorsodChem sajat szallitdé jarmiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanit6 partnerek is végeznek.

Szallitok:

e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) ¢és a

PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szdmu engedélyei alapjan

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
eng. szam: PE/KTF/2274-8/2017. érvényes: 2022. 04. 14.

e Evolube Kft:
eng. szam: PE/KTFO/05977-11/2019. érvényes: 2024. 10. 26.

A hulladékokat artalmatlanitdsra/hasznositasra atvevok az eldirasoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitisa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok™-hoz szallit.

Atvevék:
e ECOMISSIO Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft. Az ECOMISSIO Kft. engedélyei:
- Tiszujvarosi lizem: BO-08/KT/06283-13/2019. érvényes: 2022. 08. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KT/1741-8/2020.  érvényes: 2026. 12. 31.

¢ SARPI Dorog Kornyezetvédelmi Kft., Dorog
4505-9/2009. érvényes: 2025. 06. 30.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva
BO/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.
BO/32//000005-7/2021. érvényes: 2026. 02. 28.

A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy az MDI Uzembél és a PU Kiszerelésbdl is, a kommunalis
hulladékot a BMH Nonprofit Kft. — Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi
Kozszolgaltatd Nonprofit Kft. alvallalkozdjaként a ZV Zo6ld Volgy Nonprofit Kft. (3720
Sajokaza, 082/21. hrsz.) széllitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora
(KTJ: 100322418, KTJstesitmeny: 101623857).

16.4. Mas szervezettol atvett hulladékok

A BorsodChem csak a cégesoportjahoz tartoz6 gazdalkodo szervezetekt6l vesz at hulladekot.
Ez jelenleg a gyartelepen 1év6 Borsod Chenfeng Chemical Kft. VPI Uzemének hulladékai.
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16.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

¢ A jogszabalyi eloirasoknak megfeleloen a bels6 utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) moédositjak, errél a termelé és Kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai modositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositdsanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.

17. Zaj és rezgés
17.1. Zajkibocsatas

Az MDI gyartasi tevékenység a gyartelep kozepesen zajos technologiai kozé tartozik. A
meghatarozo zajforrasai a szivattyuk (ezekbdl 100-nal is tobb darab van), a kompresszorok, a
ventilatorok ¢€s a hiitétornyok. Ezek az tizem technologiai teriiletén allnak.

A létesitmény meghatarozd zajforrasai, amelyek a technoldgiai teriileten fedett helyen, de
zOmében nyilt szinen (néhanyuk zart helyen) egymastol elszortan allnak a kovetkezok:

- K-2901A/B elszivo ventilatorok,

- P-2521A/B hiitéviz szivattyuk,

- K-1007A/B/C hiitétorony ventilatorok,

- 3K-2311 foszgén kompresszor,

- UK-2970 s6savgdz kompresszor (zart térben),

- UK-4001A/B leveg6 ventilatorok,

- UP-2301A/B ODCB betap szivattyuk,

- UP-1101A/B/C vizszivattyuk,

- UK-1101A/B/C hiitéegység (1) kompresszorhaz, zart térben),

- UK-1201A/B/D YORK tipust hiitdkompresszorok (kompresszorhaz, zart térben),
- UK-1201E/F/G Aerzen tipusu hiitékompresszorok (kompresszorhéaz, zart térben),
- UK-1001A/B/C méasodik htitdtorony ventilatorok,

- az 4j hlitétorony a szerelvényeivel,

- UK-6301 friss levegd kompresszor,

- UK-6303 nitrogén kompresszor,

- UP-1001A/B/C/D hiitéviz szivattyuk,

- UK-2901A/B megsemmisitd elszivo ventilatorok.

A beépitett berendezések a mai kor technologiai szinvonalat képviselik. A feliilvizsgélati
idészakban az lizem zajossagaval kapcsolatosan sem a hatdésagoknak, sem a lakossdgnak nem
volt kifogasa.

Ahogy azt a 8.3. pont alatt irtuk a tervezett kapacitas bévités okan a ~20 °C-os hiitdviz
biztositasara egy 1j, 9000 m*/h kapacitasi haromcellas atmoszférikus hiitGtorony is épiilt
(8. kép). Ezen létesitmény tobblet zajai hozzdadddnak a mar meglévo (a 34. abran bemutatott)
allapothoz (a kapacitasbdvités eredményeképp ez lesz a legjelentdsebb zajforras). A
berendezés beszerzése soran eldirtdk a mai kornak megfeleld zajkibocsatési specifikaciokat is.
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17.2. A technologiai teriilet helyszine

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abauj-Zemplén megyében, a Sajé volgyében helyezkedik
el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos és Berente kozség kozigazgatasi terliletén fekszik. A
gyartelep ingatlanjai miivelésb6l Kkivett teriiletek, melyeken évtizedek oOta ipari
tevékenység zajlik. Sem a teriilet jelenlegi hasznalati modjaban, sem pedig a telepiilés
rendezési tervekben rogzitett modjaban valtozas nem varhatd, igy ezek a haszndlati
modozatok legalabb 20 évig valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten nincs
védendo létesitmény.

Az MDI gyartasi technologiaval és kiegészitd létesitményeivel (vasuti lefejtd, alapanyag
tarolotér), valamint a Poliuretan Kiszerelés 1étesitményei altal igénybevett teriilet (1. tablazat)
a gyartelepen belill a 2-5. abrakon bemutatott teriileteken talalhaté. Az MDI {izem
technologiai teriiletétél ENy-ra a TDI irdnyitasi épiilet és a TDI DNT Uzemrész, E-ra — egy
kb. 8 m-es tereplépcsd alatt — a Framochem Kft. és a TDI Uzem, K-re a DKE/VCM Uzem
létesitményei allnak. D-i irdnyban épitéssel rendezett rézsli, majd a gyartelep betonkeritése
huzodik. A rézsu a keritésen til domboldalban folytatddik. A kdzelebbi €s a tavolabbi térség
is iparteriilet, az alkalmazott technoldgidknak megfeleld beépitettséggel: lizemcsarnokokkal,
tartalyokkal, csdvezetékekkel €s raktarakkal. A térség viszonylag zajos, amit a késobb
bemutatand6 zajmérési eredmények jeleztek is. Ugyanakkor

e ¢z az lizem a kazincbarcikai lakott teriiletektdl tavolabb (1égvonalban hozzavetdlegesen
600 méterre) talalhato,

e a lakoteriilet és az MDI ilizem kozotti kdzbensd technologiai teriileteken tovabbi
technologiadk iizemelnek,

e amelyek felépitményei valamint a kozbensd épiiletek és tereptargyak zajarnyékolo
hatasa

az MDI létesitmény miikodése kovetkeztében keletkezd zajokra mérsékeld hatassal van
(Intézkedési terv I1. és I11. fazis).

A BorsodChem célul tlizte ki, hogy fejlesztéseiben hangstlyosan megjelenik a kornyezeti
zajterhelés elleni hatékony kiizdelem. A fejlesztéseinél kiemelt koncepcid — 0sszhangban az
elfogadott Zajvédelmi intézkedési tervvel — a lakott teriileteket éré zajterhelés fokozatos
csokkentése.

17.3. A kornyezeti zaj allapota

A 17.1. pontban bemutattuk a technologia jelenlegi zajforrasait, amelyek, miképp a 34. abra is
mutatja, kdzepes kornyezeti zajterhelést okoznak a kdzvetlen kornyezetben.

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatarozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 284/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi ¢s Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Koérnyezetvédelmi és Szaktanacsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencio Kft. voltak —
»Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
Junius 6-i keltezéssel elkészitette. A dokumentacio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,
¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,
¢ a zajmodell felépitését,
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e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzoit,

e a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozd
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezEsét.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett vegyipari technologiai
folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak, amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat
¢épiiletekbe vagy zajarnyékold Iétesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kozvetlen
kornyezetét zajjal terhelik. Az MDI gyartds zajforrdsainak csoportja szabadban 1évo
légtechnikai berendezésekbdl all. A podiumszert szinteken elhelyezett ventilatorok, szivo és
nyomooldali nyildsok zajt emittalnak a kdrnyezetbe.

34. abra

Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl. Az MDI Gzemi Uj hGtétornyok helyét megjeldltik
(az alaptérkép nem E-i tajolasu)

Jelmagyarazat: Az MDI gyartas Iétesitményei olyan szempontbol szerencsés helyen
o vannak, hogy mind Kazincbarcika, mind pedig Berente viszonylag
= e tavolabbra helyezkednek el, ahogy azt fentebb részletesebben

[lizens épiiet, objektum
[ Jtessxnataron kiviili épalet bemutattuk.

Zajrerhelés:

[ Jasasaat A 34. abra mutatja tehat az elsé foku kornyezetvédelmi hatosaghoz
—ptgind (EMI-KTF) benytjtott dokumentéaci6 zajtérképének kivagatan az MDI
E:;::: gyartds zajkornyezetét. Magan az MDI lizem teriiletén a zajterhelés
B coce 45-80 dB kozotti. A fentebbi dokumenticidhoz elvégzett zajmérések
g szerint leghangosabbak az MDI iizem hiitétornyai. Ezekre a fentebb
=;‘;'_ ok emlitett zajvédelmi intézkedési terv ALcs = 9-12 dB zajcsillapitasi igényt
B =0 5 e fogalmazott meg, amelyet két 1épcsOben (az elkészitett zajcsokkentési

terv IL. és a III. fazisban) kivannak elérni.

Az MDI gyartasra az intézkedési terv — harom fazisa — az alabbi konkrét megvalositando
zajcsokkentési eloirasokat tette:

I. 2015. 01. 01.-2017. 08. 31.: Az MDI gyartasra ebben a fazisban nincs feladat
megfogalmazva.

II. 2018. 01. 01.-2022. 08. 31.: MDI-2 (MDI-II) Nyugati hiitétorony I. iitem: A
hitétorony déli oldalan kiegészitd zajvédo fal telepitése.
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III. 2023. 01. 01.-2024. 08. 31.: MDI-2 (MDI-II) Nyugati hiitétorony II. iitem: A
meglévo kiirték (3 db) helyett 6 m magas, belsé feliiletén hangelnyeld kialakitast
diffuzorok ¢épitése. MDI-2 Keleti hiitétorony I. és II. iitem: Zajcsokkentett
légbeszivo, kulisszas hangtompito épitése.

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozatival elfogadta, és
annak harom iitemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési
tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A fentebb bemutatott II. fazisu
zajcsOkkentési intézkedés sordn telepitendd zajvédod falat nem épitették meg. Ugyanis az 1j
hitétorony megépitése megvaltoztatta (atstrukturalta) a hiitétornyok zajkoérnyezeti viszonyait.
Emiatt annak probaiizemét kovetden teljes korti zajmérést és modell feliilvizsgalatot
terveznek az ¢érintett teriileten, ¢és annak eredményeinek birtokdban ujraértékelik az
elvégzendd (tervezett) zajcsokkentési intézkedéséket. Amennyiben sziikséges 1j feladatokat
hatdroznak meg arra vonatkozoan, hogy milyen intézkedések sziikségesek még a Zajvédelmi
intézkedési terv-ben eldirt célok teljesitéséhez.

BorsodChem teriiletén telepitendd, megépitendd tovabbi primer (meghatarozd) zajforrasokat
(pl. itt az 0j hiitétorony) az intézkedési tervhez kapcsolédoan tovabbi részletes szakértdi
vizsgélatoknak vetik ala. A telepitést megel6zéen megalapozé tanulmanyok késziilnek, hogy
a létesitmény hogyan illeszthetd be az adott zajkdrnyezetbe. Ezt a munkat jelen esetben is
elvégezték. Az 0j hiitétorony a fentebb hivatkozott Zajvédelmi intézkedési terv lezardsa utan
épiilt meg, ezért kiilon is vizsgaltak annak hatasat. Az intézkedési terv szerint minden
beruhazas akusztikai tervezésénél figyelembe kell venni, hogy az 0j zajforrasok létesitése utan
a BorsodChem kornyezeti zajterhelése az eldirt megitélési pontokon ne nodvekedjen
jelentésen. Nem szabad, hogy tullépje az eldirt hatarértéket (mdshol sem lehet hatarérték
feletti a zajterhelés, de ha az el6irt megitélési pontokon teljesiilnek a hatarértékek, akkor nagy
valoszinliséggel egyebiitt is). A BorsodChem meglévd zajforrasai mellett ujak csak abban az
esetben létesithetdk, amennyiben azok nem okoznak hatarérték feletti kornyezeti zajterhelést.
A fentebbiek figyelembe vételével minden beruhazasi tendert zajvédelmi szempontbol ugy
irnak ki, hogy a berendezések lehetdleg alacsonyabb zajteljesitménytiek legyenek, mint a
meglévok, ¢és mikddésbe 1épésiik utdn (elsddleges ¢és masodlagos zajcsokkentési
intézkedésekkel) ne okozzanak — a késébbi esetleges fejlesztéseket is figyelembe véve — a
legkdzelebbi megitélési ponton (esetiinkben Kazincbarcikan) dsszességében Ly = 30 dB-nél
magasabb kornyezeti zajterhelést. Ez a kovetelmény a hangnyomasszintek energetikai
OsszegzeéséboOl vezethetd le. Ezért eldirtdk — biztonsagi tartalékot is beépitve —, hogy az
ujonnan létesitendd zajforrasokra vonatkoz6 megengedhetd legnagyobb kornyezeti zajterhelés
hatarértéke a kritikus megitélési pontokon L4, <25 dB(A) lehet. fgy tortént ez az MDI 0
hiitétorony beruhazas beszallitd tendereinek zajvédelmi kovetelményeinek kiirasa kapcsan is.

A létesitmény beszallitojanak adatszolgéltatasara tdmaszkodva a BorsodChem megbizasabol
az emlitett konzorcium egyik tagja, a Fonor Kft. szamitdsokkal (zajmodellezéssel) vizsgalta
az MDI iizem tervezett uj hiitétornya miikddésekor fellépd kornyezeti zajterhelést. Az
elvégzett modellezéssel megallapitottak, hogy az uj hiitétorony szamitott zajterhelése a
kritikus zajterhelési ponton megfelelé intézkedések meghozatalaval elérhetd lesz. Ezen
intézkedések — ha sziikségessé valnak majd — a probaiizemi zajkimérések alapjan hozhatdk
meg. Igy jartak el példaul az Gij klériizemi hiitétorony esetében is!

Fentebb irtuk, hogy ezek a tanulmanyok pl. a hiitétornyok koltséghatékony zajcsokkentési
miszaki megoldasait is vizsgaljadk, amely alapjaul szolganak a tovabbi zajcsokkentési
intézkedések megvalositasahoz.
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Az MDI {izemi 0j, megépiilt hiitétoronnyal kapcsolatban a kovetkezoket hangstulyozzuk ki:

- a hitétornyot ugy épitették meg (8. kép), hogy szikség esetén also-felsd
hangtompitokkal tudjak ellatni;

- a hitétorony vasbeton szerkezetli, alap kiépitésben is csendes lapatolassal és
cseppzajfogoval szallitottak €s épitették meg;

- hiitési igény miatt a szivattyuk és a motorok teljesitménye olyan (Ggy valasztottdk meg)
hogy nem lesz gétja az alapkiépitésen feliili hangtompitok beépitésének;

- az atvételi feltétel a probaiizemi zajkimérés, majd a mérési eredményeket kovetd
zajkornyezeti hatasok modellezése. Ezt kdvetden, ha esetleges sziikségessé valik tovabbi
zajcsokkentési intézkedéseket hoznak (hasonloképp jartak el az 0 kloriizemi hiitétorony
esetében is);

- a fentebbi intézkedések kiterjedhetnek majd a masik két hiitétornyon elvégzendd
esetleges zajcsokkentési feladatokra, az egész rendszert komplexen értékelik.

17.4. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

A BorsodChem technoldgiai Iétesitményei egymas mellett épiiltek meg. Egy kiviilallo
szemléld nem tudja megkiilonboztetni azokat egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek.
fgy van ez a kornyezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy a kdzepesen zajos
technologidkat miikodés kozben nem lehetséges egymastol elvalasztani. A kiilonféle tizemek
(gyarak) technoldgiai egységei, létesitményei egymas mellett épiiltek meg, mert azok szoros
technologiai kapcsolatban vannak egymassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas
technoldgidira épiild 1étesitményeit egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leallitani, csak
azért, hogy egy Kkitiintetett iizem zajkibocsatdsat megmérhessiik, vagy értékeljik. A
kazincbarcikai gyartelepen mukodtetett Iétesitmények kibocsatott zajai  egymadssal
Osszegzddnek, szétvalasztasuk csak szamitdgépes modellezéssel kozelitheto.

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika és Berente telepiilések hatardban, kozel a
lakott teriiletekhez épiilt meg, ebbdl adodoan a telepiilések kozeli lakodépiiletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intézkedési terv ezeket a hatasokat
értékelte, zajtérképek formdjdban bemutatta. Az eredmények az els6foku koérnyezetvédelmi
hatdsdg szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva
sem lehet egzakt modon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy Kkitiintetett 1étesitmény (itt most
az MDI gyartas) hatasa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egyéb lizemeibdl, esetleg a
kornyez6 telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt a kdrnyezeti zaj- és rezgés elleni védelem
egyes szabalyair6l szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontu hatasteriiletet az MDI gyartas l1étesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozata I11. 3. pontja irja, ,, a zajcsokkentési intézkedési
tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatdrolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil 1évé védendo épiiletek 93/2007.
(XII. 18.) KvVM vrendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A
Zajcsokkentési intézkedési terv III. fazisanak eldirt befejezési idépontja 2024. augusztus 31.
Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének
lehatdrolasat.”
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18. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képez6 MDI gyartasi tevékenységnek a gyartelep tagabb
kornyezetében taldlhatdo, még természet kozeli allapotban megmaradt élovilagara (rétek,
legeldk, artéri erddk), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektol — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalméval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonboz6 kibocsatasok tavolsag fiiggd hatasaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol koriilhatarolhato
hatéstertilete, az kifejezetten csak az MDI gyartas és PU kiszerelés kdzvetlen lizemtertiletére,
illetve annak gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet 6vezd terliletek eredeti,
természetes ¢€lovilaga egyébként is mar évtizedek Ota datalakult az intenziv ipari
tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozas hatasdra. Ez a folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régioban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékli alkalmazkodasi képességii €l6lényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évo életkdzosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszeri levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specidlis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények éléhelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életk6zosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-més a
tiroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kiss¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy feldl 6vezé dombokon
talalhat6 erdds teriiletek. Az erdd a zonalis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreae cerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a kordbban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akéaccal torténd beerddstilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nylizsgd €ldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt él6helyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencidlisan elédforduld magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem talalunk olyan védett €161ényt vagy €l6helyet, amelyre az MDI
gyartasi €s kiszerelési tevékenység veszElyt jelentene.

19. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

Megismételve a 2.9. pontban leirtakat a 2020. évi feliilvizsgalatot kovetd idészakban az MDI
Uzemben és a PU Kiszerelés létesitményeiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol szo16 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 30. § (1) bekezdésében
meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem volt. A rendelet
11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles stilyos baleset 1 esetben
tortént. Errdl a 11.5. pontban a 2020. szeptember 7-1 karesemény rendkiviili helyszini szemle
alpont alatt beszamoltunk.
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20. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A kornyezet megovasa érdekében készitett terveket, intézkedéseket a 2020. évben elvégzett
feliilvizsgalat soran részletesen bemutattuk [100]. Azdta ezen a téren gyokeres valtozasok
Osszegeztiik, tovabbi, a kornyezet megdvasara tett intézkedéseket foganatositott. A PU
Kiszerelésre vonatkozo hasonlo tervezeteket a 10.8. alatt mutattuk be. Ezeken tulmenden a
BorsodChem folyamatosan karbantartja az idevagd vallalati (gyartelepi) szinti terveket,
intézkedéseket.

20.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A MDI elééllitisa soran tliz- és robbandsveszélyes, mérgez0, mard, korroziv anyagokat
hasznéalnak esetenként nagy nyomason ¢s magas homérsékleten. A technologia bonyolult, az
anyagaramok egy-egy technologiai egységbdl tobb masik technoldgiai egységbe juthatnak el.
Emiatt az egyes egységeknél fellépd iizemviteli nehézségek tobb kapcsolodd egységnél is
rendellenességeket okozhatnak. A normal {izemeltetési feltételektdl eltéré események
kezelésérdl kordbban a 9.1.5. pont alatt mar irtunk. Ezért a tervkészitéstol a kivitelezésen at az
tizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miiveleti eljardsok és utasitdsok megfeleld
szintli kidolgozasara, a technoldgia biztonsagos iizemeltetésére. Errdl a 11.3. pont alatt
részletesen beszamoltunk. Az élet- és vagyonvédelemre — mind az iizem, mind a gyartelep
mas lizemeinek munkavallal6i, mind a koérnyez6 teleptilések tekintetében — a leghatékonyabb
megoldasokat kell kidolgozni, a kiilonb6z6é kockazati szintek legnagyobb mértékii csdkkentés
érdekében.

Az MDI gyartas azonositott legsulyosabb veszélyes eltérései a Kkiilonbozé veszélyes
anyagoknak — foszgén, szénmonoxid, klor — a szabadba jutasa, ezekbél kovetkezhetnek be a
legstilyosabb balesetek. A biztonsag szempontjabdl legfontosabbak a preventiv intézkedések,
majd ezt kovetik a helyesbitd, végill a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban
elmondhatjuk, hogy a BorsodChem (gyartelep) technoldgidit tervezOk ¢és az iizemeltetok
tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel (duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes
vezérlés és a vezérlésen beliili vészleallitas, biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a
normdl iizemmenettdl vald eltérések kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a
biztonsagos munkavégzést, a kornyezet védelmét és a kdrnyezd lakossag biztonsagat megfeleld
szinvonalon fenntarthassék. Az esetleg kialakuldé normal lizemmenettdl vald eltérések korai
észlelésére detektor halozatokat (20.4. pont), tiiz- és fiistérzékeloket, térfigyeld kamerakat, stb.
alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz sziikséges eszkozok (tliziviz, vizagyl, sprinkler,

crer

szolgalja.

A veszélyeztetés vonatkozasiaban leginkabb figyelemre mélté anyag a foszgén. A
rendszerbdl valé kijutasdnak megakadalyozasarol, a foszgénmegsemmisitésrol a 4.4. és 6.4.
pontokban részletesen irunk. A légtérbe valo kibocsatasok LVOC BREF [114] altalanos BAT
kritériumainak valé megfelelést (Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)
a 9.1. pontban targyaltuk.

A gyartelepen dolgoz6 kiilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezdk, karbantartdsi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kovetéen vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgéaztatast a
BorsodChem  szakembere végzi. A  munkavégzésre az arra  rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6tdl miiszakonként kell kérni a munkavégzési
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engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
sziikséges védofelszerelések. Adott esetben — pl. foldmunkdk — mas lizemek — illetékes
villamos iizem, viziizem - engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankoddkat
szankcionaljak, sulyos vétség esetén a gyarteleprol kitiltjak.

A 11. fejezetben ismertettilk, hogy az MDI {izemben valamint a PU Kiszerelés minden
részteriiletére — az alapanyag elkészitésétol a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedd miiveleti utasitasok alltak rendelkezésre.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelo részletességgel kidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangstlyozand6, hogy a
2011. évi CXXVIIL. torvény a katasztréfavédelemrol és a hozza kapcsolddo egyes torvények
modositasarol (katasztréfavédelmi torvény), és az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szo6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet a hazai jogba beemelte az EU elvarasokat is. Magatol értetddd, hogy a BorsodChem
teljesitette az ezekben eldirt kotelezettségeket. Ez implicit forméaban azt jelenti, hogy ezeknek
a jogszabalyoknak valo megfelelés egyenlé a BAT Referendum ez iranyua ajanlasainak
valé megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan Kkorszerisiti és javitja
azt az infrastruktirat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitdsa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetdk, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.(X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre keriiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatabrai,

a korabbi években készitett HAZOP tanulményok, kvantitativ kockazatelemzések;

a berendezés ¢s késziilék adatlapok;

a csOvezetek adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levego, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlzjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

rrrrr

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghataroztak a mérgez6 gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbandssal kapcsolatos sulyos kdvetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technolégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
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betartdsaval, hatékony kockazatelemzé modszerek alkalmazdsaval a sulyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat.

E feladat végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzd, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tlizvédelmi, munkavédelmi szabdlyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszerien csokkentik a
veszélyeztetd hatdsokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tlizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok el6irasait,

e biztositjak a folyamatos fejlédést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa soran tudomasukra jutott biztonsdgjavitd intézkedések
megvalositasat,

e kiilonos figyelmet forditanak a technikdt miikddteté emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerti alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszerlien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
teriiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem ¢€s biztonsag iranyitasi-, mindségiranyitasi és
kornyezetiranyitasi rendszereket mitkodtetnek, valamint a kdzelmultban ellatasi lanc
biztonsagiranyitasi rendszert vezettek be,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informéciokat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, miikodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasdg az események megelzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekovetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres irdnyitastechnika, a kommunikéacié mikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eldirdsokat rogzitd tarsasagi szabdlyzatokat, dokumentumokat, pl. Tlzvédelmi
Szabalyzat, Tlzriado Terv, Uzemvész-elharitisi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabalyzat, Uzemi Kérelharitasi Terv, stb.,

e folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

¢ 40 f6s fofoglalkozasu és 120 fés Onkéntes allomanyl létesitményi tlizoltosagot
miukodtet,
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o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszély-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

e figyelemmel kiséri a vonatkoz6 szakirodalomban, a vilagban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagndveld intézkedései meghatarozasa soran az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszert, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szdmara megfeleld védelmet biztositanak, ¢és alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

e megfeleld szdmu képzett elsdsegélynyujtot alkalmaz minden miiszakban,

¢ anyag specifikus mentdegységeket miikddtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolto-lefejtd helyein bekdvetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetk6zi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kdvetelményeit alkalmazza.

A fentieken Kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
20.2. Biztonsagi Jelentés. Belsé Védelmi Terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Fdigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozd
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést eldszor a hatosag 39-10/2013/SEVESO szémon
fogadta el. Ezt a dokumentaciét 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatéosdg a 35500/9701-10/2018.alt. szamt hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljak a gyartelepen megvaldsitott
uj technologiak telepitése, modositasa vagy valtoztatasa (ammoniat szallitd vasuti kocsik
darabszama ndvelése, a HyCO-IV iizem épitése, az MNB-Anilin Uzem és a WNA?2 {izemrész
tevékenységének engedélyezése) kapcsan. Az egységes szerkezetbe fogalt biztonsagi
jelentést (utoljara) a 35500/3963-11/2020.alt hatarozattal fogadta el az elsé foku hatosag.
Annak legutols6 feliilvizsgalata egy jogszabaly modositas kapcesan volt. A feliilvizsgalatra a
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdésag a 35500/876-1/2021.4alt
hatarozatdval kotelezte a BorsodChemet. A biztonsagi jelentés soron kiviili feliilvizsgéalatara
benyujtott jegyzokonyvet az elsdé foku hatdosag megvizsgalta €s azt a 35500/7385-9/2021.4lt
hatarozatdval elfogadta, azt a biztonsagi jelentés mellékleteként kell kezelni.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, hogy a BorsodChem rendelkezik a
jelentds baleseteket megel6zd politikdval és az annak végrehajtasat szolgdld biztonsagi
iranyitasi rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a
sziikséges intézkedéseket megtette, kell6 mértékii a létesitményeinek biztonsaga,
megbizhatdsadga. Rendelkezik miikoddképes belsé vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd
informaciot kell, hogy szolgaltasson a kiils6 vészhelyzeti tervek elkészitéséhez €és a hatosagi,
szakhatdsagi vélemények kialakitdsdhoz.
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20.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 0j és a mar megvalositott eljarasok lizemeltetése sordn egyarant fennall az a
vesz€lyképzet, hogy az eljardas nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak ¢és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikddésébol, kezelési hibakbol stb. adddd potencidlis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus €s kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetség)
kifejezésbdl szarmazd mozaikszo, a modszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utdn. A modszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgélatot végzdk szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy mikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP moddszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzd
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkodését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetdségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgalatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkoveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltdrasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mikodtetés, technoldogia modositasa, atépités,
leallitds — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkdz. A modszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az 0sszes normal iizemeléstdl valo eltérést is.

A mobdszer 1ényege egy jo felkésziiltségii csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérséklo
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- €s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat el, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszEly. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbdl nem juthat ki. Az esemény
lizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozzd sulyos baleset kialakulasdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: I1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakuldsahoz is hozzdjarulhat. Nagyobb mennyiségii
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockdzatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

A HAZOP jegyz6konyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoéridba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgalatbol azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem 1ép ki.
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A valdszintiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzajarul6 eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatod, nem jelentds, stlyos, jelentds katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhato, valoszintitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan (zold, sarga és
piros mezdkkel jellemzett) matrixba csoportositjak, hogy a kockazat jellegét (zold:
elfogadhat6, sarga: magas vagy piros: elfogadhatatlan) megéallapitsak. Az utobbi két esetben
tovabbi vizsgalat szlikségeltetik ¢és az lizemeltetdnek megel6zd, veszélyelharitdo ¢és
redundancia noveld intézkedéseket kell foganatositani a kockézatcsokkentés érdekében.

A fizikai-kémiai jellemzok alapjan modellezik a veszély potencialis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzdk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jaro események bekovetkezési valoszinliségének és a szamszerlien
meghatarozott kovetkezményének integralasaval meghatdrozzak az érintett teriileten az
egyéni kockéazatot. Térképen megjelenithetok az azonos egyéni kockazati pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezé egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonékra, veszélyességi Ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3107

20.4. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
» Vészelharitds

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazd
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggden a sajat (véllalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatélyos ,,Tizvédelmi Szabalyzat™-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabdlyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,.Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabélyzatinak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban valo kdzremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altaldnos magatartési szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba léptetd és zar6 rendelkezések

8. Altalanos tizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsadgtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakuld vészhelyzetek kezelésére.



191

» Telephelyi szintii biztonsdagtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {iizemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelés vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.

o A vallalati és a gyari (iizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Thzoltésaga €és az lizemi személyzet elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirdsok betartasaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megelozzek.

» Gazérzékelok az MDI gyartas teriiletén

Gazjelzésre és a robbanasveszély észlelésére az MDI gyartas teriiletén életvédelmi
gazjelz6 berendezéseket szereltek fel. A veszélyes gazok koziil a legfontosabb a foszgén
(PHG), a klor (Cl,) és a szénmonoxid (CO) észlelése. A detektorokat a leggyakoribb kezelési
pontokban illetve potencidlis emissziok kozelébe telepitették a miikodtetett technoldgia
kiilonbozé szintjein (kiilonbdzé magassagokban), valamint a telephataron. A detektorok
mérési elve Kkatalitikus vagy infravords fényelnyeléses. Az érzékelé detektorok
osszekottetésben allnak a miiszerszobakkal. A dolgozok folyamatos jelenléte az lizemben
eldsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonlod események gyors észlelését. Az alabbi
gazérzékelok mitkkddnek:

e 14 db COMPUR tipusu foszgén,
e 2 db Dréeger tipust ODCB,
e 1-1 db Dréeger tipusti ammonia, klér, CO, freon és toluol.
Az ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek feliigyeletét

és sziikség szerinti kiegészitését a BorsodChem szakemberei végzik. Annak kiegészitését a
az MDI Uzemben folytatott gyartasi tevékenység okan jelenleg nem tervezik.
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21. Osszefoglalé értékelés, javaslatok

21.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

2006-t61 eltelt idészakban teljes kortien hatszor (2006, 2011, 2012 2013, 2017, 2020)
vizsgaltuk feliil az MDI gyartasi tevékenységet. Ezek soran megallapitottuk, hogy az MDI
gyartasi tevékenységnek normal tizemmoddban alig vannak kimutathatd, a kdrnyezeti elemek
allapotat szignifikdnsan befolyasold hatasai (a talajvizszennyezéshez vezeté iizemmodot nem
tekinthetjiik normal iizemmodnak). Ezek a hatasok olyan kis 1éptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcioja megvaltozzon;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkciokban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozdsokhoz nem vezet.

Hivatkozott feliilvizsgalatainkat az elséfoki a kornyezetvédelmi hatosdg rendre elfogadta.
Jelen feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a BorsodChem gyartelepén
folytatott MDI gyartast a BO/32/04201-13/2020. és a BO-08/KT/05937-11/2018. szamu
hatarozatokkal modositott, valamint a BO-08/KT/3514-17/2017. végzéssel javitott
BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély eléirasainak
megfelelve gyakoroljak. A 2020. évi teljes kor feliilvizsgalat [100] ota eltelt idoszakban az
MDI gyartokapacitast 330 kt/év mértékiirdl 400 kt/év mértékiire novelik.

frtuk, a talajvizszennyezéshez vezetd iizemmoédot nem tekinthetjilk normal iizemmodnak. A
2017. évi feliilvizsgalatunk [80] egyik fontos megallapitdsa volt, amelyet 2020-ban is
megerdsitettink [100], hogy az MDI Uzemben igen nagy valdsziniiséggel mar nincs
beazonositatlan talajvizszennyez6 forrds. Ezt most is kijelenthetjiik. Bemutattuk, hogy a
tevékenységgel igénybe vett teriileten mindenhol — az ott hasznalt vegyi anyagoknak
megfeleld, ahhoz illeszkedd — miiszaki védelem van. A Iétesitmény mitkddésének kornyezeti
befolyasold hatdsa — ma mar a miiszaki védelemnek koszonhetden beleértve a talajra- ¢€s
talajvizre gyakorolt hatést is — a jogszabalyok altal meghatarozott kereteket nem 1épi tul.

21.2. A tényleges hatasok dsszevetése az elore jelzett hatasokkal. Hatasteriilet

Mindenekeldtt kihangstlyozzuk, hogy a BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari iizeme,
gyartelepén komplex vegyipari technologidk miikodnek. Ezeknek az egyike az MDI gyartas.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szamu melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabdlyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegdtisztasag-védelmi hatasteriilet volt szaimszeriisithet6.

A jelen dokumentacié 13.4. pontjadban bemutattuk, hogy az MDI gyartas és PU kiszerelés
pontforrasain kibocsatott 1égszennyezoknek milyen hatasai vannak (lehetnek). Az éves
kibocsatasokra hatasteriiletet nem lehetett értelmezni. Az 6ras (vagy rovid iddétartami)
terjedés szamitasok soran 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 2. §. 14. ¢) definicidja szerint
adodott értelmezhetd, abrazolhato hatasteriilet.
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A levegémindségi hatasteriilet az adott komponenst kibocsatd pontforrasok stlypontja, mint
kozéppont koré rajzolt,

- CO és COCl, esetén R=410 m,

- ODCB, HCI és Cl; esetén R=225 m,

- MDI esetén R=150 m és (PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszereld tizemrész)
- TDI esetén R=120 m (PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 lizemrész)

sugar korok tertiletét jelentik. Minden modellezett komponensre abrdzoltuk a hatésteriileti
koncentraci6 konturjat. Ezt mutatja a 28. abra. Mivel az MDI gyartas és a PU Kiszerelés
pontforrasai két jellegzetes csoportban helyezkednek el, viszonylagosan tavol egymastol, igy
a komponensenkénti hatasteriiletek is mutatjak ezt a sajatossagot. Az Gsszetett hatésteriiletet
az egyedi komponensek hatasteriiletei altal meghatdrozott teriiletekként hataroztuk meg az
MDI gyartasi technologiara és a PU kiszerelésre: ez a 29. dbran lathatd. A hatéstertiletek
egymastol elkiiloniilnek.

A 2020. évi a feliilvizsgalatkor [100] ugyanolyan modon hataroztuk meg a levegémindségi
hatérteriiletet, mint most. A 2022-ben €és a most szamitott hatasteriiletek kozotti kiillonbségek
minimdlisak (10-86 méter kozottiek), csak a pillanatnyi kibocsatdsok szorasi tartomanyéaba
esnek. Az MDI és TDI komponens hatésteriiletének novekedése pedig annak tudhato be, hogy
a PU kiszerelés teriiletén egy 0 pontforrast (Pry) terveznek (a hatésteriiletek 0sszevetése a
13.5. pontban talalhat6). Azt is meg kell emliteni, hogy a kibocsatasok tomegaramai [kg/h]
igen alacsonyak. A vonatkozd jogszabalyban megadott 0,01 kg/h foszgén, 5 kg/h CO, 3 kg/h
ODCB, 0,3 kg/h so6sav, 0,05 kg/h klor illetve 0,1 kg/h TDI tomegaram hatarérték alatt vannak.

Tovabb vizsgalva a hatésteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy az MDI gyartas és PU
kiszerelési technoldgia miikodtetése soran keletkezd hulladékok ugymond nem adnak
hatasteriiletet. A hulladékok kezelése hazdnkban mar hosszl évek ota megoldott, tehat lehet
(kell) ¢éIni ezekkel a szolgaltatasokkal. A felszini vizekre kimutathato kdrnyezeti hatassal csak
a szennyvizek lehetnek. A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb
szennyviz-mennyiségeket képes hatasosan kezelni, mint ami az MDI gyartasi tevékenységhez
kothetd. Bemutattuk, azt is, hogy az MDI gyartasban hatékony szennyviz el6kezelés van.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technoldgianak sincs szandékolt (direkt vagy iizemszerii) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkdzelitésben hatasteriiletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen 1évo
létesitményekkel, az itt ¢l6 emberekkel, ¢élovilaggal a felszini viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altaldnossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatéasteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem lizemszer(i hatdsok
okoztdk, de sok esetekben a szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technoldgidhoz kotni. Kordbbi, az irodalomjegyzékben felsorolt dokumentacidinkban
bemutattuk (pl.: [61], [68] és [92]), hogy az MDI {izemi szennyvizgyiijtd medencék (aknak)
szigetelése nem volt megfeleld, az innét elszivargott folyadék (benzol, ODCB) szennyezte a
talajvizet. A 2018. évi ,,A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség
részletes tényfeltarasa (I. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). ¢ munkankban [92] is
ismertettiik az MDI lizemben elvégzett savallos burkolasokat és azok eredményét. Nem talzas
tehat az a kijelentés, hogy a talajvizszennyezésrdl az illetékes hatosdgoknak naprakész
ismeretei vannak. A gyartelepen kiterjedt monitoring rendszer tizemel.

A zajkibocsatds hatasat a kordbban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. frtuk, hogy az MDI iizemi 0 hiitétorony megépitése
megvaltoztatta (atstrukturdlta) az MDI iizemi hiit6tornyok (ma mar 3 db van) zajkornyezeti
viszonyait. Emiatt a probaiizemet kovetOen teljes korti zajmérést terveznek az érintett
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teriileten ¢és annak eredményeinek birtokaban atértékelik az elvégzendd (tervezett)
zajcsOkkentési intézkedéséket. Amennyiben sziikséges 0j feladatokat hatdroznak majd meg,
arra vonatkozoan, hogy milyen intézkedések sziikségesek az még a Zajvédelmi intézkedési
terv-ben eldirt célok teljesitéséhez. A 17.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsokkentési intézkedési tervet elfogado hatarozatanak III. 3. pontja azt irja eld,
hogy, ...,,a zajcsokkentési intézkedeési tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a
BorsodChem Zrt. teriiletén [lévé valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontii
hatasteriiletének lehataroldsa”. Ezt a hatasteriiletet a zajcsokkentési intézkedési terv
III. fazisanak eloirt befejezési idopontjaig, 2024. augusztus 31-ig kell megadni.

A fentebbiek alapjan — nem megismételve a leirtakat — az MDI gyartas és PU Kiszerelés
hatasteriilete az adott komponenst kibocsatdé pontforrasok stlypontja, mint kdzéppont koré
rajzolt kiilonféle sugart korok teriiletét jelentik. Ez a tevékenység kozvetlen hatasteriilete. Az
Osszetett hatésteriiletet az egyedi komponensek hatasteriiletei 4altal meghatarozott
teriletekként hataroztuk meg az MDI gyartasi technologidra és a PU kiszerelésre. A
hatasteriiletek egymastol elkiiloniilnek.

Kozvetett hatasteriilet nem szdmszeriisithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben az MDI
gyartas és a PU Kiszerelés teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriilete is. A teljes
hatasteriiletet a 35. abran jelenitjik meg. A hatasteriillet Kazincbarcika és Berente
telepiilések kozigazgatasi teriiletére terjed Ki.

21.3. Foganatositandé intézkedések, beavatkozasok

Az MDI gyartasi technoldgia mitkddésével kapcsolatban a korabbiakban sem meriiltek fel
aggalyok. Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feliilvizsgalt
technika kornyezetvédelmi szempontboél tovabb iizemeltethet6. Ebbdl a megkozelitésbol
a rendelkezésiinkre all6 ismeretek tovabbi kiilon intézkedésekre, beavatkozasokra nem
adnak okot.
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Osszefoglalas

Az MDI Uzemben és a PU Kiszerelésben folytatott tevékenységet a Borsod-Abatij-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi FOosztalya altal kiadott a
B0O/32/04201-13/2020. és a BO-08/KT/05937-11/2018. szamu hatarozatokkal modositott,
valamint a BO-08/KT/3514-17/2017. végzéssel javitott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély eldirdsainak megfelelve gyakoroljak. Az engedély
2027. majus 15-ig érvényes. Az esedékes kotelezd feliilvizsgalat benyujtasanak hatarideje
2022. marcius O01. Jelen teljes kori feliillvizsgalat indoka az esedékes feliilvizsgalat
teljesitése.

Az elvégzett fellilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitogépes irdnyitds alatt folyik, szamitdégépes szabalyozassal és
feligyelettel,

e az {izemben alkalmazott gyartasi €s iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek;

e az lizemben korszer(i, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett berendezéseket
¢s tobblépcsds védelmi rendszereket épitettek be, a biztonsagtechnikai kérdések
megfelelden szabalyozottak;

e a BorsodChem iizemei, igy az MDI Uzem is, rendelkeznek a technoldgiai folyamat
teljes egészére kiterjedd folyamatleirasokkal és munkautasitdsokkal (mindségiigyi,
kdrnyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai és egészségvédelmi tartalommal), ezeket az
érvényes szabalyozas szerint elektronikus formdban, és kinyomtatva a helyszinen
taroljak (ott, ahol sziikséges, ezeket aktualizaljak);

e az MDI gyartasi technolégidhoz tartozo tartdlyok és nyomastarté edények mind
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel;

e a technoldgidban ¢élnek kiillonbozd anyagaramok visszacsatolasanak lehetdségével,
ezaltal is csokkentve a hulladék anyagaramok képzddését, a kornyezet terhelését;

e az MDI iizem pontforrasaira a BO/32/04201-13/2020. ¢és a BO-08/KT/05937-
11/2018. szaml hatdrozattal modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szaml egységes
kornyezethasznalati engedély technoldgiai kibocsatasi hatarértékeket allapitott meg.
Az akkreditalt mérési eredmények szerint a pontforrasokon kibocsatott gazok
tomegarama — minden szabalyozott komponens esetében — az eldirt kiiszobértékek
alatt marad;

e a 400 kt/év kapacitasa MDI gyartas technologia vizigénye ~233 m’/h koriili, amely
mennyiség a BorsodChem 0sszes vizforgalmanak kb. 18,3%-at teszi ki,

e a TOC csokkentd egység miikddtetésével az MDI termelés sésvizének beparlasakor
kilépd kondenzvizet mintegy megtakaritjdk: valamivel kevesebb kondenzviz jut a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjara, illetve a kikristalyositott s6 ujboli
oldatba viteléhez nem kell viz;

e a [étesitmény a részletesen bemutatott szennyviz eldkezelésének (anilines extrakcio)
koszonhetden technologiai eredetli szennyvizeket csak minimalis mértékben
(0,0-0,2 t/h) bocsat ki. Ezt és az lizemteriileten keletkezd tobbi szennyvizdramot a
BorsodChem kozponti szennyviztisztito telepén kezelik.

Bemutattuk, hogy a technologiaban magas fokon élnek a reciklalasi lehetoségekkel. Itt
kell kihangstlyozni a BorsodChem kiilonb6zd technologidinak novekvd integraltsagi fokat,
melyet az is jelez, hogy az egyik gyartasi folyamatban képz6dé mellék-anyagaramot — ami az
adott technoldgiaban, elvben hulladékdramnak tekinthetd — a masikban hasznositjak.
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A kiilonboz6 gyartasi technologiak kapcesolatat jelzi, hogy

e az MDI és TDI gyartasi eljarasban képz08dd sosavat (sésavgdzt) a DKE/VCM
gyartasi technoldgiaban hasznositjak,

e az MDI, TDI ¢és DKE/VCM gyartaskor keletkez0 magas sétartalmu szennyvizeket
— megfeleld eldkészités utan — beparoljdk, és a visszanyert sot, valamint az MDI
gyartas TOC mentesitett sosvizét a klor-alkali elektrolizisben tjra felhasznaljak,

e a katalitikus sosavbontd iizemben (HOX) visszanyert (gyartott) klort az izocianat
gyartasban jrahasznositjak.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljaras kornyezeti hatasait. Megallapitottuk,
hogy a 400 kt/év MDI gyartasi tevékenységnek (a talajvizet is beleértve) sem varhatok a
kornyezeti allapotot szignifikansan befolyasolé hatasai.

e Mivel a feliilvizsgalt tevékenység pontforrasai két jellegzetes csoportban
helyezkednek el, viszonylagosan tavol egymastol, igy a komponensenkénti
hatasteriiletek is mutatjdk ezt a sajatossagot. Az Osszetett hatdsteriiletet az egyedi
komponensek hatésteriiletei altal meghatarozott teriiletekként hataroztuk meg az
MDI gyartasi technologiara és a PU kiszerelésre. A hatasteriiletek egymastol
elkiiloniilnek.

e Az MDI gyartasi technologiaban foszgénmegsemmisité rendszer iizemel. Két
alakuldsat — alapvetden biztonsagi feliigyeleti jelleggel — on-line emisszid mérdvel
feliigyelik. Az OKIR bejelentd lapokon kozolt adatokbdl és az akkreditalt mérési
eredményekbdl elmondhatd, hogy a kibocsatds nem haladja meg a kibocsatasi
hatarértékeket.
enyhe szivas alatt vannak, az elszivott gazaramot az automatikusan miik6do foszgén
megsemmisitd rendszerre vezetik.

e A technologiai vizhasznalatok és azok kibocsatdsai nincsenek kozvetlen
kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsé befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
moddon, a BorsodChem kozponti szennyviztisztiton keresztiil fejthet ki. Ez a terhelés
a vizkezelési technoldgidk folyamatos korszertisitésének koszonhetden egyre kisebb.
A gyartési tevékenységre vonatkozé technologiai hatarértékeket betartjak, ezaltal a
kozponti szennyviztisztito miikodését nem veszélyeztetik.

e Az MDI iizem melletti 65-0s szamu megfigyelokutbol vett vizmintdkban
(B) szennyezettségi hatarértéket meghaladd koncentracioban mutathatok ki az MDI
gyartasra jellemzd anyagok (ODCB, benzol, ez utobbit mar nem hasznaljak).
Megallapitottuk, hogy az MDI lizemi szennyvizaknak voltak a talajviz szennyezddés
okozo0i. A talajvizszennyezés emberi é¢letet, vagyontargyat nem veszélyeztet. A
szennyvizgyljtd aknak vegyszerallo szigetelését megoldottak.

e A talajviz szennyezddés okai az elvégzett részletes tényfeltarasoknak koszonhetden
feltarultak, a tovabbi szennyezddés Ilehetdségét a megvaldsult miiszaki
intézkedésekkel megakadalyozzak.

e A gyartelep teriiletén jol kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a
szennyezddés viselkedésének, esetleges kimozdulésanak jelzésére alkalmas.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j0l dokumentalt, az eléirasoknak megfeleld.

e Az lizem meghatarozé mértékii zajjal nem terheli kdrnyezetét. Az 0j hiitétorony
hasznalatba vétele utan kornyezeti zajmérést terveznek az esetleges zajcsokkentési
modok meghatérozasa céljabol. A gyartelepen beliil a kiilonféle iizemek technologiai
létesitményei egymas mellett épliltek meg, kibocsatott zajuk hatdsai egymastol nem
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kiilonithetdk el, igy azokra kiilonallo zajvédelmi szemponta hatasteriiletet nem lehet
értelmezni. Ezt az elkiilonitést a Zajcsokkentési intézkedési terv 2024. évi
végrehajtasat kovetden kell megtenni.

e Az é18vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezd hatasanak
jegyeit, de altaldban nem kéarosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait.

e Feliilvizsgalatunk sordan szandékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszElyeztetést nem tapasztaltunk, st a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével taladlkoztunk.

A feliilvizsgalt MDI gyartasi technoldgiat tobb megkozelitésbdl is Osszevetettiik az elérhetd
legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal. Osszességében megallapithato, hogy az MDI
Uzemben végzett gyartasi tevékenység minden téren — Kibocsatasok Kkezelése,
csokkentése, az anyagvisszanyerések és az ujrahasznositaisok — megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak. Annak érdekében, hogy lizemi szennyvizek fajlagos TOC
tartalmat garantaltan a <0,5 kg/1 tonna termék BAT-AEPL szint alatt tartsak, intézkedéseket
hoztak, amelyeket bemutattunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében €10k szdmara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérdl és az ezzel Osszefiiggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kdrnyezetvédelem érdekében tett Iépéseiket és
terveiket;

e az Onkorményzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseirdl ¢és a mikodéssel Osszefliggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatésra is;

e a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetik védelmét
szolgaljak.

A Térsasag vezetOsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint hiusz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanlsitasanak jelentOségét versenyképessége megorzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleldoen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2011 valamint az ISO 28000:2007 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsag) megfeleld iranyitasi rendszert alakitott ki, €s
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos ¢és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti és biztonsagi politikaban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
irdnyitasi rendszeriik kialakitdsakor értékeltek gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghataroztdk a folyamatok
mikodtetéséhez sziikséges erdforrdsokat és kovetelményeket. A miikodé rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehet6ség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatdsait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat miikodtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatasok és kockazatok csokkentésére iranyuld torekvéseken tilmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitasara, a dolgozok
egészségének védelmére is.
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A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatiranyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unios kovetelményeknek.
Teljes kort feliilvizsgélatunk soran errél mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kori feliilvizsgalatunk fentebb osszegezett eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) MDI Uzemében a gyartasi
tevékenységet olyan formaban gyakoroljak, hogy az megfelel az érvényben lévo a
B0O/32/04201-13/2020 és BO-08/KT/05937-11/2018. szamu hatarozattal médositott, a
BO-08/KT/3514-17/2017. végzéssel javitott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyben foglaltaknak. Az alkalmazott gyartasi technika
vilagviszonylatban is korszerii, innovativ megoldasokkal folyamatosan javitjdk annak
kornyezetvédelmi teljesitményét. A termékek kiszerelése az PU Kiszereldo egységben
torténik, ahol nem végeznek vegyipari gyartasi tevékenységet.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik, a
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Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2006. Kézirat
ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. 125 t/h teljesitményli gézkazanja
telepitésének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio6 a BorsodChem uj TDI ilizemének koérnyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacid. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat
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ENVIRA Kft.: 4. szamu kiegészités a BC Zrt. MDI Gyar hiitott hordotarold raktaranak
teriiletén a talaj és talajviz allapotat bemutatd jelentéshez. Javaslat az (E) egyedi
szennyezettségi hatarértékre Miskolc, 2007. augusztus Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljardsdhoz. A BorsodChem ammonia, €s tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd lizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. j kazincbarcikai
szénmonoxid ¢és hidrogén gyartd ilizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem gyartelepén tervezett 125 t/h teljesitményli gézkazan
egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentécioja Miskolc, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sosavkonverzios
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bévitéséhez (Sajo folyodi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentici6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid és hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverziés tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem UMDI Uzem CAPEX II.
bévitési projekt épitési munkaihoz. Uj ODCB létesitmények Miskolc, 2008. kézirat
ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem tervezett 750 m’-es
Cr-MDI tartalya telepitéséhez, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz allapotanak bemutatdsa a BorsodChem tervezett
750 m*-es Cr-MDI tartalya épitési teriiletén, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
iizemének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. BC MDI-TDI
fejlesztési teriileten épiild 1étesitményekhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités el6tti allapotanak bemutatdsa a BC MDI-TDI
hordoétolté komplexum teriiletén, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Kornyezetvédelmi munkarész a BorsodChem MDI-TDI hordotoltd
komplexum épitési engedélyes tervéhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: Engedélyes terv a BorsodChem MDI gyari szennyviz eldkezeld egység
vizjogi lizemeltetési engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zaroédokumentacié, Miskole, 2011. kézirat



62.

63.

64.

6S.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

203

ENVIRA Kft.: A BorsodChem ¢és a BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentici6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz allapotanak bemutatasa a BorsodChem MDI Termeld
Kft. MDI Uzem 0j izomer szétvalasztd kolonnajanak épitési teriiletén, Miskolc, 2013.
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢€s salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zaroédokumentacio. II. item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentds modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacidé a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentds modositasrol (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 iizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2015. kézirat

ENVIRA Kft: A BC-Eromi Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacio a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-
etan/vinil-klorid monomer) gyartasi tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol
(Direkt klorozas megsziintetése), Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonali
muanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
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85. ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

86. ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évo 125 t/h teljesitményti
gbzkazanjanak teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat
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kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat
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tevékenységében, Miskolc, 2018. kézirat
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kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2022.02.24. 10.06.25

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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