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1 HDPE-1 iizem

A 1986 o6ta lizemeld HDPE-1 {izem Phillips Petroleum Co. (USA) altal kifejlesztett "Particle
Form" eljaréast alkalmazza. Az eljaras soran hurok reaktorokban, izobutan higitokézegben,
folyamatos katalizator (aluminium-szilikat bazisi kromoxid), etilén, hexén-1, hidrogén és
izobutan betap mellett allitanak eld kozepes €s nagy stirliségii polimerport.

A HDPE-1 iizem jelenlegi névleges kapacitasa 200 000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnologiaval, évi 8000 lizemora alatt.

1.1 HDPE-1 iizem technologiai leirasa

Az iizemben nagy- és kozépstriiségii (High and Medium Density Polyethylene) gyartasa
torténik zagyfazisban, csOhurok rektorban két polimerizacids soron.

A polimerizacié a reaktorban 42 barg nyomason, a termék tipusatol figgéen 90-110 °C
kozotti homérsékleten, katalizator jelenlétében jatszodik le. A képzddott polimerpor az
iilepitélabakban iilepszik le €s a zagy szakaszosan miikddé termékelvételi szelepen keresztiil a
"flash" tartalyba keriil, ahol a nyomascsokkenés hatdsara a higitoszer és a reagalatlan hexén-1
elparolog. A polimerport zartkorli, nitrogénes pneumatikus szallitorendszerrel juttatjdk a
polimerpor tarol6 silokba. A "flash" tartalyban elparolgott szénhidrogéneket komprimaljak, és
két kolonnaban szétvalasztjdk. A higitészert (izobutan) és a komonomert (hexén-1)
visszavezetik a reaktorba. Az etilén tartalma un. lefjtgaz az Olefin technoldgiai blokkjaba
keriil az etilén visszanyerése céljabol.

A polimerpor a tarold silokbol a Natur granuldld lizemrészbe keriil, ahol stabilizaljak,
megomlesztik, majd viz alatti vagéassal granulaljak. A granuldlds utdn a natir granulatum
homogenizald, keverd silokba keriil, ahonnan keverés utan a tarold silokba jut. A natar
granulatum tarolosilokbol kiadasra keriild anyagok egyik utja kordbban a Kompaund
iizemrészbe, mig a masik zsdkold silokba vezetett. A készterméket a kiszerelésig, illetve
kiszallitasig silokban taroljak. A gyartott termékek 25 kg-os miianyag zsdkokban, kozuti silos
tartalykocsikban, vagy esetenként big-bagben, illetve konténerben keriilnek kiszallitasra. A
Kompaund tizemrészben folyo tevékenységet 2011-ben ledllitottak, a leallitast a TVK Nyrt. a
Feliigyeldség részére bejelentette.

A technologia teljesen automatizalt miikodésii €s zart rendszerli izemmodban valosul meg. A
technologiai folyamatabrat az 1. mellékletben csatoljuk.

A HDPE-1 {izem technolodgiai és szervezeti szempontbol 3 {6 lizemrészbdl 4ll:

1) Polimerizacios tlizemrész (katalizator aktivalas, betaplalas elOkészités, reakcio,
recirkulacios higitoszer visszanyerd).

2) Natur granulal6 tizemrész.

3) Kompaund iizemrész (jelenleg leallitva)

1.1.1 Polimerizacios tizemrész

A polimerizacios lizemrész Gt részre tagolhato:
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— Katalizator aktivalas
— Betap elokeészités

— Reaktor

— Porvonal

—  Recirkulacios higitoszer visszanyerés

Katalizator aktivalas

A PHILLIPS LPE gyértasi eljarasa aluminium-szilikat bazisa krom-oxid katalizatort (un PF
katalizator) alkalmaz, melyet felhasznalas elott aktivalni kell. Az aktivalds fluidizaléasi
eljarassal (magas homérsékletii szaraz levegdben vald hevitéssel) torténik, ahol a fluidizalés
soran a levegd hatasara a Cr®*oxid atalakul Cr®" oxidda.

Az inaktiv katalizatort pneumatikus uton szivatjak fel a mérlegtartalyba, ahonnan gravitacios
uton jut az aktivalo testbe. Az aktivalo test a kemence flistgdzaval fiitott, a fluidizalo szaraz
nitrogén ill. préslevegd elémelegitése szintén flistgdzzal torténik. Az aktivalasi folyamat
paramétereit (fluidizalasi sebesség, felfiités, lehiités, hontartas) HC900 kontroller szabalyozza.
Az aktivalt katalizator kerekes tarold konténerbe (tote-bin-be) keriil, ahol felhasznalasig
nitrogén parna alatt taroljak.

Betap el6készités

A polimerizéacios egység betap alapanyagai a hexén-1 (komonomer), az etilén (monomer), a
hidrogén, tovabba az izobutan, amely a reakcid higitoszere. A fenti alapanyagok mindegyike
athalad a betap el6készitd szekcion a szennyezddések, reakciomérgek eltavolitasa érdekében,
hogy alkalmassa véljanak a reaktorba torténd bevezetésre. Ugyancsak ebben a szekcidban
torténik a higitdszer visszanyerd tizemrészben kinyert recirkuldcios olefinmentes izobutan ¢és
recirkulacids hexén-1 tisztitasa is.

- A hexén-1 a TVK Nyrt. teriiletére vasuti tartalykocsiban 3,5 barg nyomason ¢és kdrnyezeti
homérsékleten érkezik. Lefejtés utan sztrippeld kolonnara keriil, ahol a konnyen ill6
szennyezOdések, valamint a viz eltavolitdsa torténik. A tisztitott hexén-1 egyesiil a
recirkulacids higitdszer visszanyerd lizemrészbdl érkezd hexén-1-el, és a tarolo tartalyba
keriil. A tartalybol molekulatdltetes szariton keresztiil jut vissza a reaktorba.

- Az etilén csOvezetéken érkezik az olefingyarakbdl az iizembe 29 barg nyomason, kdrnyezeti
homérséekleten. Egyfokozatu dugattyus kompresszorral kb. 52 barg nyomdasra komprimaljak
¢és a szennyezOdések, foként a CO2 és a H20O eltavolitasa céljabol aluminium-oxidos és
molekulaszitds szariton keresztiil jut el a reaktorba.

- A hidrogén csOvezetéken, 23 barg nyomason és kornyezeti hOmérsékleten érkezik az
olefingyarbol a HDPE-1 {izembe. A hidrogén alacsony nyomasu goézzel fhtott
hidrogénmelegitdn és egy sziirdn keresztiil a kétfokozata hidrogén kompresszorra keriil, ahol
nyomasat 54 barg-ra komprimaljak. A nyomdasfokozast kdvetden a hidrogén molekulaszitas
szariton keresztiil a reakcio szekcidba kertil.

A hidrogén tisztito kivételével valamennyi toltetes késziilék (aluminium-oxid vagy
molekulasz{ird) szarito toltetét periodikusan (idokozonként) regenerdljak. A hidrogén tisztitd
toltetét a nagyjavitasok alkalmaval kicserélik.

- AZ izobutan a tartdlyparkban keriil lefejtésre, ahonnan csdvezetéken keresztiil jut el a
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HDPE-1 iizembe 21 barg nyomdason és kornyezeti hdmérsékleten.

A friss izobutan el6szor aluminium-oxidos, majd molekulaszitas szariton halad keresztiil a
CO, valamint viznyomok eltavolitdsa érdekében. A tisztitast kovetden a recirkulacids
izobutdn kolonna refluxtartdlyaba keriil, ahonnan a kolonndra jut. A kolonnardl két
anyagaramot vesznek el: fenékterméke az olefinmentes izobutdn, melyet a technologia
meghatdrozott pontjain hasznalnak fel, mint 6blitd folyadékot a polimerizacidos dugulés
megakadalyozésa végett, oldalelvétele a recirkulacids izobutan, mely kb. 2.5 - 3,5% etilént is
tartalmaz. Az anyagaramok a kolonnarol tarolotartadlyba keriilnek, ahonnan molekulaszités
szariton keresztiil jutnak vissza a reaktorba.

Valamennyi sziir§ - szarité berendezés részére egy kozos regeneralod rendszer van kiépitve. A
regeneralashoz hasznalt nitrogént el6szor -79 °C harmatpontuva szaritjak a gyar teriiletén
elhelyezkedd nitrogénszaritoban. Egy toltet regeneralasi ciklusa soran a nitrogén elészor a
regenerald gaz elektromos fiitéberendezésén vezetik keresztiil. Ezt kovetden a felhevitett
nitrogén athalad a regeneralandé berendezésen, majd a regenerald gaz hdocserélon keresztiil a
knock-out tartalyba keriil. A hécseréldben a regenerald gaz ellenaramti hécserében van a
bejovo nitrogénnel, a tartaly a lekondenzalodott viz eltavolitasat szolgalja. A regeneralast
kovetden az izobutan szaritok toltetét olefinmentes izobutan drammal lehiitik. A késziilékbol
kilépd felmelegedett izobutan dram visszahiill az izobutdn hiitén, majd az olefinmentes
izobutan tarolo tartalyba keriil.

Reaktor

A HDPE-1 iizem jelenlegi 200 ezer t/év termelése két polimerizacids reaktor soron valosul
meg. A két sor azonos, kivéve hogy a 2-es soron van lehetdség Ziegler-Natta (XPF)
katalizatorral gyartani terméket. Jelenleg azonban csak PF (krom tartalmt) katalizatorral
torténik polimer gyartas.

A katalizatoradagolok €s az adagol6 tartaly kozotti tavolsagot minimalizaltak a szivovezeték
nyomasesésének elkeriilésére és a vezeték eldugulasanak megakadalyozésa érdekében. Ezen
vezetékszakaszba van beépitve egy fajstlykiilonbség elvén miikodod szintjelz6 miiszer, mely a
katalizator iszap-tartaly leiiritésekor jelzést ad. A katalizator adagold duguldsa esetén
olefinmentes izobutdnnal at kell mosatni a rendszert. Ezen dramot, valamint az iszaptartalyok
atmosat6 aramat katalizator KO tartalyba vezetik.

A polimerizécids reakcid folyadék fazisban megy végbe a PHILLIPS csOhurok reaktorokban
(R-1301, R-2301). Az etilént zagy fazisban, hexén-1-et és hidrogént gondosan szabalyozott
aranyokban taplaljak a recirkulaltatott izobutanba, a katalizitor mennyiségét az adagolok
segitségével szabalyozzak.

A reaktornyomast 42 barg értéken tartjak, mig a reakcidé homérsékletét terméktipustol
fiiggéen 90-110 °C-os tartomanyban vezérlik. Az alapanyagok szabalyzott mennyiségen a
recirkuldcids izobutdn é4ramban oldva keriilnek a reaktorba. A reaktor tartalmat a
zagykeringetd szivattyl folyamatosan cirkulaltatja, mikdzben az etilén és a hexén-1
polimerizalodik lebegd apro szilard szemcséket alkotva. A polimerizacio soran felszabadulo
ho elvezetése a reaktor kopenyterében keringetett hiitdvizzel torténik. A felmelegedett hiitéviz
egy csokoteges hdcserélon adja le a felvett hot, melyet a hlit6toronybdl érkezé recirkulacios
viz visz magéval. Antisztatizalas nélkiil a polimer szemcsék elektrosztatikus feltoltédés miatt
kitapadnanak a reaktor falara lerontva a hdatadast, ezért antisztatizaldé szert adagolunk a
reaktorba. Nagyon fontos a reaktor hémérsékletének pontos szabdlyzasa, mivel ez nagy
hatassal van a polimerizaciora. A reaktor hdmérsékletét £0,1°C pontossaggal kell tartani.
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A reaktort megbontasa utan a katalizatormérgeket (O2; viz) el kell tavolitani, ami dietil-cink
adagolasaval torténik. HOmérséklet megfutdskor, dugulasi jelenség esetén, a KILL
manualisan beadagolhato, zagykeringetd és hiitdviz szivattyt ledllas esetén a KILL rendszer
automatikusan miikddésbe 1€p, mely izopropil-alkohol adagoldsaval azonnal leéllitja a
reakciot.

A termékelvétel reaktoronként 6 - 6 iilepitd labbal torténik. Normal iizemelési koriilmények
kozott a reaktorban a zagykoncentraci6 32 — 42 s%, az iilepit6 labakban 48 — 62%.

Az iilepitd labakbol a zagy a flash vezetéken keresztiil a Flash tartdlyba keriil, ahol a
nyomascsokkenés hatasara expandal. A polimer por ezutan a porvonalon halad, a gaz pedig
ciklonon, zsakos sziirén, védosziiron keresztiil a Flash gaz kompresszorokra kertil.

Az alternativ flash tartaly szolgal sziikség esetén, a reaktorok tartalmanak befogadasara.
Ilyen esetek:

— mechanikus szarité6 meghibasodas,

— kifuvatd kolonna cellas adagolojanak meghibasodasa,

— az etilén koncentraci6 tul magas vagy tul alacsony értéke,
— lizemindulas, vészleallas.

Az alternativ flash tartaly felé¢ valthatok a reaktorok {ilepitd labai és ezen feliil ide
csatlakoznak be a reaktorok vészleiiritd vezetékei és a Jerguson mintavételi rendszerek. Az
alternativ flash tartdlybol a flash gaz a normal iizemi koriilményekkel megegyezden az
oldoszer visszanyerd egységbe, vagy lefaklyazasra kertil, attdl fiiggden, hogy milyen nyomas
alakul ki a késziilékben.

Porvonal

A polimer por a Flash tartdlybdl gravitdcios uton jut a gdézzel fiitdtt szdritoba (conveyor
dryer), ahol a ho hatasara az eddig el nem tavozott szénhidrogének eltavolitasa torténik,
melyek a flash tartdlyba keriilnek, és innen a higitoszer visszanyerd lizemrészbe. A szaritd
egy kiegyenlitd vezeték segitségével a flash tartallyal azonos nyomdason van.

A szaritobol kilépd por egy csOszakaszba keriil, melynek két végén 1-1 gombcesap talalhatod
(Borsig szelepek). Amikor a felsé gombcsap nyitva van, az also zarva, amikor az als6 nyitva a
fels6 zart allapotban. Ez a szakaszolo rendszer akadalyozza meg, hogy a széritoban kihajtott
gazok a porral egyiitt lefele aramoljanak.

Ezutan a polimer por a kifuvatd kolonnara keriil, ahol meleg nitrogénnel tavolitjuk el a
polimer porban maradt szénhidrogéneket. A szénhidrogének és a nitrogén egy zsakos sziirén
keresztiil az INRU-ra (izobutdn — nitrogén szétvalasztd egység) keriilnek, mely szétvalasztja
az izobutant és a nitrogént. Az izobutdn ezutdn a hexdn mentesitdé kolonna refluxtartalydba
kertil, a nitrogént pedig a kifivatd kolonna zsékos szlir6jének puffogtatdsara hasznaljuk. A
polimer por forgdcellds adagolon  keresztiill — zartkdrli  nitrogénes  pneumatikus
szallitorendszerbe kerlil mely a portarolod silokba szallitja azt. A silokbol torténik a por
atszallitdsa a Natargranulalo iizemrészbe.

Recirkulacids higitdszer visszanyerés

A recirkulaciés higitoszer visszanyerd lizemrész egy kézOs rendszer, mely a 2 reaktorsoron
keletkezd reagélatlan szénhidrogéneket, és higitoszert valasztja szét. A Flash tartalybol érkezd
flash gdz izobutan tartalma kb 90% a tobbi etilén, hidrogén, nitrogén, hexén-1 és n-hexan. A
Flash tartalybol kilépd flash gaz athalad a ciklonon, zsakos sziirén és véddsziirén, hiitén, majd
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a Flash Gaz Kompresszor els6 és masodik fokozatara keriil, melyek nyomaésat 0,3 bar-rol kb 6
bar-ra komprimaljak és tovabbitjak a Hexanmentesité kolonnara. A kolonna fenékterméke az
n-hexan ¢és nehezebb vegyiiletek melyek az olefin tizembe keriilnek kiadasra, oldalelvétele a
hexén-1, mely egyesiil a kigazositd kolonnardl érkezd hexén-1-el a tarolo tartdlyban ahonnan
a szaritokon keresztlil jut vissza a reaktorba. A kolonnabol az izobutdn és a konnyebb
termékek fejtermékként tdvoznak, és hiitdn keresztiil a kolonna reflux tartdlydba keriilnek,
melynek géazterébdl sziv a kompresszor 3. fokozata.. A Flash Gaz Kompresszor 3. fokozata a
nyomast 17bar-ra komprimalja. A kompresszort elhagy6 gaz egyesiil a recirkulacids izobutan
kolonna fejgazaval, és kondenzalds utan a refluxtartalyba jut. A tartdlybol szivattyt adja
vissza a folyadékot a kolonnéra, melynek fenékelvétele olefinmentes izobutan, oldalelvétele
recirkulacids izobutan. Ezek taroldtartalyba kertilnek, innen centrifugal szivattyt adja vissza
Oket szariton keresztiil a reaktorba A fejgaz tartalmazza a konnyen ill6 komponenseket pl.
nitrogén, etilén. A recirkulaciés izobutan kolonna refluxtartalyb6l a nem kondenzalodo
vegyiiletek egy propilénes hutokorrel mélyhtitott hdcserélén haladnak keresztiil, mely
kondenzalja az izobutant. A nem kondenzal6do etilén és nitrogén off-gazként keriil kiadasra
olefingyar iranyaba.

1.1.2 Natur granulalo iizemrész

A Natar granuldld két azonos felépitésii granuldld sort foglal magaba, melyek feladata a
polimer por adalékolasa, granulélésa.

A polimerizacids iizemrészbol a polimer por a portarolo silokba keriil zartkorti pneumatikus
nitrogénes szallitassal. A 8 db. 300 m3-es portarol6 silo pufferként miikddik a Polimerizacids
¢s Natur granuldlo lizemrészek kozott. A portarold silokbdl a polimer port szintén zartkor(i
nitrogénes szallitérendszerrel adjak fel a granulald sorok napi tartalyaiba.

A granuldtum gyartds miivelete a kdvetkezd részekbdl all:
1) polimer por mérése
2) szaraz adalékok bemérése
3) granulalas

A napitartalyok folott a polimer por két dramra valik szét. A f6 poraram (teljes pormennyiség
90%-a) a napitartalyon keresztiil a vezérmérlegbe keriil, a poraram maradék 10%-a pedig a
Yamato meérlegen keresztiil a két darab szalagos keverd egyikébe, ahol megtorténik a
terméktipusnak megfelelden az adalékok hozzdadasa majd 30 perces keverése. Az adalékolas
2t-s sarzsokban torténik.

A vezérmérlegen bedllitott alapjel aranyaban kapjak az adalékanyag mérlegek az alapjelet, igy
a f6 poraram valtozasaval parhuzamosan valtozik az adalékolt anyagaram mennyisége is,
ezzel biztositva, hogy allandéan megfeleld6 mennyiségli adalékanyag keriiljon a polimer
porhoz.

A natur granuldtum visszadolgozasara mindkét soron lehetdség van. A natir granuldtum a
silopark H-5140C silojabol pneumatikus szallitdssal érkezik az Un. fehér mesterkeverék
tartdlyba. A granuldtum visszadolgozo mérleg szintén a fomérleggel aranyosan mukodik.

A féporaram, az adalékolt poraram, és a visszadolgozand6 natlir granuldtum ezutan bekertil a
CIM (Continuous Intensive Mixer) garatjdba. A CIM-ben 2 db 4allandé percenkénti
fordulatszamon, kiillonbozo sebességgel (346, 314 ford / min) lizemeld csiga talalhatd, melyek
egymassal szemben forognak. A CIM megomleszti a polimer port, és homogenizdlja az
adalékokkal. A CIM haz a csigaval axidlisan elmozdithat6, ez a rés szabdlyzas lényege,
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melynek hatdsara valtozik a polimer homogenitasa, ¢s MFI értéke. A rés zarasanak hatdsara a
homogenitas ndvekszik, azonban csokken a polimer MFI-je, a rés nyitasa ezekre ellenkezden
hat.

A CIM-bdl a polimer dmleny az exruderbe jut, melyben 1 db valtoztathatd fordulatszamu
csiga talalhat6. Az extruder feladata a polimer tovabbi megdmlesztése, nyomasfokozasa. A
csiga egy tordtarcsan és szlirbn nyomja at a polimert, ahol az esetleges szennyezddések
eltavolitasa torténik. 140 barg-os nyomasesés esetén a szitacsomag valtasa sziikséges, melyet
egy hidraulikus szitavaltdo végez el. Ezek utan keriil a polimer dmleny a szerszamfejre, ezen
keresztiil a vagokamraba, ahol megtorténik a viz alatti granulalés.

A granuldtumot a pelletviz széllitja el a vagokamrabol a viztelenitd rostdra, ahonnan
gravitacids uton jut a granulatum szaritd centrifugaba. A centrifugan atszivott levegd a
maradék viznyomokat is eltdvolitja a granulatumrdl. A szaritott granuldtum a rugds
alatdmasztast osztalyozod rostéara keriil, amely a talméretes és aproé granulatumot (szalat, lihat)
elvalasztja a terméktol.

A szaritott és osztalyozott granuldtumot a terméktartalybol levegds pneumatikus rendszer
szallitja majd az eldirt keverési idot kovetden a natar keverdsilokba, a 28 db tarold sild
egyikébe, vagy kozvetleniil a zsédkolo iranyaba.

Normal iizemvitel mellett a granulatum szallitisa a 6 db 300 m® -es keverd silo egyikébe
torténik, ahol a mindségi ingadozasok kiegyenlitése céljabol keverik a granuldtumot. Egy
adag (100 t) keverése 8 orat vesz igénybe.

A keverd silokbol iiritheték a 28 db 500 m3-es tarolo silok iranyaba ill. kdzvetleniil a zsakold
iranyaba. Utolagos keverésre van lehetéség a két db. utokeverd siloban, melyek a
tarlosilokbol tolthetok. A tarold silok 2 silécsoportra (A; B) és 2-2 silosorra oszthatok (1A;
2A; 1B; 2B) melyek mindegyékében 7-7 silo talalhato. A szallitas egyik silobol a masikba
csak silosoron beliil lehetséges, maésik silosorra / silocsoportba csak az Gn. utdkeverd silokon
keresztiil lehet szallitani.

A tarol6 silok tehat tolthetok:
— barmelyik keverd silobol,
— az azonos sorra telepitett silobol,
— az utdkeverd silokbol.
A tarol6 silok iirithetok:
— akiszereld lizemrész irdnyéba,
— az utokevero silokba,
— az azonos sorra telepitett siloba,

— ¢és az 1A silosorrol a H-5140C silon keresztiil a Natar granuldld irdnyaba
visszadolgozasra.

1.1.3 Poros szennyviz csatornarendszer és poros felusztato medence

A HDPE-1 {izem, valamint az LDPE-2 iizem teriiletén képz6d6 technologiai hulladékvizek és
csapadekvizek Osszegylijtését és elvezetését az iizemek teriiletén kialakitott poros szennyviz
csatornarendszer biztositja. Az 0Osszegyljtott vizek mechanikai szennyezddéseinek
levélasztasara poros felusztatdo medence létesiilt, melynek térfogata 93 m®.
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Az lizemek poros csatornain keresztiil érkezd, mechanikai szennyezdanyagokat (polimer por,
granuldtum) tartalmazo6 vizek aramldsa a medencébe 1épve lelassul, igy a viznél konnyebb
szennyezOk a feltisznak a viz felszinére. A felisztatdo medence elfolyasi oldalan meriil6fal
biztositja a felusztatott anyagok visszatartasat.

Normal lizemmenet esetén a mutargy elfolyo vizei gravitacids uton az M-4 jell csapadékviz
fogyljtd csatornaba keriilnek elvezetésre. Szénhidrogén szarmazékok jelenléte esetén a
felusztato medence elfolyasi agat zarjak és a beépitett 50 m3/h széllitoteljesitményli
szivattyuval a szennyezett vizet a Kdzponti Szennyviztisztitdé Telepre vezetik.

Az atadott szennyviz mennyiségének mérése a Kozponti Szennyviztisztito Telepen beépitett
indukcids mennyiségmérdvel torténik.

1.2 Segédiizemi rendszerek

1.2.1 Goz- és kondenzrendszer

A Polimer lizem gdzellatasa harom nyomadsszinten torténik:

e ako6zépnyomdsu (SM) rendszer nyomasa 14 bar
e akisnyomasu (SL) rendszer nyomasa 1,5 bar
e akisnyomasu (SLL) rendszer nyomasa 0,3 bar

Az lizemhatari belépést kovetden az SM vezeték két agra dgazik, az NA-150-es vezeték a
katalizator aktivalo gdzfiiggdnyének, valamint a faklya és faklya cseppfogd gdzigényének
ellatasat szolgalja.

Az SL rendszer megtaplalasa hdrom ponton torténik. Az egyik megtaplalas SM vezetékrol
nyomasszabalyzon keresztiil. A madasik megtaplalasi pontot a kozép- és nagynyomdasu
kondenzvizet befogado V-0902 tartaly géztere jelenti. Egy harmadik, tartalybetaplalas is be
van kotve az lizemhatdri PV-0905 B szabalyzon keresztiil. Ez utdbbi szabalyzdszelepet
szintén a PIC-0905 szabalyzo vezérli €és akkor nyitja, ha a PV-0905A szelep teljes nyitasa
esetén is az alapjel alatt van az SL hal6zat nyomasa.

Az SLL rendszer megtaplalasa az SL gerincrdl torténik a PIC-0904 szabalyzon keresztiil.

A kozépnyomasu kondenzeket (SCM) Osszegylijtd gerincvezeték a V-0902 kondenztartalyba
kot be. Ugyancsak ide csatlakozik a natGrtermék granuldlotol a Kikészitd tizemtdl jovo
nagynyomasu kondenzvezeték is (SCH).

A kisnyomdasu kondenzvizeket (SCL, SCLL) a V-0906 kondenz tartaly gyljti. A tartdlyba
1épés elbtt a kondenz az E-0903 hdcserélon hiil le.

A V-0902 tartalybodl a kondenzvizet az E-0902 hiitdn keresztiil nyomasfokozo szivattyukon at
kertil a reaktor hiitdviztartadlyokba. A V-0902 szint f6l6sleg a kondenzkiadd vezetékbe keriil
tovabbitasra.

A V-0906 kondenztartalybol a kondenzviz a kondenzkiado vezetékbe.

Az egyes SM, SL, SLL fogyasztok bekapcsoldsa a technologiai igényeknek megfeleléen
torténik.
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1.2.2 Azinert gazrendszer

A PE-1 iizem / HDPE-1 technoldgiaban inert gdzként nitrogén van hasznalva. Az {izembe a
nitrogén két nyomasfokozatban (6 barg és 30 barg) érkezik csOvezetéken keresztiil. A
harmadik nyomasfokozata (66 bar) nitrogén kompresszorral keriil eldallitasra.

Nitrogént késziilékek, csovezetékek szellOztetésére, inertizaldsra, nyomastartdsra ¢és a
porszallito rendszer miikodtetésére hasznaljak.

Alacsony nyomadsu nitrogén felhasznélési helyei:
— Katalizator aktivalo (V-0101, V-0103, V-0105, aktivalo tarolo)
— Kompresszorok (C-0201A/B, C-0202A/B, C-0401, C-0402A/B/C, C-0801)
— Hexén kigazosito tartaly (V-0203)
— Katalizator zagytartalyok (V-1304A/B/C, V-2304A/B/C)
— Katalizator KO tartaly (V-0305)
— Reaktor antisztatizaloszer beméré tartaly (V-0301)
— Alternativ flash tartaly (V-0308)
— TEAL/TEB (V-2318A/B), DEZ (V-1303/2303) és kerozin (V-2321) tartalyok

— Flash tartalyok (V-1313/2313), ciklonok (Z-1301/2301), zsakos sztiréik (F-1308/2308)
és porgyijt6 tartalyaik (V-1314/2314, VV-1316/2316)

— F-0401A/B védosziurd
— Dryerek (D-1301/2301)

— Borsig szelepek (kiftivato nitrogénként)

— Kifuvat6 kolonnak (V-1315/2315) és sztir6ik (F-1307/2307)

— Cellas adagolok

— INRU

— Porsilok (H-1501/1502/1503/1514, H-2501/2502/2503/2514) és porszallitas.

Kozépnyomasu nitrogén felhasznalasi helyei:

— Betap tisztito szekcio treaterei

— Reaktor hiitéviz kiegyenlit6 tartaly (V-1311/2311)
— TEAL/TEB tartalyok (V-2318A/B)

— Tarolotartalyok (T-0401/0402/0403)

Nagynyomast nitrogén felhasznalasi helyei:
— Antisztatizaloszer kever6 tartaly (V-0302/0303/0304)
— PF és XPF kill tartalyok (V-1301/1302/2301/2302 és V-2319A/B)
— TEAL/TEB tartalyok (V-2318A/B)
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— XPF katalizator zagytartaly (V-2317A/B)
— Zarbolaj kiegyenlit6 tartaly (V-1312A/B/2312)

1.2.3 Flitégadz és faklyarendszer
A fiitégaz a G-0101 katalizatoraktivalo kemencét és az E-0901 faklyat szolgélja ki.

Nagyleallaskor, tizemzavar soran, kiszelldztetések alkalmaval, vagy valamely késziilék menet
kozbeni tisztitasa, javitdsa esetén a mar tartalyba vissza nem {irithetd, nem hasznosithato
szénhidrogéneket a Polimer {izem teriiletér6l a faklyara favatjak le, ahol elégetik azokat. A
rendszereken levd biztonsagi szelepek is a faklyarendszerbe nyitnak be.

2015 majusaban faklya égdfej csere volt.

Az LDPE 2. lizem faklya vezeté¢ke a HDPE 1 ilizem faklya rendszerébe Ivan bekotve. Mindkét
faklya vezetékbe be lett épitve 1-1 db beforgathatd blind és 1-1 db elzard szerelvény). A
szerelvények allapota (NYITVA-NORMAL, ZARVA-ZAVAR) a GRP-110-es csoporton
ellendrizhetd.

1.2.4 Miszer- és préslevego halozat

A miszerlevegd halozat feladata a HDPE 1 {izem miiszereinek levegd ellatasat biztositja.

Miuszerlevegd felhasznalasi helyei:

— Polimer tizemben a C-0401 kompresszor

— reaktor acélszerkezet szintjel

— aC-0202 A/B, a C-0901 A/B kompresszorokhoz
— faklya

A préslevegd halozat feladata a préslevegd fogyasztok igényeinek a kielégitése

A préslevegd fogyasztok:

— aziilepitd labak zaroszerelvényeit (DEMCO),
— atermékelvevd szelepek (PTO),
— atelitési nyomast ellenérzo rendszer,

— a flash tartdlyok fenékszelepe, a flashtartaly sziiré alatti szelep és a tisztitd nyilas
elzéaroszelep,

— katalizator aktivalo levegdszarito,
— akatalizator aktivalo edény,
— a zsakos szuro,

— egyéb teriiletek, igy a katalizator aktivalo, a hidrogén kompresszio, betapeldkészités,
reaktor tertilet, alternativ flash tartaly, kompresszor csarnok szervizpontjai, tovabba a
granulalé tizemrész csévaltoi, késziilékei.
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1.2.5 [Ivo- és ipariviz halozat

Az polimer {izemben 1év6 vizzuhanyokat, szemmosokat és a szervizpontok nagy részét az
ivoviz halozat latja el kezelt vizzel.

Az ivoviz halozat részei:

— P-0906 nyomasfokoz6 szivattyu
— V-0907 ivoviz tartaly

— Ivoviz vezetékek, vizzuhanyok, szemmosok, nyomaskapcsold, manométer,
szerelvények

A HDPE 1 lizemben 1év6 szervizpontok egyrészét az ipariviz halozat latja el vizzel.

1.2.6 Recirkulacios hiitéviz halozat

A PE 1 lizem / HDPE-1 technoldgiaba, az egyes rendszerekben képzddott vagy a rendszerbe
bevitt hdt a recirkulacios hiitdvizzel vonjak el (vizes hiiték, kondenzatorok, hiitékdpenyek).

A polimer {izemi fogyasztok: reaktor hiitéviz-hiitok, tamcsapagyolaj-hiit6, etilén-kompresszor
¢s utohltdje, hidrogén-kompresszor, izobutan hiitd, flashgdz-kompresszorok és kdzbenso
hiitdik, a hexanmentesitd kolonna kondenzatora, oldalaram-hiitéje, recirkulacids hexén hiitd,
izobutan-kolonna betap-kondenzatora, oldaldaram hiitdje, fenékaram-hitdje, a recirkulacios
izobutan-szivattyuk és hiitdk, olefinmentes izobutan szivattytk és hiitok, propilénes hiitdkori
kondenzator, zardolaj-hiitok, hexan nyomadasfokoz6 szivatty, hexan hiitd, nitrogén
kompresszorok, kondenzhiitd, alacsony nyomdsu kondenz hiitd, tovabba vezetékek,
mennyiségdsszegzok, hdmérok, szerelvények.

1.2.7 Naturgranulalo iizemrész szolgaltato rendszere

1.2.7.1 Hiutédviz WCS/WCR

A nattrgranulalé hiitdvizrendszerét csak a HDPE 1. Polimer Uzemmel torténé egyeztetés utan
szabad nyomas ala helyezni.

1.2.7.2 Géz SH/SCH, SM/SCM, SL/SCL
Nagynyomasu goéz/kondenz SH/SCH

Nagynyomast gbzt hasznalnak a naturgranulaloban 1évé extruderek szerszamlapjainak és
tordtarcsainak a flitésére.

Kozépnyomasu goz/kondenz SM/SCM
Ko6zépnyomasu gézt  hasznalunk az extruderek és CIM-ek fitésére.

Kisnyomasu goz/kondenz SL/SCL

10
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Kisnyomasu gdzt hasznalunk a PCW tartalyok, a folyadék adalék tartalyok fiitésére és a CIM-
ek garatjaihoz.

1.2.7.3 Nitrogén NM, NL
Alacsony nyomasu nitrogén

Alacsony nyomadsu nitrogén felhasznélasi helyei a Naturgranulalé tizemben:
— Porsilok (H-1501/1502/1503/1514, H-2501/2502/2503/2514) és porszallitas.
— Napi tartalyok (H-1504/2504), zsékos sziir6k (F-1506/2506) és cellas adagolok.
— Szalagos keverdk (K-1501/1502, K-2501/2502)
—  Meérlegtartalyok (W-1502/1503, W-2502/2503)
— CIM betaptartalyok (H-1507/2507)
— CIM-ek (X-1501/2501) és extruderek (X-1502/2502)

Kozépnyomadsu nitrogén

Ko6zEép nyomadsu nitrogén felhasznilési helyei a Nat(rgranulalo lizemben:

— Porszallité rendszer
— Portarol? silok sziir6 tisztitas (F-1503/1504/1505/2503/2504/2505)
—  F-1506/2506 és F-0502 szuro tisztitas

1.2.7.4 Préslevegd, miuszerlevegd AS, Al

Mindkét levegérendszert a HDPE 1. Polimer Uzem dolgozoi helyezik iizembe.

Présleveg6t hasznalnak mérlegek, csovaltok és hordolefejtd szivattytk mitkodtetéséhez.

1.2.7.5 Sétlanviz WPM
Sotlanvizet haszndlnak a PCW ¢és a CCW tartalyok feltoltésére €s utantdltéshez.

2 LDPE-2 lizem

A Tiszai Vegyi Kombinatban 1991-ben atadott LDPE-2 {izem BASF eljarasat alkalmazza. Az
eljaras soran o6t + kétfokozati komprimalast kovetden, oxigén inicidtor hozzaadédsaval
csOreaktorokban, propionaldehid modifikator és n-butil akrildt komonomer hozzdadéasaval,
etilén betap mellett allitanak el6 kis stiriségii polimerport.

Az LDPE-2 iizem jelenlegi névleges kapacitdsa 70.000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnologiaval, évi 8000 lizemora alatt.

Az LDPE-2 rendeltetése a hazai és kiilfoldi mlianyagfeldolgoz6 vallalatok PE alapanyaggal
torténo ellatasa. A nagynyomasu kis strtiségii polietilén (LDPE) eljaras 1ényegében két etilén
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cirkulacidos korbol a kisnyomasti és a nagynyomdasu cirkulacios gazrendszerbdl all. A
kisnyomasu recirkuldcios etilént és a friss etilént a nagynyomasu recirkulacios kor
nyomasszintjére komprimaljak, majd a tovabbi kompresszidt a hiper kompresszorral végzik,
mintegy 3200 bar nyomasra, amely a csOreaktorban a polimerizaciohoz sziikséges. Az
iniciator oxigén. A nagynyomasu recirkulacios etilén és a polietilén elvalasztasa a reaktorbol
kilépd reakcidtermék expandaltatasaval megy végbe. Ezen tulmenden a polietilént a
kisnyomdsu recirkulacios etiléntdl a kisnyomasu szeparatorban valasztjdk el. A
nagymértékben etilén-mentesitett polietilént tovabbi kigazositasnak vetik ald egy extruderben
¢s adalékanyagokkal keverik. A terméket viz alatti vagassal granulaljak, majd hiitik és
szaritjdk miel6tt a pneumatikus szallitorendszerrel a siloparkba és a kiszereld lizemrészbe
szallitandk. A termékek 25 kg-os milanyagzsakokban, oktabin vagy ,,big-bag” zsidkokban,
tovabba kozuti silos tartalykocsiban keriilnek kiszallitasra.

A technologia teljesen automatizalt miikodést és zart rendszerti izemmodban valdsul meg, a
technologiai folyamatabrat a 3 mellékletben csatoltuk.

Az LDPE-2 iizem technoldgiai szempontbdl 3 6 tizemrészbdl all:
4) Kompresszio
5) Polimerizacio, szeparalas

6) Granulalas, szaritas

2.1 LDPE-2 iizem technolégiai leirasa

2.1.1 Kompresszio

Primer kompresszor

A 2KC1 primer kompresszor egy 6t fokozata kompresszor, vizszintes mozgast dugattyukkal.
A nyomasfokozo része (Booster) (a primer kompresszor 1. és 2. fokozata) a kisnyomasu
recirkulacidos gzt 1,3 bar-r6l 16 bar-ra komprimalja. A komprimalt gaz egy bizonyos
mennyiségét, az ugynevezett lefijt gazt az els6 fokozat nyomooldalarol a 2KCI1/AE1
kdzbensd hiitd utan etilénkinyerés céljabdl elvezetik (olefinmiibe).

A komprimalt kisnyomasu recirkuldcios gaz tobbi része a 3. fokozat eldtt egyestil a friss etilén
betappal, majd két egyenlé gazaramra osztva keriil a primer kompresszor szimmetrikus
részébe (3 - 5. fokozatok).

A végnyomas 250 - 270 bar.

Az egyes kompresszorfokozatok nyomooldalat kovetden kozbensd hiitdk vannak beépitve, a
kdzbensd hiiték cseppfogoval vannak egybeépitve.

Az egyes fokozatokhoz kozvetleniil a szivo- és nyomooldali depulzatorok csatlakoznak.

A tomszelence gazok visszanyerhetd részét és a cseppfogdkban Osszegylilt olajat a 2AS3
tomszelence gaz szeparatorba vezetik a 2AS1 lefujt haz szeparatoron keresztiil.

A szeparatorokbol az etilén a 6AS2 szeparatorba kertiil tovabbi olajlevélasztas céljabol, az olaj
pedig az OBV-5 hulladék-olaj tartalyba. A 6AS2 szeparatorbdl az etilén a kisnyomasu
recirkulacios korbe keriil.

A kompresszor teljesitményének szabalyozasa az 1., 2. és 3. fokozatok szivdoldali nyomasa
alapjan Hydrocom szabalyzokkal torténik. A 2KC1 nyomooldali nyomasat (vagyis a 2KC2
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szivooldali nyomasat) a friss etilén betdpon 1évé nyomdasszabalyzo szabalyozza.

Hiper kompresszor

A hiper kompresszor egy szimmetrikus, kétfokozatii kompresszor. A két oldala azonos
kapacitasu és oldalanként az els6 fokozat egy hengeres, a masodik fokozat két hengeres. Az
els6 fokozat végnyomasa 1050 bar, a méasodik fokozaté 3200 bar.

A 2KC2 hiper kompresszor elsd fokozati szivdoldalai a primer kompresszor megfeleld
nyomooldalaihoz kapcsolddnak, ugyancsak ide csatlakoznak a nagynyomadsu recirkulacios
gazaram A és B 4gai és az nBA adagold vezetékek a 30 KP1 AC szivattytuktol.

Az ugynevezett meleg-gaz aram utvonala: 2KC2/1A fokozat — 2KC2/AE1A kodzbensé hiitd —
2KC2/2A/AB — 3AE1 elomelegito.

A hideg-gaz aram tutvonala: 2KC2/1B fokozat — 2KC2/AE1B kodzbensé hiité — 2KC2/2B/AB
fokozat — 3AE2 el6hiito.

A hiper kompresszor tomszelence gézai a 2AS3 szeparatorba keriilnek.

Betap anyagaramok/Modifikator és komonomer kezelés, iniciator adagolas

Az inicidtorként szolgald oxigént a propionaldehid (PA) és propilén (P) modifikatorokat
szabalyozott modon adagoljak a primer kompresszor 3. fokozati szivooldalan az A, B
anyagaramokba. A komonomer adagolasat a 30KP1 AC szivattyuk végzik.

Az oxigént eltéré mennyiségben nagynyomasu palackteleptl vezetik a két beinjektalasi
ponthoz. Az oxigén mennyiségét a reakcios koriilmények megfelelden szabalyozo szeleppel
szabalyozzak. A mennyiségszabalyozo6 rendszer el6tt a nyomast allandd és magasabb értéken
tartjak, mint a 2KC1 3. fokozati szivonyomasa.

A térolotartalybol jovO propionaldehidet a 20BS1 napi tartalyba szintszabalyzassal vezetik be
és inert-gdz parna alatt tartjdk. A PA-t a kompresszor A és B anyagiramaiba a 20KP2 AB
modifikator-adagold szivattyuval, mennyiségszabalyzon keresztiil adagoljak.

A propilén modifikator folyékony halmazallapotban all rendelkezésre az lizemhataron. A
propilént mennyiségszabalyzon keresztiil adagoltak a 3. fokozat szivoagaba, 2006 ota a
technologidban propilént nem hasznalnak.

A cseppfolyés n-butil-akrilat (nBA) komonomert a 30 BS1 fold alatti tarolotartalyban
taroljak. A 30KP1 AC adagold szivattyik a 2KC2 hiper-kompresszor A és B szivodgaiba
injektaljak az nBA-t.

2.1.2 Polimerizacio, szeparalds

Nagynyomasu cséreaktor

A hiper-kompresszorral komprimalt ¢és az elomelegitében a reakcido koriilményekre
felmelegitett gaz a 3RR1 ¢és 3RR2 reaktorokban jelentés hanyadban polietilénné
polimerizalodik a kovetkezd reakcid szerint:

n«CoHa—(CH2-CH2)n

A reaktor duplikalt csdves hdcseréloként mitkddik, hogy biztositsa az erds hofejlodéssel jaro
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reakci6 alland6 nyoméson és hdmérsékleten valo lefolyasat.

Az etilénbdl, oxigénbdl, propionaldehidbdl, és ha sziikséges nBA komonomerbdl allo keverék
az elomelegitobe jut. Ezt a meleg-gaz dramot meghatarozott mennyiségli hideg gazzal
keverik, melynek mennyiségét az el6hiitd kilépd dgaban 1évo mennyiségszabalyozé hatarozza
meg.

Az A és B anyagaram Osszetételében kiilonbozik. A teljes tomegaramot a B anyagdrammal
szabalyozzék. A hideg-gaz mennyiségszabalyzé alapjelét a keverése pont mogott mért reaktor
homérséklet szabalyozza. A meleg ¢és a hideg gaz aramok kozotti kapcsolatot ,,Slip”
vezetéknek nevezik.

A reakcidzonak csOszakaszaiba szamos hdelem van beépitve, hogy a reakcioelegy
homérsékletprofiljat a reaktorban ellendrizzék ¢€s hogy kozel izoterm koriilményeket
tartsanak. A hémérsékletprofilt a folyamat paraméterei, mint a reaktor nyomasa, az iniciator, a
hideg géz, a modifikator és a komonomer mennyisége, valamint ezek mennyiségi eloszlasa
szabja meg.

A hoémérsékletprofilt leird képlet minden egyes terméktipusra ismeretes. A maximalis
homérsékletet az etilén dekompozicidja miatt limitalni kell, a nyomon kovetése a
miiszerterembdl torténik a biztonsagi €s szabalyozasi szempontok figyelembevételével.

A reaktor nyomasat szabalyos idokozokben lecsokkentjiik. Ezt a szakaszos expanziot a II.
reaktor végén 1évo ugynevezett , kick szelep” végzi.

Roviddel az expanzidt kdvetden egy jelentds mintegy 250 bar nyomasesést mutaté hullam fut
végig a kick szeleptdl a hideg-gdz mennyiségszabalyzoig, illetve az eldmelegitd bemenetégi.

Hogy megakadalyozzak a magas oxigén tartalmu hideg gdz nagy tomegének meleg-gaz
aramba valo bejutasat, egy nyomastartd szelep van beépitve a slip vezetékbe.

A fenticken kiviil a polimerizacios folyamatot a reakcidelegy hiitésével és fiitésével
befolyasoljak.

Az eldmelegitd elso részét kisnyomasu (5 - 12 bar) forr6 vizzel melegitik. A masodik rész két
szekciobol all, melyek kozépnyomasa goézzel (18 bar) vannak flitve. A flitést
hémérsékletnyomas kaszkad rendszer szabalyozza. Az I. reaktor bemenetén mért hdmeérseklet
hatdrozza meg az eldmelegité kopenyébe belépd géz nyomasat. Az 1. és a II. reaktort a
forroviz rendszerbdl jovo 5 - 12 bar nyomasu forrovizzel hiitik.

Nagynvomasu (HP) és kisnyomasu (LP) recirkulacids rendszer, szeparalas

A 1I. reaktorbdl kiexpandalo etilén-polietilén elegy utohiitén halad keresztiil, amelyet
kozépnyomasu forrovizzel hiitenek, majd belép a 4AS1 HP szeparatorba, ahol a polimer
omledék elvalik a HP recirkulécios etiléntdl.

A HP szeparator szintjét a termék-szelep szabalyozza. A PE 6mledek, amely a 4AS2 LP
szeparatorba jut, tartalmazza az oldott LP recirkulacios etilént. Az LP szeparatorban fel nem
szabadulo etilén nagy részét a 7FS1 extruderben tavolitjak el, a maradékat pedig a kigazosito
silokban.

A HP recirkulaciés kor a HP termékszeparator felett kezdddik a 4AE1 és 4AE2 ,soft”
hiitékkel, amelyek lényegében Osszekotd csdszakaszok. Ezeket a 8BV2 tartalybdl jovo
kozépnyomasu forrovizzel hiitik. A viz és a gaz ellendramban aramlik. Az 1. HP recirkuléacios
gazhiiték koziil az SAE1/1 kozépnyomasu forrovizzel, az SAE1/2 kisnyomasu forrovizzel
hiitott.
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A nem reagalt etilén ezutan az SAS1 szeparatoron athaladva a II. HP recirkulaciés gazhtitékbe
keriil. Az SAE2/10 és SAE2/11 hiitését a 8BV tartalybol kisnyomasu forrdvizzel biztositjak.
Az 5AE2/20-21 és 5AE2/30-31 hiitését a 8BV4 tartalybol latjak el.

A HP recirkulacios gaz ezutan a recirkuldcids httdvizzel hiitétt SAE3 hiitdn keresztiil az
SAS2 szeparatorba jut. Az 5AS2 szeparatort az SAE4 recirkuldcios hiitdvizzel hiitott
hécseréld, majd az S5AS3 szeparator koveti. Az S5AS3 szeparatorbol kilépd gaz két
parhuzamos agra oszlik és az SAESA-5AS4A illetve 5AE5B-5AS4B késziilékeken keresztiil
jut a 2KC2 hiper kompresszor A és B szivooldalara. Az SAESA/B késziilékek hiitését
recirkulécids hlitoviz biztositja.

Az 5AS1, 5AS2, 5AS3, 5AS4 A/B szeparatorokban az etilén elvalik a kis molekulasulyu
reakcidtermékektdl (viaszok). A szeparatorok iiritése szakaszos idokozonként a 6AS4
lefavatd szeparatorba torténik.

Az LP recirkulacios kor a 4AS2 LP szeparatornal kezdddik és a primer kompresszor
szivooldalan végzdédik. A korhoz csatlakoznak a 6AS1, 6AS2 és 6AS3 szeparatorok gazterei,
a 6AE1 LP gazhiitd, amelyet recirkuldcios hiitdvizzel hiitenek.

A 4AS2 LP szeparatorbol kilépd etilén még tartalmaz kis molekulasulyd, olajszeri
melléktermékeket, melyeket a 6AS1 és 6AS3 szeparatorokban vélasztanak le.

Az LP szeparator alja a 7FS1 extruderhez csatlakozik. A kisnyomasu szeparator szintjét egy
termékszelepen keresztiil szabalyozzak, amely az 6mledéket az extruderbe engedi.

2.1.3 Extruder

Extruder, granulalé és granuldtum kezelése

Az extruder maximadlis kapacitdsa 10.000 kg/h PE. A valtoztathat6 fordulatszamii motor
sebességét a 4AS2 LP szeparator szintje és az dmledéknyomas hatdrozza meg. Az extruder
kigézosito, adagold, keverd és kinyom6 zondkbol all. A mesterkeveréket ¢és adalékanyagokat
az adagol6 zonaba juttatjak. Az extruder végéhez a 7TAA1 granulalo csatlakozik.

Az olvadt polimert a csiga egy szerszamlapon keresztiil nyomja a granuldléba. A termék
granuldtumot egy vizes szallitorendszer viszi a granulalobol a 10AT1 granulatum szaritoba. A
pellet-vizrendszer zart kort képez, ahol a viz ttja: granulalo-szarito-10BV1 pellet-viz tartaly —
10KP1 AB szivattyut — 10AF1 AB sziir6 — 10AE1 AB hiitd — granulalo. A szaritoba 1€pés
elétt a 10AF2 pellet-sziirdben egy el6-viztelenités torténik. A sziirdben és a szaritoban
elkiiloniild viz a 10BV1 tartdlyban gyiilik 6ssze, ahonnan a 10KP1 AB szivattyt nyomja a
10AF1 AB szlirén és a 10AE1 AB hdcseréldn keresztiil a granuléloba.

A viztartadlyban a vizet szitak segitségével szabaditjadk meg a finom szemcséktdl €s a portol. A
10AE’ AB hdcseréloben 40-45°C-ra hiitjiik le a vizet. A viz homérsékletét a hiitdviz
mennyiségével szabalyozzak.

A szaritott granulatum athalad az agglomeridtum rostan, majd a valtoszelepen keresztiil a
mérlegtartalyba jut. A mérlegtartalybol forgdcellas adagolon és szallitovonalon keresztiil a
10BS1 A-D kigazosito silokba jut a granulatum.

Az extruder inditasara és iizemeltetésére egy zart hité-fiitd vizkor all rendelkezésre, amely
hiitébdl, cirkulacids szivattyubdl, hémérséklet- és mennyiségszabalyzobol all. Ez a kor
szolgal az egyes extruderzonakban 1évé PE 6mledék homérsékletének beallitasara.

Adalékolas

15



Mianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

Az adalékanyagokat és a mesterkeverékeket az extruder adagolod zonajaba juttatjak. A szilard
adalékanyagokat (olajsavamid, erukasavamid) a 7BV1, 7BV2 tartdlyokban megomlesztik és a
7KP2 szivattyaval adagoljak. A folyékony adalékokat hordobdl a 7BV3 tartalyba toltik és a
7KP3 szivattyuval adagoljak az extruderbe.

A felhasznalt mesterkeverékeket a 7BVS és a 7BV4A tartdlyokba toltik. A SiO» tartalmu
mesterkeveréket a 7FS3 segédextruderben megomlesztve adagoljdk a 7FS1 extruderbe. A
TiO tartalmt mesterkeveréket a 7FS2 segédextruderen keresztiil adagoljak. A 7BV4 A/B
tartalyokbol lehetdség van off-spec termékek bedolgozasara is.

2.2 Segédiizemi rendszerek
2.2.1 Forroviz rendszer

A forrovizet a polimerizéacios ho eltavolitdsara és a HP recirkulacios gaz hiitésére hasznaljak.
A hot tgy vezetik el, hogy a 8BV2 és 8BV1 tartalyokban 18 bar illetve 5 - 12 bar nyomasu
gozt termelnek. A gbéztermeléshez sziikséges kondenzatumot illetve tapvizet a 8BV3
tartalybol vessziik.

Ez utobbi tartaly fogadja az tizemben képz6dd kozépnyomasu kondenzeket, valamint a 8BV4
tartalybol az S5AE2/20-21 hdcserélokbe vezetett tapvizet. A tapviz sziikségletet az
iizemhatarrol a 8BV4 tartalyba vezetéssel biztositjak.

A 8BV2 kodzépnyomasu forroviz tartaly a 8KP2 AB cirkulécios szivattytval a 3AE3 utohiitd,
a4AEl és 4AE2 soft hiiték és az SAE1/1 HP recirkulacios gazhtitd hiitését biztositja.

A 8BV1 kisnyomasu forroviz tartadly a 8KP1 AB cirkulacids szivattyGival a 3RR1, 3RR2
reaktorok, az 5AE2/10-11 és 5AE1/2 HP recirkulacids gazhiitok hiitését latja el, valamint
biztositja a 3AE1 els6 szekcidjanak fiitését.

A 8BV4 kisnyomast kondenz/tapviz tartdly és a 8KP4 AB szivattyu latja el a HP
recirkulacids gdzrendszerben az 5AE2/20-21 és (a 8AE2 hiitén keresztiil) az SAE2/30-31
hiitését. Ugyanez a kor biztositja a 2AS1, 2AS3, 6AS3 szeparatorok kopenyfiitését. Az
5AE2/20-21 hitébdl a felmelegedett kondenzatum a 8BV3 tartalyba keriil, mig a tobbi
fogyasztotol a 8BV4 tartalyba.

A 8ASI1 ¢és 8BV3 tartalyokbdl kilépd kisnyomasu géz latja el a kisnyomasu fagyasztokat. A
képz6dott kondenz visszakeriil a 8BV4 tartdlyba. Az lizemben fel nem hasznalt gézt az
tizemhatarra adjak ki.

A 8AS2 kondenz szeparatorbdl kilépd kdzépnyomast gbézzel latjak el az iizem kdzépnyomasu
fogyasztoit (extruderek, 4AS1, 4AS2, 6AS1, 6AS4, 3AEl, 3BDI1, HP recirkulacios
gazrendszer szeparatorai, kisérofiitései, stb.). A kondenzatumot a 8BV3 gyjti.

Indulés elétt a 8BV1 és a (BV2 fiitése kozépnyomasu, (14,5 - 18,5 bar) illetve nagynyomasu
(34 - 37 bar) az lizemhatarrol bevett gézzel térténik mindaddig, amig elegendé mennyiségii
kis- és kozépnyomast goz all rendelkezésre a 3RR1 és 3RR2 inditasahoz.

A forroviz rendszer korrdzié elleni védelmére hidrazin és foszfat adagold egység szolgal.

2.2.2 Hiitéviz rendszer

A hitdviz ellatds az lizemhatarrol torténik 4,9 - 5,1 bar nyomdson és 11 - 29 °Cc

16



Mianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

homérsékleten. A visszatérd viz nyomasa 2,9 - 3,1 bar, hdmérséklete 17 - 36 oC.

2.2.3 Nitrogén rendszer

Két nitrogén rendszer all rendelkezésre, egy kisnyomast és egy nagynyomasu.

A kisnyomasu rendszer 4,5 - 6 bar-os nitrogént biztosit a gerincvezetékb6l a primer
kompresszor, a 20BS2 tartadlyhoz, az LP és friss etilén rendszerhez és az LP recirkulacios
korhoz inertizalasi céllal.

A nagynyomasu rendszer a 9BV1 AB puffertartalybol és a 300 bar végnyomasti 9KClI
nitrogén kompresszorbol all. A nagynyomadsu rendszert hasznaljak a hiper kompresszor, a
reaktorok és a HP recirkulacids kor oblitésére.

A kigézositod silok vész-szelloztetését aramkimaradas esetén szintén nitrogénnel biztositjak,
kiilon vezetéken a kisnyomadsu iizemkdzi haldzatrol.

2.2.4  Granuldatum szallito rendszer

A szallité rendszer feladata a granuldtum mozgatisa. A rendszer részei a 11AF3 A-D
1égsztirék, a 11KC1 A-D favok, a 11KT1 1égszarito, a 11AZ1 cseppfogd, a 11AF2 sziird, a
11BV1 A-B légtartalyok, valamint a 10TH1, 10TH2, 11TH1 és 11TH2 szallit6 vezetékek.

Ez a rendszer biztositja a granuldtum szallitdsat a mérlegtartaly alatti forgocellas adatolotol a
kigézosito és tarolo silokon keresztiil a kiszereld silokig.

A szallitds impulz rendszerrel torténik. A szallitdsi utvonalat egyik silotdl a maésikig
pneumatikus miitkddtetésli kétutas valtoszelepek kapcsoljak 0ssze. A miivelet ellendrzése a
végallas kapcsolok segitségével torténik. A szallitod leveg6t hitjiik €s sziirjiik a felhasznélas
elétt. A granulatum szallitas teljesitménye 20 t/h.

2.2.5 Granulatum kezelés, tarolas, kiszerelés

A forgdcellas adatolotol a granulatumot a 4 db 300 m3-es kigazosito silokba szallitjak.

Mar a toltés alatt is a granulatumot etilén-mentesitik a silé aljara befavott levegével. Miutan a
toltést befejezték, a szelldztetést még 8 oran at folytatjak.

A forgodugattyus kompresszorok altal szallitott levegét komprimalés eldtt és utan megsziirik.
Mig egy silo toltés alatt van, a masodikat szelldztetik, a harmadik pedig iirités alatt van, a
negyedik feltehetdleg tires. A kigdzositod €s a tarolo silok kozotti utvonalban van a 10BV2
keverdsilo.

A kigézosito silokbol kilépd levegdt megsziirik, mieldtt a levegd az utdégetdre keriil. Az off-
spec silokban tarolt anyag visszaadhaté a segédextruder vonalara, vagy atszallithatdo a
kiszereld tizemrészbe.

2009-ben a homogenizalo, kigazositd kiirtokbol tavozod levegd szennyezés-tartalmanak
csOkkentésére regenerativ utdégetd keriilt telepitésre (P162 pontforras). Az utdégetordl a
levegd az atmoszféraba tavozik.

A terméket a tarold silokban (10 x 500 m®) taroljak tipus szerint elkiilonitve. Innen a
granuldtum a kiszerel0 silokba kertil. A kiszerelés 2006 6ta nem az LDPE-2 iizem feladata.
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3 HDPE-2 iizem

A gyar az alabbi részekbdl all:

100-as rész: Katalizator adagolés

200-as rész: Polimerizacio

300-as rész: Szétvalasztas és szaritas

400-as rész: Portarolas, granuldlds, adalékolas ¢és granuldtum
keverés

700-as rész: Hexan visszanyerés

800-as rész: Folyamat kiszolgéalok

900-as rész: Féklya rendszer

A technolégiai folyamatabrat a 2. mellékletben csatoljuk.
3.1 HDPE-2 iizem technolo6giai lerasa
3.1.1 Katalizator adagolo rész

PE-katalizatorok (RZ-katalizator vagy TE-katalizator) — melyek Ti-katalizatorok —
hasznalatosak a PE termék eldallitasahoz.

A gvartott termékek katalizatorai

RZ-katalizator a D-110A/B RZ taptartalyba keriil betoltésre, amely az eldirt mennyiségl
hexannal lett feltoltve és elkeverve. A hexan bemérést az FQ132 végzi.

A RZ-katalizator betdltése eldtt, a RZ-konténer és a szaraz D-110 A / B taptartaly kozotti
flexibilis csatlakoz6 csovet nitrogénnel kell inertizalni/tisztitani a csatlakoztatas utan. A RZ-
katalizator elokészitése megkozelitleg harom napot vesz igénybe, a gyakorisdga pedig az
aktualis katalizator fogyasztas fliggvénye.

Egy RZ konténer egész tartalma felhasznalandd minden egyes ez-katalizator eldkészités
soran.

Altalaban a zagykoncentracio a D-110A/B-ben 15 mmol Ti/l hexan kériilire van allitva.

A mivelet végzésekor, mikor a RZ-katalizator a D-110A/B-be t6lt6édik, Ovatosan,
koriiltekintéen kell eljarni, hogy olyan szennyezddések mint oxigén, kénvegyiiletek, stb. ne
keriilhessenek a rendszerbe. A RZ-katalizator eldkészitd rendszer teljes része 0,1 és 0,3
kg/cm? G értékii nitrogén nyomads alatt van. A nyomasra kapcsolaskor ill. lekapcsolaskor
(szelloztetés) keletkezett vent gazt az E-104 vent kondenzalon keresztiil vezetve a faklya
rendszeren elégetik. A vent gazban 1év6 hexan lekondenzal, amint athalad az E-104-en, majd
a D-127 gytijtébe kertil.

TE-katalizator el6készités

A TE-katalizator a D-110A/B RZ-taptartalyba keriil betoltésre és hexannal van higitva
hasonlé modon, mint a RZ-katalizator, valamint a TE-katalizator TEAL kokatalizatorral van
elokezelve kornyezeti hdmérsékleten a D-110 A vagy B-ben.

TEAL Kkatalizator el6készités
A TEAL Kkokatalizator nitrogén nyomas alatt keriil az TEAL konténerb6l a D-111 AT-
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taptartalyba, miutan az elGirt mennyiségti, FQ142 altal bemért hexan a D-111-be t61t6dott. A
TEAL Kkokatalizator oldat igy felhigul egy eldirt Al koncentraciora, amely normalis esetben
300 mmol-Al/l hexan nitrogén buborékokkal.

A kozben keletkezett vent gdz a TEAL konténerbdl és az adagold rendszerbdl a D-128
gyljtéedénybe, majd a faklyarendszeren kertil elégetésre.

Katalizator adagolas

1) PE-katalizator adagolés
A PE-katalizator, amely eldirt koncentracioban lett higitva a D-110A vagy B-ben, a
P-105 A, B és/vagy C PZ tapszivattyuk altal szallitddik mindegyik polimerizald

egyseég felé.

Az egységhez tartozd tapszivattyuk az alabbiak:
P-105 A vagy B D-201
P-105 B vagy C D-221

2.) TEAL kokatalizator adagolas
A TEAL kokatalizator, amely el6irt koncentracioban lett higitva a D-111-ben, a P-
106 A,B ¢és/vagy C TEAL tapszivattyuk altal szallitodik mindegyik polimerizalo

egység felé.

Az egységhez tartozo tapszivattyik az aldbbiak:
P-106 A vagy B D-201
P-106 B vagy C D-221

3.1.2 Polimerizacios rész

A polimerizacids reakcional egy alacsony nyomdasu (10 barG alatt) hexan zagyos folyamatot
alkalmaznak, melyhez a sorba vagy parhuzamosan is kapcsolhato D-201 valamint D-221
reaktorokat hasznaljak.

A {6 alapanyag etilén monomer, a zagykoncentracid bedllitdsdhoz sziikséges dehidratalt hexan
¢s a katalizator folyamatosan eldirt sebességgel adagolodnak a reaktorokba. A molekula
tomeg szabalyz6 hidrogén és a slirliség bedllitdsara szolgdld propilén vagy butén-1
folyamatosan keverednek az etiléngdzzal, ez a keverék a reaktorokba vezetd recirkulacios gaz
vonaldba van betaplalva. A reakciohdt a hexan parolgas hdje, a zagyhiitd rendszer és a
reaktorok kopenyhiito rendszere vezeti el.

A folyasindex (MFR), a siirliség (D) és a molekula tomeg eloszlas (NNI) polimer
tulajdonsagok szabalyzasat, a reaktorokban végrehajtott polimerizacios feltételek beallitasaval
kell elvégezni.

Alapanyagok és hexan adagolasa a reaktorokba

1.) Etilén
Az etilén gaz 12 barG nyomadson van tartva PC szabdlyozassal és a reaktorok felé
vezetO recirk. gaz vonalba adagoljdk FRC szabalyzassal.

2.) Hidrogén
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A hidrogén 12 barG nyomdson van tartva és a reaktorok felé vezetd etilén gazba
adagoljak AC vagy FC szabalyozassal, hogy elkeveredjen az etilénnel.

3.) Propilén
Nagy tisztasagu és folyékony propilént adagolnak a D-232 propilén elparologtatdéba
szintszabalyozassal. Az igy betaplalt propilént a D-232 kdpenyébe vezetett alacsony
nyomasu gbézzel melegitik, hogy 14 barG nyomast gazza valjon. Ez a gaz keveredik
az etiléngazzal adott aranyban, mennyiségszabalyozassal.

4.) Butén-1
A D-234 butén-1 tarolo tartalybol folyékony butén-1-et adagolnak a D-233 butén-1
elparologtatoba, melyet alacsony nyomasu goézzel melegitenek, hogy 12 barG
nyomasu butén-1 gaz keletkezzen.

A gézfazisu butén-1 adott ardnyban keveredik az etilén gazzal mennyiségszabalyozas
mellett.

5.) Hexan

A P-708 A vagy B nagynyomast (HP) hexan tapszivattyu altal 16 barG nyoméasra
emelt hexan a D-703 A vagy B hexan szaritoban dehidratalodik, igy a dehidratalt
nagynyomdsu hexan viztartalma kevesebb, mint 5 ppm. Ezt a hexant taplaljak
mennyiségszabalyozassal mindkét reaktorba a zagykoncentracid beallitasanak
céljabol.

Ezzel egyidében, minden polimerizacios szekcidba vezetd katalizator-adagolo vonal a
hexéan beado szelephez van vezetve, hogy az adagolt katalizdtor mindig atmosddjon a
hexdn  aramba, ezaltal elkeriilve a  részleges polimerizaci6  okozta
eldugulést/Osszetapadast. A centrifuganal keletkezd telitett oldoszer egy részét
kozvetleniil visszavezetik a reaktorba vagy az olddszertisztitd blokkba.

Polimerizald recirk gaz

Az etilén, és hidrogén a recirk gazhoz adagoldsra keriil, majd a gazbevezetd csdveken
keresztiil a D-201, és D-221 reaktorokba. A propilén ill. butén-1 az aktualis gyartasi
izemmodtol és terméktdl fliggden adagolodik a termék recepturdk altal meghatarozottan a
reaktorok recirk gazahoz. Az lizemmodok Parhuzamos A (PA), illetve Parhuzamos B (PB) ¢és
SOROS (SE) iizemmodtol fiiggben eldirt a komonomerek beadagolasanak helye és
mennyisége. A beadagolt alapanyag gdzok alaposan diszpergalddnak a 4 fazisu turbinakeverd
altal a hexanban, és az etilén gdz a katalizator jelenlétében polimerizalodva, eldirt

cre

parcialis nyomasa hatarozza meg.

Az etilént és hidrogént tartalmazo recirk gazt a tankreaktorokba a meriil6 csdveken bevezetik,
és az etilén polimerizalodik a megfelelden, kevertetett hexan fazison torténd athaladasa soran.
A reakciohd jelentds részEt a hexan parolgashdje vonja el a reaktorbol.

A jelentés mennyiségii hexan gozt tartalmazd recirk. gaz az E-201 1. reaktori
fejkondenzatorba ill. az E-221 2. reaktori fejkondenzatorba keriil, annak hexan tartalma a
hiités hatasara lekondenzal, majd tovabbitodik a D-205 1. raktori hexan gyijtobe (ill. D-225 2.
reaktori hexan gytijtébe) és szétvalik hexan kondenzatumra ¢és recirk gazra. A recirk. gazt a C-
201 1.reaktori recirk. gaz favo (C-221 2.reaktori recirk. gaz favo) visszafijja a meriild
csoveken a reaktorba, a recirk. gaz aram homérséklete szabalyozott, hogy a polimerizacios
hémérséklet az eldirt értéken maradjon a rektorokban. A D-205 (D-225)-ben levalasztott
hexan kondenzatumot visszavezetik a reaktorokba a P-202 A vagy B 1l.reaktori kondenz
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hexan recirk szivattyaval (ill. P-222 A vagy B 2.reaktori kondenz hexan recirk szivattyuval).

Zagyhité

A D-201 (D-221)-ben 1évé polietilén zagy keresztiil cirkulal az E-204 A, B 1. reaktori
zagyhtiton (ill. az E-224 A, B 2. reaktori zagyhlitén) a P-203 A, B 1. reaktori zagy keringeto
szivattyu (ill. a P-223 A, B 2. reaktori zagy keringetd szivatty) altal, hogy elvonja a
polimerizaciés ho egy részét. A tobbi hot a recirk. gaz rendszer és a reaktor kdpeny hiitd
rendszere tavolitja el.

Zagy talfolyas kezelése

Mivel a talfolyt zagy keveredett gazbuborékokat tartalmaz a reaktorban, ezért a zagy
szétvalasztasra keriil a D-202 1.reaktor zagyhigit6 tartalyaban (ill. a D-222 2.reaktor
zagyhigité tartalyaban) zagy és gaz fazisra, az igy szeparalt gazt visszavezetik a D-201 (D-
221) és D-202 (D-222) kozott 1évo gaz kiegyenlité vezetéken keresztiil a reaktorba. A polimer
zagy a D-203, 1.reaktori flashtartalyba (ill. a D-223, 2.reaktori flashtartalyba) expandal és kb.
65 °C-ra lehiil. A flashtartalybol a flashgaz tovabbi hiitésre keriil az E-202, 1. reaktori
flashgaz kondenzatoron, ahonnan a kondenzatum a D-207-be majd onnan a D-203-ba
visszafolyik, (ill. az E-222, 2. reaktori flashgaz kondenzatoron, ahonnan a kondenzatum a D-
227-be majd onnan atvalthatéoan visszafolyik a D-223-ba, vagy a D-301-be). Az E-223
flashgaz hiit6 0 °C-ra hiiti tovabb az E-202 és az E-222 egyesiilt flash gaz aramat, ahonnan a
kondenzatum szintén a D-227-be keriil. Az el6z6 hiitéfolyamatban utan a flashgaz athalad a
C-222 flashgaz kompresszor szivotartalyan (D-226), majd a C-222 flashgaz kompresszor 3
barG nyomasra komprimalja, hogy atadhatd legyen az Olefingyarba vagy a D-881 faklya
kiad6 tartalyba. Ez id6 alatt a D-203 és D-223 rendszerek nyomasa eldirt szinten van tartva
(PC) nyomasszabalyozassal.

A polimer zagy a D-223-bol az M-301 centrifugara keriil a P-221 A vagy B, 2. zagy
tapszivattyu altal.

A reaktorok (SE) Soros tizemmodja esetében, a polimer zagy a D-203-bol a P-201 A vagy B
1. zagytapszivattyu altal keriil a D-221-be.

A reaktorok (PA vagy PB)Parhuzamos ilizemvitele esetén a zagy a D-202, és D-222-bdl jut a
D-223-ba. A parhuzamos tizemmad esetén a D-203-on nem halad 4t a zagy.

A polimer tulajdonsagainak szabalyozasa a polimerizaloban

Héarom mindségi paraméter van, amely nagymértékben befolyasolja a polimer tulajdonségait.
Ezek a folyasindex (MFR), polimer siirtiség (D), és a molekula tomeg eloszlas (MWD).

1.) MFR szabalyozas
Az MFR-t a hidrogén-etilén molaris aranya hatarozza meg a polimerizacidban, ezt a
paramétert a gazfazisbol mért koncentraciok ardnydban szabalyozzuk. Az MFR
novekszik, ha a hidrogén-etilén molaris aranya a reaktor gazfazisaban novekszik.

Megjegyzés: 1. Ahhoz, hogy novekedjen a hidrogén-etilén molaris aranya
gaz fazisban a reaktorban, az kell, hogy ndvekedjen a
hidrogén betap aram.

2. Nagysebességli gazkromatograf kombinalva osztott
intelligencidji vezérld rendszerrel ( DCS) hasznalatos a
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hidrogén/etilén molaris ardny géz fazisban 1évé eldirt
értéken tartasara a reaktorban.
2.) Striiség szabalyozas
A termék stirliségének bedllitdsat a komonomer, pl. propilén vagy butén-1 etilénhez
viszonyitott betdp aranyanak szabalyzasaval végzik. A slriiség az MFR értékével is
valtozik.

3.) Molekula tomeg eloszlas (MWD) szabalyozasa
Széles molekula tomeg eloszlasti polimerek esetében, mint pl. favasi és film
termékek gyartdsakor, a molekula tomegeloszlds szabalyozasat a két reaktor
mikodési allapotainak — foként a D-201, 1. reaktor termék MFR-jének —
valtoztatasaval érik el, a polimer termék tipusokra eléirt NNI-nek megfeleléen. NNI
= non newton index. A szélesebb molekula tomegeloszlas nagyobb NNI értéket
eredményez.

3.1.3  Szérvalaszto és szarito rész

Szétvalasztas

A termék zagy folyamatosan adagolodik a P-221 A ill. B, 2. zagytapszivattyun keresztiil a
horizontalis tipusi, nagy sebességgel forgd M-301 centrifugaba, amelyben a polimer
elvalasztodik a centrifugdlis erd hatasara.

A termék zagy az M-301 forgo edényébe keriil, ahol az kitapad a forg6 edény bels6 oldalara a
centrifugalis erd hatdsara, és igy szétvalasztodik polimer termékre valamint hexdn oldoszerre.
A termék polimer a centrifugabdl a forgd edénybe épitett csigas konvejor segitségével tdvozik
nedves, darabos formaban, melynek hexan tartalma kb. 33 wt % ¢és a Z-301 nedves darab
csigasadagolon keresztiil keriil az M-302 szaritoba.

Ezzel egy idoben a hexan atfolyik a forgd edénybe épitett bukogaton és a D-301 anyaoldat
tartalyba keriil, majd a P-301 A ill. B anyaoldat olddszer tapszivattyu altal egy része
visszakeriil a polimerizacios részbe, a maradék pedig a hexan visszanyerd részbe aramlik.

Az M-301-ben leszeparalt hexant szallito csOvezetékek forrovizes kopenyezéssel vannak
ellatva, hogy elkeriiljék a hexdanban oldott un. low polymer kikristalyosodasat. A low polymer
alacsony molekulastlyt oligomereket tartalmazd viasz jellegli anyag, mely a Mitsui CX
eljarasa sordn keletkezik €s az olddszer tisztitas sordn keriil levalasztasra.

Szaritas

1.) GOzcsoves forgd szaritd

Hexén gaz és nitrogén gaz keverék dramlik 4t az M-302 szariton a termékkel ellentétes
iranyban.

Mikor a termék por kb. 30 perc tartdzkodasi id6 utan elhagyja az M-302-t kevesebb, mint
0,2 w % illékony anyagot (hexant) tartalmaz, és a hdmérséklete kb. 100 oC.

Alacsony nyomasu gbzt, mint héforrast alkalmaznak az M-302-ben 1évd gézfiitd cs6ben,
miutan annak nyomasat és homérsékletét lecsokkentették 0,2-0,35 barG-re ill. 104 oC-ra
az E-304 g6zhitd altal. Ennek a rendszernek a miikddési nyomasa kb. 400 mmH20.
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2.) Szaritd gaz keringetd rendszer

Az M-302-bdl kilépo szaritogaz keverék tartalmaz kis mértéka finom polimer szemcséket
is, melyek a szaritdgazzal a D-302 szaritdgaz tisztitoba keriilnek. A szaritod
gazkeverékben 1évé finom polimer szemcsék a P-302 A vagy B szaritdé gaztisztito
szivattyu altal keringetett folyadékban Osszegylilnek. Az 6sszegyljtott polimertartalmi
hexant visszavezetik a P-302 A vagy B-én keresztiil a D-223-ba, mikdzben a D-302
folyadék szintjét szintszabalyozas feliigyeli.

A recirk. szaritd gazkeverék lehiil az E-301-ben, majd a C-301 A ill. B szaritogaz
favokon keresztiil a hiit6folyadékos E-307 szaritogaz hiitében kb. 30 °C-ra hiil, hogy
hexan tartalma lecsokkenjen. Az E-307-bdl tavozo recirk gazt kb. 100 °C-ra melegiti az
E-302 szaritogaz fit6. Az E-302-t alacsony nyomdsu g6z fiiti, hdmérsékletszabalyozas
mellett.

Az E-303 tisztitott gaz kondenzaldt elhagyd nem kondenzalhato gazt a C-302 off
gazkompresszor 3 barG-re komprimalja és egy része az M-302 por szallito konvejor
tomszelencéjének tisztitasara van felhasznalva, a felesleges pedig a faklya rendszerbe
kertil letiritésre.

3.1.4 Granulalo, tarolo és kiszereld rész

Portarold silék és napitartaly

Az M-302-6t elhagyd portermék a nitrogén gazzal toltott pneumatikus szallitorendszerbe
kertil a Z-303 celldsadagolon keresztiil. A terméket a C-401 A vagy B porszallité fuvo a TK-
401 A-D portarolo silok egyikébe tovabbitja.

A szallité nitrogéngaz az M 401 A-D zsakos sz{ir6kon ill. az M-481 kdzponti szlirdn keresztiil
yjracirkulaltatasra kertil.

A TK-401 A-D silokban 1évd portermék tartozkoddsi ideje fiigg a silokban tarolt por
mennyiségétol.

A TK-401 A-D silokban 1évd port a C-401 A vagy B porszallité fuvo a TK-402 portarold
napitartalyba szallitja at. Az M-402 zsékosszlirOn ataramlott nitrogén gz Ujrafelhasznélésra
kertil a porszallitd rendszerben.

Adalék bemér6 rendszer

A 12 féle szilard adalék (AB, AE, AJ, AK, Al, HA, HD, HF, SF, UC, UD és UE) és a 8 féle
folyékony adalék (AA, AD, AF, AH, AB, ED, EJ, HB ¢s W) automatikusan mérlegelédnek és
iiritddnek a mindenkori terméktipus keverési ardnyanak megfelelden.

1.) Szilard adalékok

A szilard adalékok meghatarozott mennyiségben a Z-409 adalék keverdbe keriilnek, ahol
eloirt ideig keverednek. Ezutan a keverék a TK-403 adalék tartalyba keriil, ahol enyhe lazitd
nitrogén atmoszféra alatt van tarolva.

Az eldirt mennyiségii adalék keverék automatikusan a Z-412 adalék adagold mérlegbe kertil.
2.) Folyékony adalékok
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a) Folyékony adalékok

A folyékony adalékok (kivéve az ionmentes vizet) eldirt mennyiségben a D-401 adalék
olvaszto tartalyba toltddnek nitrogén atmoszféraba. Az adalékok megolvadnak a keverés €s
az alacsony nyomadsu g6zos tartalykopeny fiités altal, melynek nyomasat PCV-én keresztiil
allitjak be. A kb. 100 °C hémérsékletii adalékoldatok atszallitdbdnak a D-402 A és B
folyékony adalék tarol6 tartadlyokba a P-401 foly¢kony adalék szivattyuk segitségével.
Ezutan a folyékony adalék meghatarozott mennyiségben a Z-406 homogenizaldba kertil a
P-402 A vagy B folyékony adalék tapszivattyuk altal.

b) W-stabilizator

Az ionmentes viz (PW, process water) dmlesztve keriil beadasra a D-403 W-stabilizator
tarolo tartalyba. Ezutan a W-stabilizator automatikusan a Z-406 homogenizaloba vagy a Z-
425 granuldloba injektalodik normalis esetben 4000 kg PE porhoz 70 cc PW ardnyban a P-
403 A v. B W-stabilizator adagolo6 szivattyin keresztiil.

Por és adalék adagol6 rendszer

A TK-402 iritényilasat elhagyd poraram a Z-405 poradagold mérlegen adagolva a Z-406-ba
keriil. A terméktipus adalék recepturajahoz megfeleld szilard adalék keverék a Z-409-ben
keriil el6készitésre, majd gravitacidsan dmlesztve a TK-403-ba keriil.

A TK-403-bol az adalékkeverék a Z-412 adalékadagold mérlegen at a Z-406-ba keriil
betaplalasra.

A folyékony adalékok és a W-stabilizator a Z-406-ba adagolodik a P-402 A vagy B folyékony
adalék tapszivattyq, illetve a P-403 A vagy B W-stabilizator tapszivattyuk altal.

Granuldld rendszer

A polietilén por, szilard adalékok, folyékony adalékok és W-stabilizator a Z-425 fogaskerék-
szivattytval ellatott kétcsigds folyamatos keverdbe keriilnek, ahol elkeverednek ¢&s
Osszegyurddnak. A megdmldtt polimer a szerszamlap felé dramlik a fogaskerék szivattyu
rendszer altal.

Ezutan a megdmlott polimer a szerszamlap furatain keresztiil extrudalodik és a vagokamraba
jut, melyen a pelletviz ataramlik. Az extrudalt polimer a forgd vagodegység altal
feldarabolodik, legranuldlodik. A granulatum formaji termék a keringetett pelletviz (PCW,
pellet cooling water) altal az M-404 pellet szeparatorba kertil.

A Z-427 ¢és M-404 éltal levalasztott granulatum hiitéviz (PCW) a D-404 PCW tartalyba
aramlik, mely ujrafelhasznalasra keriil a Z-425 vagokamraja felé. A keringetést a P-404 A ill.
B PCW keringet6 szivattyu végzi, mig a 70 °C-ra torténé visszahiités pedig az E-401 PCW
hiitdvel érhetd el.

A granulatum hiitévizben (PCW) szuszpendalt polimer térmelék por az FG szabdlyozéssal
folyamatosan utantoltés alatt 1évé D-404 talfolyd szerepén keresztiil keriil eltdvolitasra a
rendszerbdl.

Mivel az igy keletkezett vizveszteség szilard részecskéket és adalékanyag szuszpenzidt vagy
oldatot tartalmaz, ezért a por levalasztoba keriil, ahol a szilard részeket a vizbdl kivalasztjak, a
megmaradt viz pedig mint ,,0lajos viz” kezelendd a tovabbiakban.

A termék granuldtum a Z-428 vibracids rostan osztalyozodik nagyméretli, normal és
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kisméretli szemekre. A TK-404 terméktartalyba keriild6 normal méretli granulatum termék a Z-
431 celldsadagolon, és a pneumatikus szallitorendszeren keresztiil, a C-451 A vagy B
termékfuvo altal a kivalasztott siloba kertil.

Granulatum keverd és szallitd rendszer

A TK-451 A, B, C ¢és D terméksilok mindegyikének kapacitasa 260 tonna. Azért, hogy a
gyartasi koriilmények valtozasabol addédd mindségi fluktuaciot kiegyenlitsék blendelést
(keverést) kell végezni, miel6tt még a termék a tarold silokba ill. kiszerelésre keriilne
atszallitdsra. A termék granuldtum a C-453 A v. B termék szallitdé fuavok segitségével a
pneumatikus szallit6 rendszeren keresztiil a kiszereld tarolotartalyaiba keriil.

A fivo maximalis szallitasi kapacitasa 60 t/h.

Lehetdség van még ezen feliil az eldrelathatdan off-spec. mindségi termék TK-453 off-grade
siloba torténd szallitasara és tovabbi elkiilonitett kezelésére.

Regranulalo rendszer

Ennek a rendszernek a feladata, hogy az esetenként (lizemindulaskor és terméktipusvaltaskor)
keletkez6é off-spec. terméket el6irt mennyiségben elkeverje az aktualis on-spec gyartas por
termékével és igy regranuldlja az off-spec terméket. A kivalasztott off-spec. termék a TK-461
regranuldlo siloba kertil, ahonnét atszallitjak az automatikus szintszabalyozéssal ellatott TK-
462 regranuldlo napitartdlyba. A Z-444 cellasadagold fordulatszama beallithatd, ugy hogy az
off-spec granulatum az on-spec porral kevesebb, mint 10 wt %-ban elkeveredjen, és a Z-406-
ba keriiljon.

Granulatum tarolas és kiszerelés

. Az lizemrész kiszervezésre kertilt, a tevékenységet a Trans Sped Kft. végzi, itt csak a logikai
kapcsolddas miatt emlitjiik meg.

A logisztikai iizemrész termékszallitd kapacitasa, a termék tarolo siloktol (36 db 500 m3-es
silo) a kiszereld 1étesitményekig az alabbi elveken alapszik.

1)) A kozati tartalykocsik toltése toltése kozvetleniil a tarolo silok alatt torténik
gravitacios elven.

2.) Zsakos kiszerelési kapacitas 1500 zsak/h/sor, azaz 37,5 t/h/sor.

3.) Big-bag v. oktabin t51t6 allomas kapacitasa 20 t/h.

4.) Kiszerelés munkaperiodusa: 14-16 ora/nap (2 miiszak).

3.1.5 Hexan (HX) visszanyero rész

Natrium hidroxidos mosas

Az M-301-bdl levalasztott anyaoldatot atmossak natrium-hidroxiddal és ionmentes vizzel,
hogy csokkentsék a hamu és klor tartalmat, mieldtt az a low polymer szeparald rendszerbe
kertil.

Az anyaoldat a D-721 hexan és NaOH szeparatorba keriil a Z-721 HX és NaOH kezelon
keresztiil, ahol 25 wt %-os natrium-hidroxidot ionkezelt vizet és alacsony nyomdsu gozt
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adnak hozza, hogy a rendszer hémérsékletét 60 °C-on tartsak. A Z-721-en keresztiil dramld
kézeg pH értéke tobb, mint 12. A felesleges vizet folyamatosan eltavolitjdk a D-721-bdl,
szintszabalyozas altal. Ezutan a natrium hidroxiddal mosott hexan a D-722 HX ¢és viz
szeparatorba keriil a Z-722 HX és viz kezeldon keresztiil haladva, ahol ionkezelt vizet
taplalnak be, a natrium-hidroxid eltavolitasara. A Z-722-n ataramlo kozeg pH-ja 7 és 8
kozotti.

A felesleges vizet a D-722-b6l folyamatosan visszavezetik a Z-721 szivoagaba, a D-722
szintszabalyozasanak koszonhetéen. A D-722 tartalmat a P-721A vagy B nyomja tovabb a D-
701 nyers hexan tartalyba.

Hexan kihajtas (sztrippelés)

A low polymert tartalmazo6 hexant (nyers hexant) a T-703-ba szivattytuzza a P-702 A, B nyers
hexan szivattya a D-701 nyers hexan tarold tartalybol. Az E-703 A, B kiforralok
kopenyfiitésére kozépnyomasu gbzt hasznalnak, a T-703 alsé mitkodési hdmérséklete 120 °C,
valamint maximalis nyomasa 3 barG-re van beallitva. A T-703-ban keletkezett hexan gz
nyomasat 0,2 barG-re csokkentik PC-vel, majd lehiitik és kondenzaljak az E-704-ben.

A T-703 tartalmat a P-705 A ¢és B sztripper szivattyuk keringetik az E-703A/B kiforralokon
keresztiil.

Low polymer (LP) kezelése

A megolvadt low polymer a T-703 aljan gyiilik Ossze, amelyet a P-711 A,B flash
tapszivattyuk 22 barG-re komprimalnak, majd athajtjadk a E-711 flash el6melegitén, hogy
hémérséklete 120 °C-r6l 200 °C-ra emelkedjen. Az E-711-et hémérséklet-szabalyzassal
ellatott nagynyomast gz fiiti. A felmelegitett oldat nyomésa a D-711 flash tartalyba érkezve
3 barG-re csokken. Az oldat kb. 160 °C-ra lehiil, mik6zben hexan g6z keletkezik, mely a T-
703-ba visszakeriil.

A D-711-ben 1év6 low polymer oldat hdmérsekletének tovabbi csokkenését a tartalyban 1évo
g6z0s flitétekercs megakadalyozza, majd a low polymer az E-712 elémelegitbe keriil, ahol
180 °C-ra hevitédik. Ezutan az oldat a D-712 masodik flashtartalyba keriil, ahol a nyomas —
300 Hgmm-en van tartva a C-701 vakuumszivattyu altal.

A D-712-ben keletkezett hexan gbézt az E-713 ventgaz hiit0 kondenzélja és az aljan
Osszegyljti, ahonnan P-714 A, B hexan kondenz szivattyl a D-701-be vagy az Olefingyar felé
tovabbitja.

A low polymert a D-712-b6l a P-713 A vagy B adja tovabb a D-717-be, ahonnan a P-717A/B
szallitjak tovabb csdvezetéken az Olefin-2 gyarba vagy a tarolo aknak fel¢ szallitjak.

A hexén gbéz magas forraspontt , illékony anyagokkal szennyezett, melyek az E-717 altal
kondenzalva a D-717-ben, valamint a D-718-ban gyiilnek 6ssze. Ezek az anyagok a P-718 A
v. B segitségével az Olefin-2 gyarba keriilnek.

Hexan tisztitas

A T-703 hexan gazat az E-704 lehiiti és kondenzalja, majd gravitaciésan a D-702 kiforralo
fogadoba keriil, mikdzben ionmentes vizet adnak hozzd mennyiségszabalyozéssal, hogy a
hexanban 1évé szennyezddéseket igény szerint vizben elnyelessék. (Nem mindig sziikséges
vizet adni a rendszerbe.)

A keverék aram a D-702-be keriil, melynek rektifikald tanyérjain biztositjak a hexanban 1évo
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vizcseppek szétvalasztasat, ezen fazisszétvalasztds soran torténik a keverék hexan és viz
rétegekre bontasa. A vizréteget a D-702-bdl szintszabalyozassal tavolitjak el. A hexéan réteg
maximum kb. 250 wt ppm vizzel van telitddve, ezért a P-706 A, B dehidratalo tapszivattyu a
T-704 hexan dehidratald tetejére szallitja, mikozben a D-702 szintjét szintszabalyozza.

A T-704 aljara szerelt E-705 dehidratalo kiforralo flitésére mennyiség-szabalyzott, alacsony
nyomasu g6zt hasznalnak. A T-704 fenéktermékének viztartalma 10 wt ppm-nél kevesebb,
hémérséklete pedig kb. 80 °C, amelyet a P-707 A, B dehidratalo szivattyuk az E-706
dehidratalé hiitébe szallitanak, ahol a folyadék 40 °C ala hil. Ezutan a folyadék a TK-702
nitrogén parna alatt 1évo tiszta hexan tartdlyba keriil, melynek a szintjét LC szabalyozza.
Ezalatt a T-704 rendszer iizemi 0,2 kg/cm? G nyomasa a D-702-re épitett nitrogén PC altal
van szabalyozva. A nem kondenzalhat6 gazokat pedig az E-708 vent kondenzal6 lehiiti és a
faklya rendszer felé van tovabbitva.

A D-753-ban elparolgott hexan és viz az E-751 hexan kondenzaloban 40 °C-ra hiil le,
lekondenzal és a D-754 hexan fogaddba gytilik Ossze. Az igy kinyert, kissé¢ szennyezett
hexdnaram a P-751 hexan szallit6 szivattyt altal a TK-703 utantdltd hexan tartadlyba vagy a
D-701-be keriil. Ekkor a D-753 keverdje ledll és a tartalma leiilepedik és kihtil. Ezutan a
tartalmat a hulladék polimert tarold akndba iiritik, ahovd az ilyen szennyezett és a
tovabbiakban hasznalhatatlan anyagaramokat szoktak tovabbitani.

Tiszta hexan szétosztdsa

A megtisztitott, kevesebb, mint 10 wt ppm vizet tartalmazo hexan nyomasat a P-708 A ill. B
HP hexan szivattyi 12 kg/cm? G-re noveli, majd a D-703 A ill. B molekulasziirével ellatott
hexdn szaritdé dehidratilja kevesebb, mint 5 wt ppm viztartalomra. A folyamat kiilonb6z6
részeire a Z-704 A ill. B szlir6kon keresztill jut el a tiszta hexan.

Szennyezett hexan

A szennyezett hexan visszanyerd rendszer a gyartasi folyamatbdl kikeriilé hexant tartalmazé
polimer €s oldoszerfelesleg hasznositdsara szolgéal, melyek a kiilonféle mintavételezések,
karbantartdsi munkdk, katalizator betoltések, stb. soran keletkeznek. A D-751 vagy D-752
gyljtd tartdlyokban 1évé folyadék minta, a gyartasi folyamat analizaldsdhoz sziikséges.
Amikor az 0sszegytijtott folyadék elér egy meghatarozott szintet, akkor nitrogén nyomas vagy
egy szivattyu altal a D-753 hexan sztrippeldbe keriil.

Abban az esetben, ha a folyadék a D-110 A, B PZ katalizator taptartaly, D-111 és D-112
TEAL katalizator taptartdly valamelyikébdl szarmazik, akkor is a folyadék egyenesen,
nitrogén nyomas segitségével a D-753-ba keriil, majd a folyadékot natrium-hidroxiddal
teljesen semlegesitik, melyet mar el6zdleg a sztrippelébe adagoltak. Ekkor, hogy a hexéan
visszanyerhetd legyen, gbz sztrippelést alkalmaznak a D-753-ban kb. 90 °C-on, FC
szabalyozassal ellatott alacsony nyomasu gdzzel.

3.2 Segédiizemi rendszerek
3.2.1 Natrium-hidroxid rendszer és molekula sziiré regeneradlo gaz rendszer
1.) Natrium-hidroxid

45-50 wt % natrium-hidroxidos vizes oldatot a tartalykocsibol dmlesztve fejtik le a
kivant mennyiségben a TK-801 natrium-hidroxid fogad¢é tartalyba. FQ alkalmazéasaval
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a betoltott natrium hidroxid mennyisége mérhetd. Megfeleld6 mennyiségli ionmentes
viz FQ-val torténd hozzaadasaval 25 wt % natrium-hidroxid oldatot kapunk. A P-803
szivattyl az elobbiek homogenizalasara szolgal.

2.) Molekula sziiré regenerald gaz rendszer
Ez a rendszer a D-703 A, B hexan szaritokban 1évé molekula sziir6k regeneralasara
szolgal nitrogén ataramoltatassal.

3.2.2 Zaroolaj rendszer

A zarodolaj az alabbi egységeknél hasznalatos:

1.) A forgdé tengelyek tomitésénél; a reaktor keverok, flash tartalyok és a polimerizacios
rész kompresszorainal.

2.) A forg6 tengelyek tomitésénél a katalizator adagolo rész kever6iben.

3.) A forgo tengelyek tomitéseinél a szétvalaszto és szarito rész tartaly keverdiben.

A tengely mechanikus tomitéseihez bevezetett zaroolaj nyomdsa mindig magasabb kell
legyen, mint a folyamat oldalon 1évé nyomds. A zardolaj nyomds rendszeréhez ennél az
iizemnél nitrogént hasznalnak. A D-811 HP zar6olaj tartaly allandéan nyomas alatt van tartva
10 kg/cm? G értékii PC szabalyzott nitrogénnel. A zaréolajat a P-811 A, B szivattytikkal
szallitjdk a berendezésekhez, és az onnan visszatérd olajat E-811 olajhiitével hiitik miel6tt
ujra a D-811-be keriilne.

3.2.3 Hiitéfolyadék rendszer

A hiitéfolyadék 50 wt %-os etilén glikol vizes oldatot tartalmaz kb. — 10°C-ra lehiitve, amely
a parakondenzatorok utan 0 °C-ra lehitétt, nem kondenzalhatdé gazok hexan tartalmanak
kinyerésére hasznalatos. A hiitéfolyadék tomegarama minden gazkondenzalonal manudlisan
beallithato gy, hogy a technologiai kbzegaram hémérséklete 0 °C legyen. A hiit6folyadék
hémérséklete kb. — 5 °C-ra emelkedik a kondenzatorban lezajlo hdcsere altal, mely utan a D-
821 hiitéfolyadék tartalyba tovabbitjak.

3.2.4 Vizrendszer

1.) A recirkulaciés hiitéviz az olefingyari hiitétoronybol csOvezetéken keresztiil jut el
minden egyes fogyasztohoz.

2.) A TVK-s halozatrol érkezé vizaramok (ionmentes viz, ipari viz, tiiziviz, ivoviz)
csOvezetéken keresztiil jutnak el minden egyes fogyasztohoz.

3.2.5 Gozrendszer

A folyamatban hasznalt vizgéz harom tipusra bonthato: nagy (HS), kozép (MS) és alacsony
(LS) nyomasu. Pontosabban, a nyomasértékek kb. 40 kg/cm? G, 17 kg/cm? G és 4 kg/cm? G.
alapvetden az alabbiakra hasznalatosak:

HS  Low polymer kezelése, molekula sziir6k regeneralasa, extruder, stb.
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MS  Hexan sztrippelés, low polymer kisérofiitése, stb.

LS szaritas, hexan dehidratalas, stb.

G6z kondenzatum kinyerése az alabbi két rendszeren keresztiil torténik:

a.) Az M-302 szaritobol és E-302-b6l kinyert gézkondenz a D-853-on keresztiil a D-852
gbézkondenz tartalyba dramlik.

b.) Az E-703 A, B hexan kiforralobol, valamint a low polymer kezel6 rendszerb6l kilép6d
kozépnyomast gbézkondenz, valamint az E-711 flash elémelegitébol, E-712 low
polymer eldmelegitébdl, low polymer kezelésbol, granulald rendszerbdl, stb. szarmazo
nagynyomasu gézkondenz a D-851 gézkondenz tartalyba flash-elik, hogy alacsony
nyomasu gozt kapjanak, melyet visszavezetnek az alacsony nyomadasu gézrendszerbe.
A D-851-ben 1¢évo lekondenzalt viz a D-852 gdzkondenz tartilyba folyik, LC
szabalyozas mellett.

A D-852-ben 1évé Osszes vizkondenzatum a P-851 A, B szivattyival lizemhataron
kiviilre keriil kiszivattyuzasra.

3.2.6 Nitrogén rendszer

A nitrogént az alabbi célokra hasznaljak:

1) Az oxigén tartalom csokkentésére a technologiai berendezésekben, melyben olyan
tlizveszélyes anyagok vannak, mint hexan, etilén, propilén, hidrogén, butén-1, TEAL,
PE-katalizator, polietilén por, stb.

2.) A szennyezbédések bejutasanak megakadalyozasa, ezaltal a katalizator aktivitasanak
fenntartasa.

3.) Megakadalyozza a granulald egységben 1évé magas homérsékletii polimer 6mledék
degradaciojat és a porszallitas is nitrogénnel torténik.

4.) Karbantartas esetén inertizalasra és tomorségi probak elvégzésére is hasznaljuk.

A nitrogén harom kiilonb6z6 nyomasszinten van szétosztva:

Nagy (HN), kozép (MN) és kis (LN). A nagynyomdsu nitrogén a D-811-et tartja eldirt
nyomasértéken normal lizemelés kdzben, illetve kiépitésre kertiilt 2db szervizpont a D-703-nal
¢s az Etilén tisztitonal.

3.2.7 Levego rendszer

A levegd az alabbi {6 célokra van hasznélva:

1) Préslevegd (PA)
A préslevegdt foleg hiit6levegdnek hasznaljak az M-302 tomszelencéjénél, a polimer
por raolvadasanak kivédésére, valamint a katalizator eldkészitd részben 1évo
1égvibrator taplevegdje.

2.) Miszerlevego (1A)
A miszerlevegdt a haldzatrol csérendszeren keresztiil osztjadk szét. A legnagyobb
részét a folyamatot irdnyitdé miiszerekhez hasznaljak.
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3.2.8 Faklya rendszer

A géz leiirité rendszerbe aramlanak a technoldgiai berendezésekre szerelt biztonsagi szelepek
lefavasai, vagy a technoldgiai berendezések nyomas ald helyezésekor vagy leiiritésekor
keletkez6 gazok, az alabbi f6 csoportokba sorolhatok:

1) Az atmoszféraba nyit6 rendszer
a. A hexant tarol¢ tartaly vent gazat lefuvato rendszer.
b. A granulal6 rész vent gaza.
C. A szarit6 rész vent gaza vészhelyzet esetén egy szell6z6 csovon keresztiil iriil ki,
amikor a berendezésre szerelt hasadd tarcsa kifuj, és megvédi a joval kisebb
nyomasra tervezett késziiléket.

2.) Faklya rendszer
Az 1.) pontban emlitetteken feliili vent gdzok a faklya rendszerbe {iriilnek a D-881
faklya kiado tartadlyon keresztiil.

A katalizator adagold részbdl €s a hexan visszanyerd részbdl szdrmazo vent gézok a
D-882 faklya kompresszor szivodobjaba gylilnek Ossze ¢és a C-881 faklya gaz
kompresszor altal a D-881 faklya kiado tartalyon at takly4zo6 rendszerbe keriilnek.

A polimerizaciés részbdl, valamint a szaritd és szétvalasztd részbdl tizemzavar esetén
szarmazo vent gazok a C-222 ¢és C-302 kompresszorok altal a D-881-en keresztiil a
faklyazo rendszerbe kertilnek.

4 PP-3iizem

Az 1989-ben épiilt PP-3 lizem a LYONDELLBASELL c¢ég SPHERIPOL eljarasat
alkalmazza. Az eljaras oldoszer nélkiili polimerizaciot valosit meg, két sorbakapcsolt
hurokreaktorban. Az eljarassal 34 bar nyomason €és 70°C hémérsékleten homo- és max. 3,5%
etilén tartalmu random kopolimerek, a hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gdzfazisa, fluidagyas
reaktorban pedig 13% etilén tartalma heterofazisos kopolimerek gyarthatok. A rendszerbdl
kilép6 polimerzagyot két 1épcsében expandaltatjak. A monomereket tisztitjak és visszavezetik
a technologiaba. A polimert is tisztitjak, szaritjak, majd granulaljak.

A PP-3 ilizem jelenlegi névleges kapacitdsa 100.000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnologiaval, évi 8000 lizemora alatt.

A technologiai folyamatabrat a 4. mellékletben csatoltuk.

4.1 PP-3 iizem technolégiai leirasa

Polimer lizemrész

A polimer ilizemrész egy polimerizaciés reaktor sorbol, a reaktorok kiegészitd
berendezéseibdl, betdp elOkészitd, recirkulacios propilén visszanyerd, valamint katalizator,
illetve kokatalizator taroldo ¢és adagold iizemegységbdl all, melyeknek a feladata az
alapanyagokbol és a segédanyagokbol a polipropilén por eldallitasa.

30



Mianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

A polimer tizemrész az alabbi egységekbdl all:

100-as egység  Katalizator és kokatalizator elokészités
200-as egység  Eldpolimerizacid €és tomb polimerizacid
300-as egység  Polimer kigézositas, propilén mosas és tarolas
400-as egység  Gazfazisu polimerizacid

500-as egység  Polimer g6zolés és szaritas

600-as egység  Biztonsagi lefuvat6 és segédrendszerek
700-as egység  Betap elokészités

800-as egység  Polimer por tarolas, szallitas, granulalas

900-as egység  Faklya rendszer, granulatum homogenizalas

A technologia teljesen automatizalt miikodésii és zart rendszer(i tizemmaddban valdsul meg, a
technologiai folyamatabrat a 2. mellékletben csatoltuk.

A polimerizacio inditasahoz hasznalt katalizator (MgCl> hordozora felvitt TiCls) valamint a
kokatalizator (TEAL) és a modifikator (donor) egy el6érintkeztetd edényben (D 201) 100C-0s
homérsékleten egy katalizator komplexet képez. Ezt a komplexet egy un. in-line mixerben
hiitott propilénnel keverve az elépolimerizalo reaktorba (R3200) vezetik, ahol 20°C-on és 34
barg nyomdason egy kapszuldlasi folyamat jatszodik le (a katalizator szemcse egy finom
polimer réteget kap).

Innen az elépolimerizalt katalizator a sorba kapcsolt hurokreaktorokba jut (R3201 és R3202),
ahol 70°C-on ¢és 34 barg nyomason lejatszodik a polimerizacié. A zagyot mindkét reaktorban
egy-egy cirkulaltatd szivattyu szallitja (P 3201 és P 3202).

A 2. hurokreaktorbdl a zagy egy flash vezetéken (gbézzel fiitétt kopenyes) keresztiil a flash
tartalyba (D 3301) keriil. A zagy nyomasa 34 barg-rol 18 barg-ra csokken, ezért a propilén
mintegy 90 %-a gaz halmazallapotban a D 3301 tetején tavozik az A3301-es dinamikus
szeparatoron keresztiil a T 3301-es propilénes moso toronyba. A D 3301 aljan a levalasztodott
polipropilén port (tovabbiakban PP port) egy szintszabalyzo adagolja a zsakos sziirébe
(F3301) homopolimer és random kopolimer gyartasa esetén.

Az F 3301-ben a nyomas 0,80 barg. Ezen a nyomdson a maradék szénhidrogén nagy része
elparolog a TEAL gbzokkel egyiitt, melyet egy olajos mosétornyon keresztil (TEAL
megkotés a feladata) a C 3301-es propilén kompresszor 18 barg-ra komprimalja és a D 3301
tetején tavozo propilénnel egyiitt a T 3301-es propilén mosotoronyba jut a finompor nyomok
eltavolitasa céljabol.
Az F 3301 aljan osszegylilt PP port szintszabalyozassal a kigdzolébe (D 3501) vezetik, ahol
nyomas mar csak 0,20 barg. A D 3501-nek 3 funkcioja van:

- direkt g6z beadéssal a katalizator és kokatalizator nyomok deaktivalasa

- amaradé€k szénhidrogén eltavolitasa

- a PP por felftitése 100-105°C-ra.
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A D 3501 tetején tavozo szénhidrogén — g6z keveréket egy mosotoronyba vezetik, ahol a gézt
lekondenzaltatjak, a tdvozo gazok pedig a PK 3501-es egységen keresztiil az Olefingyarba
keriil kiadasra az egyéb off-gaz aramokkal egytitt.

A D 3501-bél a PP port szintszabalyozassal a N2-es szelldztetd tartalyba (D 3502) vezetik. Itt
110-120°C-0s N2-nel a fluidizalt PP por feliileti nedvességét eltavolitjuk és a nedves N»-t egy
vizes mosotornyon keresztiil vezetjiik, ahol a gz lekondenzalodik, a N»-t pedig egy fuvéd
segitségével egy hdcseréldn keresztiil visszavezetik a D 3502-be.

Az lizem alkalmas nagy iitésallosagu kopolimerek gyartasara is.

A folyamat annyiban modosul, hogy a D 3301-es flash tartdlybdl a PP por egy 3 utas
valtészeleppel az F 3301 helyett az R 3401-es gazfazist reaktorba kertil.

Az R 3401-ben egy etilén-propilén-hidrogén elegyli gazzal fluid allapotban a homopolimerre
rapolimerizalodik egy terméktipusonként mas-mas Osszetételli etilén-propilén polimer (Un.
bipolimer).

Az R 3401-ben a nyomas 12-13 barg, a hémérséklet 75-80°C tipus°ktol fiiggden.

Az itt kialakult kopolimer szintszabalyozassal az F 3301-be keriil. Innen a folyamat teljesen
megegyezik a homo/random gyartasban leirtak szerint.

Az lizemhez tartozik egy biztonsagi rendszer (Un. faklyarendszer), melynek segitségével az
lizemzavar, ill. karbantartasi leallasok sordn a szénhidrogének maradéktalanul elégethetéek. A
fiklyara vezetheté gizok egy 60 m3-es puffertartilyba keriilnek, innen tavoznak a
faklyavezetékbe.

Extrazids iizemrész

A D-3502 szaritobol kiadott polimer port az RF-3801 A/B forgdcellds adagolokkal a
pneumatikus porszallité vonalba tovabbitjak. A polimer port a C-3807 A/B fuvok szallitjak a
D-3801 A,B,C,D 300 m®-es porsilokba, vagy a TK-501 siloba. A D-3801 A/B/C/D silokbol a
polimer port a C-3809 A/B favoéval szallitjak az extruder napi tartalyaba (D3803). A D-3803-
bol a port a W3801 vezérmérleggel adagoljak az M-3802 keverdbe, amelybe az M-3801 A,B
keverdben elkészitett megkivant aranyt adalékanyag kever¢ket a W-3802 segédmérleg
adagolja. Az M-3802 keverd garatjaba taplaljak be a folyékony adalékanyagokat is. Az M-
3802 keverdbdl az adalékolt por az EX-3801 extruderbe jut, ahol megdmlesztik és viz alatti
vagorendszerrel granulaljak. A vizes polipropilén granulatum a D-3810 centrifugaba jut, ahol
a viztdl elkiiloniil, majd ezt kovetden az S-3803 szitdra keriil osztidlyozas céljabol. Az
osztalyozott granulatum leveg6s pneumatikus szallitassal a D-3901 A,B,C 300 ms3-es
homogenizalo siloba jut.

A granulatumot a D-3901 A/B/C sildkba levegdvel homogenizéaljak. Lehetdség van az off-
spec granuldtum taroldsira is a 300 m3-es D-3902 siléba. A homogenizalt granulatum
pneumatikus szallitorendszerrel 16 db 500 m3-es siloba (D-3903 A-Q) keriil. A tarolé silokbol
a granuldtum pneumatikus szallitorendszerrel atadésra keriil a Logisztikara.
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4.2 Segédiizemi rendszerek
4.2.1 GOz- és kondenzrendszer

A PP3 lizem teriiletére érkezik 5 bar nyomasu LS és 16 bar nyomast MS gbz. 16 bar-os gz
érkezik mind az "A", mind az "I" 4tadési pontra. A g6z az Energaszolgaltato lizemtdl érkezik
az Ul-es ut melletti cséhidon. A gbz mennyiségét a nyomas és hémérséklet korrekcioval
rendelkezdé FQI 003 méri és 0sszegzi.

Az LDPE iizembdl érkezik az 5 bar nyomasu g6z az ,,A” atadasi pontra. A géz mennyiségét a
nyomas ¢és hdmérséklet korrekcidval rendelkezé FQI 012 méri és dsszegzi.

A 16 barg-os g6z a mérés utan 3 iranyba agazik el:
-+ NA 40-es vezeték: az E 3715 és E 3702 hdcseréloket latja el.

- NA 150-es vezeték: A PCV 634-n keresztil az E 3204, E 3205, E 3409
injektorokat latja el g6zzel. Erre induldskor van sziikség.

- * NA 250-es vezeték: a PIC 631 osztott szabalyzon keresztiil potolja a hidnyzo
mennyiséget el a 3,5 barg-os gézfogyasztok felé amennyiben az LDPE iizembdl
érkezd g6z mennyisége nem elég.

A telitési homérséklet bedllitasa a TIC 631 altal szabalyozott mennyiségii kondenzvizzel
torténik az E 3603 gdztelitdn keresztiil.

Az "A" atadasi ponton érkez6 g6z fedezi a technoldgiai gézigényt

Az "I" atadési pontra érkezd gdz a faklya és a faklya-cseppfogo gbézigényét elégiti ki. A géz a
FIC 932 mennyiségszabalyzon keresztiil jut el a faklydhoz. A faklya-cseppfogd gézigényét
kézzel allitjuk be.

Az tlizemben Osszegyljtott gézkondenz az E 301-es hdcserélon keresztil a D 3606
gbézkondenz tartalyba Iép be. A tartdly atmoszférikus nyomdson, nitrogén parna alatt izemel.
A D 3606-ban 6sszegytlt kb. 750C-o0s kondenzvizet a P 3603 A/B szivattyuval adjuk ki a
gyari halozatba. A D 3606-ban felszabaduld sarjugdézt a P 3603 A/B nyomdagarol
visszavezetett /a visszakeringetd vezeték recirk vizes kopeny hiitéssel van ellatva/ lehiitott viz
kondenzalja le. A tartdly szintszabalyzoja éllitja be a gyari halozatba kiadott kondenzviz
mennyiségét. A még le nem hiitott kondenzviz egy részét a redukalt LS goz telitésére és a D
3501-be mend gbéz hdmérsékletének beallitdsara hasznaljuk. A folosleges kondenzvizet az LC
631-en keresztiil adjuk ki az tizemhatar "A" atadasi pontjara. Innen a kondenzviz a Hoellato
kdzpontba kertil.

Az extruderhez belépd MS és HS g6z szakaszolo toldzaraik, szelepeik az I-szinti belépd
ponton vannak, nyomds és hdfok értékei ugyanitt lathatok. A HS-nek zondnként is vannak
belépd szelepei, €és helyl mutatdos nyomasmeéroi.

4.2.2 Inertgdz rendszer
A PP3 iizembe a nitrogén két nyomdasfokozatban (6 barg és 30 barg) érkezik csévezetéken
keresztiil a kiilonb6z6 felhasznalasi teriiletekre.

Normal ilizemmenet esetén a 6 barg-os nitrogént (LN) hasznéljak, a 30 barg-os nitrogént
(HHN)-t csak szervizponti felhasznalasokra alkalmazzak tomorségi és inertizalasi céllal.

A 6 barg-os N> rendszer felhasznalasi teriiletei:
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- - N2 parnagaz az O kizarésa céljabol: TEAL, katalizator, donor, atmer, olaj / zsir
rendszer, tartalék tisztito toltetes tornyok, extrazio, pp portarolas, stb.

- N2-es buborékoltatas: OLAJ, ZSIR, ATMER, DONOR tartalyok
- Dryer-kor

- - Pneumatikus porszallit6 rendszer,
- - N2-es regeneralas késziilékei (T3703, T3704A/B, T3705A/B)

- - szervizpontok: szelldztetés, inertizalas, tomdorségi probak.

A kis nyomasu nitrogén rendszer leirasa

A kis nyomasu nitrogén halozat egy NA 75-0s vezetéken agazik le az Ul-es ut D-i oldalan
1év6 csOhid alacsony nyomadsu nitrogén gerincvezetékrdl. A PP 3 teriiletére az "A" atadasi
ponton keresztiil 1ép be.

A faklyahoz mend nitrogén vezeték (NA 25) kiilon van kiépitve. A faklydhoz az "I" atadasi
ponton érkezik.

A bejovo nitrogén specifikacidja megfeleld, tisztitdsa nem sziikséges, ezért a PK3604 nitrogén
tisztitd egység iizemen kiviil lett helyezve.

Az extraderhez belépd LN miszere, szakaszold szelepe, az I-szinti belépd pontnal van. A
szabalyzo és a rotaméter a foldszinten a garat mellett.

A nagynyomasu nitrogén rendszer leirasa

Az Energiaszolgaltatétol érkezé 29 barg nyomast nitrogén az Ul-es uttal parhuzamos
cs6hidrol egy NA 40-es vezetéken keresztiil az "A" atadési ponton 1ép be a Polimer lizem
teriiletére.

A hélézat a 3200-as szekcido tomorségi probazdsdhoz kiépitett csatlakozasokat latja el
nitrogénnel. Valamint 10 barg-ra redukalds utan a D 3106 és D 3106A tartalyokbol a
katalizatorpaszta atadashoz a D 3108 A/B-be is felhasznalhato.

4.2.3 Miiszerlevegd halozat leirasa

A Energiaszolgaltatotol érkezd miiszerlevegd latja el a PP3 teriiletén 1évd szabalyzo
szelepeket és miiszereket. Miiszerlevegd igénye van még a kromatografnak és a T 3704 A/B
regeneralasahoz sziikséges nitrogénnek.

Az "A" atadasi ponton keresztiil /NA 50-es/ torténik a Polimer lizem ellatasa. Errdl 4gazik le
egy NA 40-es vezeték, amely a "C" atadasi ponton keresztiil latja el a TEAL tarolo és adagolo
egyseget.

Az "I" atadasi ponton keresztiil /NA 20-as/ torténik a faklyarendszer miszerlevegbvel vald

ellatasa. Ezen két vezeték rendszer egymastol fliggetleniil van kiépitve. Mindkettd az Ul-es tt
déli oldalan 1év6 cséhid miiszerlevegd gerincvezetékbdl agazik le.

Az extruderhez belépd levegd miiszere és szakaszold szelepe az I-szinten a belépési pontnél
vannak.
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4.2.4 Préslevego halozat leirdasa

A mitragyagyarbol érkezd préslevegd feladata a PP3 teriiletén 1évé 14 db szervizpont,
valamint a P 3103, P 3109, P 3110, P 3306, P 3602 kézi szivattyuk és a Z 3104 katalizator
tartaly emel6 préslevegdvel torténd ellatasa.

A préslevego elvétele a MPK-s halozatrol az Ul-es ut déli oldalan 1évo cséhidrol torténik.

A faklyara mend halézat / "I" atadasi pont NA 25/ fliggetlen a Polimer iizemi halézattol /"A"
atadasi pont NA 50/. Ez utobbirol agazik le a TEAL szekcio ellatasat biztositd halozat /"G"
atadasi pont.

4.2.5 Recirkuldcios hiitoviz hdlozat

A PP3 iizemet ellato recirk. hiitéviz vezeték az PE gerincvezetékrol a PP3-as kikészitd lizemet
ellatd, ¢és ezt a PP gerincvezetékkel 0sszekotd vezetékrdl agazik le. Ezen megoldas
segitségével lehetoség nyilik a PP3-nak vagy a PP, vagy az PE hiitétoronyrol valo ellatasara,
illetve a megosztott recirk. viz ellatdsara, mikor is a PP3-at, a PP kikészit6t a PE torony latja
el a sziikséges recirkulacios hiitdvizzel. Ennek biztositisa a Vizszolgaltato Uzem recirk. viz
kezeldjének a feladata. A PP3 teriiletén a recirkulacios hiitdviz be és kilépési pontja az Ul-es
utra merdlegesen belépd csohid alatt van. A foldbdl kilépd NA 500-as vezeték NA 300-ra
szukdil.

A recirkulacios hiitéviz halozat fogyasztoi:

- P 3200, P 3201, P 3202 keringetd szivattytk zardolaj rendszere, PK 3201, A P
3201, P 3202 tapcsapagy olaj rendszere.

- E 3301- propilénes kolonna kondenzatora, E 3305- a P 3301 A/B bypass, E
3304- T 3302 fejhitdje, PK 3301- propilén kompresszor, A 3301- D 3301
dinamikus szeparator.

- A 3401- R 3401 kaparo, C 3401 - keringeté kompresszor, E 3403 - T 3402 betap
hiitd.
- PK 3501 off gas kompresszor, E 3501, E 3502, T 3501, ill. T 3502 fejhiitd.

- K 3601- metanolos hiitdviz, P 3603 A/B bypass kondenzviz szivatty(i, PK 3605-
N2 kompresszor.

- E 3704 - propilén eldkészité betap utohiitd, E 3701 propilén eldkészitd
kondenzator, PK 3702 -H2 kompresszor PK 3701 és PK 3703 etilén
kompresszor, E 3712 etilén el6készitd betap hiitd.

- E 3802 porszallité favo H/Y7801 - gazelemzd eldkészitd, T 3705 A/B és a D
3110 A/B-b6l kilépd gazvezeték hiitése, valamint mennyiség-Osszegzok,
hoémérok, szerelvények.

Az extraderhez belépd recirkulécios viz szakaszold tolozarai kiviil az épiilet sarkanal vannak,
nyomads €és hdmérsékleti értékei helyszinen lathatok.
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4.2.6 [voviz halozat

A technoldgiai teriilet ivoviz elldtdsa fogja biztositani a szemmosdk miikddtetéséhez
sziikséges vizmennyiséget. A felszini haldzat elfagyas elleni védelmét elektromos kisérofiités
végzi. Az elektromos kiséréfiités ugy van szabalyozva, hogy elkeriilhessiik az ivovizhalozat
talmelegedését. A Polimer 3 ivovizzel torténé ellatasa két agrol torténik. A Kl-es ut NY-i
oldalardl 4gazik le egy NA 80-as vezeték, amely a vezényl6t latja el. Az Ul-es ut D-i oldalan
talalhato gerincrdl agazik le egy NA 100-as vezeték, amely a tliziviz korvezeték K-i oldalaval
parhuzamosan halad a poros-vizes csatornaig. Ott egy szerelvényen keresztiil TA 80-ra sziikiil
¢s a technologiai teriiletre 1ép. Itt 3 szemmosot taplal.

4.2.7 Ipariviz halozat

A PP3 ipari viz hdlozatdnak rendeltetése a 10 db szervizpont ellatasa. Ezen kiviil ipari viz
igénye van a T 3501-nek /a csatornaba kiadott forrd viz hiitésére / valamint a kromatografnak.

Az ipari viz halozat a tliziviz korvezeték D-i, az Ul-es uttal parhuzamos szakaszarol agazik le
INA 80-as/. Egy reduktoron keresztiil 1ép ki a felszinre, mégpedig a recirk. viz halozat
be/kilépési pontja mellett, azoktol E-i irAnyba. A felszini halozat kisérofiitéssel van ellatva.
Ezért kiilonosen ritkdn hasznalt szervizpontnal 6vatosan nyissuk a szelepeket, nehogy forrd
viz okozta baleset kdvetkezzen be.

4.2.8 Tiiziviz ellato halozat

A PPGY meglévé lizemi tiiziviz halozatbol ledgazva egy NA500-as korvezeték veszi koriil a
polimerizacids lizemrészt (zaroszerelvénye az Eszkdzmenedzsment irodaépiilet DNy-i
sarkanal taldlhatd). Az Ul-es ut E-i oldaldn 4gazik le egy, a vezényld tiiziviz ellatisat
biztositd vezeték, valamint egy NA 300-as a sprinkler rendszerhez.

- * Visszacsapd szelepen keresztlil az ipari viz héldzatra csatlakozik, igy normal
allapotban az ipari viz héaldézati nyomasa uralkodik a korvezetékben /max. 4,5

bar/.

-+ Tiiz esetén a 8,5 bar készenléti nyomast az U2 1t E-i oldalan, a recirkulacios
szivattythaztol nyugatra telepitett tiiziviz szivattyuk (1 db villanymotor és 1 db
dizel motoros meghajtasti) biztositjak. A szivattyuk a PP3, HDPE1 és LDPE2
iizem kozponti vezényldibdl is indithatok. A tliziviz szivattyuk a recirkulacids
hiitétorony medencéjébdl szivnak.

-« Tartalékként a HDPEI1 tiiziviz nyomovezetéke is ra van kotve a haldzatra egy
szerelvényen keresztiil. A HDPEI iizemben 1év6 2 db tiiziviz szivattyu szintén
indithaté a PP3 és a HDPEI1 {izem kozponti vezényldibol.

A korvezeték elvételi pontjai az alabbiak:

Tlizcsapok:  E-i oldalon 3db
Ny-i oldalon 2 db /K2-es ut mellett
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D-i oldalon 2 db /U1-es at mellett/.
Vizagyuk:  Ny-i oldalon 3db
K-i oldalon 3db

A sprinkler rendszer leirasa

A sprinkler rendszer feladata a reaktor acélszerkezetek és a késziilékek tlizvédelme. A
rendszer két haldzatra bonthat6:

- - Az ,A” rendszer védi a reaktorokat, zagyvezetéket €s a propilén tisztitd egység
berendezéseit.

- - A ,B” rendszer védi a propilén betaptartalyt és hozza kapcsolodo berendezéseit
valamint a reaktor acélszerkezet teherhordoé részeit.

A két vonal kiilon-kiilon és egyiitt is indithatd a kdzpont vezénylébdl vagy a polimer DNy-i
sarkan 1évo elaraszto akna melletti mikodtetd panelrdl.

4.29 Faklyarendszer

Nagyleéllaskor, lizemzavar soran, kiszelloztetések alkalmaval vagy valamely késziilék menet
kozbeni tisztitasa, javitdsa esetén a mar nem hasznosithatd szénhidrogéneket a PP3 Uzem
teriiletérdl a faklyara fuvatjak le, ahol elégetik azokat.

A faklydhoz mend szolgaltatd vezetékek kiilon vannak kiépitve a PP3 szolgaltatd
vezetékeitol.

A gyarhoz tartozik két lefuvatd tartaly és egy alsod porgytijtdvel ellatott véddciklon. A D 3601,
4 barg nyomasig tud lizemelni: mig a D 3602, valamint az S 3601 véddciklon és a D 3603
also porgyiijté a faklya kollektor ellennyomésan tizemel.

A D 3601-be kapcsolodik be az Osszes vészleliritd vezeték a reaktorbol, s részben az
eldpolimerizaciobol, valamint a reaktorok biztonsagi szelepei. A nagynyomadsu lefuvato
tartadly egy haromutas szelepen keresztiil fogadja a reaktorok szell6ztetd vezetékeit, a
szekunder flash vezetéket (HV301), és a zsakos sziird el6tti haromutas szelepen (HV 311)
keresztiil a D3101/R3401 kiadasat. Ez az elrendezés megengedi az iizemelés kozbeni
karbantartdst a D 3602-n. A reaktor nyomasdhoz képest relative alacsony nyomas
eredményeképpen a polimerrel kiliritett katalizator maradék aktivitasa jelentdsen lecsokken,
ennél fogva a reakcio leall.

A polimer elvélasztds utan egy nyomasszabalyz¢ a faklya kollektorba engedi el a nyomast. A
D 3601 tartaly térfogata elég ahhoz, hogy magaba foglalja a reaktorok tartalmat. Folyadék
propilén visszanyerésére van lehetdség elparologtatassal és a gbézoknek a C 3301
kompresszorhoz valo visszacirkulaltatasaval.

Ezen cél érdekében a tartaly kopenyfiitéssel van ellatva az alsé felén. A felgyiilemlett polimer
nyomaskiilonbség hatasara iriil a masodik lefavato tartalyba a D 3602-be. A D3602 két
haromutas szelepen keresztiil fogadhatja a reaktorok szell6ztetd vezetékeit, a szekunder flash
vezeteket (HV301), és a zsdkos szlird eldtti haromutas szelepen (HV 311) keresztiil a
D3101/R3401 kiadasat.

A D 3601-hez hasonléan a D 3602 is kopenyezett az als6 felén, hogy a maradék folyadék
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propilén is elparologjon. A polimert végiil konténerbe iiritjilk, azutan miutdn gézzel ¢és
nitrogénnel a maradék propilént is kiszelldztetjik. A D 3601-et és a D 3602-t elhagyo
gazaram az S 3601 ciklonon megy eldszor keresztiil, hogy megakadéalyozzuk a por elragadést
¢és a pornak a faklya kollektorba val6 bekeriilését. Az S 3601 aljan iiriil le a por a D 3603-ba.
Az Osszes kisnyomasu leflvatas és a mar polimer mentes nagynyomasu lefvatas a ciklonon
keresztil jut a faklyara.

Ez a rendszer az alabbi késziilékekbol all:

- + D3601 nagynyomasu lefuvato tartaly

-+ D 3602 elsé alacsony nyomasu lefuvato tartaly
-+ D 3603 masodik alacsony nyomasu lefavat6 tartaly
-+ 53601 védociklon

4.2.10 Reaktor hiitovizkor

A kozponti hiitévizkor két 1éghiitobol (E 3202 A/B) egy lemezes hdcserélobdl (E 3202/C) és
két keringetd szivattyubol (P 3207 A/B) all. A léghiitdk kettd-kettd ventilatorral vannak
felszerelve. A lemezes hdcserélé sorba van kotve az E 3202A/B-vel. Az E 3202A/B
1éghlitékon aramlik at eldszor a P 3207A/B szivattyu altal keringetett viz (JW). A ventilatorok
koziil annyit tizemeltetiink csak, hogy a 1éghliték utan a viz hdéfoka (T1274) 30-350C kozé
essen. A ventilatorok 1égszallitd kapacitasat a zsaluk nyitasaval - zarasaval finoman lehet
szabalyozni. A T1274 jelzést ad, ha a hdmérséklet 450C-nal magasabb. Az [-219 retesz vezérli
a ventilatorokat.

A P-3207 A/B altal keringetett hiitéviz teljes egészében ataramlik az E-3202/C lemezes

hdcseréldn, amit recirk hiitévizzel hiitiink le 30-40°C koz¢é tigy, hogy ezt a hdmérsékletet az
E-3202/C hdcseréldn ataramlo hiitévizzel szabalyozzuk /TIC-273/.

A ventilatorok eldre beallitott hdmérsékletnél automatikusan beindulnak, a vezérlést a TE274
végzi az E 3202A/B négy ventilatoranak inditasdval-leallitasdval egy eldre beallitott
homeérséklet értéknél. A beallitasi értékeket ugy kell megadni, hogy a ventillatorok eltérd
homérséklet elérésekor induljanak el.

A TIC-273 szabalyzokor kialakitasa olyan, hogy a TV-273 szabalyzoszelep 6 %-nal automata
iizemmoddban soha nem zar be jobban, azért, hogy téli idédszakban megakadalyozzuk a recirk
hiitéviz vezeték elfagyasat.

Az E-3202/C hdcserélére mend recirk hiitéviz /CW/ vezetékbe be van épitve két kosaras
szlird /az egyik lizemel, a masik tartalék/, hogy megakadalyozzuk a lemezes hdcseréld
elrakodasat.

A szlird elrakodasat egy helyi PDI miiszer mutatja, amit elfagyas ellen elektromos
kisérofiitéssel és szigeteléssel lattak el.

4.2.11 Hitéegység

A technoldgiaban kb. 6°C-os hiit6folyadékot /30 s% metanol tartalmu ionmentes viz/
hasznalunk a katalizator paszta készité és adagold egységben, a T 3402 etilén sztripper
fejkondenzatoranak, valamint a C 3501-el komprimalt lefujt gazok hiitésére az E 3504-ben.

A hitéfolyadékot a PK 3601 propilén kompresszids-expanzids hiitdegység biztositja. A
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hiitéfolyadék /RW/ tarolasara a D 3604 tartaly szolgdl, innen a P 3601 A/B szivattyuval
nyomjak a fenti helyekre. Az lizembdl visszatéré felmelegedett hiit6folyadékot az E 3601
propilénes elparologtatd hécserélében hiitik le kb. 5°C-ra, ezutan a hiitéfolyadék a D 3604-be
keriil. Az E 3601-ben elparolgott propilén gazt a C 3601-al komprimaljuk és az E 3602-ben
kondenzaltatjak recirk hiitdvizzel.

A D 3604-ben nitrogén atmoszférat tartunk, ezen kiviil a hiitéfolyadékhoz korr6zidogatlo,
passzivald vegyszert adagolunk. D-3604 tartaly FICV 611-en keresztiill enyhe nitrogén
tulnyomas alatt van, alacsony szint alarm jelzéssel és hdmérséklet regisztralassal van ellatva.

A D-3604 tartalybol a "hutott" vizet a P-3601 A (vagy B) szivattya szallitja az iizemi
halézatba. Ha az iizem hitéfolyadék felhaszndlasa alacsony, akkor a P 3601 A/B
nyomoagarol a felesleget visszacirkulaltatjuk a PK 3601 hitételepbe. A hitdegység
meghibasodasa esetén az lizemet le kell allitani. A hiit6telep hlitdkozege cseppfolyos propilén.
Az egység inditasa el6tt a hlit6telep htitokorét fel kell tolteni cseppfolyods propilénnel.

Az egység részei:
- PK-3601 hiitéegység (C-3601 kompresszor)
- D-3604 hidegviz tartaly
- E-3601 kondenzator (PK-3601-ben)
- E-3602 hiit6 (PK-3601-ben)
- P-3601 A/B hiitott viz szivattyuk
- P-3602 metanol lefejt6 szivattyu

4.2.12 A zagykeringeto szivattyuk olajrendszerei (P 3200, P 3201, P 3202)

A hurokreaktorban /R 3200, R 3201, R 3202/ a cirkuléciot axialis zagykeringetd szivattyuk /P
3200, P 3201, P 3202/ biztositjdk. Az axidlis szivattytknak kettds, back to back rendszerii
csuszogylirlis tomszelencéje van. A csuszogyliriis tomszelence reaktor feldli oldalara 6blitd
propilén aramot adnak be /a FIC-2201-en keresztiil 500 kg/h-t,a FIC-2401-en keresztiil
1200kg/h-t a P-3201-hez, a FIC-2501-en keresztil 1200 kg/h-t a P 3202-hoz/, hogy
megakadalyozzak a polimer szemcséknek a tomito feliilethez kertilését.

A P 3201 ¢és a P 3202 szivattyu tengelyének a back to back rendszerti tomszelencéje utan
kifelé van egy belso csapagya, amelyet a belsd tomszelence zardolaj rendszere hiit és ken. A P
3200-nak nincs ilyen bels6 csapagya, mivel ez kis teljesitmény szivattyt.

A back to back rendszerli tomszelencét kiilonallo olajkor /Z 3200, Z 3201, Z 3202/ keni és
hiiti. Ezen tomszelence zardolaj rendszer nyomasanak kb. 5 bar-ral meg kell haladnia a
reaktorban uralkod6 nyomast, hogy a csuszogytiriis tomszelence ne torjon el. Ezt a Z 3200, Z
3201, Z 3202 nyomasfokoz6 hengerek biztositjak.

Az 6blitd propilén nyomasa (amely kb. 1,5 bar-ral nagyobb a reaktor nyomasanal) allitja be a
zaroolaj nyomasat a nyomasfokozd dugattyin keresztiil, amely kb. 10 %-kal megnéveli az
olaj nyomasat. A P 3201, ill. P 3202 szivattytknak a belsé /a reaktor feldli/ back to back
rendszerti tdmszelencén kiviil van egy kiilsé tandemrendszerli csuszogytiris tomszelencéje is,
amelyet egy atmoszférikus nyomasu zaroéolaj rendszer ken €s hiit /Z 3207, illetve Z 3208/.
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Az axialis zagykeringetd szivattyuk tengelyének a kiilsé csapagyait (egy golyds csapagy ¢és
egy kupos csapagy) kiilonalloé olajkorok kenik és hiitik. A P 3200-nal ez a tamcsapagy
olajrendszer szor6 olajozasu (mert ez kis teljesitményti szivattyu). A P 3201, illetve P 3202-
nal olajkeringetd szivattytibol, olajhlitébdl, olajsziir6bdl és olajtartalybol allo rendszer szolgal
erre a célra.

4.2.13 PP-3 iizem ipari szennyviz eldkezeld és elvezetd rendszere

A rendszer feladata a PP-3 tizem polimerizacios teriiletén képz6do technoldgiai hulladékvizek
¢s csapadékvizek Osszegylijtése, valamint a mechanikai szennyezddések levalasztasa a
Kozponti Szennyviztisztitd Telepre torténd atadas elott.

PP-3 {izem szennyvizei a hiitdviz leiszapoldsa soran és a karbantartas alkalmaval keletkez6
hasznélt vizbdl, valamint az lizem teriiletén Osszegylilt szennyezett csapadékvizbdl és a
kommunalis szennyvizbdl szarmazik.

A PP-3 iizem esetében az iizem burkolt teriiletérdl elvezetett szennyezetlen csapadékvizek
kozvetleniil az M-4 és M-5 csatorndra, a tisztitast nem igénylé hulladékvizek szintén
kozvetleniil az M4 csatornaba keriilnek elvezetésre.

PP-3 sizem poros szennyviz csatorna rendszer és poros felusztato medence

A rendszer feladata a PP-3 tizem polimerizacios teriiletén képz6d6 technoldgiai hulladékvizek
¢s csapadékvizek Osszegylijtése, valamint a mechanikai szennyezddések levalasztisa a
Kozponti Szennyviztisztitd Telepre torténd atadas elott.

A polimerizaciés teriileten keletkezé 4atlagosan 3,5 m®h (max. 5,0 m¥h) technologiai
szennyvizek, valamint a teriiletre hullo és szennyezddhetd csapadékvizek Gsszegytijtését és
elvezetését poros csatornahdlozat biztositja. A csatornarendszer nyitott, vasbeton anyagu,
melynek fenékszélessége 0,60 m, belsd mélysége 0,3-0,92 m.

A poros csatornarendszerben Osszegyllt viz a Z 3951 pozicidszdml poros felusztatd
medenceébe kertil, ahol eldkezelése megtorténik.

A poros felusztatd medence teljes térfogata 220 m3, melybdl 98 m3 zapor tarozési térfogat
mindig rendelkezésre all.

A poros felusztaté medencében bukdgat rendszeren vezetik keresztiil a vizet. A medencében a
poros szennyezddés feluszik viz felszinére, ahol meriil6fal akadalyozza meg a szivattyttérbe
jutasat.

A poros felusztatd medenceébdl az eldkezelt viz atemelObe keriil ahonnan a beépitett
szivattyutk nyomovezetéken keresztil zart rendszerben tovabbitjdk a Kozponti
Szennyviztisztitd Telepre. A feltszott szennyezddést, kanalas markoloval lehet a medencébdl
eltavolitani. Az atadott szennyviz mennyiségének mérése a Kozponti Szennyviztisztitd
Telepen beépitett indukcids mennyiségmeérdvel torténik.

5 PP-4iizem

A 1999-ben lizembe helyezett negyedik polipropilén lizem a LyondellBasell cég SPHERIPOL
eljarasat alkalmazza. Az eljaras két sorba kapcsolt hurokreaktorban tomb (oldoszer nélkiili)
polimerizaciot valosit meg. A hurokreaktorokban homopolimerek és max. 3,5 % etilén
tartalmi random kopolimerek gyarthatok. A hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gazfazist

40



Mianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

fluidagyas reaktorban pedig max. 14 % etilén tartalmt heterofazisos kopolimereket lehet
gyartani.

A PP-4 iizem jelenlegi névleges kapacitasa 182 000 tonna/év polipropilén folyamatos
gyartastechnoldgiaval, évi 8000 lizemora alatt.

A melléktermékként keletkezd izobutilén-, benzol-toluol, Cg és Co frakciok donté hanyada
szintén felhasznalasra keriil benzol gyartasahoz, valamint a motorbenzin, illetve fiitdolaj
keverd komponenseként. A kvencsolaj az iparikorom-gyartas alapanyagaként szolgal.

A technolégiai folyamatabrat az 5. mellékletben csatoltuk.

5.1 PP-4iizem technoldgiai leirasa

Az egyik legkorszeribbnek szamitdé un. SHERIPOL-eljaras oldoszer nélkiili polimerizéaciot
valosit meg két sorbakapcsolt hurokreaktorban. A Kkatalizator titan-tetraklorid, melyhez
segédkatalizatorokat is adagolnak. Az eljarassal 37 bar nyomdason és 70°C hémérsékleten
homo- és 3,5% etilén tartalmG random kopolimerek is gyarthatok. 14% etilén tartalmu
heterofazisos kopolimer allithaté eld a hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gazfazisu fluidagyas
reaktorban. A rendszerbdl kilépé polimerzagyot két Iépcsében expandaltatjadk. A
monomereket tisztitjak és visszavezetik a technologidba. A polimert is tisztitjak, szaritjak,
majd granulaljak

A polimer ilizemrész egy polimerizicidos reaktor sorbol, a reaktorok kiegészitd
berendezéseibol, betap elokészitd, recirkulacios propilén visszanyerd, valamint katalizator,
illetve kokatalizator tarold és adagold tlizemegységbdl all, melyeknek a feladata az
alapanyagokbdl és a segédanyagokbol a propilén por eléallitasa.

5.1.1 Katalizator és kokatalizator eldkészitése
A Katalizator rendszer harom komponensbdl all:

- MgClI2 hordozéra felvitt TiCls katalizator,
- Trietil-aluminium (TEAL),
- Donor (CHMMS vagy DPMS).

A harom komponenst kiilon-kiilon adagoljak a D-201 eléérintkeztetd edénybe.

5.1.2 Eldpolimerizacio és tombpolimerizacio

A kopenyezett, keverével ellatott D-201 eldérintkezteté edényben a TiCls az Al-alkil hatasara
TiClz-da redukalodik, és a harom katalizator komponensbdl kialakul a katalizator komplex.
Az R-200 eldpolimerizacidés reaktorban eldpolimerizalt katalizatort a sorba kapcsolt
hurokreaktorokba (R-201, R-202) vezetik. Mindkét reaktorba taplalnak be propilént a
zagykoncentracio tartdsa érdekében, és hidrogént a polimer molekulastlyanak szabalyozésara.
A hurokreaktorokban a cirkulaciot axialis zagy keringeté szivattyukkal (P-201, P-202)
biztositjak. A reakciohdt a hurokreaktorok kdpenyében keringetett zart hiitdvizkorrel vonjak
el.
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5.1.3 Flash-selés és kigdzositas

Az eljards energetikai okokbol kétfokozatti flash-selést valdsit meg. A madsodik
hurokreaktorbol kilépd zagy a gdzfiitésti kopennyel ellatott flash vezetéken keresztiil a D-301
nagy nyomadsu flash tartalyba jut. Mivel a hurokreaktorbol kilépd zagy nagy mennyiségii
cseppfolyos propilént is tartalmaz, ezt a flash vezetékben elparologtatjak. Az elparologtatott
propilén gaz és a polimer por érintélegesen 1€p be a D-301-be.

A D-301 tetejére beépitett A-301 szeparator megakadalyozza, hogy a D-301-bdl eltavozo gaz,
amelyet kozvetleniil a T-301 recirk. propilén mosotoronyba vezetik, jelentds mennyiségi
polimer port ragadjon magaval.

A D-301 aljan 6sszegytilt polimer port homopolimer illetve random kopolimer gyartas esetén
szintszabalyozassal az F-301 kis nyomasu flash tartdlyba adjak ki. Heterofazisos kopolimer
gyartas esetén a D-301-bdl a polimer port az R-401 gazfazisu reaktorba vezetik.

5.1.4 Az el nem reagalt monomerek visszanyerése

A kis nyomasu flash tartalyba egy zsékos szlir@ van beépitve, amely megakadalyozza, hogy az
F-301 tetején eltavozd propilén gaz polimer port ragadjon magéaval. Az igy megtisztitott
propilén gaz az F-302 véddésziirén keresztil a T-302 olajos mosdtoronyba keriil, ahol
kimossak bel6le a maradék Al-alkilt. Az Al-alkil mentesitett propilén gazt a C-301
kompresszorral komprimaljak és homopolimer, illetve random kopolimer gyartas esetén a T-
301 recirk. propilén mosoétoronyba, heterofazisos kopolimer gyartas esetén pedig a T-402
kolonnaba vezetik. A T-402-ben elvélasztjak egymdstdl az el nem reagalt etilént és a
propilént. Az etilén mentes propilént a kolonna aljarol a T-301-be adjék ki, mig az etilén dus
fejterméket az R-401 gazfazisu reaktorba vezetik vissza. A T-301-ben a propilén gazbol
kimossak az elragadott polimer port, a polimer por felhalmozodasdnak megakadalyozasara a
kolonna aljarél folyamatosan vesznek el egy gdzfiitésii kopennyel ellatott vezetéken keresztiil
az F-301 kis nyomasu flash tartdlyba. A T-301 fejterméket, a megtisztitott cseppfolyos
propiléntarolo tartalyba (D-302) vezetik, ahonnan a friss propilén betappal egyiitt a P-301 A/B
szivattytval taplaljak be a reaktorokba.

5.1.5 A polimerben oldott monomerek kigozolése és kinyerése

Az F-301 kis nyomasu flash tartaly aljan 0sszegyiilt polimer por szintszabalyozéssal a D-501
kigdzolébe keriil, ahol a polimerben oldott monomereket géz beinjektalasaval kisztrippelik,
illetve a katalizator (Al-alkil, donor, TiClz) maradvanyokat elbontjak. A D-501 tetején
eltavozo gazokbol az elragadott polimer port az S-501 ciklonban levalasztjak és visszavezetik
a D-501-be. Az igy megtisztitott gazt a T-501 vizes mosdtoronyba vezetik, a C-501 vizgylris
kompresszorral komprimaljdk, majd egy szaritd egységen (PK 502) keresztiil az olefingyarba
vezetik vissza.

5.1.6 A4 polimer por szaritasa

A D-501 kig6z6lobol gravitacios uton kiadott polimer por vizet tartalmaz, amit a D-502
fluidagyas, zart nitrogénkor(i szaritoban tavolitanak el. A fluidizalo nitrogént a C-502 A/B
favoval cirkulaltatjak és az E-503 g6zos hdcseréldben melegitik fel. A D-502 tetején eltavozo
nitrogén gazbol az S-502 ciklonban valasztjak le az elragadott polimer port és kozvetleniil a
porszallito rendszerbe vezetik a D-503 finom por levalaszton keresztiil, a nitrogén gazt pedig
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a T-502 vizes mosoétoronyba vezetik, ahol lecsokkentik a nedvességtartalmat. A D-502
szaritobol a polimer port szintszabalyozassal a pneumatikus porszallitd rendszerbe adjak ki.

5.1.7 Polimer por tarolas és szallitds

A D-502-bdl kiadott polimer port a D-503-bol forgocellds adagolokkal a pneumatikus
porszallité vonalba tovabbitjak. A polimer port fuvok szallitjak a D-802 A,B,C, tarold és D-
804 homogenizald 500 m*-es porsilokba.

5.1.8 Granulalas

A D-802 A/B/C ¢és D-804 silokbol a polimer port fuvokkal szallitjadk az extrader
napitartalyaba (D-803). A D-803-b6l a port a W-801 vezérmérleggel adagoljak az M-802
keverébe, amelybe az T-801 csigas adagoloban elkészitett megkivant arany adalékanyag
keveréket a segédmérlegek adagoljak. Az M-802 keverdbe téplaljak be a folyékony
adalékanyagokat is. Az M-802 keverdbdl az adalékolt por az extruderbe jut, ahol
megomlesztik és viz alatti vagérendszerrel granulaljdk. A vizes polipropilén granulatum a
centrifugaba jut, ahol a viztdl elkiiloniil, majd ezt kdvetden szitara keriil osztalyozas céljabol.
Az osztalyozott granulatum levegds pneumatikus szallitassal a homogenizalé silokba jut.

5.1.9 Granulatum homogenizalas és tarolas

A granuldtumot a homogenizald silokban levegdvel homogenizaljak. A homogenizalt
granulatum pneumatikus szallitérendszerrel a granulatum tarol¢ silokba keriil.

5.2 Segédiizemi rendszerek

5.2.1 Polimer visszanyerés:

Vészlefuvatas esetén a tavozo gazokbdl a PP por levalasztdsara és visszatartasara szolgalnak a
ciklonnal felszerelt lefuvato tartalyok, hogy a termék ne keriilhessen a faklyara. A reaktorkor
biztonsagi leflvatasa esetére 2 db lefuvato tartaly, s a ciklonnal tovabbi 1 db tartaly szolgal a
polimerek gyljtésére. A ciklon tetején tdvozd gazt vezetik a faklyara, mig a lefuvatasnal
Osszegytilt polimert gbézzel kezelik, Nz-nel széritjak, majd ladakba iiritik. Ezek nem
szabvanyos termékek, de értékesithetok.

5.2.2 Hitott viz rendszer:

A technologia egyes részein 6°C-os hiitott vizet haszndlnak. Ez egy 0nalld, zart hiitéviz
rendszer, ahol a hdelvonds propilén kompresszios hiitéssel, etilén-glikolos hdcseréld
rendszerben torténik.

5.2.3 Kondenzviz gyiijté rendszer:

A kondenzviz gytijtése egy erre szolgald tartadlyban torténik, ahonnan igény szerint ionmentes
vizet tudnak tovabbitani a felhasznalasi helyekre. A felesleget a TVK halozatara vezetik el.
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5.2.4 Propilen tisztitas

Az lzemhatarrol érkezd folyékony propilént a szabad viztartalom megkdotésére
molekulaszitaval toltott szariton vezetik keresztiil, majd nyomasfokoz6 szivattytval toltetes
toronyra emelik a CO- eltavolitasara, s ezutan a CO és CO> elvalasztasa sztrippeld kolonnaban
torténik. A katalizator-mérgek eltavolitasa utdn a tisztitott propilén az iizemi alapanyag
tartalyba keriil. Az un. konnytivég kinyerd kolonnan (light end stripping) eltavolitott CO ¢és
CO; off-gazként keriil kiadasra az tizemhatarra.

5.2.5 Etilén tisztitas és komprimalas

Az etilén tisztitasnal az etilénben 1év6 szén-monoxidot szén-dioxidda oxidaljak, és ezt a
széndioxidot toltetes késziilékben adszorbealjak. A toltet regeneralasakor felszabaduld szén-
dioxidot faklyara vezetik. Az lizemhatarrdl gazfazisban érkezd etilént katalizatorral toltott
késziiléken keresztiil vezetve CO-mentesitik, majd széritas és sziirés utdn kompresszorral
juttatjdk a reaktorba.

5.2.6 Hidrogén és nitrogen tisztitds

Az lizemhatarrél jovo hidrogént tisztitas utan 50 bar nyomasra komprimaljak és a reaktorokba
vezetik. A polimerizacidhoz sziikséges hidrogén tisztasdgdt egy PSA (nyomdasvaltd
adszorpcid) egységen vald atvezetéssel érik el. A toltetek regeneralasakor képz6dd gazt
faklyara vezetik.

Az lizemhatarrol érkezé nitrogént felhasznalas elétt tltetes szlir6- és szaritd berendezésekben
kezelik.

5.2.7 Ipari szennyviz elokezeld és elvezetd rendszer:

A PP-4 iizem tertiletén a szennyezOdhetd teriiletek csapadékvizeinek Osszegytijtésére 40 x 40
cm hasznos belsé méretii, szimpla, esetenként dupla raccsal fedett vasbeton folyokarendszer
1étesiilt, mely az Osszegylijtott csapadékvizeket a Z 601 pozicidszamu 80 m3 térfogatli poros
felusztato medencébe vezeti.

A polimerizaciés berendezésekbdl szadrmazo, atlagosan 2, max. 3,5 m3/h és a
faklyarendszerbdl elvezetett atlagosan 2, max. 10 m3/h mennyiségli technologiai szennyviz
elvezetését zart szennyvizcsatorna halozat biztositja. A technoldgiai szennyvizek szintén a Z
601 jelii poros felusztatd medencébe kertilnek bevezetésre.

A poros felusztatd medencébe a szennyviz bevezetése osztdaknan keresztill torténik. A
medencében bukogit rendszeren vezetik keresztiil a vizet, s ennek sordn a feltszo poros
szennyezddés szivattyutérbe jutasat meriiléfal akadalyozza meg. A feliszott szennyezddést,
kanalas markol6val lehet a medencébdl eltavolitani.

A poros felusztatd medencébdl az eldkezelt vizet a P 610 A/B szivattyuk nyomodvezetéken
keresztiil tovabbitjak a koOzponti szennyviztisztito telepre. Az atadott szennyviz
mennyiségének mérése a PP-4 {izemben beépitett indukcids mennyiségmérdvel torténik.

5.2.8 5.2.8 Faklyarendszer
A PP-4 lizemben talalhat6 egy db 85 m magas faklya helyhez kotott diffuz 1égszennyezd
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Mianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

forrasnak mindsiil. A faklya 3 db Orlangégdvel rendelkezik, amelyeket flitdgazzal
iizemeltetnek. Az égoéfejek szél- és viharallo kiviteliiek. . A korommentes égetés elOsegitésére
az égbfejen korgytiriiben, favokakon at gézt vezetnek be, melynek mennyiségét 0-12.500 kg/h
kozott a lefjt szénhidrogének ardnydban, annak 40 %-aig automatikusan szabdlyozzak. A
vizgazreakcio lejatszodasa mellett a vizgdz higitja a szénhidrogén gazokat és igy,
visszaszoritja a polimerizacios ¢és krakkreakcidkat. Vészlefuvatdskor, ha az anyagiram
mennyisége nem haladja meg a 25 t/h értéket, a faklya fiistmentesen lizemel.
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