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1 HDPE-1 iizem

A 1986 o6ta lizemeld HDPE-1 {izem Phillips Petroleum Co. (USA) altal kifejlesztett "Particle
Form" eljaréast alkalmazza. Az eljaras soran hurok reaktorokban, izobutan higitokézegben,
folyamatos katalizator (aluminium-szilikat bazisi kromoxid), etilén, hexén-1, hidrogén és
izobutan betap mellett allitanak eld kozepes €s nagy stirliségii polimerport.

A HDPE-1 iizem jelenlegi névleges kapacitasa 200 000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnologiaval, évi 8000 lizemora alatt.

1.1 HDPE-1 iizem technologiai leirasa

Az iizemben nagy- és kozépstriiségii (High and Medium Density Polyethylene) gyartasa
torténik zagyfazisban, csOhurok rektorban két polimerizacids soron.

A polimerizacié a reaktorban 42 barg nyomason, a termék tipusatol figgéen 90-110 °C
kozotti homérsékleten, katalizator jelenlétében jatszodik le. A képzddott polimerpor az
iilepitélabakban iilepszik le €s a zagy szakaszosan miikddé termékelvételi szelepen keresztiil a
"flash" tartalyba keriil, ahol a nyomascsokkenés hatdsara a higitoszer és a reagalatlan hexén-1
elparolog. A polimerport zartkorli, nitrogénes pneumatikus szallitorendszerrel juttatjdk a
polimerpor tarol6 silokba. A "flash" tartalyban elparolgott szénhidrogéneket komprimaljak, és
két kolonnaban szétvalasztjdk. A higitészert (izobutan) és a komonomert (hexén-1)
visszavezetik a reaktorba. Az etilén tartalma un. lefjtgaz az Olefin technoldgiai blokkjaba
keriil az etilén visszanyerése céljabol.

A polimerpor a tarold silokbol a Natur granuldld lizemrészbe keriil, ahol stabilizaljak,
megomlesztik, majd viz alatti vagéassal granulaljak. A granuldlds utdn a natir granulatum
homogenizald, keverd silokba keriil, ahonnan keverés utan a tarold silokba jut. A natar
granulatum tarolosilokbol kiadasra keriild anyagok egyik utja kordbban a Kompaund
iizemrészbe, mig a masik zsdkold silokba vezetett. A készterméket a kiszerelésig, illetve
kiszallitasig silokban taroljak. A gyartott termékek 25 kg-os miianyag zsdkokban, kozuti silos
tartalykocsikban, vagy esetenként big-bagben, illetve konténerben keriilnek kiszallitasra. A
Kompaund tizemrészben folyo tevékenységet 2011-ben ledllitottak, a leallitast a TVK Nyrt. a
Feliigyeldség részére bejelentette.

A technologia teljesen automatizalt miikodésii €s zart rendszerli izemmodban valosul meg. A
technologiai folyamatabrat az 1. mellékletben csatoljuk.

A HDPE-1 {izem technolodgiai és szervezeti szempontbol 3 {6 lizemrészbdl 4ll:

1) Polimerizacios tlizemrész (katalizator aktivalas, betaplalas elOkészités, reakcio,
recirkulacios higitoszer visszanyerd).

2) Natur granulal6 tizemrész.

3) Kompaund iizemrész (jelenleg leallitva)

1.1.1 Polimerizacios tizemrész

A polimerizacios lizemrész Gt részre tagolhato:
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— Katalizator aktivalas
— Betap elokeészités

— Reaktor

— Porvonal

—  Recirkulacios higitoszer visszanyerés

Katalizator aktivalas

A PHILLIPS LPE gyértasi eljarasa aluminium-szilikat bazisa krom-oxid katalizatort (un PF
katalizator) alkalmaz, melyet felhasznalas elott aktivalni kell. Az aktivalds fluidizaléasi
eljarassal (magas homérsékletii szaraz levegdben vald hevitéssel) torténik, ahol a fluidizalés
soran a levegd hatasara a Cr®*oxid atalakul Cr®" oxidda.

Az inaktiv katalizatort pneumatikus uton szivatjak fel a mérlegtartalyba, ahonnan gravitacios
uton jut az aktivalo testbe. Az aktivalo test a kemence flistgdzaval fiitott, a fluidizalo szaraz
nitrogén ill. préslevegd elémelegitése szintén flistgdzzal torténik. Az aktivalasi folyamat
paramétereit (fluidizalasi sebesség, felfiités, lehiités, hontartas) HC900 kontroller szabalyozza.
Az aktivalt katalizator kerekes tarold konténerbe (tote-bin-be) keriil, ahol felhasznalasig
nitrogén parna alatt taroljak.

Betap el6készités

A polimerizéacios egység betap alapanyagai a hexén-1 (komonomer), az etilén (monomer), a
hidrogén, tovabba az izobutan, amely a reakcid higitoszere. A fenti alapanyagok mindegyike
athalad a betap el6készitd szekcion a szennyezddések, reakciomérgek eltavolitasa érdekében,
hogy alkalmassa véljanak a reaktorba torténd bevezetésre. Ugyancsak ebben a szekcidban
torténik a higitdszer visszanyerd tizemrészben kinyert recirkuldcios olefinmentes izobutan ¢és
recirkulacids hexén-1 tisztitasa is.

- A hexén-1 a TVK Nyrt. teriiletére vasuti tartalykocsiban 3,5 barg nyomason ¢és kdrnyezeti
homérsékleten érkezik. Lefejtés utan sztrippeld kolonnara keriil, ahol a konnyen ill6
szennyezOdések, valamint a viz eltavolitdsa torténik. A tisztitott hexén-1 egyesiil a
recirkulacids higitdszer visszanyerd lizemrészbdl érkezd hexén-1-el, és a tarolo tartalyba
keriil. A tartalybol molekulatdltetes szariton keresztiil jut vissza a reaktorba.

- Az etilén csOvezetéken érkezik az olefingyarakbdl az iizembe 29 barg nyomason, kdrnyezeti
homérséekleten. Egyfokozatu dugattyus kompresszorral kb. 52 barg nyomdasra komprimaljak
¢és a szennyezOdések, foként a CO2 és a H20O eltavolitasa céljabol aluminium-oxidos és
molekulaszitds szariton keresztiil jut el a reaktorba.

- A hidrogén csOvezetéken, 23 barg nyomason és kornyezeti hOmérsékleten érkezik az
olefingyarbol a HDPE-1 {izembe. A hidrogén alacsony nyomasu goézzel fhtott
hidrogénmelegitdn és egy sziirdn keresztiil a kétfokozata hidrogén kompresszorra keriil, ahol
nyomasat 54 barg-ra komprimaljak. A nyomdasfokozast kdvetden a hidrogén molekulaszitas
szariton keresztiil a reakcio szekcidba kertil.

A hidrogén tisztito kivételével valamennyi toltetes késziilék (aluminium-oxid vagy
molekulasz{ird) szarito toltetét periodikusan (idokozonként) regenerdljak. A hidrogén tisztitd
toltetét a nagyjavitasok alkalmaval kicserélik.

- AZ izobutan a tartdlyparkban keriil lefejtésre, ahonnan csdvezetéken keresztiil jut el a
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HDPE-1 iizembe 21 barg nyomdason és kornyezeti hdmérsékleten.

A friss izobutan el6szor aluminium-oxidos, majd molekulaszitas szariton halad keresztiil a
CO, valamint viznyomok eltavolitdsa érdekében. A tisztitast kovetden a recirkulacids
izobutdn kolonna refluxtartdlyaba keriil, ahonnan a kolonndra jut. A kolonnardl két
anyagaramot vesznek el: fenékterméke az olefinmentes izobutdn, melyet a technologia
meghatdrozott pontjain hasznalnak fel, mint 6blitd folyadékot a polimerizacidos dugulés
megakadalyozésa végett, oldalelvétele a recirkulacids izobutan, mely kb. 2.5 - 3,5% etilént is
tartalmaz. Az anyagaramok a kolonnarol tarolotartadlyba keriilnek, ahonnan molekulaszités
szariton keresztiil jutnak vissza a reaktorba.

Valamennyi sziir§ - szarité berendezés részére egy kozos regeneralod rendszer van kiépitve. A
regeneralashoz hasznalt nitrogént el6szor -79 °C harmatpontuva szaritjak a gyar teriiletén
elhelyezkedd nitrogénszaritoban. Egy toltet regeneralasi ciklusa soran a nitrogén elészor a
regenerald gaz elektromos fiitéberendezésén vezetik keresztiil. Ezt kovetden a felhevitett
nitrogén athalad a regeneralandé berendezésen, majd a regenerald gaz hdocserélon keresztiil a
knock-out tartalyba keriil. A hécseréldben a regenerald gaz ellenaramti hécserében van a
bejovo nitrogénnel, a tartaly a lekondenzalodott viz eltavolitasat szolgalja. A regeneralast
kovetden az izobutan szaritok toltetét olefinmentes izobutan drammal lehiitik. A késziilékbol
kilépd felmelegedett izobutan dram visszahiill az izobutdn hiitén, majd az olefinmentes
izobutan tarolo tartalyba keriil.

Reaktor

A HDPE-1 iizem jelenlegi 200 ezer t/év termelése két polimerizacids reaktor soron valosul
meg. A két sor azonos, kivéve hogy a 2-es soron van lehetdség Ziegler-Natta (XPF)
katalizatorral gyartani terméket. Jelenleg azonban csak PF (krom tartalmt) katalizatorral
torténik polimer gyartas.

A katalizatoradagolok €s az adagol6 tartaly kozotti tavolsagot minimalizaltak a szivovezeték
nyomasesésének elkeriilésére és a vezeték eldugulasanak megakadalyozésa érdekében. Ezen
vezetékszakaszba van beépitve egy fajstlykiilonbség elvén miikodod szintjelz6 miiszer, mely a
katalizator iszap-tartaly leiiritésekor jelzést ad. A katalizator adagold duguldsa esetén
olefinmentes izobutdnnal at kell mosatni a rendszert. Ezen dramot, valamint az iszaptartalyok
atmosat6 aramat katalizator KO tartalyba vezetik.

A polimerizécids reakcid folyadék fazisban megy végbe a PHILLIPS csOhurok reaktorokban
(R-1301, R-2301). Az etilént zagy fazisban, hexén-1-et és hidrogént gondosan szabalyozott
aranyokban taplaljak a recirkulaltatott izobutanba, a katalizitor mennyiségét az adagolok
segitségével szabalyozzak.

A reaktornyomast 42 barg értéken tartjak, mig a reakcidé homérsékletét terméktipustol
fiiggéen 90-110 °C-os tartomanyban vezérlik. Az alapanyagok szabalyzott mennyiségen a
recirkuldcids izobutdn é4ramban oldva keriilnek a reaktorba. A reaktor tartalmat a
zagykeringetd szivattyl folyamatosan cirkulaltatja, mikdzben az etilén és a hexén-1
polimerizalodik lebegd apro szilard szemcséket alkotva. A polimerizacio soran felszabadulo
ho elvezetése a reaktor kopenyterében keringetett hiitdvizzel torténik. A felmelegedett hiitéviz
egy csokoteges hdcserélon adja le a felvett hot, melyet a hlit6toronybdl érkezé recirkulacios
viz visz magéval. Antisztatizalas nélkiil a polimer szemcsék elektrosztatikus feltoltédés miatt
kitapadnanak a reaktor falara lerontva a hdatadast, ezért antisztatizaldé szert adagolunk a
reaktorba. Nagyon fontos a reaktor hémérsékletének pontos szabdlyzasa, mivel ez nagy
hatassal van a polimerizaciora. A reaktor hdmérsékletét £0,1°C pontossaggal kell tartani.
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A reaktort megbontasa utan a katalizatormérgeket (O2; viz) el kell tavolitani, ami dietil-cink
adagolasaval torténik. HOmérséklet megfutdskor, dugulasi jelenség esetén, a KILL
manualisan beadagolhato, zagykeringetd és hiitdviz szivattyt ledllas esetén a KILL rendszer
automatikusan miikddésbe 1€p, mely izopropil-alkohol adagoldsaval azonnal leéllitja a
reakciot.

A termékelvétel reaktoronként 6 - 6 iilepitd labbal torténik. Normal iizemelési koriilmények
kozott a reaktorban a zagykoncentraci6 32 — 42 s%, az iilepit6 labakban 48 — 62%.

Az iilepitd labakbol a zagy a flash vezetéken keresztiil a Flash tartdlyba keriil, ahol a
nyomascsokkenés hatasara expandal. A polimer por ezutan a porvonalon halad, a gaz pedig
ciklonon, zsakos sziirén, védosziiron keresztiil a Flash gaz kompresszorokra kertil.

Az alternativ flash tartaly szolgal sziikség esetén, a reaktorok tartalmanak befogadasara.
Ilyen esetek:

— mechanikus szarité6 meghibasodas,

— kifuvatd kolonna cellas adagolojanak meghibasodasa,

— az etilén koncentraci6 tul magas vagy tul alacsony értéke,
— lizemindulas, vészleallas.

Az alternativ flash tartaly felé¢ valthatok a reaktorok {ilepitd labai és ezen feliil ide
csatlakoznak be a reaktorok vészleiiritd vezetékei és a Jerguson mintavételi rendszerek. Az
alternativ flash tartdlybol a flash gaz a normal iizemi koriilményekkel megegyezden az
oldoszer visszanyerd egységbe, vagy lefaklyazasra kertil, attdl fiiggden, hogy milyen nyomas
alakul ki a késziilékben.

Porvonal

A polimer por a Flash tartdlybdl gravitdcios uton jut a gdézzel fiitdtt szdritoba (conveyor
dryer), ahol a ho hatasara az eddig el nem tavozott szénhidrogének eltavolitasa torténik,
melyek a flash tartdlyba keriilnek, és innen a higitoszer visszanyerd lizemrészbe. A szaritd
egy kiegyenlitd vezeték segitségével a flash tartallyal azonos nyomdason van.

A szaritobol kilépd por egy csOszakaszba keriil, melynek két végén 1-1 gombcesap talalhatod
(Borsig szelepek). Amikor a felsé gombcsap nyitva van, az also zarva, amikor az als6 nyitva a
fels6 zart allapotban. Ez a szakaszolo rendszer akadalyozza meg, hogy a széritoban kihajtott
gazok a porral egyiitt lefele aramoljanak.

Ezutan a polimer por a kifuvatd kolonnara keriil, ahol meleg nitrogénnel tavolitjuk el a
polimer porban maradt szénhidrogéneket. A szénhidrogének és a nitrogén egy zsakos sziirén
keresztiil az INRU-ra (izobutdn — nitrogén szétvalasztd egység) keriilnek, mely szétvalasztja
az izobutant és a nitrogént. Az izobutdn ezutdn a hexdn mentesitdé kolonna refluxtartalydba
kertil, a nitrogént pedig a kifivatd kolonna zsékos szlir6jének puffogtatdsara hasznaljuk. A
polimer por forgdcellds adagolon  keresztiill — zartkdrli  nitrogénes  pneumatikus
szallitorendszerbe kerlil mely a portarolod silokba szallitja azt. A silokbol torténik a por
atszallitdsa a Natargranulalo iizemrészbe.

Recirkulacids higitdszer visszanyerés

A recirkulaciés higitoszer visszanyerd lizemrész egy kézOs rendszer, mely a 2 reaktorsoron
keletkezd reagélatlan szénhidrogéneket, és higitoszert valasztja szét. A Flash tartalybol érkezd
flash gdz izobutan tartalma kb 90% a tobbi etilén, hidrogén, nitrogén, hexén-1 és n-hexan. A
Flash tartalybol kilépd flash gaz athalad a ciklonon, zsakos sziirén és véddsziirén, hiitén, majd
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a Flash Gaz Kompresszor els6 és masodik fokozatara keriil, melyek nyomaésat 0,3 bar-rol kb 6
bar-ra komprimaljak és tovabbitjak a Hexanmentesité kolonnara. A kolonna fenékterméke az
n-hexan ¢és nehezebb vegyiiletek melyek az olefin tizembe keriilnek kiadasra, oldalelvétele a
hexén-1, mely egyesiil a kigazositd kolonnardl érkezd hexén-1-el a tarolo tartdlyban ahonnan
a szaritokon keresztlil jut vissza a reaktorba. A kolonnabol az izobutdn és a konnyebb
termékek fejtermékként tdvoznak, és hiitdn keresztiil a kolonna reflux tartdlydba keriilnek,
melynek géazterébdl sziv a kompresszor 3. fokozata.. A Flash Gaz Kompresszor 3. fokozata a
nyomast 17bar-ra komprimalja. A kompresszort elhagy6 gaz egyesiil a recirkulacids izobutan
kolonna fejgazaval, és kondenzalds utan a refluxtartalyba jut. A tartdlybol szivattyt adja
vissza a folyadékot a kolonnéra, melynek fenékelvétele olefinmentes izobutan, oldalelvétele
recirkulacids izobutan. Ezek taroldtartalyba kertilnek, innen centrifugal szivattyt adja vissza
Oket szariton keresztiil a reaktorba A fejgaz tartalmazza a konnyen ill6 komponenseket pl.
nitrogén, etilén. A recirkulaciés izobutan kolonna refluxtartalyb6l a nem kondenzalodo
vegyiiletek egy propilénes hutokorrel mélyhtitott hdcserélén haladnak keresztiil, mely
kondenzalja az izobutant. A nem kondenzal6do etilén és nitrogén off-gazként keriil kiadasra
olefingyar iranyaba.

1.1.2 Natur granulalo iizemrész

A Natar granuldld két azonos felépitésii granuldld sort foglal magaba, melyek feladata a
polimer por adalékolasa, granulélésa.

A polimerizacids iizemrészbol a polimer por a portarolo silokba keriil zartkorti pneumatikus
nitrogénes szallitassal. A 8 db. 300 m3-es portarol6 silo pufferként miikddik a Polimerizacids
¢s Natur granuldlo lizemrészek kozott. A portarold silokbdl a polimer port szintén zartkor(i
nitrogénes szallitérendszerrel adjak fel a granulald sorok napi tartalyaiba.

A granuldtum gyartds miivelete a kdvetkezd részekbdl all:
1) polimer por mérése
2) szaraz adalékok bemérése
3) granulalas

A napitartalyok folott a polimer por két dramra valik szét. A f6 poraram (teljes pormennyiség
90%-a) a napitartalyon keresztiil a vezérmérlegbe keriil, a poraram maradék 10%-a pedig a
Yamato meérlegen keresztiil a két darab szalagos keverd egyikébe, ahol megtorténik a
terméktipusnak megfelelden az adalékok hozzdadasa majd 30 perces keverése. Az adalékolas
2t-s sarzsokban torténik.

A vezérmérlegen bedllitott alapjel aranyaban kapjak az adalékanyag mérlegek az alapjelet, igy
a f6 poraram valtozasaval parhuzamosan valtozik az adalékolt anyagaram mennyisége is,
ezzel biztositva, hogy allandéan megfeleld6 mennyiségli adalékanyag keriiljon a polimer
porhoz.

A natur granuldtum visszadolgozasara mindkét soron lehetdség van. A natir granuldtum a
silopark H-5140C silojabol pneumatikus szallitdssal érkezik az Un. fehér mesterkeverék
tartdlyba. A granuldtum visszadolgozo mérleg szintén a fomérleggel aranyosan mukodik.

A féporaram, az adalékolt poraram, és a visszadolgozand6 natlir granuldtum ezutan bekertil a
CIM (Continuous Intensive Mixer) garatjdba. A CIM-ben 2 db 4allandé percenkénti
fordulatszamon, kiillonbozo sebességgel (346, 314 ford / min) lizemeld csiga talalhatd, melyek
egymassal szemben forognak. A CIM megomleszti a polimer port, és homogenizdlja az
adalékokkal. A CIM haz a csigaval axidlisan elmozdithat6, ez a rés szabdlyzas lényege,
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melynek hatdsara valtozik a polimer homogenitasa, ¢s MFI értéke. A rés zarasanak hatdsara a
homogenitas ndvekszik, azonban csokken a polimer MFI-je, a rés nyitasa ezekre ellenkezden
hat.

A CIM-bdl a polimer dmleny az exruderbe jut, melyben 1 db valtoztathatd fordulatszamu
csiga talalhat6. Az extruder feladata a polimer tovabbi megdmlesztése, nyomasfokozasa. A
csiga egy tordtarcsan és szlirbn nyomja at a polimert, ahol az esetleges szennyezddések
eltavolitasa torténik. 140 barg-os nyomasesés esetén a szitacsomag valtasa sziikséges, melyet
egy hidraulikus szitavaltdo végez el. Ezek utan keriil a polimer dmleny a szerszamfejre, ezen
keresztiil a vagokamraba, ahol megtorténik a viz alatti granulalés.

A granuldtumot a pelletviz széllitja el a vagokamrabol a viztelenitd rostdra, ahonnan
gravitacids uton jut a granulatum szaritd centrifugaba. A centrifugan atszivott levegd a
maradék viznyomokat is eltdvolitja a granulatumrdl. A szaritott granuldtum a rugds
alatdmasztast osztalyozod rostéara keriil, amely a talméretes és aproé granulatumot (szalat, lihat)
elvalasztja a terméktol.

A szaritott és osztalyozott granuldtumot a terméktartalybol levegds pneumatikus rendszer
szallitja majd az eldirt keverési idot kovetden a natar keverdsilokba, a 28 db tarold sild
egyikébe, vagy kozvetleniil a zsédkolo iranyaba.

Normal iizemvitel mellett a granulatum szallitisa a 6 db 300 m® -es keverd silo egyikébe
torténik, ahol a mindségi ingadozasok kiegyenlitése céljabol keverik a granuldtumot. Egy
adag (100 t) keverése 8 orat vesz igénybe.

A keverd silokbol iiritheték a 28 db 500 m3-es tarolo silok iranyaba ill. kdzvetleniil a zsakold
iranyaba. Utolagos keverésre van lehetéség a két db. utokeverd siloban, melyek a
tarlosilokbol tolthetok. A tarold silok 2 silécsoportra (A; B) és 2-2 silosorra oszthatok (1A;
2A; 1B; 2B) melyek mindegyékében 7-7 silo talalhato. A szallitas egyik silobol a masikba
csak silosoron beliil lehetséges, maésik silosorra / silocsoportba csak az Gn. utdkeverd silokon
keresztiil lehet szallitani.

A tarol6 silok tehat tolthetok:
— barmelyik keverd silobol,
— az azonos sorra telepitett silobol,
— az utdkeverd silokbol.
A tarol6 silok iirithetok:
— akiszereld lizemrész irdnyéba,
— az utokevero silokba,
— az azonos sorra telepitett siloba,

— ¢és az 1A silosorrol a H-5140C silon keresztiil a Natar granuldld irdnyaba
visszadolgozasra.

1.1.3 Poros szennyviz csatornarendszer és poros felusztato medence

A HDPE-1 {izem, valamint az LDPE-2 iizem teriiletén képz6d6 technologiai hulladékvizek és
csapadekvizek Osszegylijtését és elvezetését az iizemek teriiletén kialakitott poros szennyviz
csatornarendszer biztositja. Az 0Osszegyljtott vizek mechanikai szennyezddéseinek
levélasztasara poros felusztatdo medence létesiilt, melynek térfogata 93 m®.
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Az lizemek poros csatornain keresztiil érkezd, mechanikai szennyezdanyagokat (polimer por,
granuldtum) tartalmazo6 vizek aramldsa a medencébe 1épve lelassul, igy a viznél konnyebb
szennyezOk a feltisznak a viz felszinére. A felisztatdo medence elfolyasi oldalan meriil6fal
biztositja a felusztatott anyagok visszatartasat.

Normal lizemmenet esetén a mutargy elfolyo vizei gravitacids uton az M-4 jell csapadékviz
fogyljtd csatornaba keriilnek elvezetésre. Szénhidrogén szarmazékok jelenléte esetén a
felusztato medence elfolyasi agat zarjak és a beépitett 50 m3/h széllitoteljesitményli
szivattyuval a szennyezett vizet a Kdzponti Szennyviztisztitdé Telepre vezetik.

Az atadott szennyviz mennyiségének mérése a Kozponti Szennyviztisztito Telepen beépitett
indukcids mennyiségmérdvel torténik.

1.2 Segédiizemi rendszerek

1.2.1 Goz- és kondenzrendszer

A Polimer lizem gdzellatasa harom nyomadsszinten torténik:

e ako6zépnyomdsu (SM) rendszer nyomasa 14 bar
e akisnyomasu (SL) rendszer nyomasa 1,5 bar
e akisnyomasu (SLL) rendszer nyomasa 0,3 bar

Az lizemhatari belépést kovetden az SM vezeték két agra dgazik, az NA-150-es vezeték a
katalizator aktivalo gdzfiiggdnyének, valamint a faklya és faklya cseppfogd gdzigényének
ellatasat szolgalja.

Az SL rendszer megtaplalasa hdrom ponton torténik. Az egyik megtaplalas SM vezetékrol
nyomasszabalyzon keresztiil. A madasik megtaplalasi pontot a kozép- és nagynyomdasu
kondenzvizet befogado V-0902 tartaly géztere jelenti. Egy harmadik, tartalybetaplalas is be
van kotve az lizemhatdri PV-0905 B szabalyzon keresztiil. Ez utdbbi szabalyzdszelepet
szintén a PIC-0905 szabalyzo vezérli €és akkor nyitja, ha a PV-0905A szelep teljes nyitasa
esetén is az alapjel alatt van az SL hal6zat nyomasa.

Az SLL rendszer megtaplalasa az SL gerincrdl torténik a PIC-0904 szabalyzon keresztiil.

A kozépnyomasu kondenzeket (SCM) Osszegylijtd gerincvezeték a V-0902 kondenztartalyba
kot be. Ugyancsak ide csatlakozik a natGrtermék granuldlotol a Kikészitd tizemtdl jovo
nagynyomasu kondenzvezeték is (SCH).

A kisnyomdasu kondenzvizeket (SCL, SCLL) a V-0906 kondenz tartaly gyljti. A tartdlyba
1épés elbtt a kondenz az E-0903 hdcserélon hiil le.

A V-0902 tartalybodl a kondenzvizet az E-0902 hiitdn keresztiil nyomasfokozo szivattyukon at
kertil a reaktor hiitdviztartadlyokba. A V-0902 szint f6l6sleg a kondenzkiadd vezetékbe keriil
tovabbitasra.

A V-0906 kondenztartalybol a kondenzviz a kondenzkiado vezetékbe.

Az egyes SM, SL, SLL fogyasztok bekapcsoldsa a technologiai igényeknek megfeleléen
torténik.
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1.2.2 Azinert gazrendszer

A PE-1 iizem / HDPE-1 technoldgiaban inert gdzként nitrogén van hasznalva. Az {izembe a
nitrogén két nyomasfokozatban (6 barg és 30 barg) érkezik csOvezetéken keresztiil. A
harmadik nyomasfokozata (66 bar) nitrogén kompresszorral keriil eldallitasra.

Nitrogént késziilékek, csovezetékek szellOztetésére, inertizaldsra, nyomastartdsra ¢és a
porszallito rendszer miikodtetésére hasznaljak.

Alacsony nyomadsu nitrogén felhasznélési helyei:
— Katalizator aktivalo (V-0101, V-0103, V-0105, aktivalo tarolo)
— Kompresszorok (C-0201A/B, C-0202A/B, C-0401, C-0402A/B/C, C-0801)
— Hexén kigazosito tartaly (V-0203)
— Katalizator zagytartalyok (V-1304A/B/C, V-2304A/B/C)
— Katalizator KO tartaly (V-0305)
— Reaktor antisztatizaloszer beméré tartaly (V-0301)
— Alternativ flash tartaly (V-0308)
— TEAL/TEB (V-2318A/B), DEZ (V-1303/2303) és kerozin (V-2321) tartalyok

— Flash tartalyok (V-1313/2313), ciklonok (Z-1301/2301), zsakos sztiréik (F-1308/2308)
és porgyijt6 tartalyaik (V-1314/2314, VV-1316/2316)

— F-0401A/B védosziurd
— Dryerek (D-1301/2301)

— Borsig szelepek (kiftivato nitrogénként)

— Kifuvat6 kolonnak (V-1315/2315) és sztir6ik (F-1307/2307)

— Cellas adagolok

— INRU

— Porsilok (H-1501/1502/1503/1514, H-2501/2502/2503/2514) és porszallitas.

Kozépnyomasu nitrogén felhasznalasi helyei:

— Betap tisztito szekcio treaterei

— Reaktor hiitéviz kiegyenlit6 tartaly (V-1311/2311)
— TEAL/TEB tartalyok (V-2318A/B)

— Tarolotartalyok (T-0401/0402/0403)

Nagynyomast nitrogén felhasznalasi helyei:
— Antisztatizaloszer kever6 tartaly (V-0302/0303/0304)
— PF és XPF kill tartalyok (V-1301/1302/2301/2302 és V-2319A/B)
— TEAL/TEB tartalyok (V-2318A/B)
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— XPF katalizator zagytartaly (V-2317A/B)
— Zarbolaj kiegyenlit6 tartaly (V-1312A/B/2312)

1.2.3 Flitégadz és faklyarendszer
A fiitégaz a G-0101 katalizatoraktivalo kemencét és az E-0901 faklyat szolgélja ki.

Nagyleallaskor, tizemzavar soran, kiszelldztetések alkalmaval, vagy valamely késziilék menet
kozbeni tisztitasa, javitdsa esetén a mar tartalyba vissza nem {irithetd, nem hasznosithato
szénhidrogéneket a Polimer {izem teriiletér6l a faklyara favatjak le, ahol elégetik azokat. A
rendszereken levd biztonsagi szelepek is a faklyarendszerbe nyitnak be.

2015 majusaban faklya égdfej csere volt.

Az LDPE 2. lizem faklya vezeté¢ke a HDPE 1 ilizem faklya rendszerébe Ivan bekotve. Mindkét
faklya vezetékbe be lett épitve 1-1 db beforgathatd blind és 1-1 db elzard szerelvény). A
szerelvények allapota (NYITVA-NORMAL, ZARVA-ZAVAR) a GRP-110-es csoporton
ellendrizhetd.

1.2.4 Miszer- és préslevego halozat

A miszerlevegd halozat feladata a HDPE 1 {izem miiszereinek levegd ellatasat biztositja.

Miuszerlevegd felhasznalasi helyei:

— Polimer tizemben a C-0401 kompresszor

— reaktor acélszerkezet szintjel

— aC-0202 A/B, a C-0901 A/B kompresszorokhoz
— faklya

A préslevegd halozat feladata a préslevegd fogyasztok igényeinek a kielégitése

A préslevegd fogyasztok:

— aziilepitd labak zaroszerelvényeit (DEMCO),
— atermékelvevd szelepek (PTO),
— atelitési nyomast ellenérzo rendszer,

— a flash tartdlyok fenékszelepe, a flashtartaly sziiré alatti szelep és a tisztitd nyilas
elzéaroszelep,

— katalizator aktivalo levegdszarito,
— akatalizator aktivalo edény,
— a zsakos szuro,

— egyéb teriiletek, igy a katalizator aktivalo, a hidrogén kompresszio, betapeldkészités,
reaktor tertilet, alternativ flash tartaly, kompresszor csarnok szervizpontjai, tovabba a
granulalé tizemrész csévaltoi, késziilékei.
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1.2.5 [Ivo- és ipariviz halozat

Az polimer {izemben 1év6 vizzuhanyokat, szemmosokat és a szervizpontok nagy részét az
ivoviz halozat latja el kezelt vizzel.

Az ivoviz halozat részei:

— P-0906 nyomasfokoz6 szivattyu
— V-0907 ivoviz tartaly

— Ivoviz vezetékek, vizzuhanyok, szemmosok, nyomaskapcsold, manométer,
szerelvények

A HDPE 1 lizemben 1év6 szervizpontok egyrészét az ipariviz halozat latja el vizzel.

1.2.6 Recirkulacios hiitéviz halozat

A PE 1 lizem / HDPE-1 technoldgiaba, az egyes rendszerekben képzddott vagy a rendszerbe
bevitt hdt a recirkulacios hiitdvizzel vonjak el (vizes hiiték, kondenzatorok, hiitékdpenyek).

A polimer {izemi fogyasztok: reaktor hiitéviz-hiitok, tamcsapagyolaj-hiit6, etilén-kompresszor
¢s utohltdje, hidrogén-kompresszor, izobutan hiitd, flashgdz-kompresszorok és kdzbenso
hiitdik, a hexanmentesitd kolonna kondenzatora, oldalaram-hiitéje, recirkulacids hexén hiitd,
izobutan-kolonna betap-kondenzatora, oldaldaram hiitdje, fenékaram-hitdje, a recirkulacios
izobutan-szivattyuk és hiitdk, olefinmentes izobutan szivattytk és hiitok, propilénes hiitdkori
kondenzator, zardolaj-hiitok, hexan nyomadasfokoz6 szivatty, hexan hiitd, nitrogén
kompresszorok, kondenzhiitd, alacsony nyomdsu kondenz hiitd, tovabba vezetékek,
mennyiségdsszegzok, hdmérok, szerelvények.

1.2.7 Naturgranulalo iizemrész szolgaltato rendszere

1.2.7.1 Hiutédviz WCS/WCR

A nattrgranulalé hiitdvizrendszerét csak a HDPE 1. Polimer Uzemmel torténé egyeztetés utan
szabad nyomas ala helyezni.

1.2.7.2 Géz SH/SCH, SM/SCM, SL/SCL
Nagynyomasu goéz/kondenz SH/SCH

Nagynyomast gbzt hasznalnak a naturgranulaloban 1évé extruderek szerszamlapjainak és
tordtarcsainak a flitésére.

Kozépnyomasu goz/kondenz SM/SCM
Ko6zépnyomasu gézt  hasznalunk az extruderek és CIM-ek fitésére.

Kisnyomasu goz/kondenz SL/SCL

10
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Kisnyomasu gdzt hasznalunk a PCW tartalyok, a folyadék adalék tartalyok fiitésére és a CIM-
ek garatjaihoz.

1.2.7.3 Nitrogén NM, NL
Alacsony nyomasu nitrogén

Alacsony nyomadsu nitrogén felhasznélasi helyei a Naturgranulalé tizemben:
— Porsilok (H-1501/1502/1503/1514, H-2501/2502/2503/2514) és porszallitas.
— Napi tartalyok (H-1504/2504), zsékos sziir6k (F-1506/2506) és cellas adagolok.
— Szalagos keverdk (K-1501/1502, K-2501/2502)
—  Meérlegtartalyok (W-1502/1503, W-2502/2503)
— CIM betaptartalyok (H-1507/2507)
— CIM-ek (X-1501/2501) és extruderek (X-1502/2502)

Kozépnyomadsu nitrogén

Ko6zEép nyomadsu nitrogén felhasznilési helyei a Nat(rgranulalo lizemben:

— Porszallité rendszer
— Portarol? silok sziir6 tisztitas (F-1503/1504/1505/2503/2504/2505)
—  F-1506/2506 és F-0502 szuro tisztitas

1.2.7.4 Préslevegd, miuszerlevegd AS, Al

Mindkét levegérendszert a HDPE 1. Polimer Uzem dolgozoi helyezik iizembe.

Présleveg6t hasznalnak mérlegek, csovaltok és hordolefejtd szivattytk mitkodtetéséhez.

1.2.7.5 Sétlanviz WPM
Sotlanvizet haszndlnak a PCW ¢és a CCW tartalyok feltoltésére €s utantdltéshez.

2 LDPE-2 lizem

A Tiszai Vegyi Kombinatban 1991-ben atadott LDPE-2 {izem BASF eljarasat alkalmazza. Az
eljaras soran o6t + kétfokozati komprimalast kovetden, oxigén inicidtor hozzaadédsaval
csOreaktorokban, propionaldehid modifikator és n-butil akrildt komonomer hozzdadéasaval,
etilén betap mellett allitanak el6 kis stiriségii polimerport.

Az LDPE-2 iizem jelenlegi névleges kapacitdsa 70.000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnologiaval, évi 8000 lizemora alatt.

Az LDPE-2 rendeltetése a hazai és kiilfoldi mlianyagfeldolgoz6 vallalatok PE alapanyaggal
torténo ellatasa. A nagynyomasu kis strtiségii polietilén (LDPE) eljaras 1ényegében két etilén
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cirkulacidos korbol a kisnyomasti és a nagynyomdasu cirkulacios gazrendszerbdl all. A
kisnyomasu recirkuldcios etilént és a friss etilént a nagynyomasu recirkulacios kor
nyomasszintjére komprimaljak, majd a tovabbi kompresszidt a hiper kompresszorral végzik,
mintegy 3200 bar nyomasra, amely a csOreaktorban a polimerizaciohoz sziikséges. Az
iniciator oxigén. A nagynyomasu recirkulacios etilén és a polietilén elvalasztasa a reaktorbol
kilépd reakcidtermék expandaltatasaval megy végbe. Ezen tulmenden a polietilént a
kisnyomdsu recirkulacios etiléntdl a kisnyomasu szeparatorban valasztjdk el. A
nagymértékben etilén-mentesitett polietilént tovabbi kigazositasnak vetik ald egy extruderben
¢s adalékanyagokkal keverik. A terméket viz alatti vagassal granulaljak, majd hiitik és
szaritjdk miel6tt a pneumatikus szallitorendszerrel a siloparkba és a kiszereld lizemrészbe
szallitandk. A termékek 25 kg-os milanyagzsakokban, oktabin vagy ,,big-bag” zsidkokban,
tovabba kozuti silos tartalykocsiban keriilnek kiszallitasra.

A technologia teljesen automatizalt miikodést és zart rendszerti izemmodban valdsul meg, a
technologiai folyamatabrat a 3 mellékletben csatoltuk.

Az LDPE-2 iizem technoldgiai szempontbdl 3 6 tizemrészbdl all:
4) Kompresszio
5) Polimerizacio, szeparalas

6) Granulalas, szaritas

2.1 LDPE-2 iizem technolégiai leirasa

2.1.1 Kompresszio

Primer kompresszor

A 2KC1 primer kompresszor egy 6t fokozata kompresszor, vizszintes mozgast dugattyukkal.
A nyomasfokozo része (Booster) (a primer kompresszor 1. és 2. fokozata) a kisnyomasu
recirkulacidos gzt 1,3 bar-r6l 16 bar-ra komprimalja. A komprimalt gaz egy bizonyos
mennyiségét, az ugynevezett lefijt gazt az els6 fokozat nyomooldalarol a 2KCI1/AE1
kdzbensd hiitd utan etilénkinyerés céljabdl elvezetik (olefinmiibe).

A komprimalt kisnyomasu recirkuldcios gaz tobbi része a 3. fokozat eldtt egyestil a friss etilén
betappal, majd két egyenlé gazaramra osztva keriil a primer kompresszor szimmetrikus
részébe (3 - 5. fokozatok).

A végnyomas 250 - 270 bar.

Az egyes kompresszorfokozatok nyomooldalat kovetden kozbensd hiitdk vannak beépitve, a
kdzbensd hiiték cseppfogoval vannak egybeépitve.

Az egyes fokozatokhoz kozvetleniil a szivo- és nyomooldali depulzatorok csatlakoznak.

A tomszelence gazok visszanyerhetd részét és a cseppfogdkban Osszegylilt olajat a 2AS3
tomszelence gaz szeparatorba vezetik a 2AS1 lefujt haz szeparatoron keresztiil.

A szeparatorokbol az etilén a 6AS2 szeparatorba kertiil tovabbi olajlevélasztas céljabol, az olaj
pedig az OBV-5 hulladék-olaj tartalyba. A 6AS2 szeparatorbdl az etilén a kisnyomasu
recirkulacios korbe keriil.

A kompresszor teljesitményének szabalyozasa az 1., 2. és 3. fokozatok szivdoldali nyomasa
alapjan Hydrocom szabalyzokkal torténik. A 2KC1 nyomooldali nyomasat (vagyis a 2KC2
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szivooldali nyomasat) a friss etilén betdpon 1évé nyomdasszabalyzo szabalyozza.

Hiper kompresszor

A hiper kompresszor egy szimmetrikus, kétfokozatii kompresszor. A két oldala azonos
kapacitasu és oldalanként az els6 fokozat egy hengeres, a masodik fokozat két hengeres. Az
els6 fokozat végnyomasa 1050 bar, a méasodik fokozaté 3200 bar.

A 2KC2 hiper kompresszor elsd fokozati szivdoldalai a primer kompresszor megfeleld
nyomooldalaihoz kapcsolddnak, ugyancsak ide csatlakoznak a nagynyomadsu recirkulacios
gazaram A és B 4gai és az nBA adagold vezetékek a 30 KP1 AC szivattytuktol.

Az ugynevezett meleg-gaz aram utvonala: 2KC2/1A fokozat — 2KC2/AE1A kodzbensé hiitd —
2KC2/2A/AB — 3AE1 elomelegito.

A hideg-gaz aram tutvonala: 2KC2/1B fokozat — 2KC2/AE1B kodzbensé hiité — 2KC2/2B/AB
fokozat — 3AE2 el6hiito.

A hiper kompresszor tomszelence gézai a 2AS3 szeparatorba keriilnek.

Betap anyagaramok/Modifikator és komonomer kezelés, iniciator adagolas

Az inicidtorként szolgald oxigént a propionaldehid (PA) és propilén (P) modifikatorokat
szabalyozott modon adagoljak a primer kompresszor 3. fokozati szivooldalan az A, B
anyagaramokba. A komonomer adagolasat a 30KP1 AC szivattyuk végzik.

Az oxigént eltéré mennyiségben nagynyomasu palackteleptl vezetik a két beinjektalasi
ponthoz. Az oxigén mennyiségét a reakcios koriilmények megfelelden szabalyozo szeleppel
szabalyozzak. A mennyiségszabalyozo6 rendszer el6tt a nyomast allandd és magasabb értéken
tartjak, mint a 2KC1 3. fokozati szivonyomasa.

A térolotartalybol jovO propionaldehidet a 20BS1 napi tartalyba szintszabalyzassal vezetik be
és inert-gdz parna alatt tartjdk. A PA-t a kompresszor A és B anyagiramaiba a 20KP2 AB
modifikator-adagold szivattyuval, mennyiségszabalyzon keresztiil adagoljak.

A propilén modifikator folyékony halmazallapotban all rendelkezésre az lizemhataron. A
propilént mennyiségszabalyzon keresztiil adagoltak a 3. fokozat szivoagaba, 2006 ota a
technologidban propilént nem hasznalnak.

A cseppfolyés n-butil-akrilat (nBA) komonomert a 30 BS1 fold alatti tarolotartalyban
taroljak. A 30KP1 AC adagold szivattyik a 2KC2 hiper-kompresszor A és B szivodgaiba
injektaljak az nBA-t.

2.1.2 Polimerizacio, szeparalds

Nagynyomasu cséreaktor

A hiper-kompresszorral komprimalt ¢és az elomelegitében a reakcido koriilményekre
felmelegitett gaz a 3RR1 ¢és 3RR2 reaktorokban jelentés hanyadban polietilénné
polimerizalodik a kovetkezd reakcid szerint:

n«CoHa—(CH2-CH2)n

A reaktor duplikalt csdves hdcseréloként mitkddik, hogy biztositsa az erds hofejlodéssel jaro
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reakci6 alland6 nyoméson és hdmérsékleten valo lefolyasat.

Az etilénbdl, oxigénbdl, propionaldehidbdl, és ha sziikséges nBA komonomerbdl allo keverék
az elomelegitobe jut. Ezt a meleg-gaz dramot meghatarozott mennyiségli hideg gazzal
keverik, melynek mennyiségét az el6hiitd kilépd dgaban 1évo mennyiségszabalyozé hatarozza
meg.

Az A és B anyagaram Osszetételében kiilonbozik. A teljes tomegaramot a B anyagdrammal
szabalyozzék. A hideg-gaz mennyiségszabalyzé alapjelét a keverése pont mogott mért reaktor
homérséklet szabalyozza. A meleg ¢és a hideg gaz aramok kozotti kapcsolatot ,,Slip”
vezetéknek nevezik.

A reakcidzonak csOszakaszaiba szamos hdelem van beépitve, hogy a reakcioelegy
homérsékletprofiljat a reaktorban ellendrizzék ¢€s hogy kozel izoterm koriilményeket
tartsanak. A hémérsékletprofilt a folyamat paraméterei, mint a reaktor nyomasa, az iniciator, a
hideg géz, a modifikator és a komonomer mennyisége, valamint ezek mennyiségi eloszlasa
szabja meg.

A hoémérsékletprofilt leird képlet minden egyes terméktipusra ismeretes. A maximalis
homérsékletet az etilén dekompozicidja miatt limitalni kell, a nyomon kovetése a
miiszerterembdl torténik a biztonsagi €s szabalyozasi szempontok figyelembevételével.

A reaktor nyomasat szabalyos idokozokben lecsokkentjiik. Ezt a szakaszos expanziot a II.
reaktor végén 1évo ugynevezett , kick szelep” végzi.

Roviddel az expanzidt kdvetden egy jelentds mintegy 250 bar nyomasesést mutaté hullam fut
végig a kick szeleptdl a hideg-gdz mennyiségszabalyzoig, illetve az eldmelegitd bemenetégi.

Hogy megakadalyozzak a magas oxigén tartalmu hideg gdz nagy tomegének meleg-gaz
aramba valo bejutasat, egy nyomastartd szelep van beépitve a slip vezetékbe.

A fenticken kiviil a polimerizacios folyamatot a reakcidelegy hiitésével és fiitésével
befolyasoljak.

Az eldmelegitd elso részét kisnyomasu (5 - 12 bar) forr6 vizzel melegitik. A masodik rész két
szekciobol all, melyek kozépnyomasa goézzel (18 bar) vannak flitve. A flitést
hémérsékletnyomas kaszkad rendszer szabalyozza. Az I. reaktor bemenetén mért hdmeérseklet
hatdrozza meg az eldmelegité kopenyébe belépd géz nyomasat. Az 1. és a II. reaktort a
forroviz rendszerbdl jovo 5 - 12 bar nyomasu forrovizzel hiitik.

Nagynvomasu (HP) és kisnyomasu (LP) recirkulacids rendszer, szeparalas

A 1I. reaktorbdl kiexpandalo etilén-polietilén elegy utohiitén halad keresztiil, amelyet
kozépnyomasu forrovizzel hiitenek, majd belép a 4AS1 HP szeparatorba, ahol a polimer
omledék elvalik a HP recirkulécios etiléntdl.

A HP szeparator szintjét a termék-szelep szabalyozza. A PE 6mledek, amely a 4AS2 LP
szeparatorba jut, tartalmazza az oldott LP recirkulacios etilént. Az LP szeparatorban fel nem
szabadulo etilén nagy részét a 7FS1 extruderben tavolitjak el, a maradékat pedig a kigazosito
silokban.

A HP recirkulaciés kor a HP termékszeparator felett kezdddik a 4AE1 és 4AE2 ,soft”
hiitékkel, amelyek lényegében Osszekotd csdszakaszok. Ezeket a 8BV2 tartalybdl jovo
kozépnyomasu forrovizzel hiitik. A viz és a gaz ellendramban aramlik. Az 1. HP recirkuléacios
gazhiiték koziil az SAE1/1 kozépnyomasu forrovizzel, az SAE1/2 kisnyomasu forrovizzel
hiitott.
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A nem reagalt etilén ezutan az SAS1 szeparatoron athaladva a II. HP recirkulaciés gazhtitékbe
keriil. Az SAE2/10 és SAE2/11 hiitését a 8BV tartalybol kisnyomasu forrdvizzel biztositjak.
Az 5AE2/20-21 és 5AE2/30-31 hiitését a 8BV4 tartalybol latjak el.

A HP recirkulacios gaz ezutan a recirkuldcids httdvizzel hiitétt SAE3 hiitdn keresztiil az
SAS2 szeparatorba jut. Az 5AS2 szeparatort az SAE4 recirkuldcios hiitdvizzel hiitott
hécseréld, majd az S5AS3 szeparator koveti. Az S5AS3 szeparatorbol kilépd gaz két
parhuzamos agra oszlik és az SAESA-5AS4A illetve 5AE5B-5AS4B késziilékeken keresztiil
jut a 2KC2 hiper kompresszor A és B szivooldalara. Az SAESA/B késziilékek hiitését
recirkulécids hlitoviz biztositja.

Az 5AS1, 5AS2, 5AS3, 5AS4 A/B szeparatorokban az etilén elvalik a kis molekulasulyu
reakcidtermékektdl (viaszok). A szeparatorok iiritése szakaszos idokozonként a 6AS4
lefavatd szeparatorba torténik.

Az LP recirkulacios kor a 4AS2 LP szeparatornal kezdddik és a primer kompresszor
szivooldalan végzdédik. A korhoz csatlakoznak a 6AS1, 6AS2 és 6AS3 szeparatorok gazterei,
a 6AE1 LP gazhiitd, amelyet recirkuldcios hiitdvizzel hiitenek.

A 4AS2 LP szeparatorbol kilépd etilén még tartalmaz kis molekulasulyd, olajszeri
melléktermékeket, melyeket a 6AS1 és 6AS3 szeparatorokban vélasztanak le.

Az LP szeparator alja a 7FS1 extruderhez csatlakozik. A kisnyomasu szeparator szintjét egy
termékszelepen keresztiil szabalyozzak, amely az 6mledéket az extruderbe engedi.

2.1.3 Extruder

Extruder, granulalé és granuldtum kezelése

Az extruder maximadlis kapacitdsa 10.000 kg/h PE. A valtoztathat6 fordulatszamii motor
sebességét a 4AS2 LP szeparator szintje és az dmledéknyomas hatdrozza meg. Az extruder
kigézosito, adagold, keverd és kinyom6 zondkbol all. A mesterkeveréket ¢és adalékanyagokat
az adagol6 zonaba juttatjak. Az extruder végéhez a 7TAA1 granulalo csatlakozik.

Az olvadt polimert a csiga egy szerszamlapon keresztiil nyomja a granuldléba. A termék
granuldtumot egy vizes szallitorendszer viszi a granulalobol a 10AT1 granulatum szaritoba. A
pellet-vizrendszer zart kort képez, ahol a viz ttja: granulalo-szarito-10BV1 pellet-viz tartaly —
10KP1 AB szivattyut — 10AF1 AB sziir6 — 10AE1 AB hiitd — granulalo. A szaritoba 1€pés
elétt a 10AF2 pellet-sziirdben egy el6-viztelenités torténik. A sziirdben és a szaritoban
elkiiloniild viz a 10BV1 tartdlyban gyiilik 6ssze, ahonnan a 10KP1 AB szivattyt nyomja a
10AF1 AB szlirén és a 10AE1 AB hdcseréldn keresztiil a granuléloba.

A viztartadlyban a vizet szitak segitségével szabaditjadk meg a finom szemcséktdl €s a portol. A
10AE’ AB hdcseréloben 40-45°C-ra hiitjiik le a vizet. A viz homérsékletét a hiitdviz
mennyiségével szabalyozzak.

A szaritott granulatum athalad az agglomeridtum rostan, majd a valtoszelepen keresztiil a
mérlegtartalyba jut. A mérlegtartalybol forgdcellas adagolon és szallitovonalon keresztiil a
10BS1 A-D kigazosito silokba jut a granulatum.

Az extruder inditasara és iizemeltetésére egy zart hité-fiitd vizkor all rendelkezésre, amely
hiitébdl, cirkulacids szivattyubdl, hémérséklet- és mennyiségszabalyzobol all. Ez a kor
szolgal az egyes extruderzonakban 1évé PE 6mledék homérsékletének beallitasara.

Adalékolas
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Az adalékanyagokat és a mesterkeverékeket az extruder adagolod zonajaba juttatjak. A szilard
adalékanyagokat (olajsavamid, erukasavamid) a 7BV1, 7BV2 tartdlyokban megomlesztik és a
7KP2 szivattyaval adagoljak. A folyékony adalékokat hordobdl a 7BV3 tartalyba toltik és a
7KP3 szivattyuval adagoljak az extruderbe.

A felhasznalt mesterkeverékeket a 7BVS és a 7BV4A tartdlyokba toltik. A SiO» tartalmu
mesterkeveréket a 7FS3 segédextruderben megomlesztve adagoljdk a 7FS1 extruderbe. A
TiO tartalmt mesterkeveréket a 7FS2 segédextruderen keresztiil adagoljak. A 7BV4 A/B
tartalyokbol lehetdség van off-spec termékek bedolgozasara is.

2.2 Segédiizemi rendszerek
2.2.1 Forroviz rendszer

A forrovizet a 