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1 A tevékenységre vonatkozo alapadatok

A Tiszagjvaros Site-on (tovabbiakban Tisza Site) mikodé MOL Petrolkémia Zrt.
(tovabbiakban MPK) tulajdonu termeldiizemek mindegyike rendelkezik egységes
kornyezethasznalati engedéllyel, a kozponti szennyviztisztitdé kornyezetvédelmi miikodési
engedéllyel.

Az MPK vegyipari 1étesitmény vertikalisan integralt termelési struktirajaban kiil6nbdzé
szénhidrogének felhasznalasaval mlianyagipari alapanyagot allit el6. A termelési folyamat két
f6 eleme a monomergyartas és a polimerizacio. Emellett a melléktermékek felhasznalasaval,
az MTBE és a butadién gyartasaval a szerves vegyi alapanyag gyartéas 01j termékcsoportokkal
boviilt.

Az ipartelepen miik6dd, jelen dokumentacid targyat képezd tizemekben technologiailag
Osszefliggd tevékenység folyik, amelyek miiszakilag kapcsolédnak egymashoz €s azokat 2015
6ta az MPK {izemelteti.

Az MPK lizemei az alabbi két f6 tizemcsoportba tartoznak: szerves vegyi alapanyaggyartas
(jelen dokumentacid targya) €s mulanyag alapanyaggyartds (jelen dokumentacié ezen
tizemeket nem targyalja). Az tlizemek részletes technologiai leirasat és a kapcsoldodd
technologiai folyamatébrakat a 2.1 mellékletben csatoltuk.

Kozmiivek

Az MPK Energia Halézat Uzemeltetés (tovabbiakban EHU) fé feladata a biztonsagos
energiaszolgaltatas megvalositasa az MPK ipartelepen:

e Uzembiztos energiaellatas fenntartdsa az MPK ipartelepen.
Szolgaltato/ellatd rendszereink fejlesztése gy, hogy képes legyen kiszolgalni a
telephelyi energia igények valtozasat.

e Az EHU egyiittmiikodik a Termelékkel és a Fogyasztokkal, az energidk hatékony és
¢sszert felhasznalasa érdekében.

Az aldbbi belsd energiaforrasok és kozmiivek talalhatéak az EHU tizemeltetésében:

Préslevegé, miiszerlevegd, nitrogén

Az MPK Zrt. levegd és nitrogén ellatasat a Messer Hungarogdz Kft. altal mikdodtetett tizem
biztositja. Az lizem tavfeliigyelet alatt mikodik, a helyszini beavatkozasokat szakemberek
végzik az ellatasi rendszer folyamatos készen allasa érdekében.

A levegdszétvalasztd lizemekben egy desztillacios folyamat (alacsony hoémérsékletii
rektifikalas) segitségével bontjak a levegdt alkotoelemeire.

A Messer az eddigi berendezéseken kiviil nitrogén és oxigén eldallitasara alkalmas levego-
szétvalasztd berendezést, valamint hozza kapcsolédd cseppfolyds oxigén tartalyt helyezett
tizembe 2017-ben.
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Ipari vizszolgaltatas

Az Ipari viz tisztitdtelep feladata az iparteriiletén 1évo termeld egységek megfeleld mindségii
ipari vizzel val6 ellatdsa. Az ipari viz felhasznalasa nagyrészt htitési célokat szolgal, kisebb
mennyiségben technoldgiai nyersvizként hasznaljuk, rendkiviili esetekben tiizoltasra, parkok
ontozésére is felhasznalhato.

Az MPK nyersviz igényének kielégitésére két lehetdség van:

1. A Tisza II. Erémii teriiletén taldlhat6 MPK tulajdonu szivattyuteleppel.

2. A Tiszapalkonyai erémi vizkivételi miivével.
A vizkivételi miiben 3 db szivattyu (2 db tizemi és 1 db tartalék) biztositja a sziikséges
vizellatast. Egy akndbdl gravitaciosan jut el az MPK teriiletén 1évé Nagynyomasu
Géphaz szivattyuinak szivoagaba. A Nagynyomdsi Géphdz nyomdsfokozé szivattyui
biztositjak az ipariviz hal6zat nyomasat (3,5 barg).

A vizkivételi miiben Gjabb két szivattyu telepitése tortént 2017-ben (0,4 kV).

Tonmentes viz

Az MPK szamara a Tisza WTP Kft. végzi a technoldgidkhoz sziikséges ionmentes viz
eloallitasat. A sotalanvizet az ipariviz haldzatbdl vételezett vizbol, illetve az 6sszegyiijtott
kondenzvizbdl allitjdk elé (nyers viz -> ultraszlirés -> forditott ozmdzis -> ioncseréld ->
sotalanviz).

Az Olefin-1 tizemben sajat bels6 kondenzviz kezeld ml miikodik, ami a technologidhoz
megfeleld6 mindségli ionmentes vizet allit eld, a rendszer veszteségeinek podtlasa torténik a
Tisza WTP-ben eléallitott vizzel.

Ivoviz szolgaltatas

Az Ivéviz Tisztité Kuttelep feladata az MPK kommunadlis ivéviz, ivéviz mindségii ipari célu,
valamint részben tiiziviz igényeinek kielégitése.

A kutakbdl kitermelt nyersviz savas, mészre agressziv széndioxidot, vasat, mangant, ezen
kiviil réteg eredetli ammoénium iont is tartalmaz, azaz felhasznalas elott elokezelést igényel, ez
torténik az Ivoviz kuttelepen. Az ivoviz tarozé medencékbol kiinduld ivéviz vezetékek
behalozzak az MPK a teljes teriiletét.

Szennyviztisztitas

A szennyviztisztitasi technologia (SZVT-1 és SZVT-2) feladata, hogy az Ipartelepen
keletkezd szocidlis-, valamint biologiailag bonthatd ipari szennyvizeket a hatdsagilag eloirt
hatarértékig megtisztitsa.
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Stulyos lizemzavar esetén lehetdség van az SZVT-1-r6l a BTEX mentesitett szennyvizet az
SZVT-2 technoldgidra (€s onnan vissza az SZVT-1-re), illetve a kiegyenlitd taroldterére
attarazni.

Recirkulacios hiitéviz rendszer

Feladata az tizemeknél felhasznalt hiitéviz visszahiitése és mechanikai, kémiai kezelést
kovetden az ujra felhasznaldsanak a biztositéasa.

A hiitokor vizeinek kezelési technoldgiaja az alabbi 1épésekbdl all.

. a hasznalt hiitéviz visszahiitése a hiitétornyokon,

. részaramszurés,

. a visszahiitott viz vegyszeres kezelése,

. a teljes potviz mennyiség szlirése nyomas alatti kavicssziirokkel.

A visszahitésre hasznalt levegdt ventilldtorok hajtjak keresztiil az ellendramban mozgd
szétporlasztott vizaramon.

A hutékori vizben kiilonb6zé mértékben meginduld mikrobidlis tevékenység, valamint a
korrdzio ellen kiilonféle vegyszereket adagolnak.

Recirkulacios hiitévizzel latja el az Olefin-2/HD-2 —es hiitétorony az Olefin-2 és a HD-2
tizemet, az Olefin-1 hiitétornya az Olefin-1 {izemet, a PP-3 kezelésében 1évo hiitétornyok az
LD-2, HD-1 és PP-3 iizemeket, a PP-4 mukddtetésében 1évo hiitétorony a PP-4 lizemet,
valamint mindkét polimeres rendszer kiilsé fogyasztokat is ellat.

Villamosenergia-forrasok

Az MPK Zrt. az 6sszes villamos energiat kiilsé forrasbol szerzi be. Az MPK ipartelep
szdmara szilikséges villamos energia egy részét az ipartelepen beliil allitjak eld, az ezen feliili
rész az orszagos haldzatbdl keriil vételezésre. Négy forrast kiilonboztetiink meg:

e TVK Erémi gazturbingja (2G: 120 kV-on 25 MW)
e TVK Erémi gézturbinai (1G: 6 kV-on 11 MW)
o Orszagos kozcélu halozat (EMASZ 120 kV)
(lekotott teljesitmény 120 MW, TIFO teriilet lekotott teljesitmény 3 MW )

e BCH gdzturbina (6 kV-on 9 MW)

Az MPK villamosenergia-rendszerében a villamos energia tovabbitasa/felhasznaldsa tobb
fesziiltségszinten torténik.
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2 Szerves vegyi alapanyaggyartas és kapcsolodasi pontjai a
tobbi technologiaval

2.1 Szerves vegyi alapanyaggyartas

A részletes technologiai leirasokat a 2.1 mellékletben csatoltuk.

Az Olefin iizemek (Olefin-1 és Olefin-2) {6 termékei az etilén és a propilén, amelyek a
polietilén és polipropilén gyartas alapanyagaul szolgalnak. Az alapanyag-ellatdst a MOL-
csoport biztositja, az tizemekben a Linde AG altal kifejlesztett technoldgiat alkalmazzak. Az
eléallitott etilén nagy részét, a propilén teljes egészét a MPK sajat polimer {izemei hasznaljak
fel.

Az Olefin-1 névleges kapacitasa 380 000 t/év etilén, az Olefin-2 névleges kapacitasa 300 000
t/év etilén, igy az Olefin lizem egyiittesen évi 680.000 tonna etilén gyartdsara alkalmas
folyamatos gyartastechnoldgiaval, évi 8600 tizemora alatt. 2018-ban az 6sszes bruttd etilén
termelés 610.718 t etilén volt.

Az olefingyartds meleg tizemi technoldgiaja azon alapul, hogy a nagyobb szénatom szamu
telitett szénhidrogének magas hémérsékleten kisebb molekuldkra hasadnak szét, mikdzben
dehidrogénezodés €s egyéb bonyolult reakciok jatszoédnak le. A pirolizis (h6bontas) soran
jelentds mennyiségli szénhidrogén keletkezik. A vegyipari benzin ¢és atmoszférikus gazolaj
(AGO) és sziikkséges mennyiségben iizemhatari propan és butan alapanyagokon kiviil
pirolizisre keriil a technologiai folyamat sordn keletkezett €s visszavezetett etan, propan,
valamint a C4-C5 frakcio is (re-pirolizis). Az Olefin iizem alapanyaga normal iizem esetén
AGO, valamint propan és butan, vegyipari benzin.

A hoébontds kemencékben megy végbe, melyekbdl az Olefin-1-ben 11, az Olefin-2-ben 4
darab talalhato.

A kemencék tizemeltetése attol fligg, hogy milyen alapanyagfajtat, ill. milyen recirkulacios
aramfajtat dolgoz fel.

A pirolizis lizemrészbdl érkezd lehiitott pirogaz frakcidkra torténd szétvalasztisa a
gazszétvalasztd tizemrész feladata.

Olefin-1 iizem rovid technolégiai leirasa
Pirolizis iizemrész

A hébontéas kemencékben megy végbe, melyekbdl az Olefin-1 {izemben 11 darab (amelybdl 1
darab tartalék) kemence talalhato.

A kemencék tizemeltetése attdl fligg, hogy milyen alapanyagfajtat, ill. milyen recirkuléacios
aramfajtat dolgoz fel az lizem.

Az alapanyag vegyipari benzint, atmoszférikus gazolajat (AGO-t) és az etant és propan/butant
100°C-ra eldmelegitve, a Cs4-Cs frakciot a bontokemence elétt elparologtatva, az etant kb. 30
°C-on csokigyokra osztva a kemencék konvekcios zondjaban vezetik, ahol az anyagok
elparolognak és 600-650 °C-ra melegszenek fel. Ekkor torténik meg az un. technolodgiai
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vizgdz hozzékeverése az anyagokhoz, ami nagyon fontos a kokszképzodés csokkentése
celjabdl és eldsegiti az olefinek képzddését is. A szénhidrogén vizgdz keverék ezutan a
radiacios zonaba keriil, ahol ténylegesen megtorténik a hdbontas, és az igy keletkezett pirogaz
800-850°C-on hagyja el a kemencéket. Ezt kovetden tobb 1épcsds (hdcserélok,vizes
mosooszlop) hiitést kovetden a gaz kb. 30°C-ra hil le, innen kerill 4tvezetésre a
géazszétvalasztd tizemrészbe.

Gaz szétvdlaszto iizemrész

A gazszétvélasztd lizemrész lizem feladata a pirolizis tizemrészbol érkezd lehiitott pirogaz
frakcidkra torténd szétvalasztasa a termékspecifikacioknak megfeleld mindségben.

A vizes mosooszlopbol érkezé 1,3 bar nyomasu ~30 °C -os pirogdz szétvalasztasa
komprimaldssal kezdddik. A komprimélds otfokozatd turbokompresszorral torténik, a
fokozatok soran kertil sor a gaz tisztitasara, nedvességtartalom csékkentésére is. Ezt kovetéen
tobb titemben, tobb kolonnan, kiforralon, szivattyikon keresztiil torténik az egyes frakciok
levalasztasa.

A gazszétvalasztd tlizemrészhez tartoznak az olefinlizemi termelés és a felhaszndlok
ellatasanak rugalmassagat biztositd -45 °C -on lizemel6 cseppfolyos propilént, és a -100 °C -
os cseppfolyds etilént tarolo tartalyok (EP-tarold) is.

Olefin-2 iizem rovid technolégiai leirasa
Pirolizis iizemrész

A hébontas kemencékben megy végbe, melyekbdl az Olefin-2-ben 4 darab (amelybdl 1 darab
tartalék) kemence talalhato Az alapanyag benzint, az AGO-t és a propan/butant 100°C-ra
eldmelegitve a kemencék konvekcios zonajaba vezetik, ahol az anyagok elparolognak és
600-650°C-ra melegszenek fel. Ekkor térténik meg az Gn. technoldgiai vizgéz hozzakeverése
az anyagokhoz, ami nagyon fontos a kokszképzddés csokkentése céljabdl és eldsegiti az
olefinek képzddését is.

A szénhidrogén vizgéz keverék ezutdn a radiaciés zomaba keriil, ahol ténylegesen
megtorténik a hébontés, és az igy keletkezett pirogdz 800-850°C-on hagyja el a kemencéket.
A pirogazt a nemkivanatos tovabbi reakciok (masodlagos reakciok) visszaszoritasa céljabol
gyorsan vissza kell hiiteni. A pirogdz visszahttése specialis hocserélokben (kvencshiitd)
torténik. A hilitékdzeg nagynyomasu kazantapviz, melynek elparologtatasaval nagynyomasu
telitett g6z fejlodik. Az olajos mosod és vizes mosd kolonndkban a pirogaz tovabb hil,
mik6zben a kvencsolaj, a pirobenzin és a beadott technoldgiai vizgdz kondenzalddik.

Gaz szétvdlaszto tizemrész

A pirogéaz kénhidrogén és széndioxid szennyezdanyagokat tartalmaz, és a nedvességtartalma
is magas. A H,S katalizdtorméreg, a CO, és a viz pedig az lizem mélyhiité egységénél
kifagyna. Eltavolitasuk az Olefin-1-hez hasonloan lugos moso €s szaritd egységben torténik.

Az egyes frakciok levalasztasa a kolonndkon, szeparatorokon torténik

Butadién iizem rovid technoldgiai leirasa

A Butadién gyartastechnologianal a BASF/NMP licensz keriilt megvasarlasra, az tizem 2015-
ben kezdte meg mikodését. A gyartas alapanyaga az Olefin tizemekben melléktermékként
képz6dd Cy4 frakcid, amelybdl olddszeres extraktiv desztillaciéval kinyerhet6 a butadién, ami
tovabbi hasznos vegyipari, gumiipari (gumiabroncs) termékek kiindulasi alapanyagaként
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szolgal. A technologiai folyamatba az extrahaldszer a vizes fazisti N-metil-pirrolidon (NMP),
amelyre az azeotropok képzddésének gatlasa, illetve a relativ illékonysag novelése érdekében
van sziikség. Az 1,3-butadiénnél kisebb NMP oldhatosaguk folytan az els6 extraktiv
desztillacios fazisban fejtermékként elvalaszthatok a butanok és butének. Az 1,3-butadiénnél
magasabb oldhatosaggal rendelkezd C,4 acetilének a masodik desztillacids fazisban kertilnek
levalasztasra. A masodik extrakcios desztillaciés fazisban a fejtermék mar a nyers 1,3-
butadién, melyet mar hagyomanyos desztillacioval finomitanak tovabb.

A Butadién lizem engedélyezett kapacitasa 130 ezer t 1,3-butadién, 2017-ben elérték a 81 ezer
tonnat, értékesitést megeldzo tarolasa a Tartalypark tizemben torténik. A melléktermékként
keletkezé Raffinat-1 frakci6 az MTBE gyartds egyik alapanyaga. Az iizem szennyvize az
Olefin-2 tizemmel k6zos vezetéken keriil az SZVT-1-re.

Az tizem technologidja, muszaki kiépitése a fejlesztésre vonatkozd 1769-4/2017 egységes
kornyezethasznalati engedélyben foglaltakhoz képest nem valtozott. A kivitelezést kdvetden
elkésziilt, a miszaki ataddssal, probaiizemmel és a haszndlatbavételi eljarassal kapcsolatos
dokumentécidt a 2.3 mellékletben csatoljuk.

2.2 Kapcesolddasi pontok a létesitményrészek kozott

Az alabbi sematikus abra a Tiszaujvaros Site Ipartelep tizemi kapcsolatokat foglalja 6ssze, az
abrahoz kapcsolddo részletes leirdst a 2.2 mellékletben csatoltuk.
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A fentiekbdl egyértelmiien lathatd, hogy amennyiben barmelyik Olefin tizemnél muiikodési
zavar 1ép fel, az a kozvetlen csdkapcsolati dsszekottetés, a technologidk egymasra épiilése
miatt kihat a terméklanc folytonossagara. Kulon intézkedési protokollt dolgozott ki a MPK
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Zrt., amely meghatarozza, hogy ebben a matrix rendszerben mikodé komplexum barmelyik
elemében bekovetkezd zavar esetén milyen intézkedéseket kell tenni, ha pl. az Olefin-2 {izem
leall, akkor mely polimer {izemet kell visszaterhelni, mely {izemet kell leallitani.

Tartalypark kapcsolodasi pontjai

A Tartdlypark 6nallo6 EKHE-vel nem rendelkezik, elsdédleges feladata az alapanyagok (Nafta,
AGO, C4 LPG, C3 LPG) fogadasa kiils6 forrasbol €s tarolasa, valamint tovabbitasa az Olefin
tizemek felé. Feladata tovabba a Polimer iizemek segédanyaggal torténd ellatasa is, valamint
egyes olefin termékek (kvencsolaj, nyers C4, BT frakcio, C8 frakcid, C9+ frakcid) fogadasa
és tovabbitasa kiils6 partner felé. A Tartalypark a Tisza Site értéklancaban a kezd6 és befejezd
lancszem feladatot is ellatja.

A Tartalypark teriiletén keletkezd szennyvizek az Olefin-1 {izem szennyvizrendszerén
keresztiil vannak elvezetve, jelenleg nincs mas lehetéség az SZVT-1 irdnyaba mas uton
elvezetni a keletkezett szennyvizeket.

Olefin-1 iizem kapcsolédasi pontjai

Az Olefin-1 lizem az alapanyagot a Tartalyparkbdl kapja €s a termékek egy részét oda is adja
vissza, vagyis a létesitményrész nagyon limitaltan, csak par orat (az lizemi napi tartaly
kapacitasaig) képes a Tartalyparkkal meglévd kapcsolat nélkiil tizemelni.

Az Olefin-1 tizem az Olefin-2 {izem nélkiil nem képes a megrendel6i elvarasoknak megfeleld
mindségli BT (benzol-toluol) frakciot elddllitani, a két tizemben megtermelt BT frakcidt
egymassal keverni kell a megfeleld termékmindség elérése érdekében. Az Olefin-1 izem nem
termék mindségli un. offspec C8 frakcidt vesz at az Olefin-2 {izembdl, mas feldolgozasi
moédja ennek a koézbensd anyagaramnak nincs. A két Olefin tizem kozotti masik direkt
csOkapcsolat a faklydzasi veszteségek csokkentését szolgalja. Ez mellett a felhasznalt
tiizeldanyagok atadasa — atvétele is szerves kapcsolatot eredményez a két Olefin
létesitményrész kozott.

Az Olefin-1 tizembdl a Polietilén és Polipropilén tizemek felé az alapanyag (etilén, propilén)
az etilén és propilén haldézaton keresztiil jut el, ezen ilizemek a direkt kapcsolat és mas
alternativ alapanyagforrasok hianyaban az Olefin-1 tizem leédllasa esetén korlatozasra és végso
soron ledllasra kényszeriilnek. A Polimer tizemekben keletkezé un. offgazok feldolgozasa
kizardlag az Olefin tizemekben lehetséges, az Olefin-1 tizem fogadokészségének hidnydban a
keletkezett offgazokat faklyara kell vezetni, meg kell semmisiteni.

A MTBE iizemben keletkezd un. raffinat-2 anyagaramnak mas feldolgozési alternativéja
nincs, mint az Olefin-1 tizemben t6rténé bedolgozas.

Az Olefin-1 lizemben keletkezett szennyvizek az SZVT-1 szennyviztisztitora keriilnek,
nagyon rovid puffer kapacitas révén az SZVT-1 fogaddkészségének hianyaban az Olefin-1
tizem nem tud miikddni.

Olefin-2 iizem kapcsolddasi pontjai
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Az Olefin-2 {izem az alapanyagot a Tartalyparkbdl kapja és a termékek egy részét oda is adja
vissza, vagyis a létesitményrész nagyon limitaltan, csak par orat (az lizemi napi tartaly
kapacitasaig) képes a Tartalyparkkal meglévo kapesolat nélkiil tizemelni.

Az Olefin-1 tizem az Olefin-2 iizem nélkiil nem képes a megrendel6i elvardsoknak megfeleld
mindségii BT (benzol-toluol) frakcidt eldallitani, a két izemben megtermelt BT frakciot
egymassal keverni kell a megfeleld termékmindség elérése érdekében. Az Olefin-1 {izem nem
termék mindségli un. offspec C8 frakciot vesz at az Olefin-2 lizembdl, mas feldolgozasi
modja ennek a kozbensd anyagaramnak nincs. A két Olefin iizem kozotti masik direkt
csOkapcsolat a faklyazasi veszteségek csokkentését szolgalja.

Az Olefin-2 tizembdl a Polietilén és Polipropilén tizemek felé az alapanyag (etilén, propilén)
az etilén és propilén haldézaton keresztiil jut el, ezen ilizemek a direkt kapcsolat és mas
alternativ alapanyagforrasok hianyaban az Olefin-2 iizem leédllasa esetén korlatozasra és végso
soron ledllasra kényszeriilnek. A Polimer tizemekben keletkezé un. offgazok feldolgozasa
kizardlag az Olefin tizemekben lehetséges, az Olefin-2 tizem fogadokészségének hidnyaban a
keletkezett offgazokat faklyara kell vezetni, meg kell semmisiteni. A HDPE-2 {izemi
szennyezett hexan és nem értékesitheté un. low polimer kizarolag az Olefin-2 tizemmel
meglévd direkt csOkapcsolat révén oda adhatéd at feldolgozasra. Az Olefin-2 {izemnek és a
HDPE-2 tizemnek k6z6s hiitoviz rendszere van.

A Butadién tizemben keletkezd un. raffinat-1 anyagaramnak és a nem termék mindségi, un.
offspec. butadiénnek mas feldolgozasi alternativaja nincs, mint az Olefin-2 lizemben torténd
bedolgozas, ami a kozvetlen cs6kapcsolat révén adott.

Az Olefin-2 tizemben keletkezett szennyvizek az SZVT-1 szennyviztisztitora keriilnek, ebbe
a csOvezetékbe kot be a Butadién lizem szennyviz vezetéke, és a csatlakozasi ponttdl kdzos
aramként keriil az SZVT-1-re, ahol a nagyon rovid puffer kapacitas révén, a fogadokészség
hianya az Olefin-2 lizem leallasaval jar.

Az Olefin-1 és Olefin-2 kozotti csévezeték 2010. évi lizembe helyezésével lehetové valt a
faklyazasi veszteségek csokkenése a gyarak ledllast kovetd visszainduldsanal. Ezen kiviil az
Uj csOvezeték alkalmas az olefin tizemekben keletkezo lefijt szénhidrogén gazok vagy tébblet
fitdgaz atadasara és a masik lizemben torténd hasznositasara.

Az lizemi probak és kisérletek bebizonyitottdk, hogy az Osszekotd vezeték segitségével
kéttéleképpen is csokkenthetd a faklyazas illetve a kornyezet terhelése:

1. Valamelyik Olefin lizem tervezett vagy nem tervezett leallasat kovetd ujra indulés
soran keletkezd faklyazasi anyag atadhatd a masik tizembe alapanyagként.

A statisztikdk alapjan az Olefin-1 és az Olefin-2 {izem is évente atlagosan kétszer all le
igy évente koriilbeliil 800 t vegyipari benzinnek megfelelé szénhidrogén elfdklyazasa
keriilhetd el, aminek az elégetése szamitottan 2,48 kt CO, kibocsatast és ezzel egyilitt
egyeb légszennyezd komponensek emisszidjat eredményezné.

2. Az Olefin-2 tizem C4/Cs hidrogénezd rendszerében tizemszerlen fiitégaz felesleg
keletkezik, amivel a tartalék pirolizalé kemencét meleg tartalék allapotban tartottak. A
keletkezo flitdgaz tobbletet a kiépitett vezetéken keresztiil atadjak az Olefin-1 tizembe,
ahol igy csokken a foldgéazfelhasznalas.

Az Olefin tizemeket 6sszekotd vezeték tovabbi hasznositasa céljabol 2012-ben egy ujabb
bekotési pont kiépitése valosult meg az Olefin-2 benzinhidrogénezd rendszerénél. Az innen
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tavozo flitdégaz tobblet ezen tul atadasra keriilhet az Olefin-1-be, ahol igy az ilizem
foldgaztiizelését csokkenteni tudtak.

A két Olefin tizem kozott kozvetlen csévezetéki kapesolat lehetévé teszi, hogy az Olefin-1
{izem BT frakciot, az Olefin-2 iizem pedig un. Cg" off-spec. terméket adjon at feldolgozasra,
illetve szintén a csdvezetéki Osszekottetés révén az lizemzavarok sordn a faklyazasi
veszteséget is lehet csokkenteni.

TVK site
0+2500 kg/h
22 bar
0+1700 kg/h
0+ 13200 Nm3/h 0+16000 Nm3/4h 0+4000 Nm3/h Ei
26 barii 6000 + 9000 Nm3/h
FGSz [t oo IR
foldgaz i gdzfogado 100 46200 N3/h
" . . - m
hélézat 6 bar, BEFYIRTIER
10 bar 6 bart 20 bar
—_—
= 0+12500 Nm3/h
0+1600 kg/h
0+30000 Nm3/h 100 +1000 Nm3/h u
AFG —_— W
Fiit6gaz _— i EGYEB
H2 — (orlang és 3.feles

fogyasztok)

Az Olefin-1 és Olefin-2 1étesitményrészek kapcsolatrendszere energetikai szempontbol

Az Olefin-2 — HDPE-2 tizem k6z06s hiitovizrendszert tizemeltet, melynek htitdtornyai helyileg
az Olefin-2 lizemben vannak, vagyis a hiitétornyoknal bekdvetkezd esetleges zavar kihat a
HDPE-2 {izem mukddésére is.

Az Olefin-1 vagy Olefin-2 {izem 1-2 napos ledllasa esetén a HDPE-1 és HDPE-2 iizemek
minimumra terhelnek vissza, akar a HDPE-1 2-es sor leallitasra is keriil. Az Olefin-1 leallasa
és egyidejlileg a Butadién lizemzavara esetén az MTBE tizem is leall nyersanyaghiany miatt.

Butadién iizem kapcsolodasi pontjai

A Butadién lizem 0Osszes kapcsolodasi pontja az el6zo lizemi kapcsolodasi leirasokban
szerepel.

A fentiek ételmében amennyiben barmelyik polimer technoldgia {izemeltetésében zavar
jelentkezik, az kihat a két Olefin tzemre is, azok visszaterhelése mellett a fajlagos
energiafelhasznalas romlasat, adott esetben valamelyik Olefin tizem leallitasat vonva maga
utan. A C, frakcié a butadién-gyartds alapanyagaul szolgdl, az eldallitdsdban keletkezd
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zavarok kihatnak a Butadién és az MTBE tizemek miikodésére is. A melléktermékként
keletkez6 izobutilén-, benzol-toluol, Cg és Co' frakciok dontd hanyadat az MTBE és benzol
gyartasahoz, valamint a motorbenzin, illetve a fiitdolaj keveré komponenseként hasznositjak.
A kvencsolaj az iparikorom-gyartds alapanyagaként szolgdl és visszavezetésre keriil a
Tartalypark tizembe.

Az Olefin tizemek alapanyaga vegyipari benzin és atmoszférikus gazolaj (AGO), és sziikség
szerinti mennyiségben propant €s butant is (un. C; és C4 LPG) feldolgoz, valamint kvencsolaj
visszadolgozasara is van lehet6ség, amit a Tartalypark lizembdl kozvetlen csdvezetéki
kapcsolaton keresztiil kapnak. Emellett a polimer iizemek az iizemelés soran keletkezo
kozbenso- és melléktermékek nagyobbik részét (off-gaz, monomerek, HD-2 {izem esetében a
gazhalmazallapota telitett szénhidrogének, hexan oldoszerben oldott oligomerek)
csOvezetéken tovabbitjak az olefin tizemekbe, ahol az olefingyartas alapanyagaként dolgozzak
fel 6ket, megvaldsitva a termelésintegralt kozbenso- €s melléktermék feldolgozast.

Az MTBE tizembdl Un. Raffinat-2 frakcid, a Butadién izembdl a melléktermék C4-Cs (un.
off-spec.) és un. Raffinat-1 frakcidk szintén visszavezetésre keriilnek. Ezen anyagok
hasznositasara mas megoldas nem létezik, amennyiben az Olefin {izemek nem tudndk fogadni,
akkor azokat faklyara kellene vezetni.

Szennyviztisztitas kapcsolédasi pontjai

A Tisza Site teriiletén a monomer (és polimer) termeldtevékenység soran keletkezd
technologiai-, valamint kommunalis szennyvizek tisztitdsara jelenleg kettd, mind jogi, mind
technologiai miikodési értelemben egymassal 6sszekapcsolt szennyvizelvezeto és -tisztito
rendszer miikodik; ezek az MPK tiszaujvarosi ipartelepén meglévé SZVT-1 és SZVT-2.
Mindkét rendszer vegyszeres -eldkezelést kovetéen nagyterhelésti bioldgiai tisztitasi
technoldgiat alkalmaz.

Az egységben torténd kezelés elsé allomdsa a Tisza Site felszin alatti szennyezésének
kezelésére korabban kiilon-kiilon él6 kotelezések egységes szerkezetbe foglaldsa és egy
kotelezésben torténd kiaddsa volt, masodik allomasként pedig a 13215-33/2015 szémon
kiadott Tiszaujvaros Site szennyviztisztito rendszer fejlesztésére vonatkozo egységes
kornyezethaszndlati engedély kiadasa tortént meg, amely a két, kordbban engedélyes szinten
kilon kezelt szennyviztisztitasi 1étesitményrészt egy egységben, Tisza Site szennyviztisztitd
rendszer néven kezeli egy KTJ szam alatt.

Az SZVT-1 és az SZVT-2 a telephelyen miikodo iizemekkel egyiitt egy zart rendszert,
miikodési egységet alkotnak. Ebbél a zart rendszerbél a szennyviz a tisztitast kovetoen
jelenleg vagy a Tiszaba, vagy a Sajo csatornaba tavozik, a fejlesztési EKHE-ben
foglaltak megvalésulisat kovetoen mindkét szennyviztisztitorol a kozos Kitarozo
rendszeren keresztiil kizarolag a Tiszaba keriil kibocsatasra tisztitott szennyviz.

Az SZVT-1 és az SZVT-2 direkt csévezetéki kapcsolatban van egymadssal, ami lehetévé
teszi a két l1étesitményrész kozott a szennyvizaramok atkormanyzasat.

Az SZVT-1 és SZVT-2 telepek monomer termeld {izemekhez vald kapcsolodasat az
alabbiakban foglaljuk 6ssze.

Az Olefin-1, Olefin-2 és Butadién (a keletkezés helyén) eldkezelt lizemi szennyvizaramai
(olefines jellegli szennyvizek) az OKT 10001 jelt tartdlyon keresztiil a 1épnek be BTEX
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mentesitd mérd osztd aknajaba, ahonnan barmely szennyvizvizdram tovabbvezethetd a
tisztitasi technoldgidba, vagy kozvetleniil az OKT 10001 jelt tarozotartalyba.

A BTEX mentesitd rendszerre elOkezelés utani egyesitést kovetben ravezetett
szennyvizaramok:

Szennyviz eredete Hova érkezik Tovabbi elotisztitas
modja és miitargyai

Olefin-1 (Olefin-1 tizem ipari szennyviz
elokezeld és elvezetd rendszerérol)

Olefin-2 (Olefin-2 {izem ipari szennyviz

elokezeld és elvezetd rendszerérol) BTEX-k. k
-komponense

Butadién iizemi ipari szennyviz (Olefin-2 BTEX mentesité eltavolitasa
szennyvizvezetékkel egytitt) fogadé és 0szt6 akna | 3 BTEX mentesité
Kornyezeti karmentesitésbol szarmazo mutargyon

szennyezett talajviz

(Lehetéség van az SZVT-2-rél is atadni
szennyvizet elokezelésre - jelenleg nem
aktualis terhelés)

A BTEX mentesité rendszer csatlakozasi hatarai a szennyvizvonalon

- az olefines jellegli szennyvizek bevezetése az SZVT-1 un. mérd oszté aknara az OKT
10001 jelt kiegyenlitd tartalyon keresztiil torténik.

- a BTEX mentesitést nem igényl6 szennyvizek jelenlegi bevezetési pontjai az SZVT-1-
n beliil az un. homogenizalo6 és osztd miitdrgyon keresztiil torténik.

- A részben elokezelt kevert szennyviz csatlakozasi pontja a meglévd technoldgiara a
III. sz. osztémiitargyon keresztiil.

- OKT 10001 mutargy meglévo toltd és visszavezetd vezetékeihez a Dorr medence €s az
utoiilepitdé medence kozott csatlakoztunk az uj tolto €s visszavezetd csdszakaszokkal.

Kapcsolodasi pontok a kiegyenlité tarozo rendszerben és a vésztiarozo rendszerben

Az SZVT-1 technologiai rendszeréhez szervesen kapcsolodik az Olefin-1, Olefin-2 és HDPE-
2 gyarak ipari szennyvizeinek Kiegyenlité tarozasara szolgaldo OKT 10001 jela tarozotartaly,
melynek feladata a tisztitotelep technoldgidjanak védelme a bevezetett szennyvizek
mennyiségében és/vagy mindségében bekovetkezod 16késszerti valtozasok karos hatasaitol. Az
OKT 10001 tartaly vésztarozo funkcidt is betolt, a tisztitasi technoldgia tulterhelése elkeriilése
érdekében.

Az SZVT-1-en bekovetkezd stlyos lizemzavar (tisztitasi hatasfok jelentds leromlésa), illetve
az OKT 10001 jelt kiegyenlitd tarozo tartdly szennyviztisztitasi rendszerbdl vald kivételével
(letiritésével) jaro vizsgalati és karbantartasi feladatok esetére csévezetéki kapcsolat 1étestilt
az MPK ipartelep déli teriiletén talalhatd szennyviztarozasra hasznalt tartalyaival.

Az OKT 10001 tarozotartdlyban 1évd szennyvizmennyiség ilven mddon a déli ipartelep
tarozotartalyaiba iirithetd, amivel biztosithatd az olefines jellegli ipari szennyvizek megfelel
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puffertarozasa. A vezetékrendszeren atvezetett szennyviz tisztitdisa az SZVT-2
szennyviztisztité rendszerben torténik.

13



MOL Petrolkémia Zrt. vegyipari létesitmény - Monomerek
Teljes korti kérnyezetvédelmi feliilvizsgalat 2019
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3 Termelési adatok

Az Olefin-1 {izem vegyipari benzin, vegyipari gazolaj, valamint konnyd pirolizis
alapanyagokbdl (tovdbbiakban LPG: propan, n-butan, mix butn, propan-butan, stb.) vizgdz
jelenlétében pirolizis segitségével allit eld etilént, propilént, valamint kisérétermékként
hidrogént, BT frakciot, Cg frakciot, Co" frakciot, valamint kvencsolajat.

Az tizemben keletkez6 termékek (hidrogén, etilén, propilén, BT, Csg, Co', kvencsolaj) tizemek
kozott atadasra, illetve értékesitésre keriilnek. az etilén és propilén a polimer lizemeknek
adjak at, a nyers C4 frakcio a Butadién tizembe, a Raffinat -1 és a hidrogénezett C4 frakcid az
MTBE tizembe keriil 4dtadasra. A keletkezd etdn, propan, C4/Cs frakcid repirolizis sordn a
bontokemencékben alapanyagként keriil felhasznalasra, mig a keletkezd metan frakciot
futégazként hasznosul.

A feliilvizsgalt idészakra vonatkozé termelési adatok:

A technolégia sorin Olefin-1 mennyiségi adatai éves bontasban
keletkezett termék [t]
Megnevezés 2014. év 2015. év 2016. év 2017. év 2018. év
Etilén 306 779,356 350 968,349 251 650,84 320 683,536 351 453,66
Propilén 153 247,641 187 417,085 135 197,238 177 099,017 194 476,09
Nyers C4 OL1 1 841,161 26 151,105 53 327,176 111 720,954 114 323,25
Hidrogén OL1 748,103 429 332,095 433,883 2174,61
Hidrogénezett C4 fr. OL1 88 151 77 994 17 047,962 3047847
Kvencsolaj OL1 29 755,696 31932,751 22 390,446 29 243,964 34 736,19
BT frakeio OL1 109 819,812 118 112,78 88 566,584 125 893,491 125 688,43
C8 frakcié OL1 62 236,246 67 230,513 55 215,882 66 920,327 72 302,91
C9+ frakeio OL1 15 507,668 16 902,129 15 160,033 21 086,859 18 354,75
Nyers C3 OL1 1565,45 147,55 520,85 1 048,35 403.9
Nyers C4/C5 OL1 634,658 0 654,426 802,956 1094,09
Nyers pirobenzin OL1 12 145,914 4 826,443 16 137,801 13 828,127 235979
HVC jsszesen 559 583 649 537 478 692 631318 671618
Termékek osszesen 770 092 745 840 516 866 688 688 873 249
ﬁzgv‘;‘i‘:f:;e“ kapacitis 380000 380000 380000 380000 380000
?E/aoﬁ)acitéskihasznéltség R1% 9% 66% 4% 9%
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A HVC (high value chemicals, értékes vegyi anyagok) anyagok k6z¢ tartozik a 2011/278/EU
hatarozat 1. melléklete szerint: értékes vegyi anyagok keveréke az acetilén, etilén, propilén,
butadién, benzol és az ilyen anyagokat tartalmazé hidrogén teljes tomegében kifejezve; a teljes
termékkeverékben legalabb 30 tomegszazalék etiléntartalommal.

Mint a fenti tablazatbol lathatd, az lizem termelékenysége a feliilvizsgalt id6szakban kissé
csokkent a piaci viszonyok miatt bevezetett visszaterhelés kovetkeztében. 2016-ban a tlizeset

kovetkeztében kialakult termelés-kiesés okozott termelés-csokkenést.

Ez a felhasznalt

alapanyagok mennyiségében is nyomon kovethetd. Ugyanakkor a folyamatos tizem miatt
egyes felhasznalt anyagok/energia (pl. ipari viz, stritett levegd, stb.) nem csokkenthetd
aranyosan, igy a fajlagos felhasznalds megnovekszik. A foldgaz felhasznélds csokkenése
ugyanakkor jelent6s a feliilvizsgalt id6szak alatt:

2014 2015 2016 2017 2018
Energia felhaszndlis (Goz (GJ | 33 13 760 30 469 22915 28 041
/ év))
Energla felhasznalas (Villamos 61 476 68 208 55 645 69 083 71 366
energia (MWh))
Foldgaz felhasznalas (m3) 29 154 451 22988194 | 18158375 | 12155420 | 11631252
Fajlagos gozenergia

0,059 0,021 0,064 0,036 0,041
felhasznalas (GJ/t) ’ ’ ’ ’ ’
Fajlagos villamos energia

0,110 0,105 0,116 0,109 0,104
felhasznalas (MWh/t) ’ ’ ’ ’ ’
Fajlagos foldgiz felhasznilds 52,100 35,392 37,933 19,254 17,017

(m’/t)

Az Olefin-2 technologia f6 anyagaramait bemutaté tadbladzatban a 2014-2018. év kozotti

felhasznalt energiat és termékeket adtuk meg.

Megnevezés 2014 2015 2016 2017 2018
Etilén 245 491 249 486 280 008 270 603 259 265
Propilén 122 215 124 132 140 449 132 179 127 334
Nyers C4 OL2 19 830 82 341 78 006 683 150
Hidrogén OL2 731 15 442 155 1008
Hidrogén OL2 (EROMUBE) 484 1152 1199 1916
Kvencsolaj OL2 19 424 24 969 29 358 31674 216 225
BT frakecié OL2 59 498 60 207 73712 57903 77 862
C8 frakcié OL2 1001 218 3836 169 1088
C9+ frakcié OL2 697 270 3814 151 1118
Nyers C3 OL2 564 591 133 144 743
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Nyers C4CS5 OL2 7 150 802 949 700 2039
Nyers pirobenzin OL2 6 967 9861 12 792 17 085 6389
OFF spec C8 OL2 20 528 23703 22 780 24 791 25235
Metan fr. OL2 (EROMUBE) 0 0 3538 8 658 8397

HVC 446 342 445 742 504 326 486 497 470 763

Termékek osszesen (t/év) 484 751,418 | 515235735 | 655350,914 | 624 134,949 600 415
ft'i'igé‘i‘l]élyeze“ kapacitds [t/év 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000
Kapacitaskihasznaltsag [%)] 82% 83% 93% 90% 86%

A korabbi adatokkal dsszevetve megallapithatd, hogy az tizem termelékenysége kismértékben
emelkedett a feliilvizsgalt idészakban.

2014 2015 2016 2017 2018
F:Ve);g'a felhasznalds (Goz (GT | 197 50 952998 | 1025044 | 1093522 | 940783
Energla felhasznalas (Villamos 57615 35 066 36611 36 661 36 034
energia (MWh))
Foldgaz felhasznalas (m”) 8125076 3925422 | 9811351 | 10353290 | 13629359
Fajlagos gozenergia

2,683 2,138 2,033 2,248 1,998
felhasznalas (GJ/t) ’ ’ ’ ’ ’
Fajlagos villamos energia

0,129 0,079 0,073 0,075 0,077
felhasznalas (MWh/t) ’ ’ ’ ’ ’
f lﬁ%ﬁ‘)g"s foldgaz felhaszndlis 18,204 8,806 19,454 21,281 28,952

Az Olefin-2 lizemben a foldgaz felhasznalds csokkenése nem mutathaté ki, ugyanakkor
jelentds a feliilvizsgalt iddszak alatta villamos energia megtakaritasa.

A Butadién tizemben 2016-2018 termelési adatai allnak rendelkezésre, a termelékenység még
jelentésen a kapacitas alatt maradt.

2016 2017 2018
Butadién: 52268 81659 87 658
Raffinat-1: 79 774 125700 135 849
C3/C4: 2372 3962 1783
C4/Cs5: 2348 2 878 1935
Off spec NyC4 term. 29 778 2366 1 495
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Butadién atmin. NYC4-é 337 287 107
Termelés osszesen (1/év) 166 877 216 852 228 827
Engedélyezett kapacitas [t/év BDE) 130 000 130 000 130 000
Kapacitaskihasznaltsag [%] 40% 63% 67%

A Butadién lizem energiafelhasznaldsa azt mutatja, hogy az lizem energiahatékonysdga nd az
tizemi tapasztalatok felhasznalasaval.

2016 2017 2018
Energia felhasznalas (G6z (GJ / év)) 511443 581 843 599 887
Energia felhasznalas (Villamos energia

25089 27 724 27316
(MWh))
Foldgaz felhasznalas (m’) 1348971 272 756 202 074
Fajlagos gozenergia felhasznalas (GJ/t) 9,785 7,125 6,844
Fajlagos villamos energia felhasznalas

0,480 0,340 0,312
(MWh/t) ’ ’ ’
Fajlagos foldgaz felhasznalas (m’/t) 25,809 3,340 2,305
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4 Fold alatti és felszini vezetékek, tarolotartalyok,
anyagatfejtések

A kornyezeti biztonsag érdekében a MPK alap- és segédanyag csévezetékei a felszin felett
futnak. A viz és csatornahaldzat nagyobb része a felszin alatt fut.

Az MPK iizemkdzi cséhidi vezetékek és cs6hidrendszerek iizemeltetésének, fenntartasanak,
nyilvantartasanak, jelolésének és ellendrzésének szabalyozasara egységes szabalyzatot hozott
1étre.

A csOvezetékek azonositasara szolgalo jelrendszer az aramld kozegnek megfeleld alapszinbdl,
jelzégytriibdl, valamint az dramlas irdnydra, a kozegre, a csOvezeték atmérdjére, azonositd
szamara ¢s a kozeg veszélyességére utalo jelekbol all.

A csovezetékben aramld kozeg jellegére, illetve fajtajara utalo szin az alapszin. Az tizemkozi
csOhalozat szigeteletlen szénacél vezetékeinek a festése teljes terjedelmében a kozegfajtahoz
rendelt alapszinre torténik. Az aluminiumbol és savalld anyagbol késziilt vezetékekre,
valamint a szigetelt vezetékek aluminium burkolataira a kozegfajtdhoz rendelt alapszin (a
jelolés helyén, egy rovid szakaszon) csupdn jelzésavként keriil felfestésre. A hasznalt
jelzdszinek az alabbiak:

A csOvezeték alapszinének

Aramlo kézeg egyéb MSZ 9618-1:1975 | RAL kéd
neve szerinti sorszama szama
Viz zold 11 6002
Vizgbz ezist* 51 9006
Levegd kék 3 5012
Gazok (cseppfolyds is) sérga 23 1023
Nitrogén narancs 24 2004
Savak és lugok lila 38 4005
Olajok és éghet6 folyadék ok barna 30 8011
Egyéb folyadékok, valamint
feliratok a csévezetéken fekete 50 9005
T (zolt6-viz jelz6gydri vOros 33 3000
Feliratok a csévezetéken fehér 39 9010
Cserélt mérészakaszok kékes szirke 45 6034

Az lizemkozi cséhidi csévezetékek paramétereit, igy az adott vezeték szinjelolését is a
szolgéltatd tizem tartja nyilvan.

Olefin iizem

Az Olefin tizemekbe az alapanyagok csdvezetékeken keriilnek tovabbitdsra a Tartalypark
tizembol, a kisebb mennyiségben felhasznalasra keriilé segédanyagok napi tarolasa torténik
csak az tizemekben. A segédanyagok szallitdsa kdzuton torténik.
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Anyag . Tartaly | Térfogat . . Miiszaki . s
jellege Tarolt anyag jele (m®) Tulajdonsag védelem Beadas Kiadas
OLEFIN-1
Beton- vezetéken
vegyipari benzin 150 a Tartaly-
medence parkbol
Beton- vezetéken
vegyipari gazolaj 150 medence ap"l;ar\ll;tsé}ll-
kozuti
nétronlig 50 nifitg:l:e tartaly-
Alap- kocsibol
anyagok 35 Beton- vezetéken
metanol a Tartaly-
12 medence parkbol
Beton- kozuti
kénsav 20 tartalyko-
medence csibol
15 ) kozati
turbina-olaj Beton tartalyko-
13 medence csibol
OLEFIN-2
Beton- vezetéken
vegyipari benzin 150 a Tartaly-
medence parkbol
Beton- vezetéken
vegyipari gazolaj 150 medence ap"l;arlll;tl';ié}ll-
kozuti
nétronlig 50 nifitg:l:e tartaly-
Alap- kocsibol
anyagok 35 Beton- vezetéken
metanol a Tartaly-
12 medence parkbol
Beton- kozati
kénsav 20 tartalyko-
medence csibl
15 ) kozati
turbina-olaj Beton tartalyko-
13 medence csibol
TARTALYPARK
T 10002, 10000 , Tavveze- Vezetéken
=3 L Alap- N . Alldhengeres | .. ték, vasti .
= EQ vegyipari benzin | T 10003 10000 e foldmedence . OL-1 és
2 o 2 anyagok , Uszotetds tartalyko- OL-2 -be
P = = T 10018, | 10000 csi
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n-pentan T1006 | 1000 | gombtartal artilyko- | Vezeteken
P & Y o OL-1-be
n-butén / T 2005 2000 vasuti Vezetéken
butankeverek gombtartaly tartalyko- | OL-1 és
T 2006 2000 csi OL-2 -be
T 103 100 vasdti
propan T 104 100 felcvhengere foldmedence | tartaly- Vezeteken
s Kocsi OL-1-be
T 105 100
i-butilén-mentes
hidrogénezett
C4-frakcid
(Raffindt-1)/ 11005 | 1000 | gombtartaly | foldmedence | TIFO-bol, | OL-I-be
butadién- és izo-
butilén mentes
hidrogénezett C4
(Raffinat-2)
meleg
T 100 521’gete’le§sel »
és védo- vasuti
natronlug T2/1 30 fekvohenger | burkolattal tartaly- OL-1-be
véddbevona- kocsi
Segéd- T2/ 30 tos beton
anyagok karment6
Allohengeres -, .
T 505 500/ merevt%tc’is Betonmeden- | 25Ul Vezeteken
metanol . o tartdlykoc | OL-1 és
T 205 200 nitrogénparna ce si OL-2 -be
-val ellatott
T2001, 2000 Vezetéken
Benzol-tolul T2002, 2000 bels6 ' Vezetéke TIFO-b'a /
frakcié (BT) uszoteto, szigetelés | n OL-1 és vasuti
12003, 2000 alléhenger OL-2 -bdl | tartalykocsi
T2004 | 2000 ba
T1010, 1000
merevtetos, Vezetéken
Tiofl 1000 1011 és 2008 TIFO-ba/
C8-frakcid T 1007, 1000 +bels6d foldmedence | OL-1 bél vasuti
T 2007 2000 ’us?oteto, tartalykocsi
alléhenger ba
Termé- T 2008 2000
kek T501 500 Vezetéken
. OL-1 és
. T 502 500 | Duplafenekii Vezettke | 7
kvencsolaj 114 > | foldmedence | n OL-1és | .
T 503 500 alléhenger OL-2 -b3l tizemekbe /
vasuti
T 504 500 kocsikba
hidrogénezett T 1003 1000 gombtartaly | foldmedence | Vezetéke | TIFO-ba
C4-frakcid / n OL-1- | (izobutilén
nyers C4-frakcio T1005, 1000 bol kinyeré-
fiyers-€5 1666 1666 sére)
frakcid / nyers vezetéken
C4C5-frakeid OL-1 és
20 OL-2
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FTR 2000 Kfi.

tizemekbe
/vasuti
kocsikba
nyers pirobenzin
/nyers BT min. | T 5001 5000
Kozbens nye/ri}lgcs)té:; Zin T 2007, 2000 Kiils6é Vezetéke | Vezetéken
6 frakci6 / nyers T 2008 2000 uszotetds nOL-1és| OL-1¢és
termékek C8-+ frakeid / alléhenger OL-2-b6l | OL-2-be
nyers C9+
frakcid
T 2522 2500 2-
nyers C,-frakcio Gombtartaly Oleﬁf: 2 Butadiénbe
s T2523 | 2500 bé
2 —
8 . . . Butadién
E nyers Cy-frakcio | T 2521 2500 Gombtartaly {izembél
C, T 2501 2500 Gombtartaly
T 101 100
T 102 200
T 201 200 Shenge- vasiti :
hexén-1 FekvShenge foldmedence | tartalykoc Vezeteken
T202 200 res o HD-1-be
T 203 200
o
3 T 204 200
= 1 Alap- T 103 100 "
“E’ anyagok butén-1 T 104 100 FekvOhenge- talytgiul,?oc Vezetéken
E‘q:’ res s? HD-2-be
m T 105 100
A
i-butan T 1001 1000 alléhengeres | foldmedence | vasti Vezetéken
tartalykoc | HD-1-be
si
hexan T 1008 és 1000 Bels6 Duplafenekd, |  vastti Vezetéken
T1009 uszotetd betonmedenc | tartalykoc | HD-2-be
e si
e vasuti
(o]
g g Alap- propilén 1db 50 m3 tartalykoc
S g |anyagok M
St
=
EP TAROLO
Allohengeres Vezetéken | Vezetéken
etilén D 4801 10600 duplafalu,,cu OL-1 és HD-1 és
p-in-tank OL-2-bol HD-2-be
{114 Vezetéken
propilén D5801 | 8300 A”;’;e‘;%:lrtes oLles | PP
> 5218 OL-2-bé1

Butadién iizem

A Butadién tlizem teriiletén tarolotartdlyok nem talalhatok, az tlizem tevékenységéhez
kapcsolodo tarolasi tevékenység jelenleg a MPK altal tizemeltetett Tartalyparkban torténik.
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FTR 2000 Kfi.

4.1

A

Tartalyvizsgalatok

tarold

tartalyok

rendszeres
kovetkezdképpen alakult.

id6szakos

vizsgalata a feliilvizsgalt

iddszakban a

Szemrevételezéses vizsgalat Nyomasproba
2013.12.29 D-2464 2014.06.02 2\2
2014.05.18 D-8532 2014.02.14 D-2464
2014.05.22 T-10002 2014.08.07 T-10018
2014.08.25 T-1007 2014.09.04 T-1007
2014.10.09 T-1008 2014.11.28 T-1010
2014.11.28 T-1010 2014.11.28 T-1011
2014.11.28 T-1011 2014.12.03 T-2003
2014.12.01 T-2001 2014.12.09 T-2001
2014.12.08 T-2003 2015.06.02 T-205
2015.03.11 T-2004 2015.06.18 T-205
2015.05.19 T-2008 2015.07.24 T-205
2015.08.26 T-205 2015.08.31 T-501
2015.08.26 T-501 2015.12.14 T-502
2016.06.15 T-2002 2016.01.20 T-503
2016.11.22 T-504 2016.04.27 T-2004
2017.08.25 TK-702 2016.06.24 T-2002
2017.11.29 T-503 2016.11.20 T-504
2018.08.01 T-1010 2016.11.30 T-505
2018.08.06 T-2002 2017.08.25 TK-702
2018.08.06 T-504 2017.10.24 TK-801
2018.09.13 1-20 2017.11.14 TK-801
2019.01.24 T-10003 2018.05.31 2/1
Tomorség vizsgalat 2018.10.08 T-2002
2014.05.20 OKT-10001 2018.10.25 T-504
2018.10.31 T-1010

2018.11.20 1-20
2019.08.27 TK-702
2019.09.24 TK-801
2019.11.11 TK-703
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1. melléklet  Olefin-1 termelési folyamatabra
2. melléklet  Olefin-2 termelési folyamatdbra

3. melléklet Butadién termelési folyamatabra

1 Olefin iizemek

Az Olefin iizemek (Olefin-1 és Olefin-2) {6 termékei az etilén és a propilén, amelyek a
polietilén és polipropilén gyartas alapanyagaul szolgdlnak. Az alapanyag-ellatdst a MOL-
csoport biztositja, az lizemekben a Linde AG 4altal kifejlesztett technoldgiat alkalmazzak. Az
eldallitott etilén nagy részét, a propilén teljes egészét a MPK sajat polimer {izemei hasznaljak
fel. A C4 frakcio a butadién-gyartas alapanyagaul szolgal. A melléktermékként keletkezd
izobutilén-, benzol-toluol, Cg és Co" frakciok donté hanyadat az MTBE és benzol gyartasahoz,
valamint a motorbenzin, illetve a flitdolaj keveré komponenseként hasznositjak. A kvencsolaj
az iparikorom-gyartas alapanyagaként szolgal.

Az Olefin lizem alapanyaga veyipari benzin és atmoszférikus gazolaj (AGO), sziikség szerinti
mennyiségben propant €s butant dolgoz fel.

Az olefingyartds meleg tizemi technoldgiaja azon alapul, hogy a nagyobb szénatom szamu
telitett szénhidrogének magas hémérsékleten kisebb molekuldkra hasadnak szét, mikdzben
dehidrogénezodés €s egyéb bonyolult reakciok jatszoédnak le. A pirolizis (h6bontas) soran
jelentds mennyiségli szénhidrogén keletkezik. A vegyipari benzin ¢és atmoszférikus gazolaj
(AGO) és sziikkséges mennyiségben iizemhatari propan és butan alapanyagokon kiviil
pirolizisre keriil a technologiai folyamat sordn keletkezett €s visszavezetett etan, propan,
valamint a C4-C5 frakcio is (re-pirolizis). Az Olefin lizem alapanyaga normal iizem esetén



AGO, valamint propan és butan, vegyipari benzin.

A hoébontds kemencékben megy végbe, melyekbdl az Olefin-1-ben 11, az Olefin-2-ben 4
darab talalhato.

A kemencék tizemeltetése attol fligg, hogy milyen alapanyagfajtat, ill. milyen recirkulacios
aramfajtat dolgoz fel.

A pirolizis lizemrészbdl érkezd lehiitott pirogaz frakcidkra torténd szétvalasztisa a
gazszétvalasztd tizemrész feladata.

Az Olefin-1 névleges kapacitasa 380 000 t/év etilén, az Olefin-2 névleges kapacitasa 300 000
t/év etilén, igy az Olefin lizem egyiittesen évi 680.000 tonna etilén gyartdsara alkalmas
folyamatos gyartastechnologiaval, évi 8600 tizemora alatt.

A kovetkez0 4bra az Olefin tizem 6 anyag és energia dramait mutatja be

Foldgdz Yoo > > Metan (a fiit6halézatba) -
GOz e * ————— Hidrogén
Villamos energia --------------—- » Etilén

———————» Propilén
Vegyipari benzin ———————»| frak

I » BT frakcié
Vegyipari gazolaj — | Olefin
iizem ————» C8frakcio

LPG -,
(propén, n-butédn, mix-butén, I » C9+ frakcid
ropan-butén, sth. =
prop ) ————+ Kvencsolaj C4 eladas
lehetdsége
» [ Cd (repirolizis) >
(Butadién
> > C5(repirolizis) ——— iizembe)

» | Etan (repirolizis)

> ——————— Propan (repirolizis) T

A technoldgiai folyamatabrakat az 1. — 2. mellékletekben csatoltuk.

1.1  Olefin-1 iizem technolégiai leirasa

Pirolizis iizemrész

A vegyipari benzin és atmoszférikus gazolaj (AGO), és sziikséges mennyiségben tizemhatari
propan és butan alapanyagokon kiviil pirolizisre keriil a technoldgiai folyamat soran
keletkezett és visszavezetett etan, propan. Az Olefin-1 {izem alapanyaga normal lizem esetén
vegyipari benzin, AGO, valamint propan és butan.

A hébontas kemencékben megy végbe, melyekbdl az Olefin-1 tizemben 11 darab (amelybdl 1



darab tartalék) kemence talalhato.

A kemencék tizemeltetése attol fligg, hogy milyen alapanyagfajtat, ill. milyen recirkulacios
aramfajtat dolgoz fel az tizem.

Az alapanyag vegyipari benzint, atmoszférikus gazolajat (AGO-t) és az etant és propan/butant
100°C-ra elomelegitve, a Cs-Cs frakcidt a bontokemence elétt elparologtatva, az etant kb. 30
°C-on csOkigyokra osztva a kemencék konvekcios zdénajaban vezetik, ahol az anyagok
elparolognak és 600-650 °C-ra melegszenek fel. Ekkor torténik meg az un. technoldgiai
vizgdz hozzékeverése az anyagokhoz, ami nagyon fontos a kokszképzddés csokkentése
céljabdl és eldsegiti az olefinek képzddését is. Az lizemben taldlhaté kemencék az alabbi
alapanyagokkal miikodnek:

Kemence szdma | Betaplalt anyag
1 benzin
benzin €s propan
benzin
benzin vagy AGO, benzin és etdn
benzin
benzin €s propan
benzin €s etan
benzin vagy AGO
etan, propan
benzin vagy AGO, benzin ¢s etan
C4-Cs frakcid, benzin

OR[N ||k |w(bo

— | —
—_ o

A szénhidrogén vizg6z keverék ezutan a radiacios zonaba keriil, ahol ténylegesen megtorténik
a hobontas, és az igy keletkezett pirogaz 800-850°C-on hagyja el a kemencéket.

A pirogazt a nemkivanatos tovabbi reakciok (masodlagos reakcidok, mint példaul a koksz
képzddés) visszaszoritdsa céljabdl gyorsan vissza kell hiiteni. A pirogaz visszahiitése specialis
hécserélokben (kvencshiitd) torténik. A hiitdkézeg nagynyomast kazantapviz, melynek
elparologtatadsaval nagynyomasu telitett g6z fejlodik.

A pirogaz héfoka a kvencshiiték tisztasagatol fiiggden 350-600 °C-ra all be, majd a
homérsékletet a kemencénkénti direkt kvencsolaj befecskendezéssel 180 °C-ra kell beallitani.
Ezutan egy kollektoron keresztiil a pirogaz az olajos mosokolonnaba keril. Itt a gazt a
kaszkad tanyéros részen az oldal refluxként - szilirés és hiités utan — feladott kvencsolajjal,
majd a buboréksapkas tanyérokkal ellatott felsé részen pirobenzinnel 100 °C-ra hiitik vissza.
A kolonna (moso6oszlop) fenékhémérséklete megkozelitleg 165 °C. A hiitések soran
keletkezo, a fenéken 6sszegyiilo olajfelesleget alapanyagként a koromgyarba adjak at, esetleg
eladasig a Tartalyparkban taroljak.

A pirogaz tovabbi hiités céljabol a vizes mosdoszlopba keriil. Az oszlop a kdzepén kaszkad
tanyéros, felil toltetes kiviteld, a hiitést az oldal-és fej refluxként feladott hiit6tt cirkuléltatott
mosoviz biztositja. A kolonna fejhémérséklete ~30 °C, fenékhémérséklete ~80 °C. A pirogaz
visszahtitésével egyiitt az oszlopban lekondenzalddik a gazban 1évé benzinkomponensek egy
része, ¢€s a technoldgiai géz tilnyomo része. Az oszlop aljan 6sszegyiilt benzin-viz keveréket
egy haromlépcesds elvalasztds soran kiilonitik el. A benzin egy része képezi az olajos
mosdoszlop fej refluxat, a felesleg tovabbi feldolgozasra a pirobenzin feldolgozd egységbe
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keriil. A viz egy része a cirkuldltatott mosoviz, a feleslegbol sztrippelés €s hdcserék utan
ismét technologiai gézt allitanak eld, melyet a héhasznositdé kazanban torténd tulhevités utan a
kemencékhez vezetnek. A kolonna fején tdvozo pirogaz a gazszétvalasztod lizemrészbe kertil.

A gyar technoldgiajabol addéddan jelentds mennyiségli gaz és folyékony halmazallapota
flitdanyag, telitett g6z, magas homérsékletti fiistgdz keletkezik, melyek lehet6vé teszik egy
kettéshuzamu, membranfalas, géztulhevitésre alkalmas hoéhasznosité kazan {lizemeltetését.
Ebbol adéddan a nagyteljesitményli forgogépek meghajtasa gézturbinaval torténik, ezért az
tizem villamos energia igénye viszonylag alacsony ¢s nagyobb az ilizembiztonsag. A
goztermeléshez sziikséges ionmentes kazantdpviz egy része a tapviz elokészitd rendszerre
(vizlagyito) visszavezetett kondenzviz, masik része vasarolt.

Gaz szétvdlaszto iizemrész

A géazszétvalasztd lizemrész lizem feladata a pirolizis lizemrészbdl érkezd lehtit6tt pirogdz
frakcidkra torténd szétvalasztasa a termékspecifikacioknak megfeleld mindségben.

A vizes mosooszlopbol érkezé 1,3 bar nyomasu ~30 °C -os pirogdz szétvalasztdsa
komprimalassal kezdédik. A komprimalas oOtfokozatu turbokompresszorral torténik, a
fokozatok egy tengely mentén helyezkednek el, meghajtasat egy ellennyomésos és egy
kondenzacids turbinarol kapja. A fokozatok kozott hiitdk €s szeparatorok talalhatok, ahonnan
a levalo folyadék egy maésik szepardtorba keril. Itt elvalik a szénhidrogén kondenzitum a
vizt6l, a szénhidrogént eldstabilizaljak €s a Cs/Cq+ elvalaszto kolonndba vezetik.

A pirogdz tartalmaz kénhidrogént és széndioxidot, mint szennyezd anyagokat, és a
szétvalasztas szempontjabdl magas a nedvességtartalma is. A H,S katalizatorméreg, a CO, és
a viz az lizem mélyhiit6 egységénél kifagyna. Eltavolitasuk a géztisztitas rendszeren torténik.
A kompresszor harmadik fokozata utan a kétlépcsds ligos mosdban torténik a HpS és a CO,
megkotése, a nedvességtartalom lecsokkentése a negyedik fokozat utdni glikolos mosdban
megy végbe. Az elhasznalodott NaOH-t kénsavval semlegesitik és a szennyviz rendszerbe
kertil, a glikolt meleg sztrippgdzzal regeneraljak ¢s Gjra felhasznaljak.

A pirogazkompresszor 6todik fokozata utan a 34 bar nyomasu gaz az eléhiité egységen halad
keresztiil. Az ellenaramu hiiték és a -20 °C -on elpéarolgo hiitokori propilén a pirogéazt -15 °C -
ra hiti le, és egy része cseppfolyosodik. A cseppfolyods rész egy szeparatorban levalik és a
C,/Cs+ elvalaszto kolonndra jut, mig a gazt szariton (aktivalt aluminiumoxid tolteti) torténd
atvezetés utan hiitokori propilén és cseppfolyds etan segitségével - 35 °C -ra hiitik, és az
intenzifikalas soran beépitésre keriilt C; mentesité kolonndba vezetik, amely a mar meglévd
C,/Cs+ elvalaszto kolonnaval kiegészitve a pirogazbol fejtermékként C, szénhidrogéneket,
metant és hidrogént valaszt el. A kolonna fenékterméke még magas C, tartalmu, ezért tovabbi
elvalasztas céljabol a C,/Cs+ elvalaszto kolonnaba vezetik. A kolonna fejtermékét — amelynek
tisztasagat a C,/Cs+ elvalaszto kolonna fejtermékébol torténd reflux feladasaval biztositjak -
az acetilénhidrogénez6 reaktorra adjak.

Az alacsonyabb {izemi nyomason (24 bar) miik6dd, harangtanyéros C,/Cs+ elvalasztd
kolonndban torténik a még C, és konnyebb vegyiileteket tartalmazd pirogdz tokéletes
szétvalasztasa a két 6 frakciora: a fejtermék a C, és a konnyebb (hidrogén, CO, metan, etan,
etilén), a fenéktermék a Cs és a nehezebb (propan, propilén, C4, Cs stb.) szénhidrogének. A
fenéktermék C, mentességét kiforralok biztositjak. A fenéktermék tovabbi frakcionalasra a
C3/Cyt elvalasztod rendszerbe keriil. A kolonna fejtermékét - megfelelé aranyban - a C,/Cs+
elvalaszto kolonnaba és a C3; mentesitd kolonnaba adjak vissza — szivattyuk segitségével — fej
refluxként, ezzel biztositva a fejtermék Cs;+ mentességét.



A hdbontés soran az etilén mellett kisebb mennyiségli acetilén is keletkezik, mely a termék
etilénben megjelenve a felhasznalds soran karos szennyezdanyag. Eltavolitasa katalizator
toltetli reaktorban a C, frakcidban 1évé hidrogénnel az acetilénnek etilénné torténd
atalakitasaval torténik. A reakcid soran felszabaduldé hoét a reaktor csékozi terében 1évo
metanol elparologtatasaval vonjak el. Az etilén €s hidrogén jelenlét lehetoséget ad arra, hogy
az etilén etdnna hidrogénez6djon (etilén veszteség). Az, hogy ez csak nagyon kis mértékben
kovetkezzen be, a paraméterek megfeleld bedllitasaval, ill. szelektiv katalizator
alkalmazéséaval érhet el.

Az acetilénmentes gdz ellendramu hdcserélokon, szeparatoron €s egy szariton keresztiil jut a
mélyhtitd egységbe. A szaritd a hidrogénezéskor keletkezett vizet tavolitja el. A szarité utan
keriilt beépitésre — az intenzifikdlds sordan - egy zoldolaj moséd kolonna, amelyben,
ellenaramban eltavolitjdk a C, frakcioban 1évé oligomereket (zoldolaj, amely szintén a
hidrogénez6 reaktoron keletkezik). A fenéktermékként kilépd zold olajat a C; mentesitd
kolonna fenéktermékével egyiitt a C,/Cs+ elvalaszto kolonndba vezetik vissza.

Az intenzifikalas eredményeként megnovekedett mennyiségek miatt sziikségessé valt a
mélyhttés atalakitasa €s egy Gj mélyhiité rendszer kialakitdsa. Lehetdség van tovabbra is a
régi mélyhiités tizemeltetésére alacsonyabb terhelés esetén. A régi mélyhiités rendszeren az
anyag ellenaramu és etilénes hiitokon keresztiil egy véggazhiitdbe jut. Az etilénes hiitdk utan
szeparatorok taldlhatok, ahonnan a cseppfolydsodott foleg C,-t tartalmazd folyadékot a
metanmentesité kolonnaba, a gazfazist pedig a hiitd (k)bevezetik, amely a véggaz hiitébe jut.

Az ) mélyhiités kialakitdsa sordn — a régi ellenaramu ¢€s etilénes htitdk mellé - beépitésre
keriilt a - mélyhiité rendszer hidegenergia kapacitasanak megnovelésére - egy cseppfolyos
metant eldallito kompresszor (amely a meglévé metan elvalasztdo kolonna fejgazat
komprimalja) és az ehhez kapcsolddo ellenaramt hdcserélok, valamint egy 0j rektifikalo
oszlop (C, mentesitd kolonna), amelynek fejterméke metan és hidrogén.

A C, mentesité kolonna fejgazaban 1évé metant az 1) hitérendszer segitségével
cseppfolyositjak és a meglévo véggaz hiitében valasztjak el a H, gaztol.

A véggaz hiitében a cseppfolyds metan parolgas hdje alakitja ki a -146 °C -os hdmérsékletet.
Az itt cseppfolyosodott anyag (metan frakcid) egy részét a metankolonndra adjak fej
refluxként, masik részét az 0j mélyhiitésbe vezetik vissza, a megmaradt gaz a hidrogén
frakcid, amely az ellendramu hiitokon keresztiil a CO metanizalo reaktorba kertil.

A feliil harangtanyéros, alul toltetes metanmentesité kolonna tistjében a kiforraldsa hatasara a
cseppfolyos anyagbdl eltdvozik a metan, és fenéktermékként etilén/etan elegyet kapunk. A
fejen tdvozo metant a metan kompresszor lecseppfolyositja, majd az j hiitdéegységen,
valamint az el6hités ellendramt hdcseréldin keresztiil - mikézben elparolog és felmelegszik —
a flitéhaldzatba jut. A metanmentesitd kolonna fenéktermékeként kilépo etilén/etan elegy egy
hécseréldben - mely egyben a C,/Cs+ elvélasztd kolonna fejkondenzatora - elparolog és az
etan/etilén elvalaszto kolonnaba kertil.

Az etan/etilén elvalasztd kolonna szoros egységet képez az etilénes hiitokorrel. A kiforralas
lemezes hocserélokben etilén gazzal torténik. A fejtermék a specifikacionak megfeleld
tisztasagu etilén, mely hécseréldkon keresztiil felmelegszik €s a hlit6kori kompresszorra jut. A
négyfokozati kompresszor egyrészt biztositja a kiilonb6zé nyomasigényii fogyasztok etilén
géazzal torténd ellatasat, masrészt kiszolgalja a -56 °C, a -80 °C és a -100 °C -on iizemeld
etilénes hiitoket. Meghajtasat egy ellennyomasu gézturbina végzi. Ha a termelés soran etilén
felesleg keletkezik, cseppfolyos allapotban tarolasra keriil. A kis etiléntartalma cseppfolyds
etan fenéktermék a pirogdz hiitést biztositd ellendrami hdcserélokben melegszik fel, és az
etdn bontdsara alkalmas kemencékbe jut.



A Cy/Cs+ elvélasztdé kolonna Cs+ frakcidja a C;/Cy+ elvdlasztd egységbe jut, amely két
kolonnabdl és a hozzatartozo kiforralokbol, reflux tartalybol és szivattyukbol all. Normal
esetben a két kolonna sorba van kapcsolva, de lehetdség van a masodik kolonna tizem kozbeni
tisztitasara, elpolimeresedés esetén.

Az elsé kolonna fejérél tavozd nyers C; frakcidban taldlhaté acetilén homologok
hidrogénezésére két reaktor rendszer all rendelkezésre, egy gazfazisu és egy Uj
folyadékfazisu, amely az intenzifikdlds soran keriilt beépitésre. A kétfokozati gaztizisa
hidrogénezd reaktorra elémelegités utan a jut a nyers Cs frakcid, ahol a hozzavezetett CO
mentesitett hidrogén katalizator jelenlétében az acetilén homoldogokat lehidrogénezi. Az
acetilénmentes C; gaz hiités utan polimer moso, €s sztrippeld oszlopokon halad keresztiil.

A folyadék fazisu hidrogénezd reaktorra vezetett cseppfolyos nyers C; a reaktor eldtt
keveredik a hidrogénnel ¢és a cirkulaltatott hidrogénezett C; frakcioval - ez a reaktor hiitése
miatt sziikséges — és igy jut a reaktorba. A reaktorban elhelyezett katalizator toltet biztositja
az acetilén homoldgok szelektiv hidrogénezését. Ezt kovetden a hidrogénezett C; frakcio egy
részét cirkulaltatjak, masik részét a C; sztrippeld oszlopra vezetik. A sztrippeld oszlop aljan
kilépd propilén/propan elegyet a propilén elvalasztd kolonnakra adjak.

A nagytisztasagu propilén elddllitisa kétoszlopos eljarassal, a szitatanyéros kolonnak
kiilonbdzé nyomason valo ilizemeltetésével torténik. Mindkét kolonna fejterméke termék
tisztasagl propilén, a masodik kolonndba az elsé aljardl adjék fel a folyadékot. A méasodik
kolonna fenékterméke a propan, mely elémelegités utan kertil repirolizisre.

A termék propilént a polipropilén tizemek (PP-3, PP-4) felé tovabbitjak, folosleg esetén -45
°C -ra hiitve cseppfolyos allapotban tarolotartalyba adhatd. Propilént hasznalnak fel a +5 °C, a
-20 °C és a -40 °C hdéfokon tizemeld hiitokorben, melyhez egy kondenzécids turbinaval
meghajtott haromfokozati kompresszor tartozik, de ez a rendszer fliggetlen az elvalasztd
kolonnaté.

A C;3/Cy+ elvalaszto kolonna fenéktermékét a C4/Cs+ elvalasztd kolonnara adjak fel, ahol az
elvélasztas utan a fenéktermék egy konnylibenzin komponensekbdl allé Cs+ frakcio.

A fejtermék nyers Cy4 frakcio hidrogénezésre keriil, melyre két eltérd célokat szolgalod reaktor
hasznalhato. Teljes hidrogénezéskor a C4 acetilének €s a butadién hidrogénezddik, az igy
nyert C4 frakcid az izo-butilén kinyerése utan pirolizis alapanyagként vagy fiitbanyagként
hasznosithato. Szelektiv hidrogénezéskor a cél a C, acetilén hidrogénezése, a butadién
lehetséges maximalis megoérzése mellett. Az igy nyert C4 frakcid, mint butadién forras
értékesithetd. Mindkét esetben CO mentesitett hidrogént hasznélnak fel.

A C4/Cs+ elvélasztd kolonna fenéktermékeként keletkezd, valamint a pirogaz kompresszor
fokozatai kozott levald (eldstabilizalt) Cs+ szénhidrogének a Cs/Cgt elvalasztd kolonnaba
jutnak. A kolonna fejterméke nyers Cs frakcid, fenéktermékei Cy+ vegyiiletek.

Lehetdség van a C4 és Cs frakcidk teljes hidrogénezésére is, ekkor a folyadék fazisu
hidrogénezd reaktor biztositja a kemence alapanyag ellatasat. A reaktor alapanyaga az izo-
butilén mentesitett hidrogénezett C, frakcio és a Cs/Cet elvalasztd kolonna fejtermékeként
nyert nyers C5 frakcid. Lehetdség van a nyers C4 frakcido kozvetlen felhasznalasara is
alapanyagként. A hidrogénezés soran CO mentesitett hidrogént hasznéalnak fel. A reaktor
terméke elparologtatas utan az 1j kemencébe keriil pirolizalasra, de lehetdség van a vegyipari
benzinbe torténd kozvetlen bekeverésre is.

A Cs/Cg¢t+ elvalasztd kolonna fenéktermékeként nyert Cgt+ frakciot, valamint a vizes
mosokolonndban levalo pirobenzin folosleget kozos anyagaramban a pirobenzin hidrogénezd
reaktorba vezetik, ahol hidrogén hozzavezetése mellett katalizator jelenlétében lejatszodik a



diének szelektiv hidrogénezddése. A reaktorbol kilépd anyag hiités utan szeparatorba kertil,
ahonnan a gaz visszakeriil a reaktorba, a folyadék egy részét a reaktorra adjak vissza
kvencsként a reakciohd elvezetésére. A kilépd anyagaramot keresztiilvezetik a pirobenzin
stabilizalo kolonnan, ahol a maradék hidrogént és metant lefuvatjak, és a BT/Cgy elvalasztd
kolonndba vezetik. A kolonna -BT (benzol-toluol) frakcio fejterméke ujra-hidrogénezésre
keriil. A reaktorba vald belépés el6tt az anyagaramot felmelegitik, hidrogént vezetnek hozza,
majd a katalizdtoragyon megtorténik a BT frakcioban maradt diének hidrogénezése, és
kénmentesités is lejatszodik. A BT frakcid stabilizalas és hiités utan termékként a
Tartalyparkba kertil.

A BT/Cg+ elvalaszto Cgt fenékterméke egy redesztillaldo kolonndba keriil, ahol a nehéz
szénhidrogéneket fenéktermékként levalasztjak, és Co+ frakcioként a TIFO felé folyamatosan
atadasra kertiil.

A redesztillalo kolonna fejérdl tavozd anyagaram a motorhajté komponensként is hasznalhat6
Cs frakcio termék, amely szintén a Tartalyparkba kertil tarolasra, majd atadasra keriil a TIFO
részére.

A gazszétvalaszté tlizemrészhez tartoznak az olefiniizemi termelés és a felhasznalok
ellatasanak rugalmassagat biztositd -45 °C -on tizemeld cseppfolyos propilént, és a -100 °C -
os cseppfolyos etilént tarolo tartalyok (EP-tarold) is.

1.1.1 Ipari szennyviz elvezetd és eldkezeld miitargyrendszer

A technoldgiai eredetli, tisztitast igényld ipari szennyvizek szarmazasi helyiik szerint kiilon-
kiilon nyomott szennyvizvezetékeken keresztiil jutnak a Kozponti Szennyviztisztitdo Telepre,
ahol a befogadodra vonatkozo hatarértékeknek megfelelden torténik a tisztitasuk.

A keletkezett ipari szennyvizeknél még a Kozponti Szennyviztisztitd Telepre vald atadast
megeldzden a keletkezés helyén elokezelést végeznek.

Az Olefin-1-re vonatkozo, EMI KTVF 3132/14/2010 és 2493-11/2013. sz. hatarozatokkal
modositott 16658-14/2004 sz. egységes kornyezethasznalati engedély valamint a TVK Nyrt.
EMI-KTVF 2764-3/2009. szamu 8884-3/2010. és 12138-4/2011. sz. hatarozatokkal
modositott) szennyvizelvezetés és tisztitds vizjogi lizemeltetési engedélye alapjan Olefin-1
szennyviz el6kezeld és —elvezetd rendszerét az alabbiakban réviden 6sszefoglaljuk.

Olefin-1 eldtisztitd rendszere

A rendszer feladata a keletkezd technoldgiai szennyvizek, valamint a szennyezddhetd
csapadékvizek olaj- és benzintartalmanak levalasztasa a Kozponti Szennyviztisztito Telepre
torténd atadas elott. Az olaj- és benzintartalom levalasztasat

e egy 4 kazettabol allo, vasbeton anyagii mutargy (D8701), és az ebbe beépitett CPI
rendszer( lamellas szerkezet, valamint

e két parhuzamosan kapcsolt felusztato €s iilepitd mutargysor (D8721/A,B; D8722/A,B;
D8723/A.B), és az ebbe beépitett koaleszcens betét biztositja.

Az Olefin-1 és kapcsolddo 1étesitményei teriiletén (Vasuti toltd- lefejtd allomas, Tartalypark)
keletkezd szennyvizek el6tisztitasara 2010-ben két ) parhuzamosan kapcsolt, soronként 180
m’/h kapacitast miitargysor létesiilt, mely képes onmaga ellatni az iizem szennyviz kezelését,
a csatornarendszerbe toldzarak lettek beépitve, amelyekkel a szennyviz utjat hatarozhatjuk
meg. Az Uj miitargy soronként harom medencébdl all, az elsékben iszapkiszed csigaval, az
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utolsoban koaguldtorral. A lef6l6zott olaj mindegyikbdl egy kis tartdlyba keriil, ahonnan
szivattyuval lehet feladni vagy a T1401-be, vagy a faklyatartalyba, ahonnan szintén az olajos
mosodba keriil a szénhidrogén.

A meglévo D8701 jelu eldtisztitd mitargy felujitasra keriilt (4204-1/2009 sz. vizjogi létesitési
engedély alapjan).

Az elvezetd €s elbtisztito mltargyrendszer ismertetése

Az Olefin-1 azon teriileteirdl, ahol az olajszennyezddés veszélye fennall, a csapadékviz,
illetve az elfolyd vizek az ,olajos csapadékviz csatorndba” jutnak. Ugyanide folynak a
konnyt szénhidrogénekkel nem szennyezett, de esetlegesen olajtartalmu szennyvizek is. Azok
a technologiai szennyvizek, amelyek szénhidrogénnel szennyezettek, valamint magas
sotartalmuak a ,,technologiai szennyviz csatornaba” folynak.

Az ,0lajos csapadékviz csatorndban™ Osszegytlt vizek a kettévalasztott medence nagyobb
terébe (D8702) jutnak ¢€s torténik meg az elokezelésiik.

A ,technoldgiai szennyviz csatorndban” Gsszegyllt vizek a kettévalasztott medence kisebb
terébe (D8701) jutnak és torténik meg az elékezelésik. A D8701 pozicioszadmi medencébe
keriil tovabba a D8803 p.sz. nagyfaklya aljan 6sszegyiilt viz-szénhidrogén kondenzatum is.

A keletkez6 technoldgiai szennyvizek,

- Hutéviz leiszapolas 129 m*/h

- Technologiai viz leiszapolas 10 m*/h

- Semlegesitett lag 4,5m’/h

- Kemence kiégetés 10 m>/h (alkalmanként)

- Féaklyarendszer 0,1 m*/h

- Katalizator regeneralas 2-12 m*/h (alkalmanként)

- Tartalyparki viztelenit6 rendszer 10 m*/h (alkalmanként)

valamint szennyezett csapadékvizek
- Olefin-1 blokk teriilet
- Tolto lefejto tertilet

acél anyagu csdvezetéken érkeznek a miitargysorok eldtti osztdé akndba, melyben beépitett
tolozar biztositja az egyes eldtisztitd mutargy sorok tisztitasi rendszerbdl torténd kivételének
lehetdségét.

A keletkezd technoldgiai szennyvizek csévezetéken érkeznek a miitargysorok eldtti osztod
akndba, melyben beépitett toldzar biztositja a felujitott D8701 jelii eldtisztitdé mitargy
tisztitdsi rendszerbdl torténd kivételének lehetdoségét. Az osztdé aknabdl csdvezetéken
keresztiil a D8701 jelt, vagy az 1j, tiledékfogd és felusztato miitargyakbol (D8721/A;
D8721/B) all6 miitargysorra vezethetd a technologiai szennyviz.

A keletkez6 szennyezett csapadékvizek hasonlé modon jutnak el a miitargysorok eldtti osztod
akndba, ahonnan szintén a D8701 jelli, vagy az 0j miitargysorra vezethetd a szennyezett
csapadékviz.

A két osztoakna iranyabol érkezd csdvezetékek az ) parhuzamosan kapcsolt mitargysorok
elott 1étesiilt atkotd aknaba csatlakoznak be. Az atkotd akna szerelvényrendszere egyrészt a
mitargysorok azonos terhelése érdekében biztositja a technoldgiai szennyviz €s a szennyezett
csapadékviz 6sszekeveredését a mutargyakra vald ravezetést megel6zden, masrészt tisztitas,
javitas ¢s karbantartas esetére barmely technologiai sor kizarasat.

Az atkotd aknabol csdvezetéken keresztiil jut a kezelendd szennyviz a 2 db parhuzamosan



kapcsolt, hosszanti atfolyasu tiledékfogd és felusztatdo miitargyra.

A hosszanti atfolyasu tiledékfogo €s felusztatd miitargyak (D8721/A; D8721/B) feladata az
érkezé szénhidrogénnel szennyezett viz szilardanyag tartalmanak levélasztdsa és az
olajszarmazékok felusztatasa.

A hosszanti atfolyasu tiledékfogo és felusztatd mutargyakbol elfolyd szennyviz a kor alaka
tilepitd és felusztatdé (D8722/A; D8722/B) miitargyakba jut csévezetéken keresztiil, ahol az
tilepedd részecskék tovabbi levalasztasa, illetve tovabbi olajfelusztatas és 1lef616zés torténik.

A kor alaku ilepité és felusztato miitargyakbol elfolyd szennyviz a koaleszcensz szilirs
(D8723/A; D8723/B) mutargyakba jut csdvezetéken keresztiil, ahol a maradék szénhidrogén
szarmazékok felusztatasa €s lefolozése torténik.

A mitargybdl kilépd szennyviz gravitaciosan folyik tovabb a D8703 jelli szennyvizatemelobe,
onnan a beépitett szivattyuk a Kozponti Szennyviztisztito Telepre tovabbitjak.

A felyjitott D8701 jelli eldtisztitoé mutargy technoldgiai szennyviz rekeszébe érkezd
technologiai szennyviz zsilippel és bukdélekkel szabalyozhatd atbukasi szintil, valaszfalakkal
tagolt tlepitd és felusztatd térbe jut, ahova a jo hatdsfoku szénhidrogén felusztatds és az
tlepités eldsegitésére CPI lemezkotegek vannak beépitve. A miitargy elfolyasi oldalara
meriiléfal van beépitve, amely megakadalyozza a feliszott olajszarmazékok elfolyasat. A
felusztatott anyagokat allithatdé 1ef6l6z6 valyu vezeti el a mitargy sarkaban elhelyezett
olajgyijto rekeszbe.

A mitargyakban felusztatott olajszarmazékok elvezetésére a lef6l6z6 valyak aljdhoz
csatlakozd csdvezeték szolgdl, melyeken keresztiil gravitaciosan az olajgytijté aknaba jut. Az
akndban 6sszegyljtott olajat olajszivattyu tovabbitja a P8701 jelii olajszivattyu nyomdagaba.
A felasztatott olajszarmazékok visszavezetésre keriilnek a gyartasi technolégiaba.

A mitargyak belsejében a lefedés alatti légtérben robbanasveszélyes gazok és gdzok
gytlhetnek Ossze, ezért a szénhidrogén kiparolgds megakadalyozasara valamennyi miitargy
rozsdamentes gazzard lefedéssel rendelkezik. A szénhidrogének a miitargyak lefedésébe
beépitett csonkokhoz csatlakozo légtechnikai csdvezetékek, elszivo ventilatoron keresztiil
MEGTEC gyartmanyu hulladékgdz megsemmisitbe juttatnak.

Az elOkezelt szennyviz atadasa a Kozponti Szennyviztisztitd Telepre

A még oldott szénhidrogént tartalmazd szennyviz mindkét medencerészbdl bukogaton
keresztiil a D8703 p.sz. szivomedencébe folyik, ahonnan a P8703 A/B p.sz. szivattyuk egyike
a Kozponti Szennyviztisztitd Telepre nyomja. Az atadott szennyviz mennyiségének mérése a
Kozponti Szennyviztisztitdo Telepen beépitett indukcios mennyiségmérdvel torténik.

Kibocsatas megnevezése Jellemz6 mennyisége
Olefu_ljl ’teC’hl:lOlogla,.,l szennyviz (D8703 2800 — 4.560 m/d
pozicid szamu atemeld )

1.2 Olefin-2 iizem technolégiai leirasa

Pirolizis iizemrész

A hébontas kemencékben megy végbe, melyekbdl az Olefin-2-ben 4 darab (amelyb6l 1 darab
tartalék) kemence talalhato Az alapanyag benzint, az AGO-t és a propan/butant 100°C-ra
elomelegitve a kemencék konvekcios zonajaba vezetik, ahol az anyagok elparolognak és
600-650°C-ra melegszenek fel. Ekkor térténik meg az Gn. technoldgiai vizgéz hozzakeverése



az anyagokhoz, ami nagyon fontos a kokszképzddés csokkentése céljabdl és eldsegiti az
olefinek képzddését is.

A szénhidrogén vizgéz keverék ezutan a radiaciés zomaba Kkeriil, ahol ténylegesen
megtorténik a hdbontas, €s az igy keletkezett pirogaz 800-850°C-on hagyja el a kemencéket.
A pirogéazt a nemkivanatos tovabbi reakciok (mésodlagos reakciok) visszaszoritdsa céljabol
gyorsan vissza kell hiiteni. A pirogaz visszahtitése specialis hdcserélékben (kvencshtitd)
torténik. A hiitékozeg nagynyomasu kazantapviz, melynek elparologtatasaval nagynyomasu
telitett g6z fejlodik. Az olajos mosod és vizes mosd kolonndkban a pirogaz tovabb hil,
miko6zben a kvencsolaj, a pirobenzin és a beadott technologiai vizgdz kondenzalodik.

Pirolizis-gaz szétvalaszto tizemrész

A pirogéaz kénhidrogén és széndioxid szennyezdanyagokat tartalmaz, és a nedvességtartalma
is magas. A H,S katalizdtorméreg, a CO, és a viz pedig az lizem mélyhiité egységénél
kifagyna. Eltavolitasuk a lugos mosod és szaritd egységben torténik. Az elhasznalodott
natronlugbol metanos sztrippeléssel tavolitjak el az illékony szénhidrogén komponenseket,
majd a kimeriilt lug natrium-szulfid tartalmat 105°C-ra torténd eldmelegités utan a levegd
oxigéntartalmaval gaz-folyadék ellendramua érintkez6 reaktorban szulfattd oxidaljak. Az
oxidalt lugot kénsavval semlegesitik €és csOvezetéki kapcsolaton keresztiil az {izemhataron
kiviilre, a Kdzponti Szennyviztisztitdo Telepre tovabbitjak.

Az etan-mentesitd kolonnaban a pirogdz két fo frakciora valik szét: a fejtermékre C,; és a
fenéktermékre C; €s nehezebb szénhidrogénekre (propan, butan stb.).

A hébontés soran az etilén mellett kisebb mennyiségii acetilén is keletkezik, ami az etilénben
megjelenve karos szennyezdéanyag. Eltdvolitasa palladium alapu katalizatoros reaktorban, a C,
frakcidban 1évé hidrogénnel, az acetilénnek etilénné torténd szelektiv hidrogénezésével
torténik. A reakcid sordn keletkez6 hot a reaktor csokozi terében 1€évéd metanol
elparologtatasaval vonjak el.

Az etilénes hiiték utan szeparatorok talalhatok, igy az etan/etilén kolonndba mar a tiszta C,
frakcio részben cseppfolyds, részben gazallapotban keriil. A tavozé nyers C; a folyadéktazisa
hidrogénezé reaktorba jut, ahol a hozzavezetett, CO-mentesitett hidrogén az acetilén
homoldgokat hidrogénezi katalizator jelenlétében.

A C3/Cy egység fenéktermékét hiités utan a stabilizalo kolonnéba juttatjdk. A kolonna fejérol
tavozd anyagaram hidrogénezés ¢s stabilizalas a C;/Cg elvalasztd kolonnaba keriil: a
fejtermék az aromads frakci6 (benzol, toluol, xilol, etil benzol), mely a tovabbiakban az aromas
kinyerés alapanyaga. A fenéktermék a Cg frakcio.

A Butadién gyartashoz kapcsolddo, C4/Cs frakeio elvalasztasahoz sziikséges berendezések
telepitése mar megtortént: A C4/Cs szétvalasztasara szolgald berendezés egység az Olefin-2
délkeleti részén nyert elhelyezést. Délrél az SR79 jelli csohid, északnyugatrdl az tizem
faklyarendszerének berendezései hataroljak.

Az Olefin-2 lizem alapanyagaival - vegyipari benzin, AGO, propan/butan frakcié - egyiitt, a
bontokemencébe torténd recirkulaltatas révén feldolgozasra keriilt a bontas soran keletkezd
etan, propan €s C4/Cs frakceio is. Ez utobbi - hidrogénezés €s recirkuléltatas helyett - a 1étestild
C4/Cs elvalasztdo blokkba keriil, ahol megtorténik az uj Butadién {izemhez alapanyagaul
szolgélo Cy4 frakcid elvalasztasa. Az elvalasztod egység a propan levalasztd fenéktermékének
keriiloagaként 1étesiil, meghagyva a fenéktermék frakcio feldolgozasanak korabbi lehetdségét.
Az 10j, C4/Cs elvélasztd oszlop fenékterméke, a visszatérd keriilé agon, az Olefin-2 {izem a
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meglévd C4/Cs hidrogénezd blokkjan at - a hidrogénezést kovetden - a korabbiaknak
megfeleléen a bontokemencék alapanyagaba kertil recirkulaltatasra.

1.2.1 Olefin-2 ipari szennyviz elokezeld és elvezetd rendszere

Az Olefin-2 blokk azon tertileteirdl, ahol az olajszennyezddés veszélye fenndll, a csapadékviz,
illetve az elfolyd vizek a szennyezett csapadékviz csatornaba jutnak. A szennyezett
csapadékviz rendszer végpontja egy — szintén az Olefin-2 iizem teriiletén elhelyezkedd — 2
200 m® hasznos térfogatu puffermedence ( D 8764 ). A puffermedence 36 m belsé atmérdji,
kor alakud, vasbeton miitargy. Szintén a puffermedencébe keriil bevezetésre az Olefin-2 és
HD-2 gyarakat kiszolgaldé hiitétorony részaram szirdinek visszamosatdsa soran keletkezo
hulladékviz. A puffermedencében Osszegytlt szennyviz, valamint a keletkezd technoldgiai
szennyvizek a medence mellett elhelyezkedd CPI rendszert olajfogd berendezésre ( D 8765 )
keriil atemelésre, ahol megtorténik a szennyviz olajtartalmanak levalasztasa. Az olajfogd
berendezés maximalis kapacitasa 150 m*/h.

Az eldkezelt szennyviz a D 8765 olaj levalasztobdl gravitacids tton a D 8766 szennyezett
csatorna iirité szivattyu zsompjaba keriil. Szintén ide kertil bevezetésre a D 2466 semlegesitd
tartalybol tovabbitott oxidalt és semlegesitett szennylug, melynek mennyisége 2,3 m*/h.

A D 8764 jelti puffermedence rendkiviili csapadék esetére tulfolydval van ellatva, melynek
szintje 94,90 m.A.f. megegyezik a szennyezett csapadékviz rendszer elarasztasi szintjének
minimumaval. A medence tulfolydja tizemszertien tolézarral le van zarva, miikodtetése csak
rendkiviili csapadék esetén megengedett.

Havéria helyzet esetére — amennyiben a szennyviz elvezetése a Kozponti Szennyviztisztitd
Telep felé nem biztositott — megkeriild vezeték létesiilt, melyen keresztiil a szennyviz
visszavezethet a puffermedencébe. A megkeriild vezeték azonban le van blindelve, nyitasa
csak az EMI-KTVF kiilon engedélyével megengedett.

Az elOkezelt szennyviz atadasa a Kozponti Szennyviztisztitd Telepre

A még oldott szénhidrogént tartalmazo szennyviz a D 8765 szamu olajfogd miitdrgybol
gravitacidésan a D 8766 szamu zsompba keriil, ahonnan szivomedencébe folyik, ahonnan a P
8766A/B szamu, szennyezett csatorna {liritd szivattyuk egyike a Kozponti Szennyviztisztito
Telepre nyomja. Az atadott szennyviz mennyiségének mérése az Olefin-2 tizemben beépitett
indukcids mennyiségmérdvel torténik.

Az olajfogd miitargy felszinén 6sszegyiilt olajréteg az ott elhelyezett olajzsompba lef6l6zésre
keriil; amit a P 8765A/B levalasztott olaj szivattya visszajuttat a T-1461 szamu olajos
mosoba.

1.3 Segédiizemi rendszerek

1.3.1 GOoz- kondenzrendszer
Az Olefin tizem belsé gézrendszere latja el hajtéenergidval a kompresszorok, valamint egyes
szivattyuk és ventillatorok hajtoturbinait.

A g6z ezen kiviil részt vesz a technologiai folyamatokban is, pl. higitd (technoldgiai) gdzként,
fitési célra, kifuvatasra, stb.

A fent felsoroltaknak megfeleléen a gézrendszer t6bb nyomadsszinttel rendelkezik.
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Gobzrendszer:

Az Olefin-1 gbézrendszere a hajtéturbindk teljesitményének, valamint a technologiai
felhasznalasnak megfelelden a kvetkezd nyomasszintekre oszlik: 110 bar, 24 bar, 5 bar, 2,6
bar.

A 110 bar, 520 °C paraméteri nagynyomasu g6z eldallitdsa egyrészt a héhasznositd ¢&s
gozfejlesztd kazanban, masrészt a pirolizis kemencék goéztermeld része, az ugynevezett
kvencshiitokben torténik. A kvencshiitok nagynyomasu gézének talhevitését a héhasznositd
kazanban végzik. A 110 bar, 520 °C paraméterli g6z hajtja a pirogéz és az etilénkompresszort,
valamint a tapszivattyik turbinait. A turbindk ellennyomasa 24 bar-os gézhaldzatra dolgozik.

A 24 bar nyomasu gbz hajtja a pirogdz kompresszor turbingjanak kondenzacios fokozatat, a
propilénkompresszort hajté kondenzacios turbinat €s a fiistgazelszivo ventillatort, valamint a
kendolaj-, kvencsolaj és mosoviz szivattyikat hajtd, 5 bar ellennyomasu turbinakat.

Mind a 24 bar, mind az 5 és 2,6 bar géznyomas redukcidval is eldallithatd az egy fokozattal
magasabb nyomasszintrol.

A technoldgiai fogyasztdkat ellaté 2,6 bar nyomasu gozt a kvencsolaj hiitéi termelik. Az
egyensulyt az 5 bar nyomasu halézatrol redukcidval biztositjak eld. A két nyomdsszint kozé
forgdgép nincs beiktatva.

Az Olefin-2-ben az alabbi gézrendszerek mitkodnek:
HHP g6z 108 bar (a) 505 —520 °C

HP g6z 39 bar (a) 350 -430°C
MP géz 19 bar (a) 280 — 340 °C
LP gbz 5.5 bar (a) 160 — 220 °C

A HHP g6zt a kemencék termelik. HP gbézt az tizemhatarrél tudunk bevenni. A kiil6nbdzo
nyomasu rendszereket a gézturbindkbol megcsapolt géz latja el.

Kondenzviz rendszer:

A kondenzviz kétféle mindségben keriil visszavezetésre a tapviz elokészité rendszerbe. Az
egyik a turbindk feliileti kondenzatoraiban (turbina kondenz), a masik vizgdzzel fiitott
technologiai késziilékekben (fiitési kondenz) keletkezik.

A technologiai berendezésekben keletkezd kondenzviz mindsége szigoru muiszeres
ellenérzésnek van alavetve, hogy vegyi-, vagy olajszennyezddés a primer pétvizrendszert ne
fertdzze.

Az Osszes futési kondenzatumot egy tartalyban gytjtik 6ssze, kondenzaljak, a tartalybdl egy
szivattyl nyomja a kondenzatumot az iizemhatdron kiviili kondenzatum kezel6 egységbe,
ahonnan a visszatért kezelt viz egyesiil a turbinahajtasok kondenzatumaival és
Osszekeveredve jutnak a tapviz tartdlyba. Innen latjdk el vizzel a kvencshiitoket és a
gozredukalo egységet is.

Tapvizrendszer

Az lzem soétalan viz veszteségeinek poétlasara ionmentes tapviz szolgdl. A visszanyert
kondenzatum, kell6 kezelés utan a potvizzel egyiitt 1ép be a termikus gaztalanitoba. Az 5 bar
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nyomasu goézzel flitott gaztalanitobol a viz a taptartalyba jut.

A koz0s tapvizrendszerrdl latjak el a kvencshiitdket, a hdhasznosité kazant, valamint a 110/24
bar nyomasu gézredukalo gdzhiitését.

1.3.2  Hiitéviz rendszer

Az Olefin-1 iizem technologiai blokkjaban a termeld berendezéseket recirkulaltatott,
hiitétoronyban visszahtitott vizzel hitik.

A veszteségek potlasara vételezett ipari vizet kavicsszlrokon tisztitjdk. A rendszer
korrézidvédelmét inhibitor, a pH bedllitasat kénsav adagolédssal biztositjak. Algasodés ellen
rendszeres 16ké klorozassal (NaOCl), a baktériumok elszaporodésa ellen sziikség szerinti
biocid adagolassal védekeznek.

A hiitéviz Osszes mennyiségének 7%-at folyamatosan kavicssziirokon vezetik at, amely
kisziiri a keringetés soran bejutott mechanikai szennyezddést. (részaramszlres).

Az Olefin-1-ben a keringetett viz mennyisége 16.000 m*/0, a pétviz mennyisége atlagosan
350 m’/6, csticsban 400 m*/6.

Ko6z6s hiitétorony latja el hatévizzel az Olefin-2 és HDPE-2 lizemeket. A hiitétornyot az
Olefin-2 iizemelteti. A teljes keringetett hiitdviz mennyiség 15000 m?’/6, az Olefin-2
felhasznalasa 10000 m*/6.

1.3.3  Tiiziviz rendszer

A technoldgiai blokkban a tiiziviz rendszer az ipari vizhalozatra telepiil. Sziikség esetén a
hatétorony medencéjébdl nyomdasfokozéd szivattytk a zartkords tiiziviz halozatra 12 bar
nyomasu vizet adnak, amely az Olefin-1-ben 22 db tlizcsapot és 14 db vizagyut taplal. A
medence maga 3 oras viztartalékot biztosit.

Az Olefin-2-ben a tlizoltasi igénynek megfelelden, a tliziviz szivattyuk, két fliggetlen bekdtési
ponton keresztiil, 1.000 m*/6 mennyiségfi tizivizet képesek szallitani.

A tlziviz szivattyik a hiitétorony alatti medencébdl vannak taplalva, amelynek térfogata
elegendd arra, hogy harom o6ra iddtartamig tliziviz tdrolo medenceként szolgaljon.

A propilén tarolés tartalyat tliz esetén a tliziviz haldzatrol taplalt 5 db tlizcsapbol adhatd viz
hiti. A technologiai és az etilén-propilén tarolas tartalék tiiziviz ellatasa a Sajo csatorna ,,E”-i
oldalara telepitett harom kocsi-allasos vizkivételi helyrdl is biztosithato.

Az etilén tartdly tiiziviz ellatasa a TIFO tiiziviz rendszerérol torténik

1.3.4 Csatornarendszer

Az Olefin tizemben vegyileg szennyezett €s szénhidrogén-tartalmu szennyviz és csapadékviz
keletkezik. A csapadékviz olyan feliiletekrél folyik le, ahol szénhidrogénnel nem
szennyezddhet. Ez a csapadék fogytijtd vezetéken kozvetleniil a Sajé csatorndba kertil.
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1.3.5 Fiitégaz-rendszer

Az lizem energiasziikségletét féleg a pirolizis soran termelt fiitdgaz felhasznalasa fedezi. Ez
elsésorban a pirogdz szétvéalasztds metan frakcidja, de mas aramok fiitdgdz halozatba
bocsatasa is megtorténik, ill. lehetséges: metan frakcio, hidrogén, etan, benzin hidrogénezés
lefjt gdza €s természetesen az tlizemhatari fiit6géz. A flitdgaz-rendszer nyomdsat az import
foldgaz mennyiségével tartjdk. Normal tizemi koriilmények kozott az lizemhatari f6ldgaz
bevétel csak a fiitogaz igény kiegyenlitésére szolgal.

1.3.6  Regenerdlo rendszer

A szaritok regeneralasa: felmelegitett metan gazzal torténik. A hasznalt gazt lehiitik és
elvalasztjdk a kivalt viztél. A metan gzt a flitérendszerbe, a vizet a vizes moséd egységbe
juttatjadk. Tobb reaktor toltetét inditas elott (vagy regeneralas utan) redukalni kell. A
katalizatorok teljesitményét reaktivalassal javitani lehet. Ennek sordan a lerakddasokat
lesztrippelik a toltetrol.

A katalizatorok regenerdldsa: megfeleld Osszetételt (géz, gbéz+levegd, hidrogén, nitrogén,
metan) forrd gbézzel végzik, aminek eldallitasara kiillon regeneralé kemencét hasznalnak. Az
elhasznalt regenerald kozeget cirkuldld vizzel lehtitik, a kondenzald vizet levalasztjak és
csatorndba vezetik, a gazt pedig a hulladékgaz égetébe vagy a faklyarendszerbe juttatjak.

1.3.7 Inhibitor, vegyszer és kokszmentesito rendszer

Az olefin tizem normal tizemeléséhez néhany vegyszer és inhibitor (korrdziot, eldugulast

akadalyozzak) alkalmazasa sziikségszerli. Ezek a kovetkezok:

— Metanol: Fagymentesitd az elohiitd és mélyhdmérsékleti technologiai egységben; HO
atadd kozeg a C, hidrogénezd egységben, ill. a faklyarendszernél.

— DMDS (di metil-szulfid): Bontokemencék kilépd gazaiban CO tartalom csokkentés; A
benzin katalitikus hidrogénezd Il-es 1épcsd katalizatoranak aktivalasahoz.

— Kiil6nb6z6 inhibitorok: Korrozidvédelem, késziilékek elrakddasanak megakadalyozasa.

1.3.8 Szloprendszer

A rendszer foldalatti gytjtétartalyokbol €s a hozzajuk tartozé szivattytkbdl all. A rendszert
arra tervezték, hogy az iizem Osszes folyadékfazisu szénhidrogénjét le lehessen iiriteni. A
feladatokat egy meleg és egy hideg szekcid latja el. A meleg rész a kvencsolajos rész,
melynek hémérsékletét olyan szinten tartjak, hogy rendszerben 1évé anyag folyadékfazisban
maradjon. A hideg szloprendszer része a konnyebb, benzinszerii anyagok szamara lett
tervezve. A szloptartaly géztere a faklyéra van kotve.

1.3.9  Lefuvato és faklyarendszer

A faklyarendszer OsszegyUjti az éghetd folyadékokat €s gézokat, melyek vészhelyzetben,
késziilék hibak esetén, tizeminditaskor vagy leallaskor keriilnek kibocsatasra, és azokat egy
biztonsagos helyen 1évd égetési pontra (faklya) juttatja, ahol azok szabdlyozott modon
kertilnek elégetésre.
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1.3.10 Tiiziviz rendszer

A tlizivizet az Olefin-2 tizem recirkulacids hiitévizrendszere hiitétornyanak vizmedencéjébol
biztositjak. A tlizoltasi igénynek megfelelden, a tiiziviz szivattyuk, két fiiggetlen bekotési
ponton keresztiil, 1.000 m3/6ra mennyiségii tiizivizet képesek szallitani. A tiiziviz szivattyuk
a hiitétorony alatti medencébdl vannak taplalva, amelynek térfogata elegendd arra, hogy
harom ora id6étartamig tiiziviz tarolé medenceként szolgéljon.

1.3.11 Végguaz égetd rendszer (Olefin-2)

Az Y-9061 hulladékgaz elégetd rendszerben a kiilonbdzé technoldgiai rendszerekrol érkezd
szénhidrogénekkel szennyezett hulladékgazok kertilnek artalmatlanitsra:

. A vizes mosobol kikeriild viz kezelése soran kivalo CH gazok;

. A lugos mosod elhasznalodott Na-lugjabdl metanos sztrippeléssel —eltavolitott
szénhidrogének;

. A PCI-Ni hidrogénezo katalizatoragy oxigént tartalmazé regenerald gézai, a katalizator

feltiletérol leégd anyagok égéstermékeit tartalmazo gazok.

A hulladékgazok a krakkolasi technologidban keletkeznek, oxigén tartalmuk miatt nem
vezethetok a faklyara, elegendd éghetd anyag tartalmuk miatt kemencében a tokéletes égetést
megkozelitd feltételekkel artalmatlanithatok.

2 Butadién iizem

A poliolefin gyartasahoz sziikséges alapanyagok (olefinek) gdzkrakkolassal torténd eldallitasa
soran legnagyobb aranyban etilén és propilén keletkezik. A folyamatban melléktermékként
keletkez6 C, frakciobol olddszeres extraktiv desztillacioval kinyerheté a butadién, ami
tovabbi hasznos vegyipari, gumiipari (gumiabroncs) termékek kiindulasi alapanyagaként
szolgal.

A technologiai folyamatba az extrahdloszer a vizes tazisi N-metil-pirrolidon (NMP), amelyre
az azeotropok képzddésének gatlasa, illetve a relativ illékonysag novelése érdekében van
sziikség. Az 1,3-butadiénnél kisebb NMP oldhatdsaguk folytan az elsé extraktiv desztillacios
fazisban fejtermékként elvalaszthatok a butanok és butének. Az 1,3-butadiénnél magasabb
oldhatésaggal rendelkezé C4 acetilének a masodik desztillaciés fazisban keriilnek
levalasztasra. A masodik extrakcids desztillacios fazisban a fejtermék mar a nyers 1,3
butadién, melyet mar hagyomanyos desztillacioval finomitanak tovabb.

A technolodgia zart rendszerben valosul meg, mikodése teljesen automatizalt. A technoldgiai
folyamatabrat a 3. mellékletben csatoljuk.

2.1 Butadién iizem technologiai leirasa

Elédesztillalo torony (T-91)

Ebben a berendezésben nyers C4 szénhidrogén elegybdl a propadién, propin, és az oxigén,
kevés butan, butén €s butadién komponensekkel higitva (Cs/C4 CH), gaztazisban valik le
fejtermékként. A fenéktermék, ami alacsony koncentracioban tartalmaz propint, a V-10-es
alapanyag elparologtat6 tartalyon keresztiil keriil az extraktiv desztillacios fokozatra.
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Az elddesztillald torony haszndlata azért elonyds, mert az import C4 alapanyag tartalmaz
oxigént. Az oxigén beinditja a polimerizacios folyamatokat, és ez a technologiai rendszer
dugulasat okozhatja. A C3/Cy4 szeparacios fazisban az oxigén a konnyl szénhidrogénekkel
egylitt fejtermékként kivonasra kertil.

Bar a tervezett technologidban a kiindulédsi nyers C4 szénhidrogén alapanyag csak részben
importalt, az oxigén konnyen beszivaroghat a rendszerbe az atmeneti tarolds, vagy a
krakkolasi folyamat soran is. Tovabba diffundalhat a tomitések mentén akkor is, ha az tizemi
nyomas magasabb a kdrnyezeti nyomasnal.

A predesztillacids kolonna (T 91 )kiforraloinak fiitése gézkondenzzel (E 92), vagy meleg
NMP oldészerrel (E 93) torténik.

Extraktiv desztillacio

A V-10-es tartdlyban torténik a C, alapanyag elparologtatdsa, majd onnan betaplalasra kertil
a T-21 moso kolonna aljaba. Az oldoszer (8 tomeg % vizet tartalmazo NMP) a T-21 kolonna
fels6 részén ellenaramban vezetddik be, ez abszorbedlja a butadiént a C, acetiléneket és a
butének egy részét.

A kolonna fejgdzban tavozik el a butdnokat és buténeket tartalmazoé un. raffindtum-1, amelyet
ezt kovetden az E-21 jeli kondenzator cseppfolydsit. A raffinatumban jelenlévd kis
mennyiségli olddszer visszavezetésre keriil a T-21 kolonna felsé talcéjara.

A butadiént, C4 acetiléneket, és buténeket tartalmazd oldoszer a T-21 aljabol atvezetésre
keriil a T-22 jelii kolonnara. A rektifikdloban a kevésbé oldékony, illékonyabb butanokat,
buténeket sztrippelik. A rektifikald tetején kivont butanokat ¢s buténeket tartalmazo
gazelegyet visszavezetik a T-21 fdmosd aljaba. A nyers butadién a T-22 oldalarél kertil
elvételre és atadasra keriil a T-24 utdémosdba. A T-22 aljardl elvezetett oldoszer tartalmazza a
C, acetiléneket.

A T-22 rektifikalobol elvezetett butadién g6z még tartalmaz az 1,3-butadiénnél magasabb
NMP oldhatésagu C, acetilént €s kevés butént is. Ennek a Cy4 acetilén, butén géznek a mosasa
a T-24 jeli utdémosodban torténik, a feliilrdl bevezetett ellendaramu olddszerrel. Itt az etil-
acetilén, a vinil-acetilén (C4 acetilének), és a butének oldodnak az NMP oldészerbe, ami
visszavezetddik a T-22 kolonnaba. Az 1,3-butadién a T-24 jeli utdémoso felsé részérdl kertiil
elvételre.

Gazmentesités

A T-22 jeli rektifikdldo kolonna alsé része két kamrabdl all. A szénhidrogénekkel teli
oldoszert kivezetik a fels6 kamrdbdl, felmelegitik az E-30 NMP hdcseréldben (meleg
oldoszer) és az E-31 jelii olddszer elomelegitoben (LP gbz) és visszavezetik a rektifikald
oszlop aljanak masik, als6 kamrdjadba. Az el6-gadzmentesitett olddszert ezt kovetden a T-31
jelii gdzmentesitd kollonaba vezetik.

A gézmentesitd toronyban a szénhidrogéneket (C4 acetilének és maradék butadién), MP g6z
flitéssel sztrippelik az oldészerbdl. A T-31 kolonna fején tdvozo sztrippelt szénhidrogének
(foként butadién) hutését a T-34 direkt hiitoben végzik el kozvetlen hiitdvizzel visszahiitott
NMP segitségével, majd a C-31 recirkulaltatott gaz kompresszoron keresztiil visszavezetddik
a T-22 jelt rektifikaloba.

A T-34 direkthité aljabol tavozd forrd viz/NMP az E-11 C4 parologtatd fiitésére van
haszndlva. Ez az oldoszer kozeg mieldtt a T-34 direkthiitébe visszavezetédne az E-34
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hiutéviz/NMP hécseréldben tovabbi hiitésre keriil.

A Cy acetilének a T-31 jelt gazmentesitd torony oldalan vannak elvéve és a T-32 acetilén
mosdba vannak vezetve, ahol az NMP oldodszer tartalma vizzel van visszamosatva.

A Cy acetilének E-32 jelli kondenzaldoba vald bevezetése elott a raffinat gbzzel vannak
higitva. A gdz viztartalmanak az E-32 jelli kondenzatorban torténd lecsapatdsat kovetden, a
visszamaradt gaz fazisu C,4 acetilének az E-37 jeli hoécseréloben kondenzalodnak. A
hiitékozeg cseppfolyds propilén.

A folyékony Cy4 acetilének 50%-ban raffinat-1-el torténd elegyités és teljes hidrogénezés utan
visszataplalodnak a krakkoldsi folyamatba.

A T-31 jeli gazmentesitd torony aljabol elvezetett forré sztrippelt szénhidrogénmentes
oldoszer athalad az E-30 jeli NMP hdcserélén, majd ezt kovetden az E-46 és E-93 jeli
kiforralok fiitésére, végiill az E-10 jeli C4 Parologtatd fiitésére hasznaljak. Az extraktiv
desztillacios fazisba valo visszavezetése eldtt az oldoszer hdmérsékletét az E-20 jelti oldoszer
hitében allitjak be.

Desztillalas

A T-24 jelli utomosobol tdvozod nyers butadién betdpldlasra keriil a T-45 jeli butadién
desztillalo toronyba. A desztillalo kolonna felsé részében végbemegy a C3 Eld-desztillacio
fazisbol visszamaradt konnyli komponensek szepardcidja, valamint a viz levélasztdsa a
folyékony butadién terméktol.

A butadién termék oldalvagatként kertil elvételre.

A fenéktermék egy kis mennyiségii 1,2 butadién, C5 szénhidrogének, 1,3-butadién, cisz-2-
butén és inhibitor tartalmu elegy.

2.2 Segédiizemi rendszerek

Oldoszer regenerdalas

Az olddszer regenerdldsa céljabol egy kis mennyiségl sztrippelt oldészert folyamatosan
kivezetnek a rendszerbdl, amit a V-52 oldoszer regeneral6 tartdlyban vakuum desztillalnak.
Amikor a rezidium mennyisége oly mértékben megnd, hogy a hdatadas jelentdsen lecsokken,
az oldoszer utanpotlast sziineteltetik és a rezidiumot hulladékként eltavolitjak a tartalyokbdl.

Lefuivato rendszer

A rendszerben folyadékfazisban 1évé anyagok termékként, vagy off-spec termékként
kiadhatdak tizemhataron kiviilre (Tartalypark). A faklya felé a nyomasmentesités, illetve a gaz
allapotban jelen 1€év6 kozegek leflivatasa lehetséges.

A lefuvatott gazok folyékony szénhidrogén és olddszer tartalmat a faklyazd rendszerre
vezetést megelézden a V-55 jelil lefuvatd tartdlyban szepardljdk, ahonnan az a V-56 psz.
oldoszer tartdlyba jut. A faklyazott C, acetilének kozvetleniil, kiilon vezetéken keresztiil
vezetddnek a faklyara.

A V-56 jelti tartadly az NMP atmeneti taroldsara is hasznalhaté azokban az esetekben, amikor
az egyes tartalyok kiliritésre kerlilnek a karbantartdsok soran. A tartalyban egy fiité spirdlcséd
talalhat6 az NMP-ben oldott szénhidrogének elparologtatasa céljabol.
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Béarmely szénhidrogén, ami tizemen belill van, faklyazhatd, minden késziilék biztonsagi
szelepének lefuvatdo aga a faklya vezetékbe van bekdtve. A szabalyozott biztonsagi
lefuvatasok is a faklyara torténnek.

Normal tizemallapotban nincs faklyazas, csak az érlang tizemel (~ 10m*/h foldgaz).

Faklyazas csak lizemzavaros, nem normal tizemelési allapotban van. A faklydzas a maximalis
faklyazasi kapacitas 30 %-kaig fiistmentes. A maximalis faklyazasi kapacitast meghaladd
faklyéazas csak ritkan, néhany percig torténik. A maximalis faklyazasi kapacitas csak havaria
helyzet k6zben és annak megel6zésére van hasznalva.

GOz- és kondenz rendszer

A sziikséges g6z kb. 16 bar nyomason BDE iizem teriiletén kiviilr6l a TVK Nyrt. iizemi
gbzhalozatabol érkezik.

Az MP (kozepes nyomasu) gbz az E-33 jeli kiforralo fiitésére és a J-52 jelli gbz ejector inditd
gbzeként van hasznalva.

Az E-33 jelt visszaforralonal képzodott kondenzviz a V-60 tartdlyba keriil, ahol a BDE
tizembe felhasznalandé kis nyomasu g6z eldallitasara van hasznalva.

A keletkezett forro kondenzatum a V-61 kondenz tartalyba keriil, ahonnan az elddesztillald
torony E-92 jelii kiforralojaba taplaljak. A kondenzviz felesleg a BDE iizem teriiletén kiviilre,
a TVK Nyrt. kondenzviz gytijt6 rendszerébe van vezetve.

Vegyszeradagolo dllomas

A folyamathoz sziikséges vegyszereket (natrium-nitrit, terc-butil-katekol, szilikon olaj) a V-
71, V-72 ¢és V-73 tartdlyokban taroljak, ahonnan a megfeleld betaplalasi pontokhoz
szivattyuzzak.

A SiPro inhibitor adagoldsa hordozhaté konténeres adagold rendszerbdl torténik az eld-
desztillalo kolonna reflux agaba a P-74 jeli inhibitor szivattyuval.

Technologiai szennyviz sztrippeld

A keletkezett technologiai szennyviz és szénhidrogén a V-81 jelli szennyviz szeparatorba
keriil. A vizes fazist a szennyviz sztrippeld reflux agan keresztiil visszataplalodik a
szeparatorba, mig a Cs szénhidrogént és dimert tartalmaz6 szerves fazis a Cs vezetéken
keresztiil visszavezetddik az Olefingyar teriiletére.

A T-81 torony aljan Osszegytlt sztrippelt vizet, hiitést kovetden, a Kézponti Szennyviztisztito
telepre vezetik.

A polimerizacio gatlasa
A butadiénnek szamos polimerizacios reakcidja ismert. A butadién dimer képzddése a Diels-
Alder reakcidval torténik. A dimerizacié homérséklet és id6 fiiggvénye €s nem kontrollalhato

inhibitorok segitségével. Ezért szabalyozni, illetve korlatozni kell a tdrolasi idét és
homérsékletet.

A t6bbi szabadgyokos mechanizmuson alapuld polimerizacio inhibitorral megakadalyozhato.
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A BDE iizembdl a tarolotartalyokba kitarozott butadién végtermék stabilizaldsdhoz csak a
terc-butil-pirokatekol (TBC) alkalmas, a TBC gatlészer adagolasa 100 ppm nagysagrendi
koncentracioban sziikséges.

A polimerizacié elkeriilése érdekében a technoldgiai folyamatba szamos megel6z6 intézkedés
keriil beépitésre:

— a C4 elo-desztilldlo torony beépitése az oxigén szeparalasa céljabol az extrakcids
desztillacios fazist megelézéen. A tapasztalatok alapjan ez a fokozat jelentdsen
lecsokkenti a képzddott polimer lerakodasa kovetkeztében kialakuld tizemsziineti id6t.
A Cy el6-desztillacios fokozattal rendelkezd lizemek esetében a polimerizacios
eldugulasok kovetkeztében jelentkezd atlagos idOveszteség a C4 végdesztillacios
fokozattal rendelkez6 hagyomanyos tizemek allasidejének csupan 27%-a;

— ndvelt hatasu inhibitor alkalmazasa a C4 eld-desztillacios fokozatban;

— magas butadién koncentraciohoz specidlis kialakitasu kondenzator hdcseréld
alkalmazéasa. A kondenzaci6 altalaban a hdcseréld csoveiben torténik. Ezen hécserélok
tobb fivokas inhibitor bepermetezd rendszerrel vannak felszerelve;

— a legmagasabb butadién koncentracioval jellemezheté butadién kolonna esetében
vertikalis kondenzatorok alkalmazasa, amelyekkel elkeriilheté a polimer kezdemények
megtelepedése a rendszerben;

— a maradék oxigént méré on-line analizatorok beépitése a technologiai rendszerbe,
magas oxigen tartalom esetén torténo riasztas céljabol;

— specidlis csovezetékek, grafit tomitések €s szelepek alkalmazasa az emisszio és oxigén
bearamlas minimalizalasa végett.

Hiitotorony

Az lzem huatéviz igényét kielégiteni hivatott recirkuldcios hiitéviz rendszer a teriilet
felhasznalas optimalizalasa és a kialakitasra keriild tizemkozi kapcsolatok miatt az Olefin-2
tizem kozvetlen szomszédsagaban, de teljes kortien a Butadién lizem részeként kertil
1étesitésre. Az egység tartalmaz 2 db evaporativ hiitétorony cellat 1 k6zos medencével, 2x3
000 m’/h beépitett hiité viz szivattyt kapacitast, 2x700 m>/h és 1x1400m’h oltoviz
kapacitast, melybdl a két kisebb egység hdlozati villamos energidval, egy pedig diesel
motoros meghajtassal tizemel, igy biztositja az lizem oltoviz ellatasat esetleges villamos
energia ellatdsi zavar esetén is. Az oltoviz rendszeren egy un. Jockey szivattyu biztositja a
folyamatos nem {izemi halézati tilnyomast. A rendszerek potvizét, illetve a keringetett
mennyiség egy részét (,részdram”) kavicsdgyas szlrdn tisztitjdk meg a lebegd anyag
tartalomtol. A rendszer hiitévizének megfelelé kondicidjat folyamatos vegyszeradagolas (pH
bedllitas; korr6zid gatlas, bioldgia kezelése, stb.) biztositja. A rendszer haszndlati
rugalmassagat fokozza az, hogy terv szerint a hlitdviz rendszer eléremend-visszatérd (hideg-
meleg) 4ga, a hiitétornyok medencéje, valamint az oltdviz szivattyik nyomé oldali vezetékei
szakaszolhatoan 0ssze lesznek kotve az Olefin-2 {izem hasonld rendszereivel, igy lehetnek
egymas tartalékai, illetve szélsdséges igények esetén is megfeleld modon Orizhetd meg a
rendelkezésre allasuk.
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A Tiszaujvaros Site Ipartelep Uzemkapcsolatok bemutatasa
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Magyarazat az iizemi kapcsolatok abrahoz

Etilén —

Propilén —

Hidrogén —

Nafta —
C3 LPG -
C4 LPG -
AGO —

Kvencsolaj —

Nyers C4 frakci6 —

Nyers C4/C5 —
BT frakci6 —

C8 frakcio —
C9+ frakcio —
C8+ off-spec. —

A Tiszaujvaros Site Ipartelep Uzemkapcsolatok bemutatasa

Olefin-1 ¢és Olefin-2 iizemi termék, kiadhatdé az etilén taroloba, vagy kozvetleniil a polimer ilizemeknek az etilén
kollektoron keresztiil.

Olefin-1 ¢és Olefin -2 iizemi termék, kiadhatd a propilén taroloba, vagy a propilén korvezetéken keresztiil a polimer
tizemeknek.

Olefin-1 ¢és Olefin-2 {izemi termék, lizemen beliil felhasznalasra keriil a hidrogénezd reaktorokban, a felesleg a fiitdgaz
hélozatba keriil, kiadhat6 a polimer {izemeknek, illetve megoldott az atadas az Olefin-1 és az Olefin-2 iizemek kozott.

Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalyparkbol kertil betaplalasra.
Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalyparkbol kertil betaplalasra.
Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalypark kertil betaplalasra.
Olefinl és Olefin-2 iizemi alapanyag, a Tartalyparkbol kertil betaplalasra.

Olefin-1 és Olefin-2 {izemi termék, a koromgyarba keriil kiszallitasra, illetve kiadhat6é a Tartalyparkba és onnan bevehetd
barmelyik Olefin iizembe.

Olefin-1 és Olefin-2 lizemi termék, kdzvetleniil, vagy a Tartalyparkban taldlhaté nyers C4 tarolo tartdlyon keresztiil adhato
alapanyagként a Butadién iizembe.

Olefin-2 iizemi nyers C4/C5, kiadhat6 a Tartalyparkba, visszavehetd késébbi felhasznalasra.

Olefin-1 ¢és Olefin-2 {izemi termék, a Tartalyparkba keriil kiadasra, illetve lehetdség van a BT frakcio mindségének javitasa
érdekében az Olefin-1 lizembdl dtadni az Olefin-2 iizembe.

Olefin-1 iizemi termék, kiadasra keriil a Tartalyparkba.
Olefin-1 iizemi termék, kiadasra keriil a Tartalyparkba.

Olefin-2 lizembol atadasra keriil tovabbi felhasznalasra az Olefin-1 {izembe, C8 frakcio és C9+ frakcio termék eloallitas
céljabol.

OL1-OL2 atvezetés — Az Olefin-1 és Olefin-2 lizemet 6sszekotd vezeték, lizemkozi lefujt gazok illetve az indulédsi veszteségek csokkentése

Szennyviz —

Butadién —

érdekében szénhidrogén atadasara szolgal.
Az iizemekben keletkezd technologiai szennyviz, elékezelés utan kiadasra keriil a Szennyvizkezel6 iizembe (WWTP).

Butadién lizem terméke, a Tartalyparkba keriil kiadésra.



Off-spec. butadién — Butadién lizem specifikacion kiviili terméke, az Olefin-2 iizemi nyers C4/C5 kiadd vezetéken bevehetd az Olefin-2

lizembe.

Raffinat-1 — A Butadién lizemben felhasznéldsra keriilt butadién mentes nyers C4 frakcio, atadasra keriil az MTBE {izembe, a maradék
pedig az Olefin-2 iizembe.

MTBE — Az MTBE iizem terméke, kiadasra kertil a Tartalyparkba.

Raffinat-2 — Az MTBE iizemben felhasznéalasra keriilt izobutilén mentes Raffinat-1. Atadésra keriil az Olefin-1 iizembe.

Off-gaz — A polimer tizemekben keletkezett visszafjt gazok, visszavételre keriilnek az olefin tizemekbe.

Wax (low polymer) — Az egyik polimer tizemben (HD-2) keletkezett melléktermék, feldolgozasra keriil az Olefin-2 {izemben.

Szennyezett hexan — Az egyik polimer tizemben (HD-2) keletkezett melléktermék, feldolgozasra keriil az Olefin-2 tizemben.

Isobutan — Polimer tizemi higitdszer, a Tartalyparkbol kertiil beadasra.
Hexan — Polimer tizemi higitdszer, a Tartalypark keriil beaddsra.
Hexén-1 — Polimer iizemi alapanyag, a Tartalypark keriil beadésra.
Butén-1 — Polimer iizemi alapanyag, a Tartalypark keriil beadésra.

Az Olefin-1 és Olefin-2 kozotti csOvezeték kiépitése (2010)

Az Olefin-1 és Olefin-2 kozotti csdvezeték lizembe helyezésével lehetdvé valt a faklyazasi veszteségek csokkenése a gyarak ledllast kovetd
visszainduldsanal. Ezen kiviil az 0j csOvezeték alkalmas az olefin tizemekben keletkezd lefajt szénhidrogén gazok, vagy tobblet fiitégaz dtadasara
¢s a masik lizemben torténd hasznositasara.

A beruhazassal 2011-ben 600 t vegyipari benzint takaritottak meg és csokkentették a széndioxid kibocsatast 17 kilotonnaval

Az olefin iizemeket Osszekotdé vezeték tovabbi hasznositdsdért 2012-ben egy ujabb bekotési pont kiépitése valdosult meg az Olefin-2
benzinhidrogénezd rendszerénél. Az innen tavozo fitdgaz tobblet ezen tal atadasra keriilhet az Olefin-1-be, ahol igy az ilizem foldgaztiizelését
csokkenteni tudtdk 260 ezer m*-el valamint 502 tonndval mérsékelték a széndioxid kibocsatdst 2012-ben.



JEGYZOKONYV
a MOL Petrolkémia Zrt.
Butadién Uzem Provisional
Acceptance megallapitasarol

Targy: MOL Petrolkémia Zrt. Butadién
Extrakciés Uzem (Tiszadijvaros HU)

Provisional Acceptance megallapitisa

Szerzbédés targya és kelte:
Févéllalkozé i szerz6dés a TVK
Butadién iizem épitésére
Kelt: 2012/11/15.

Késziilt: 2015. december 15-én a MOL
Petrolkémia Zrt. hivatalos helyiségében
Tiszadjvarosban, a MOL Petrolkémia Zrt.
BDE site teriiletén OTI irodahaz

Eljaras (el6zmények ismertetése)

A targyi (izem Mechanikai komplettségét elérte,
majd a sikeres prébalizemet kévetben a mai
napon sor keril a Provisional Acceptance
megéllapitaséara vonatkozd szemlére.

Megrendel6:
MOL  Petrolkémiai  ZartkérGen  Mikodd
Részvénytarsaséag, székhely: H-3581

Tiszatjvaros, TVK Ipartelep Cg: 05-10-000065;
adészam: 10725759-4-05; EU Community VAT
szam: HU17781774, bankszadmlaszam: HU43
1070 0024 0207 1000 5030 0006;

’d«@ﬁ YR

Provisional Acceptance
PROTOCOL of BDE Unit MOL
Petrochemicals

Subject: Provisional Acceptance of MOL
Petrochemicals BDE Unit in TiszaGjvaros,
Hungary

Subject and date of Contract:
LICENCE, ENGINEERING, PROCUREMENT
AND CONSTRUCTION Contract
Executed on 15th November 2012

Place and date: on the 15th of December
2015 in MOL Petrochemicals in
Tiszaljvaros, Site of BDE OTI Office

Procedure (review of prior actions):

The Unit's Mechanical Completion had been
achieved, than the performance test run has
been successfully done so today Parties held
the meeting to conclude the Provisional
Acceptance Certificate.

Client:

MOL Petrochemicals company organized as a
private company limited by shares under the
laws of Hungary, having its main offices at H-
3581 Tiszaujvaros, TVK Industrial Site,
registered under No. Cg: 05-10-000065; tax
number: 10725759-4-05; EU Community VAT
number: HU17781774, bank account number:
HU43 1070 0024 0207 1000 5030 0006;

) ) ) / A
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Févallalkoz6:

Air Liquide Global E&C Solutions Poland
S.A., székhely: ul. Mogilska 41, 31-545
Krakow, Poland; cégjegyzékszam No. KRS
0000094583; ad6szam: PL 6761136130, EU
Community VAT number: PL 6761136130;
bankszamlaszam: PL
93103015080000000803946132; and

OT Industries Févallalkozé Zartkoriien
MikddS Részvénytarsasag, székhely: 1117
Budapest, Galvani Gt 44.; cégjegyzékszam: Cg.
01-10-044356; ad6szam: 12480375-2-44]; EU
Community VAT  szam: HU12480375;
bankszamlaszam: 10700024-25270509-
51100005; (a tovabbiakban “OTI") (Air Liquide
és OTI egyiitt Févallalkozé

Main Contractor:

Air Liquide Global E&C Solutions Poland
S.A,, a company having its main offices at ul.
Mogilska 41, 31-545 Krakow, Poland:;
registered under No. KRS 0000094583; tax
number: PL 6761136130, EU Community VAT
number. PL 6761136130; bank account
number: PL 93103015080000000803946132;
and

OT Industries Fovallalkozé Zartkodriien
Mikédé Részvénytarsasag, a company
having its main offices at 1117 Budapest,
Galvani Ut 44.; registered under No. Cg. 01-10-
044356, tax number: 12480375-2-44]; EU
Community VAT number: HU12480375; bank
account number: 10700024-25270509-
51100005; (hereinafter referred to as “OTI") Air

Liquide and OTI collectively as “Contractor”

1.) Parties commonly declare, that

(i) the Contractor has completed the Works to the extent allowing for the safe, continuous and
undisturbed operation of the BDE Unit pursuant to the Contract and the Pre-Commissioning
Tasks (including the Mechanical Completion Tests) and the Performance Tests have been
successfully carried out, and the Punch List items needed for the operational licensing have
been eliminated and the deadiine for elimination of the remaining Punch List items have
been agreed by the Parties. Punch List is attached to this Protocol. (See as Attachment 2.)

the BDE Unit has achieved the Minimum Requirements including the Guaranteed
Emissions and Guaranteed Exposures and has attained the Guaranteed Performance
Values,

(i)

the Contractor supplied the Spare Parts required by the Customer as defined in the
Contract required for (a) the commissioning of the BDE Unit and (b) the two years operation
of the BDE Unit, as provided for in the Contract Annex 9, Section 15. The missing Parts are
shown in the Punch List (see Attachment 2.)

(iii)

(iv)  all documents and drawings, including “As-built Documentation”, and other items, as
specified under the Technical Specification have been delivered to the Customer The
missing documentations are shown in the Punch List (see Attachment 2)

(v) the Contractor has supplied complete operation and maintenance manuals in accordance

with the requirements of the Contract required to operate and maintain the BDE Unit.

the Contractor completed its training program for the Customer's operation and
maintenance personnel.

(vi)

the permanent operational permit of the BDE Unit had been issued by the Miskolc
Metrology and Technical Safety Authority of the Government Office of Borsod-Abadj-

Zemplén County to the Customer.
A 7’,%/’; ~ | i
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2)

3)

Representatives of the Parties hereby declare that the necessary preconditions to the PAC
has been reached and suggest to the responsible managers of MOL Petrochemicals to
issue the PA Certificate.

Contractor is obliged to eliminate all Punch List items as it specified in Attachment 2.

Representatives of the Parties confirm, that regardless of the items fixed in point 2), in
order to solve the debate about the former failure of the firewater sysiemn, anaiysis wiii be
continued and they are looking for a solution — with the involvement of external expert —
which would be acceptable for both Parties. The issue of the firewater system and the
result of the analysis does not hinder issuance of the Provisional Acceptance Certificate but
Parties are still obliged to fulffill their contractual obligations for cooperation.

Attachments:
1. Signatures
2. Punch List to PAC Protocol

K.m.f.
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Signatures

No.1. Attachment

Company

Name (readable)

4

Signature

Air - Liquide - OTI

Nowak Andrzej

Janiszewski Ryszard

2
JA [

Air - Liquide - OTI
Air - Liquide -OT] Szabé Istvan
Air - Liguide - OTI Nagy-Rittner Mikl6s

Air — Liguide - OTI

Dr. Stéger Csaba

Air — Liquide - OTI

Szanyi Adrienn

MOL Petrolkémia Zrt.

Gulyas Ferenc

MOL Petrolkémia Zrt.

Halasz Zoltan

MOL Petrolkémia Zrt.

Uitz Vilmos

MOL Petrolkémia Zrt.

Obbagy Gellért

MOL Petrolkémia Zrt.

Farkas Antal

MOL Petrolkémia Zrt.

Urbanovszky Ervin

MOL Petrolkémia Zrt.

Dr. Témosvary Aniké

MOL Petrolkémia Zrt.

Szaloki Janos

MOL Petrolkémia Zrt.

Papp Jozsef

MOL Petrolkémia Zrt.

Molnar Laszlé

MOL Petrolkémia Zrt.

Keresztesi Imre
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Attachment no 1 to the Punch List to the PAC Protocol

Vendor

Item

Status

Draeger

GDS

Delivered by 11-12-2015
In OT! hand at site

HG4S

FDS

To be delivered in period of
31-01-2016...15-04-2016

ABB

Switchgear

MCC

DB

1st package delivered by
14-12-2015 to TVK
Remaining parts to be delivered to TVK by
31-01-2016...31-03-2016

CLH
Johnsons Control
Elektrofélium

HVAC

CLH part to be delivered in period of
31-01-2016...15-04-2016
JCl part to be delivered in period of
31-01-2016...15-03-2016
Elektrofélium part to be delivered in period of
31-01-2016...15-02-2016

Pentair

Breather valve

In OT| hand at site

Pentair

Electrical Heat Tracing

spares requested by TVK
Delivery till 15-02-2016

Triut

Underground piping

Partly handed over
Reparation kits for valves are not ordered
Studs and bolts to be delivered by
31-01-2016

Bartec

Electrical

spares requested by TVK
31-03-2016

Elmont Hating

Electrical

spares requested by TVK
31-03-2016

Elektrovit

Electrical

spares requested by TVK
31-03-2016

by Bee = Lo S




Attachment no 2 to the Punch List to the PAC Protocol

No Hand Over Protocol - Equipment the spare Pes:| Company / Vendor Date of hand over Expected date of return
) spare part description: part is related to: ) by MOL/MPK hand over back to MOL/MPK
1 Mechanical seal cartridge P-56 1 KSB/John Crane 04.12.2015 18.03.2016
2 Pressure transmitter LT206 1 Emerson 04.12.2015 Ready to hand over back
3 Mechanical seal cartridge P-21A 1 KSB/lohn Crane 05.11.2015 18.03.2016
4 OX-1 - ppm sensor 0X-1 2 GEA/ABB : 28.10.2015 Ready to hand over back
5 Mechanical seal cartridge p-37 1 KSB/John Crane 30.09.2015 18.03.2016
6 Reamer bolts & nuts for
coupling Compressor - Gear Compressor C-31 6 Kobelco 28.09.2015 08.01.2016
7 Bently thrust position probe Compressor C-31 1 Kobelco 21.09.2015 Ready to hand over back
8 Lock washer Compressor C-31 4 Kobelco 16.09.2015 Ready to hand over back
9 Rotor assembly (KS40LMZ) Compressor C-31 1 Kobelco 14.09.2015 01.10.2016

Sy SEU-
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Attachment no 3 to the Punch list to the PAC Protocol

Documents:

- checking of documentation and spare parts list of KSB pumps (for example: mechanical
seal cartridge measure difference between documentation and reality, approx. 20mm in
diameter - list of mechanical seals will be delivered with separate correspondence till 20. 01.
2016

- service report about failures of KSB pump (mechanical seal problems and other problems),
KOBELCO compressor, SPX pump — Consortium wili try to receive requested reports from
vendors till 31.01.2016, however service reports will be supplied in future to all warranty
issues.

- hand over the geodetic measurement reports, which are include the realized state of BDE.
These are necessary to update the database of GenPlan - availability of native format (CAD)
will be checked by OT In till 20.01.2016

Materials and works:

- providing information about additional spares of mechanical seal cartridges — one
complete cartridge for each position No — Consortium ( AL) declared to check
recommendations of the Vendor concerning quantity of spare parts till 20.01.2016. Resuits of
such investigations and proposed solution to keep minimum technically accepted spare parts
quantity will be provided till end of Jan. 2016

-  solution of not well operate mechanical seal system of P-30A/B (KSB, John Crane) - to be
solved by Consortium (AL) till 20.01.2016

- replacement of manometers, and hand valve on buffer fluid system of pump(s) - to be
treated as warranty issues actions by AL

- elimination of malfunction of HVAC system (heating and venting function) in control
building- subject to be investigated and list of solutions will be provided till this year end.

- Spare part recommendation for elements of heat exchanger room and fire water system. —

Based on OT In recommendation there no spare parts are required for fire water system. For
HVAC spare parts will be doubled checked till 20.01.2016

& WQ‘C}— Ke 7




JEGYZOKONYV
a MOL Petrolkémia Zrt.
Butadién Uzem Provisional
Acceptance megallapitasarol

Targy: MOL Petrolkémia Zrt. Butadién
Extrakcios Uzem (TiszaGjvaros HU)

Provisional Acceptance megallapitasa

Szerz6dés targya és kelte:
Févallalkoz6 i szerz6dés a TVK
Butadién lizem épitésére
Kelt: 2012/11/15.

Késziilt: 2015. december 15-én a MOL
Petrolkémia Zrt. hivatalos helyiségében
Tiszaujvarosban, a MOL Petrolkémia Zrt.
BDE site teriiletén OT! irodahaz

Eljaras (el6zmények ismertetése)

A targyi Gzem Mechanikai komplettségét elérte,
majd a sikeres prébalizemet kévetéen a mai
napon sor kerll a Provisional Acceptance
megallapitasara vonatkozé szemlére.

Megrendel6:

MOL  Petrolkémiai  ZartkérGen  M(kodé
Részvénytarsasag, székhely: H-3581
Tiszaljvaros, TVK lpartelep Cg: 05-10-000065;
ad6szam: 10725759-4-05; EU Community VAT
szam: HU17781774, bankszamlaszam: HUA43
1070 0024 0207 1000 5030 0006;

A 4[»4 ‘%1\ l/'{/’ </"B’/ du'

Provisional Acceptance
PROTOCOL of BDE Unit MOL
Petrochemicals

Subject: Provisional Acceptance of MOL
Petrochemicals BDE Unit in Tiszaujvaros,
Hungary

Subject and date of Contract:
LICENCE, ENGINEERING, PROCUREMENT
AND CONSTRUCTION Contract
Executed on 15th November 2012

Place_and date: on the 15th of December
2015 in MOL Petrochemicals in
Tiszaudjvaros, Site of BDE OTI Office

Procedure (review of prior actions):

The Unit's Mechanical Completion had been
achieved, than the performance test run has
been successfully done so today Parties held
the meeting fo conclude the Provisional
Acceptance Certificate.

Client:

MOL Petrochemicals company organized as a
private company limited by shares under the
laws of Hungary, having its main offices at H-
3581 Tiszaujvaros, TVK Industrial Site,
registered under No. Cg: 05-10-000065; tax
number: 10725759-4-05; EU Community VAT
number: HU17781774, bank account number:
HU43 1070 0024 0207 1000 5030 0006;
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Févallalkozé:

Air Liquide Global E&C Solutions Poiand
S.A., székhely: ul. Mogilska 41, 31-545
Krakow, Poland; cégjegyzékszam No. KRS
0000094583; adészam: PL 6761136130, EU
Community VAT number. PL 6761136130:
bankszamlaszam: PL
93103015080000000803946132; and

OT Industries Fd&vallalkozé Zartkoriien
Miik6dé Részvénytarsasag, székhely: 1117
Budapest, Galvani Gt 44.; cégjegyzékszam: Cg.
01-10-044356; adoszam: 12480375-2-44]; EU
Community VAT  szam: HU12480375;
bankszamlaszam: 10700024-25270509-
51100005; (a tovabbiakban “OTI") (Air Liquide

Main Contractor:

Air Liquide Global E&C Solutions Poland
S.A., a company having its main offices at ul.
Mogilska 41, 31-545 Krakow, Poland;
registered under No. KRS 0000094583; tax
number. PL 6761136130, EU Community VAT
number: PL 6761136130; bank account
number: PL 93103015080000000803946132;
and

OT Industries Févallalkozé Zartkoriien
Mikédo Részvénytarsasag, a company
having its main offices at 1117 Budapest,
Galvani ut 44.; registered under No. Cg. 01-10-
044356, tax number: 12480375-2-44]; EU
Community VAT number: HU12480375; bank
account number: 10700024-25270509-

51100005, (hereinafter referred to as “OTI") Air
Liquide and OTI collectively as “Contractor”

és OTI egyiitt Févallalkozé

1.) Parties commonly declare, that

(i) the Contractor has completed the Works to the extent allowing for the safe, continuous and
undisturbed operation of the BDE Unit pursuant to the Contract and the Pre-Commissioning
Tasks (including the Mechanical Completion Tests) and the Performance Tests have been
successfully carried out, and the Punch List items needed for the operational licensing have
been eliminated and the deadline for elimination of the remaining Punch List items have
been agreed by the Parties. Punch List is attached to this Protocol. (See as Attachment 2)

the BDE Unit has achieved the Minimum Requirements including the Guaranteed
Emissions and Guaranteed Exposures and has attained the Guaranteed Performance
Values,

(ii)

the Contractor supplied the Spare Parts required by the Customer as defined in the
Contract required for (a) the commissioning of the BDE Unit and (b) the two years operation
of the BDE Unit, as provided for in the Contract Annex 9, Section 15. The missing Parts are
shown in the Punch List (see Attachment 2.)

(iii)

all documents and drawings, including “As-built Documentation”, and other items, as
specified under the Technical Specification have been delivered to the Customer The
missing documentations are shown in the Punch List (see Attachment 2.)

(iv)

(v) the Contractor has supplied complete operation and maintenance manuals in accordance
with the requirements of the Contract required to operate and maintain the BDE Unit.

the Contractor completed its training program for the Customer's operation and
maintenance personnel.

(vi)

the permanent operational permit of the BDE Unit had been issued by the Miskolc
Metrology and Technical Safety Authority of the Government Office of Borsod-Abaudjj-
Zemplén County to the Customer.

= o p
v 122) /dq/“r Wiyl %(j ;;” 2

—y

(vii)




2)

3)

Representatives of the Parties hereby declare that the necessary preconditions to the PAC
has been reached and suggest to the responsible managers of MOL Petrochemicals to
issue the PA Certificate.

Contractor is obliged to eliminate all Punch List items as it specified in Attachment 2.

Representatives of the Parties confirm, that regardless of the items fixed in point 2), in
order to solve the debate about the former failure of the firewater system, analysis will be
continued and they are looking for a solution — with the involvement of external expert —
which would be acceptable for both Parties. The issue of the firewater system and the
result of the analysis does not hinder issuance of the Provisional Acceptance Certificate but
Parties are still obliged to fulfill their contractual obligations for cooperation.

Attachments:
1. Signatures
2. Punch List to PAC Protocol

K.m.f.




No.1. Attachment

Signatures
Company Name (readable)
. signature

Nowak Andrzej ‘/
Air - Liquide - OTI %J«/ 'Mﬁ}

Janiszewski Ryszard U
Air - Liquide - OTlI g
Air - Liquide -OTI Szabo Istvan %j P

Air - Liquide - OTI

Nagy-Rittner Mikiés

Air — Liquide - OTI

Dr. Stéger Csaba

Worty U~
S

Air — Liquide - OTI

Szanyi Adrienn

Gulyas Ferenc Y e
MOL Petrolkémia Zrt. %/F
MOL Petrolkémia Zrt. Halasz Zoltan / ;Qéq,& ——
MOL Petrolkémia Zrt. Uitz Vilmos ‘& ,‘A;V
MOL Petrolkémia Zrt. Obbagy Gellért L
MOL Petrolkémia Zrt. Farkas Antal /ﬂé@&pw hShY-d
MOL Petrolkémia Zrt. Urbanovszky Ervin ~ m P
MOL Petrolkémia Zrt. Dr. Témdsvary Anikéd & E Ty
MOL Petrolkémia Zrt. Szal6ki Janos e e = N\
MOL Petrolkémia Zrt. Papp Jozsef i e
MOL Petrolkémia Zrt. Molnar Laszlé )
MOL Petrolkémia Zrt. Keresztesi Imre fondin” L)
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Attachment no 1 to the Punch List to the PAC Protocol

Vendor

Item

Status

Draeger

GDS

Delivered by 11-12-2015
In OTI hand at site

G4S

FDS

To be delivered in period of
31-01-2016...15-04-2016

ABB

Switchgear

MCC

DB

1st package delivered by
14-12-2015 to TVK
Remaining parts to be delivered to TVK by
31-01-2016...31-03-2016

CLH
Johnsons Control
Elektrofélium

HVAC

CLH part to be delivered in period of
31-01-2016...15-04-2016
JCI part to be delivered in period of
31-01-2016...15-03-2016
Elektrofélium part to be delivered in period of
31-01-2016...15-02-2016

Pentair

Breather vailve

In OTI hand at site

Pentair

Electrical Heat Tracing

spares requested by TVK
Delivery till 15-02-2016

Triut

Underground piping

Partly handed over
Reparation kits for valves are not ordered
Studs and bolts to be delivered by
31-01-2016

Bartec

Electrical

spares requested by TVK
31-03-2016

Elmont Hating

Electrical

spares requested by TVK
31-03-2016

Elektrovit

Electrical

spares requested by TVK
31-03-2016

oMl eq. 7T A4
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Attachment no 3 to the Punch list to the PAC Protocol

Documents:

- checking of documentation and spare parts list of KSB pumps (for example: mechanical
seal cartridge measure difference between documentation and reality, approx. 20mm in
diameter - list of mechanical seals will be delivered with separate correspondence till 20. 01.
2016

- service report about failures of KSB pump (mechanical seal problems and other problems),
KOBELCO compressor, SPX pump — Consortium will try to receive requested reports from
vendors till 31.01.2016, however service reports will be supplied in future to all warranty
issues.

- hand over the geodetic measurement reports, which are include the realized state of BDE.
These are necessary to update the database of GenPlan - availability of native format (CAD)
will be checked by OT In till 20.01.2016

Materials and works:

- providing information about additional spares of mechanical seal cartridges — one
complete cartridge for each position No — Consortium ( AL) declared to check
recommendations of the Vendor concerning quantity of spare parts till 20.01.2016. Results of
such investigations and proposed solution to keep minimum technically accepted spare parts
quantity will be provided till end of Jan. 2016

-  solution of not well operate mechanical seal system of P-30A/B (KSB, John Crane) — to be
solved by Consortium (AL) till 20.01.2016

- replacement of manometers, and hand valve on buffer fluid system of pump(s) - to be
treated as warranty issues actions by AL

- elimination of malfunction of HVAC system (heating and venting function) in control
building- subject to be investigated and list of solutions will be provided till this year end.

-  Spare part recommendation for elements of heat exchanger room and fire water system. —
Based on OT In recommendation there no spare parts are required for fire water system. For
HVAC spare parts will be doubled checked till 20.01.2016

ctl'/%ﬁ/wr P& ffﬂ Ao AL
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JEGYZOKONYV

Késaziilt: TiszaGjvarosban, 2015. november 30-an 22:00 6rakor

a MOL Petrolkémia Zrt. Butadién Uzem
prébatlizemének lezarasarol és hasznalatbavételi
eljarasarol

El6zmények:

A MOL Petrolkémia Zrt.-ben létesilt 130kt kapacitast butadién kinyeré tizemben, a
butadién tarolasara szolgald géombtartalyok (nyomastartdé berendezések) butadiénnel
torténo feltdltés megkezdésével, 2015. augusztus 1-jén megkezdddott a probalizem.
A probailizembe bevont Iétesitmény létesitmények a Butadién Uzem (Ugynevezett
ISBL rész), 3 db butadiéntaroldé gémbtartaly, és a MOL Petrolkémia Zrt. meglévd
rendszerének bévitésével, atalakitasaval biztositott - kiils¢ kapcsolati (OSBL) elemek
kozil - a Hitétornyok és kapcsoldodo vizi létesitmények.

Megallapitasok:

A probalizem megkezdésehez a létesitmény felkészitése biztositott volt, a
probalizem megkezdéséhez sziikséges engedélyek, dokumentumok rendelkezésre
alltak.

A probaiizem célja, hogy ez alatt meg kell gy6zédni a biztonsagos és
rendeltetésszerii lizemeltetés feltételeinek fennallasardl, és a megvaldsitasra
vonatkozo szerzédésekben régzitett 6sszes atvételi paraméter teljesiilésérol.

A probaiizemet a technologia tervezdjének Air Liquide (el6zé név:Lurgi) - OTI
fovallalkozé Konzorcium iranyitasaval az (izemelteto6 folytatta le.

A fovallalkozénak a prébalizem soran végzendd tevékenység modjat és meértékét
szintén a szerzédés szabdlyozta. A technologiai szerelést igénylé esetleges
beavatkozasok céljabol a févallalkozd készenletet biztositott. A prébalzem
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lefolytatdésaban a MOL Petrolkémia Zrt. Butadién Projekt, a Beruhazas,
Projektvezetd, Karbantartas Mérndkség /Terlleti Karbantartas, FF & EBK, és
szilkség esetén a M(iszaki Felligyelet szakemberei miikodtek kbzre.

A prébalizemi idészak alatt elvégzett méréseket, tesztek eredményét és részletes
leirasat a MOL Petrolkémia Zrt. mint megrendel6 és az Air Liquide - OTI Konzorcium
mint févallalkozé képviseldi altal alairt ,BDE Plant Test Run Riport” tartalmazza.

A Riport tartalmazza a rendszer felterhelésének folyamatleirasat és a lefolytatas
eredmenyeét.

Az Uzemi DCS rendszergrafikat a Test Run Riport tartalmazza.

A probalizem alatt végzett fovallalkozoi f6 tevékenysegek a kdvetkezdk voltak:
- NMP felmelegitése, cirkulaltatasa, a rendszerekben,
- kompresszor inditasa,
- C4 mint alapanyag bevitele,
- kapacitas felterhelése,
- DCS analizator egységek belizemelése,
- butadién és rafinat termékek minéségenek beallitasa.

Préobaiizemi idoszak értékelése

A Butadién lzem felterhelt allapota alapjan megallapitast nyert, hogy elérte a
rendszer a tervezési allapotok szerinti célértéket. A prébalzemi idészak alatt
elvégzett mérések, probak alapjan az Gzem a rogzitett Uzemviteli paraméterekkel,
nagyfoku stabilitdssal mik&dtethetd. A Test Run Riport és a minéség ellenérzés altal
kiallitott jegyz6konyvek alapjan

megallapithato, hogy a rendszer probaiizeme sikeresen megtértént,

az el6allitott termék mindsége megfelel a specifikacionak. A rendszerrél
megallapithatd hogy az lizemszeri termelés, a rendeltetésszer(i miikodés hatdsagi,
miszaki, jogi és technikai feltételei adottak, az lUzem tartosan, lUzemszeriien
mukaodik, piacképes termeket tud eléallitani.

A probaizemi idészak alatt a rendszeren a kompresszor meghibasodott, amelyet a
fovallalkozo elharitott a meghibasodott alkatrész cseréjével. Ezt kdévetben mas
meghibasodas nem tortént.



A kdrnyezeti elemeket veszélyezteté baleset, meghibasodas nem tortént a
prébauzem alatt.

A Févallalkoz6 a tovabbiakban a szerzédésben régzitett még hatralévé méréseket
végzi el, a garancidlis kiméréshez ,Provisional Acceptance-hoz” szilkséges tovabbi
teszteket, méréseket végrehajtja.

A Butadiéen tzem rendelkezik minden szlikséges hatosagi engedéllyel, illetve a
mukédéshez sziikséges hatdsagi jovahagyassal*®.

A MOL Petrolkémia Zrt. Termelés 2015. november 30-i hatallyal a targyi
létesitményt Uzemeltetésre —tartds hasznalatra- atveszi, a Févallalkozé a
szerzédesében régzitett, az lizembe helyezést nem érint6 zaré tevékenységeket
végzi a tovabbiakban.

Huff Zsolt Uitz Vilmos

vezérigazgato = BDU projekt vezetd

Gulyas Ferenc

* Az ipari vizellatast, valamint a hasznalt és technolbgiai szennyviz gydjtését és elvezetését szolgald segédrendszert alkotd vizi
létesitmeények miikédésére vonatkozbéan hatosdgi jovahagyassal rendelkeziink, a léfesitési engedélyben elGirt prébaiizemet
lefolytattuk. A probaiizem kiériékelése alapjan a vizjogi ilizemeltetési engedélyt a MOL Petrolkémia Zrt. vizrendszereinek
lizemelletési engedélyébe foglaltan kapjuk meg. Ez a tény a Butadién (izem és a hozz4 tarfoz6 segéd és kiegészité rendszerek
szabalyszerii mikodését, termelését, hasznélatba vételét nem érinti, nem korlatozza.
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